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NOTICE ;
Sur les mines d’argent de K ongsberg (Norvége):

Par M. DELAROQUETTE ; consul ‘de Frhncée en NorvBa i

~ La Norvege T'un des pays les plus moncagnef:r
de I'Europe , n’a P’oint , 4 propremient paﬂé‘r, de
chaines distinctes, ainsi qu’on pourrait te crotie
en jctantleslyeu'x sur'les cartes qu’on en a tracees.
Ses montagnes semblent avoir été semées Po'm-‘
ai.us»i dire sur tous les points de sa’ surface ok
distinctement, en ne laissant'entre elles que des
Vvallées étroites et'de peu d’étendue, ou plu'?gﬁ';e
pays tout entier n’est (Iu"une mon‘tagné ‘dont 1ér§
vallées et’ les parties 1és plus-basses ne sont que
des sillons et des cavités. D’ap'r"gs cé qui vienf
d’étre dit on' ne’ doit pas s'étonner’ que la Nord
vege posseéde un grand nombre de” hiines. Klle
en a d’argent, de fer; de cuivre, de cobalf, de
chréme, et'on y trouve méme des mines d’or ;
mais ces dermeres ne sont plus exp]oi.tée‘s,"})a'rcq
que les frais d’explé‘itation ‘dépassalent dé bes-
coup la valeur des produits.“Je tire propose, dans
cette premiére noticc, de donner 'heI(Iués détails
sur les mines d’argent de Kongsberg.

Ce fut le 16 julHet 1623 qu'un jeune berger
nommé Jacob Christophersen Grosvold, en faisant
paitre les troupeaux’de’'son maitre dans les bois
qui couvrent les hautes montagnes du Nomme-
dal (1), traversées par la riviere de 'Lougen

(1) La cime de ces montagnes, appelées Johnsknuden y
a 2.800 pieds norvégiens (878 métres 36 cent.) (lfé.l'v)a:
tion ; elles sont, situées dans la Fogderie de Nummec :i‘et
b‘andsversz partie sud-ouest de I’4m¢ ot pl‘éfecillx'e de Bus-
kerud’. Stift ou grande préfecture d’Ageishuus, “appelé' i
cette époque. Opsho.
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(Lougenely) , découvrit, par hasard, les mines
d’argent , dites de Kongsherg, les seules de cette
espéce exploitées en Norvege. On fit venir 1m-
médiatement des mineurs de la Saxe et d’autres
parties de I'Allemagne, et T'exploitation de ces
mines commenca la méme anncée. La richesse
des minerais qui en furent d’abord extraits dé-
termina le roi de -Danemark et de Norvége
Christian 1V, 4 les visiter en personne I'année
suivante ( 1624 ), et la premiére mine dans la-

uelle on avait trouvé des indications d’argent
Ent nommée Christianus quartus, et plus ordi-

nairement Mine du roi (Kongens Grube). La
méme année ce souverain fit construire une église
pour les oyvriers et posales fondements-de la ville
de Kongsberg (montagne du Roi), dans une vallée
profonde etaride entourée de montagnes sauvages
et arrosée par,le Lougen, 4 1 mille 1/4 ( 14.117™)
des mines, 4 4 milles (45.179™) de la ville

de Drammen, et 4 8 milles 174 (93.181™ ) au
sud-ouest de Christiania. Jusqu'en 1627 ces mines
furent exploitées pour le compte du roi ;. mais a
cette époque le gouvernement les concéda & une
compagnie d’actionnaires qui devait faire tous les
frais d'exploitation, donner au roi le dixiéme de
Iargent, et en outre 3.000 rigsdaler pour Yiaven-
taire. Il parait que pendant les quatre premiéres
années les mines produisirent environ 7.547 mark
d’argent fin. Nous ne retracerons pas toutes les
vicissitudes éprouvées parles mines de Kongsberg,
passant et repassant des mains du roi dans celles
des compagnies ou méme de simples particuliers,
donnant tantot des bénéfices ; par exemple sous
le régue de Fréderic 1V, ou le produit de ces
mines servit a.alléger les charges de I'état jet
tantdt occasionnant des pertes qu'on peut attri-
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buer généralement 4" la direction peu habile des
travaux, 4 la mauvaise administration et aussi
a la cherté de la main-d’eeuvre. Nous dirons seu=~
lel.nent que malgré la découverte de nouvelles
mines d’argent & peu de distance ‘des ancieanes,
et les excellentes dispesitions adoptées par Stuc-
kenbrock qui en eut la direction en 1738, le pro-
duit net diminua insensiblement. La différence
entre les recettes et les dépenses s'étant élevée
enfin en 1803, 4 232.980 rigsdaler, une résolution
royale du 24 octobre 1804 décida que Pexploita-
tion serait abandonnée. On y renonca compléte-.
ment en effet en 1806, & I'exception toutefois
d qne-seule mine appelée Juliane-Marias Grube,
i T'est du Lougen, et & 2 milles de la ville de
Kongsberg', qui avait produit en 1805 :

2.812 mark 2 lod d’argent fin

r.48g livres de minerai dit mittelerts,

‘39_ tonnes de minerai dit scheiderts ,

et qui employait environfcinquante ouvriers.

Aprés que la Norvége eut cessé d’étre unie
aw Danemark , le premier Storthing ordinaire
assemblé en 1815 fixa son attention sur les mines
d'argent de Kongsherg. Il accorda au mois de dé-
cembre de cette année 36.000 species (180.000 fr.
e’nvn‘on), répartis en trols années conséecutives pour
Pouverture de la mine dite de P'armée ( 4rmen
Grube) et gour la continuation de l’exploitatioii de
la galerie du prince- royal Firéderic (Kronprinds
Frederiks Stoll ). Le second Storthing ordinaire-
allona également pour trois ans -une - somime
annuelle de- 24.000 species ( 120.000 francs):,
dont 19.000 ( 95.000 francs ) étaient, il est vrai,
d_estmés au payement des pensions dues aux an-
ciens employés, etc., et celui- de 1821 accorda
la méme somme. Cependant quoique la mine
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deYarmée fit en pleine exploitation, et quon
eiit introduit de notables améliorations dans
la mani¢re dexploiter, le Storthing de 1824
ne crut pas devoir autoriser le recommencenient
de exploitation d’une nouvelle mine appelée
Gottes Hiilfe in der Noth. La proposition faite
par une compagnie anglaise de prendre 4 ferme
Vexploitation des mines de Kongsberg fut rejetée
par le ro1 en 18277. Cependant quoique les appa-
rences fussent considérablement améliorées en
1830, le Storthing assemblé cette année proposa
au gouvernenment de vendre les mines dargent
de Kongsberg aux enchéres publiques en fixant le
minimum du prix & 75.000 species ( 375.000
francs ), et de continuer de les faire exploiter
au compte de Fétat dans leé cas ou cette nise
a Prix ne serait pas couverte. Aucun spécu-
lateur n’ayant offert méme ce minimum , et le
roi ayant été assez bien inspiré pour refuser d'ap-
prouver la mesure qui lui était soumise par le
Storthing, les mines continuérent d’étre exploi-
tées par l'état, et bientot on eut sujet de se féli-
citer de cette détermination.

Ces mines qui avaient produit brut de 1624 &
1805, Cest-a-dire pendant Iespace de 181 ans,
2.360.140 mark d’argent fin (1), ou environ
chaque anpée. . . . - . - - 12.968ecie
ne dongérent pendant les dix années
écoulées de 1805 a 1815 que 38.012
METK O e jie e e :
et de 1816 a 1831, ces deux années
incluses , cest-a-dire pendant 14 ans,
caril parait que le produit fut presque

3.801

(1) Le mark poids de Norvege, pout les matiéres d’or
ety dlargent , équivayt a 0ki1-.33993.
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-n;ul en 1818 et en 1825, 40.406 mark
dargent fin ou annuellement environ
conformément au relevé cl-apres :

7

2,886t

/

En moins.

ou 1.806.170 fr.

DIFFERENCES
entre la valeur du produit brut ct les

Z a4 " v aa ® aaa

frais et dépenses.
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5

46.993
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FRAIS ET DEPENSES
66.127

en species papier.

Soi3]
125.265
37.882
31.391
21.504
153.150
64.969
65.810
52.305
45.563
28.'65
3.6
66.6[1}

sk.
16
31 ¢
32
33
13
»
6o
116
112
27
g?
2

en species papier.
sp
36.3g2
70.354
15.000
19.431 44 %
62.262 116 &
25.561
25.075
5.520
28.001
32.751
22.67
30.926
80.401
105.510

| VALEUR
du produit brut
37-729

15
64

£

PN l® -y
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mark. lod. green.(*)
»

PRODUIT BRUT
en argent fin.
2.041 10 7
3.510 12 14

Excédant des dépenses sur les recettes de 1816 4 1831. .

1816
1817

361.234

(Y Leunarkise divise en 16 lod , et le Jod contient 18 green.
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Ce qui porte le terme moyen annuel des pertes
ou de l'excédant des dépenses sur les recettes
pendant les 16 années ci-dessus & 22.577 species
papier de Norvége (112.885fr. ). On voit aussidans
le relevé ci-dessus que c'est & partir de 'année
1830, c’est-3-direla méme année pendant laquelle
le Storthing faisait mettre aux enchéres pour un
vil prix les mines de Kongsberg sans qu'il se pré-
sentat d’enchérisseur, que le produit de ces mines
a commencé d’augmenter et que les recettes ont
dépassé les dépenses. L'année suivante cet état
s'améliora encore, mais ¢’ est surtout de 1832 qu’il
faut dater la prospérité des mines. A cette époque,
ensuivant un filon connu depuis longtemps , on
arriva a ungite trésriche; depuis ce moment les
produits ont été hors de toute proportion avec ce
qu’ils avaient été précédemment, et tout porte a
penser qu'on n'a pas & craindre de diminution
notable, pendant quelques années du moins. Le
relevé ci-aprés fait connaitre la situation écono-

mique des mines de Kongsberg, de 1832 4 1837.

Fraiset dépenses,
¥y compris Restant net

les pensions, len species papier.

enspecies papier.

Valeur
du produit brut
ccn species papier.

Produit brut
en argent {in:

mark. lod. green. Y species,  shill. species, skill. species, - skill..
19.022 13 3 ;5 1 240.460 61 82.868 109 155.591 72
'1,8.885 14 229.695 354| 81.688 51 148.006 1043
35.690 391.387 39 78.587 5 312.800 32

|

oy
PN 10

1

a5

[N
|l

31.242 317.107 88 61.336 . 52 255.771 36
23.240 235.136 118 04.878 25 140:258 93

e
kS

»

1
3 8
21.500 8 (5) 226.263 66 73.206 118 153.056 68
2
2 11
3

149.581 12

|

2 11.640.051 454 | 472566 o |1.167.485 453

Il résulte de ce relevé que pendant les SIX
derniéres années les mines de Kongsherg ont
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produitannuellement terme moyen 24.963 mark
d’argent fin . d’'une valeur brute de 273.342 spe-
cies papier (1.366.710 francs environ), que
les frais se sont élevés 4 78.751 species ( 393.505
francs environ), que, tous les frais quelconques
payés, le restant met versé dans les caisses de
I'état a été de 194.581 species ( g72.005 francs
environ), et enfin que c’est pendant l'année 1834
que les mines ont été le plus productives.

Les mines de Kongsberg sont dans un terrain
composé de schistes cristallins, savoir : de gneiss,
de micaschiste et d’amphibolite. Ces roches pré-
sentent des strates particuliers dont ]a masse en-
tiére est plus ou nioins imprégnée de particules
de fer sulfuré , de cuivre pyriteux, de galéne et
de blende. Cest dans ces strates, appelés Fald-
baand par les mineurs de Kongsberg, que se
trouve le minerai d’argent, mais non immé-
diatement. Ces Faldbaand, comme les autres
strates des schistes cristallins, sont traversés par
des filons composés surtout de spath calcaire,
ordinairement trés-minces. Ce sont ces filons qui
renfermentles gites du précieux métal, seulement
dans les espaces ou ils traversent les Faldbaand.
L'argent se trouve a Iétat natif et & 'état sulfuré.
A Vétat natif il existe quelquefois cristallisé , plus
souvent filiforme, et habituellement stratifié entre
les couches du filon calcaire; i I'état sulfuré il
accompagne ordinairement le fer sulfuré et le
culvre pyriteux.

Nous dirons en terminant cette courte notice
que les montagnes dans lesquelles sont situces
les mines de Kongsberg sont appelées :

Dronnigkollen, élevée de 2.500 pieds (784™,25)

au-dessus du niveau de la mer;
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Overbjerget , élevée de 1.500 & 2.000 pieds
(470™,55 & 6279™,40) au-dessus du niveau de
la mer;

Underbjerget, élevée de 1000 pieds ( 313m,70)
au—dessug du niveau de la mer; :

Holtefjeld, dont la hauteur n'est pas exacte-
ment déterminée.

Nous ajouterons que les plus profondes des
mines sont :

3 n((]:lelle ddlte S eegern - Grotteﬁ R (‘1ui a une pro-
eur de 1.800 pieds de Norvége ( 564=,66 )i

Celles de Gottes Hiilfe in der Noth (iui ont
une profondeur de 1.4oo pieds de Norvége
(439718 );

Celle dite .4rmen-Grube , qui a une profon-
deur de 1.200 pieds de Norvége ( 376™,44).

_ Quant aux autres mines, elles sont moins pro-
fondes.

.M,on savant ami M. Keilhau, professeur de
minéralogie et de géologie 4 Puniversité de Chris-
tiania, dont le talent ne peut étre surpassé que
par l'extréme obligeance et la modestie , a bien
voulu me sacrifier quelques instants et jeter un
coup d'ceil sur cette notice pour me mettre en
état de la rendre moins imparfaite. J'en ai au
surplus puisé les éléments économiques dans des
documents officiels.

141

NOTICE GEOLOGIQUE

Sur les: gites de minerai de fer du terrain
néocomien du département de la Haute-
Marne (1);

Par M. E. THIRRIA, Ingénieur en chef des mines.

Les dépdts de minerais de fer qui alimentent
les nombreux hauts-fourneaux du département
de 1a Haute-Marne , se rapportent & quatre €po-
ques différentes qui sont : 1° Pépoque du premier
étage du terrain jurassique qui ne comprend
qu'un seul gite en exploitation, celui de Yarin-
court, situé en couche dans la partie inférieure
du premier étage du terrain jurassique; 2° I'é-
poque du deuxiéme étage du méme terrain qui
comprend un grand nombre de gites, savoir
ceux de Latrecé, Chateauvilain, Orges, Bles-
souville, Montfadn , Villiers-le-Sec, Jonchery,
Laharmand, Maraux, Prey-sous-la-Fauche,
Percey-le-Petit , Isone, Ossey, Mont-Saugeon et
Dommarien, lesquels forment deux couches trés-
voisines, dites I'une mine grise et Iautre mine

(1) Nous avions donné a ce terrain le nom de Jura-cré-
tacé dans notre mémoire sur le terrain jura-crétacé de la
Franche-Comté (Annales des mines, 3¢ série, tont. X,
})age 25), parce qu’il forme une sorte d’intermédiaire sous

e rapport paléontologique entre le terrain jurassique et le
terrain crétacé; mais plusieurs géologues ayant adopté le
nom de néocomien, nous n’hésitons pas a le substituer a
notre premiere dénomination , pour éviter toute confu-
ston, quoique ce nom ne nous araisse pas bien choisi ,
par la raison que le terrain dit néocomien ne se. présente.
pas & Neufcliitel avec la série complete de ses assises.

Considérations
préliminaires.
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noire, daus la partie inférieure des marnes ox-
fordiennes du deuxi¢me étage jurassique; 3° I'é-
poque du terrain néocomien 4 laquelle se rap-
portent les gites qui sont I'objet de cette notice ;
4 enfin I'époque diluvienne de laquelle dépen-
dent des gites constitués par des minerais d’'une
formation plus ancienne, déplacés de leur posi-
tion originaire par les eaux diluviennes, savoir :
ceux de Poissons, Saint - Urbain, Montreuil ,
Thonnance, Osne-le-Val, Sailly et Noncourt ,
qui proviennent des gites du terrain néocomien;
ceux de Nijon, Champigneuille, Huilécourt et
Pouilly, qui sont constitués par des minerais pi-
siformes de I'age des terrains tertiaires supé-
rjeurs remaniés par les eaux diluviennes (1), et
les gites dits mines rouges qui se trouvent & la
surface du sol prés des dépots de minerais du
deuxiéme étage jurassique, et qui sont dus & un
remaniement de ces dépéts, opéré presque sur
place.

Le terrain néocomien de la Haute-Marne dif-

(1) Les minerais de fer pisiformes de Pest de la France,
dont I'ige géognostique n’a pu étre déterminé jusqu’a pré-
sent d’une maniére certaiue, appartiennent tres-proba-
blement aux terrains tertiaires supérieurs , carrde_s gites
récemment découverts dans le département de la~ Céte-
d’Or sur les territoires des comniunes de Beire-le-Chitel et
du Magny-Samt-Médard, dans le canton de Mirebeau,
et qui ont la plus grande analogie avec les gites bien en
place des environs de Belfort et de Gray , se présentent
mmédiatement au-dessus d’assises peu puissantes de cal-
caires compactes avec Planorbes et Lymnées empétant un
grand nombre de grains de minerai et superposés & un petit
dépétde gault et de craie bien caractérisé par ses débris or-
ganiques; et ces gites sont recouverts sur une hauteur de
quelques metres, par des bancs de calcaire marneux éga-
lement de formation lacustre.

DU TERRAIN NEOCOMIEN DE LA HAUTE-MARNE. 13

féere un peu par ses caractéres pétrographiques
des assises qui lui correspondent dans le terrain
néocomien de la Franche-Comté et du Jura neuf-
chatelois, maisil estidentique aveclui parses carac-
teres paléontologiques. Il constitue évidemment
I'étage inférieur du terrain du grés vert (1) trés-
développé- dans'ce département ,- relation qui
n'est pas évidente en Franche-Comté et en Suisse,
& cause de Tabsence des assises moyennes et su-
périeures.du grés vert; et il repose i stratification
discordante sur les calcaires portlandiens du
troisitme étage jurassique, lesquels sont tout A
fait semblables & ceux qu'on observe dans les
chaines du Jura.

L'étage moyen du grés vert, qui-est superposé
immeédiatement au terrain néocomien , est-con-
stitué par des assises de grés-et de sables caracté-
risés. par leurs couleurs verdatres; nous lui don-
perons lé nom de terrain des sables verts.

Enfin I'étage supérieur du grés vert, que re-
couvre la craie; se compose d’'un dépét puissant
d’argile et.de marne argileuse qui correspond au
gault des Anglais, et que pour cette raison nous
appellerons terrrain du gault.

Les trois étages du terrain du greés vert sont
parfaitement développés dans I'arrondissement de

(1) Quoiqu'il puisse résulter quelque confusion de Vem-
ploi-du méme mot pour désigner un tout et ses parties,
nous préférons donuer, le 'nom de terrain & chacune de
nos diwvisions artificielles du gres vert, plutdt que dc nous
servir de Texpression formation qui est employée par
quelques géologues comme synonyme de terrain, et qui,
en-outre, a l'inconvénient de faire supposer des circon-
stances d’origine communes aux diverses parties du groupe
auquel on lapplique, tandis que leurs rapports de for-
mdtion ne sont, en aucun cas ; parfaitement. connus.
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Vassy. La superposition du terrain néocomien au
troisitme étage du terrain jurassique peut y: étre
observée en un grand nom{)re de points, notam-
ment dans les environs ‘de Vassy et de Saint-
Dizier ; mais la craie n'existe pas dans la Haute-
Marne. Pour lobserver, il faut aller-dans le dé-
partement de I'Aube jusqu'a Chavange, village
situé 4 une lieue dela limite occidentale de la
Haute-Marne, dou l'on voit la craie former une
grande falaise qui se dirige.du sud-ouest au nord=
est, vers Vitty-le-Francais. ‘On me peut voir it
Chavange ni dans ses environs la superposition de
la craie au terrain du'gault, attendu que le sol
est tout & fait plat & Iouest de Vassy i ‘partir de
Montiérender, et que la vaste plaine qu'il forme
est recouverte de terrain.diluvien qui masque les
couches supérieures du ‘gault, ainsi que la partie
inférieure de la craie entamée par la dénudationt
qui a formé cette plaine. Mais I'exanten deésravins
et desfossés quon rencontre c et1a fait connaitre,
d’une part, que le gault doit étre:de méme na-
tureaux points de contactique dansises couches
argileuses supérieures.qui’existent pres de Mon»
tiérender et de Bailly-le-Franc; et, d’autre part;
que la craie doit-étred ce contact ce qu’elle est a
Chavange, ¢’est-i-dire une masse crayeuse blanche
avec quelques nodules de pyrite de fer; dépour-
vue de silex et sans sable chlorité.

La direction du nord-est. au sud-ouest qu’af-
fecte la falaise ‘de la craie & I'ouest de Vassy, est
sensiblement paralléle aux lignes d’affleurement
des surfaces de contact des trois étages'du terrain
du grés vert et de sa superposition au terrain ju-
rassique, ainsi quaux hmites des trois ¢tages de
ce terrain, de sorte u’il semble que la mer.an-

DU TERRAIN NEQCOMIEN DE LA HAUTE~MARNE. 15

cienne, ‘dans laquelle se sont formés les dépots
jurassiques et crétacés, s'est retirée d’'une maniere
»umfpi:me et réguliére dans la partie de son vaste
bassin, qu’occupe -aujourd’hui ]1)e sol du départe-
ment:desla Haute=Marne. 5
g I‘Ct)nelgeczlz?ii:lt]‘;{lsement que le l‘terrain du grés
»-et particulierement le terrain néocomnien
tout en paraissant faire suite au terrain jurassique’
se sont déposés: sur une. surface plus ou moins
d‘enudé,e,de.‘ce terrain, et-ont rempli les dépres-
sions quelle présentait, sans succéder constam-
ment i certaines de sesassises : en effet plusieurs
«les. ¢ouches jurassiques: supérieures ,r'nanqu’ent
séuvent;aux points decontact des deux terrains -
la stratification des couches contigugs ‘n'est pas
continue, les strates du terrain néocomien s’gl =
p]_quant q}lelquefois en biseaux sur ceux du tel;—
Taln jurassique; et uneméme couche du terrain
neocomnen se présente 4 un. niveau variable TE-=
lgxtlvem,ent a certaine: couche du terrain- jl,l'l‘as"-
sique; En outre , on doit admettre quele tertain
Juxassique a:été-relevécomme ‘dans les chajries
du Jura; mais avec beaucoup moins d'intensité
antétieurement au dépét du gres vert, pﬁis‘c}ué
les _debux., terrains ofirent ‘des mtlinaisons Giffé-
rentes, lesiassises du grés velft 6tant presque-hori-
zontales:, tandis que les strates:du tevrain juras-
sique sont inclinés généralement de 84 10 degrés
él.’l horizon. Toutefois, cette différence d’inclinaison
est pas asselzfgrande pour pouvolr servir seule i
»(}etermmer sl une couche appartient 4 'un on
lau‘tre des deux- térrains. Les caractéres mindéra-
.log‘;lques‘ sont nécessaires pour cette détermination
qui devient facile quand on' les a‘bien- étudiés
Il résultede 1a disposition presque horizont&]é
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des strates du terrain du grés vert, de leur recou- neuse. A mesure qu'on approche du contact dé
vrement 4 niveau décroissant, et des faibles iné¢ la craie, les marnes ‘deviennent de plus en plus

alités du sol constitué par ce terrain, qu'il est "“‘3‘1‘3“5‘?57 et ?lles prennent une teinte jaunitre
gifﬁcile d’avoir la succession compléte de ses dif- ou verdatre, d’abord par taches, puis par alter-
férentes assises. Pour y parvenir, il faut: comparer nancesshel eniin dans toutes les couches. Ainsi
des couches situées i des hauteurs différentes dans & Valcourt et aux Cotes-Noires, les assises infé-
plusieurs coupures du sol, et sassurer quelles rieures du terrgin du gault ont toutes une coru-
sont identiques. On arrive ainsi & conmaitre toute ]?}"' bleuatre trés-foncée; aux tuileries de Mop-

la série que présenterait une coupe verticale faite ticrender et de Droyes, les assises moyenneés
dans le terrain; 1 ol toutes les assises seraient d’u gault sout composées de couches alternajites

en recouvrement. fial‘glles bleuatres et d’argiles bleues veinées de

Avant de décrire le terrain néocomien et les jaune et de vert; et & Bailly-le-Franc , les assiseb

deux gites de minerai de fer qu’il renferme, jetons supcrieures du.gault sont formées de couches

un coup d'ceil sur les deux étages supérieurs du argileuses jaunatres ou verdatres qui altérifent

terrain du grés vert. avec qu_e]ques minces couches -d"argile bleuatie

Terrain Le terrain du gault se compose d’'un dépét Les fossiles sont assez abondants . mais peu*vari-é;
du Gault:  4pgilo-marneux , dont la puissance doit atteindre dans le terrain du gault de la Haute- Matrie
100 meétres au moins. Il ne se présente nulle part surtout dans les couches inférieures: Nous ‘avons

avec cette puissance , mais on peut la lui assigner recueilli les suivants (1) :

d’aprés lagrande distance que:Yon parcourt;dans
P % q - P Serpula.

g 7 q O % Lima"(n, sp_')‘
le sens de la pente de ce terrain légérement in- 7;’-"“;"}’1"’?"" ; Inoceramus concentricus Sow.
cliné vers le nord-ouest, entre Vassy et Chavange, 5 et 1d.  suleatus Sow.
avant d’arriver A Ja craie. Le point ou il se'montre Tornatella » fj;jz”‘;",‘,- i
. . . a aor

avec plus de puissance est le lieu ditles Cotes- gr;onzza. ' st VE Nilsson
Noires, sur les bords de'la Marne , prés du village teatula pectinoides Sow. Pecten. P
de Moglaln , 4 une ‘lieue au sud-c_;uest de Vassy: Le terrain du gault a. une faible inclindison
La il forme un escarpement haut de 4o métres toujours parfaitement concordante avec celle des
environ, 4 la base duquel se montrent les sables deux étages inférieurs du grés vert >
verts, sur une l,lauteur de 2 & 3 metres. La partie Le terrain des sables verts a 1;ne puissance  Terra

; Prere O 12 ] ) . : e errain
moyenne de l‘ escarpement est.constituée parunc d‘en_vn‘on 15 metres. Il se compose de deux assises 9¢° sables verts.
marne endurcie noirdtre , et sa partie supérieure distinctes : Iassise supérieure , que ‘reco :
présente une masse argileuse de couleur bleuatre. 9 L -

L'assise du gault qui recouvre les sables verts

7 (2 ? 3 .

est généralement composée d'une marne argi- (1) M. Yoltz abien voulu examiner la plupart des fossiles

Q : ; , indiqué g chy
leuse bleuatre , toujours plus ou moins sablon- qués dans cette notice, et nous aidera les déterminer.
Zome X7, 1839.

2
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médiatement; le ‘terrain du gault, est constituée
par des couches de sable siliceux vert, a grains
£ins, qui alternentavec des couches de sable bhlanc
£galement & grains fins ; sa puissance est d’environ
8 meétres. L/assise inférieure, puissante d’environ
n-miétres, est formée par un sable siliceux jaune,
a gros grains, que I'on voit en quelques points,
notamment a Valcourt, passer 4 un grés trés-dur;
et par un sable un peu argileux qui repose sur le
terrain néocomien:, dont les couches supérieures
sont argileuses, ainsi que nous le dirons ci-apres.
Ces diflérentes espéces de sables sont plus ou
Jmoins réfractaires : on emploie le sable vert pour
le. moulage des fontes, auquel il est éminemment
propre;; le sable blanc, pour faire la sole des fours
A réverbere destinés au chauffage des massiaux

rovenant des fours & puddler, et le sable argi-
{)eux inférieur, pour la confection des creusets et
des étalages des hauts-fourneaux.

Le terrain des sables verts se montre bien dé-
veloppé et superposé d’'une maniére évidente au
terrain néocomien sur les territoires des com-
munes d’Allichamp, Louvemont et Attancourt.

Nous n’avons oEservé dans ce terrain aucun
débris organique. -

Nous avons déja dit que le terrain néocomien
de la Haute-Marne reposait a stratification dis-
cordante sur les calcaires compactes ou marneux
du troisiéme étage du terrain jurassique, mais que
la diftérence d’inclinaison était peu sensible. Sur
quelques points, des couches appartenant aux deux
terrains sonta peu pres dans un méme plan de stra-
tification, ce qui provient de ce que le terrain
néocomien s'est déposé sous une faible inclinaison
dans des dépressions du terrain jurassique stra-
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tifié aussi presque horizontalement; ailleurs, on
voit une,méme couche plus ou moins puissante
du terrain néocomien reposer sur des couches
différentes du terrain jurassique , ou une méme:
couche du terrain Jurassique étre recouverte par
des couches différentes du terrain néocomien , ce
qui-est-di aux vavinements plus ou moins pro-
fonds du. bassin jurassique qui a recu le terrain
du grés vert, et.au défaut de parallélisme des
formations jurassiques et crétacées; enfin en con

sidérant le terrain néocomien sur de grandes,
étendues superficielles, on recornait que ses cous
ches sont interrompues par des mdnticules. port-
landiens ; quidevaient former desinégalités sous-
magines ¢t méme des ilots, dans la mer crétacée
oy s’est formé ce terrain.

La puissance du terrain néocomien est d’en-
viron 70 métres. Il se compose de trois assises
distinctes,: da premitre ou la plus élevée est con~
stituée par un.dépot d’argiles grises, vertes, Jaunes
ou rose-bigarrées , auxquelles sont subordonnées
des couches de sable siliceux de couleur variable
passant & un gres tendre, et un banc de minerai
de fer en oolites miliaires disséminées dans
une argile plus ou moins endurcie ;. Vassise,
moyenne présente des alternances de calcaires
marneux ,  INarno -compactes ou compactes de
couleur jaunatre, de calcaires lamellaires rou-

eatres et de marpes bleuatres ou jJaunatres ; enfin
%assise inférieure est formée par unsable siliceux
d’'un jaune ocracé, renfermant des amas de fer
hydroxidé en plagueftes géodiques et des couches
subordonnées de calcdires marneux dolomiti-
ques, d’argiles endufcies, de calcaires sableux
rougedtres -ghyde calcaires olitiques jaunatres




Assise
supérieare.
Argiles avec

minerai de fer
en oolites mi-
liaires.
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ouroinigedtresi pate un peusiliceuse'et atissiflache.

Llassise supérieure dont i puissance totale est
d’environ 25 meétres, offre dans le haut, immé-
diatement au-dessous du dépét des sables verts,
des couches dargile grise alternant avec de
minces couches de sable siliceux jaunatre. On
voit' ensuite une argile verte dont les couches
alternent avec des bancs d'argile jaunatre, gri-
satre ou bleuatre. La puissance de-ce dép6t ar-
gileux supérieur est d’environ 15 metres. Il se
montre bien développé & Saint-Dizier, prés de
la ferme Saint-Pantaléon , & Valcourt; 4 Hum-
bécourt, 4 Allichamp’, a Louvemont, a Attan~
court et & Bailly-aux-Forges. On le voit dans la
plupart "de. ces localités;, au-dessous des sables
verts et immédiatement -au=dessi?s ‘dii banc de
minerai de fer oolitique. On Yobserve, en’outre,
sur une hauteur plus ow moins grande, dans les
nombreuses mini¢res de Yarrondissement de
Vassy , ou'il forme le toit des gites exploités. It
est caractérisé par de grandes huitres plates d'uné
espéce nouvelle, par de grandes exogyres paraissant
appartenir aux espéces Lixogyra subcarinata
Gold., et Exogyra CouloniDef., par des £ zogyra
aquila Gold., Ex. sinuata Sow., par des hamites
et par de petites ammonites.

Voici I'ensemble des fossiles que nous y avons
recueillis :

Serpula. Terebratula depressa Lamk.
Ammonites splendens Sow. (et 1d. biplicata - acuta de

une antre espéce). Buch. i
Hamites. 1d. voisin du rosirata Sow.
Ezxogyra subcarinata Gold. Pholadomya Desh.

1d. Coulonip Def. Cardium.

1d. aquila Gold. Arca glabra? Gold.

1d. sinuata Sow. Pecten. "
Ostreq (de grandes dimen- Plicatula inflata Sow .

sions ) n. sp.
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La couched'argileavec mineraide fer,située au-
dessous du dépét argileux renfermant les grandes
huitres, est puissante de 17,20 4 1™ 60. ,Lﬂ_e est
presque toujours jaunatre et quelquefois noiratre,
trés—qonsxstanpe etentremélée de quelques plaquet-
tesop‘nodules calcaires. Le minerai s’y présente dis-
séminé en grains sphériques 8 couches concentri-
ques, dont lu grosseur ordinaive est celledu millet.
Quelques-unes de ces oolites, et te sont les plus
petites, sont attirables & 'aimafit. Des morcehux
fragmentaircs de fer hydroxidé d'une forme irré-
gy]lére et & §uyﬁ1ce li.sse, et des plaquettes géo-
diques de minerai, semblables celles de Tassise
inférieure , accompaguent ' le minerai oolitique.
On y observe aussi des noyaux bien sphériques
de-ter sulfuré de la grosseur d’une balle de fusik
et parfois plus gros, avec des tiges bacillaires
de la méme substamce. Ces noyaux et tiges of-
frent, toujours une structure rayonnée du centre
ala cxr_conférence, et ils passent souvent au fer
hydroxidé principalement i leur surface. Nous
n'avons recueilli dans le minerai qu’un trés-petit
nombre de fossiles se rapportant aux genres Pho-
ladomya et Venus?

Le minerai en oolites miliaives s'exploite par-
tout a ciel ouvert. Le meétre cube de ce minerai
coﬁtg moyennement , sur les “miniéres, 1 fr.,
savoir :

Frais d'extraction .. of.8o
Indemnité an propriétaire dusol. . .. . o, 20

if,00

]?;t 11 revient, sur les ateliers de préparation ,
6,75 le métre cube, savoir :
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Valeur sur les miniéres de 2™,9 de minerai

brat a . fr. -, ' 2£.,90
Transportaux ateliers de préparation. . . 2,050
Frais de bocardage et de lavage
Frais divers

Le minerai propre 4 la fu§ion , transporté sur
les hauts-fourneaux , a upe distance moyenne de
4 kilométres, revient a 8,65 le métre cube, pe-
sant 1.600 kil. environ. On obtient les mille kilo-
grammes de fonte avec: : . :

45 pieds cubes ou 2.610 kil. de minerai, .
160 pieds cubes ou 1.120 kil. de charbon de bois,

10 pieds cubes ou 4oo kil. de castine.

D’ot il suit que le minerai en Qolltes miliaires
rend 38 p. o/o de fonte par le traitement d‘aps les
hauts - fourneaux. Cette fonte affinée, soit au
charbon de bois, soit 4 la houille, donne de'bons
fers. . 2

Nous avons analysé les minerais oolitiques d’e
Sommevoire et de Narcy, que nous avons trouvés
composés comme il suit :

1° Minerai de Sommesotre.

P(laroxide de fer. . ... . 0,6300
Ozxide rouge de manganése. 0,0140
Carbonate de chaux. . . . 0,0200
Acide phosphorique. . . . 0,0034
Alumine soli’uble 0,0340
Argile. : 0,1283
Eau et oxygene. . . . . . . g:(i)ggﬁ

1,0000

D’aprés sa teneur en peroxide de fer2 ce mine-
rai renferme 43,7 p. o/0 de fer métallique.
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20 Minerai de Narcy.

Peroxide de fer

Oxide rouge de manganeése.
Carbonate de chaux. . . |
Acide phos horique. . : .
Alumine soluble.. . . .
Argile. .

Eau et oxygene. . .

Perte. . .

1,0000

Ce minerai, qui contient 45,7 p. ojo de fer
métallique, est, avec le minerai du Mont-Gérard,
le plus riche des minerais oolitiques ‘de la
Haute-Marne.

La couche de minerai de fer en oolites mi-
liaires, quoiqu’exploitée depuis longtemps, pré-
sente des ressources immenses. Plus de 120 mij-
niéres sont aujourd’hui en exploitation sur les
territoires des communes de Sommevoire , Ville-
en-Blaisois, Ragecourt, Vaux-sur-Blaise, Vassy,
Louvemont, Prez-sur-Marne , Eurville » Narcy et
quelques autres. Ces miniéres produisent an-
nuellement 900.000 quintaux métriques environ
de minerai propre & la fusion.

Le banc de minerai de fer oolitique repose
sur une assise argileuse composée d’alternances
d’argile d’une belle couleur rose et de sable si-
liceux d’une coulenr variable. La premiére couche
de cette assise, celle sur laquel]pe repose immsé-
diatement le minerai, est assez souvent un sable
rougeitre a gros grains gui passe & un gres friable,
toujours ferrugineux, de couleur Jjaunatre avec

veines noiratres; sa puissance n'excéde pas 0™,70.
Le sable des couches inférieures est ordinaire-
ment blanchatre, yerdatre ou rougeétre, et ren-
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ferme des rognons et. plaquettes de grés ferru-
gineux rougeitre ou brunatre. La couleur rose
n’est pas la seule qu'offe Pargile; elle est souvent
parsemée de taches grisatres, jaunatres ou verda-
tres, qui lui donnent une apparence marbrée ou
bigarrée. La puissance totale de cette assise angi-
lo-sablonneuse, base de I'assise supérieure , est de
8 métres environ. Nous n’y ayons observé d’autres
débris organiques que des fragments de bois fos-
sile pénéfré de pyrite de fer:

Assise moyenne. , I’agsise moyenne est constituée par des argiles
Marnes bleud. T1arNEUses, des marnes et des calcaires lamel-
tres et calcaires laires ou marneux en couches alternantes. Les

Jjaunes.

argiles marneuses se présentent dans la. partie
supérieure , immédiatement au-clessous de l'ar-
gile rose marbrée. Elles sont grisatres ou ver-
datres, et alternent avec de minces bancs de
calcaire lamellaire grisdtre ou jaunitre en pla-
quettes chargées d'un grand nombre d’'E xogyra
auricularis Gold, et de petites Ostrea ressemblant
4 I'Ostrea sandalina Gold. Ce dépét argileux
renferme des cristaux, souvent fort gros, de
chaux sulfatée trapézienne. Il offre en outre dans
sa partie moyenne un banc de marne d'un blen
clair, dont la puissance varie de o",60 & o%,80, et
qui, par sa présence constante, forme un bon
repére. géognostique. L’assise argilo-marneuse a
une puissance totale d’environ 12 m{atres. Elle est
caractérisée par la présence des fossiles suivants :

Exogyra aquila Gold.
l?jf auqriculari: Gold.
id.* conica Gold.
1d.  harpa Gold.

Ostrea sandalina ¢ Gold.
Pholadomya bucardina - obli-
quata? Vollz.
" Tercbr. voisin du rostrata Sow.
Aux argiles marneuses succédent des alter-
nances de calcaires renfermant un grand nombre
de Spatangus retusus Lamk., et des marnes
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avec cristaux de gvpse(1). Les calcaires'sont mar-
neux, marno - compactes ou compactes, et tou-
jours de couleur jaunatre. Les marnes sont bleua-
tres ou jaundtres., et offrent, surtoutthans la partie
inférieure de V'assise, un grand noribre de no-
dules de fer pyriteux,; elles dominent dans cette
partie inféricure , tandis que les calcaires régnent
presque exclusivenient dans la partie supérieure
de I'assise. Ceux qui sent subordonnés aux marnes
infétietresontquelquefoisun caractéreparticulier:
ils empatent des fragments de la roche calcaire qui
Yés: constitue , et ont Fapparence d’une bréche ”
=] u -~

quand ces fragments’sont nombreux.

L’assise moyenne ‘“est ' trés-riche en fossiles,
notamment & Bettancourt, Brousseval , Mertrud ;
Nomeécourt et Morancourt. Nous avons réecueilll
les suivants : .

Ossements d’ Emy-des(carapaces). Nautilus radiatus Sow .

Dents et vertébres de Plesio- 1d. simplex Sow.
saurus. ; Turbo.

Dentalivm. : Prerocerus (n. sp.).

Geriopora anomalopora Gold. 1d. *Pelagi Al. Brohg.
Id.  mdleporacea Gold. Rostellaria.

Alécto gracilis? Miln. Edw,  Buccinum.

Diastopora gracilis'Miln. Edw. Tornatella®

Astrea reticulata? Gold. Ampullaria (n. sp. gigantes-
Spatangus retusus Lamk, que, dont la spire est trés-
Cidaris Schmidelii Gold. elevée).
Serpula heliciformis Gold. Nerinea (n. sp.).

1d. (voisine du §. socialis . Trochus Rhodani? Al. Brong.

Gold.) Exogyra aquila Gold.

Id. gordialis serpentinaGold.. 1d. auricularis Gold,

Id.. conformis® Gold. 1d. faliotoidea Gold.
Ammonites monile Sow . Id. harpa Gold.

Id. asper Merian. 1d. ‘conica Sow.

(1) M. Cornucl de Vassy, membre de la société géo-
logiqﬁle de France, qui se propose de publier une mono-
graphie géologique 'de larrondissement 'de Vassy qu'il
-tudie depuis plusieurs années désigne ces calcaires sous
le nom de calcaires:a Spatangues ; -a cause du grand
nombre de Spalangus retusus qu'ils renferment,, ct qu’on
ne trouve pas dans les calcaires de Passise inférieure.
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Ferebratula depressa Laml, 7'r'?goni_a‘ scapha-Agassiz.

1d. voisin du rostrata Sow. .drca glabra.» Gold.

Id. biplicata - acuta de Cucullaa(gigantesqye, a. §p.).

Buch. - Cardium.

Ostrea colubrina Gold. Gerpillia (n. sp. gigahtesque).
Pecten quinguecostatus Sow.  Corbula (n. sp.).

I1d. (n.sp.). Cercomya Ag. (n. iP)
Trigonia aleformis Sow:. Pholadomya fangii Thur-

1d. crenulata? Lamk. mani.

1d. rodosa Agassiz. Lima (n. sp.).

Id. sulcata Agassiz. Avicula (n. sp.).

Assiseinféricure.  lsassise 1nférieure du terrain néocomien se
Sable avee amas COMPOSE d’u,n sabl_e siliceux 4 gros gra\ins; d’u‘n
demineraide for jAUNE OCTacé, qul passe quelquefois & un grés
o Pnquettes ot tendre , et qui renferme des amas de fer hy-
caires oolitiques. dr0X1dé en plaquettes géodiques et des couches
subordonnées de calcaires dolomitiques, de cal-
caires sableux plus ou moins durs et de calcaires
oolitiques 4 pate un peu siliceuse et d'un tissu
lache. On y observe en outre:des bancs subor-
donnés de sable blanc micacé et & grains fins,
d’argile endurcie jaunatre ou bleuatre, presque
toujours un. peu sablonneuse, et de calcaire la-
mellaire sablonneux roux en plaquettes entre-
mélées d’argile sablonneuse jaunatre. Enfin .des
rognons et amas de grés ferrugineux rougeitre,
toujours ‘peu consistant, se présentent ci ety la
dans le dépét sableux. La puissance totale -de
I'assise inférteure du terrain néocomien est d’en-

viron 20 metres.

Les amas ‘de minerai de fer existent dans la
partie supérieure du dépot de sable, carils sont
partout-trés-voisinset quelquefoisméme tout i fait
au contact desmarnes ou des calcaires bréchiformes
de la partie inférieure de Passise moyenne. Ils sont
gonstitués par un fer hydroxidé en plaquettes géo-
diques, lesunes juxta-posées et les autres entremé-
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lées de sable ou de grés auquel elles adhérent sou-
vent trés-fort. Leurs cavités sont remplies de sable
roygeatre ou de grés ferrugineux friable. Ces
plaq'uettes sont dpresque toujours accomj;agnées
de fer hydroxidé en oolites miliaires dissémi-
nées dans une argile sablonneuse endurcie et de
copleur jaupatre, Quelques-unes de ces oolites
se présentent empatées dans les plaquettes dont

la texture semble: parfois étre un passage du mi-

rieral compacte au minerai oolitique. Il arrive
aussi que des fragments de plaquettes et des
oolites, ferrugineuses sont empatés dans les cal-
caires bréchiformes de Vassise moyenne qui avoi-
sinent les gites de minerai, ce qui donne 4 ces cal-
caires 'apparence d’'un coriglomérat ferrugineux,
par exemple aux miniéres de Bettancourt. Ainsi il
existe' une liaison intime sous le rapport miné-
ral6gique entre les deux variétés de minerai de
fer gu terrain néocomien, puisque le minerai
oolitique renferme des plaquettes de fer hy-
droxidé, comme nous I'avons dit en parlant de ce
minerai, et que le minerai en plaquettes est
accompagné doolites miliaires, tellement que
chacun des deux minerais offre une sorte de pas-
sage d’'une variété i I'autre. Mais, sous le rapport
géologique, la différence de position n'est pas la
seule qui distingue les deux minerais : ils dif-
ferent encore essentiellement par leur mode de
gisement, le minerai en plaquettes ne formant
‘pas une couche continue, mais bien des amas plus
ou moins puissants et plus ou moins espacés, qui
semblent n’étre qu'un accident dans le dépot sa-
bleux. Malgré Virrégularité de ce mode de gi-
sernent , le minerai en plaquettes géodiques quii
' encove été que peu exploité ,-et'seulement Aux
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affleurements  de V'assise inférieure , offre des vest
sources d'une grande importauce , les amas qu’il
‘vonstitue étant puissants et étendus, A en juger
par ceux -aujourd’hui exploités ol le minerai se
présente avec une puissance qui varie de'3 A6
amétres. Ces gites d'ailleurs sonftrés-riches, puis-
que le mineral brut rend,»par le bocardage et'le
lavage, 40 & o p. o/0 en wolume de 'minerai
propre & la fusion, lequel: produit par le- traite-
ment dans les hauts-fourneaux 42 4 45p. ojo de
fonte. '
Le métre cube de ce minerai coiite' moyen=-
nement of,70 sur les miniéres, savoir v '
Frais d'exiraction. . . . . . .. .. ... “of%o
Indemnité an propriétaive dusol., ... ... o, 26
K 34
. 9L
Et il rvevient sur-les ateliers: de prépargtion. a
4%,85 le metre cube, savoir :
Valeur sur les ninieres de :™,22 de minerai briit
11455
Transport aux ateliersde préparation. . .  z, oo

Frais de bocardage et de lavage o, 70
Frais divers e LM LGy LT R

Transporté sur les hauts-fourneaux & une di-
stance moyenne de 6 kilométres, le minerai
spropre 4 la fusion coiite 7 fr. 67 cent. environ par
=metre cube. Comme il contient une forte pro-
portion de sable siliceux, on ne peut le traiter
seul dans les hauts-fourneaux, et on le fond avec
un tiers au moins en volume de minerai en oagli-
tes miliaires dont la gangue est argileuse, et yne
addition de castine Il exige & peu prés la méme
consommation de charhon;que le minerai-ooli-

DU TERRAIN NEOCOMIEN DE TA HAUTE-MARNE. 21'9

tique, c'est-h-dire, 1.150 a 1.200 kilogrammes
par 1.000 kilogrammes de fonte produite. Cette
fonte est plus estimée que celle provenant du
minerai oolitique, et les fers qu’elle donne sont
dits fers demi-roche du nom du minerai qu'on
appelle. demi-roche , soit parce qu’il a moins de
consistance , & cause' du minerai oolitique qui
Faccompagne, que le minerai remanié dont nous
parlerons ci-aprés, soit parce qu'il n’est'que voisin
des roches calcaires au milieu desquelles se trouve:
ce dernier.

Nous avons analysé les minerais en laquettes
de Bettancourt et de Chatonrupt, dont {)a compo-
sition est la suivante :

1° Minerai de Bettancourt.

Peroxidede fer. . . . . . . 0,6700
Oxide rouge de manganése.  0,0200
Carbonate de chaux. . . . 0,0342
Acide phosphorique. . . . 0,0011
Alumine soluble. . . . . . 0,0180
Argile et sable 0,0860
Eau et oxygéne. . . . . .. 0,1578
Perte 0,0229

1,0000

Ce minerai contient 46 p. ofo de fer métal-
lique.

20 Minerai de Chatonrupt.

Peroxide de fer.

Oxide rouge de manganeése. 0,0280
Carbonate de chaux. . . . 0,0520
Acide phosphorique. ... 0,0022
Alumine soluble.”. . . . . 0,0160
Argile et sable 0,0660
Eau ¢t oxygene. . . . . . 0,1480
Perte ) 0,0078

1,0000
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Les seuleslocalités ot 'on exploite le:minerai
en plaqueties sont celles -de: Bettancourt, Cha-
tonrupt , Guindrecourt, Nomécourt, Morancourt
et Prez-sur-Marne. Une cinquantaine ‘de mi-
nitres sont ouvertes sur les territoires de ces six
communes et fournissent annuellement 300.000
quintaux métriques environ de minerat propre &
la fusion. '

Les calcaires de I'assise inférieure du terrain
néocomien paraissent étre des accidents du dé-
pot sableux, comme le minerai de fer en:pla-
quettes. Les uns sefrésentent en masses saccha-
roides ; qui sont évidemment des concrétions , et
les autres en couches réguliéres et étendues. Ces
derniers varient beaucoup dans leur nature, et
se substituent souvent les uns aux autres. Les va-
riétés compactes et marneuses ressemblent 4 cer-
tains calcaires jurassiques ; mais les couches de
sable quileur sont toujours subordomnées, les
font distinguer facilement de ceux du terrain ju-
rassique. La présence de la silice dans les calcaires
oolitiques de la partie inférieure del'assise, et du
sable dans les calcaires plus ou moins conipactes
avec lesquels ilsalternent, s'oppose aussi 4 ce qu'on
les place danslapartie supérieure du terrain jurassi-
que,lorsmémequeladifiérencedestratificationque
I'on peut observer nettemeht sur plusieurs points
ne les séparerait pas de ce terrain. En eflet, la
silice dont ils sont pénétrés, et le sable qui les
accompagne, prouvent (u'ils sont dus 4 des causes
différentes de celles qui ont produit le terrain
jurassique , et indiquent un autre ordre de choses.
D’ailleurs les calcaires oolitiques sont identiques
avec certains calcaires du terrain néocomien de la
Franche-Comté et du Jura Neufchatelois, ou les
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relations de position permettent de les distinguer
ﬁ1c1l’eplent du terrain jurassique , dont la partie
supcrieure est toujours formée de calcaires com-
pactes.

Les  calcaires qui viennent immédiatement
apres le dépot du minerai de fer en p]a(luettes
sont ordinairement des calcaires sableux, subla-
mellaires , rougeatres, qui se présentent en pla:
quettes.entremélées d’argile sableuse. A u-dessous
on voit des argiles endurcies blenatres ou jau—’
natres souvent un peu sableuses, alternant avec
quelques lits de sable fin', grisitre ou blanchatre
avec -des calcaires dolomitiques marneux , de cou-
leur Jaunatre, qui rappellent certaines dolomies
keupériennes, et dont la présence dans le terrain
néocomien ne doit pas surpendre, puisque le
troisiéme étage jurassique en offre de nombreux
exemples dans les chainesdu Jura , et que M. Elie
de Beaumont en a observé dans la partie supé-
rieure de la craie & Beyne, pres de'Grignon (1).
Aux - calcaires dolomitiques succédent des cal-
caires sableux & tissu lache suboolitiques , grisa-
tres ou rougedtres , dans lesquels on remarque
beaucoup de bivalves ressemblant i des Venus.
avec quelques Corbula. Viennent ensuite des cal=
caires compactes, verdatres ou bleuatres, sub-
grenus, plus ou moins sableux , généralement fort
durs et qui sont exploités pour pavés dans plu-
sieurs localités. Enfin, la partie inférieure de I'as-
sise est formée de calcaires oolitiques un peu
siliceux & tissu lache, jaunatres rougeatres, ver-
dfitres ou blanchatres, qui donnent d’excellentes
picrres de taille, et sur lesquels sont ouvertes les

pqg llp]ilsl)“étin de la Société géologique de France, tom. 2,
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carriéres de Chevillon, dans la Haute-Marne, et
celles de la Savonniére et de Brillon dans le dé-+
partement de la Meuse, dont les matériatx jus-
tement estimés sont transportés fort loin.

Nousavonsdit ci-dessus quela puissance totalede
T'assise inférieure du terrain néocomien était d’en-
viron 20 meétres ;- le dépét de sable avec minerai
de fer en plaquettes géodiques occupe le tiers de
cette puissance , ayant 6 4 7 métres d'épaisseur), et
les différents calcaires , avechancs de sable et cal-
caires sableux subordonnés , les deux autres tiers,
leur ensemble ayant 11 & 12 meétres d’épaisseur.

Les fossiles ysont rares et se bornent aux Venus?
et Corbula des calcaires sableux, les autres calcai-
res ne présentant aucuns:débris organiques.

Voici quelques exemples de la succession des
couches qui composent cette assise inférieure, syn-
chronique peut-étre du terrain veldien de I’Angle-
terre , lequel renferme aussi un dépét de sable
¢t de gres ferrugineux (iron-sand), avec amas de
minerai de fer et concrétions de gres calcaire, et
des couches de calcaires ( Purbeck-beds ) plus ou
moins sableux qu’on exploite pour pavés.

10 Prés de Vassy, au lien dit le Donjon, voisin
de la route qui passe par le village de Brousseval,
distant de 3 kilométres , deux carriéres présentent
la série suivante du haut en bas : 2]

. Calcaires sableux d’'un gris verditre, un
peu tendres, avec Venus et Corbula, renfermant
des masses concrétionnées de calcaire saccharoide
Tougeatre: s FLTr iR

b. Calcaire sableux verditre ou grishtre , ex-
ploité pour pierre de taille et moellons. .

c. Galcaire compacte verditre ou bleuitre ,
exploité pour paves. . . . . . .. ...

Puissance totale. . . .
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Les calcaires compactes portlandiens se mon-
trant & un niveau peu inférieur, non loin de ces
carriéres, au village de Brousseval, on doit en
conclure que les calcaires oolitiques de l'assise
inférieure manquent a Vassy; et, comme le dépot
sableux avec minerai e fer en plaquettes repose 2
Brousseval sur les mémes calcaires Po‘rdﬂn-diens ¢
il est évident que lassise inférieure du terrain
néocomien vient s’adosser en biseau sur une sur-
face concave du troisiéme étage du terrain juras-
sique. :

2° Les carriéres de Neuilly et de Trémilly pu¢-
sentent I'ensemble suivant, en,stratificatipn bien

concordante : =

@. Marnes bleuiitres et jaunatres, avec cal-
caires marneux, jaunitres, subordonnés, dans
lesquelles on observe des Serpula heliciformis,
etlaplupart desautres fossilesde {'assisemoycnne.
b. Sable ferrugineux d’une puissance qui va-
rie de 0™,10 & 0™ 60, en moyenne 35
¢. Galcaire sableux, d’'un gris verditre, schis-
toide, avec Corbula et Fenus? alternant avec

" des bancs de grés verditre tendre, . . . 3, 00

d. Calcaire un peu sableux, jaunitre, a tissu

liche , exploité pour pierre de taille. . . . . . . s 00
e. CGalcaire sableux' verditre, alternant avec

plusieurs petits bancs. de sable grishtre. . . . . 50
S Calcaire un peu sableux, verditre, dur. . 30
g. Calcaire un peu sableux, jaunitre, a tissu

lécche, exploité pour pierre de taille. . . . . . . 50

Puissance totale de Passise infévieure , & partir
APl L UABVIN BE S AUl Y L1305 6% srings

L’assise inférieure du terrain néocomien n’est
pas non plus compléte aux carriéres de Neuilly et
de Trémilly, sans doute parce qu'une ondulation
de la surface du terrain jurassique sur lequel il

Tome XV, 1839. 3
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repose’, m'a pas permis aux calcaires oolitiques
inférieurs de se déposer dans cette localité.
3° Les belles carriéres de Chevillon offrent la
succession suivante:':
a. Argile ocreuse, avec fragments de minerai
de fer hydroxidé en plaquettes géodiques, de 1’é-
poque diluvienne. . . Fid
b. Argile jaunitre ou grisitre, un peu sa-
bleuse , avec bancs subordonnés de calcaire do-
lfomitique marneux, jaunitre
c. Argile jaunétre sableuse, avec calcaire com-
pacte, verdatre, schistoide, et calcaire compacte
subgrenu ; P'un et l'autre en petits bancs et pla-
quettes. . . 20
d. GCalcaire oolitique
leur grisitre , avec Fenus? et Corbula. .. . . . 30
e. Calcaire oolitique, & tissu liche, d’un
blanc jaunitre, exploité pour pierre de taille. . 30
S Calcaire oolitique a tissu liche, de cou-
leuryjauniiress il AR AR SRR . 00

Puissance totale del’assise inférieure , a partir
de b ... 810
Le dépot de sable avec minerai de fer en pla-
uettes manque aux carriéres de Chevillon, ou
gu moins 1l a été entiérement remanié sur place
4 I'époque diluvienne. Pour parvenir & ces car-
riéres en venant du village de Chevillon, on monte
une céte fort élevée qui offre & sa base les marnes
kimmeéridiennes, et dans le dessus les calcaires
compactes portlandiens. On parcourt ensuite un
plateau assez étendu , ot les carriéres qui se pré-
sentent ca et la ont leur toit au niveau du haut,
de la cote, formé par un calcaire portlandien
compacte , de couleur grisatre. Ce plateau étant
dénudé vers le sud, on retrouve de ce coté les
calcaires portlandiens i peu de distance des car-
rieres , disposition qui prouve d’une maniére évi-
dente que le terrain néocomien de Chevillon, qui
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couronne des hauteurs s'délevant 3 plus de 150-
métres au-dessus du niveau du village, s'est dé-
posé .daqs une dépression du troisieme étage du
terrain Jurasp‘1qu’€.

4’ Les miniéres de Chatonrupt , et'les carriéres
qui sont ouvertes au-dessous; ‘6ffrent la série i
peu prés compléte des couches de lassise infé-
rieure constituée comme il suit :

a. Minerai de fer en plaquettes géodiqués;
entremélé d’argile jaunitre, sableux, se pré-
sentant en lits ondulés, B 1 0|
b. Sable rougeitre , passant au grés 0, 60
c. Argile jaunitre, sableuse, divisée en plu-
sieurs bancs par des fits de calcaires sublamel-
laires, sableux, rougeatres . . . . 00
d. Calcaire marno-compacte , jaunatre oun gri-
sitre, schistoide, . . .
e. Sable grisitre, passant au grés
/. GCalcaire marno -compacte,  schistoide, de
coulenr gristre. . . . . ..., s
g. Argileendurcie d’un blanc grisitre, un peu
sableuse.; . 3w PR, F et e cr ol et o
%, Calcaire sableux, d’un gris foncé, schistoide’
avec Fenus? ., . . . ...
i. Galcaire oolitique, 3 tissu liche, jaunitre
ow rougeitre, en trois bancs exploités pour
pierre'&e taillesye it 2L 0 (R iAo - 00
J- Calcaire subcompacte , d’un gris rougeatre. 20
k. Calcaire oolitique, a tissu liche, de cou-
leut rougedtre. . . ] .1, 00

Puissance totale . . . . . .. . .... . .  {fm ,50

Les marnes kimméridiennes se montrent le
long de la route de Joinville, prés du village de
Chatonrupt, et sont surmontées par les calcaires
portlandiens, qui d’abord sont marneux, puis
compactes. L’assise inférieure du terrain néoco-
mien recouvre immeédiatement les calcaires com-
pactes disposés presque horizontalemént entre
Joinville et Chatonrupt, mais coupés a Chaton-
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rupt par une faille qui les a redressés pour former
la ‘butte qui domine les miniéres. Malgré ce re~
dressement, qui 2 donné une légére inclinaison
4 la partie de Fassise inférieure du terrain néo-
comien situé au pied de la butte, onreconnait
facilement qu’a Chatonrupt, comme ailleurs, le
terrain néocomien’ s'est déposé dans une ‘dépres-
sion du troisitme étage du terrain jurassique, et
qu'il n'y a pas succession dans la stratification des
deux terrains.

5° Aux carriéres de la Savonniére ( Meuse ), on
observe la succession suivante :

«. Calcaire sublamellaire , sableux, rougeitre,

alternant avec plusieurs bancs d’argile encz{’urcie,

jaunitre, un peu sableuse S b
b. Argile endurcie ,’bleuatre , divisée par plu-

sieurs bancs de calcaire marno-compacte , gri-

sitre ou verditre . . . .. .. ... ..... 2, 60
¢. Calcaire marneux, jaunitre, alternant avec

des calcaires subcompactes, verditres ou rou-

geates, Tl S BET L s Lt e SR 1, 50
d. Calcaire oolitique , 4 tissu liche, d'un

blanc un peu jaunitre, en trois bancs. exploités

pour pierre de taille. § o5 ke )

Puissance totale. . . . S AT s sl 3msd0

Dans ces carriéres , Passise inférieure du terrain
néocomien se présenterait avec toute sa puis-
sance, si on y voyait le dépot de sable avec mi-
nerai de fer en plaquettes géodiques.
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siles de P'assise moyenne du terrain néocomien, ' 5=,00
b. Sable jaunétre, avec rognons de gres fer-

rugineux et Plaquettes géodiques de minerai de

fer hydroxidé, d’'une puissance quivarie de 0,16

40m,66, en moyenne. ) e
¢. Calcaire suboolitique , sableux, a tissu

lache, rougeétre ou grisatre, avec Fenus? . . 0, 30
d. Calcaire oolitique, & tissu liche, faible-

ment jaundtre ou rougeitre, en deux bancs ex-

ploités pour pierre de taille. T %, 00

.70

0, 40!

Puissance totale, a partirde b. . . . . . ..

Dans ees carriéres I'assise inférieure a une faible
puissance , par la raison que le dépot de sable avec
minerai de fer en plaquettes est peu épais, et
que la partie moyenne de I'assise manque entie-
rement, ce quon peut expliquer en admettant
qu'un soulévement a refoulé ?es parties menbles

de cette assise, telles que le sable et largile, et
a mis les calcaires inférieurs en contact avec
T'assise moyenne. L'examen attentif des surfaces

de stratification rend cette explication trés-pro-
bable; car on remarque dans plusieurs carriéres
desinégalités la surface supérieure du calcaire ¢
qui sont dues, sans doute, au glissement des par-
ties meubles expulsées par le soulévement; et
Pune de ces carriéres présente les deux calcaires
c et d relevés sous un angle de 25 a 3o degrés,
tandis que les couches de Passise moyenne qui
les recouvrent sont sensiblement horizontales.

Le terrain néocomien de la Franche-Comté et comparaison-
du Jura neufchatelois se compose dans le dessus2yec le terain
d’alternances de calcaires jaunatres subooliti- Feanche-Comté
ques, et de marnes bleudtres on jaunatres, avec ¢tdu Jura neuf-
amas de gypse , puis de calcaires grisatres marno- P
compactes chargés de petits grains de minerai de
fer d’une forme irréguliere, alternant avec des
bancs de marne sablonneuse, jaunatre ou ver-

datre. Les calcaires et les marnes avec gypse cor~

6° Enfin, les nombreuses et belles carriéres de
Brillon ( Meuse), offrent dans leur ensemble, la
succession suivante en stratification accidentelle-
ment discordante :

@. Marnebleuitre ou jaunétre, renfermant plu-
sieurs bancs subordonnés de calcaire marneux

jaunitre , et des cristaux de gypse, avec Serpula
heliciformis Gold, et beaucoup dautres fos-




Gites remyniea
du terrain néo+
conien.
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respondert’ évidemimert’ & Vassise® moyenne dl
terrain néocontien d¥1a Hatite - Marne | ét les
calcaires qui empatent des grains de minerai de
fer sont synchroniques de assisg inférienre de ce
terrain ; ‘desorte que le dépdt argileux supéiieur
avec mineral de fer en oolites nithiaires, dont'la
puissance pofa]e,psx:il:envirbn' 25 métres, manque
dans les monts Jura. Les débris opganiques sopt
les mémes de part et d’autres ; mais les caractéres
pétrographiques sont un peu différents : en effet,
dAndla Haute-Marite', Te sable et le dépot feiru-
g"iﬁ'él;x sont' plus hbondants ; les couches mar-
neuses $ont peu puissantes et moins nombiéu¥es
dais Ta'paitie inférieure du terrain ; les ealcaires
¥y lré?r‘érit,pre'sqlie exclusivement’, en s'y présen-
tatfhin/el ‘une ‘texture oolitique plus prononcée

due dans le Jura’s et nulle part, dans la Hautel
Marhe), V'assise moyenne du terrain ne présente le
gypse ‘en masses exploitables. Du reste, les puis--

sances respectives des assises qui se correspondent
sont péu différentes; puisque, dansla Haute-Mar-
ne, Vassise moyeune et I'assise inféfieure ont en-
semble une épaisseur de 45 métres, tandis que la
puissance totale du terrain néocomien, dans les
montagnes du Jura, est de 55 métres, puissance
plds‘grande due aux circonstances particuliéres
qu‘xi'z dans le Haut-Jura, ont ‘contribué au déve-
loppement du terrain jurassique et du terrain ‘cré-
tacé inférieur, ainsi que nous I'avons établi dans
notre Mémoire précité sur le terrain jura-crétacé
de la Franche-gomté.

Les deux gites ferriféres du terrain néocomien
de*ld Haute-Marne ont subi Taction diluvienne,
corome les gites tertiaires du minerai de fer pisi-
forme de la Franche-Comté. Leurs débris se sont
amoncelés péle-méle dans les dépressions; ca-
vités, boyaux et fentes du terrain jurassique 5 et
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se‘sont ainsi soustraits & un tgansport violent. En
examinant attentivement les gites qu’ils consti-
tuent, on reconmait aisément que Leurs‘.élé_ments
ont -été déplacés. de leur position originajre. En
effet, les deux sortes de minerai s’y présentent
entpémiélées et 1régulierement disposées; des
fragmenits de grés ferrugineux , dargile sablon-
néuse , et de calcaires néocomiens et jurassiqués
les accompagnent ; le sol des dépressions qi'ils
remplissent, de méme que les parois des cavifés,
boyaux et fentes qui les recélent, oht une surface
ligse et polie, toit.a fait semblable & celle des
grdttes qui, dans les montagnes du Jura, renfer-
ment des lambeaux de terrain-diluvien , avec des
débris. d’animaux. de cette époque; la structure
de ces cavités, boyaux et fentes, est d’ailleurs abso-
lument la méme que celle des cavités, boyaux
et fentes qui, en Fnanche-Comté, contiennent
des.gites de minerai de fer pisiforme déplacé par
les eaux diluviennes; enfin, on y a trouyé ( mi-
nieres de Poissons) des débris d’'animaux anté~
diluviens de Vespice Elephas primigenius.

Le minerai de fer en plaquettes géodiques est
beaucoup plus abondant dans ces gites remaniés
que Je minerai oolitique du terraih. néocomien,.
sans doute parce qu'il a mieux résisté aJa désa-
grégation que le minerai oolitique, dont la
gangue terreuse a facilité la trituration etle trans-
port au loin. D’ailleurs, comme les parties ter-
reuses et sablonneuses qui accompagnent les
gites en place ont été enlevées en presque tota-
lité par les eaux diluviennes, il en résulte que le
winerai des gites remaniés est plus riche que celuil
qui n'a, pas été déplacé. Les gites remaniés sont
aussi plus puissants que les gites en place, ou du.
moins ils {’étaient avant d'étre exploités, ainsi
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quon’le reconnait & Poissons, ou il existait des
cavités jurassiques entiérement remplies de mi-
nerai, qui avaient plus de 10.000 métres carrés de
superficie et 50 metres de pro‘ondeur moyenne.
:Aussi ces gites ont-ils joui d’une grande célébrité,
tant & cause deleur importance qu’a cause de la ri-
chesse de leur minerai, auquel on a donné le nom
de mine de roche , parce qu'il s'exploite entre'des
rothes calcaires ; et on a appelé fer de roche celui
qu’on obtient avec les fontes qui proviennent de
sa fusion. Ce fer est le plus réputé de ceux quon
fabrique en Champagne. Malheureusement les
gites%le mine de roche, dont la premiére exploi-
tation se perd'dans la nuit des temps, sont pres-
que entiérement épuisés, et leur diposition géo-
logiques'oppose a ce qu'ils se prolongent i travers
desroches calcaires, & 1a maniére des filons, comme
on 'a cru pendant longtemps ; mais ils pourront
étreremplacésparlesgites de mineraien pFaquettés
géodiques quisontnombreux, puissants et presque
ntacts, ainsi que nous I'avonsdit enles décrivant.

Le minerai remanié revient sur les miniéres a
1 fr. ‘30 cent. le métre eube, & 7 fr. aprés le
bocardage et le lavage sur les atehers de prépa-
ration, et 4 g fr. sur les hauts-fourneaux. 115’y fond
trés-bien seul avec une addition de castine; et on
obtient les rooo kilog. de fonte avec:

44 pieds cubes ou 2.464 kil. de minerai;

170 pieds cubesou 1.200 kil. de charbon de bois ;

8 pieds cubes ou 310 kil. de castine.

Dot il suit que ce minerai, par le traitement
en grand , produit 4o p. o/o de f}())nte.

Les gites du minerai de fer remanié sont ex-
ploités sur les territoires des communes de Pois-
sons, Thonnance-les-Joinville , Saint-Urbain,
Noncourt , Sailly , Montreuil-les- Thonnance et
Osne-le-Vaul. Prés de 300 miniéres y sont ouvertes
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et fournissent annuellement 320.000 quintaux déf;:em‘glgea des

métriques environ de minerai propre ala fus1on. R
Les débris organiques du terrain néocomien de néocomien.

Ja Haute-Marne, dont plusieurs existent aussl dans

leterrain jurassique, présentent)’ensemblesuivant:

Ceriopora anomalopora Gold. Pholadomya bucardina - obhli-
1d. . milleporacea Gold. quata Yoltz.

Alecto gracilis ? Miln. Edw.

Diastopora gracilis Miln. Edw.

Astrea reticulata ? Gold..

Spatangus retusus Lamk.

Cidaris Schmidelii Gold.

Dentalium.

Serpula heliciformis Gold.
1d. socialis ? Gold.

1d. gordialis serpentinaGold.

1d. flaccida Gold.
1d. conformis Gold:
1d. i/ium Gold.
Terebratula biplicata - acuta
de Buch,
1d.!  depressa Sow.

1d. voisin du rostrata Sow.

Ostrea colubrina Gold.
1d. sandalina? Gold.
1d. (n. sp. d'une.grande
dimension).
Exogyra aquila Gold.
1d.' ®Sisivala-Sow.
1d.. Couloni? Def.
1d. lateralis Nilsson.
1d. haliotoidek ? Gold.
1d. auricularis Gold.
1d. “spiralis Gnlfir
1d. conica Sow.
1d.: subcarinata? Gold.
1d.  ‘harpa Gold.
Pecten quinquecostatus Sow.
Id. (n. sp.).
Inoceramus concentricius Sow.
1d. sulcatus Sow.
Lima ( 2 esp. nouv.).
Gervillia (n. sp. gigantesque).
Perna {une esp. gigantesque
et tres-épaisse ).

Nous terminons notre description par une in-

1d. Langi Thurm.
Id. (n.sp.).
Cercomya (0. 5p.) Ag.
Trigonia aleformis? Sow.
1d. sulcata Agassiz.
1d. crenulata? Lamk.
1d. nodosa Agassiz.
1d. scapha Agassiz.
d. (n.sp.). .
Venus?
Astarte.
Cardium (n. sp.).
Arca glalra ? Sow.
Cucullaa.
Corbula (u. sp.).
Isocardia.
Plicatula pectinoides Sow.
1d. inflata Sow.
Avicula (n. sp.)-
Bostellaria.
Turbo.
Buccinum.
Tornatella?
Ampullaria (n.sp. giganlesque ,
& spires tres-élevées).
Nerinea (n. sp.).
Trochus Riiodani? Al. Brong.
Prerocerus pelagi Al. Brong.
1d. (n. sp.).
Nautilus radiatus Sow.
1d. simplex Sow.
Hamites.
Ammonites asper Merian.
Id. splendens Sow.
1d. monile Sow.
Dentset vertébr. de Plesiosaurus.
Carapaces d'Emydes.

Ensemble des
diverses assisesy

dication sommaire des parties constituantes pril-gy errain néo
cipales du terrain néocomien de la-Haute-Marne. comien,
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Argile marneuse bleuitre , veinée de jaune et de vert.

"i‘errain du {Al‘glle jaunitre ou verditre
Marne argileuse bleudtre . . . . . . . .. ..

gault,
'

Sable siliceux vert, avec quelques.couches de sable
blanc i grains fins ;

Sablesiliceux jaunitre, a gros grains, passant souvent
: 2ux | : grains, p
a un grés dur

Sable siliceux grisitre , un peu argileux. . . .. . . R

.
Terrain des
sables verts.

{Argilc grise, avee couches minces desable silictux  met;

Jjauundtre

Argile verte, avec couches subordonnées d'argile
jaunitre, grise ou bleudlre. . . . 11,00

Argile jauniltre, quelguefois noiritre, avec minerai
de fer hydroxidé en oolites miliaires. . . .

Sable siliceux rougeitre, avec grés ferrugineux
jaundtre veiné de noir

Argile rose marbrée de jaune et de vert, avec cou-
ches subordonnées de sable siliceux , verditre,

1,25

o150

Assisc supérieure.

sl et
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* rougedtre on blanchitre, et plaquettes ou ro-
gnons degrés ferrugineuxrougeitre on brunitre.

8,00 !
mincesdecaleaire lamellaire grisitre on jaunitre, )
el cristaux de gypse G &
Marne bleuitre
{ Marne argileuse grisitre, avec bancs de calcairk
lamellaire jaundtre , et cristaux de gypsc. .. :
Caleaire marneux jaunitre
Marne bleudlre ou jaunitre, avec banes dé calcaire
parfois bréchiforme, ct cristaux de gypse . . .

6,00

{ Marne argileuse grisitre ou verditre, avec banes
0,75

Assise moyenne.

700

25
6,00i
\

parfois & un gres tendre, avec amas de fer hy-

micacé, et lits de caleaire sublamellaire rous
sableux en plaquettes . :

Caleaires sableux tendres, grisitres ou jaunitres ,
alternant avec des petits banes de sable grisitre:
des argiles endurcies jaunitres on bleudtres,
des calcaires dolomiliques jaunitres , et des
caleaires compactes subgrenus, bleuitres ou
verddtres . . . ..

Calcaires oolitiques siliceux, 4 tissu liche,
chitres, verditres, jaunitres ou rougeitres,
alternant avec des calcaires sableux, jaunitres
ou rougeitres, et des calcaires compactes jau-
nitres ou grisdtres

Assise inféricure.

4,00

8,00

Fervain Jurassiqucas

1 28, ou

Sable siliceux jaune, ocracé, 4 gros graigs, passanf,
droxidé en plaquettes géodiques, et concrétions
de calcaire saccharoide rougeitre 6,00
Argile jaunitre sableuse, avec banes de sable blanc
2,25
20,125
} /

) 70,5
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Quatre coupes sont jointes & notre notice.

Lavcoupe (1. £; fig. 1)prise entre te village de
Chatonrupt ,:prés de Joinville, et lesminiéres du
dessus de lacote de Ghatonrupt, fait wgircomment
le terrain:néocomien s'est déposé dansoles dépres-
sions  du terrain jurassique et représente une
faille qui a relevé 4 la fois les deux tecrains.

La coupe (fig. 2) passant par les villages de Prez-
sur-Marne, Fontaine et Chevillon, représente
d'une part les importantes miniéres du Mont-
Gérarcf, commune de Prez-sur-Marne, ouvertes
sur la couche de minerai de fer en oolites mi-
haires, et de autre les belles carriéres de Che-
villon dans lesquelles on exploite les calcaires &
tissu lache de la partie intérieure du terrain néo-
comien. Une faille qui est le prolongement de
celle de Chatonrupt, et qui se dirige du sud-sud-
est au nord-nord-ouest, en passant prés du vil-
lage de Fontaine, a placé les terrams portlan-
dien et néocomien des environs de Chevillon &
un niveau beaucoup plus élevé que celui qu’ils
occupent i Prez-sur-Marne. _

La coupe (fig. 3) prise entre les villages de
Narcy et de Brillon (Meuse), fait voir & Narcy
la série complete des conches du terrain néoco-
mien; au hameau de la Houpette et a Haron-
ville, le terrain portlandien dont les dépressions
renferment de petits Jambeaux de terrain néo-
comien; et & Brillon, la partie inférienre de ce
terrain sur laquelle sont ouvertes les helles car-
rieres de cette localité.

Enfin la coupe (fig. 4), qui va de Neufchitel
(Suisse) & Vitry-le-Frangais, présente I'ensemble
desrelations de position des trois étages du terrain
du gres vert; de Ja craie qui les recouvre et du

Coupes dn
terrain du
gres verl.
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ter_rain jurassique sur Jequel ils reposent. Elle fait
voir approximativement la grande différence de
niveau qui existe entre le terrain néocomien de
la‘Champagne et celui des monts Jura , par suite
des différents soulévements que ces montagnes
ont éprouvés pendant la formation du terrain
jurassique ' et postérieurement, jusqu’apiés le
-dépét des terrains tertiaires supérieurs.
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NOTICE

Sur quelques amalgames ;

Par M. A. DAMOUR,

La méthode la plus généralement employée
pour obtenir les amalgames consiste & mettre en
contact avec le mercure, 4 une température plus
ou moins élevée, chacun des différents métaux
divisé . convenablement. Ce mode ne pouvant
réussir vis 4 vis de certains métaux doués d’'une
tres-faible affinité pour le mercure, jai voulu
rechercher si I'électro-chimie ne fournirait pas
quelques ressources 4 cet effet. Le moyen dont je
me suis servi avec succés peut se formuler ains :

1° Unir préalablement le mercure 4 un métal
doué d’une grande affinité pour I'oxygeéne, et pou-
vant ainsi jouer le role d'élément électro-positif.

2° Mettre I'alliage obtenu en contact avec une
dissolution neutre ou ammoniacale du métal A
combiner avec le mercure.

On concoit facilement ce qui doit résulter de
cette opération : le métal électro-positif devient
le pole ou se rendent l'oxygéne et P'acide de la
dissolution ; tandis que I'hydrogéne et les parti-
cules du métal mis &4 nu se portent au pole né-
gatif. Ce métal se trouve ainsi dans les conditions
les plus favorables pour sallier au mercure qui
représente ici le pole négatif.
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Le zinc me paraissant réunir le mieux les avan-
tages que ce procédé exige, je I'ai choisi de pré-
férence pour l'unir au mercure et pour employer
ensuite ce composé a 'usage mentionné ci-dessus.
Je vais dire quelques mots sur cet alliage.

Amalgame de zinc.

Le zinc s'unit au mercure avec une grande fa-
cilité : il suffit de mettre ces deux métaux en con-
tact, 4 une température un peu inférieure i celle
de I’ébullition £1 mercure , pour que l'alliage soit
complet. A la température ordinaire, Famalgame
formé de six parties de mercure contre unede zin¢
se présente avec les caractéres suivants : il est so-
lide, grenu et se laisse écraser sous le marteau. Sa
couleur est le blanc d’étain clair. Il se conserve
dans air sec, sans altération. Chauffé au contact de
Tair , jusqu'au degré de V'ébullition de I'huile, il
devient hiquide, sans s’altérer , mais & une chaleur

lus forte, il laisse dégager du mercure, sous
Forme de gouttelettes, sans qu'il soit possible , par
ce moyen , de séparer entiérement ce métal du
zinc qui lui est uni. Au rouge obscur, il décrépite
fortement, et si l'on éléve encore la température,
il finit par briler avec un éclat trés-vif. L'acide
nitrique faible le décompose facilement, a froid.
Le mercure reste sans altération jusqu’a ce que
le zinc soit dissous en totalité. Les acides sulfu-
rique et hydrochlorique peu étendus d’eau n’ont
qu’une action trés-lente sur 'amalgame.

L’ammoniaque caustique, le chlorure amrno-
nique le décomposent, mais avec une extréme
lenteur; le zinc s'oxide aux dépens de l'eau, et
reste dissous dans la ligueur.
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Amalgame de nickel.

Pour unirle mercure au nickel, on verse , dans
un flacon, du chlorure niccolique acide , en disso-
lutiondansde 'eau purgée d’air, on sursature cesel
avec de 'ammoniaque et 'on place un morceau
d’amalgame de zinc au fond du flacon, que I'on
bouche immédiatement. De nombreuses bulles
de gaz ne tardent pas & ap{iaraitre 4 la surface de
I'amalgame, la liqueur, de blen foncé qu’elle était,
devient incolore, le zinc se dissout en grande
partie, et se trouve remplacé par du nickel mé-
tallique qui s'unit au mercure en formant, 4 la
surface de ce dernier métal , des excroissances en
forme de choux-fleurs. L'opération est terminée
au bout de quelques jours si I'on a eu soin de
remplacer la liquenr &écolorée par de nouvelles
quantités de dissolution amimoniacale de chlorure
niccolique, jusqu'd ce que tout dégagement de
saz ait cessé (1).

L’amalgame ainsi obtenu retient encore une
quantité notable de zinc; pour en séparer autant
que possible ce dernier métal, on le pulvérise et
on le fait bouillir pendant quelque temps avec de
lacide sulfurique étendu d’eau; par ce moyen, le
mercure n'est pas attaqué tardis que le zinc se
dissout peu & peu, avec dégagement d’hydrogéne.
Si Fon continue trop longtemps cette opération,

(1) Ce gaz, mis en contact avec un corps enflimmé,
brile en détonant légérement; il m’a paru présenter tous
les caractéres de l’hy(Tngéne; il est nécessaire d’ouvrir de
temps en temps le flacon pour lui donner issue.
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le nickel est i son tour attaqué par lacide, e?
'hydrogéne qui se dégage se fait reglayc{uer par
son odeur fétide. L’amzﬂgame perd ainsi la pres-
ue totalité du zinc qu'il retenait et devient a]t1t1~
rable & Paimant. I sunit, & froid , a de nguy}e_ es
quantités de mercure, avec une grande 1-9c1 }ctle,
on peut ainsi le rendre m‘al.leable et méme:dlqu_ll eé
Exposé au contact de l'air sec ou hlgm_s, , 1 (S{-
recouvre bientdt d' une poudre noire d'ox1 € hics
colique qui saccroit de plus en plus _]usqu.tar(:
que Valliage soit détruit et que le,me:rcure ail S
pris sa fluidité primitive. 11 ne Saltére pas auss
facilement sous l'eau. 20
Chauffé dans un tube de verre fermé & I'une
de ses extrémités, il laisse dégager le mercure
le nickel reste sous fo‘rme du?’e masse 1s]l_)on-
ieuse , gris de cendre , prenant lec!atﬁleta 1lc)1ue
par le frottement, et fortement attira edau hzllr-
reau aimanté. Les acides su}furlque et hy r?’c lo-
rique , étendus de deux fois leur vglumlta ¢ eaué
p’attaquent que trés_-lalb]?mgnt lam,a, g?_me :
froid; 4 chaud, le nickel soxide et s ()ir dissou
Jentement. L'acide nitrique dissout les eui mfl-
taux en méme temps, a froid comme & chaud.

Amalgame de cobalt.

Le méme mode d'amalgamation réussit égale-
ment pour le cobalt; les mémes prec,a’utﬁogs sorit
nécessaires pour obtenir Valliage & le’tal:_d e P'lll-
reté désirable. Par 1'ébullition avec llam e sul-
furique, le zinc en est facilement séparé', salns
altération du cobalt. Il se montre alors avec les
caractéres suivants : il est dun blanc d'argent
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mat, et-présente plus ou moins de solidité , suis
vant la proportion de mercure qu'il contient; 'son
action sur le barreau aimanté est trés-forte, ménye
avant I'élimiination compléte du zine. Comme
l'amalgame de nickel , il se décomposeid Tair, en
se recouvrant d'une poudre noire d'oxide. cobal-
tique; chauffé dans un tube , ou. sur le, charhony,
le mercure se volatilise, et le cobalt restd-sos
forme d’une masse grise, attirable 4 I'aimant.

Les amalgames. de mickel et de cobalt peuvent
étre également obtenus en mettant I'amalgame de
zinc en contact avec une dissolution neutre de cha-
cun de ces métaux dans l'acide sulfurique ou dans
T'acide hydrochlorique; la substitution s'opére aussi
bien, mais elle exige un temps beaucoup plus long;
Je préfere donc me servir du premier procédé, en
ayant toujours soin de faire bouillir 'amalgame
obtenu, avec I'acide sulfurique étendu d’ean. Ce
dernier traitement me parait :ndispensable ‘pour
éliminer, aussi complétement que possible, le zinc
qui ne s'en sépare qu’avec difficulté.

Avec le nitrate neutre de nickel ou de cobalt,
Pamalgame de zinc est bien décom 0sé, mais le
cobalt et le nickel se précipitent & I'état d'oxide 4
et le mercure reprend sa fluidité.

Les dissolutions cuivriques ammoniacales sont
facilement décomposées par 'amalgame de zinc;
le cuivre s'unit promptement au mercure, en for-
mant & sa surface de petites ramifications blan-
ches, trés-légeres; cet alliage ayant déja été ob-
tenu par d’autres moyens, sa description, ici,
serait superflue.

Les dissolutions neutres de chréme , d’'urane,
de fer et de manganese sont aussi décomposées

Tome XV, 183g. 4
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par Pamalgame de zine; mais ces métaux .sont
précipités seulement a I'état d'oxide qui se ras-
semble autour du mercure. '
,iLJon peut conclure de ce qui précede, que cette
méthode d’amalgamation est applicable A tous les
métaux que le zinc précipite de leurs dissolutions,
a Pétat métallique ; il resterait maintenant a re-
chercher si elle ne réussirait pas vis-a-vis de quel-
ques-uns des métaux que le zinc, non combiné
avec le mercure, n'a pas encore précipités.
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«5,0n ge gonnait jusqu’a-présent les Lfgssil‘esd:d:l
tergain.de trapsition du Rhiny gue dune manisoe
lt?giﬂchliqp%f;e »analgré Je grand;nombre . des-
pécesoiqu a’ determinees, poun la, premige fois

M. Groldfass, Lesgochgs .c;l‘g};) la pive .tfnoije ﬁizébﬁi
extraopdinairgment, iriches, kny,0rps --organisésy,
ey dopées en; géndral.d'nn. caraciore quidew epr
PLORrg; 1,800t dq%eﬁ!‘é@'fpﬁ'é&q!{éi tmalexﬂemﬂai—
foRRues d,ce savant, obsefyafaur. Les fossiles peu
nombrepx, quel'op connait dy schiste argileyx de
Wissenbath.de la.couchgiferrugineuse " de [Dil-
lenburg et/dgla grauwacke schisteuse d’Herborn ,
n,ontpamnt €66 compargs.avec ceux dautres locali-
s) gt.la position géologique, que I'on a assignée &
sgaoches, est. presque. complétement fausse, Je
YAl t_ﬁcj;e;,d;ez.yoseg en peu (fe motsle r{és'iJI-Qat‘gie
mes recherches sur U'age relatif des différentes
roches, du tegrgin,de transition du Rhiuyien gé

agral tréssbign gitractérisées.par les, fossiles pﬂy£
tigpliers .quielles irenferment,:, il

dses travaux de; M. Goldfyss ont fait conpaitre
Jgs.‘.lﬁossﬂ,es du “tel,‘rai}} de. transition de ,’l’Eifel
gt du , calcaicp, carbonifgre, tel' quil existe a
4@, limite|sseptengrionaleizdu! serrain . schisteuk
du Rhu},fwﬁnﬁnﬁ la base immédiate du terrain
J}pgl-ﬂex;,ﬁygprement dit. Dans ces; dgux, especes
de; terrains., se, . trouve une grande variété .de

Caleaire
de 'Eifel.
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fossiles, en général trés-voisins dansleurs formes,
mais qui cependant ne sont pas tellement 1denti-
ques quion ne puisse’ établir entre eux@ine sépa-
ration suffisamment tranchée. Nous devons re-
garder ces terrainsgcomme; appartenant 4 une
grande époque signakée par un méme type: d'op-
ganisation , ainsi que cela a lieu pour le lias et
I'inferior oolite ou pour deux autres terrains trés-
voisins @nde dutre/let-nous ne dévous attribuer
Yesidifférences qai 1és!distingifene'quh “ded ehatl
gements! -"paf'tibé sHryenus gans Y4 sutfece déla
tetre. Une difficult¥ selprésentetdans I'étude’deNa
quéstion tefatve i Tage du caleaire ‘déblEifel’,
par rapport-y Tage du chlcaire carbonifere clest
quelé premi®r; sur tdut. ’espatéot il est reconna
gétendre dans 'Eifék;@'est jamais’ rééouvert! par
des rocles de-grauwacke ‘plusrécentes; il patait
'}iaftout.;Sifperp‘Oéé ‘en form&'d€ bassins 4la gran-
watkehdu Rhin. Mais conihie, vers{'extréinité
septeritrionale: ‘dir ‘terrain’schistéux du’ Rhif;'1
tesrain  houilleivct le ‘calcaire” carboniféi®’ 's6nt
éupe‘sgos_és ,len'stratification concordante’; ad ter-
rain- de eranvacke ; comme dufllenrs-te calcaire
de T Eifel midst dans aucun ¢as plusrécent quelé
calcaire ' carbonifeére, on’ 'doit réédssairement’,
pay (suite de la’ suecession: régulitred'des roched,
vencontrer des calcairesIréguliérement stratifiés
paralléles aux calcairestde I'Eifel. T test: sedlet
ment étoniant qi’om fie’les ait pas recherchés
avec plus der'soin’y cat je he donte pas qu'ils
existent et qu’i]s' sofent ‘meme connus,’ quoiqué
leur identité avet le lcaleairé de ‘TEifel n'ait pas
été mentionniée” La ! rdison ' principale - pur e
quelle' cette> gtestion n'a pas éte résofué 'c'i'épdi%
Jongtemps,  est=d’abord paide que?Jes’ fossites
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du. calcaire: dc I'Eilel ont été jetés péle-méle
avec ceux du calcaire carbonifére : ensuite. les
o!)sex:vatlons faites jusqu’ici sur les-bevra\ins X ai
reuhlsgent.,]e‘terrainv houiller au tegrain sclxi;-tgiix
du Rhin,;sont en général trés-indompletes quel-
que exactement . que soit:connu, dans t’od’tes ses
parties , le terrain hopiller de la ‘Westphalie rhé-
nane: Les mémoires ihsérés dansla P/festp/mlie
r/zem’uze de M. Noeggerath ne doivent étre re-
gardés que - comme la base d'un - travail plus.com-
plet et plus suivi surcette contrée. Ce,.qué I'on
connait. sur ce sujet de plus remarquable et de
plus exact se trouve, sans contredit,-dans la mo-
nographie de la provinice; de Liége, par M. Du-
mont; ouvrage peu connu jusqu’ici, et de beaucou:
supépieur 4 tous les trayaux du méme genr& LE
succession des roches, quil distiug'ue' d’une ma-
niére tré§-n§1turelle » et qu'il. fait connaitre dans
fle;' gl(fscnptl‘onshavec une exactitude remarquab]ré,
o e St comme un e géni pou:
Peun A u tervain schisteux 'du
M Dumont distingue d’abord un ferrain, ar-
](1015_116']1‘, un terrai_u anthraxifere et un ‘tecrain
lgﬁ:} nfﬁ Ifehtb‘el'raln a‘ydowler comprend généra-
, es schistes argileux des Ardennes qut se
l];resentem. li{ avec un déve]oppement ren;arqua-
r;ea,rgg 0011t1eT1n(°:nt aucun fossile et doivent étre
gardes; sansaucun doute , comme les roches de
l:lransm‘on les plus ‘anciennes du terrain schisteux
X;dg::)z's-I;euu;]gi]szlgent parait se borner aux
e g ans ‘aucun cas, comme je
poseral plus bas, les schistes argileux du pays de
d.assau » propres, daﬂgs beaucoup‘de lieﬁx, A faire
es ardoises, ne doivent éfre placés parallle-
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ment aux schistes dasiArdennes, plus anciens
qu'eux. Je ne puis déoider jusqu’a quel point les
roches talqueuses particulieres du Taunus et du
Hunsdriick ‘doivent - étke rapportées aices for=
matjons, je ne les-ai pas étudides suffisamment
pour cela. M. Dumont ne range, dans' le ter-
r‘ain'h&iiller),‘v ique le terrain renfermant de la
houille ‘au-dessus:'du calcaire carbonifére; le
terpain . anthraxifére’ doit, par conséquent,
comprendre toute la ‘suite des roches, depuis
la grauwacke jusqu’au calcaire carbonifére 1in-
clusivement. M. Dumont distingue dans ce
terrain quatre groupes, qu'il - désigne de la
n¥aniére suivante : le systeéme guartzo-schisteux
inférieur, le systéme calcareux inférieur, le sys-
teme: quartzo-schisteu'x supérieur, et le systeme
calcareux supérieur. On remarque donc ici deux
formations calcaires différentes qui, dans V'éten-

due’ étudiée par M. Dumont, sont séparées I'une
de lautre d’'une maniére trés-tranchée, et se dé:
veloppent d’'une maniére trés-uniforme. La for-
mation supérieure, le systeme calcareux supé-
rieur, est le calcaire carbonifére proprement dit,
tel qu’il se montre 4 découvert dans la province
de Liége, au?rés de Seilles, de Choquier et de

Visé, et sur la rive droite du Rhin, auprés de
Ratingen, dans des carrieres considérables, ren-
fermant un grand nombre de fossiles; 1a formation
inférieure, lesystéme calcareux inférieur, jela re-
garde comme identique avec le calcaire de VEifel.
Le systéme uartzo-schisteux inférieur correspond
alors & la pcllus grande Partie des grauwackes du
Rhin, qui, sur la rive gauche de ce fleuve, for-
ment , sur une épaisseur si considérable, la base
Adu caleaire de TEifel ; et le systeme quartzo-schié-
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teux Sl,lpél‘_l.elll‘ comprend une série de roches qui
plu§ récentes que le calcaire de I'Eifel, ‘et qlu;
anciennes que le calcaire carbonifére ’diﬁi‘;fe' t
peu, dans [eurs caractéres pétrographi,queS' dgs
grauwackesinférieures. La correspondance dl; Sys-
téme calcareux inférieur avec le calcaire de l’Eif‘};L
s‘e t‘rouv((ie complétement ‘confirmée ‘par les ca-?
;;it(f\l/fbD 3; lfg)zil.les, delél signalés trés-nettement
De ce qui a été dit, il résulte que le systéme
quart’zo?schlsteux inférieur ne peut pas étre re-
g_arc!e comme parallele & 1'Old red des Anglais
ainsi que le pense M. Dumont; dans ce cas
ln{?gs h aurions, dans tout le terrain schisteux du
se](]i?‘:iggue'lt O]ld ‘r'ed et le calcaire carbonifére, qui
o .ra:i alors en deux. grandes sections , dont-
iy If:lael ;se,eﬁ Elfel‘dey‘ral.t étre CO[.lSidéI:é comme
bl la consldelatlon plus'immeédiate des
R eene
el nifére, et sont séparées
. ement de I'unque de Pautre par des fos-
siles particuliers, fera voir d’'une maniére plus
cl'atm? flomblen une telle supposition serait peu
ng u-l.efﬁe. On a, je crois, beaucoup plus de raisons
})e_tux“f ; rmer‘quel Old l'eq,'manque tout 4 faitdans
e trmin e do Rl cmme b do ca
Sy El(.X‘]Ste nulle part de greés
it 7 élt‘;(;i])ffaa"{’eb les gra}l‘wackes inférieures
11 , e d'une maniére méme approxi-
Inative, et cest tout 4 fait arbitrairement qu'ona
1£r1§ pour I'0O/ld red des couches isolées ¢i et la.
nfstfgssgsé 3;1tont Produ,it en Aa.lg‘leter're la for'—
i erra;rn, n'ont jamiais existé pout
S s s(‘: isteux du Rhm..En général; on
ait.bien se garder de vouloir retrouver par-
Pa[
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tout des:couches isolées qui sont propres a cer-
taines localités, et qui peuvent devoir leur ori-
gine, ou du imoins leur séparation tranchée
d’avee les terrains supérieurs ou inférieurs, a des
causes purement locales, et & des soulévements
secondaires.

D’aprés Vintime liaison qui existe entre les
fossiles du calcaire carbonifére et ceux du terrain
de transition en général, nous ne devons pas
nous étonner de trouver, dans le calcaire de
VEifel et dans les grauwackes sur lesquelles il
repose, systémes. de couches.qui, T'un et l'autre,
doivent étre regardés comme des parties récentes
de la formation de transition, un nombre assez
considérable de fossiles qui , plus tard, se mon-
trent de'nouveau dans le calcaire carbonifére. Les
formes qui caractérisent en général le terrain de
transition comme le plus ancien terrain fossilifére,
telles que les Orthocératites , les Goniatites , les
Trilobites, et les différents genres de Brachio-
podes , qui ne se retrouvent plus dans les forma-
tions plus récentes , appartiennent aussi, presque
sans exception, au calcaire carbonifére; ce ne
sont, par conséquent, que de légeres différences
dans le développement etle mode de distribution
des divers genres, qui peuventdistinguer un terrain
par rapport & V'autre. Voici, en peu de mots, les
points essentiels qui résultent de la comparaison
des fossiles du calcaire de V'Eifel avec ceux du
calcaire carbonifere.

Quant & ce qui regarde les Brachiopodes, les
différentes formes du genre Térébratule se retrou-
vent également dans le calcaire de 'Eifel et dans
le calcaire carbonifére ; les Térébratules plissées
sont trés-rares dans le caleaire carbonitére du
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Rhin; au contraire, on y rencontre plusieurs es-
péces lisses caractéristiques. La 7. prisca Schl.
est un des fossiles les plus répandus et les plus
communs du calcaire de I'Eifel, je révoque en
doute sa présence dans le calcaire carbonifére. Le
ienre Delthyris, ou beaucoup plus exactement,

‘aprés la division de M. de Buch, le genre Spi-
rifer est encore plus également répandu dans les
deux terrains, principalement les Ostialati et les
Impressi. On doit dI’) autant moins s’en étonner,
que des espéces trés-voisines se trouvent dans
des terrains beaucoup plus récents , dans le
Zechstein et le Lias. Le Sp. aperturatus Schl.
ne se trouve que dans le calcaire de I'Eifel; au
contraire, le Sp. trigonalis Sow. peut étre re-
gardé comme trés-caractéristique pour le calcaire
carbonifére. L'Orthis parait tout & fait manquer
dans le calcaire carbonifére; déja, dans le cal-
caire de I'Eifel, les espéces peu nombreuses
qui s’y trouvent sont rares; ce genre semble
appartenir spécialement aux calcaires de transition
du nord, qui sont plus anciens. Cest exactement
le contraire pour le Proditctus ; ce genre ne man-
gue, il est vrai, ni dans le calcaire de transition

e la Suéde, ni dans le calcaire de 'Eifel, ce-
pendant les espéces qui s’y trouvent sont peu
nombreuses et rares; au contraire, il présente
la plus grande variété. d’espéces dans le calcaire
carbonitére, pour lequel on doit signaler surtout,
comme caractéristiques, les Pr. antiquatus , co-
moides et punctatus, formes qul manquent
tout & fait dans le calcaire de I'Eifel. Parmi les
Nautilacés, les Cyrtocératites etles espéces. ran-
gées par M. Goldfuss dans le genre Spirula, sont
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tout & fait particuliéres au calcaire de I'Eifel. Lés
Clymenies n'ont été trouvées jusqu’ici, ni dansle
calcaire de I'Eifel , nidans le calcaire carbonifére:

uant & ce qui regarde les Goniatites, jai re-
connu comme ' tout a fait caractéristiques, pour le
calcaire carbonifére, et pourle terrain houiller
surtout, les espéces qui se distinguent par le lobe
dorsal divisé et par la coquille plissée; notam-
ment I'4. spheericus Mart. , et 4. ListeriMart.
L' 4. spheericus se trouve trés-bien conservé dans
le calcaire carbonifere de Visé; I'A. Listeri se
rencontre en trés-grande quantité , avec beau-
coup d’espéces voisines, dans le schiste ‘alunifére
qui, 4 Choquier pres de Liége, se trouve im-
méchatement au-dessus du. calcaire carbonifére.
On trouve la, avec ces espéces, ‘mais seulement
trés-rarement, quelques Orthocératites. Jusqu'a
présent je ne connais, du calcaire de I'Eifel ,
quiun seal exemplaive d’'un Goniatite 4 lobe

dorsal divisé, c’est un exemplaire de 1’ 4. orbi-
culus ; m daus ce Goniatite, ni.dans les autres
Goniatites 4 lobe dorsal divisé, qui se trouvent
dans le pays de Di]]enburg7 la coquille n’est

plissée. Parmi le grand nombre de Goniatites du
<calcaire de transition ancien du Fichtelgebirg,
que le comte de Munster a fait connaitre, il ‘ne
s'en trouve pas un seul & lobe dorsal divisé.

Il résulte d’'un relevé revu avec soin de tous
les fossiles du terrain schisteux du Rhin, que le
calcaire de I'Eifel a peu d’especes incontestable-
ment communes avec le calcaire carbonifére.
Le relevé qui se trouve dans la traduction de
la Géognosie de M. de la Béche , par M. de De-

chen., est incomplet,’inexact pour l'indication des
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gisements, et de peq-'d’utilité, en ce qu’il c'lc?nn'e
fe nom ‘de beaucoup d’espéces ,dont, ,]a critique
est impossible;; puisgu’elle:s nont été jusqua
présent ni décrites , m ﬁgu’rees. :

Les grauwackes, qui sont plus anciennes:que
le calcaire de I'Eifel, se lient complétement a
ce terrain par leurs fossiles ; la plus 'gran‘(,i‘e'pax:tle
des espéces quon a pu y distinguer jusqu ici, s'est
retrouvée également dans le calcaire de lElfel,.
On pourrait peut-étre regarder comme ‘caracté-
ristiques pour les grauwackes , l‘es: Pte/'{rzegs:,
que l'on rencoutre en 5rand nombre dans, beaq—
coup de lieux; jen ai cependant retrouve quel-
ques-unes sur p]us1'eu1js ponts, dan§ des ca}cglfrtles
qui doivent étre, a]1n51 que le calcaire de I'Eifel,

rdés comme plus récents. ‘
I‘egéln doit distinI;uer du ca](;:,zire de T’Eifel, un
dépét calcaire intimement lié¢ avec lm, tres-
bien caractérisé par Yapparition de quelques es-
péces et méme de quelques genres particuliers
qui ne se retrouvent pas non ‘plu§ dans
le calcaire carbonifére. On peut trés-bien re-
connaitre les caractéres partic'ul'lers de cette
roche, qui n'a été nullement distinguée du cal-
caire de I'Eifel, dansla masse calcaire quise trouve
tout A fait isolée sur la rive droite du Rhin, dans
Jes environs de Bensberg, et que de nombreuses
carriéres ont mise A découvert. On ,observe Jt
un fait remiarquable et intéressant s cest que le
calcaire occupe partout un niveau beaucoup plus
bas que les grauwackes, il se trouve' presque
entierement dans la vallée du Rhin, tandis que
les hauteurs sont toutes composées de grauwa ckes;
Bensberg niéme est bati sur la grauwacke. Le

Calcaires de
Refrath et de
Paffrath.
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calcaire West jamais recouvert par cette roche;
au contraire, d’aprés les; observations de M. le
docteur Hassbach, on a mis a découvert plusieurs
points qui montrent la superposition concordante
du calcaire;sur la’ grauwacke. Du coté du sud les
carriéres qui mettent & découvert le calcajre, se
trouvent sur le chemin de Bensberg 4 Heumar ;
viennent ensuite les carriéres qui se trouvent au
lieu dit Lustheidel, précisément sur la route de
Cologne & Bensberg. Vers le nord, on trouve les
carrieres de la Steinbreche, anprés de Refiath;
ensuite celles des environs de Gronau, sur la
route de Miilheim 4 Gladbach; et enfin de trés-
nombreuses carriéres qui se prolongent au loin
dans une forét jusqu’a la Hand, au sud de Paf-
frath. Auprés de Paffrath méme, il y a encore
une carriére isolée, et le point le plus #u nord ,
oule calcairesoit & découvert, doit étre, 4 environ
une heure de distance de Paffrath , un rocher isolé
dans une forét. Le calcaire de la Steinbreche ,
prés de Refrath, est entierement semblable au
caleaire de I'Eifel, tant par la maniére d’étre de
la roche que: par les fossiles qu’il renferme. Cest
un calcaire en général coloré en gris clair, qui,
lorsqu'on le casse, exhale une odeur légérement
bitumineuse, et qui, par sadécomposition, donne
une argile grise presque plastique. 11 contient
presque excliisivement les mémes, espéces de fos-
siles que Von trouve dins les environs de Gerol-
stem , etil n'en contient que tres-peu qui n’aient
€té trouvées que Ia jusqu'ici. Le calcaire mis &
découvert par les carriéres, dans les champs
immédiatement aupreés de la Hand, et dans le
bois vpisin, est trés-différent de ce dernier. A
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la partie supérieure on'voit une couche de na
ture trés-variable,-tantot composée d’un cal-
caire sableux , ‘tantdt argileuse et ne formant plas
de roche solide , dans laguelle se trouvent ll))ien
conserves et tout dégagés les jolis fossiles dont
Paflrath est ol‘dinairementin'di'q-ué comimele gise-
ment. A cetie couche, succéde en descendant
une couche trés-bien rcaractériséey: formée. Lyn
calcaire trés- porenx:‘abborbant Feay: Ia pldpart

2

do temps tres - tendres Iégérement doloré, et
ayant une forte odeur de.bitume; dans ce cal-
caire-se t'x‘o’uvén‘t"eh‘fsrémde uantité les ménves
5 20 FELTORT AT AL L e e

fossilesque dans les coughes supérieures désagyg-
géesbCette rochepasseers le bas i un-calcairé
noir trés - bitumincux, solide _puant, riche en
foksiles)' qui'tie dotie jamais eh Se délitant une
argile plastique;, mais qui'¥ésidine. On péat ob-

sevver ce m o’d’e_ dggisefriehp dans presque’ toutes
les carritres ‘anptés de' la’ 77,

] : Tand. "Les caléilres
des carriéres des éfvirons dé Gronau et des envi-
rons de Paffrath, lappartiennent' 4 cette couch®
supérieure; dans 1&s “carriéres de Lustheide ot
voit led couches qui réunissent ce caleaire st
péicur avec le calcaire infétiedr des cirrieres de
Refialth, AT b s

“Lles fossiles, qui s¢ trolivent dans les ¢alcaires
supéricurs aupres. de la' Hind, sont si différents
de ceux du calcalre’ de Refrath correspondant au
calcaire de I'Eifel ; qu'il ‘est trés-facile détablir
entre eux une séparation tranchée. La liste, insé-
rée dans la Géognosie de M. de Dethen, ‘indique
ces gifqr_nents d’une‘fqa‘niéfe tout a fait inexacte.
Jem’ensuis convairicn aussi bien par mes propres
observations, que par Iétude attentive de la belle

¢llection de M. le doctéur Hassbach de Bensberg,




6z ROCHES -FOSSILIEERES

qxui», depriis plusie.urs' .ang'egs,__rggug;lle«,aﬁge(':‘],laz;
plus gragde assiduité les fossiles de ce-pay S
reconny comime cal-act.erlﬁpqu es.po g.}'t caﬁ,mdmﬁ-
supérieates, et- comme 7y trouyant a =Ogtpajré
rgent , les fossiles smivants ; mcom_xus‘a:ll‘cl({nf‘ Me
dauis ke calcaire de I'Eifel et dans celur de Refrath ;

.§ii‘ ‘gocephalus Burtini Def. Turriltélla bilineataet coro'm‘f[a
cyﬁlium gryphoides Goldf.. ' " Goldf,
Megalodon cucullatum Lam Turbo‘.l
Cardita carinala (Cardzum‘ car. glotrgol onta. it
Goldf.), et d'autres especes  Rolclig. T 7
> ! Phasian@lla.
ED'mgeTaDd oAk c‘:ﬂ, BL:ccinum arcuatup et subep-
-genre. ; :

goe A i Sehlb L
Cardium clongalum (Conocers e 5 dsloides Seh
m -/

Nerita subcostata Goldf.: | z19Bellerophon lmefitus?oldf:(_))ﬁ
On doit. diabord | remaiquer Ti' presence, d iy
and nombre digspéeey et de genies de Gesiero:
podes ¢! de Conchiféres, que T on peut détermificy
exactement, 4 caysg de I'étgt pa 'fa}tbq.cqg.p rvar
fon ot (,l)e nettete dans leq[ugl onlegsol U?ip‘tfr puis,
i;gfnli les Brachiopades, 1a_présence de .?e_g}re§
toﬁtf ;{:fth‘fi; nouveaux, t;g_ls que le .S;;;:p)»g%?plza u_ls.,
et le G)fpzdzum ; tandis qpe la fgﬂg?_ccgttzlfg (;5”.@
pir{ﬁar n‘ianquentppegqug tox}.it a 1&11(1};, ?;1 ]V‘,’ i
touth fait; enfin la disparition complete e‘si_;ﬁal :
lacés.Pour les Coraux (‘e.t;lgscq:’mozdes seIlL ‘en]nep‘ .
l hépai‘ait yavoir aucune différenceavec icz} .(E;(me‘
de I’Eifel non I.)ll.ls‘qll avec 1(; ce}l(.:g_}l'e car ]0}1;: e‘rgz
Comme ce calcaire supérieur, poug !e;lp? jepr ;
i)o's‘ef le nom de calcaire & Strygocep m‘;gf"’ Pl
séi;;ré du, calcaire ¢ e',l’Elfel:. qui 1u1es;-1_nlg'1r1el,xf,
prat" aucune roche hétérogeéne; on ne doit pil(; §le‘—
tonner de_trouver des couches daAnf‘,]esqqeil_l $ les
fossiles'de L'un sont en partie mqles avec les fos-
siles de T'autre. Les carriéres de Lust/;ezde se,rap-
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portenta ce nivean ; les couches inférieures renfer:
ment des Cyrtoceratites et la Lucina proa-
vig. Goldf., quin’est pas rare dans le calcaire de
I'Eifel ; et les couches supéricures, au contraire 5
des Strygocephales et des Buccins. !
On trouve, sur la rive gauche du Rhin, un
calcaire analogue au calcaire aStrygocéphales de
Paffrath dans une seule localité , dans le voisinage
dei la,mige de plomb des environs de Scetenich.
Le‘¢alcaire qui,, dans les environs dg ce lien, se
montre aussi bien dans le fond de 1a vallée que
sur, les: hauteurs, et.qui est mis & découvert pat
quelques capniéres, concorde parfaitement avec le
calcaire de I'Eifel; il contientla Zerebratula prisca
Schlotth., la Calceola sdindalina Lamyde Spirifer
glaberSow.,le Sp. cuspidatus Sow: slaileptena
rugosa; Dalm.; et d’autres espéces qui se:trouvent
en grand ;nombre. dans beaucoup  de localités -dé
IEifel. A Test- de ce ieu, dans-la direction de
Keldenich, dafis espace méme o1 s'étend ce cal-
caire , on poursuit une exploita‘tion'tnés—irréguliére
sur deshasses d’oxide de fer hydraté qui se trou-
vent au-dessoys -de la/.surface du.so?, en amas
dont la grosseur est trés-variable, et le plus.or2
dinairement de quelques toises, et qli ne sont
recouvertes que parune marne calcaire tendre et
un calcaire poreux. qui ressemble tout i fait 4 la
roche de Paffrath décrite ci- dessus: Ces argiles et
ces calcaires poreux sont, comme ceux de Pafirath,
tres-riches en fossiles, et la concordance des
genres et des espéces est si grande, et les ca-
ractéres pétrogra hiques de la roche, si particu-
liers et si semb ables, qu'on ne peut avoir. le
moindre doute sur la par(flaite contemporanéité et

Calcaire
de Seetenich.

\
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la parfaite identité de formation‘de ces deux ters
rains. On trouve a Scetenich le Strygocephalus et
le Gypidium, la Cardita, le Conocardium , et
de nombreuses. especes de Turritella , de Turbo,
de Phasianella , de Buccinum, en un mot,
toutes les formes que jai signalées comme carac-
téristiques du caleaire a Strygocéphales. :
On se demande maintenant quelle cause petit
avoir produit un changement si complet dans les
caractéres organiques des différentes parties d’un
seul et méme terrain disposé d’'une maniére fffi-
forme et sans interruption; SiTon considérd que
ces calcaires 'poreux, queces marnes calcajres
et ces argiles en couches non continues, fie"d6i-
vent en aucune. facon leur mamniére d’étre a
des: phénoménes” chimiques) postérieurs a°Jevr
formation, mais:que ces substances , ainsi' qé
Iindique leur mode de gisement, ont ‘été . dé-
posées -originairement. dans’un état correspoh-
dant & lenr maniére d’étre-actuelle, il mie Semt
ble tout simple d’admettre’ qu'immédiatement
avant ou pendant la formation ‘du calcdire ‘de
VEifel, par suite :de sonlévenhenty’ locaux peuts
étre ‘tout u'-fait :secondaires; quelques parties
des eaux des mers d’alors ont éé-séparées ‘det'1
masse généx‘ale,"et_‘ontz.fdrm-é' des’ mers-mtérret!
res, et que oes couches moiits contiftues ' résiltat
d’un desséchement successif; doivent ‘étre regar!
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leur place: La preuve d’'un soulévement considéa
zjab!e que le terrain schisteux'du. Rhin doit avoir
subi a'vanzplg dépét du terrain hauiller; sertrouve
daps la stratificatiopisdiscordante.de ce dernger sup
leisehis te argilaimet la granwacke du'Hansdriick)
Ce soal qvément doit.gyqir été Jimité dans lapartid
sud du terrain schisteux , p.-uiSq'_ue;,yeifs Lextrémite
septentrionale ¢e térrain - est recouvert uniformél
ment pag le terrain houillery.il a méme;trés-pr "
bablen_l_gn,t eu lien avant Ja formation du calcai?g
de I'Eifel et d'yng' pantig 1des;;grauwackes"quiusef
trouyeny ay-dessouss, puisque.;  vers Pextrémité
mg;ld_;gnale‘ duy Hunsdriick parmi les cotichegy
redress¢esiayantJe dépot dutéreain shouiller;ices
gophc‘as‘ Plus rggentes semblent manquer: Les i)h'ée
nomeénessignalés;plus haut peuvent trés-bien &re
en rapport avec ce soulévement: rSi. nous:mous
maginons, commé, ¢onséquence de ce souléve-
ment, une chaine.de niontagnes. & pente rapide
duc6té du sud,. et & pente faiblement inclinée
vers ]e_ _nord, comme l’indique le. mode ‘de sus
perposition du terrain houillér, nous n’avons -he:
sojn d’admettre qu'un faible changement i le
niyeau des eaux pay des soulévements ou des ens
foncements, pour produire~ces mets inténieures et
les caracteres particuliers quien résultentpour les

calcaires de 'LEifel et de Bensberg.

Sl.,nous considérons maintenant lesrocheszde Griinstei
la rive drojte du Rhin, notamment: celles::du 5""“’Sseie‘:zs‘le“t
pays de Nassap, pen. observées ‘ jusqu'ici sopmile P 12N
rapport de Jgurs’ pestes organiques, nous:rens
controns Ia des diﬁicpltgﬁ-é d'un autre genre «qui
rel_Ldent 1ncertaine la Adétervmination‘dp l’ége‘ rée
latif de ces roches ; je veux parlérsdes changeas
ments plutonlques auxquels cette pantiedu: terrain
Tome XV, 1839. 5

dées comme :les ‘derniers précipités,  déposés “d
Pétat de limon.cDe cette midniére se trouVe"exrﬂii
quée Vapparition de formes drganiques tout“a
fait’ différentes danb ‘ces derniers prévipités}) les
étres. de ‘haute:mer devaient'/dibparaitre ' péi '
peu, et dlautresigenres, appartenant a des eaux
de moins en moins profondes, devaient prendre
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schisteux du Rhin ‘a été soumise"‘postérieuréine1"rt
4 sa formatibn.  Précisément dans cette pqrhe
du terrain schisteux du Rhin, ou les formations
qui nous occupent sont développées' avec 14 plus
d& variété jdans lerpaysde Dillenburg), de Waﬂl
burg et de Limburg, on voit paraitre les Gruns-?
teins et les Schalsteins, qui dérarigent tellement:
Fordre de superposition, qu'il @st presque iri~
possible de reconnaitre Ja~dontifinité ori inaire
des conches: Les observations de M. Stifit sont
plus propres & embrouiller qu’a éclaircirt leﬁf&lﬁ.
Dans la  carte jointe a son ouvragé,v e?l“i;r‘z’uné
par des préoccupations trompeuses , ila ﬁgqrg les
Griipsteins et les Schalsteins pénétrant entré les
cotches ; et formant -des§ contouffements et ded
selles tout a fait arbitraires, qui n’existent ndk
lement dans la natue. 5
Pour avoir uue idée claire dedémaniére d’étée
des Schalsteins et des-Griinsteins dﬁ pays de N’as'-j
sau, par rapport.au terrain ‘SChI'Ste‘u.x‘ , on do;t
avant tout fixer son attention sux ce 'ial't,‘ que ’lEL’Il‘
formation est postérieure é’ la configu ration géneé-
rale du pays, et quils n'ont- eu presqu auqﬁtn_e
influence sur le relief actuel du sol ni sur la-for!
mation des vallées: Liaformationi ' du Griinstetn
a cela de conimun avee la forimation plusrécente
des Basaltes et des Trachytes du ‘Rhin, que ces
masses n'ont nullement brisé¢ d’une maniére vio-
lénte le terrain schisteux par leur soulévement; en
effet;nulle part, a approche de ces roches pluto-
niques , les couches de grauwackes ne se trouvent
interrompues ou brisées; mals ,‘en‘gféneral ,he]les
se prolongent, avec une ~co'nt1'nl{1te parfa;lte et
sans le moindre dérangenient, jusque dans le
voisinage immédiat de celles:ci. L ot les masses
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plutshiques sont sorties au‘jour, une partie des
‘terrains préexistantsa été-dérangéé de son ordre
de ‘superposition’, et ces derniéres’ roches ont 6ts
entrainéesavee les masses qui se'soulevatent! Ties
Griinstefns n’ent ‘@gi;, dans le pays de Nassau jien
changeant Ja'surfacé 'du sol , quely ot il séleveht
en forme-de démes au-dessus de la. graawabkd ;
quand ils natteignent pas la surface ;- mais quiils
$e terminert en forme de coneswers le haut jfet
sont recouverts par les couches de grauwacke,
sans que Fallure réguliére de ces yoches:soit fnter-
Tompue, lewnd exist{é‘iﬁce’ne-pe‘ut‘é’tre ‘Téconniwré fpar
avenn: faiv extérieur il fadg pope cela: une cause
antificielle ou fortaftes 1) ol s '
wCeiquil y ade di’fﬁcileéleigptiquer dans Pappa-
tition du'Sehalstein, ¢'est, d’un c6té , la connexion
dntinie dansdaquelle 1l e trouveanec le Griind-
%ein'y plutovpasisa manicre d’étre géognostiged,
que par 1¢ passage réel d'une roche i Tautie: d'un
@ufre coté telest la liaison encore-plus étroitequ'il
‘Présente ‘avec tes rochies setatifidesiset: deugedi-
ment duterrain’de transition;, elest2i-direzsvec
la Grauwacke et ses schistes, etavec le s¢a] caire
de transition. Par Fexamen ‘attenfif ide 1 ma-
‘niere d'étre dw’Schalitein, je me silis convaifish
qliercette roclie, an’ général ; 2loit étre consi-
déréer comme de pésultat de- Vifération, plus
‘0u’ moins ;grande ) des roches de transition par
dds i chuses hitoniques particuliéres. Cest prin-
dipalement “ad * calcaire quon -doit attribuer
une grande influence surla formation desSchals-
tewns. M. Stifft: fait remarquen-des points o le
calcaire est divisé én strates par du Schalsteif.
Jai érifie eactitude de ce fait, et jémne doute
pas que 1& des'couches de caltajre, PR tivemenht
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continues, n'aient éié en grande partie altérées
pour former du Schalstein. Sur plusieurs poirits,.on
teouve , dans des Schalsteins bien caractérisés;,
des fossiles qui concordent, d’u{le maniére cer
taine et c,o,m,plé!;e,, avec ceux qu se rencontrent
dans le calcaire voisin. Je citerai Léhren, prés;d,e
Dillenburg, . comme yn des points les plus re-
.marquablessoti Yon puisse bien observer la may
niéce d’étre du Schalstein par rapport au calcaire
de transition., o5 ‘ ‘

5 Le ¢ourt exposé des, faits_précédents montre
-d'une maniere suflisante combien doit étre incer~
taine , dans ce pays, parsuit¢-de Fenchevétrement
infiniment vané des Griinsteins et des Sthalstens
au milieu du tedrain de Grauwacke, toute 'dé-
terminatiop de Vage relatif des. différentes roches,
‘basée  sur-leurs rapports de superposition. O;n,;ne
peut nullement approuver la division que M. Stifft
a établie d’aprés les faits relatifsau Schgl'st;exg.:Les
fossiles restent ici le seul point d’appu; SUE lequ.(.el
on pu-isses’,étayer, et c’,es-t par l_e,u_r secours qui'eﬂ je
sveux essayer de caractériser les différentes roches
.que j'ai observées. } &

Le point le plus-au nord, ‘dz‘ms, le pays;d_e
Nassau , o1 'on observe Je Schalstein et .en mé&me
temps le calcaire de transition , se.trouve dans ges
environs de Dillenburg, aupx:‘esaﬂe.Léihren‘;Ll—.QI}
voit encore , faisantosuite 2 ceshroches, 'du: coté
du sud-ouest;; une ;masse calcairé ;considérable
autour du: yillage de ’Lan‘genaubach.‘: On peut,
sans doute, regarder ce calcaire, qui ne dlﬁ'f‘z,re
en rien de celui de I'Eifel, comme le plus ancien
rui existe dans ce pays, puisqu'on levoit reposer
immédiatement sur la Grauwacke, qui plonge
d’une maniére réguliére versle sud, a partir de
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Siegen. La Grauwacke, 4 la Kalteiche et sur
d’autres points cités par M. Stifft, contient beau-
coup de fossiles; elle correspond parfaitement aux
autres Grauwackes fossiliftres du Rhin; on y re-
marque surtout de nombreux Spirifers et des
tiges d Encrines.

On doit remarquer comme une partie récente Scuiste argileus.
de Wissenbach.

decette formation , et ne présentant aucune diffé-
rence essentielle avec le calcaire de I'Eifel dans
le caractére général de ses fossiles, le schiste argi-
leux' de Wissenbach. J usqu'a présent on ne con-
mait qu'un petit nombre des fossiles qu’il ren-
ferme , entre autres : :

Calymene macrophtalma aussi dans le_calcaire de I'Eifel..
Brong. Orthoceralites gracilis Blum.

Ammonrites subnautilinusSchl.  Isocardia Humboldtii Heen.

Ce‘s deux genres se trouvent I. antiqua Goldf.

1*Ja1 trouvé en outre, dans ce calcaire. et ré-
? ]

pandus en général en assez grand nombre, les
fosstles sutvants :

Amnionites Dannenberg:.
. lateseptatus.

4. compressus (Spirula comp.
Goldf. )

Au moins trois espéces d'Or-
thoceratites ‘différentes de
I'0. gracilis.

Un grand nombre d'espéces
et de genres pouvant, pour-
laplupart , étre déterminés
d'unc maniérc exacte, et,
Wayant pas encore été de-
crits.

Spirula.

Bellerophion.

Luomphalus.

Z'urbo.

Turritella.

Nerita.

Parmophorus.

Plusieurs Spirifers.

Différents Conchiféres a 1'état
demoules , ne pouvant étre
déterminés exactement,par-
mi lesquels se tronve le #e-

- nericardium retrorsum de
Buch.

Si Von compare les genres énumérés ci-dessus
avec ceux que l'on connait déja du calcaire de
I'Eifel , on trouve que, ces deux localités ren-
{ferment des: espéces des mémes genres ; aucune




Calesicg de
Lohren et de
Langenaubach.
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des formes quion trouve & Wissenbach n'indigue
un rapprochement entre les fossiles de ce schisté
argileux et ceux du caleaire de transition anciemy
qui n’existe pas dans les terrains du Rhin. Le
caractére essentiel de la position géognostique de
ce schiste serait donc que, d'un cbté, il est plps
ancien que le calcaire de IEifel, et que, d'nn
autre, il est plus.récent qu'une grande partierdes
Grauwackes du Rhin. 1l se trouve don¢ au milieu
de cette grande formation de Grauwacke quidoit
étre rapportée au terrain detransition récenti
Sans aucun doute c’est 4 des cinconstances locales
quil faut attribuer fa parﬁlite.,conservatiqn_;des
beaux et nombreux fossiles qui se trouvent dans
le schiste de Wissenhach ; beaucoup d'autresschis-
tes argileux du Rhin, qun ‘correspondent tout
fait 4 celui-ci quant & ta maniére d'étre de 1a ro-
che, mais qui, pour la plupart, sent tout & fait
dépourvus ((i{e fossiles,, peuvent cependant avoir
été formés exactement & la méme époque: Je ng
doute pas que le schiste argileux qu’on voit.a dé-
couvert dans les carriéres considéfables des envi-
rons de Goslar au Hartz n’appartienne i cette
époque. Jusqu'a présent je ne connais venant de
cette roche qu'un fragment d'O. gracilis pyritisé.
premier calcaire dont le gisement a été signalé
plus haut, on ne voit paraitre, sur un espace
considérable, aucune roche qui présente des ca-
ractéres particuliers. Il n’existe absolument aucun
motif pour regarder ce calcaire comme différent
du calcaire de I'Eifel. 11 est aussi riche en fossiles;
cependant ils se détachent difficilement de la ro-
che qui les enveloppe; ils se délitent avec elle; et
sont par suite difficiles & déterminer. Jal pu re-

Entre le schiste argileux de Wisseribach et le
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connaitre d’'une maniére certaine, dansle calcairé
de Langenaubach, les fossiles suivants. :

Terebratula prisca Schl.
Calamopora spongites.
C. polymorpha.

Cyatop?zillum easpitosum.

Gr quadrigeminum.

Stromatopora polymorpha Gold.
Ces coraux ; péunis en grandes masses exac-

tement comme dans 'Eife]l,’ forment des bancs

réguliers. La plupart des calcaires du pays de

N.assau concordent , dans leups caractéres essen-
tels, avec le calcaire de Langenanbach, particu-
lierement ceux qui se trouvent, sur la Lahn, prés
de Villmar et de Limburg. Iis recoivent trés-faci-
lement le poli, et sont trés-employés comme
marbres. Les coraux que poys venons de citer y
sont trés-abondamment répandus , et sont trés-
faciles & reconnaitre dans beaucoup de marbres
polis. Auprésde Weilburg, on trouve auggi, .d,an$
le Schalstein, ' 4strea porosa Goldf. - .
Aprés avoir vu se maintenir d’'une maniére
ausst constante le caractére des calcaires diy pays
de Nassau, je fus trés-surpris de rencontrer, dans
le voisinage de Villmar, 4 une demilieue en
remontant la Lahp, une petite masse de cals
caire presque tout & fait enveloppée dans I
Schalstein qui, aussi bie': dans la maniére d’étre
de la roche que dans les caractéres des fossiles
qu'elle renferme en immense quantité, présente
la plus grande analogie avec le calcaire & Stry=
gocéphales de Scetenich et de Paffrath, donenous
avons parlé ci-dessus. C'est un calcaire trés-tendre,
qm’s’égraine facilement, poreux, légérement co:
Toré ; on'se représentera facilement ses caractéres
particuliers, quand on saura que les paysans des
environs I'ont pris souvent pour du' gypse cuit,
et s'en’ sont servi comme d’un engrais pour leurs
champs. Parmi la grande quantiaté 'd’esp("—:ces de

Calcaire
de Willmar
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fossiles: qu'on y.tencoiitre, on’en remarque’ plu-
sieurs qui se’ trouvent hussi dans le 'calcaire de
VEifel; mais. un plus grand nombre entore: de
celles que jai citées comme caractéristiques pou

lecalcaire a Strygocephales, notamment le Stry-
goceplalus Burtinii lui-méme; onn’en rencontre
que de jeunes individus;la Twurritella bilineata et
coronata Goldf.;le Bellerophon lineatus Goldf.,
etle Cardium elongatum Sew. ( Conocardium
Bronn). Je n'y ai trouvé ni Gypidium, ni Mega-
lodon , ni Cardita, mais 'y ai réncontré plusieurs
espéees de Terébratules, abondantes aussi dans
le calcaire de V'Eifel. Voici la liste des espéces
déja nommées que je connais de cette localité :

Calamopora spongtes.
€. polymorpha, P, auricularis.
Turritella bilineata. Nerita lineata.

" coronata. Euomphalus lavis.

. angustata. E. strialus.

.. conoidea, Bellerophon lineatus Goldf

P, ventricosa.

" acuminata. Isocardia Humboldtii Hen.
" costata. Cardium elongatum Sow.

Turbo striatus. Pterinea lineata Goldf.
T, lineatus. Terebratula borealis Schl.

" nodosus. T. prisca Schl.
Trochus coronatus. T. pugnus Sow.
T. bicoronatus. T. ferita de Buch.
Phasianella constricta. Strygocephalus Burtini Def.

Cette liste fait voir avec quelle variété de for-

mes les Gastéropodes, si caractéristiques pour le
caleairg a Strygocéphales, se trouvent dévelop-
pés iei. Les Nautilacés paraissent également ici
mangquer tout & fait. Parmi les fossiles encore in-
connus, je signalerai une Scyphia et une Ostrea
comme des genres qui wont point encore été
trouvés dans le terrain de transition; je citerai
aussi une forme tout 4 fait nouvelle de Crinoide
sanstige, voisine des  chino-encrinites.La grande
analogie decesfossilesavecceux du ¢qlecaireaStry-
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gocéphales', jéinte & laressemblance de la'toche ,
permet de présumer ‘que des caractéres ‘analogues
de formation existent entre ces deuax 'terrains,
qyo'i;qu’on ne puisse pas les reconnaitre d'une ma-
niére plus certaine.

La différence essentielle qui existe entre la ma-
niére d'étre géognostique des calcaires du pays de
Nassau et celle des calcaires de I'Eifel et de
Bensberg, cest que les premiers ne reposent pas
seulement, comme les seconds, en forme de
bassin, sur la Grauwacke, sans étre recouverts par
des roches de cette nature. lls paraissent, au
moins en partie, interposés, d’une maniére évi-
dente, au milieu dela Grauwacke, desorte qu'on
doit nécessairement trouver 14, si la classification
posée précédemment est juste, des roches plus
récentes que le calcaire de I'Eifel, et plus an-
ciennes que le calcaire carbonifére , correspondant
au systéme quartzo-schisteux supérieur'de:M. Du-
mont. Ces roches existent en effet, sans aucun

doute, et je croisnotammentquele schiste & Posi- schiste i posido-
donies d’Herborn dont les fossiles sont déja exacte- nies d'llerborn.

ment connus, se rapporte i ce niveau , et comme il
s'étend sur un assez grand espace, on peut peut-étre
le regarder comme une couche caractéristique
pour cette époque. J'ai exposé plus haut les motifs
qui empéchent, dans le pays de Dillenburg, de
reconnaitre d’'une maniére certaine 1’ordre de su-
perposition des diverses roches; dans le bassin
houiller de la Westphalie, ot 'on a maintenant,
dans beaucoup de points, trouvé le schiste ¢ Po-
sidonies, on pourrait bientét, 4 I'aide d’observa-
tions attentives, parvenir a décider cette question.
On pourrait, en général, rapporter a cet étage
supérieur du terrain de Grauwacke la'plus grande
partie de cesroches que M. Stifft regarde comme
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plus récentes qué le Sehalstein li¢ au calcaire par
sa position géognostique, et auxquelles il rattache
également le schiste a Posidonies. ol -

Une premiére preuve en faveur de l'opinion

avancée ici, c'est que, sous les Grauwackes de Ja
rive gauche du Rhin, qui incontes’;ablgmeut sont
plus anciennes que le calcaire de I'Eifel, on ne
rencontre ni le schistea Posidonies, ni aycune
roche qui lui ressemble. Une seconde preuve
résulte du caractére des fossiles dn schiste ¢ Po-
sidonies. On-trouve en grand nombre, dans Je
schiste d’Herbqrn ;
Beaucoup de Goniatites pour‘la
Pecten grandevus Goldf. plupart a 1'état d’empreinte,
Avicula lepida Galdf: et par (;ela'_lx}éme pen obser-
Orthoceratites strioflatus H. v. M. vees jusquiict,

Aupres d’Erbach, a enyiron deux heures d_’Her'-
born, ot M. Stifft' w'a pas remarqué le schiste ¢
Posidonies, on-voit alterner ayec cette roche plu-
sieurs couckesminces d'un galcaire solide moir fore
temen¢ bitumineux qui est tout entier  péfrl dc;
Goniatites. On ne peut que rarement 3percevolr
quelque chose de la coquile et des lobes; cepen-
dant jai veconnu dgst,lnct,enlent,‘ syr .pl’.,usleu,rs
exemplaires que le lobe dorsal étaif divisé, et la
coquille plissée d’une maniere pamc_u]wre-,‘d‘eux
caractéres ¢ul prouvent une assez grande lle}lsoll
entre ces Goniatites et celles du terrain houiller.
Dans aucun cas; ces Goniatites Wappartiennent a
Ja famille qui comprend les espéces voisines de
4. subnautilinus Schl., qui a le lobe dorsal
simple etun lobe latéral]argemen@ arrondi. I’Ja‘rml
les roches du systéme quartzo-schisteyx supérieur
de M. Dumont, je n'ai pas rencOnt?é, fl,ans la
province de Liége, le schiste a Poszjdomgs ; cer
pendant, j'ai trouvé une Grauwacke schisteuse

Pbsidonie Becheri Bronn.
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qui lui restemble beaucoup; auprés d’Amay,
entre; Choquier et Huy, outre quelques Produc-
tus et d'autres bivalves dont on ne peut détermi-
ner le genre exactement, elle contient en grande

uantité ce Pecten remarquable que M. Gold-
;luss a-nommé P. lineatus. Comme ce genre ne
se'rencontre que trés-rarement dans le calcaire de
VEifel, et qu'il n’a jamais été trouvé parmi les fos-
siles de la grauwacke ancienne, on peutde sa pré-
sence tirer une preuve d'une assez-grande valeur:

Il nous reste encore 4 examiner un calcaire que
Fon voit dans le pays de Dillenburg, et qui se’
distingue totalement par les fossiles particuliers
qu'il renferme, de toutes les roches que nous
avons examinées jusqu’ici. Ce calcaire se trouve
aupres de Dillenburg, dans le voisinage d’O-
berscheld, notamment au Sessacker et au Beils-

tein, ou il est en connexion intime avec les mines

rais de fer, qui, 13, et plus encore au lieu dit Eix
sernen Hand, sont'objet d’'une exploitation im+
portante.Quant a leurs rapports géognostiques, ces
minerais semblent, en général, former des couches
disposées suivant la stratification générale du ter-
rain de Grauwacke, tandis que les calcaires ci-
dessus ne forment pas de couches continues;
mais se trouvent en masses, faisant' suite au gite
de minerai de fer. Sur toute leur étendue, les
eouches de minerai de fer sont dans la plus in~
time liaison avec le Griinstein et le Schalstein;
leur formation doit, & ce que je crois, étre attri-
buée aux altérations plutoniques du Schalstein.
L'exploitation a mis & découvert, sur un grand
nombre de points, les couches de minerai de fer
qui se prolongent sur une étendue d’une lieue et
demie, depws Erbach jusqu’an-dessus du Beils-
tein, vers le lieu dit -Koenigzug. Prés d’Erbach,

Calcaire
d’Oberscheld.
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on a découvert deux couchesdifférentesdont 'unes
longe vers le sud et l'autre vers 1e nord ; t.outes
Fes deux ont pour toit du Griinstein et pour mur
du Schalstein; c’est une régle générale(i)ou-r‘toute-.
étendue de la couche. Les couches de minerai
de fer présentent, dans I'espace indiqué, plusieurs
contournements . considérables; le Gru?stem au
toit, et le Schalstein au mur,suivent cesmémes con-
tournements; et cette maniére d’é%r,e seule prouve-
rait déja que le minerai de. fer depend co‘r.nple.te-
mentdela formationdu Schalstein et du‘C‘rl'unstem .
Parmi les masses calcaires-isolées qui interrom-
pent'ou accompagnent ces couches de mingxai de
fer, et qui, sans aucun doute, ont' appartena a
une couche continue avant la formation du Schals-
tein et du minerai de fer, on doit remarquer
surtout le calcaire de Sessacker, auprées d'Obers-
cheld, & causé de la grande variété de fpssﬂes
quil renferme. Quelques-uns de ces fossiles se
trouvent aussi dans le Schalstein, ou plutét dans_
le minerai de fer, comme Y 4mmonites Becher:
Goldf., quel'on ne connaissaitjusqu'ici quecomme
venant de ce minerai; on trouve aussl de§ tiges
d’Encrines et de petites Caryophillies. V’OlCl, en
peu de mots, le.caractére général que présentent
les fossiles du calcaire d’Oberscheld : ce sontprin-
cipalement des Orthocératites, des Goniatites et
des Trilobites; puis. un grand nombre de Con-
chiféres dont les genres, pour la plupart, ne
peuvent étre déterminés qu'approximativenient..
Je n'ai trouvé aucun Brachiopode; parmi‘ les
Gastéropodes, une seule Turritella; et quelques
Corauzx et quelques Crinoides trés-raves. On ne
connait que trés-peu des espéces, qui se trouvent
dans ce calcaire , dans les autres roches du terrain
schisteux du Rhin que nous avons examinées
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‘précédemment; entr'autres; I'Orthoceratites -
Sectus  Goldf.,” lab Pterinea Ilwvis Goldf , et
peut-étre.. aussi la’ Pterinea ventricosa Goldf.
Dans cetterréu nio"n*d"iOrt/zoce'ratz'-tes, de Trilobites
et:de'Goniatites accompagnés dupgrand nombre
de Conchiféres, tandis queles Braéleiopodes man-
quent complétement;jai cruireconnaitre urmewer-
taine analogie dvec le caractene ded foskilesduyeal.
cdire.detransition ancien du ichte]gebirg. Malgfé
tous les:'autres ‘rapports: qui:militaient. en’ fa-
veur de cette assimiilation,, Je:me suis.cependant
convaincu bientét de leur ‘insuffisance parrune
‘obsenvation-plus ‘attentive des fossiles. Les Gonid.-
tites particuli¢rement; qui présentent une- grande
variéié d'espéces! dans sle caleaive id’Oberscheld.,
n'ont pas fa plus petite: ressemblance avec celles
qu’a dl?écrites le comte .de:Miinster ; elles se rap-~
prochent beaucoup plus, pour la plupart, par la
forme de leurs lobes *des Goniatites du terrain
houiller.Les Cly menies manquent dans ce caleaire
aussi bien que dans le calcaire de PEifel et dans
le calcaire carbonifére. Pour le distinguer par;un
seul nom, on pourrait adopter, pour le ‘calcaire
d’Oberscheld, Ia désignation de calcaire 3 Gonia-
tites , tandis que le calcaire du Fichtelgebirg
serait  trés-bien distingué ‘par le nom de:calcaire
a Clymenies. Au-reste, laprésence de ce calcaire
Goniatites n’est nullement limitéesmu pays>de
Dillenburg; on trouve, dans la prificipanté de
Waldeck, non loin de Stadtberg , un calcaire qus,
entre autres caractéres semblables; a tout a fait le
méme aspect extérienr que le calcaire de Dillen-
burg. D'aprés des communications que je~doispa
M. Dannenberg, de Dillenburg; les coucheszde
minerais de fer, avec lesquelles 'se  trouve ce
calcaire, qui est coloré en rougerpar:de Poxide




78 ROGHES) FOSSILIFERES; | ETGT

dée fen; onty ‘comihe: & ‘Oberseheld i pout toit
du Griinstein, et pourmuz du Schhlstein: M. de
Buch a déji fait: connaitre tebis fossilesisde: ce
calcaire de Waldeck, qui renferme tout: i fait
les méntes corps organisés_que celui de Dillen-
burg. Ces fossiles sont Y Amihonites retrorsus;le
Venericardium retrostriatum, et) Orbiculaicon-
dentrica; la/détermination générique des-deux
derniérs. . est, peut-étré. encore incertaine.. Ces
tibis fosstles sé trouvent.aussimu Sessacker! ©
La place queile pqleaird a.Goniatites becupe
-parm'n%es subdivisions -dé la’ formation . de transi-
tion du.Rhin 'dort éti;&,pmvisoinement.regard'éf:
comme:incertaine. Comme: plus .q’aucuner autre
1wchey surtoute Vétendue-onfil est connuy; ilest
enveloppé de Ghinstein etide Schalstein; :on peut
encore. moins distinctément que; pour les roches
précédentes, ‘recbnnaitre ség gappocts! de super-
position. De. méme quesjje considére comme:de-
vant étre placé paralléelement:au calcairedd LEi-
fel e caleaire le plus ancien' qui se montre flans.le
pays de Dillenburg, de méghe aussl je. regarde
comme trés-probable qu’on doive rapporter, dans
da partie-ouest du’ terrain schisteux du' Rhinla
formationt la plus récente. de Grauwacke au sys-
¢éme quartzo-schisteux supgrieur de M. Dumont.
Jattache une importance’ particuliére an.zappYo-
chement quejai-€tabli ci-debsus, entre une gra nde
artie des Goniatites des environs d' Oberscheld ‘et
¢cellesdu terrain houiller, parce que les Gonidtites
du schiste & Posidonies présentent la méme res-
semblance. Par'la se trouve appuyée Lopinion
que le calcaire a Goniatites , placé trés-prés par
son Age du schiste & Posidonics, doit, comrhe
«welui-ci, se' placénentre le calcaire de I'Eifel et le
calcaire carbonifére.

e
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NOTE
Sur quelques ossements de mammi eres car-

nassiers et herbiwores , trouvés ay liere dit

Laroque , commune de Bassens , arrondisse-
ment de Bordeaux ( Gironde);
2

Par M. P.-A. DROUOT, Ingénieur des mines.

————

De nombreux ossements de manimifer
autres ammaux ont été trouveés daﬂs la e
inférieure et §tratiﬁée des terrains tbrtiair Paritle
custres et marins ) du département de la Gi:s (daj
I’ndependamx}lent de ces fossiles qui datent ?l’n i
€poque certainement antérjeure au greus Rt
des val]egs, on a trouvé, dans plusieufs Jos::ll'etqt
de ce ‘departement, des débris nombreu; 155
nlamnllféres, d’opigine beaucoup plu\; ré o
mais apparfenant cependant A des . enrtfécecliltei}
plusieurs ne viyeng.plus dang nos congtrrées e,

’La premieére découverte de ce -génre d '
departement (1) remonte 3 l’;Izv épogq ,EfDS &
rieure de 100 ans 4 1i FIET b i
s ‘ mmox,te_l‘ouvrage de: Cuyler

anatomie comparée. Elle é¢ut ljeu o :
ge Haux, & demi-lieue de-Langoiran EﬁFO-ling
du c}(iteag de Courcogy?t‘ ou ides Clottes, en ]}ace

uI? fin’]m qui conduit & la riviére. ,

e Stmpivis s Lo i fa e N
Ampre aillie de roc, depui -~
temps minge au pied par des tui]iers, ql(:ipgtlasnla(i):gt

(1) Extrait des considérations genérales sur les terrajns

P s )
ertiaires du d(;partement dela Gironde » par M. Jouannet
! k b 5

age 20 et suivantes (Ac
5 : tes. tes de | 1été linnéenng
Boxdeaux , tome f‘e} , &¢ livraison fl é.s.iogl: o i;n?gg%ng -
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y extraire de largile. Cette chute fit voir & dix-
sept pieds au-dessus du sol, une cavité en voiite,
remplie d’ossements mélés wvec des terres rousses,
sablonneuses , pareilles-i‘celles du coteart Parm
los ossements on reconnut-des defits de bocuf; de
cheval et d'autres animaux inconnus dans le pays.
Cette caverne était creusée dans le calcaire gros-
sier tertiaire. ;

Au mois de janvier 1826, le hasard encore fit
découvrir une autre caverne , comraune de Saint-
Macaire , dafsune carriére au pied dé Vancien
manoir de: Lavisson, et & 25 métres’ad'- dessus
des 'basses 'eaux de la 'Garontie (1)~ Cett8 -caverne
est, comme “la ‘précédente, treusée dans Pe'lcals
caire grossier. Ol &

Elle était remplie d osséniétifs brisés cdhfiisé-
ment entassés et enveloppés‘d'une terr&’rousse ;
compacte , mélée de galets , -de sablon et’d’ in
trés-petit nombre de cogiilles terrestres.

M. Billandel y‘a- constatg>la ‘présence: d’osse-
ments appartengnt dux 'aenres Suivants'? Boeaf,
cheval , cerf;gochow, chnpagnol ," Hyen®, thpe
et’blaireaw(2). 51

Outre les nombreugdébris ‘de marhmiferes
renfermés dans les: deus Gavernés que 'jé viends

(1) Bulletin de la Société linnéenne de Bordeaux1826'et
1827 , mémoire pyblié par M. Billaudel , membre]cor-
respondant. 4 | e

(2) M. Billaudel a recueilli Jans 1a commune_d'Aillas,
arrondissement de Bazas , Gironde, "des ossements de rhi-
nocéros et de cerf mélés a des débris d’anoplotherivm
trionyx , etc. Mais ce gite appartient a la formation d’ean
douce inférieure. Les ossements d’Aillas ne manifestent
par Yaction du feu aucune odeur animale , tandis que,
ceux de Lavisson en produisent une trés - prononceée. et
noirdissent fortement ( Actes de la Société lintiéerine “de
Bordeaux , tomé VIT, 2° livraison, 1835).
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d’mdnqu‘er,'on a signalé des ossements de cerf
dans plusieurs tourbiéres du: département.
M. Jouannet a trouvé deux dents molaires d’élé-
phant dans les sables avec galets quartzeux qui
recouvrent le calcaire grossier & Terre - Neégre
commune de Bordeaux. M. Baumgarten ingé—’
nieur des ponts et chaussées 8 Marmande (’Lot—et-
G::fr(l)nne), a recueilli également une molaire
d’éléphanten aval de cette ville sur la rive droite
de la Ga.ronne , dans les sables, avec galets quart-
zeux qui constituent le sol de la piaine haute et
recouvrent les argiles associées i la molasse sa-
b}euse de la formation tertiaire d’eau douce infé-
rieure. '

Le 17 avrl! 1837, en parcourant la commune
de Bassens, rive droite de la Garonne, en aval de
Bordeaux, ja1 rencontré moi-méme un gite d'os-
sements qu'il m’a paru utile de signaler.

Ce gite se trouve au lieu dit Laroque, & 1.500
metres environ N.-N.-O du clocher de Bassens
sur un petit plateau de forme circulaire, ayanl;
a peu prés 100 métres de diamétre, et élevé
d’environ io meétres au-dessus de la plaine, qui
elle-méme, est déja 4 I'abri des plus hautes ,crue;
et marées de laiGaronne. :

Ce plateau déborde a I'ouest la ligne des cos
!:qa}lx, et se trouve presque 1solé dans {?a plaine ou
1! s'avance. Il est formé de calcaire grossier Ler-
taire, contenant diverses coquilles marines parmi
lesquelles on remarque de nombreuses millio-
hth,es, on y rencontre aussi des ossements de cé-
tacés. Presque toute sa superficie est couverte de
vignes, dont la plantation a exigé un défoncetent
ou culture profonde, de prés d'un métre. Clest
seulement 4 I'est de la maison d’exploitation et

Tome XV, 183q. 6
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d'habitation, appartenant a M. Deleyre;, sur le
bord méme du plateau, que se trouve encore une
partie de terrain non défoncé et dans laquelle des
recherches peuvent étre su1vies avec succes.

En faisant exécuter quelques'fouilles , je'Tecon-
nus que les os se trouvent au-dessus du calcaire
grossier, dans un sable jaunatre, siliceux, argi-
leux, micacé, mélangé de quelques galets quart-
zeux, et plus fréquemment de particules et de
fragments du calcaire grossier qu’il recouvre. Ce
dépot sableux n'a qu'une faible épaisseur; moins
de cinquante centimetres.

Les ossements sont quelquefois attachés & la
roche calcaire par un ciment noiw - rougeftrer,
calcaire et ferrugineux, évidemment posgérieur a
«<ette roche , mais le plus souvent ils sont libres
dans le sable. Je dois ajouter que je n’ai trouve
entiere aucune partire ‘d’aucun animal. Les dents
out encore leur émail; mais cependant lorsqu’on
les soumet a action de lachaleur elles ne donnent
aucune odeur annencant la présence de la matiere
animale; il en est de méme des divers autres
ossements. 4

M. Billaudel, & qui jai préghgm,é ces ossements,
a bien voulu les examiner, ef}jg crois pouvoir
annoncer qu’il 8’y trouve : 318

1° Des dents et débris de machoires d’hyépe;

2° De nombreux excréments d’hyéne; '

3" Des dents paraissant appartenir au genrg
chien ;

4 Des défenses et des dents de sanglier ;

5° Des dents appartenant aa genre cochon;,
mais provenant d’un animal beaucpup plus petit;

6° Une dent molaire de lait d'un jeune rhino-
céros;
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17 Un grand nombre de dents d’animaux her-
bivores;
8", Une partie de la machoire d’'un petit lapin
ou d’un animal peu différent;
9° Une partie de la machoire d’'un petit cam-
pagnol ou d’un animal peu différent;
10° Des bois de cerf;
2 .
11° Un grand nombre d’os appartenant & des
animapx divers, dont les genres «n’ont pas été
; g et : o
déterminés. L’'up de ces os, rectiligne et creux
{ ¥ . . . 2
presente une section & peu prés circulaire , niais
cependant un peu aplatie d'un c6té, et dont le
plus g_rand diamétre est de 0",074. Malheureuse-
ment 1] est tronqué i ses deux extrémitds, .
; Le dépot sg]’)l'eux qui renferme les ossements
e Laroque n étant pas recouvert, il est difficile,
Foqv ne pas dire impossible, d’en fixer l’ége géo-
ogique. C‘ependant, d(‘%s le premier examen, on
rec‘oAnnau 4 sa mature et a sa position, qu’il ne peut
]()lab étre qlasse dans Iz partic ancienne et stratifiée
es terrains tertiaires, 1 $ 4 i
u;’g l,éta S ter Elglrea, il n’e pe’ut donc dppgrtexlll‘
q age supérieur et arénacé de ces terrains (1),

=T SLNAR 2 ; :
) Le dep.qt arenace qui constitue 'étage supérienr des
terrains tertiaives dans la portion du département de la
Gironde comprise entre la Garonne et la Dordozne | se
. . . e 5 ,
flomp(l)se de deux parties, savoir : 1° Vinférieure formée
: galets quartzeux provenant des terrains amnciens ou
ignes et des’ terrains tertiaires d’eau douce. Ces galets
i)%nt mélangés de sables plus ou moins argilenx et micacés
anc i 1 iné
o st (}t {ouges. Ils sont q_ufelquefms agglutinés par un
ment ferruginenx qui en fait une sorte de gres exploité
{)101.11 quel(;]ues constructions a défaut de meilleurs ma-
eriaux ; 2 laA partie supérieure formée dargile sableuse
micacee jaundtre avec vyeines blanches irréculitres et
grains argileux ; sab} ferrugi inait
Brains .K X; sabjeux et ferrugineux ordinairement ar-
ndis. Aucune de ces deux parties ne fait effervescence
avee les acides.

Les courants, qui ont charrié ce dépét arénacé ter-
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ou aux alluvions anciennes de la Garonne (1).

En observant que ce dépot ossifére se trouve
peu ¢élevé au-dessus des caux ordinaires de la
Garonne, et bien inférieur 4 celui qu'atteigmait,
antérieurement au creusement des vallées, la sur-
face supérieure du calcaire grossier dansla loca-
lité dont il sagit: en remarquant la similitude
des genres d’animaux dont jai recueilli des dé-
bris a Laroque, avec ceux trouvés par M. Bil-
laudel dansla grotte de Lavisson ; considérant, en
outre, que cette grotte est nécessairement posté-
ricure au dépot d’argile sableuse avec grains fer-
rugineux, recouvrant les coteaux qui bordent la
droite de cette vallée; je pense quil faut placer
les sables, avec les ossements de Laroque, parmi
les alluvions anciennes de la Garonne. Les ani-
maux, auxquels appartiennent ces débris, vivaient
donc 4 une époque ou le pays avait déja, en par-
tie, son relief actuel; mais, d’aprés les genres
mémes de ces animaux, il y a lieu de croire que
le climat était alors bien différent de ce qu'il est
aujourd’husi.

La présence des débris d’éléphant daqs les
graviers qui recouvrent le calcaire grossier &
Terre-Négre , commune de Bordeaux, et Pargile
avec mollasse sableuse d’eau douce de la plaine
haute de Marmande (Lot-¢t-Garonne), est d’ac-
cord avec ces conclusions.

tiaire, ont commencé le creusement des vallét;s actuelles.
(1) Indépendamment des galets quartzeux signalés dans
Ja note pl‘écédente ctappartenant aux terrains tertiaives,
on en trouve dans les vallées de la Garonne et de la Dor-
dogne , d’autres dépdts qui n’atteignent plus les hautes
eaux actuelles de ces fleuves, mais qui sont des alluvions
anciennes et se rattachent d’une maniére continue aux
graviers que ces eaux charrient encore aujourd'hui.

NOTE

Sur la_préparation mécanique des minerais

de fer dans les départements de la Meuse
et des Ardennes ;

Par M. DE HENNEZEL , Ingénieur des mines.-

La préparation mécanique des minerais de
fer, dans les départements de la Meuse et des Ar-
dennes, a lieu, soit dansdes lavoirs mus & bras
d’hommes , ot I'on effectue le débourbage ou le
lavage proprement dit, soit au moyen d’appareils
mis en mouvement par une roue hydraulique.
Jaurai donc 4 décrire successivement les lavoirs
abras pour le débourbage, les lavoirs 4 bras pro-
prement dits, les patouillets et les bocards &
mines.

Lavoirs a débourber. Is sont établis le plus
souvent sur le lieu méme de lexploitation, ou
a2 une trés-faible distance. De petites rigoles,
quon ne peut considérer comme des construc-
tions hydrauliques, aménent les eaux sur le
lavoir, qui n’est formé que de trois planches. A
mesure que I'exploitation se déplace, ces lavoirs
sont transportés sur un autre point, et il y en a
qui changent ainsi plusieurs fI())is de place dansle
courant ménie d'une année, c'est ce qui les fait.
appeler aussi lavoirs mobiles.

Le débourbage ne sexécute que sur une petite
partie des minerais employés dans les départe-
ments de la Meuse et des Ardennes : il exige , en.
effet, des circonstances locales qui ne se pré-
sentent que pour quelques exploitations; en
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outre, Cest une manipulation de plus, qui ne
peut étre pratiquée que lorsque les frais gu’elle
occasionne sont compensés par I'économie qu’elle
produit sur les frais de transport de la miniere
aux ateliers ou se fait le lavage proprement dit.
En général elle s'applique & des minerais d’une
extraction peu dispendieuse, mais trop terreux
£our étre exploités, s'ils ne pouvaient étre dé-

ourbés sur les lieux mémes et amenés au degré
de pureté des minerais ordinaires.

Ce sont les ouvriers employés a I'extraction qu1
font le débourbage; ils sont payés par voiture
de minerai débourbé, et il est ainsi impossible
de distinguer le salaire payé pour chacune des
deux opérations. Il résulte d'ailleurs de ce qui a
été dit plushaut que le prix du mineral débourbé
differe peu du prix du minerai brut que T'on ne
soumet pas au débourbage, et il conviendra,
dans les détails économiques a faire figurer au
paragraphe suivant, de prendre, pour prix du
minerai  soumettre au lavage, le prix moyen de
tous les minerais, soit bruts, soit débourbés , qui
servent de matiére premiére & cette opération.

Lavoirs proprement dits. Ces lavoirs ont Ia
forme de prismes droits & base trapézoidale, pla-
¢és horizontalement. Ils ont de 3 4 7 métres de
longueur et de 1 & 3 métres de largeur, sur une
profondeur de o™,3 a 0™,7.

Il y a toujours deux ouvriers travaillant en
méme temps 4 un lavoir : le minerai brut est
placé d’abord en téte du lavoir, sur I'an des cotés,
en un tas qui repose en partie sur le bord du
lavoir. Par un travail analogue & celui que l'on
fait pour gacher du mortier, 'un des ouvriers
pousse le minerai sous le courant d’eau, en méme
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temps qu'il écrase les pelotes d’argile dans les-
quelles le minerai se trouve engagé; tandis que
Louvrier placé de 'autre c6té attire le minerai &
lur, contre le courant, et le releve dans le coin et
sur le bord du lavoir. Lorsque tout le minerai a
passé d'un co6té du lavoir a Tautre, les deux
ouvriers changent de role; et exécutent le méme
travail une seconde fois ; on dit alors que la mine
est repassée deux fois. Jamais le minerai préparé
( mine nette) ne s'obtient par une senle opéra-
tion; suivant la pureté du minerai brut et la
consistance de la gangue qui l'accompagne, on
le repasse de deux & six fois. Par-suite §e cette:
circonstance, on comprend que le produit jour-
nalier d’un lavoir est trés-variable; il vurie d’ail-
leurs encore & raison de la quantité d’eau dent
on dispose. Pendant 'opération méme du lavage
les laveurs font un triage & la main et rejett,eanlz
les pierres et les pelotes d’argile stérile.

Dgux ouvriers travaillant ensemble 4 un méme
13\(01? produisent, par jour, de 25 & 8o quintaux
métriques de mineraipréparé, et recoivent ensem-
ble de 3 & 12 centimes par quintal; on peut ad-
mettre , comme terme moyen , qu’ils obtiennent
45 quintaux de minerai préparé par jour, et qu'ils
;‘.eqowent 6 centimes par quintal de minerai ob-
enu.

Détails économiques. i
3 C i) . 1““ &
Minerai & laver, sur la miniére, 1 quintal 0,050
Transport de la minicre an lavoir, & raison de ofr-,033 ;
par kilométre et par quintal, pour une, distance
moyenne de 3 kilométres 0,00y
1 quintal de minerai rendu an lavoir 0,106
3 quintaux de minerai a laver 0,507
Main d'eeuvre o,uG(I)
- i . s & c
Frais generaux (intérétde la valeur du tervain, etc.), soit. 9,053
Valeur du.quintal de minerai lavé sur e layoir ‘ \i,G‘za
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Patouillets. Tous les patouillets des départe-
ments de la Meuse et des Ardennes sont mis par
des roues hydrauliques. Les bocards & mines, étant
toujours accompagnés de patouillets, le dessin
d’un bocard 4 mine , joint A cette notice, présente
en méme temps un patouillet.

Il y a des patouillets & une et a deux cuves : les
patouillets & deux cuves doivent étre préférés ;
mais la force motrice dont on dispose ne permet
pas toujours de les établir ainsi.

Une cuve de patouillet présente trois orifices :
1° Vorifice supérieur par ou arrive Tean alimen-
taire; 2°V orifice latéral, placé un peu plusbasque le

récédent , et par lequel s’écoule constamment
Feau sale; 3° Porifice inférieur, par lequel le
minerai lavé se rend dans un bassin ot V'on achéve
de le purifier.

Le lavage au patouillet est pratiqué pour le
mineral en petits grains oolitiques agglutinés
par une gangue argileuse. Il présente deux épo-
ques : 1° Porifice inférieur est fermé; on charﬁe
peu & peu la cuve, puis on laisse travailler le
patouillet qui sépare les parties argileuses par Yac-
tion du mouvement des bras et de V'eau qui se
renouvelle sans cesse; 20 on ouvre l'orifice infé-
rieur, Peau entraine le minerai déja épuré dans
Te lavoir ou I'on continue 4 le purifier par un tra-
vail & bras. Ensuite, tandis qu'on charge de nou-
veau la cuve, un ouvrier reléve le minerai sur le
bord du lavoir. Si argile qui accompague le mi-
nerai contient de petits fragments de pierres sté-
riles, on place entre Vorifice inférieur de lu cuve
et le lavoir, une grille horizontale sur laquelle
ces fragments s'arrétent. De temps en temps on
débarrasse la grille au moyen d’un rateau.

Pour les patouillets & deux cuves, le travail
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doit étre ordonné de telle sorte, que V'une des
cuves soit 4 la premiére partie de l'opération,
tandis que Lautre est 4 la seconde.

Détails économiques.

{ 3 > fr. c.
Minerai a laver, 1 quintal . 0,070

Transport, a raison dc 3 centimes par quintal et par
kilométre, pour une distance de 5 kilometres (1). . 0,150

1 quintal rendu au patouillet r 0,220
2,4 quintaux sur le patouillet 0,528
Main-d'euvre 0,040
0,053
1 quintal de minerai préparé i 0,621
Bocards & mine. La planche I, jointe &
cette notice, présente avec détails un bocard &
mine du département de la Meuse.
a, canal d’amenée ;
b, coursier de la vanne de décharge;
¢, coursi¢ér des deux roues motrices ;
d, batterie 4 cinq pilons, disposée dans le sys-
téme du bocardage 4 la grille;
e, cuves de patouillets dites huches ;
S, bassin (ou fosse) destiné a recevoir les pro-
duits du bocardage et du lavage ;
g, goulette des pilons;
b, rafraichissoirs ;
i, rigole de décharge des huches;
k, petit local ou se renferment les outils.

(1) Comme les patouillets exigent un moteur hydrauli-
que, ils sont en genéral plus éloignés des miniéres que les
l_avonrs : on a pris 5 kilometres pour distance moyenne au
lieu de 3. Sur d’aussi petites distances le temps nécessaire
pour le chargement et le déchargement est tres-sensible,
et clest pour cela que le prix du transport est ici plus faible
que dans le calen! précédent.

(2) Les frais d’établissement sont beaucoup plus élevés

ue pour les lavoirs ordinaires ; mais le produit journalier
etant aussi beaucoup plus fort, on ne croit pas s€loigner
de la vérité, en admettant que les frais généraux figurent
pour {a méme somme dans la valeur du quintal.
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Le patouillet dépendant d'un bocard 4 mine
est toujours & deux huaches; tandis que Fune re-
coit les produits du bocardage, on lave dans
Pautre les produits qui y ont été recus, ct on les
fait écouler dans le bassin oti ils sont soumis & la
derniére préparation. Le travail ne différe d'ail-
leurs de celui qui a été indiqué pour les patouil-
lets, qu’en ce quau lieu de charger le patouillet,
on fait arriver le minerai & préparer sous les pi-
lons du bocard , d’ott il est entrainé au fur et &
mesure, a travers la grille, dans les cuves du
patouillet. Le nombre des pilons du bocard doit
étre en rapport avec la nature du minerai et le
temps qu'il exige pour étre bocardé ; la durée de
Vopération doit étre, en général, réglée par le
travail du patouillet, et les pilons doiveat étre en
nombre tel qu'ils fournissent en quantité sufli-
sante la matiere premiére au patouillet. Plusieurs
des bocards employés dans ]a Meuse sont & deux
batteries de cing pilonschacune.

Le bocardage sexécute sur des minerais en
rognons généralement caverneux , retenant de
Pargile qui ne pourrait étre séparée par le lavage
ordinaire. Presque toujours on les soumet préa-
lablement & un débourbage assez parfait; c'est
pout cela que, dans les détails économiques qui
suivent , le prix du minerai a préparcer est plus
élevé que pour les patouillets ; tandis que, d'un
autre coté, la quantité nécessaire pour produire
un quintal est moindre. h
Minerai ¢ bocarder, 1 quintal ul,tmcc;
Transportan bocard, pour nne distance moyenne de §ki-

lomeétres, a raison de 3 centimes par quintal et parkilom. 0,150
1 quintal rendn au bocard

2,1 quintaux , sar le bocard. 0.567
Main-d’ceuvre J 0,050
Frais généranx , ete

1 quintal de mineral préparé. . . . . . .
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Des mines;

Par M, COMBES, Ingénieur en chef des mines.

INTRODUCTION.

Le bon aérage des mines est uhe dés parties les
plus importantes de Part. Si les travaux ne sont
pas parfaitement aérés, la santé des ouvriers, qui
y passent la moitié de leur vié, est bientét grave-
ment altérée ; dans certzinscas, un vice d'aérage
les expose 4 un danger de mort immeédiat, et
compromet I'existence méme de la mine. Cepen-
dant les bonnes méthodes d’aérage sont ignorées
de la plupart des mineurs. Le Journal et les An-
nales des Mines ne contiennent présque rien 4 ce
sujet; car les instructions publiées sur les lampes
de siireté, et sur les appareils au nvoyen desquels
on peut pénétrer dans les leux infectés pav des
mofettes, ne sont point, & vrai dire, relatives a
I'aérage. On trouve, dans ce vecueil, la descrip-
tion d'une méthode nouvelle d’aérer les miwes
de houille, proposée par M. James Ryan (Ann.
des Mines, t. VIII, 1*® série, p. 439). Mais, ou-
tre qu'elle est peu intelligible, & cause de I'ab-
sence des dessins, qui étaient joints an mémoire
de 'auteur, nous pensons gue M. Ryan n’a pas
en suffisamment égard, dans les procédés qu'il
propose, a la propriété de diffusion, en vertu de
laquelle des fluides aériformes, contenus dans une
ménre enceinte, se mélent uniformément, au
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bout d'un temps assez court, malgré les diffé-
rences de pesanteurs spécifiques. Enfin cette notice
est fort incompléte.

M. le directeur général des ponts et chaussées
et des mines, aprés m’avoir autorisé, sur ma de-
mande, 2 visiterles principales mines de houille
de la Belgique, et du département du Nord, pour
y faire une étude spéciale des méthodes d’aérage,
m’invita & rédiger, sur ce sujet, une instruction
pratique. Tel fut d’abord T'objet de cet écrit;
mais, dés le commencement, Jacquis la convic-
tion que la connaissance des méthodes d’aéra%c
était trop peu répandue, pour qu'une: simple
instruction put éire de quelque utilité.

Les circonstances locales étant trés-variées, et
les procédés devant étre changés ou modifiés en
conséquence, il était & peu prés impossible d'in-
diquer, comme des recettes pratiques, les pro-
cédés divers, et de mettre le mineur 4 méme de
faire un choix raisonnable dans chaque cas, sans lui
présenter, en méme temps, une analyse succincte
des notions générales de physique , et de mécani-
que, d'apres lesquelles 11 doit se déterminer. J'ai
donc pensé qu'un traité de I'aérage remplirait
mieux le but d'utilité que se proposait M. le di-
recteur général. 11 a bien voulu approuver ces
vues, et )'ai entrepris, en conséquence, le présent
travail, que jai rendu aussi complet, quilm’a
été possible. Je I'al divisé en plusieurs chapitres.

Dans les deux premiers, jexposc sommaire-
ment : 1° la nature , les causes du développe-
ment, et les propriétés essentielles des différents
gaz, qui vicient I'air des mines; 2°les lois du
mouvement des fluides aériformes, enayant égard
4'action de la pesanteur, et aux variationsde tem-
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pérature, que subissent les mélanges gazeux, dans
le parcours des galeries souterraines. Je renvoie
le lecteur, pour la démonstration des formules
insérées dans ce deuxiéme chapitre, anx mé-
moires que jai publiés, dans les 4nnales des
Mines, t. X11, p. 393 et suiv., année 1837,

Le troisitme chapitre est divisé en deux sections.
La premiére traite des divers moyens employés
pour déterminer un courant d’air constant dans
les mines; la seconde, de la distribution du
courant dans I'intérieur des travaux.

Le quatriéme contient quelques documents
nouveaux sur les appareils d’éclairage, et sur les
réservoirs d'air portatifs, qui permettent de péné-
trer dans les lieux infectés de mofettes. Je donne
aussl quelques indications, sur la marche 4 suivre,
en cas de certains accidents.

Ces deux derniers chapitres renferment tout ce
qui doit faire partie d’'une instruction pratique sur
]’aérage , et Jespére qu'ils pourront en tenir lieu.
Afin de ne pas trop les charger, j'al réuni, dans

des notes, les considérations théoriques, et les ré-
sultats d’expériences, qu'il m’a para possible d'i-
soler du texte, sans inconvénient pour la clarté,
oulexactitude des raisonnements.

CHAPITRE PREMIER.

NATURE, PROPRIETES PRINCIPALES DES GAZ QUI VICIENT L’AIR
DES MINES, ET CAUSES DE LEUR FORMATION.

1. L'airatmosphérique est composé de 79 parties
d'azote, et de 21 parties d'oxygeéne en volume. 11
contient en outre un peu de gaz acide carbonique,
qui ne dépasse pas un millieme du volume total,
et une quantité de vapeur d’eau, variable, mais
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toujours inférieure a un maximum qui dépend
empérature. . fi
deIl; ;)esalilteur spécif_ique de l’a“f sgclou Pm:ﬁ;eg:‘
vapeur d’eau étant p‘rlse pour unite, la pesIa &7
spécifique’ de l’o,xygene est. . . . P o
La pesanteur speCIﬁ’que de Vazote est. . 0,824
Celle de la vapeur d’eau. . . . S0 2
I/air- dans les mines, et ger_lera]emenl;l lans
toutes. les excavations souterraines, est zftfre:
1° par soustraction d’une partie Qe son oxcyg.gcl?-eci
2° par des mélanges de gaz _et:xang‘?[:s.. e !
proviennent de: la décon1po§1t10n cnrn_lqcllje kL
certaines substances , ou_se de_gagent § son:r ‘ej ]b-
sures ou cavités du terrain, soi des ce}]u]ea e la
roche, qui fOl‘ﬂle‘.’](?S.Pal‘Q]S des}exca‘\iau‘o:s:ration
L'oxygene del’air est absorbé pat .la Ie,lpi] %
des ouvriers, la comb,ustlon de_s Lulill_]cg esé 1
lampes 4 huile, etla de‘com]‘)osmon‘c 1m1e£u lacn(;
heaucoup de;substapces,— qui se ,rexzcontren‘ ¢ i
les:niines , ou que l'on est obligé d’y apporter
delll)()a[;si.s l'acte »dela respiration., ]’air’ expiré [:eg-.
ferme 4 peu pres autzznt dazcztt_a que 1‘31’1‘ ‘1‘nts§:r'n;
une partie: de J'oxygene de lan‘,ms_plr]e e; gty
placee, ou peu s'en faut, par son équivalen g
acide carbonique, ou en vapeur d_ea‘u: ’ o
Il parait que le volume d’air inspire l})a‘r 2
homme est, au p111§, de 19 métres cu eb] P;je
24 heuges , ou 792 litres par !1e’ure. Le vojlérr;:e
de gaz acide carbomque expiré ;35}: en _né. T
temps les 0,03 environ du volume d alr‘msplllgu,res
sorte qu'unhomme exhale 550 htrt_sslpax 2ﬁ : ue,
ou 24 litres par heure, de gaz aci 3 (fa]r Sa¥) e
( Instruction pratique sur lemp,loE es ampe(ian‘-
stireté , et sur les moyens de pénétrer sans '
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ger dans les Yieux méphitisés. 4nnales des mirzes,
1 série , tome X, pag. 45 et 47.)

La combustion des chandelles ou des lampes
absorbe une quantité d'oxygene , qui dépend
dela nature et du poids- du combustible: brilé,
Il y &« en méme temps production de gaz acide
cavboniqtie et de vapeur d'eau. La combustion
d’ure lampe de la plus grande dimension , parmi
celles: qu'on emploie eans les mines, consomme
moins d'oxygéne, dans un temps donné; que' la
respiration d’un ouvrier, )

L'oxygéne de Vair est encore absorbé par la
décomposition chimique deiplusiears substances,
qul se trouvent ordinairement dans les mines.
Ainsi, sousla double influence de Iair et de I'hu-
midité ; des sulfures se transforment en sulfates ;
certains protoxides, ou protocarbonates - métal-
liques , en peroxides;.les matiéres végétales et
animales. éprouvent, comme on saity’ dans les
mémes:circonstances , une fermentation vutride;,
dans laquelle loxygéne de I'aip disparait ,%en se
combingnt avec quelques=uns des principes: élé-
mentaires de ces substances, et dont les produits;
qui se vépandent dans I'air ambiant’, 'sont prin-
cipalement du gaz acide carbonique; des comi-
Posés gazeux de carbone et d’hydrogéne ;s ide
I'azote; et de l’ammoniaque pour les matiéres
azotées. Ges gaz entrainent encore avec sux dlan=
tres substances que T'analyse chimique n’a pu
isoler, qui ont habituellement une odeurinfecte,
et exercent sur les hommes qui les respirent une

action délétére. au plus haut degré; on leur donie
le nom de miasmes. .

La plupart des combustibles minéraux, et no-

tamment les houil|es, éprouventégalement, quand
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ils sont exposés 4 l'air, une altération qui n'a pas
été étudiée par 'analyse chimique, mais qui est
démontrée par les modifications de quelques-
unes de leurs propriétés. Il est présumable qu'ilse
faitune sorte (Fe combustion lente , dans laquelle il
y a absorption de I'oxygeéne de lair, et dont les
produits principaux sont de Pean et de F'acide car-
bonique. Il se forme probablement aussi, dans
certains cas, des composés gazeux de carbone et
d’hydrogeéne.

Les gaz sortant des fissures ou cavités du ter=-
rain, ou des pores de la roche qui constitue les
parois des excavations, ou entailles, sont le plus
ordinairement :

Le gaz acide carbonique;

L’hydrogéne proto - carboné,, peut-étre mé-
langé avec de I'hydrogeéne;

Plus rarement , de Uhydrogéne sulfuré.

Les gaz dus 4 la décomposition chimique de
certaines substances, sont principalement ceux
qui se forment par la déflagration dela poudre,
employée dans les travaux des mines; ceux-ci
sont un mélange, en proportions vraisemblable-
ment variées suivant le dosage de la poudre, et
peut-étre aussi suivant qu'elle est plus ou moins
humide, et que la combustion est par conséquent
plus ou moins vive, d’acide carbonique, d’azote,
d’oxide de carbone, de vapeur d’eau, d’hydro-
géne carboné, et d'un peu d’hydrogene sulfuré.
Les produits solides de la détonation, qui sont
composés de poudre non brilée, de snﬁfate de
potasse et de sulfure de potassium, sont pro-
jetés, en particules trés-ténues, dans l'atmo-
sphére ambiante, qui en est obscurcie. Les fu-
mées de la poudre, surtout de la poudre de
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:ume, orllt une odeur désagréable , et irritent for-
ex}}lcant les organes de la respiration, de sorte
qu’i e]slt indispensable de les expulser, par le re
nouvellement prompt de Paj ] i %
: : e lair, & I'en :
détonation. ’ o piss
I parait que la réaction de Peau liquide, " ou
- b
enl}fapeur, sur certaines substances, telles que les:
sulfures de fgr en ’decomposition , donnelieu 4 upe
petlxltedq’ua.n,tlte d hydrogéne sulfuré.
; t~‘l ccomposition des carbonates de chaux. ou
f.u’ res, par des eaux acides qui se re’ncont’;ent
réquemment dans les mines, peut produire d
Pacide carbonique. o
: Dan’i les mines de houille en feu, il se dégage
bn meg,ngg d'acide carbonique , d'oxide de car-
onfe, 5 acide sulfureux dii 3 la combustion du
SO o) 4 r -
regﬂ:e es pyrites, quse}’n“esque toutes leshouilles
L mgient en quantité plus ou moins considé-
44 e, de géxz hydrogénés et carburés. Les gaz
Ba velnant le la"combustion vive de la houille
ticrlﬁi‘es rr:mes, ont en outre une odeur ar-’
ere et caractéiistique 1 dP
L exces 88
gpeab]e_ que, sivement desa-
est]ggns lgs ?mes de mercure riches, l’atmosphére
i a_{rgee e vapeurs de mercure, qui ont, surla
€ des ouvriers, une action funeste qu’on ne
parait pas étre parvenu 4 neutraliser pa’i' 'activité
de la ventilation. |
Ou]gg?ségs mines qu_i re,nferment del’arsenic natif
' mbiné, on sent Podeur particuliére 4 T'ar-
cu:}lc,‘ neanmoins les ouvriers n'y éprouvent au-
e meommodité ficheuse, lorsque Yaérage est’
suffisamment vif. 12
Ainsi, en ré 3
rés
2 2 umé , les gaz que I'on rencontre
ome XV, 183q. 7
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dans les mines, s¢ réduisent A un assez petit
nombre. Ce sont trés-ordinairement :

L’acide carbonique ;

L’azote en exceés sur les proportions de lair
atmosphérique ;

L’'hydregéne proto-carboné pur, ou mélangé
avec de I'hydrogene ;

Des miasmes.
Plus rarement , et en moins grande abondance:

L’hydrogéne ;.

L’hydrogeéne sulfuré;

L’oxide de carbone;

L’acide sulfureux;

Des vapeurs mercurielles, ou arsenicales, dans
les mines de mercure, ou d’arsenie,

Acide carbonique.

2. La pesanteur spécifique de ce gaz est de 1,524.

Il est légérement soluble dans I'eau, qui en
absorbe un volume 4 peu prés égal au sien, sous
la pression atmosphérique. Sous une pression
plus grande, I'eau en absorbe une quantité plus
considérable, qui se dégage aussitdt que l'exeés
de pression est supprimé. L’agitation suffit pour
expulser, presque. complétement, I'acide carbo-
nique.

Les alcalis caustiques, et les terres alcalines
l'absorbent trés-rapidement , et le retiennent avec
force. Ainsi, pour en purger Vair, il suffit de le
faire passer & travers un lait de chaux, ou une
dissolution de soude, ou de potasse caustique.

11 est impropre & l'entretien de la combustion ,
et & la respiration.

L’air atmosphérique, mélé a un dixiéme de son
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volume de ce gaz, devient impropre 4 Pentre-
tien de ]’a combustion, et les lumméres qu’on :
pl(')'vnge, s'éteignent immédiatement - fellles%rﬁlent
déja mal, dans un air, qui en: conttent de 5 a
3 p. o/o.

) + . { .
’ .Lhon.lme ne Peh.t respirer, sans danger, de
Tair qui contient au dela de"8 p. o/0 Lacide
¢arbonigue. En-moindre proportion ;" 1l exerce
sans doute sur ta sdnté tneinfluence pernicreuse
mais iln’y a point dariger d’asphyxie.’ ,
‘ ,Ce, gaz parait‘agir sut Ies personnes, qui le res-
pirent, a lamaniére des poisons. L’asphyxie a lien
Ell'ifns’mll %e‘r{g]?'s'trés-court, et n’est précédée que
de quelques déuleurs a la téte et aux yeux. Fés
homnu’ss, asphyxiés par I'acide carbonﬁque, son't
qgﬁi[)eles a la vie lentement, et avec beaucoup de
difficulté. Il faut méme, pour que l'accident ne
soit pas fatal , qu'ils nesoient restés que peu de
temps, apres 'asphyxie, dans I’air irrespirable ;
lorsqu’ils en reviennent, ifs éprouvent, pendah%
quelques jours, des malaises particuliers, surtonit
des maux de téte violents. i A
Le gaz acide carbonique se forme, dans toutes
les mines, par la vespication des ouvriers . la
combustion des lumiéres, la déflagration dé Ia
Foudre , Jafermentation putride, ou'Ta combustion
ente de toutes les maticres végétales ou animales,
et probablement des combustibles minéraux.
Ir:dép_wdamment de ces causes générales de
prodauction, il se dégage fréquemment, en
gl‘an(_ie abondance , des fissures ou cavité,s du
terrain. La plupart des eaux minérales, et méme
des ‘eanx de sources non répytées minérales
en gontiennept, etle laissent d_égagpx*,,:;lorsqtl"el]e;
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arrivent au jour, ou qu'elles traversent des ca-
vités ‘souterraines , communiquant avec le jour.
1l arrive donc souvent, qu'on rencontre, dans le
creusement des galeries souterraines, de vérita-
bles sources d’acide carbonique. Cela a lieu sur-
tout, comme on devait s’y attendre, dans les
localités; ou il existe des sources d'eaux miné-
rales gazeuses; par exemple , aux mines de
Pont-Gibaud (Puy-de-Déme), dans les environs
de Rochebelle (Gard), dans la vallée du Brohl
sur les bords du Rhin, etc.

Les excavations naturelles, ou artificielles, non
fréquentées, qui ne communiquent avec le jour
que par une seule ouverture, et dans lesquelles
Tair n'est pas renouvelé, sont généralement, et
peut-étre, sans aucune exception, remplies d’'un
air contenant beaucoup d’acide carbonique. Celles
qui ont plusieurs ouvertures, et ou Fair se renou-
velle, au moins en partie, en sont aussl trés-
fréquemment infestées, parce que le courant d’air
peut étre insuffisant, par suite des trop petites
dimensions ou de la disposition des ouvertures,
pour V'entrainer au dehors.

En conséquence, on ne doit pénétrer dans ces
excavations, qu'aprés s'étre assuré préalablement,
que V'air qu’elles renferment est capable d’entre-
tenir la combustion des lampes.

On doit également user de beaucoup de pré-
cautions, lorsqu’ on entre dans les travaux aban-
donnés des mines, ou que 'on ouvre des commu-
nications avec ces vieux travaux.

Les causes générales, qui donnent lieu au dé-
veloppement de I'acide carbonique, suffisent pour
expliquer sa présence dans toutes les excavations,
ot Tair ne se renouvelle pas. En vertu de sa
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grande {)esanteur spécifique, il tend & saccumu:
ler en plus grande quantité, dans les parties basses
de’ ces excavations. Néanmoins, la propriété
quont tous les gaz de se méler entr'eux, malgré
les différences de pesanteur spécifique, ]orsqu{’)i]s
sont contenus dans un méme espace, ou dans des
caI,).acnés, qui communiquent entre elles, fait
qu'il se ,r‘epand partout, dans les lieux ou il existe
bien qu'il demeure plus concentré dans les partie‘;
basses. . ¥

Quant aux excavations, dans lesquelles I'air de
?enouvel]e, et aux galeries de mines en général
il y a formation permanente, en qimntitéaplu’s ol
moins considérable suivant les circonstances , de
gaz acide carbonique, et il est nécessaire qu’e la
ventilation soit suffisante , pour 'entrainer inces-
samment au dehors, et maintenir Ja.quantité qui
se trouve mélée a l'air, dans les parties de travaux
les_ moins aérées, au-dessous de: la limite ou il
nuirait & la santé des ouvriers.

Azote.

2 - ’ 9 .
3. Son mélangeavec'oxygéne, dans la propor-
tion de 79.4 21 en volume, constitue I'air atmo-
sphérique.

. Nous avons donné plus haut sa pesanteur spé-
cifique, qui est de 0,976.
’ 11 est impropre a la respiration, eta I'entretien

ela combustion; mais il n’exerce, par lui-méme,
il,lcune action nuisible sur I'économie animale.

asphyxie, dans le gaz azote, n'a lieu que par
suite de la privation d'oxygéne.

L? Q , ‘- . 1 .
Yiy air atmosphérique, appauvri d'oxygéne jus-
jua un certaln point, et par conséquent plus‘
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chargé d'azote ,: peut, étre encore: respiré sams
aucun danger, et entretient.la ¢c¢gmbustion.

Suivant le docteur Aloys Wehtle, une chans
delle de suif continue & briler tant que lair, ou
elle est:plongée, contient plus de 18 p.o/o dloxy-
géne, ou moins de 82 p.. o/0 d'azote. La Jampe
de mineur, ordinaire, brile méme dans up aig
qul ne contient que 16 p. o/o doxygéne; et
enfin; une lampe d’Argant, & double courant
d’air , ne s'éteint que quand l'oxygéne est auq
dessous de 14 p. 0/0 du volume total: Suivant
le méme auteur, un air surchargé d’azgte‘ cesse
d’étre respiable, et détermine Vasphyxie) lors:
qu’il ne contient que 15 p- 0/0 d'oxygéne en vor
lume. I/asphyxie est moins prompie, €t .a des
syites moins dangerenses, que celle qui est pros
duite par I'acide carbonique.

Dans toutes les excavations, ou il se forme de
Yacide carbonique aux dépens de loxyséne de
Pair, on doit trouver & la fois de l'acide icarbo’v
nique, et un excés d’azote. Clest en effet ce mé-
lange qui se rencontre dans les anciens travaux
de mines, ou l'acide carbonique se développe
par la combustion lente de matiéres yégétdles ou
animales, et dans les galeries de ‘mines en ex-
ploitation, qui ne sont pas suflisamment aérées.

Hydrogéne proto-carboné.

4. L'hydrogéne proto-carboné est coniposé de
deux volumes d’hydrogéne, et d'un volume -de
vapeur de carbone, condensés en un seul, ou en
poids de =

Hydrogeéne . ’

Caphanesily Mirubo . nusindldedop: 85,02

Sa pesantewy spéeifique est de. . . . . 0,555
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Mélé en proportion convenable # Tair atmo-
sphérique , il prend feu 2 Vapproche d’un corps
en combustion, ou par I'étincelle électrique. T1
brile avec une flimme d’un bleu pale, don-
nant fort peu de lumiere ; les produits de Id
combustion sont de Peau, et de I'acide carbonique:

Quand le gaz hydrogéne proto-carhoné entre.
dans le mélange, pour une partie variable depuig
5 jusqu’a ;5 du volume total, la flamme d’une
chandelle, ou d’une Jampe plongée dans ce mé-
lange , s'allonge et s'élargit, d’autant plus que 14
proportion de gaz inflanumable s'approche plus
de la limite supérieure, “: du volume. La
flamme de la meéche parait environnée d’une
auréole d’un bleu pale, qui est surtout sensible
vers la pointe. La combustion n’a lieu d’ailleurs
quaux environs de la méche en ignition, et né
s'étend point 4 la masse gazeuse ambiante.

Lorsque I'hydrogene proto-carboné entre poun
77 dans le volume, Dlinflammation se pro-
page dans toute'la masse gazeise, mais sans forte
détonation.

L’inflammation est d’autant plus rapide, que
la proportion de gaz inflammable ‘est plus grande,
jusqu’a ce qu'il forme £ ou - du volume total.
Dans ces derniéres proportions, le mélange est
explosif au plus haut degré.

Si la- proportion d’hydrogéne proto - carboné
augmente encore, le mélange devient de moins
en moins explosif. Il ne senflamme plus, etla
lampe s'éteint au contraire, dés quil renferme
plus du ‘tiers de son volume de gaz. Le contact
du fer, ou d’un charbon rouges , ne suffit pas pour
déterminer I'inflammation e 'hydrogéne proto-
carboné mélé & Tair; il faut la présence d'un
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corps en ignition. De l'azote ou du gaz acide car-
bonique - ajoutés , méme en assez f§ible propor-
tion, & un mélange explosif d’air et: d’hydrogéne
proto-carboné, affaiblissent, ou méme préviennent
la détonation. ; d'acide carbonique, ajouté au
mélange le plus explosif, suffit pourla prévenir.

L’hydrogene proto - carboné, mélé 4 I'air atmo-
sphérique, peut-étre respiré sans danger, toutes
les fois qu'il ne constitue pas plus du tiers du vo-
lume total; passé ce terme, il y aurait asphyxie
par insuffisance d’oxygéne.

L’hffdrogéne' proto-carboné n’est point soluble
dans leau, n’est point absorbé par les alcalis , et
n'est pas non plus décomposé par le- chlore ga-
zeux , sl ce n'est sous la double influence de la
lumitre et de 'humidité,, -circonstances qui- nese
trouvent pas réunies- dans: les ‘minesy

Des boules composées d'argile et d’éponge de
platine, mélés ensemble dans des proportions con-
venables (une partie de platine: et deux’ d'argile),
Jouissent de la propriété de déterminer la combi-
naison lente, sans flamme, de Foxygéne et de
Phydrogéne. Il est vraisemblable que’, convena-
blement préparées, les boules de platine déter-
mineraient également lacombustion,, lente et sans
flamme, de I'hydrogéne proto-carboné mélé a
Tair atmosphénque. Le docteur Aloys Wehrle a
proposé d'en faire usage-pour détruire, sans dan-
ger, le gaz inflammable, dansles mines ou il
existe ( Die Gruben Wetter, von doctor Aloys
Wehrle.——Vienne, 1835, p-66). Nous ne croyons
pas a 'eflicacité de ce moyen, et nous donnerons
plusloin les motifs de notre opinion.

L'hydrogéne proto-carboné est assez abondant
dans la nature; 1l se dégage de la vase des marais,
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et de toutes les eaux stagnantes, ou dont le cours
est lent. Dans quelques localités, il s'écoule par
les fissures naturelles du sol, et donne lieu anx
feux naturels , qui existent dans plusieurs en-
droits. Les forages exécutés, pour I'exploitation
par dissolution du se! gemme, ont amené quel-
quefois des jets naturels et abondants de ce gaz.
1l parait qu’on utilise, en Chine, la chaleur déve-
loppée par la combustion de semblables jets, pour
Pévaporation des eaux salées. On cite aussi quel-
ques exemples de sa présence, dans des mines de
sel gemme, exploitées par galeries souterraines.
C'est principalement dans les mines de houille
qu’il se développe ; il est désigné par les mineurs
sous le nom de ‘grisow, ou d'air inflammable. 11
s’échappe des cellules de la houille exploitée, avec
un léger bruit, analogue a celui que produit 'eau
échauflée, dans les instants qui précédent Vébul-
lition tumultueuse; clest le plus ‘souvent dans
les couches de houille grasse, qu'on le rencoritre;
néanmoins il y en a aussi quelquefois dans- des
mines de houille maigre, et il s'en faut de beau-
coup que toutes les houilles grasses en laissent
dégager. 1l arrive fréquemment gue, dans une
méme couche, certaines parties donnent du gaz
inflammable, tandis que d’autres en sont exemptes;
Yon a remarqué que ces parties étaient ordinai-
rement séparces par une faille, ou un étrangle-
ment.

Dans les formations qui renferment des cou-
chesde houille & grisou , ce gaz s'écoule par les
fissures des bancs de grés, ou de schistes, inter-
médiaires entre les couches. Tantét il sort en
jets, animés d’une vitesse plus ou moins grande,
auxquels on donne le nom de soufflards, par des
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fentes, que l'on rencontre dans les hanes de
grés dur. D’autres fois, il séchappe par les
mtervalles compris entre: les feuillets multipliés
d’'un banc de schiste, gvec le méme bruit qui
accompagne son dégagement des cellules méme
de la houille.

On a reconnu qu'il se 'dégage en général ; en
plus grande  abondance , dans les endroits qui
avoisinent les failles, amincissements et autres
accidents, auxquels les couches de houille sont
sujettes , et prés desquels la nature de la houille
est altérée. Il y a aussi, dans l'intérieur des
couches, des cavités ol ce gaz est renfermé sous
des pressions trés- considérables , et dou 1l fait
subitementirruption, lorsque la suite de 'exploix
tation a suffisamment affaibli I'une des parois.
Glest surtout dans les mines de houille ‘da nord
de I'Angleterre’, quel'on a bien constaté des ac-
cidents de ce genre, qui, trop souvent, ont été
funestes aux ouvriers mineurs.

Le dégagement de T'hydrogene carboné peut
avoir lieu sous des pressions considérables, ‘en
traversant, par exemple, des masses d'eau qui rem-
plissent les galeries sur une hauteur verticale de
10 & 15 metres. Ainsi, il ne faudrait pas:croire
que- I'inondation des galeries d'une mine de
houille & grison, arrétera nécessairement I'écou-
lement du gaz.

Les variations de la pression atmosphérique,
qui s'exerce surles fronts de tailles, ou sur les
fissures de la roche, ont une influence mar-
quée sur Fabondance du gaz inflammable, quise
dégage.

En yertu de sa moindre pesanteur spécifique,
le gaz hydrogéne proto—cargoné tend a occuper
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les parties les plus élevées des excavations, dans
lesquelles il se trouve , et malgré la propriété de
diffusion qui lui estcommune avee tous]es fluides
aériformes, il est toujours plus concentré-dans ces
parties élevées, surtout lorsqu’elles sont-en:dehors
du cotwant d’air qui circule dans les travaux.Par
la méme raison, il s'écoule avec facilitéaudehors,
par.des puits verticaux, ou des galeries inclinées
aboutissant au: jour.

On le rencontre dans les vieux travaux, et les
excavatlions non aérées, creusées dans les terrains
ou il existe des couches de houilie, qui le pro-
duisent. Il y est fr,équ,emm'ent:~.mélé'aveq une
guantité suflisante d’airzatmosphérique,,pou.r’for—
dhep-un mélange explosif. I est donc tres-dange~
geux de pénétrer dansicesexcavations, et omw ne
doit le faire qu'en usant des précautions: conven3-
bles, qui serant indiquées plus loin,

7 " Hydrogtne. :

5. Qp,e]qu-es'personpes pensent que 'hydrogéne
proto-carboné des miines.de houille peut [étre
mélé 3 de Thydrogéne pur. Néanmoins;, e
fait n'est rien mojns que certain, et na été con-
staté par aucune apalyse chipique, D'un autre
¢0té, la décomposition des substances animales
ou végétales, sous l'influence de ’humidité et de
laiv atmosphérique, ne fournit point ce gaz; sa
présence dang les mines est: donc peu vraisembla-
ble. Elle donnerait lieu & des dangpr_s-trt‘;s-graves 3
parce. quelle repgdrait sans doute beaucoup plus
inflammables, les mélanges d'air et d’hydrogéne
carbOné qui en repfermeraient , méme une trés-
petite quantité. :

La Pesanteur  spécifique - de. 'hydrogene; est
de. . e 0,0638

. e =




108 AERAGES

Hydrogene sulfuré.

6. Ce gaz est caractérisé par une odeur infecte
d’ceufs pourris.

Sa pesanteur spécifique estde. . . . 1,1912.
Il est solable dans I'eau, quien prend prés de tréis
fois son volume. '

Les solutions alcalines 'absorbent rapidement.
Le chlore le décompose en s'emparant dr':e T’hydro=-
géne, et il se forme un dépot de soufre. ‘

Mélé & lair, il prend feu par approche d'un
corps ‘enflammé. Les produits de la combustion
sont de 'eau, et de I'acide sulfureux.

Disséminé, méme en trés-petite quantité;-dans
un mélange gazeux, il noircit les oxides blanesde
¢plomb et de bismuth, ce qui fournit un'moyen
acile de comstater son existence. Il suffit d'ex-
poser au mélange, dans lequel 1l peut étre con-
tenu, des bandes de papier que I'on a blanchies,
en les plongeant dans une solution d’acétate de
plomb, et que I'on a ensuite laissées sécher.-

Il exer¢e sur l'économie animale “me in-
#luence délétére au plus haut degré. Un olseliu
périt, dans un air qui en contient %= deson vo-
Tume; i; suffit pour tuer un chien de moyenne
taille, et un cheval finit par succomber dans un
air qui en contient -:-. ‘

Ce gaz se forme, toutes les fois qué*le soufre,
trés-divisé, est en contact avec Thydrogeéne 4 I'état
de gaz naissant. Ainsi il peut‘se’fdrn}e_r dans les
mines, ou il y a décomposition de pyrites de fer.
On le trouve dans les vases des égoufs, dans les
fosses d’aisance. Il peut se développer, par‘la dé-
composition des matiéres animales. Enfin plu-
sleurs sources minérales' en contiennent, et par
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conséquent il est possible qu’il arrive quelque-
fois, par les fissures de la roche.

Acide sulfurenx et Oxide de carbone.

Z. Ces gaz ne se forment guére qu’'a la suite dela
déflagration de la poudre de mine, ou de la com-
bustion vive de la houille et des boisages, dans les
mines de houille en feu.

Le premier se dégage naturellement dans le
voisinage des volcans briilants ; il serait donc pos-
sible qu'il infestat des galeries de mines, exploitées
dans de semblables localités. Il est soluble dans
T'eau, et absorbé rapidement par les dissolutions
alcalines, comme tous les gaz acides. 11 est carac-
térisé par une odeur trés-acre, connue de tout le
monde. Sa pesanteur spécifique est de 2,1204.

Le second, au contact de I'air, prend feu 4 l'ap-
Eroche d’'un corps en ignition , et brile avec une

amme bleue, en se transformant en acide car-

bonique. Sa pesanteur spécifique est de 0,957.

Vapeurs mercurielles et arsenicales.

8. Les ouvriers occupés dans les mines de mer-
cure riches , telles que celles d'Idria en Carniole ,
d’Almaden dans I'Estramadure, subissent Uaction
c}es vapeurs mercurielles, quisont répandues, dans
Tatmosphére des galeries souterraines. La pré-
sence de ces vapeurs est rendue manifeste, par
l’aptlon qu’elles exercent sur les feuilles CF or
minces , qui blanchissent & air de la mine. I
parait que la ventilation la plus active ne saurait
assainir complétement ces mines. Cest pourquoi
il convient que les ouvriers n’y solent point oc-

cupés toute I'année, et 'y travaillent que d’une
maniére intermittente.




110 AEHAGE
- LY . e v N .
L’odeur d’arseme qui se développe, dans les
mines, ot on exploite des arséniures, et surtout
del'arsenic natif, ne parait pas nuire 4 la santé des
ouvriers, quand ces mines sont fortement aérées.

Miasmes.

g- Ce sont des émanations produites parv les
hommes et les ammaux, en santé ou malades,
principalement dans ce dernier état, et par toutes
les substances végétales ou animales en décom-
position (y compris peut-étre beaucoup de coms=
bustibles ntinéraux). Insaisissubles & Vanalyse
chimique , ils exhalent ordinairement une odeur
infecte, et exercent sur 'économie animale urein-
fluenceextrémement pernicieuse. Lechloregazeux
neutralise tes miasmes des hépitaux : mais il est
fort douteux que son action fit'également efficace,
dans des lieux infectés au plus haut degré, comme
le sont certaines excavations souterraings. !

Moyens simples de sassurér si Uair des exca-
vations est irrespirable , ou explosif.

10. Avant de pénetrer dans des excavatiohstnon
fréquentées, quelles. dépendent d’une wiite ou
que ce soient de simples excavations natyrélles,
des égouts , des fosses d'aisance, ete., W faut

réalablement g’assurer, st ‘elles contiennetit de
Tair respirable : dans certains cas, on dot aussi
vérifier si cet air n’est point explosif.

1° Lorsqu’on estcertain d’avance que lair, qui
remplit I'excavation, ne contient point de gaz
inflammable, on y descendra d’abord une chan-
delle, ou une lampe allumée ; partout ou celle-ci
continuera de briller, on serasir queYair filest
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pomnt chargé d'acide carbonique, ni d’un’assez
g,r-and excés d'azote, pour quil soit irrespirable.
S1l y a, dans cet air, de I'hydrogéne sulfuré en
quantité capable de nuire, ce gaz sera sensible
i Yodorat, et mieux encore aux bandes de pa-
pier, blanchies par I'acétate de plomb. Des mias-
nies 1r1‘esp1}'ab es, et susceptibles de déterminer
une asphyxie rapide, seraient aussi caractérisés
par une odeur infecte. En conséquence on pourra
pénétrer, sans danger, dans une excavation non
fréquentée , toutes les fois que lair sera sans
odeur désagréable, qu’il ne noircira pas lacétate
de plomb, et qu'une lampe ou une chandelle
brileront sans difficulté. !
, Si Jes lumié;'es s'éteignent , I'air contiendra de
Yacide carbonique, ou un grand excés d’azote
et le plus ordinairement un mélange de ces dem;
gaz.

Si, en méme temps, il y a mauvaise odeur
ou s1 le papier, blanchi par I'acétate de plomb-,
est noirci, 1l serait extrémement dangereux de pé—,
1}e.trer (,ians Yexcavation, avant d’avoir renouvelé
l'air qu ellg renferme, ou sans se servir de Pun
des appareils respiratoires, qui seront mentionnés
plus loin.

2° Dans le’cas, ot 'onaurait des motifs de soup-
conner la présence de hydrogéne proto-carboné
11, faudrait se servir, au lieu d’une chandelle. ou
d’'une lampe ordinaire & feu découvert, de ta
lampe de streté de Davy. (Nous renvoyons’, pour
la descrlpu’o,n de cette lampe, & I'nstruction pra-
:;?ﬁzsgué)illi?:il?réoﬁiz4h,t par l’f;rdministrat‘ion' ctes
mable, dans la pro oitioende Hy éd]{ S
e 06 prop nde -t a - la flamme

pe argmentera en longueur, et en gros~
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seur : en enfoncant la méche dans le réservoir,
de maniére 4 diminuer beaucoup la hauteur de
la flamme, on verra celle-ci environnée, vers la
pointe,, d'une flamme d’un bleu Eé]e.

Si le gaz inflammable entre dans la propor-
tion d’'un douziéme, le cylindre en gaze métal-
lique se remplira d’'une flamme bleue , au milieu
de laquelle, on distinguera encore la flamme de
la méche.

Si ce gaz entre, pour une proportion plus forte,
dans le mélange, et forme jusqu’au cinquiéme,
ou au sixiéme du volume total, le cylindre se
remplit d'une flamme éclatante, au milieu de
laquelle la flamme de la méche disparait, et
le treillis rougit rapidement. Si(le gaz forme le
tiers du volume total, la lampe s'éteint. Partout
ou la lampe de siireté continue & braler, l'air est
respirable, sans danger, 4 moins qu'il ne con-
tienne des miasmes. Mais 1l est dangereux de sé-
journer dans des lieux, ou le cylindre se remplit
de flamme, parce que I'agitation fortuite de I'air qui
entourelalampe,-parsuite dela chute d’une pierre,
d’'un mouvement brusque de louvrier, ou par
toute autre cause, peut suflire pour faire passer la
flamme & travers la gaze métallique. 11 est donc

rudent de se retirer lentement, en mettant la
Fampe sous son habit, ou dans un chapeau, afin
de l'abriter des courants d’air. La, ou1 la lampe
s'éteint, il peut y avoir danger d’asphyxie.

L’on doit présumer la présence dPu gaz inflam-
mable, dans toutes les excavations non fréquen-
tées, qui sont en communication, soit par des ga-
leries, soit par les fissures du terrain, avec des
couches de houille, qui le produisent, quand
bien méme ces communications seralent rem-
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plies d'eau, parce gue le dégagement peut avoir
lieu ; sous.des pressions considérables. Il résulte
dela que Lon doit regarder comme suspectes}
toutes les excavations situées dans le voisinage
des coughes de jhouille & grisou, méme loquu"il
n'existe -pas degaleries entre ces excavations:et
les couches ), lestissures natlirelles du terrain pou-
vant sullive' pdun y amener. le gaz. '
Lorsque I'air d’'une excavation est impropre A
I'entretien de lacombustion, ou lorsqu’il contient
une. assez forte - proportion de gaz inflammable,
pous gue le cylindve, en gaze métallique , de la
lampe de sireté se.cemplisse de' flamme, 'il: y a
toujours danger imminent 4y pénétrer, et i
séjourner quelque temps. L’emploi des agents chi-
ntiques, pourabsorber, ou: dénaturen les gaz nui-
sibles, st tout & fait insuffisant, soit ‘parce \que
l'on ne peiit €tablir un contact assez intime entre
l'agent chimique employé et les gaz sur lesquels
il doit agir, soit parce que les'gaz nuisibles se re-
produisent - rapidement , par suite: des mémes
causes i qul ont contribué a les former d'abord.
Adnsi, parexemple, si I'on jette un lait de chaux,
ou des dissolutions d’alcali caustique, dans des
lieux infestés d’acide carbonique, ou d’'un autre
gaz acide, l'action de Ialcali est purement locale,
et ne saurait purger lair, dans toute 1'étendue
de V'excavation. Ce moyen est méme inefficace,
(uous en avons fait I'éprenve) , pour des bouts de
%a-l,eyies fort étroites, qui recoivent de V'acide car-
onlque, par les fissures du terrain,

Dans‘les. mines infestées de grisou , il était as-
sez ordinaire augtrefoisi de mettre le feu au gaz,
ac_cufnulé dans certaines parties de la mine, afin
de sen débarrasser. Cette méthode était dange-

Tome XV, 1839. 8
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reuse, poyrles onvriers chargés de mettre le feu, et
pour les mines elles-mémes, qui pouvaient étre in-
cendiées! Elle avait en outre I'inconvénient de rem-
placer le gaz inflammable briilé, par de I'acide car-
Eonique etdela vapeur d’eau, en fgisant disparaitre
deux volumes d’oxygene , pour un volume de gaz
hralé; de sorte qu'elle viciait I'aiv d’une autre
maniére. Elle est proscrite aujourd’hui, avec beau-
coup de raison.

¢ Enfin il serait de la derniére imprudence, de
compter, pour . neutraliser Vaction délétere de
l,’hy(i)rogéné sulfuré et des miasmes, sur laction
du chlore gazeux, comme on I'emploie dans les
salles d’hopital, parce qu'il y a lieu de craindre
que les miasmes et l’hygrogéne sulfuré ne soient
répandus ici en beaucoup plus grande quantité.

On ne peut assainir les mines et toutes les exca-
vations souterraines, qu'en délayant les gaz nuik
sibles dans une masse d’air atmosphérique suffi-
sante pour les rendre inoffensifs. Or, comme cés
gaz se développent d’'une maniére continue, il
est évident qu'on ne saurait atteindre le but, qu’en
renouvelant aussi, d'une maniére continue, Iair
dans: toutes les parties des excavations, ¢’est-a-
dire en y déterminant un courant d’air incessant,
venant du jour, et retournant dans I'atmosphére
par une autre 1ssue, qui entraine au dehors les
gaz. qu’il ‘aura rencontrés et délayés sur son
passage. On dit d’'une mine qu’elle est bien aérée,
lorsqu’elle -est assainie, par un semblable renoy-
vellement d’air.

Pour que Tair soit salubre, et sans influence
nuisible sur la santé des ouvriers, qui le respirent
tous les jours, pendant huit, dix ou méme douze
heures, il ne suffit pas qu’il soit propre 4 I'entre-
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tikn de la combustion, et qu’il ne'soit ‘pas explo-
sif; le danger peut exister, sans étre imminent.
Clest_ ainsi que,’dans les mines mal aérées; les
ouvriers sont ~‘attaqués, au bout de quelque
temps, d’'une maladie particuliére, a lagtelle on
donne, le nom d’anémie. La paleur de la face,
une débilité croissante en sont les symptomes. La
guérison est lqngue, diﬁi,(iile , peut-étre méme
devient incertaine; lorsqu el‘le a fal‘t des progres
considérables.. Qn .ignore si certains g3z, par
exemple, des tgaces d’hydrogéne sulfuré, des
miasmes , ne sont pas les causes principales, quz
la déterminent. Mais, en tout cas, 'activité de la
ventilationsest I'unigque moyen. de Ja faire; dispa-
raitre des ateliers souterrains, ou elle existe:

1l y ales- circonsances:, dans lesquelles il est
urgent de pénétrer dans des excavations;remplies
dnin air infect"du explosit, avant’ qu'on ait pu !e
fénouvelér; par exemple ; dorsqu’il s'agit de reti-
rer des hommes blessés ou asphyxiés,, de sauver
la, mine d'un péril imminent, par exécution de
certains travaux. Nous indiquerons, dans le. der-
nier; chapitre , les précautions a Prendrc ct les
appageils, a4 employer, dans ces cas puremient
exceptionncls. Auparavant nous devons exposer
les moyens d’assurer la salubrité constante de
l'air des mines, par un renouvellement d’air suf-
fisant, dans toutes leurs parties.

CHAPITRE II.
PROPRIETES , GENERALES DES FLUIDES AERIFORMES ET LOIS
DU MOUVEMENT,

11 Liés fluidés aériformes exercent sur les fPa-~

rois'des vases, quil les contiennent, etrsur la surface
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de tous les corps plongés dans leur intérieur, une
pression gque Fon mesure au moyen du barometre
A mercure. Cet instrument fait connaitre la hau-
teur verticale de la colonne de mercure, qu1 peut
étre soutenue par cette pression.,

Par exemple;si la hauteur du mercure; d:'ms
Te baromeétre, est de 75 centimetres, la}. tempéra-
tute dw mercure étant de o degré c,e_n'tlgrade, on
sdtia \quie’la pression du fluide aériforme ;. qui
it en'Contdtt avec la surface libre du ' mercure,
Loutient uhe ‘dolonne. de mercure:de. 75 centi-
métres de hauteur: ‘Or; le poids du mé,trew:ube
de mercure, ala température de 0 degré , est de
13.598 kilogrammes. Un prisme de mercure, qui
aurait pour base un metre carre, et 75 cennmétre;
de hauteur, péserait en consequence: i 3.598%9,7
—10.198%"%,50. Alns1, I'indication barométrique
nous montre, dans ce cas, que la pression que

] o SA

}e fluide exerce, sur une surface d'un meétre carré,
est de ro.1g8%°s,50.

On appelle tension ou pressio

n d'un fluide
aériforme la pression, exprir’néq fag uniite_s:ﬁilg
ISoids,que‘ cefluide exerce sur 'unité super: 7c1e1e;
L'exemple préc'éd_emi montre cc:mment on vcogc,‘uv
la ‘pressioti, ainsl définie, de 'observation aro-
métrique.

Le poids spécifique, ou le poids du meétre _c-u‘l')e
de mercure varie avec la temperature. IA1.n51 s

our déduire d’une observapion barométrique
{)a valeur exacte de la pression, 1l faut E?n}l'
coc;mi)"té ‘de’la 't‘emfféff’a_t’u&é du ‘mercute;, qfn st
ordinairement donnée par un thermometre, fixé
sur la méme:monture, que le, tube barométrique.
Les physiciens gyant constate, que le mercure se
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dilate, pour une élévation .de-temrérature‘ d’'un
degré centigrade, de 7~ de son volume’ & o de-
gré, il sensuit qua une température de ¢ de-
grés, le poids  du.meétre cubede, mercure est
modre qu'a o’ dansle rapport de 1.2 1 fd,

v ! 5550°
Ce poids est don¢ exprimé en kilogrammes par :
13598 . 13598 X 5550
1_"_t_ 5550+ ¢
5550
Lorsque 1’on. veut déterminer: la pression id’un
fluide , ‘contenu .dans uir réservoir, 'on'emploiq_
ordipairement un manométre. Cet instrument,
consiste en un tube recourbé A trois branches
(Pl 111, fig. 1), ouvert i ses deux extrémités.
Dans le coude inférieur ¢ du syphon ' formé
par les deux branches mc, nc, op place un liq
quide ; du mercure, de 'eau ou de I'alcool.
L'extrémité de la branche, mp du tube est insé-
rée dans le vase, par une ouverture ménagée
dans la paroi AB, de sorte que le liquide rem-
plissant le coude ¢ est pressé, sur sa surface a
par le fluide contenu dans le vase, et sur sa sur-
face b, par Patmosphére, La différence des bé'_u-‘
teurs verticales du liquide manométrique, daqé
les deux branches me et nc, mesurera la difi.
févence des pressions du fluide contenu dans Je
réservoir, et de Patmospheére ; comme d’ailleurs f;b
})ression atmosphérique pourra étre mesurée par
e barométre, on connajtra anssi la pression abso-
lue du fluide dans le résevvoir, :
Sile liquide manométriq{ue est du mercure, ét
s1 1 exprime, en méties, Ia' différence de nivean
dans les deux branches mc et ne, ¢ étant la
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température du, mer¢ure en degrés centigrades,

135985550 3 3
——— sera l'excés de la pression du
55502

fluide du réservoir sur P'air atmosphérique, ou
de la pression atmosphérique sur celle du fluide ,
suivant que le mercure se tiendra plus élevé dans
la branche ouverte 4 lair libre nc, ou dans
Pautre.

On emploie souvent Yeaw, ou Palcool, comme
liquides manométriques, au lieu du mercure, afin
que les différences de pression soient rendues plus
sensibles ; il est alors nécessaire, pour la précision
des'observations, de faire usage d'eau distillée,
ou d’alcool absolu, pour que la pesanteur spécifique
du liquide manométrique soit exactement con-
nue. Il y a méme toujours une légere incertitude,
qui tient & ce que la loi de la ‘dilatation de ces
higuides n’est pas réguliére et connue, comme
celle du mercure, de sorte que la correction de
température ne peut étre faite avec autant d’exac-
titude.

Si le liquide manométrique est de I'ean distil-
lée, on devra prendre 1000 kilogrammes pour le:
poids du métre cube d’eau, 4 la température de
4 degrés centigrades, correspondante au maxi-
mum de densité de Tean; 711) désignant la dif-
férence des niveaux du liquide manométrique,
A cette température, la différence correspondante
des pressions serait exprimée par : A X 1000 kilo-
grammes.

Si la température de l'eau distillée était de
10 degrés centigrades, le poids du meétre cube
serait seulement de ggg*'°¢,89; 4 la température
de 20 degrés centigrades, le poids du métre cube
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sefait de 998856 ; 4 la température de 30 de-
grés, le poids du métre cube serait de gg6%'s: ;0.

Les observations manométriques ordinaires,
ayant lieu dans les limites des températures pré-
cédentes , ‘on pourra calculer, par’ interpolation;
le poids spécifique de 'eau correspondant 4 la tem-
pérature observée, en admettant que l'eau se dilate
uniformément , de 4 degrés 4 10, de 10 4 20 et
de 20 4 30. Ainsi, rar exemple, on calculera le
poids spécifique de I'eau, & 17 degrés, en retran-
chant du nombre 999*°s,89, qui exprimele poids
spécifique & 10 degrés, les Z de la différence entre
ce dernier nombre, et gg8¥i°s:,56, qui est le poids
spécifique de I'eau & 20 degrés; on trouvera ainsi,
pour le poids spécifique cherché, gg84ies- g6.

Si Fon emploie comme liquide manomeétrique
de Yalcool rectifié, le poids du metre cube de
ce liquide , & la température de 17 ou 20 degrés
centigrades, est de 792 kilogrammes, etl'on peut
admettre que sa dillatation est de -:- de son vo-
iume, pour chaque degré du thermomaétre centi-
grade. D’aprés cela, le poidsspécifique de I'alcool,
4 une température de ¢ degrés; sera égal & :

792
120 712800

1 = 1 .
+ 500 880.1c  Clogr

12. Le poidsspécifique des liquides dépend uni-
quement de leur température ; celui dF:as fluides
aériformes dépend 4 la fois de la température, et
de la pression. :

Lorsque la température d’un fluide aériforme
demeure invariable , son poids spécifique varie
proportionnellement 4 la pression , quelle que
soit la température constante. Cette loi s'appelle
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loi de Mariotte, du nom du physicien, qui l'a dé-
montrée par l'expérience.

D’un autre c6té, M. Gay-Lussac a fait voir, que,
sous une pression constante, tous les fluides aéri-
formes se dilatent uniformément avec la tempé-
mature., et que l'augmentation de volume est,
pour chaque degré du thermométre centigrade &
meercure; égaleaux 0,00375 du volume 4 o degré.

La loi de Mariotte et la loi de dilatation de
M. Gay-Lussac suffisent pour déterminer le poids
spécifique d'un gaz, sous une pression, et a une
température données quelconques, lorsque I'on
connait le poids spécifique du méme gaz, sous une
certaine pression , et & la température de o degré.
L'on sait que le poidsdu métre cube d’air atmo-
sphérique sec, & la température de o degré, et
sous une pression , mesurée par une colonne de
mercure dg o™,76 de hauteur, est égal & 1““°5',2.987.
Si Von appelle ¢ le poids du métre. cube d’air, 4
la température de ¢ degrés, et sous une pression
meésurée par une colonne de mercure d'une
hauteur £, 4 o degré, on aura :

/3
1:20872% 0,76 _ 1,7088 X%

7= 11 0,00375¢  140,00375 ¢

kilog

Pour un autre gaz que l'air, on obtiendra le
poids spécifique & la température £, et sous une
pression % en colonne de mercure, & o degré, en
multipliant I'expression précédente de g, par le
nombre qui exprime la pesanteur spéc?ﬁque du
gaz, celle de l'air étant prise pour unité. Nous
avons donné ces nombres, pour les différents
gaz. que on reucontre dans. les mines, dans
le premier chapitre. Par exemple, le poids du
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meétre cube d’hydrogéne proto-carboné sera ex-
primé par :
1,7088 %

0;55 55 —tat s g
K X1+o,00375z

13. Lorsque plusieurs liquides, de densités diffé-
rentes, sont contenus dans un méme vase, on sait
qu'en général ils ne se mélent point, mais
se superposent par ordre de densités, de facon
que le plus dense occupe 1la partie inférieure,
et que les surfaces de séparation des différents
liquides sont des plans horizontaux, ou plutét
des surfaces normales 4 la direction de la pe-
santeur. G'est ainsi que siI'on met, dans un niéme
vase, du mercure, de l'eau et' de l'huile, le
mercure occupera le fond du vase, huile la par-
tie supérieure, et I'eau la partie intermédiaire.
Cependant beaucoup de liquides, de densités di-
verses, se mélent uniformément, de maniére 3
ne former qu'une masse homogeéne, sans qu’il y
ait combinaison' chimique , puisque le mélange
uniforme a lieu, quelles que soient les propor-
tions respectives des liquides. Tels sont Veau et
I'alcool, et beaucoup d’autres.

Lorsque plusieursfluides aériformes, de densités
différentes, sont eontenus dans un méme vase;

“ou méme dans deg, yases qui communiquent

par de simples ouvertures trés-étroites, ces gaz,
dans les premiers instants, tendent i se disposer
par ordre de densité ; mais au bout d’un temps
plus ou moins long, ils forment, sans aucune
exception , un mélange parfaitement uniforme.
Ainsi, si 'on remplit un vase a long col, de gaz
acide carbonique, et un autre de gaz hydrogéne,
que 'on renverse le second sur le premier, les
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gaz ne conserveront pas leur position, mais ils
se seront mélangés uniformément, au bout d’'un
certain temps, malgré leur grande différence de
densité ; ainsi, la vapeur d’eau et I'air atmosphé-
rique forment un mélange parfaitement uniforme,
lorsque ces deux fluides existent ensemble, dans
un espace libre ou fermé.

Le poids spécifique d'un mélange gazeux est
facile & déterminer, quand on connait les poids
spécifiques de chacun des gaz isolés, et les pro(i)or-
tions en volume , pour lesquelles ils entrent dans
le mélange. Supposons, par exemple, que dans
un mélange d’air atmosphérique, d’azote et de
gaz acide carbonique , les proportions en volume
solent les suivantes :

70
— d’air atmosphérique

=4 d’azote.
fop <240t

% de gaz acide carbonique.

Soient, enméme temps, /2 la pression en colonne
de mercure réduite & o degré, et ¢ la température
du mélange. Dans ces circonstances, le poids spé-
cifique degl’air seu} serait égal a :

1,7088 X &
140,00375¢’
le poids spécifique de I'azote, 4 :
1,7088 X k
1+0,00375¢’
le poids spécifique de I'acide carbonique, 4 :

1,7088%

1+0,00375¢

0,976 X

1,524 X
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Puisque les gaz, en se mélant, n'ont éprouvé au-
cune condensation ou dilatation , le poids spéci-
fijue du mélange s'obtiendra, en ajoutant en-
semble les poids spécifiques de chacun des gaz ,
respectivement multipliés par les fractions, qui
expriment leurs proportions relatives. Ce poids
sera donc égal A :
70 20 10 1,7088/%
(100+0’976>< 100+ 172X 155 ) 70,003751°
Un mélange semblable, sous le rapport des
propriétés physigues, se comporte tout A fait
commeun gaz unique, de méme poids spécifique.
. Imaginons que le mélange gazeux précédent
étant contenu dans un espace fermé, on vienne
& soustraire I'azote et le ‘gaz acide carbonique ,
et qu'on ne laisse que lair atmosphérique , qui
occupera, 4 lui seul, la totalité de Pespace. 11 est
évident que , par suite de la soustraction de Fa-
zote et de l'acide carbonique, qui formaient en-

30

semble les - du volume total , I'air atmosphéri-
que aura diminué. de densité dans le rapport de
1004 70. Sa pression aura donc dit diminuer dans
leméme rapport, et par conséquent sera devenue
égale i : 20y
; 100
De méme, si on efit soustrait Pair atmo-
sphérique et Pacide carbonique, l'azote
remplissant & lui seul la totalité de Tes-

pace, aurait diminué de densité dans le
rapport de 100 & 20, et par conséquent

sa pression serait devenue égale 4 :

(En_ﬁn‘, s1, par la soustraction delFair et de
lazote:, on' eiit laissé le gaz acide carbov
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nique s%étendre seul dans Tespace total, la |

: : 00 g
pression de ce gaz fut devenue égale a: 007

Or, lasomme des pressions précédentes d,e ]’ap‘-,
delazote, et de I'acide carbonique, Supposés exis-
ter isolément dans Vespace, est ega,lle, comme
on voit, & la pression tota]‘e h du mélange , d'ou
Pon tire la conclusion suivante. lorsque. p(liu—‘
sieurs gaz otcupant des vo,llxn}es égaux, so‘us ‘es
pressions diverses, sont réunis daqs un espace ,
égal au volume de chacun. Qeux pris 1so]eme3t g
la’ pression du mélange est égale 21, la. somme des
pressions des gaz mélangés; ou en d’autres tehum.es,
dans un mélange de gaz,,les,rappoyts‘de'l‘)‘l e?—
sions,de chacun des gaz supposé r,empll.r,alul;aelll_ f
Pespace total occupé par le mélange, sort e
mémes, que les rapports des: volumes des gaz mes
langés, mesurés sous une. méme pressmn; i
14. Laquantité pondérale de yapeurd eau, qu1
peut exister: dans un espace limité, vide, ou occapé
par de I'air ou tout autre gaz , ne peut dépasser
une certaine limite', qui dépend uniquement d,e la
température, et que I'on a déterminée par Vex-
périence. Lorsque cette limite est atteinte, on
dit que Tespace est saturé de vapeur, a la, tem-
pérature existante. On a déterr,nme par. Pexpé-
rience la pression de la vapeur‘d.eau, saturant un
espace’, ¢ est--dire & son maximum de-dehsm]en,:
pour les diverses tempt‘ératures:Sll‘on‘ appellez.la
température, yla pression, en centimeétres de mer-
cure, de la vapeur saturant leslp?ce A cettg tem-
pérature , les résultats des exg,erlence‘s sont repré-
sentés, & unassez grand degré d’approximation, par
la formule empirique suivante, due A Tredgold.
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(), logiy=06 Jog.(¢+175)— 13,57652 (@)

11 est facile maintenant de calculer e poids spéci-

fique de I'air; oo de tout autre gaz saturé de va-

peur, lorsqu’on connait la pression et la tempéra-

ture. En effet, la vapeur et le gaz se mélant unifor-

mément, leurs pressions s'ajoutent , comme il a

été expliqué dans le paragraphe précédent. Si donc

h exprime la pression du gaz saturé de vapeur,
en centimétres de mercure, et £ la température,
on commencera d’'abord par calculer au moyen
de la formule (a), ou mieux encore de celle

de M. Biot, Ja pression de la vapeur d’eau prise
1solément. Si A’ désigne la valeu; de y fournie par
équation («), danslaquelle on aura remplacé par
¢ la valeur donnée, A—4' sera la pression du gaz
seul; mélangé & la vapeur. Les proportions, en vo-
dumes, de cegaz et dela vapeur, dans le mélange,

T

seront donc respectivement : et 7 Ces pro-

(1) M. Biot, dans la Connaissance des temps pour 1839,
a.donné la formule suivante, qui fournit, avec une exacti-
tude “égale A celle des observations mémes, les pressions
de'la_vapeur, au maximum de densité, correspondantes
aux 'diverses températures, depuis 20° au-dessous de zéro
%qu-u’z‘i 2200 au-dessus : log, p=a—a,qp0t @ag2oH,

ans cette formule ¢ expr’ime'{; températureen degrés du
thermometre & air, et p la pression en millimétres de mer-
cure a 0°; a, a,, g, a1, 2, SO0t des coefficients numériques,
dont les valeurs sont données comme il suit :

a= 5,96131330259

log. ai= 182340688193 log. a,— 0.74110951837
log. %, =—0.01309734295 log. 2,—-—0.00212510583
De 04100°, I'on pourra prendre pour ¢, la température

donnée par le thermom_ét}'e a mercure,, qui, entre ces li-
mites, ne differe pas de ce
thermometre a air.

lle qui serait accusée par le

—_—

=g

i

S
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portions étant connues, si on appelle g la pesan-
teur spécifique du Eaz, celle de lair étant prise
pour unité , le poids spécifique du gaz saturé de
vapeur sera conformément au § 13.

NP R Pt
X0, n 7] 1%0,00375¢

Lois générales du mouvement des fluides
aériformes.

5. Un fluide aériforme, contenu dans un
vase G (Pl ILI, fig. 2), Sécoulera par un ori-
fice a , pratiqué dans la arol de ce vase, toutes
les fois que la pression du fluide, dans le vase,
sera plus grande que ceile de air ambiant. L’air
ambiant pénétrerait au contraire dans le vase, par
Vorifice @, si la pression extérieure Yemportait
sur la pression du gaz, enfermé dans le vase C.

La vitesse avec %aquelle le fluide sort, dansle
premiercas, par Yorificen, dépend du potds spé-
cifique du fluide, et de Pexces de la pression Tn-
térieure sur la pression’ extérieure , qui doit étre
mesurée par un manomeétre , adapté ala ,{)a_rqi u
vase C, 4 une assez grande distance de, T'onifice,
et dans le plan horizontal passant par le centre
de cet orifice. Si l'on désigne par h }a hauteur du
liquide manométrique , qui mesure cet exces de
pression, par  le poids spécifique du liquide,

ar g le poids spécifique du fluide aériforme, sous
a pression qui a lieu extérieurement, par V la
vitesse d’écoulement, par g le double de Vespace
gue arcourt un corps grave tombant librement
dans la premiére seconde de sa chute, les Brinc‘i—
pes de la mécanique diormen,t pour lavalegr de Ja
vitesse : »
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v=\/2g§)(h; (1)

11(.: Eo;i::g)emﬁques metg ,dépendent,‘ ]ePremiel.
‘nature et de la\température du liquide ma-
nométrique, le second de la nature, de la t
pérature du fluide contenu dans lab ca )‘ac'tgné-
et de la pression extérieure : I'un et l’au}:rel ; i
ront étre calculés, lorsque I'on aura memﬁ%u;'—
pression de 'air’ extérieur, au moyen du baro‘j

metre, et la température du fluide tontenu dans’

le vase, ainsi que dGliquide maborfiftrique
moyen du thermomeétie & mercure.: §§1ret ’Jzu
'Quant au nombre g, on peut prendre pour sa
valeur, sur tous les points de la France ]g nom
bx-e 9?‘,8(288, quiconvient 4 la atitude et, ala h: ;
tel_lr de, 1 Obseg‘vatoire de Paris. Les calculs ét:z;
eflectués autant qué possible, la formule précé-
dente devient, moyennant cette valeur dupnom-

iz;o\;&essg Vlest ainsi exprimée en meétres par
de, et elle se rapporte au fluide, réduit a la
pression extérieure. :

L o I 1 .

i Sritl on, deglgr’le par A Taire de Porifice d’écoule-
lumé?d’e)Fpr}mef e(;l meétres carrés, par Q le vo-
‘air écoulé dans une s 1

ur ne seconde, exprimé
! lans % mé en
netres cubes, et réduit & 1a pression ex}t)érieure
b

s efre 1, oureusement cte
1 Cette €xpression » San g nt exa
pI Z 1 a

rence des. pressions intgéri ¢
' s intérieure et extéri i
fraction de Pune d’elles. el R g petite

é
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lavaleur de Q doitétre évidemment’ égale au pro-
duit de l'aire A par la vitesse/Viet I'on a :

Q‘:&.MQA\/% k. (b)

. On appel (’Zépense; ()iu vase, le volume Q de
fluide qui’ §écoule dans L unité de temps.

Les formules («) et (b) supposent que les pres-
sions én;érfgurg ef grgté_l-leul'e ,, ainsl que (1ia~ tem:
Pgratuge dhl_.s,ﬂmde contenu dans le \éase,, (;:m(f’z_
rent mvpriables pepdant toute la u'ree_Cg it
coulement, Iil faut. {)0:11_1; gql_aj que le vase I‘nfe )
vide pas, niais que l'alr, qui en sort, s?lthc raque
instant remplacé . paf un volume d'air égal, de
instant remplacé ,. par. un ume d'air égal, de
méme nature, ou que I_e.Vals\‘gC' puisse fa_t’l'le‘;'e;
gardé ,comme ayant upe ca ac1lﬁe 1nvﬁn,}e.r1 La
comparabef;jde}}ﬁ f(‘)':im.l\lﬂe b), aqu_lgs Sl tats
de l’,éxpéfi'g;’ic_‘e';‘Aa(fgilt“\?pl{ que la Xaleul 5 "*311
était toujours plus grande , que la depensg %e_eé .\e
donnée par l’expémqnce, et qug,cette derni 1((‘3
était égale i Ja premiere, p]‘qlgypllec par un coel-
ficient constant égal & : v

0,65, lorsque I'éconlement avait llguupaxj un
“orifice pratiqué dans une paroi minge
et plane ; ‘ >y \
0,93, lorsque Pécoulement avait heu pa
o ‘un ‘tuyau court, cylindrique: ot }ege—
‘“rement coniqueé , addpté A }ouﬁce,
: 7 et duqiel oh donhé le nom d'ajutage.
D’aprég cgl)a, la f(ll.‘_lll_lllle_(lu'l dgnpg-le vqlpmg
Tcoulé, dans une seconde, est, pour Té‘s’Pnﬁces
en’ mince parot:: ! ) i )
) 10

¥ el 11 ¥ . . ‘t—‘-.- '.
q LT 10 AT
o9 vn Q‘=)2'879A\/—9’*7213, i @ T
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pour lesotifices munis d'un‘ajutage cylindriue
ou gonique :

=4119A\ / Zbh.
Q 7t

™ .
Le nombge = % . exprime. :1a . ‘hauteur d’une

colonne  verticale:, - dy.fluide contenu danhs le
vase C, réduit & la pression extérieure, qui
exercerait sur sa base inférieure, en vertu de
son poids, une pression .égale a celle d’une
colonne du liquide manométrique de hauteur h,
le fluide composant la colonne verticale. étant
regardé comme incomptessible. La formule (a)
montre donc que la vitesse d’éconlement est égale
a celle, qu'aurait aquisg un corps grave, en

tombant d'titehautedr égale 2 Dp Clest pou rquot

nous appellerons, cette hauteuryfda hauteur géné-
ratrice de la vitesse d’écoulement;, 6u plus briéve-
ment, la hauteur ymotrice. :

L’expérience ayant montré que’ J4! dépense
réelle est inférieure & la dépense théorique, il%est
naturel d’admettre; que la vitesse réelle et a9
tesse. théorique sont: entre elles dans le midiiie
rapport, que les dépenses observée et calculée, &t
que, parconséquent, le passage du fluide'du'vase C
{iar Vorifice libre ou garni d'urkgj utage, donne
1eu & des résistances particulitres , qui”ont poyr
résultat d’annihiler effet d’une partie de la had-
teur motrice. En définitive, .si 'V désigne la "9i-
tegse réelle, aveclaquelle le fluide traverse le'plan
de l'orifice libre, ouladerniére section de Vajutage
dont il est garni, :ét wle coeflicient, déduit de Il'oi-
servation , par lequel il faut multiplier Ja dépense

Tome XV, 183q. 9

!
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théoriqul, pour obtenir la dépense réelle, lazhaug
teur motrice nécessaire pour engendrer lawvitesse
X
%
résistances, dont 10us venons de parler, étaient

V ne sera pas seul\emept égale & —, commesi les

Hiilles | mais bientd éli SHésorte gu'on obtichdra
73

la vitesse'réelle; en éga]a‘nt_ la bdtiteur mottite’§
Va ). it v

—— . Leéquation & .
Dot ) : : £
: i’—— Tk !
r oaait a4 it ol
fournit en eflet pour V la yaleur o

\;\zﬂ\/Qg%h, S . ;t. e

gui coincide aveccelledéduite de V'obsepvationdela

épense, qua’hd e coeflicient y est remplacé par
larvaleur convenable au:genre dorifice, < (¢ 21 .
+164 Sile :fluide contenu . dans’ le vase C déit

parcourir, avant d’arriver & V'orificé d’écoulementt

g}g,l;(_)tng tuyau prismatique ‘on _cyl-_indriqUe, dont
Iaxe soit contenu dansun plan, horizontal, lerdous
vement duffuide;:. dansice tuyau; it 'nz:i-trex des
Fésistanges,qui absorhentune partie.de Veffetde
la hauteqir; mottice; €t la vitesse diéconlement se
trouve-diminuée;D’apresles éxﬁ.éri;e_ﬂqeadel_\/l : d"AlAh
buisson, et de quelques autresphysiciens , il parait
que; la; résistance;atir mouvement .d’une tranche
de flujde; ormale 4 Vaxe 'du tuyau, est propor=
tionnelle: i Létendue superficielle -par laquelle
cette tranche escontigné aux parois du tuyau;
la .densité, et au carré defla:vitesse:de ka tranché

‘En partant de ces données ; V'analyse démontrle
que , si.on désigne {93
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Par L la longueur du tuyau parcouru par le
fluide; '

Par V la vitesse supposée uniforme, avec-la-
{uelle il se meut dans le tuyau;

. Par A Tajne-d'une-section nocniale 2 Tage du
tuyay ; :

Par P le périmétre, de- cette aire ;

Par g un-<aelljcient numérique, que ]"expériencé
doiti:déterminer; Ta portion de hauteur miotrice
détruite pararésistance du tuyau, au mouvemnent
deilair quile parcourt, est exprimée par:

.gj..:P ': .:2 :
Fabh ! \

}:.es expé’r:i‘enc"es faites” par M."d"Aubuisson sur
desr‘",g‘uyaux en fer-blanc ; do_ntijlv-a fait varier le
diamétre et Ta Tlongueur, luy ont donné pour la
: b gl 260b Cam il Ty D e sy, LOUT
vileut “de & ut no?nb).:e. q‘uf‘sel‘-mgne ped de
0 @03,‘::(1% sorte ‘que Ton pp’lfr_tfﬁ":zido'pt;er cetle va-
letr dans ‘l_'ek":ij)‘ip]ibations. Oh suppose d’aillenrs
oy O SO TG i iGdii) sy { (e&.'\
c&'leoeflicient ;"' indépendardt ' dé 14 Sature ded
arois de <la conduite. Cela'ddt'Bh effdt aiﬁ’s‘i-i)om
S 1 oo 110 9 € TGS I S Y SR N $143
es'liquidés ; mais on 1'a pas de%pemehcgsjp%r_l:
cluantes §'ce sujet, pour es“tTuides ‘aériformes;

e o s amb, gs i1 ) cIOLHTGIT TH9d 1

St e fluide passe d'un tuyau Al dans un toyan B
plus étroit (PZJ, .Ij_I , ﬁ’g 3), 11“?ulgmeg,t.e de vitesse
en entrant dans ce-dernier. Soit V 1 vitesse du{1-
quide dans letuyau A, V' celle qu'il prend dansTe
tuyau B. Ces/vitesses seront a.trés-peu prés {ens
tre elle$ ‘dans le rapport ipverse des  aires des
sections transversales dés “tuyaux ‘A %t B
fa" circulation ou”Fécotlement du fluide'?’ Tiky
depuis un certiin ie’r'n],)si '(_a’t' sdus ul’lge hautenr
totrice conitante’ T.'5n'démontre quel'dxcos de

14 pression’ du ﬂtﬁd’c’fﬁs VeXtrémité _d’l] fuya'u A‘,

B

gl

-

|
|
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sut la pression qui a lieu & Forigine du tuyal B“,
doit répondre 4 une hauteur motrice - égale’ &
N~V ol §aln o 1 A
_*2.g_ , en admel_tvtz_arn’t_lqu_g }gl)gssgge. au tuyan \
dansletuyau B, ne donnedfen Y aucune résistatice.
Mais il est certain qu'il y a, dans ce passage’]
une résistance’ analogue; 49 celle qui se ‘déve-
foppe , & Tentrée du fluide d’un PéS'CfVQ]F'jCIBllE
un orifice/dibre, cou- munt d’'un’ djutage; il est
naturel d’admettre:que a résistancejest ti‘ci{.d%
méme nature-que dans le cas d'un ajutage cylin?
drique, et qu’en conséquencela hauteur motrice,
correspondante 4 l'excés de pression, n'est pas
3 : le s mais, bign 4 Yo

sgulement sgale & PSRN g
p- étant le coeflicient de ré‘fliict_ioip ‘dedl’a dépénsqj
pour un ajutage cylindrique, dont la valeur gy
mérique est, ixinzsj‘, quil a été dit, ,é_gglq,h_g)gi
_ Sile fluide qui cireyle dansle tuyay A (PA, [11;
Jigr 4) estobligé de traverser un orifice getrécy pra;
tiqué dans une cloijon ou diaphragme D, la vitesse
aggmentera-au passage de Yorifice, et cette aug:
mentation de'vitesse absorbera une partie de la
hauteur motrice, qui se détermine de la méme
malfiére ‘que "préce“demmer_nt. Y. désignant la vi-
tesse du’ fluide dahs le tuyau, ef V' la vitesse
thii ‘pt‘:eﬁd’en. traversant Lorifice, cette partie
83 13 V’a‘_Vn

de-lashauteur:-motrice sera-égale ) Ex

pression dans laquelle . est le _cqeﬂicféent de ré-
duction, Qe la dépensg , qul_convient -a la tzo,j‘mq
de l’bqverture rétrécie. On Pfep‘dra p ¢gal &
0,65, oua 0293‘, suivant que cette ouverture sg
rapprochera p]us,,f,l’,ur} orlﬁcq en mince paroi, oy
d’un ajutage cylindrique ou conique.
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[l est facile; en partant des principes exposés
ci-dessus , de calculer la dépenseet la vitesse d’un
fluide aériforme , qui s'écoule d’un vase, ou la
pression est entretenue constante, ainsi que la
température|, en passant par une suite de tuyaux
de diverses sections, qui peuvent présenter des
rétrécissements, ou étranglements.

Soit, par exemple, unesuite de tuyaux A,B,E
(/ig- 4 ), disposés dans un plan horizontal , mis
au bout les uns des autres, et par lesquels un
fluide aériforme s'écoule du vase C, ou la pression
est entretenue constante. Je suppose qu’un ‘dia-
phragme D, percé d’'une petite ouverture , existe
dans le tuyau A, et que la conduite se ter-
mine par une buse conique F. Qn demande
quelles seront la vitesse d’écoulement du {luide,
par Yorifice de la buse F, et la dépense.

Jappelle £ la hauteur du liquide manomé-
trique, qui mesure I'excés de la pression du fluide,
contenu dans le vase G, sur l'air extérieur. (Le
manometre doit étre 1nséré dansla paroi du vase,
dans le plan horizontal contenant I’axe de la con-
duite, et assez loin de I'embouchure du tuyau A,
pour que le fluide soit sensiblement en repos, au
point d'insertion du manométre ).

= le poids du meétre cube du liguide mano-
métrique.

q le poids du métre cube du fluide, contenu
dans le vase, ce fluide étant supposé ramené 4 la
pression existante dans lair extérieur , devang
lorifice d’écoulement de la buse F.

A Taire de lasection du tuyau A par un plan
normal 4 son axe.

P le périmétre de cette section,

L la Fongu,eur de ce tuyau.
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A, P, I/ Yaire de la section, le périmétre et
la longueur du second tuyau B.

A", P” 1" les quantités analogues , relatives au
troisiéme tuyau.

a Vaire de l'orifice d’écoulement, qui termine
la buse F.

a, Vaire de Vorifice rétréci, pratiqué daus le
diaphragme D.

V la vitesse inconnue de 'air sortant par Yori+
fice @, sous la pression de Vair extérieur.

Q la dépense d'air sous cette derniére pres-
s10n.

6 le coeflicient numérique du frottement de
Pair, dans les tuyaux.

g le coefficient de réduction de la dépense
théorique , pour un ajutage cylindrique ou co-
nique,

¢ Te coeflicient de réduction de la dépense théo-
rique, pour le passage rétréci du diaphragme D.

La hauteur motrice sera —. - Cette hauteur

9
motrice se décompose , ains! qu'il suit :
Lavitessed'écoulement par V'orifice a étant égale
a'V, la vitesse du fluide dansle tuyau A sera 4 peu
pres égale & 'V, multipliée par le rapport inverse

a 5
des aires A et a, ou VX —; lefluide passedonc

du vase C dans le tuyau A, avec une vitesse égale

Aayv aK’ ce qui absorbe une partie de la hauteur
L

. s, Va?
ll]OtI'lce, eXPI‘ll’nee pal‘

= 1
S (1)
La circulation de Tair dans le tuyau A, avec
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& 3 I N Va y'15 ¢ I}
une vitesse égale & e abao_ybc une partie de la
lfauteur motrice égale & :
6 P. Var
s | g At . QY
g A A’ @

L’air, en traversant l'ouverture iilé'nagée dans Je
diaphragme D, prend une vitesse plus grande que
celle qu'il possédait, dans le tayan A. L’aire de
Iouverture rétrécie étant @, la vitesse daus cette
ouverture esth la vitesse'V, dans le rapport inverse
des aires «a, et «, st on néglige les variations. de
densité du fluide, dans le parcours dela conduite.
La vitesse quelair prend, dans le passage, est done

3 Va o L -
égale & == dansle tuyau cette vitesse estseulement
1

a ., b . : . '
ok l'accroissement de vitesse qui a lien » U ppss

2
sage de Youverture, consomme donc une partie-
de la hauteur motrice, égale 4 : S de g

V“af-‘ Vig® f o
a,’ A’ Voa? ( 1 1
I7) S e b aaa)
T e sk 3)

Aprés avoir traversé Te diaphragme, L'air reprend,
d Va
dans le tuyau A, la vitesse ~r - Alengréeduguyan
s : e ;

B, lavitessesdevient sensiblement égaled Yf—;—f et

accroissement de vitesse consomnie une partie de
la hauteur motrice, égaled :

‘V':na2 ¢ V:aa
AI-.. Aa e ‘V'zd: 1 1 ) .
2t 1 2u'g Al A—; I '!é)

Les résistynces, dagiy le purcours dudiwyan By gon-

|
|
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somment une partie delahauteur motrice égale. :
6P _ Vg
ot (3)
g A A"

A Tentrée du tuyau E, Ia vitesse devient égale a

:5, et Paccroissement de vitesse consomme une
partie de la hanteur motrice, égale :
3 . V)aﬂ "an,
bt T it 71 i
Al A =ij (“7,—'-—,; 3 =
g 2Ug \A" A

Les résistances, dans le parcours du tuyau E, con-
somment unepartie dela hauteur motrice égale s :

6 ?XILII V’aﬂ

g AT AT . (7)
Enfin, en sortant parl'orifice dela buse coniqueA F,
Tair prend la vitesse finale V; il po‘ssé{l/_'ait antérieu-
‘féﬁleﬁ't, dans le tuyau E, la vitesse FL’Z . L’accrois-

“sement de vitesse consomme denc une partie de
Ia hauteur motrice, égale :

e oL it s ey
g g \a’ A7

La somme des guantités (1):(2),(3):(4):(5),(6),(7)
et (8) doit faire qla hauteur motrice totale. Nous
ayons donc pour déterminer la vitesse V, I'équa-
tion :

Z L—=1I1a somme ci-dessus:

Observant que la dépense de fluide, mesurée
sous la pression extérieure, est égale au produit
Va de lorifice a parla vitesse V, ona:aV= Q;
et par conséquent de 'équation préeédente, on

|
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tire' les valeurs suivantes de V et de Q:

dans lesquelles én a remplacé par la lettre D le

dénominateur de la fraction sousle signe

2
dont la valeur est

PL P Ly P I 1
P Yy 98 ¢
DIt B S Ry

LB 1)+1(1 1
"Nat A TP A"—‘A").

P.
Figh 4 1 1(1 1
Pl (A”’ F) +;ﬂ ;"_A”’)'

Ces valeurs ne sont point rigoureusement

‘exactes; elles conviendraient 4 un fluide in-

compressible , dont le: poids spécifique seraif
égal 4 ¢, et qui sécoulerait par la conduite
'agaptée au vase G, sous la hauteur motrice me-
surée par la colonne de liquide manomeétrique,
Néanmoins on peut en faire usage sans grande
erreur, tant que les variations de pression, et par
conséquent de densité du fluide aériforme, dans
tout le parcours de la conduite , sont comprises
entre des limites trés-resserrées; or cest préci-
sément ce qui a lieu dans les applications
pratiques, ou 'excés de pression, mesuré par la
hauteur du liquide manomeétrique, est une petite
fraction de la pression extérieure.

Quand on veut avoir égard i la compregsi-
bilité du fluide, il n’est plus possible de résoudré
algébriquement les équations, dans lesquelles est
engagée I'inconnue V. (Nous renvoyons, pour la
question genérale, aux deux mémoires sur le
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mouvenfent desg fluides élastiques ;publiés dans
les Annales des mines , 3. série, tom. XII,
pag- 373.)
Bien que les valeurs—de V et de Q soient
_trés-longues et paraissent compliquées, elles
sont trés-simples au fond ; le numérateur de Vex-
pression - sous le signe V' n'est en effet autre
chose, que la hauteur motrice, multipliée par
24, et lerdénominateur se compase de lasomme
de plusients: termes, quisont de deux espéces.
Les premiers proviennent des résistances, ou
frottememts, que lair éprouve dans le par-
cours des tuyaux sucessifs ; ou il circule. Chacun
d’eux est égal au coefficient numérique 26 ou
0,006, multiplié par une expression de la forme
PL
XA Y
entre de tuyaux, de sections différentes, dans la
conduite. Les seconds se rapportent aux accrois-
sements d¢ vitesse, que l'air prend aux passaggs
d'un. tuyaa dans un] autre plus étroit, ou dang
des ouvertures rétrécies. Chacun d'eux est égal a

1 0! Ok 1 —
= multipliépar la différence e podéste
. P

11 y a autant de termes semblables; qu’il

8 i Is )

gne un coefficient numérique, égal 4 0,65 ou
0,93, suivant que le passage rétréci est analog}lg
& un orifice en mince parol, ou i un ajutage cylin;

; : : 1
drique ou conique. Dans Pexpression' —-

AT A
le premier tefme estl’unité, divisée par le carre de
Laire de la,section du tuyau , dans lequel Tair
entre, et le second est'unité, divisée par le carré
de l'aire de la section du tuyaun’, d'ott Vair spri.
Dans cette derniére classe de termes, figure celui
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qui'se rapporte & Ventrée de l'air, du.vase C
dans le premier tuyau, dont la section transversale

est égale' a A, Ia le facteur qui mu]tiplieiz se
‘ v

b yaoay . -
redmtbx,, parce que la section du vase G peut
étre regardée comme infinie, par rapport a celle du
tuyau, ce quirend le second terme de ce facteur
nul. On remarquera que ce dénominateur se
compose uniquement de termes positifs, par ce

! 1 g |

que, dans les binomes de la forme T
Vaire ‘A’ est supposée plus petite que laire A
du tuyau précédent. Le passage de lair, d’'un
tuyau plus étroit dansun tuirau plus large, n'in-
troduirait aucun terme au dénowminateur.

, On voit que Von peut diminuer, autant que
Yon veut, la vitesse d’écoulement, et la dé-
pense Q de fluide, en forcant Iair 4 passer par
une ouverture rétrécie, ménagée dans un dig-
phragme, interposé dans une partie guelcon-
que de la conduite, que parcourt le fluide; car
gette circonstance introduit au dénominateur,

1 _ . b
un terme " (;,———K,) , dans lequel « désigne

I'aire de Vouverture ménagée dans le diaphragme,

P o In & A 5
et qui ¢roit de plus en plus, & mesure que Vaire
a de I'ouverture est plus petite.

17. Nous avons admis que le fluide en mou-
vement parcourt une conduite, dont l'axe est
contenu dans un plan horizontal ; de sorte que

e, . : :
laction de la pesanteur n'a ancune influence

sur la vitesse et sur la dépense. Si cette con-
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dition n’est point satisfaite, et si l'orifice d'écou=
lement est & un niveau plus élevé , ou plus bas;
que P'embouchure de la conduite dans le vase C,
ou que le point d'insertion du manométre, action
de la pesanteur influera sur le mouvement du
fluide:

D’abord, il est essentiel de se souvenir que le

ah S Y

terme -—— , exprime la hauteur d’une colonne ver-
ticale de fluide, supposé incompressible, dont
le poids spécifique est g, et qui exerce sur sa base,
une pression égale a lexcés de la pression du
fluide, dans le vase C, sur la pression qui a lieu,
extérieurement , sur l'orifice d’écoulement. Or,
la différence de hauteur du liquide, dans tes
deux branches du manometre, donne seulement
I'exceés de la pression du fluide, contenu dans le
vase, sur la pression de la couche atmosphérique,
située au méme niveau , dans laquelle est ouverte
la branche n¢ du manomeétre (fig. 1 ). Sil'orifice
de la conduite est & un niveau plus élevé, ou plus
‘bas, la pression sur cet orifice sera différente de
celle , qui a lieu dans la couche atmosphérique,
oule manometreest ouvert, etla simple indication
du manométre ne fournira plus les éléments né-
cessaires, pour calculer la hauteur motrice. Il fau-
dra dans ce cas déterminer & 'aide du barométre,
1’ la pression qui a lieu dans la couche atmosphé-
rique ou le manomeétre est ouvert, etou la condujte
s'adapte au vase G; 2° la pression qui a lieu dans la
couche ‘atmosphérique, ot est situé l'orifice d'é-
coulement.

De la premiére observation, et de la différence
de hauteur du liquide dans les deux branches du
ntanomeétre , il sera aisé de conclure la pression
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du fluide , ‘contenu dans le vase C. On en
retranchera la pression observée & la hauteur de
Torifice d’écoulement ; et cette différence, divisée
par le poids ¢ du métre cube de fluide, ramené a
cette derniére pression; sera I'expression de la
hauteur motrice, due & la pression du fluide, cogw
tenu dans le vase C. Ceine sera pas-eticore 1 Ta
hauteur motrice totale, parce que la gravité agira
sur lg fluide, circuldnt cEms']a conddite inclinée.
Il famt augmenter ou' diminuer-la: haateur mo-
trice, due & la ‘pression du fluide ,  de'la-distance
verticale entre le point ot la conduite &st insérée
sur le vase G, et l'orifiéce d’écoulement, suivant
que cedernier est & un niveau plus bas, ou & uvn
niveau plus élevé que le point d'msertion,. dé¢
sonte qu'il 'est encore nécessaire de déterminer
par un nivellement cette distance verticalet
« L’exemple suivant éclaircira ce quiprécéde:
Supposons qu’a un vase ou gazometre,, ‘rem-
plitd’hydrogene proto-carboné , soit adapgéun
tuyau’ de conduite cylindrique, ‘de. 300 métres
de Jongueur, de 07,30 de' diamétré  intérieur |
terminé par une buse conique, de 0% 10 de-diac
métre; que la distance verticale, éntre Ie.'point
d'insertion de la conduite: surle gazomeétreney
FPorifice, soit de 5o métres en contre-bas, e'ests
a-dire que la conduite descende."de: 5o .méfies!,
depuis le point, ot elle est adaptée augazométre.
Le calcul dela vitesse et de la dépense. exigera’
les observations suivantes : e arq
1* Un’ manométre séra inséré surla ‘paroi dii
gazomeétre , en un point situé dans le méme plan
horizontal que le point d'insertion deslazconduite:;
La différence de Lauteur du lighide’; dans les
deux branches, sera observée:Siipppsons que e
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liquide manométrique soit du mercure et soit
cette différence de 0,01 de mercure/, réduita la
température de o degré ; -

2° On déterminera la. température du fluide,
contenu dans le /' 'gazométrei, en degrés 'centi-
tigrades. elle sera  ordidairemient celle de Taif
ambiant.Jela suppose de 15 degrés;

3° On mesurera, 4 l'aide du barométrey la
pression; atmosphérique, 4 lahauteur ‘du point
d’insertion de la conduite. -Je;suppose: qui¢lle
soit -miesurée par une colonpe~de meéreure,, vé-
duite: & la température de o degré, de o774 -de
hauteur; .

4° Enfin on mésurera anssi,i 'aide dubarome-
tre, la pression atmosphériqug , au nivedu et tout
pres de.Vorifice diécoulement.. Gellesci “sera né-
cessairément plus grande que Jaspremiére ;da dif-
férence dépendra dé la .constitution de Jatmo-
sphére ;entreles deuxcextrémités de la conduite.
Je suppose yuellesoit:mesunée par une edlonie
de mercaré ;- iéduiteiabo degoé; de o™,5444s ;

Deé tes observations, or. conclura dabord da
hajfteyy motricé; ainst qu'iksuit

IL est évident [qgie - la - pression ' de: I'hydgos
gene-pioto-garbané,.dans: le gazométre pesoames
surfe par <une,ecolonne;sde mercurer, de-oy74
4075011, (ON:0™ o ¢ u ] i

«Lac pression isur  Yorifice d'écoulement  est

de07,7444. Liéxcés de ‘pression est donc mesuré
par une colonne de mercuze de 0,75—0,7444,
ol 07,0056 de hauteur. On aura la hauteur mo-
trice, due &; ect.exceés dé pression , en multipliant
ce nombre; par. le rapport du poids spécifique du
mercure au-poids spécifique de I'hydrogeéne proto-
carboné, a la tempéragure de 5 degrés, ct souss

DES' MINES. 143
Ia pression’ de o™,7444 demercure, quialieu dans
Ieplan del'orifice d’écoulement. T.e poidsdumeétre
cube de mercure, 4°6 degré, est 13.5938 kilog. ; le
poids du métre (i_ub‘e.__@’:hydrogéne proto-carbon¢
a 15 degrés, et/ sous. la pression de 0,944/ de
mercure, est égal i :
21,7088 0,74544 ,
0,555 -AE 2 0, ceny
-5528 6§ e 440;003753<45 LR 15
Le - rapport. des:ipords spécifiques v est donc
3701350810 10800, .\ :
égal & 0,668 14b n:].-uhl“.PhE par0”,0056, donne,

A

pour la -_hauteur‘ motrice chierchée | 1i37,03;
4 quot r]l_ f&ufx ﬂfdmér‘ﬁo ‘1‘15étf"és_, pour avoir
Ja hawrear-motrice “totale qui est ‘aingi- é"sa]e a
l!b3m’93' 009 9aiind 4

Quant au déqgnﬁyg}eql’: de I'ekpression sous le.
SRS Sy dans les yaleurs de la vitesse et
de la d‘epenlse,{1T'§é'cori1pdééra"ici°dé"'ti%ié“ ternies.
savoit i D 01,0 5 U0 ub os ==

S nad I 'tei*iﬁe?)r‘dv"e% ant'des ffottenéa t§< ou _llé';;i—
stances de la conduite, dont Pexpression générale

5 P'
est: 28 X i';, 5
s 6. ip00 Sueh & USEMIMOED .
dans lequel on Terh‘,ﬁé:o 000. ;
- 9.8 ¢ 2 &0 '1-903&

E)Lﬁ"'ng MLUSIBY 890
Ai==ga surface-d’un cercle de-0" 30 de dia-
elte 70,5854 >C0,09 #igh=+"%070686, '\ [
x ot le rapport de laceireanféretice A Iaire du
cercle de o™,30 de diaméir‘é,orgpporf’qui est égal &
7X0.30 4 ARSI ER. - 8)iubpon

ZJ ¢ *

|
|
|
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Tout calcul fait, ona:
P L
E_ — = ¢
28 e i 1903

2° Le terme relatif4 la vitesse,'que le gaz prend,
en passant du gazometre dans lé tuyau de o™,30,

) . s 1 !
dont I'expression générale est s dans lequel 1l
faut prendre ==0,93, et A égal a Taire de la sec-
tion transversale du tuyau, que nous avons trou-
vée ci-dessus égale & 0™",070686; on a donc :
3 :
— = 231,4.
pA2
3° Le terme relatif 4 'accroissement de vitessey
ue le gaz prend, en passant de la.conduitg
dans Torifice d’écoulement, et dont I'expression

généra"le~iést'-1; (5 — i;) Idi, il faut encore pren-

Jr(gé g = Qf_‘9f3l;‘,\'_.d"é'illeugé , A=0™=",0706861
et a=Tlaire du cercle de o™,10 de diametge;op
0,7854 % 0,01 = Q‘“-°“",oo7854, On a en copgsé-
qT‘é’ﬂce: ‘ :

{107,

o 1(1 1l
= a_,_ﬂ_msg_z,e.

' W .
Le dénominateur est don¢ egal a :
4803231 7%+ 18512,6 =23547.
L'on a donc les valeurs suivantes de V et de Q:
225 113,93 /113.93 .

3 i 007 =429 = Qmeub 23087,
Q 23547 23547 T
5 99Q 10,3087
=S =" —3gm 3.
3 0.007854 253

Si la conduite, au lieu d’étre inclinée yers le
bas), était ascendante, de‘telle sorte que Porifice
d’écoulement se trouvat, 4 un niveau plus-élevé
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de 50 métres,. gne le point. dinsestion - sun le
gazometre G, tout étant d’aillears comme dans
lexemple précédent, il est clair que lé: déno-
ainateur de Dexpression 'sons e signe’ )70,
dans les valeurs de V et de Q, serait" ertore
le’ méme; mais la hauteur’ miotrice serait-diffe-
rente. D’abord la pression extérieure; atinivedn
de l’~orlﬁ'ce Q’écoulement‘, serait moindre” que
celle qui a lieu dans la couche ‘atmosphérique,
ou se trouve le point d'insertion?de la’¢onduite
{ians le gazométre, et que nous'supposons tou-
jours mesurée par une colonne de nietcure
de o™,74. On sait que la pression atmosphé&rique
décroit & peu prés en progression gédmétrique,
pour deshauteurs croissantes en progression arith-
métique. Ainsi, si elle estde 0™,7444 de mercure,
a 50 métres au-dessous du point d’insertion de la
conduite dans le réservoir de gaz, & 50 métres
au-dessus du méme point, elle différera peu du
quatrieme terme de la proportion :
o"‘,7444: 0,74 % o™yn4 : x™.

Dot : ==0",7356.

Supposons que ce soit o {a pression réelle-
ment observée. L'excés de pression_du gaz con-
tenu dans le réservoir, sur la pression extérieure
4 Torifice, sera mesuré par une colonne de mep-
cure, dont la hauteur sera : ‘

o™,75 — 0",7356=0",0144.
Diailleurs, le poids du métre cube de gaz-hy-
drogéne proto-carboné, a la température de 15-de-

gués, et sous la pression de 07,7356 de¢ mercure ,
est égal &

1,7088%0,7356
0,555x —— """ gk
1-+0, 00375 %15 ity
Tome XV, 183g. 10
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Le: rapport-dw poids spécifique du metture,
an poids spécifigque 'du gaz ci- dessus_calculé
est 12228 lequel'étant multiplié’ par le nombre
0™,01 44 hauteur de la colonne de mercure, qui
mesure 'excés de pression dugaz, contenu damns
Jg résexvoir, donne pourla hauteur motrice , duk
j,cet excés de pression, 296™,45.
.y Ce pombre doit étre diminué de 50 métres,
pour- ayoir la hauteur motrice définitive, parce
que le; gaz s'éléve dans la conduite, en sens in-
verse. de. I'action .de la pesanteur. La hauteur
motrige est.donc définitivement égale & 246™,45,
et lesi valeurs. de Q de V, correspondantes: /4
notje seconde hypotheése , sont :

246,45 :
=4 429 b e i m.cub., 54,
i \/23547 2 i

Ve Q 0,454
e 0.00783%

la vitesse d'écoulement et la dépense sont donc
beaucoup plus considérables dans ce cas, que
dans celui que nous avons examiné d’abord , bien
que la pression intérieure du gaz, et les dimen-
sions de la conduite soient les mémes. Cela tient
4'¢& que F'hydrogene proto-carboné a une, den-
sité "beaucoup moindre, que celle de 'air atmo-
sphérique. Nous aurions trouvé des résultats en
sens inverse, sl 1ous eussions supposé que le
gazométre renfermait un gaz plus dense que
Pair:atmosphérique , de I'acide carbonique par
exemple. :
‘Cect fait voir qu'on ne peut se dispenser d®
tenir compte del'action de la gravité, dans le cal-
cul du mouvement des fluides dans les tuyaux
de conduite, lorsque le fluide’en mouvement a

=57m,80,
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une pesanteur spécifique: différelite’ de celle: de
Vair. Dans les villes éclairées at ghz; V'influence
de T'inclinaison des conduites est extrémement
sensible , bien que le gaz del'éclairage s'éloigne
moins que I'bydrogene proto-carboné, dela den-
sité de lair.

18. Il est encore un dernier élément, qui
modifie les lois du mouvement des fluides aéri-
formes, auquel il est nécessaire d’avoir égard. Cest
la variation de température, que le fluigle peut
éprouver, dans le trajet qu'il parcourt. Tres-fré-
quemment cette variation est I'unique cause du
mouvement; elleinflue & la fois sur la hauteur
motrice et sur les résistances , . clest:ardire surle
nbimérateur et le dénominateur des valeurs de V
et de Q. Voici comment se composent, dans e
cas le plus” général , les deux termes.de ces fra:c:—
tions. (#oyez, pour la démorstration, le mé-
moire déja cité, Annales des mines,;3° série,
o X1II, p.373.) i

Soit une counduite ABCDEFGH (:PL IIF,
fig. 5) sinueusé,’ et dont I'axemn’est point con-
tenu dans un plan vertical. Elle est insérée en: A
«ans un réservoir K, ou la pression et la tempé-
rature demeurent invariables, et d'ou. le fluide
gécoule, - pour:se répandre en H dans Patmo-
sphére. Plusieurs diaphragmes d, ', d”, présentant
des ouvertures rétrécies, existent dans cette cori-
duite, et I'on suppose que la température du
fluide varie dansle parcours.

Jappelle T, la température du fluide, dans le
réservoir R, et 4 l'origine de la conduite.

T, la température finale qu'il posseéde, en sortart
par Tonifice d’écoulement H. :

L, s, Uy, ty G, L les températures respectives,

|
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que posséde le fluide, arrivé aux points successifs
B,C, D, E, F, G, oula conduite se plie dans le
sens vertical.

Soient en méme temps h,, &,, h,, h, les hau-
teurs verticales respectives , des portions de con-
duite AB, CD, EF, GH, que je suppose réunies
par des parties horizontales BC, DE, FG.

Jappelle /', la hauteur de la colonne de mer-
cure, réduite a o degrés centigrades, qui mesure
la pressjon totale du fluide dans le réservoir' R,
au.niveau de l'origine de la conduite A.

h/ la hauteur de la colonne de mercure , qui
mesure la pression atmosphérique en H, sur I'ori-
fice d’éco u{)émeht.

Cela posé, la bauteur motrice, c’est-a-dire le
nombre (ui, multiplié par 2¢, forme le numé-
rateur de I'expression sous le signe } 7, se cal-
culera de la maniére suivante :

On déterminera le poids du metre cube, du
fluide qui circule dans la'conduite, sous la pres-
sion d’une colonire de mercure de hauteur /', et
4 la température T,. Ce sout la pression et la
température qui ont lieu, daus le fluide sortant
par Yorifice H. On divisera le nombre 13.598,
poids spécifique du mercure , par le poids spéci-
fique du fluide ainsi déterminé, et on multipliera
le quotient, par la différence /',—A’, des colonnes
de mercure , qui mesurent les pressions du fluide
en A-et en H. Le produit exprimera cette partie
de la hauteur motrice, qui est due i I'excés de
pression du fluide, contenu dans le vase R.

Chacune des parties inclinées AB, CD, EF, GH
de la conduite, donnera un terme de la hauteur
motrice, lequel sera positif, pour les portions
de conduite, ou l'air circule de haut en bas, et
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négatif ‘pour celles , -ou le ‘tluide circule, en
montant. Un obtiendra la valeur numérique de
chaque terme, en multipliant la hauteur ver-
tica(lle de la portion de conduite, a laquelle il
' 1+0,00375T,

1+0,00375 9

quel 9 est la température moyentie du fluide,
dans cette portion de la conduite! Ainsi, la par-
tie AB, ou l'air circule en descendant, fournira
le terme additif i

est relatif, par le rapport , dans le-

140,00375T,

"l\ +t‘ ;
1‘f01'093'7§ '{z“

4k X%

la partie CD, ou le fluide circule en montant,
fournira le terme soustractif :
1+0,00375T.

) 5,
1+0,00375——’;L'

—h %

la partie EF, le terme additiF:
14-0,00375T, !
+hs>< __i'_l____;.-':. ;
1+0,00375—*_.2_‘.

enfin, la partie GH, le terme soustractif :
1+0,00375 T,
—-h‘X &m.
14_-0,003757'

Chacun de ces' termes est la hauteur verticale
d'une partie de conduite, augmentée ou dimi-
nuée, comme elle le serait, si le fluide qui y cir-
cule, passait de la température moyenne qu'il pos-
séde, & la température finale T, du fluide sortant,

par Vorifice d’écoulement.
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La 'hauteur motrice : se composera dohe' des
ternves suivants ‘
13598 14-0,00375T,

k' —ht)+h, ol
( - D)+ x rrtx+tl

9 i+0,0'0375——2—

14-0,00375T, 1+0,00375 T,

abhin X ¥

At Loy Ltk
TBG B --LTtO\,QO,iiZ-ir—rQ—-‘ 1#‘&&0;31@““—2—"

1Y Ji]
A 14-0,00375T,

te+T,
ETL00 1+,00375 “J;

YT O1 £15331

g, désigne le poidst'dubmetre cube de fluide,
sortant par Porifice H, sous la pression /', , et & la
température’ T,. . o s e

Ceci suppose que la températifre du fluide Ya-
rie par degrés insensibles, et d’une maniére 4 peu
prés uniforme, danschacune des parties inclinées
de la conduite. bl haka

Quant au dénoniipgteurde I'expression; sous le

signe /', il se compose toujours de termes du
méme genre, et de méme forme'que ceux dont il
est formé, lorsque lafempérature est constante.
Mais ces termes doivent étre modifiés ainsi quil
suit: iusndenor srmst ol o odasq sl

1° Ceux qui s¢ #apportent aux résistances que
Pair éprouve, er' parcourant uné partie de la con-
duite telle que AB, 'éght'“cémposés de deux par-
o lagne esh fgale au tenme, guie Ton, agrat si
T ASPIREA frl coppsnie, & G, gL 0k
- e 482 7 ) liplfd pal ¢ ppport

a)
Tl ¢
“O (3

islivg of B T+0,003758 i h
1+0,00378T 7 10 1 o
dans lequel 8 est encore la température moyenie,
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dans la partie de la conduite que Lorconsidére.
T autre partie de ce terme est * g 260, {
5,6 1, 10,0037 b, c
A7 5 150,00375 tn i
14-0,003750
14-0,00375T:’
laquelle ¢, est la te'mpérature'é‘-ﬂl?extpémﬂé et
tw_y la température-a lorigine , de-lg portion
de conduite considérée. A estr'nire de larsettion
transversale de la conduite. Le logarithme ‘est prix
dans les tables ordimaires.. Amsi;>la.portion ‘AD
dela conduite fourniraan‘dénoniinateur le'dowbili:
terme : FAYH); i :

T

dans

multiplié par le méme rapport

e . T ¢
1-20,00375 —-2"‘—

— od

PL.. A6 0 1:+0,00375 2 W
28 At AT 1%8150,00375T, ), 150,00375F,
.. La seggnde partie de ce terme est positive au
négative, comme on voit, Sil:lﬂ”ﬁl;ﬂ%ql,l,e,:tk est plus
grand, ou- plus petit- que T, c’est-3-dire, sulvant
que la température. -(Liu. fluide-va 2h augmentant
ou.en diminuant. An surplus, lorsqye les tempé-
4atures £, et To ne sont pas trég-glifférentes, il est
14-0,00375,

Y]Slble que le logarithme du rapport 10,00375T,

“nediffére-que trés-peuide-0, et si en méme temps

fe produit §KL- a une valeur un peu grande, comme

cela arrive ordinairement, cette seconde partie
pent étre négligée par rapport ala premiére,

2° Ceux des termes du dénominateur, qui
sont relatifs 4 laccroissement de vitesse, que
prend le fluide en-traversant un passage rétréci,
6u-len -passant d’uné conduite dans une autre
plus étroite, sont les mémes, que dans le cas de la
tempénature J;mf‘qu'me, multipliés par le rap-
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1+0,00375 :
port I—_F—O,,OOTS'I‘Q‘ , dans lequel ¢ exprime la tem-
pérature que posséde le fluide, ‘au passage dans
leq‘uel sa vitesse augmente. Ainsi, Ientrée du
ﬂqlde dans Ja conduite, en A, produira le terme -
eyl 41 g 1+0,00375 T
. KA 7 1-+40,00375 T 5
d’\aps ]eql}&l on Prenfldra p=0;03 ; et <A dgal, A
Jg]rc de Femboughure de-la'donduite. uur- oidt
Qu-elle s'adapte;an réservoib. o | st
Le passage deiliair, 4 travers Louverturedu dig-
phragme d, produira le terme
L(i _i x 1+0,00375¢
w \7 A’“> 140,00375T,
ou ¢ est la température du fluide , au passage de
cet orifice, a Taire du passage rétréci, A’ aire

de la section transversale de 1% conduite qui

précede; fl un'coefficient égal & 0;gBiou 0,65 sui-

3 : . 4 &5 2% - ’
vant que l'ouverture rétrécie ‘est’ évasée, du’ ana-
logue & uuiorifice en mince paroi.
On a ainsi, dans e plus généra;
B, ecii ‘dgzi)s, le cas le P}}lg:genera], enayant
gard ‘auxvarnations de'température, et’a Paction
de la gravité ;.

13598
08 et F R 1£0,00375T,

1+o,00375—;—

3 ; 3 D
formuld ;ﬂ’ans‘ laglielle 1é Hehorminateur D est :

3 . e
P L 6, 140,00375¢" 1+0,00375‘%

I
DT—"E,(_Q_G— '—}—X‘-‘ ]0'1"0 55757 )
+0,00375 1+0,00375T,

A A3
| BUR 1 L
iy oty
B \A? A 14+0,00875T,
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Dans ces formules; le signe 3'indique qu’une
somme de termes , tous semblables & celuiqui est
écrit 4 sa suite, entrent dins I'équation. Les dé-
tails précédemment donnés ne laissent aucune
difficulté, ni 'sur la.signification des lettres , ni
sur_la formation des termes successifs, dans cha-
que cas particulier. La dépense Q est dounée &
ta température T, et sous la pression qui' a lieu
surlorifice d’écoulement. :Op obtiendra donc la
vitesse V, en divisant la dépense par la surface de
Yorifice. ' :

Ces valeurs de Viét de Q ne sont pas rigou-
reusement exactes;mais elles sont suffisamment
approchées , pour ‘les applications pratiques, et
mettent:-bien en évidence les circonstances dépen-
dantés, soit de la forme et des dimensions dela
conduite , soit des variations de température, qui
tendent 4 augmenter la dépense et la vitesse du
flutde sortant; ou '#0la ‘diminuer; elles consti-
tuent ; par conséquent {da base de la théorie de
Yaérage des mines. Lies valeurs rigoureuses, qu'il
estimpossible ' d’obtenir sous forme algébrique,
ne iserafent ‘pas.-beaucoup ‘plas utiles; que’ les
-valeurs approchées;lattenda qu’il sera toujours
impossible d'avoir, dans' une'conduite aussi
irréguliére gue le sont les galeries des nines ,
les éléments 'nu-ﬁ131‘i‘ques exacts A substituer
dans la. formule, pour. les applications pacticu-
lieres. La seule chose importante est donc de
connaitre: les causes qui peuvent produire le re-
nouvellement de Jair, et la part relative pour
laquelle chagune. d'elles concourt au résultat
général.

Si la température du fluide variait rapidement
et beaucoup, dans le parcours d’une petite éten-
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due' de Ja conduite, ‘qui appartiendrait- ‘une
portion-horizoutale ou verticale, comme cela a
lieu dans le cas ow lé fluide -est échauffe | en
passant sur un foyer allumé, ou en léchant,des
surfaces métaliques. rouges, il faudrait considé-
ves-cette pantie' de la conduite comme un tuyau i
park; et former séparément les termes du nu-
mékateun et:du- dénominmteur,,qu'i s’y rapportent.
' 19. Les formules générales que nous venons de
ltlfevelopper,{dans les deux icas de la température
constante et de la température variable, peuvent
sappliquer & une, portion devconduite, rdans 1a-
qugl]e ¢ireyle le fluide, comme:A la conduite
gnui€re. Pac exemple, si dans la conduite (fig:B)
ongonnait]a pression; quia lieu dans le ﬂuid%:‘én
rholuvement , ;dans, une-section’ transversale K.
pormaie A l'axe; ¢n méme temps: que la pres:
sten sur l'orifice d’écoulement, -ainsi que les
a,‘u;res_donné‘es:ulre]éﬁ(\ies, soit 4 Ja: forme de:la
(;’pr.l,duﬂ;e',‘ sortl.aux. températures. du fluide aux
points principaux, on'pourra. déterminer la, dét
pense Q.et la vitesse V, toutcémme si I'on con-
gl,élisaat la pfe§§iqg 'dg f_Luide, daps le réservoir R
,L:'} hauteuyp molicequi, mu]tipliébpar 2g, forme-
wrait-le -nuinérateur ‘de Véxpression' sous le radi-
c‘u.], s@{cpl}lpﬁ?seg'altja]ors du. ferme 135’:98 (Rl ),
damsilaquel Alpet b seraientles pressions respeb-
tves'dans! a section K et 4 Vorifice d*écollement
ememéés‘fen colonnes de mercuretéduitesa o de.
gre, etiou's, ‘aurait la méme signification que
dans’le cas précédemment discuté; et des autres
]ter'mes, qui, dans la formule générale, sont re-
;;Etfi'so I:uig portions' de la conduite, qui suivent la
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Quant au dénominateur, il se composerait de
1ous les termes qui, dans la formule générale, se
rapportent aux parties de la conduite, qui suivent
lasection K, c'est-a-dire dans lesquelles le fluide
circule, aprés qu'il a franchi cette section.

Les équations, qui donnent les valeurs de: 'V ef.
de Q, peuvent servirad déterminer la pression qui
a lieu, soit & I'origine de la conduite, soit en un
point. quelconque de celle-ci, lorsqu’on connait
la dépense réelle Q, Ja pression sur lorifice d'é-
coulement, et les autrés quantités gui entrent
dansles formules. '

0. Ilrésulte des principes expoSég précédem-
ment , que siJa conduilte sinueuse ABCDEFGH
( fig. 5 ) débouche. par ses deux extrémités
dans Yatmosphére, Tair qui la refplira, ne
séf*a’_gé'ﬁépa]ement en. équilibre, que lorsqu’il
sera parfout & la méme température que dans
Patmospheére : ef effet, pour I'équilibre, il fauf
que la-hauteur motrice dont nous avons donné
T'e'xpx'essiOﬁS 18, soi;t nulle., Or, s1 I'on ‘pro-
longe; par la pensée, le plan horizontal pas-
sant par P'ouverture A, qui se trouve; 4 in niveau
plus éfevé que I, jusquau-dessus ‘de celle-ci, on
sait que la pression atmosphérique sera la meme,
dans toute I'étendue de la couche, de;miveau,
contigué a ce plan. Soit z la différence de ni-
Yeau HT des deux ouvertures. 11 esp permis de
s)ull')’pdse'r que la branche GII de la copduite se
prolonge jusqu'é ce plan, vers'f,, poupvu que Ton
ajoute que la partie de ’c;(;)nduijie__, comprise entrg
I’}f':l.".[, et dont Ia'hahteqrvverﬁcale est z, a ung
section extrémement"grande, de sorte que, dans.
le rhovaement, Tair n'y prend qu’une vitesse
insensible. Alors les pressions sur les deux ori:
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fices de la conduite , contenus dans 1o mémec
couche de niveau A1, seront les mémes, et par

i) dprnrr G 8
t
la hauteur motvice deviendra nul. Quant aux au-
tres termes qui sont, les uns ositifs, et les autres
négatifs, leur somme sera nulle aussi, sila tem-
pérature est partout uniforme , puisqu’elle se ré-
duira alors simplement & 4, —h+h—h—z.
Mais si Pair se trouve, dans les portions verti-
cales ou inclinées AB, CD, EF, GH, & des tem-
pératures différentes dela temperature atmosphé-
rique, que Je représenterai toujours par T, les dif-
férents termes £, h, h, h, et z, devront étre
multipliés, pac des coeflicients numériques’ dif-
férents, et leur somme ne sera plus nulle, que
dans quelques cas particuliers. L’air, contenu dans
la conduite, prendra donc en général un mou-
vement dans un sens ou dans autre, En méme
temps, lair atmosphérique s'introduira par 'une
des ouvertures, et s'il existe des causes, qui fas-
sent varier la température de lair, pendant le
parcours; si, par exemple, un foyer de chaleur
existe quelque part, ou si les parois sont 4 une

conséquent, le premier terme

température différente plus ou moins élevée,
que celle de Patmosphére , Tair continuera i
circuler dans le méme sens, et un courant per-
Tanent s'établira. Ainsi, la cause des courants
d’air naturels, qui s'établissent dans les excava-
tions souterraines communiquant avec le jour
par plus d'une ouverture, réside dans la diffs.
rence habituelle, entre la température de la
roche qui forme les parois des galeries et la tem-
pérature de, Patmosphére, variable avee les sai-
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sons, Iheure de la journée, et les divers accidents
météorologiques. ‘ !

La température du sol, & une trés-petite pro-
fondeur au-dessous de la surface, cesse d’étre af-
fectée, par les variationsfréquentesde température,
qui ont lieu journellement dgns les couches atmo-
sphériques, voisines de l:a surface ; mais elle change
légérement avec les saisons de I'année. A 25 ou
30 métres de profondeur, la température de la
roche demeure invariable pendant toute la durée
de Pannée, et I'observation a fait voir que, dans
nos climats, cette température est égale A la
moyenne des températures de la surfa_ce, pen-
dant une année entitre, augmentée environ d’un
degré. A des profondeurs plus considérables, la
température de la roche est encore 1nvar1ablg, et
croit a mesure que l'on senfonce; cet aceroisse-
ment est 4 peu prés d’un degré centigrade, pour
des accroissements de profondeur de 20 & 30 mé-
tres. Il résulte de la que les parois des excava-
tionssouterraines sont généralement pll’ls‘cha ndes
en hiver, et plus froides en été, que lair atmo-
sphérique, et qu'’il existe encore, d,ans les saisons
intermeédiaires du printempsct de Fautomne, d?s
différences accidentelles de température, tantdt
dans un sens, tantét dans Pautre.

Concevons donc que ABCDEFGH repré-
sente un conduit souterrain. Soit T, la tempéra-
ture de I'atmosphcre, et ¢ la tem pérature propre
4 la'roche, qui forme les parois du conduit, et que
I'on peut supposer la méme partout, il partir
d'une fort petite profondeur au—desso’us de la sur-
face. En hiveron aura ¢>T,. De lair qui aurait
séjourué longtemps dans le conduit, aurait pris la
température ¢ des parois : si les deux ouvertures
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H et A ne sont pas «dans le méme ‘plan de ni-
veau, il est évident que équilibre n’existera pas,
et que l'air prendra un mouvement, del'ouverture
lamoins élevée H verslouverture la plusélevée A.
La hauteur motrice sera alors :
B 1) o M e
130,00375 T,

expression positive , puisque ¢ est plus‘grand que
T,.Pendant la circulation de air, P'air atmosphé-
rique entrant pav Pouverture H s'échauffera peu
a peu sous I'influence de la température plus
élevée "des parois. Arrivé au bas de la premiére
portion inclinée dela conduite, dont la hauteur
verticale ‘est désignée par /4, il aura pris une tem-
pératuve supérieure & T, , mais inférieure & celle
des parois. Soit ‘¢ la température moyenne de
Yair en mouvement, dans cette premiére portion
du conduit; soient de méme ¢, ¢, ¢ les
températures-moyennes de lair dans les par-
ties, dont k,, k , %, expriment les hauteurs ver-
ticales respectives, ‘et T, Ia température finale
que Pair a acquise, lorsqu’il est arrivé & Tori-
fice d’écoulement. Les températures ¢/, ¢’, ¢”,
¢, 'T, iront évidemment en croissant, en Sap-
prochant de la température ¢ des parois, puis-
que nous. supposons qu’il n’existe aucuue autre
cause d’élévation de température. La hauteur
motrice sera alors -

__ 140,00375T, 140,00375T, 1+0,00375T,

* 7 £50,00375T, ™ 140,003757 X 1+0,00375 ¢'
o 1+0,00375T, Yy 1+0,00375 T,

* 14-0,00375" 3 1+0,00375£”".

On remarquera d’abord que, st la conduite pré-

sente un grand développement, et si le courant
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d’air est lent, Ja température finale T, différera
fort peu dela température de la roche. Enméme
temps, les températures ¢, ¢, ¢ et ¢ allant en
croissant, de facon qne ¢ soit voisin de T,, tandis
que ¢ est presque égal a ¢, la hauteur motrice
sera d’autant plus grande , que les portions de
conduite , dans lesquelles T'air circule en' descen-
dant, telles que DC, seront plus rapprochées
de Yorifice H, par lequel Tair entre, et qu'au
contraire les portions ou l'air'circule en montant,
sellesqune EF, seront: plus rapprochées de 'ori-
fice' A, par lequel laiv:sort. Le cas Te plus favo-
rable & la circulation:est donc celui ot Tair des-
cend d’abord par un puits vertical ou incliné, a
la plus grande profondeur des travaux , et circule
ensuite dans une galerie contenue dans un plan
Jorizontal, jusqu’au pied d'un puits vertical ou
incliné, par lequel remonte le courant d’air
échauffé. Ba‘ns' ce cas, si la galerie est longue , de
facon que Yair ait pu acquérir, en la parcourant,
une température presque égale a 7, il est évident
que la hauteur motrice seraplus grande, 4 mesure
que la circulation de I'air deviendra plus rapide,
parce qu'alovs il aura conservé, dans le puits de
descente; une température plus basse. La circu-
lation serait; au contraive, fortement ralentie, $i
Tair, aprés étre descendu dans la premiére partie
de la conduite souterraine, était oEligé de remoh-
ter dans une partie voisine , avant d’avoir pris une
température élevée, pour redescendre plus loin
4 un niveau inférieur.

Si la différence de niveau z des orifices des
deux puits est nulle, la hauteur motrice serait
nulle dans l'origine, en supposant que la con-
duite fiit entiérement. remplie d'air, qui y aurait
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séjourné , ét aurait pris la température ¢ de la.ro-
che. Il n'y aurait en eftet aucune raison pour que
lecourant s'établit dans unsens , plutét qu'en sens
contraire. Mais si, par:.un moyen quelconque
on déterminele mouvement de I'air dans un sens,
la circulation continuera indéfiniment d’avoir lieu
dans le méme sens, sans qu'il soit nécessairey pour
Yentretenir, de continuer 'emploi du moyen, dont
on s'est servi pour donher:la premiére impulsion.
Cela tient & ce que le puits vertical, ou inclinég,
par lequel Taiv descend -a I'entrée , se remplira
d’air plus froid, tandis que le puits vertical ou
incling, par lequel P'air remonte, avant de sortir,
demeurera plein d’air échauffé. Toutefois la cir-
culation ne continuera, qu’autant que la conduite
souterraine sera terminée, 4 ses deux extrémités,
par des parties verticales ou inclinées; cela n'au-
rait pas lleu pour une conduite entiérement houi-
zontale, encore moins pour une conduite, telle
que celle représentée (PL. I11, fig. 6 ) , dansla-
quelle EF et CD seraient des puits intérieurs, supé-
11eurs au niveau de la galerie horizontale AH. Si
les puits intérieurs étaient au contraire creusésau-
dessous du niveau de la galerie AH ( P/ 111,
Jig-7),1e courant déterminé par un moyen: quel-
conque, dans les circonstances indiquées, persiste-
rait d’autant mieux que le puits, ou Vair descens
drait. serait plusrapproché delorifice delagalerie,
par lequel I'air. extérieur pénétre, et que l'autre
en serait plus éloigné.

Considérons au contraire ce' qui arriveray
dans le cas olnla température atmosphérique T, ,
sera plus élevée que la température ¢, des parois
de la conduite. En suppesant lu conduite en-
tiere (fig. 5 ), remplie d’air & la température ¢,
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Iéquilibre ne pourra exister, quautant queles
orifices A et H seront dans le méme plan hori-
zontal , et que 'on aura z == o.Si z n'est point
nul , il est clair que Fair commencera & se mou=
voir, mais en sens inverse du mouvement, qui
aurait lieu, si Vair intérieur était plus chaud que
Fair extérieur. Le mouvement aura donc heu
de Youverture la plus élevée A, vers I'ouverture la
moins élevée H. La hauteur motrice, qui rompra
Péquilibre, sera dans V'origine, Vair intérieur étant
suppos¢ stagnant :
1+0,00375 ¢
bt bk 2 00375 T, _
Expression positive,, puisque VYona:h —h -+ h,
— h,— z =0, et que ¢ est supposé plys petit
que T,. .
Lorsque le mouvement aura une fois com-
mencé, lair entrant par Porifice A se refroi-
dira dans le parcours de la conduite, et s1 T'on
désigne par ¢, ¢’, ¢, ¢", les températures
moyennes de l'air en mouvement dans les por-
tions respectives AB, CD, EF, GH de la con-
duite; par T,, la températurefinale avec laquelle
Tair sort par Uorifice H, on aura pour la hauteur
motrice :
140,00375T, 1+40,00375 T, 1+0,00375T,
X H0,003757 N 140,003757 |7 1-40,003754"
A 1+0,00375T, 140,00375 T,
X 0,003752" 2 140,00375T, "

Les températures?’, ¢”,¢",t"" et T, vont progres-
sivement en diminuant, et en se rapprochant-de la
température invariable ¢ des parois. Si le déve-
loppement de la conduite est tres-long, la tempé-
rature finale T,, ainsiquela température ¢, seront
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sensib'lement égales A ¢. La hauteur motrice sera
donc ici d'autant plus grande que les portions
telles que CD, dans lesquelles Vair circule en
montant, seront plus rapprochées de I'orifice d’en-
trée A de l'air atmosphérique , et que les portions
telles que DF, dans lesquelles I'air circule en des-
cendant, seront plus rapprochées de l'orifice de
sortie. Si la conduile se réduit & une longue ga-
lgrie,.dout 'axe soit contenu dans un plan sen-
siblement horizontal, aboutissant 4 deux puits
verticaux ou inclinés, foncés sur ses extrémités
ou aura h, = 0, h,— o0, et la hauteur motrice,
une fois lé mouvement commencé, sera & peu,
prés égale 4 :
1+0,00375¢

v -3 1-+0,00375¢
7 140,003757

R 130,00375 T,
Comme ¢’ est plus grand que ¢, cette hauteur
motrice est moindre que celle qui a rompu 1'é;
quilibre dans T'origine, d’autant moindre d’aily
leurs que la circulation est plus rapide. ‘
Si V'on a z.== o, c'est-a-dire si les deux orifices
A et H sont au méme niveau, I'équilibre existera
dans origine. Si on trouble cet éqnilibre, en im-
primant & J'air, qui remplitla con%uite, un mou-
vement dans un sens ou dans l'autre, ce mouve-
ment imprimé se ralentira, et sarrétera bientét.
Car, la hauteur motrice prise en supposant que
la circulation de l'air continue dans le méme
sens, prend alors une valeur négative, ce qui fait
voir que l'action des forces dues & la gravité, et
aux variations de température, tend 4 ralentir et &
éteindre le mouvement. On s’en rend compte, en
observant que la colonne d'air descendante dans
le puits, par ou l'air entre, est nécessairement plus
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chaude , et par conséquent spécifiquement moins
pesante, que lacolonne d’air montante dansle puits
de sortie. Cependant ceci naurait pas lieu, sila
conduite était formée (PL. I11, fig.8) de deux ga-
leries horizontales et d'une petite longueur, AG,
FH, souvrant dans un méme plan de miveau, et
réunies par deux ouvrages montants, DC et FE,
réunis eux-mémes par une longue galerie hori-
zontale ou inclinée DE. Alors s1 le mouvement
avait commencé dans le sens indiqué par les fle-
ches dans la fig. 8, il persisterait dans le méme
sens, par la raison que la colonne d’air montante
en CD serait plus chaude, que la colonne d’air
descendante en EF. En désignant la hauteur ver-
ticale des puits intérieurs GD ¢t EF par I, par ¢ et
¢ les températures moyennes de l'air en mou-
vement dans ces puits intérieurs, par T, la tem-~
pérature de l'air sortant en H, qui differe peu de
la température de la roche, et par Tola tempé-
rature de l'air, la hauteur motrice serait :

1+0,00375 T, 1+0,00375 T,
1+-0,00375 ¢ 1+0,00375¢" °

et comme ¢ serait nécessairement plus grand que
¢, cette valeur serait positive. Elle aurait d’ail-
leurs une valeur numérique d'aatant plus grande
que le courant serait plus rapide.
Nous résumerons, ainsi qu’il suit, les déductions
récédentes , sur les courants d’air naturels qui
sétablissent dans une conduite souterraine, com-
muniquant avec l'atmosphére par deux issues-
différentes. .
11 s'établit un courant naturel dams une comn-
duite souterraine de ce genre , toutes les’ fois:
qu'il existe , entre les deux 1ssues , une différence
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de niveau en méme temps qu'une différence de
température entre Lair atmosphérique, et la
roche, qui forme les parois de la conduite. Cette
derniére circonstance suffit, dans beaucoup de
cas, sans le concours de la premiére, pour que
le courant s'établisse. La température de la roche
est d’ailleurs invariable, et égale ou supérieure &
la moyenne des températures annuelles, observées
4 la surface.

{@) Quand Tair extérieur est plus froid que la roche,
comme cela a toujours lieu en hiver.

~1° L'air circule en entrant par louverture,
située au niveau le plus bas, et sort, apres s'étre
échaufté, par l'ouverture la plus élevée;

2° Lorsque les deux ouvertures sont au méme
niveau, la moindre force suffit pour détermi-
ner un courant dans un sens ou dans lautre, et
la circulation de l'air persiste dans le méme sens,

une fois qu'elle a commencé, pourvu que la plus
grande partie de la conduite souterraine, soit
située 4 un niveau plus bas, que celui des ori-
fices aboutissants au jour. Il existe généralement
des circonstances locales qui déterminent le sens
du courant;

3 La disposition particuliére des diverses par-
ties de la conduite est plusou moins favorable 4
Iactivité de la circulation. La plus favorable est
celle ou le puits , par lequel lair entre, est ap-
profondi jusqu'au point le plus bas de la con-
duite, et ou celle-ci est horizontale, du fond de
ce puits jusqu’au bas de celui, par lequel lair
sort. La disposition la moins favorable est celle
ou lair, aprés éwe descendu par le premier
puits , remonte, pour redescendre ensuite une ow
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Jusieurs fois, dans des puits intérieurs, avant
datteindre le puits, par lequel il revient aw

jour. Si les deux ouvertures sont situées dans le

méme plan de niveau, il pourra arriver, dans 1ce
; 2, . oo e
dernier cas, que la circulation soit ‘impossib

(b) Lorsque l'air extérieur est plus chaud que les parois
de la conduite, comme cela a licu en été.

i L’air extéricur entre par I'ouverture laplus
dlevée , et sort , aprés s'étre refroidi, par Iouver-
ture la plus basse ; pet

20 Lorsque les deux ouvertures sont situées au
méme niveau, il ne s'établit pas de circulation
naturelle, 3 moins que la conduite ne soit, en
tres-grande partie , creusée au-dessus du niveau
commun de ces deux ouvertures, comme cela est
ndiqué, Har exemple, fig. 8.

3° La di

isposition des diverses parties de la

_ conduite est plus ou moins favorable & la circu-

lation. La moins favorable est celle ou le puits
dentrée de air descend au point le plus bas de
la conduite, qui se Erologge ensuite horizontale-
ment, jusqu’au bas du puits de sortie. La plus fa-
vorable est celle o I'air, aprés avoir parcouru une
portion de la conduite, remonte par un puits 1a-
térieur A un niveau plus élevé, pour redescendre,
aune distance assez considérable, Jrar un autre
puitsintérieur. Les replis de la conduite dans le
sens vertical favorisent la circulaiion, lorsque ces
l'ep]ié sont parcourus de facon qne I'air monte
avant de descendre. Les conditions les plus favo-
rables & la circulation sont exactement I'in-
verse , de celles qui lui sont favorables, lorsque
Pair extérieur est plus froid que les parois de la
conduite, et vice versé.
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Lorsqu'il ne s’établit pas naturellement un cou-
rant d’air continu dans une conduite 4 deux ou-
vertures, I'air ne s’y renouvelle que lentement,
par suite de la propriété de diffusion, dont jouis-
sent les gaz.

Clest en affectant le poids spécifique de Tair,
que les variations de température produisent un
courant continu dans une conduite. Toutes les cir-
constances qui modifieront, comme une élévation

ou un abaissement de température, le poids spéci-

fique, produiront des résultats semblables. Telles
sont les formations, ou émanations de gaz parti-
culiers, qui viennent se méler au courant d’air,
qui circule dans des galeries de mines. Les va-
riations , dues & cette cause, pourront étre dans le
méme sens que celles dues aux changements de
température, ou en sens contraire. Dans le pre-
mier cas, elles contribueront 3 activer le courant;
dans le second, elles le vetarderont, et pourront
Pannihiler, ou méme déterminer un courant en
sens contraire. Les émanations de gazmoins denses
que l'air, tels que la vapeur d’eau, dont lair se
sature, presque toujours, dans le parcours des ga-
leries souterraines, et I'hydrogéne proto-carboné,
agiront dans le méme sens qu'une élévation de
température; les émanations de gaz plus denses
que Pair, comme le gaz acide carbonique, agi-
ront, an contraire, dans le méme sens qu'une di-
minution de température, due & I'action des parois
de la conduite.
(La suite @ la prochaine livraison. )
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Des  mines ;

Par M. COMBES, Ingénieur en chef des mines.
( su1rE. )

R () e e——
CHAPITRE III.
SECTION PREMIERE.

Moyens de déterminer un courant d'air continu dans
les mines.

21. Pour qu'une mine soit bien aérée, il faut
qu’un courant d’air incessant, et suffisamment ra-
pide, venant du jour, circule dans toutes ses parties,
afin d'entrainer au dehors les gaz nuisibles, qui
s’y forment continuellement. Ce courant peut
étre déterminé par la seule influence des difté-
rences de poids spécifique, entre I'air atmosphé-
rique, et celui qui remplit les galeries , combinée
avec une disposition convenable de Vensemble
des excavations souterraines, et des ouvertures qui
les mettent en communication avec le jour. On
dit alors que l'aérage est naturel. Qu bien, il
exige I'emploi d’une force motrice continuelle-
ment agissante. Alors I'aérage est dit artificiel.

On doit, autant que possible, disposer l'en-
semble des travaux souterrains, et les puits et
galeries aboutissant au jour, de telle sorte que la
circulation de I'air ait lieu natuvellement, et que
la force motrice, quand on est obligé d’y avoir
recours, vienne aider 'action des causes natu-
relles. C'est pourquoi nous ferons d’abord con-
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naitre les diverses formes, que l'on donne aux
excavations, et nous dirons les circonstances, qui
sont, dans chaque cas, favorables 4 I'aérage na-
turel.

AERAGE NATUREL.

Excavations 4 une seule ouverture; puits et galeries en
creusement.

L’air se renouvelle dans toutes les excavations
de ce genre, par suite de la propriété de diffusion
dont jouissent les gaz; mais il arrive rarement
que cela suffise, pour que I'air y soit salubre. Le
renouvellement a lieu avec plus de facilité , lors-
que la différence de poids spécifique , entre Vair
atmosphérique, et celui qui a séjourné quelque
temps dans l'excavation , concourt avec la pro-
priété de diffusion, pour opérer le mélange. Si,
par exemple , on creuse un puits vertical , et que
les fissures de la roche ne laissent arriver aucun
gaz d’'une nature particulicre , lair se renouvellera
en général abondamment pendant I'hiver, et difli-
cilement, au contraire , pendant ’été. Dans I'hi-
ver, en effet, l'air qui occupe le puits est moins
dense que l'air atmosphérique, parce que, d'une
part, il recoit, des parois du puits, de la chaleur
qui éléve sa température,, et que de l'autre, il
se sature presque toujours I’humidité , & cette
température plus élevée. Il tend donc & monter
dans atmosphére, en vertu de sa plus grande
légereté spécifique; il est remplacé par de l'air
froid venant du dehors, qui s'échaufte, se sature
d’humidité, et s'¢leve a son tour. S'il existe dans
la roche des fissures qui laissent dégager de V'hy-
drogéne proto-carboné, celui-ci, en se mélant a

DES MENES. 169

air intérieur, le rendra encore moins dense,
et favorisera par conséquent le renouvellement.
Si, au lieu d’hydrogéne carboné , il arrive pav
les fissures du gaz acide carbonique, Veffet in-
verse aura lieu, et comme l’acide carbonique est
irrespirable 4 un haut degré, 'aérage naturel
pourradevenirinsuffisant, & une trés-petite profon-
deur. Pendant I'été, le refroidissement dii & I'ac-
tion des parois du puits rend l'air intérieur plus
depse, et la diffusion s'opére lentement , 4 moins
qu'un dégagement naturel, et assez abondant d’hy-
drogéne proto-carboné ne vienne la favoriser :
ausst l'air sera-t-il généralement insalubre dans
cette saison, 4 moins que l'excavation. n’ait de
grandes dimensions, et une-large issue.

L’aérage naturel d’un puits vertical est consi-
dérablement activé, par Ees filerations d’eaun ve-
nant de la partie supérieure du puits, parce que
les filets d’eau qui tombent entrainent de Yair
avec enx, et déterminent ainsi des courants
descendants le long de la paroi, & Iendroit ou
l:eau tpmbe., tandis que des courants ascendants
sétablissent dans le centre, ou sur la paroi oppo-
sée. Enfin, plus les dimensions du puits sont
grandes, et plus I'air se renouvelle avec facilité.

i l'on creusait une galerie inclinée en mon-
tant, les circonstances favorables & 'aérage seraient
;}'qu‘rses de celles que nous venons (i’illdiquel-:
ainst 1l serait meilleur en été qu'en hiver; un
dégagement de gaz acide carbonique ne le con-
trarierait point, tandis qu'un dégagement d’hy-
drogene proto-carboné lui nuirait beaucoup.
~ Dans une galerie horizontale, dont les dimen-
sions sont un peu grandes, il s'établit ordinai-
rement deux courants en sens inverse, 'un &
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la partic inférieure , Vautre vers le faite. En luver,
le courant d’air sortant est &' la partie supérieure,
tandis qu'un courant d’air plus froid, venant du
jour, s'établit prés du sol. L’inverse a lieu pendant
I’été, 2 moinsqu’un dégagement d’hydrogéne pro-
to-carboné ne rende encore l'air intérieur, moins
dense que l'air extérvieur, quoique celui-ci soit plus
chaud. Ces deux courants s'étabiissent , d'ailleurs,
d’autant plus nettement et plus facilement , que la
galerie a plus de hauteur et de largeur. On peut
remarquer que, les divers points de'embouchure
d'une galerie horizontale sc trouvant a des niveaux
diffévents, il se passe iciquelque chose d’analo-
gue au courant continu, qui s'établit dans-une
conduite communiquant avec le jour, par deux
ouvertures, situées 4 des niveaux différents.
Lorsque Yaérage nest pas suflisant , dans un
puitsou une galerie isolés, il suflit, pour lactiver,
de les diviser en deux parties, par une cloison en
planches, dont les intervalles sont bouchés avec
de la mousse ou de la terre argileuse, et que
I'onprolonge au fur et & mesure de 'avancement,
jusqu’aupres du fond de Vexcavation. L'un des
compartiments , dans lequel passent les ouvriers,
et les vases qui servent a enlever Jes déblais, est
généralement plus grand que Tautre. Celui-ci
peut étre mis en commmugication avec une che-
minée ou tourelle en maconnerie, qui s'éléve &
une hauteur de plusieurs metres , au-dessus de
Torifice. Si cest uun puits dont il s’agit , la cloi-
son sera établie, dans un plan vertical, paralléle
a Paxe du puits. S'il s'agit d'une galerie, cette
cloison sera encore parallele 4 I'axe de Ja gale-
rie, horizontale, ou verticale. Dans le premier
cas, elle pourra former un plancher sous lequel
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couleront les eaux filtrant des parois, tandis
qu'on établira ‘au-dessus le chemin pour les
ouvriers, et le passage des brouettes ou chariots.
Ce plancher, devant avoir une grande solidité,
sera établi sur des traverses horizontales appuyées
sur les deux parois. La eloison pourra aussi étre
établie prés du faite de Ja galerie, en laissant
a'u:dessous d’elle, comme sous un plafond; la
voie de passage. Lorsqu’on s'est déterminé a con-
struire un plancher solide, avec voie de roulage
par dessus; il est souvent utile de mettre %e
compartiment supérieur en communicatjon avec
la cheminée ou tourelle, et de laisser entiére-

‘ment ouvert l'espace au-dessous du plancher.

I! est alors nécessaire de tenir la galerte, supé-
vieure au plancher, fermée par une ou deux
portes, qui ne s'ouvrent que pour livrer le pas-
sage aux ouvriers et aux chariots. La cheminée
en maconnerie est établie en arriére des portes,
et ‘communique avec la galerie, par un petit
puits foncé sur sa direction. La fig. 1, Pl IV,
montre cette disposition. & est une galerie hori-
zontale percée sur le flanc d'une montagne MIN,
F le bout de cette galerie, ABC le plancher hori-
zontal qui se continue jusquen G, 4 quelques
metres du fond ; p, p’ sont deux portes, qui doi-
vent éire tenues constamment fermées, et s'ou-
vrent seulement, pour le passage des ouvriers
et des chariots. On les place & une astez grande
distance 'une de l'autre, pour qu’un vouleur et
son chariot, ou un-convor de chariots, quand. le
llqulage sopére de cette facon, puisse tenir dans
Vintervalle qu’elles laissent entre elles, de sorte
que, lox'gqu’on ouvrelaporte ', on ait déja refermé
la premicre. P estun petit puits surmonté d’une
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cheminée, ou tourelle K. Sile puits P était sufli-
samment profond, cette derniere construction
deviendrait inutile.

Lorsque la galerie que V'on veut aérer a une
grande largeur, il peut étre plus commode de la
diviser en deux compartiments, par une cloison
verticale. Dans tous les cas, la division de V'exca-
vation en deux compartiments en fait une véri-
table conduite allongée, qui communique avee
le jour par deux ouvertures. La cheminée on
tourelle a pour but d’élever lune de ces ouver-
tures, 4 nn niveau supérieur l'autre; une cir-
culation continue d'air s’établit alors naturelle-
ment , tantét dans un sens, tantot dans Vaatre,
sutvant les différences de température des pa-
rois de Pexcavation, et de Yar atmosphérique
(§ 20, chap.1I). '

On ne donne le plus souvent aux puits, et sur-
tout aux galeries de mines, que de petites dimen-
sions, dans un but d’économie, ou de solidité. La
nécessité de -conserver un passage suflisamment
large , pour le service de la mine, oblige a faire

un compartiment beaucoup plus grand que l'au-

tre, et quelquefois, surtout lorsque D'établisse-
ment de la cloison ne doit étre que temporaire,
on lui substitue une simple conduite en bois, com-
posée de caisses carrées, ou rectangulaires , mises
bout & bout. Chaque caisse est formée de 4 planches
bouvetées et cloudes. Elles semboitent les unes
dlans les autres, 4 lamaniére desportions de tuyaux
de poéle, ainsi que Pindique la fig. 2, P/ v :
A, section d’'une des caisses par un plan normal &
son axe; ‘B, section longitudinale de deux caisses
mises bout 4 bout. Les joints des caisses , M1ses
bout 4 hout, sont calfatés avec des étoupes, ou o
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duits de glaise. Cette conduite est placée dans
un angle du puits ou de la galerie, suspen-
due & des crampons en fer s'il s'agit d'un puits,
posée sur le sol ou suspendue prés du faite
si cest une galerie. En dehors de I'excavation,
elle est mise en communication avec une tou-
relle, ou cheminée. On se contente méme sou-
vent, d’élever une cheminée en planches, ou de
prolonger la conduite ( fig. 2), en Vélevant
verticalement de quelques meétres en dehors de
Iexcavation. Une tourelle en maconnerie est pré-
férable , parce que la température de ses parois
intérieures est beaucoup moins affectée par la
température de l'air extérieur.

Pour que I'établissement d’une cloison conti-
nue, ou d’'une conduite en planches soit efficace ,
la condition la plus essentielle est que la section
du compartiment étroit, isolé par la cloison , ou
la section intérieure de la conduite, soit aussi
grande que possible. Il résulte en effet des for-
mules données § 18, quele volume d’air qui,
toutes‘choses égales d’a?lleurs, circule dans une
cpndmte, augmente 4 mesure que sa section est
plus grande. On doit donc, sans se laisser influen-
cer par lg désir d’économiser sur la construction
d,g la cloison ou de la conduite, disposer, pour
établir, de la totalité de I'emplacement que I'on
peut se ménager, sans’ trop géner la circulation
des ouvriers et des vases d’extraction (1).

(1) On cmploie quelquefois , au lieu de caisses en plan-
ches, des tuyaux ds téle, ou méme de zinc. Quand on
emploie la téle, il arrive presque toujours qu’on se laisse
aller, pour éviter une trop grande dépense, 2 donner a la
conduite, un diamétre trop petit. Les conduites en zinc
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Les moyens indiqués ci-dessus pour laérage
d’une excavation isolée, en voie de creusement ,
sont généralement efficaces: et suffisants pendant
Phiver, lorsque I'excavation n’est pas trés-éten-
due, et que la circulation n’est pas contrariée par
un dégagement assez abondant de gaz d’'une den-
sité différente de celle de Pair atmosphérique,
comme, parexemple , un dégagement de gaz acide
carbonique, sortant des fissures de la roche, sur les
parois d'un puits. Ils sont au contraire ordinaire-
ment ineflicaces, dés que ‘la température atmo-
sphérique devient égale ou supérieure & celle des
parois de l'excavation, i moins que l’aérage ne
soit favorisé par un dégagement particulier de
gaz, ou par la trés-grande section de Vexcavation
principale, et de la conduite établie pour 'aérage.

Momentanément on peut utiliser linfluence
du vent, en surmontant Vorifice supérieur de la
conduite, ou de la cheminde, par une manche
en grosse toile, ouverte du coté d'on vient le
vent, comme cela se pratique, pour aérer les
chambres basses des navires, ou pour amener de
Tair, dans P’espace ott est établi le foyer des ma-
chines, dans les bateaux A vapeur. Mais ce re-
méde temporaire ne peut étre donné comme un
moyen sir ; il n’est applicable d’ailleurs que dans
le cas ou lair frais descend par la conduite, ou
le tuyau d’aérage, ce qui est le cas le plus rare.
SiVair sort de la mine par cette conduite, il faut
la terminer par une sorte de chapeau, qui s'ouvre

sont d'un trés-mauvais usage dans les mines, a cause de
la facilité avec laquelle elles sont percées par le moindre
choc. Ainsi nous n’hésitons pas a eonseiller Pemploi de
conduites en bois , dans tous les cas.

~
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dans une direction opposée a c’elle du vent. Ce
dernier moyen a peu (l’eiilc‘:101te. Lprsque la cir-
culation naturelle est 1nsuﬂ1§ante 3 }l faut géné-
ralement y ‘pourvolr par 1‘en‘1p‘1.01 d’une for'(?(a‘
motrice continue, et recourir a I'un: des moycus
d’aérage artificicl, qui seront décrits plus loin.

Excavations communiquant avec le jour, par deux o
plusieurs ouvertures.

22, Si Vexcavation se réduit & un lf)ng }’Joyau ;
débouchant au jour par ses deux extrémiteés , e],l’e
constitue une conduite unique, dans, l_aquellg §'¢-
tablira naturellement un courant dair conunu,
toutes les fois que les deux ouvertures seront a
des niveaux différents. Nous avons faglt connaltre‘
dans le paragraphe 20, chap.1I, ]~es circonstances
qui déterminent le sens du’ (Eourqnt , et donng
Yexpression de la hauteur génératrice du mouve-
ment , avec assez de détails, pour nous d].ﬁpf:nselt
d’y revenir. Mais nous devons insister 1cxd,55111
I'influence qu'exercent, toutes choses égales 31' ¢
leurs, sur la circulation, la long‘ueur et les di
mensions de l'excavation. Pour hxer' les 1dees,
concevons qu’elle consiste en une galerie l](’)I‘]ZOI]-:
tale, aux extrémités de laquelle sont foncés deu_G\
*puits verticaux. Si la ‘longueur de la galerlea L
(fig. 3, PL 1) est trés-grande, par rapport a la
profondeur verticale des deux puits, si ceux-ci
ont une section égale 4 celle de la gz‘lle_rle, ou pius
grande, et si en mémetemps les variations de tem—
pérature de I'aiv, dans le parcours, sont comprises
entre des limites peu étendues,’ne (lgpassler?t
pas, par exemple, 30 ou 4o degrés centigradies,
les termes du dénominateur de la valeur de Q,

dans la formule générale du paragraphe 18,
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sero_nt‘ tous.Lassez petits, par rapport & celui qui
est] n_nrodun’ par le frottement de laiv, dans la
§2]er}e G; d‘ES] nant par L la.lon'gueur de cette
galerie, par A l'aive de sa section , par P le péri-
meétre de cette aire, le dénominateur de la v;)leuf

de Q différera trés-peu de:

/ i 7
p p 1H0.00375 5
26 =X 245
A7 A" T190,00375T,
En supposant ].es températures ¢, ¢” et T,
constantes, on voit que le volume Q sera in-

versement proportionnel 4 Ia racine carrée de

Texpression 2.>< L
pression AXA"

Si l'aire A était un cercle de rayon R, on
aurait A=zxR’, et le périmetre P de cette aire
serait la circonférence de rayon R, égale 4 2zR

a=R 2

P .
Le rapport 4 serait donc égal & T

23l P 2
En général, on pourra poser —-==—-, R étant
R
une certaine longueur, quon appelle le Tayon
moyen de la section de la galerie, on aura alors -
e

~P_ L 2 L

YA P TR
D'oti on voit que le volume Q est proportionnel
4 laire A de la section, A la racine carrée du
rayon moyen, et inversement proportionnel 4 la
racine carrée de la longueur de la galerie. D'ail-
leurs, pour des sections de figures semblables, les
rayons moyens sont entre eux comme les contours
ou comme les racines carrées des aires des sections.

DES  MINES. 7y

De la les conséquences suivantes :

i° Dans des ga(%eries de sections égales, et qui
ne différeront que par la longueur, les volumes,
et les vitesses des courants d’air, qui circuleront
paturellement , sous Pinfluence des mémes cir-
constances , seront inversement proportionnels
aux racines carrées des longueurs. Ainsi, si Ja lon-
gueur d'une galerie lest quadruple de la longueur
d’une autre galerie, de méme section, le volume

et la vitesse de Vair dans la premiére, seront la

moitié du volume et de la vitesse de l'airdans la
seconde.

2° Dans des galerics de méme longueur, mais’
de sections diflérentes, st le rayon moyen reste
le méme, les volumes d’air qui circuleront, sous
I'influence des mémes causes, seront directement
proportionnels aux sections. Les vitesses de l'aie
seront les mémes , puisque ces vitesses sont pro-
portionnelles aux volumes, et en raison inverse
des sections, et que le rapport des volumes aux
sections demeure constant. Par exemple, sup-
posons que, deux puits P, P' (fig. 3, Pl I})
étant réunis par une galerie trés-longue G, une
circulation continue dair s'établisse d’'un puits &
lautre. Si les mémes puits P, P’ sont réunis par
deux galeries paralléles, en tout semblables &
la galerie G ( fig. 4 ), le volume dair total,
qui circulera dans les deux galeries G, G, sera,
dans les mémes circonstances , sensiblement dou-
ble du volume, qui circule dans la galerie G
(fig. 3), et par suite chacune des galeries G, G/
sera parcourue par un courant, ayant a trés—peu
prés méme volume et méme vitesse , giie le cou-
rant qui passait dans la galerie unique G, Cest-
a-dire que les deux galeries G, G’ seront ausst
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bien aérées , sous linfluence des mémes causes ,
que P'était’ une scule d’entre elles. Cette.con-
clusion est fort importante. Elle subsiste, dans
tous les cas ou la profondeur des deux puits P, P’
est une petite: fraction du développement total
de l'une des galeries G, G/, qui les réunissent,
et que ces puits ont d'ailleurs une section égale,
ou plus grande que les sections réunies des deux
galeries G et G'; conditions qui se rencontrent

dans les mines, dont les travaux ont une grande-

étendue.

3° Dans des galeries det méme longueur, et de
sections différentes, les volumes d’ajr qui circule-
ront, sous l'influence des mémes circonstances,
seront , en général’, directement proportionnels
aux produits des sections multipliées par lesracines
carrées des rayons moyens; et si les sections sont
-des figures semblables, les volumes seront pro-
portionnels aux produits des sections, par les ra-
cines carrées de leurs cotés homologues. Dans ce
deruier cas, les volumes d'air croitront plus rapi-
dement que les sections, et par conséquent les
vitesses du courant augmenteront, dans le méme
sens que les volumes. Elles seront entre elles ,
comme les racines carrées des cotés homologues
des sections. Cette proposition est sujette aux
mémes restrictions que la précédente : elle n'est
applicable qu’a des galeries trés-longues, par rap-
port au développement des puits, ou bouts de ga-
leries, qui les mettent en communication avec le
jour. Onse tromperait beaucdup, si on voulait en
faire Vapplication 4 des galeries souterraines
d'une petite étendue, qui feraient partie d'un
grand développement de travaux.

23. Iensemble des excavationssouterraines, qui

DES“MINES. 179
4

forment une mine , ne se compose ordinairement
pas d'une , ou deux galeries paralléles ; mais d'un
grand nombre de galeries, percées dans diffé-
rents sens , qui communiquent entre elles, et oc-
cupent une étendue superficielle plus ou moins
considérable , dans le plan du gite exploité. Quel-
quefois aussi Vexploitation s'étend & la fois, sur
plusieurs gites paralléles, ou qui se croisent. Dans
tous les cas, il est néceséaire que I'uir se renouvelle
dans toutes les galeries, {réquentées par les ou-
vriers. Lorsque ces galeries ont une grande section,
et une longueur mediocre, si les deux issues, par
lesquelles elles communiquent avec le jour, ne
sont pas tres-éloignées, et s'il n’y a pas de déga-
gemeut particulier de %az nuisibles, venant des fis-
sures ou des cavités de la roche, Vair se renouvelle
ordinairement partout, en quantité suflisante , sans
qu'il soit besoin d’avoir vecours 4 des dispositions
particuliéres. Il en est ainsi dans les mines de sel
gemme,de la Lorraine , du comté de Chester, et
dans presque toutes les miines de heuille du centre,
et du midi de la France, qui sont exemptes d’un
dégagement d’hydrogéne carboné, ou d’acide car-
bonique; la grande puissance des couches, dans ces
localités, permet de donner aux galeries de grandes
dimensions, et les puits y sont fort rapprochés.

Il arrive souvent, en hiver, lorsque 'aérage na-
turel est le plus acuf, que le courant d’air serait
trop vif, et géuerait les ouvriers, dansles galeries,
qui mettent en communication divecte les denx
ouvertures allant au jour. On remédie a cela, en
placant dans les passages, ou le courant prend une
vitesse génante pour le travail, des portes qui,
fermant mal , laissent libres des intervalles, pac
lesquels I'air passe, et que Fon peut angmenter ou
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diminuer-a volonté. On crée ainsi des rétrécisse-
ments, a travers lesquels Pair prend une vitesse, et
éprouve des résistances, qui absorbent une partie
de la hauteur génératrice du mouvement. ll 'y a
diminution de la rapidité du courant d’air dans
les galeries, ou ces portes sont placées; une partie
de cet air reflue dans les galeres latérales, ot il
passe en faisant un plus long circuit; enfin la
masse totale d’air, circulant dans les travaux, est
diminuée. :

24. Pour activer la circulation , due aux diffé-
rences naturelles de température de la roche et
de Vair atmosphérique, 1l suffit d’augmenter la
différence de niveau, entre les orifices d'entrée et
de sortiede Pair. On atteint ce ‘but en surmon-
tant le puits, dont Porifice est le plus haut, d’'une
cheminée , ou plut6t d’une tour en magonnerie.
Pendant la saison froide; lorsque l'air sort par
Vorifice le plus élevé, la colonne dair, qui séleve
dans Yintérieur de la tour, y conserve a peu prés
la température, qu'elle a acquise dans le parcours
des galeries souterraines, et la hauteur génératrice
du mouvement est augmentée, proportionnelle-
ment a toute la hauteur de la cheminée. Peadant
'été, le courant ayant lieu en sens inverse, ce
mojyen est beaucoup moins efficace, parce que les
paroigintérieures de la cheminée finissent parpren-
dre, sous l'influence du courant d'air qui'y descend,
une température sensiblement plus élevée que
celle des galeries souterraines, et qui sapproche
de la température de I'air entrant. La section n-
térieure de la tour doit étre suffisamment grande,
sour que le terme introduit au dénominateur de
la valear de Q ( § 18, chap. I1), par le frottement
de Yair qui y circule, n'influe pas, d’une ma-
niére notable, sur cette valeur de Q.
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25. Lorsque les travaux d’un mine communi-
quent, avec le jour, par plus de deux ouvertures,,
! aérage devient généralement d’autant plus facile
a opérer, que les ouvertures sont plus multipliées.
(uand elles sont rapprochées les unes des autres
et que les galeries sont spacieuses, la circulation
naEure]!e Y est presque toujours suffisante, sans
qu 1]‘ soit nécessaire de recourir 4 des dispositions
particulieres. Lorsqu’elles sont éloignées, et que
les galgnes ont un grand développentent, on
peut distribuer les travaux en divers grou,pes
c{ont chacun est aéré par un courant, qui va d(;
I'une des. ouvertures a une autre. La méme issue
peut d’allleu_rs étre commune A l'air entré par
deux ou plusu?urs orifices différents, comme aussi
le courant d’air,qui est entré par uue des ouver-
tures, peut se diviser en deux ou plusieurs bran-
che_s, qui aboutissent a des issues diverses. Nous
rex:}enc.lrons sur ce sujet, que nous ne faisons
qu lqdlquer ici, dans la "derniére section de ce
chapitre, ou nous traiterons de la distribution du
courant dair, dans I'ensemble des excavations
souterraines.

L'aérage naturel est toujours meilleur, dans les
(L:l]ml]ats tempérés ou septentrionaux, comme celui
r}(}eiva;t;France edt du ’r’lo’rd de l’.Europ’e , pendant

que pendant I'été. Cela tient, d’une part; &
ce que la différence de température entre les pa-
rois des excavations , et I'air atmosphérique, est
plus sg‘andg en ¢été qu'en hiver, et, d’autre part, &
ce quil existe toujours, dans les mines, d’autres
causes, qui élévent la température de Vair qut y
ercglp, de sorte que celle-ci est généralement
superieure & celle de la roche (1). Ces causes

(1) Le 6 septembre 1837, jat trouvé la température du
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sont la présence des ouvriers, des feux allumés ,
et quelquefois les actions chimiques, qui s'exer-
cent sur les matériaux déposés dans les galeries.
A cela il faut ajouter, que l'air se sature toujours
d’humidité, dans les galeries , ce qui- contribue i
diminuer sa pesant‘e'ui' spéc'iﬁque, et agit comme
le ferait nne sur-élévation de températyre , c’est-
a-dire pour favoriser la circulation en hiyer, et
la ralentir en été.

Siles circonstances locales, qui tendertt & dimi-

courant d’air, qui aérait les travaux de la fosse n° 6, aux
mines de houitle du Grand-Hornu ( Belgique ), de 19 de-
grés centigrades. Le thermometre que jai placé dans un
trou de fleuret, pratiqué une heure d'avance au front de
la taille, située a 222 metres de profondeur verticale, de-
vant laquelle jai pris la température de Pair, n'a marqué
que 16 gegrés 1/2 centigrades. Ainsi Uair était a une tem-
pérature supéricure de 2 degrés 1/2 a celle de la roche.

La température de Pair atmosphérique, pres de Yorifice du.
p !

puits d’entrée, était de 10 degrés 1/4 centigrades, au mo-
ment ol je descendis dans la mine, et de 19 degrés an
moment ot je remontai au jour.

Dans les premiers jours d’octobre 1837, j'ai trouvé la
température du courant d’air, qui passait sur le front d’une
taille de la mine de houille de 'Espérance, prés Seraing-
sur-Meuse, de 21 degrés centigrades ,tandis que le ther-
mom¢tre placé dans un trou de Heuret, pratiqué dans cette
taille , n’a marqué que 19 degrés. La profondeur verticale
de la taille au-dessous de Dorifice du puits était de
444 metres. La température de lair atmosphérique , pres
de Vorifice du puits d’entrée de Iair, était de 11 degrés.
Sur le front d’'une autre taille de la méme mine , plus
éloignée du puits vertical d’extraction et de descente de
Pair, la température de l'air était de 24 degrés. Je n’ai pas
pris la température de la roche; mais elle était certaine-
ment tout au plus égale & 19 degrés, car cette taille était
situde 2 une moindre profondeur verticale, que celle ou Jai
pris la température de la roche.
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nger le poids spécifique de Pair, 4 mesure quil
parcourt les travaux, n’existaient pas, et si la
température de la roche était la scule cause qui
détermindt le courant , nous avons vu que le sens

‘de ce courant devrait étre, en été, inverse de ce

qu’il est en hiver. Cependant 1l n’en est pas tou-

jours ainsi. Dans quelques mines de houille des
environs de Liége, qui sont a¢rées naturellement,

et danslesquelles il existe, entre les puits d’entrée

et de sortie de Fair, une grande différence de
niveaun, augmentée encore par la construction
d'une tourelle en maconnerie sur le puits supé-
rieur, le sens du courant demeure le méme, en
été et en hiver. Il y a, dans ces mines, un déga-
gement d’ hydrogéne proto-carboné, qui joue sans
doute le role le plus important dans ce phéno-
méne. Je n'ai pas constaté moi-méme le fait, qui
,n?’a été communiqué par M. A. de Vaux, ingé-
nieur en chef des mines de la province de Liége.

L’aérage naturel est irréguEer, parce que les
conditions, quile déterminent, sont trés-variables.
11 est généralement insuffisant pour les mines
¢tendues, duns lesquelles les puits ne sont pas
trés-rapprochés I'un de Pautre , et I'on est obligé,
pour y déterminer une circulation d’air suffisante,
de recourir & I'emploi d’un des moyens suivants :

AERAGE ARTIFICIEL.

Des apparetls employés, pour déterminer la circulation

dc Pair dans les mines, lorsque Uaérage naturel est
insuffisant.

Foyers d’aérage.
26. La varnation de température, quelair subit,
dans le puarcowrs des galeries souterraines, est la
Tome XF7, 1839. 13
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cause déterminante de la ciréulation, qui §

établit naturellement. Pour Lactiver, il suflirait
d’angmenter , par un moyen artificiel , cette
variation de température, de sorte qu'on serait
conduit & établir, au bas du puits, par lequel l'air
sortirait naturellement, un appareil capable d’af-
fecter la température de I'air, dans le méme sens
que les parois des galeries, c'est-a-dire d’échauffer
Lair sortant, ou de le refroidir, suivant que la
température aurait déja augmentdé ou diminué,
dans le parcours des galeries souterraines. Mais
cette imitation simple du procédé de la nature
présenterait des inconvénients , et des difficultés
de plus d’un genre. D’une part, on n'aurait pas de
moyen simple et économique de refroidir artifi-
ciellement le courant d’air; d’autre part, il fau-
drait changer, suivant les saisons, les procédés
d’aérage,, en méme temps que le sens du courant,
ct il serait impossible, a toutes les époques de
I'année ou méme de la journée, de saisir le mo-
ment, ot un procédé devrait étve substitué & I'au-
tre. il y a an contraire un moyen facile, et géné-
ralement économique d’élever la température
d’un courant d’air; 1l consiste & faire passer, sur
un foyer en combustion, le courant, ou simple-
ment ure portion de l'air, qui se réunit ensuite,
et se méle, ainsi que les gaz chauds produits dela
combustion, au courant’ général. L’action d'un
foyer semblable sera secondée, pendant Ihiver,
par linfluence de la température des parois,
par les sources de chaleur particuliéres, qui
existent dans les mines, par la vapeur d’eau,
dont V'air se sature. Elle sera contraride, il est
vrai, pendant I'été, par linfluence de la tem-
pérature des parois : mais la plupart des autres
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circonstances locales agiront encore, dans le
méme sens que le foyer, et dailleurs la diffé-
rence de'température de Fair atmosphérique, et
des parois de la mine sera toujours moindre en
été qu'en hiver, et d'autant moindre que les
mines seront a une plus grande profondeur. On
n’a donc jumais tenté, 4 ma connaissance, d’ac-
tiYel‘ la circulation naturelle de lair, dans les
mines, par un abaissement artificiel de tempéra-
ture; et les foyers destinés & élever la tempéra-
ture de T'air, sont au contraire un moyen com-
mode et généralement en usage, en toute saison.

On les appelle foyers d’aérage.
Choix de Uemplacement du foyer d’aérage.

27. Il est évident que le foyer d'aérage, pour
avour toute l'efficacité possible, doit éire établi au
bas du puits, par lequel Tair sort de la mine, ‘et
remonte au jour, aprés avoir parcouru les galeries
souterraines.

L’établissement da foyer, en dedans des tra-
vaux, sur un point éloigné du puits de sortie,
aurait Je double désavantage de rendre impossible
le passage des ouvriers, dans la partie des galeries
comprise entre le foyer et le puits, et d'augmen-
ter, en pure perte, les résistances au mouvement
de l'air, dues au frottement, parce que I'élévation
de température, en dilatant lair, augmente sa
vitesse. D’un autre cété, un foyer établi sur un
pont intermédiaire, entre le fond du puits et la
surface du sol , serait moins efficace que sl était
p}acé au bas du puits; car la température, due &
l'action du foyer, augmente la hauteur génératrice
du mouvement, d’une quantité proportionnelle 4
la hauteur verticale de la colonne dair chaud,
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comprise entre le foyer et Torifice d'écoulement
de Yair, au jour. C'est donc une disposition tres-
vicieuse que celle des foyers, situés 3 une petite
profondeur, au-dessous de la surface, oudes toc-
feux suspendns dans un puits peu profond, méme
quand ce puits est surmonté d'une cheminée, ou
tourelle en maconnerie.

Les foyers doivent étre établis & la plus grande
profondeur possible , c'est-a-dire au bas du puits
par lequel Pair sort; plus ce puits est profond,
plus unc méme élévation de température com-
municquée a Pair est efficace. Clest ainsi que sont
placésles foyers, dans les grandes mines de houille
du nord de I'Angleterre, et dans celles du dépar-
tement du Nord , en France.

Dispositions des foyers daérage, et des puits de sortie
de lair échauffe.

28. Le foyer peut étre établi, ainsi que le re-
présentela fig.'5, PL. IV, dansle bout d’'une gale-
tie G, aboutissant au puits P, par laquelle arrivela
totalité de 'air, qui a circulé dans les travaux. 1l
consiste alors simplement en une grille horizon-
tale, posée a une élévation suflisante, au-dessus
du sol de la galerie G, pour que les cendres et
autres résidus solides de la combustion , puissent
atre enlevés, a aide de crochets et de pelles. Le
combustible est chargé en «, sur le gevant de
cette grille. Une grille basse bc, inelinée en ar-
riere, de facon & ce que son plan forme un angle
obtus avec celui de la premiére, est destinée
a retenir le combustible, pour qu’il ne tombe
pas eu acriére. Ge genre de foyer doit étre parfai-
tement dégagé sur le devant, et autant que pos-
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sible en arriere; il est méme convenable d'élar-
gir la galerie G, & Pendroit ouil est placé, de
facon que la surface libre, pour le passage de Vair,
y soit au moins ausst grande que celle de la galerie
en avant. :

11 est presque inutile de dire qu’il faut revétir
les parois et le faite de la galerie, & Vendroit du
foyer, et jusqu’d une petite distance en arriére ,
d’'un bon muraillement en briques, et que si
Ton est, dans une mine de houille, il convient
de placer le foyer dans une galerie, creusée non
dans Yépaisseur de la couchie mais dans le ro-
cher, dut-on en pratiquer une exprés pour cet
usage. La totalité del'air, qui arrive par Ja galerie
G, traverse Femplacement du foyer, et le courant
chargé des produits de la combustion, ayant ac-
quis une température plus élevée, arrive au puitsP,
par lequel il remonte au jour.

La disposition décrite ct-dessus est la plus sim-
ple, mais elle piésente des inconvénients qui font
guelle est rarement adoptée. Ainsi le foyer in-
tercepte la communication de la galerie avec le
puits. Celui-ci ne peut donc servir mi a Pextraction
dqs minerais, ni au passage ordinaire des ou-
vriers; 11 est peu convenable, d’ailleurs, d’y placer
des pompes c'épuisement , parce que I'eau élevée
dans les pompes refroidirait Pair chaud ascen-
dant, que les fuites d’eau des tuyaux montants
ou des baches contrarieraient l'ascension de l'air,
et cIu’enﬁn les réparations aux pompes, qui sont
toujours assez frécquentes, se feraient difficile-
ment, & cause de la fumée et de la température
¢levée. Aussi cette disposition n'est adoptée que
dans le cas, ou le puits P na pas d'autre usage

que celul de servir & la sortie de i'air; alors, on




188 AERAGE

peut augmenter I'effet du foyér, en surmontant
ce puits d'une tour en maconnerie, qui prolonge
la: colonne d’air chaud, au-dessus de la surface
du sol. La section intérieure de cette tour doit
étre %rande, pour que l'air ne soit pas obligé d’y
prendre une trop grande vitesse, qui serait accom-
pagnée d'une résistance considérable.

Une disposition plus fréquemment adoptée
consiste & établir le foyer, dans une excavation
latérale au puits , pratiquée exprés, ou dans une
galerie secondaire abandonnée , qui ne sert plus
au roulage des minerais.

La fig. 6 représente cette disposition. La ga-
lerie principale G demeure tout & fait libre. K est
I'excavation, dans laquelle est établi le foyer F.
Elle communique avec la galerie G, par un
boyau £ /. C est une cheminée inclinée, qui va
de l'excavation E rejoindre le puits P, A une
hauteur variable au-dessus du fond. p, p, sont deux
portes établies dans le boyau £ /§¥qui ne ferment
pas hermétiquement, et dans lesquelles on mé-
nage de petites fentes, pour laisser passer un filet
d’air, qui se détache du courant général , et vient
alimenter la combustion du foyer. La plus grande
partie de I'air se rend au puits, en continuant de
suivre la galerie G. L'air chaud et les produits
gazeux de Ja combustion, montant par la che-
minée inclinée C, se réunissent et se mélent
au courant ascendant dans le puits, qui recoit
ainsi le méme accroissement de température, que
st la masse totale d’air cdt passé sur le foyer.
Dans!'un et I'autre cas,'accroissement de tempé-
rature du courant est proportionnel ila quantité
de chaleur produite par la combustion, et par
conséquent 4 la quantité de combustible brilé,
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et en raison inverse de la masse totale du courant
d'air.

Avec le foyer latéral , on peut utiliser le puits P
et la galerie G, pour le passage des ouvriers, et
Vextraction'des minerais. Cette disposition permet
aussi de régler plus facilement la combustion,
en raison de 'activité que doit avoir la circulation
de Yair, puisque I'on peut augmenter ou dimi-
nuer-le volume d’air arrivant sur le foyer. Elle
offre surtout un avantage de la plus hante impor-
tance, et sur lequel nous devons insister d'une
maniére toute particuliére, dans les mines, ou il
se dégage du gaz hydrogéne carboné.

En effet, dans ces mines , il peut arriver que le
courant d’air, qui a parcouru les travaux, soit
chargé, en arrivant au bas du -puits de sortie,
d’'une quantité de gaz inflammabie assez grande,
pour que linflammation, avec délonation; pit
avoir lieu au contact dela flamme. Dansce cas, il y
aurait une grande imprudence & diriger le courant
d'air, chargé de gaz inflammable, sur un foyer,
etilsemble d’abord que ce motif doit faireproscrire
les foyers d’aérage, dams les circonstances in-
diquées ci-dessus. Cependant on peut encore
employer avec sécurité un foyer disposé latéra-
lement, comme lindique la fig. 6, en ayant
soin d’alimenter la combustion avec de l'air non
chargé de gaz, et de donner 4 la cheminée C un
développement assez grand , pour qu'aucune étin-
celle venant du foyer, n’arrive dansle puits, ol
les gaz chauds se mélent au courant vicié. Une
longueur de 15 4 20 métres suflit toujours pour
cela, lorsque le combustible employé est de la
houille. C'est avec ces précautions que les foyers
dlaérage sont usités dans les mines du novd de




190, ALR4GE

I'Angleterre, et dela France, ottil ya dégagement
de gaz inflammable.

En Angleterre, dans les mines du Northum-
berland et du comté de Durham, le courant d’air
arrivé au bas du puits d’entrée est subdivisé en
plusieurs branches, qui parcourent divers guar-
tiers d’une mine étendue, lesquels ‘sont isolés
complétement les uns des autres, en ce qui-con-
cerne P'aérage, par des piliers de houille massive,
des cloisons en maconnerie de briques, ou des
portes doubles fermant hermétiquement. Il n’ar-
rive guére que tous les quartiers, dans lesquels
les travaux souterrains sont ainsi subdivisés, soient
également infectés de gaz inflammable. Les uns
sont beaucoup plus dangereux que Jes autres. En
conséquence, on emprunte 4 la branche du courant
d’air, qui a parcouru le quartierle moins infecté,
ka quantité d’air nécessaire pour alimenter la com-
bustion du foyer d’aérage, tandis que les autres
branches du courant, beaucoup plus chargées d’hy-
drogéne carboné, viennent déboucher dans le
puits de sortie de I'air, par une ou plusieurs ga-
leries disposées a cet eflety et dont les extrémités
sont & un niveau inférieur ou supérieur, i l'orifice
de la cheminée ou du conduit, par lequel arri-
vent dans le pmts les-gaz chauds, qui ont passé
sur le foyer. La méthode de diviser une mine de
houille en quartiers isolés , de subdiviser le cou-
rant d’air en plusieurs branches, et d’alimenter
le foyer avecl’air, qui a parcouru les travaux situés
dans le quartier le moins infecté, parait avoir été
mtroduite assez récemment daps les mines de
houille du nord de I'Angleterre, par M. Buddle,
célebre 1uspecteur des houilléres de'ce pays , au-
quel P'art des mines est redevable de geaucoup
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J'autres améliorations également importantes.

Dans les mines de houille du nord de 1a France
exploitées par la compagnie d’Anzin, la combus-
tion du foyer d'aérage, disposé¢ latéralement au
puitsdesortie deair, n’est jamais alimentée parde
Pair, qui ait circulé dans des excavations, ou se
dégage de 'hydrogéne carboné. L’air qui passe sur
ce foyer, descend le plus souvent du jour, par une
série de petits puits creusés, & coté du grand puits
vertical qui sert & Pextraction de la houille, en
méme temps qu’a lasortie de Vair; ces petits puits,
appelés bewrtias , contiennent les échelles par les-
quelles montent et descendent les ouvriers , aux-
quels il est expressément défendu de se placer dans
les bennes ou cuffats, élevés par les machines d’ex-
traction. Le pied du beurtia, qui se trouve au ni,
veau de U'emplacement du foyer, est mis en com-
munication avec cet emplacement, par un bout de
galerie , par lequel arrive I'air descendant du jour,
et quin'a circulé dans aucune galerie souterraine.
La quantité d’air est réglée par deux portes, dans
lesquelles on ménage desouvertures suflisantes, et
qu doivent toujours étre tres-petites. Les beur-
tias aux échelles ne sont d’ailleuys indépendants
du puits principal que dans le terrain houiller.
Sur toute la hauteur des terrains crétacés qui,
dans les exploitations du Nord, recouvrent celui-
ci, sur une épaisseur variable de 30 4 8o ou go
métres, les beurtias sont remplacés par un com -
partiment isolé du puits principal par une cloison
en planches, construite avec soin, et dans lequel
sont placées les échelles de la descenderie. Ce
compartiment porte le nom de goyaw, ou
royon. Il se termine A la profondeur ot I'on ren-
contre le terrain honiller. L, il est fermé par le
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bas, et mis en communication, par un hout de
galerie, avec le beurtia supérieur.

Lorsqu’il existe des galeries aboutissant au puits
de sortie de I'air, dans lesquelles il n’existe aucun
dégagement d’hydrogene carboné, on se sert
aussi, 4 Anzin, pour alimenter la combustion, de

tout oy partie de V'air, qui a circulé dans ces ga-

leries.

Le principe de I'établissement des foyers d’aé-
rage, dans les mines ou il se dégage du gaz in-
flammable, est donc, dans les environs de New-

castle sur Tyne, le méme qu'aux environs de

Valenciennes (Nord ). Son application bien en-
tendue (et elle ne présente aucune difficulté),
écarte tout danger X’inﬂammation sur le foyer,
d'un mélange ex[])losif d’air et de gaz inflam-
mable, tant que les portes, qui empéchent P'air

chargé de gaz d’arriver sur le foyer, demeurent

exactement fermées. Clest un devoir rigoureux
pour le directeur d'une mine d’organiser & cet
égard, comme en tout ce qui concerne la circulas
tion de Vair, des mesures spéciales de surveillance,
d'olt peut dépendre le salut de la mine et de
tous les ouvriers qui y travaillent.

De la température du courant d’air échaunffé par les
Soyers daérage.

29. Lorsquelesfoyers sont établis au basde puits
profonds, et d’une grande section (3 & 4 métres de
diametre), de telle sorte que la colonne d'air chaud
ascendante ait une grande hauteur verticale, et
qu'un volume d’air considérable puisse s'écouler
dans le puits, sans y prendre une vitesse supérieure
A celle de 1 métre 4 17,50 par seconde, lorsque
d'ailleurs les galeries souterraines, on circulele cou-
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rant d’air; ont des dimensions assez grandes, et un
développement qui n'est pas trop étendu, il est
généralement suflisant que le foyer communique
au courant d’airascendant,une température supé-
rieure de 10 4 20 degrés centigrades, & celle que
posséde Lair arrivé au bas du puits de sortie, de
sorte que la température du courant d’air chaud
ascendant ne dépasse guére 4o degrés centigrades.
Cest & peu prés la le- maximum de température
communiquée par, les foyers d’'aérage, dans les
grandes mines de houille de I'Angleterre et du
nord de la France. Les puits, par lesquels remonte
T'air chaud , peuvent aIiors servir comme puits
dlextraction , et les puvriers peuvent méme y des-
cendre et monter par les tonnes, sans étre forte-
ment incommodés par la chaleur ou la famée,

Si Ia circulation déterminée par un tel accrois-
sement de température était insuffisante, pour
P'assainissement des travaux, on pourrait I'activen
davantage, en augmentant Pactivité de la com-
bustion du foyer, ou la hauteur du puits de sortie
de lair, que Pon surmonterait 2 cet effet d'une
tour en. maconnerie. Nous discuterons successive-
ment Vefficacité de ces deux moyens.

1° Les lois du mouvement de l'air, résumées
par les formules du § 18, chap. II, démon-
trent qu'un accroissement de température de la
colonne d'air chaud ascendante, au dela d'une
limite assez bassey augmente assez peu la masse
totale d’air qui circule danslesgaleries, tout en exi-
geant un accroissement consi%léra])le de la con-
sommation de combustible sur le foyer d’aérage.
1l est facile en effet de conclure de ces formules,
que les masses d’air qui sortent par Torifice du
puits, lorsque la température de I'air chaud varie
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seule, toutes choses demeurant égales dailleurs,
sont & trés-peu proportionnelles & l'expression :

i ey
110,00375 T’

dans laquelle T est la température de l'air chauffé
par le foyer, et ¢ la température de lair atmo-
sphérique (1). :

On conclut de la que si z =10 degrés, les
masses d'air correspondantes 4 des températures T
de 30, 40, 50, 60 et 100 degrés centigrades, seront
respectivement proportionnelles aux nombres
43, 51, 58, 64, 79.

2° Les quantités de combustible bralées, sur le
foyer, pour obtenir diverses températures, seront
d’ailleurs & peu prés proportionnelles aux pro-
duits des masses d’air, par 'aceroissement de tem-
pérature que le foyer doit leur communiquer.
Supposons: que, dans tous les cas, lair avrivant
au foyer d’aérage, ait acquis, dans le parcours des
galeries souterraines, une température de 20 de-
grés, de sorte que les accroissements respectifs de
température communiqués par le foyer soient
égaux & 10, 20, 30, 40, 8o degrés, on voit que les
quantités de combustible briilées seront respecti-
vement proportionnelles aux nombres : 43, 102,
174, 256, 632. On peut donc former le tableau

stiivant
gy -

(1) Vovez le deuxieme mémoire sur le mouvement de
aie dans les tuyaux de conduite, §9, Ann, des Mines,
t. XII, 3 série.
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TEMPI‘E“ATU“E NOMBRES NOMBRES
proportionnels a Ila
de l'air ascendant en | masse d'air qui sort| proportionnels aux
dans I'unitéde temps,
degrés centigrades. § ou & lactivité de la
circulation.

‘quantités de com-
bustible brilées.

43 43

" 5t

58

64

79

Les nombres, inscrits dans la deuxiéme co-
lonne de ce tableau, croissent lentement, et d’au-
taut plus lentement que la température est déja
plus élevée, tandis que lesnombres de la troisiéme
colonne croissent trés - rapidement, et suivant
une loi d’autant plus rapide, que la température
est déja plus élevée. Ainsi en portant la tempéra-
ture de 30 4 100 degrés, on ne double pas la
masse d'air entrante dans 'unité de temps, et il
faut augmenter la dépense de combustible, dans
1{: rapport de 43 4 632, ou de 1 4 15 & peu pres.
En poursuivant Iapplication de la formule a des

températures su}uérieures a 100°, on trouverait

que Pactivité de la circulation croitrait de plus en
plus lentement, tandis que la dépense de com-
bustible continuerait 4 croitre, beaucoup plus ra-
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pidement que la température T. I1 ré,sulte dela :
1° Que les foyers d’'aérage sont da_qtant plus
désavantageux, sous le rapport éco_nomlque, que
la température qu’il faut communiquer au cou-
rant d’air ascendant, pour obtenir une circulation
suffisante, est plus élevée. 2
2° Que pour augmenter d’'une maniere notable
'l’aclivité‘cﬁa- la circulation, il faut porter la tem-
pérature de la colonne: d’uir chaud a un degré
tres-élevé, et quau deld d’'une limite assez l)as_se,
tout accroissement de température ne donne lien
w’a un accroissenient nul ou insignifiant dans Ja
circulation. T} est d'ailleurs évident que, plus la
température est élevée, plus il y a de causes de
pertes de chaleur; de sorte que, dz.\_ns les €,I'I),P]1(,‘a-
tions pratiques, le désavantage des foyers d’aerage,
4 de hautes températures, est encore P],us' grand
qu'il n’apparait d’aprés la dlscu,sglon prece@ente.
Enfin, sila température de I'air chaud dfapz}ssc
40 ou 50° centigrades, 'i] devient a peu pres -
possible d'utiliser le puits de sortie de l'air pour
Pextraction des minerais, ou pour tout autre usage.
Nous conclurons de ce qui précéc’le, que.quand
une température de 4o & 5o degrés centigrades
est insuffisante, pour déterminer la circulation
d'air nécessaire, ce serait un moyen peu conve-
nable, et méme peu efficace I’y remédier, que de
chercher a aceroitre la température de la colonne
d’air chaud, en activant davantage la combustion
sur le foyer d’'aérage. .

Influence de la profondeur du piiits de sortie de lair.

30. Sila profondeur du puitsdesortie del'air au g

’ L X o
nrente, toutes choses demeurant egales_ d ailleurs,
et s1 en méeme temps la section du puits est assez
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grande, pour que 14 résistance provenant du frot-
tement de l'air contre ses parois, soit négligeable,
par rapportaux autres résistances que l'air éprouve,
en circulant dans I'intérieur des travaux, il résulte
des formules des §§ 18 et 20, chap. 1I, que la
masse d’air sortante dans I'unité de temps, ne
peut croitre plus rapidement que la racine carrée
de la profondeur du puits.

Ainsi, par exemple, si le puits de sortie de
Tair, au bas duquel se trouve le foyer, a 200 métres
de profondeur verticale, et si on surmonte ce
puits d'une tour en maconnerie, dont la section
ihtérieure soit trés-grande, les masses d’air corres-
pondintes i des bauteurs de la tour égales a0, 20,
30, 40 et 50 metres, seront, tout aun plus, pro-
portionnelles aux racines carréesdes nombres 200,
220, 230, 240 et 250; cest-A-dire aux nombres
14%, 148, 152, 155, 158. Ainsi, lorsque le foyer
est établi au bas d’un puits de 200 métres de pro-
fondeur, si I'on surmonte ce puits d’'une tour en
maconnerie de 50 métres, ce qui est déja une hau-
teur considérable, on n'augmentera la masse
d'air, qui entre dans les travaux, que dans un rap-
port moindre que celuide 1412158, ou de moins
de > de la masse primitive.

Si au lieu de 200 métres de profondeur, le puits
de sortie de l'air en avait 300 ou 4oo, I'addition
d’une tour en maconnerie de 50 métres augmen-
t(,arait la masse d’air entrante dans les travaux,
({une fraction encore plus petite de son volume.
Si la tour, au lieu ‘davoir une section inté-
neure tres-grande, et égale a celle du puits, ou au
moins des galeries intérieures de la mine, dans
lesquelles I'air circule , avait une section beaucoup
plus petite, et analogue i celle que l'on donne
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aux cheminées de chaudiéres 4 vapeur, cette addi-
tion pourrait bien ralentir la circulation au lieu de
Tactiver.

L’addition d’une tour rend impossible, d'utili-
ser le puits pour Uextraction.

En résumé, lefficacité d'une tour en ma-

connerie, établie sur le puits de sortie de Tair,
dans le but d’activer la circulation, est peu sen-
sible, lorsque la hauteur de la tour n’est pas
plus du quart de la profondeur du puits. Dans ce
cas méme, la masse d’air entrante est seulement
augmentée de moins d’un huitiéme, par Paddition
de la tour. Encore est-il nécessaire, pour cela, qu’elle
ait une section intérieure égale & celle du puits, ou
au moins des galeries souterraines, dans lesquelles
Yair circule, sans quoi elle pourrait ralentir la cir-
culation aulicu de(%’aUgmenter. Comme, d’ailleurs,
la construction de tours spacieuses, de plus de
50 métres de hauteur, occasionnerait des dépenses
considérables, nous estimons qu’on ne doit faire
usage de ce moyen d’activer le tirage, (}ue dans le
cas, ou le Puits de sortie, au bas duquel le foyer est
établi, n'aurait qu'une profondeur médiocre, et
gui ne dépasserail pas 200 metres.

31. On voit, dans quelques exploitations de mi-
nes, une disposition trés-vicieuse des foyers daé-
rage, que nous devons signaler. La mine est exploi-
tée par unpuitsunique. Afin d'y faire circuler lair,
on isole du puits, par une cloison verticale, con-
struiteen planches, ou en briques, un petitcompar-
timent qui doit servir  la sortie de ]i)’air échaufté
par le foyer d’aérage. Quelquefois méme, au lieu
d’une cloison, on sc¢ contente d’établir une con-
duite formée de coflres carrés, s'emboitant au
bout les uns des autres ; que I'onsuspend avee des
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crampons en fer, contre 'une des parois du puits;;
cette conduite sert de cheminée au foyer d’uérage’
et clest par 14 que doit sortir l'air, quia p_arcouru,
les travaux. Ceux-ci sont disposés, de maniére 2
former un circuit sinueux, aboutissant par un bout
au bas du puits, par lequel l'air descend, et par
Yautrebout, au bas da compartiment ou de Ja che-
minée en planches. Avec de semblables disposi-
tions, on sefforce d’activer, la circulation; en
('ionr’lant i l’uu'-' sortant,- une température fort
élevée; walgré cela, elle devient insuflisante,
pour peu quc les travaux prennent d’étenduc, on
quils soient infectés de mofettes, etla santé des
ouyriers s'altére , parce que’ air n’est pas con-
venablement renouvelé. Il y asurtout une haute
imprudence 4 n'avoir qu'in moyen d’aérage sem-
blablé, dans les mines qui sont infectées de gaz
inflammable; s'il arrive en effet quune détona-
tion aitlieu,,. dans quelque partie des travaux (et

cest un accident que I'on ne peut pas toujours
éviter, malgré les plus grand[:zs précautions ),
lesgaz formés, ou dilatés par Pexplosion, refou-
lent le courant d’air du ¢6té ot se rencontrent le
moins d’obstacles, et l'issue la plus facile, c'est-

adire vers le puits par lequel T'aic descend ; les
(glaz irrespirables remplissent ainsi toute la mine
ans un temps trés-court; il devient impossible
d’y pénétrer, et tous les ouvriers périssent par
asphyxie.

Une méthode presque aussi vicieuse consiste 4
établir Je foyer, non pas au bas d’un puits profond,
mais & une petite profondeur au-dessous du jour
au bas d’'un puits creusé expres, et que l'on surl
monte d'unc tourelle, ou cheminée de fo a
Jometres de hauteur. Ce petit puits communique,

Zome XV, 183q. : 14 l
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par une galerie, avec d’autres puits contenant les
échelles, pour 'entrée et la sortie des ouvriers.
L’air descend par un puits large servant & lextrac-
tion, et remonte, aprés avolr parcouru les tra-
vaux, par les petits puits des echelles, d’ou. il
asse sur le foyer d’aérage, et revient au jour par
Fe puits, et la cheminée qui.le surmonte. Cette
disposition est encore trés-généralement usitée
dans les mines de houille du Hainaut, ot 'air sort
par la cheminée i une température élevée, sou-
vent trés-supériepre 4 100 degré_s,,gent'igl‘udes, ce
qui n’empéche pas que la circulation d'air ne soit
insuflisante pour I'assainissement des travaux.

32. La quantité de combustible bralée sur un
foyer d’aérage, dans un temps donné, doitétre évi-
demment 4 peu prés proportionnelle au produit
de la masse totale d’air, échauffée par T'action du
foyer, par l'accroissement de température qui lni
est communiqué.

Ains, il résulte du § 22 qu'un méme accroisse-
ment de température de Vair, sortant par le puits
P(fig.3 et 4, PL. IV ), suflit Eour déterminer des
courantsd’air de vitesses sensiblement égales, dans
une seule galerie G, ou dans deux galeries G, G' de
dimensions égales , pourvu que les longueurs de
ces galeries soient trés-grandes, par rapport & la
profondeur des puits P, ¥, de sorte que, quand le
courant d’aiv est déterminé par la difiérence natw
relle des températures de la roche et de Iair exteé-
rieur, deux' galeries sont sensiblement aussi bien
aérées qu'une seule , par le moyen des puits P, P.
Si le courant d’air est déterminé par un foyer
d’aérage, établi au pied de I'un des puits, il est évi-
dent que la consommation de combustible, néces-
saive pour aérerles deux galeries G, G/, sera pré-
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csément le double de celle qu'exigerait une
seule galerie, l'accroissement de température de-
meurant le méme.

Les foyers d’aérage sont généralement usités
dans les exploitations de houille;leurétablissement
estsimple et facile, leur entretien peu dispendicux
quand ils ont été d’abord bien construits, La abn
sommation journaliere de combustible occasionne
une dépense assez faible, i cause du bas prix du
cc’)m'b‘ustible, dans ces mines; enfin, ils permettent
C’ll-ltlllsel‘ pour l'extraction, le puits de sortie de
Tair, lorsque la température n'y dépasse pas 4o &
50 degrés; ils sont d’autant plus avantageux, que

la profondeur du puits, au pied duquel ils sont

etablis, est plus grande, et que la température du
courant d’air chaud ascendant, nécessaire pour
9btenll‘ une circulation d’air suflisante, est moins
eleyée. Si, par suite de la petite profondeur du
{)ults ou d’autres circonstances, on devait élever
heaucoup la température de Pair, les foyers de-
\’nendral.ent alors désavantageux, sous le rapport
economique, et il serait préférable de leur substi-
tuer des machines soufflantes ou aspirantes. Lors=
que le prix du combustible est élevé, ces der-
meéres machines sont , dans tous les cas ; beaucou

plus économiques que: les foyers. : &

Des machines propres ’ a déterminer la circulation
continue de Cair dans les mines.

33.Tou tesles machinessoufllantes, ou aspirantes
peuvent servir a cet usage: Le but que l'on seé
propose, étant toujours de déterminer une ‘circu-
l,atlon d’air, dans unesuite de vides allongés, dont
'ensemble forme une conduite plus ou moi’ns sl=
Nueuse, ouverte & ses deux extrémités, il peut
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étreatteint, sbit en lancant de Vair préalablement
comprimé par un bout, soit en aspirant & 'autre
bout, et rejetant dans V'atmosphére I'air aspiré.
A part 'queI]ques circoustances particu]iéres? qui
seront indiquées plus tard, il est tout & fait in-
différent, pour obtenir un bon résultat, de lancer
Pair atmosphérique, ou d’extraire l'air vicié, de
souffler ou d’aspirer. Sousle rapport del’économie
de la force motrice, la théorieindique, en faveur
des machines soufllantes, un léger avantage (voyez
le deuxiéme mémoire sur le Mouvement deI’Air,
Annales des Mines, 3° série, tome XII, § 13);
mais lorsqu’on en vient aux applications , et 4
Pexamen approfondi des circonstances de la pra-
tique, on trouve que, si I'on veut éviter les pertes
de travail moteur, Pexécution de bonnes machi-
nes soufflantes présente quelques difficultés, qui
n’existent pas, au méme point, pour lesmachines
aspirantes.

Les conditions particuliéres des machines des-
tinées i l'aérage, sont les suivantes :

1° Elles doivent déplacer des volumes d'air con-
sidérables ;

2° Elles ne doivent imprimer a ces masses d air
que de faibles vitesses ;

3° Elles ne doivent augmenter que trés-peu la
pression de l'air, quelles puisent dans 'atmo-
sphére, si ce sont des machines soufllantes, ou
dans la mine, si ce sont des machines aspirantes.

La plupart des machines soufflantes employées
dans les usines, déplacent au contraire ges, vo-
lumes d’air comparativement beaucoup moindres,
et leur impriment des vitesses beaucoup plus
grz}ndes; par suite, elles doivent comprimer lair,
qu’elles puisent dansl'atmosphére, assez fortement
pour que l'excts de pression produise I'écoule-
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ment, avec la vitesse nécessaire. Celte diversité,
dans les effets i produire, entraine une différence
dans le systéme des appareils, quil convient
d’employer dans les deux cas. R

Pour faire mieux ressortir les différences fon-
damentales que nous venons de signaler, nous
citerons des exemples numériques.

La mine de houille de 'Espérance, prés Seraing
sur Meuse, en Belgique, est aérée par le jeu d'une
grande machine aspiramte 2 pistons, mue par une,
machine & vapeur, dont la puissance est de 25
chevaux. Le volume d’air extrait de cette mine,
calculé d’apreés le volume engendré par I'excursion
des pistons, sous une pression de o™ 75493 de mer-
cure, et a la température de 13 degrés, serait de
9™*,0241 par seconde. Le méme volume déduit
d'un javgeage, exécuté au fond de la mine au
moyen de 'anémoniétre, réduit a la méme pres-
sion et & la méme température, est seulement de
8™¢,016; la différence provient évidemment en
grande pactie des pertes d'air, et de I'espace nui-
sible de la machine & pistons; lair arrive aux
cylindres de la machine, par deux puits verticaux,
dont les sections horizontales ont une surface totale
de 3,05 metres carrés; ainsi, la vitesse de lair
ascendant dans ces puits, est de 2™,628 par se-
conde. Enfin, Vexcés de la pression atmosphé-
rique extérieure, sur la pression de l'air en mou-
vement dans la galerie souterraine, tui conduit
l'air, des puits, au-dessous des cylindres de la ma-
chine aspirante, est mesuré par une colonne
d’ean distillée de 6,25 & g centimetres de hauteur,
moyennement, 7,675 centimétres.

En rapprochant les nombres ci-dessus, on voit
que le volume d’air extrait est de 8,016 pur se-
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conde, et lavitesse de I'air montant par les puits,
de 2™,628. La compression que la machine doit
faire subir & l'airsortant, pour le rejeter dansl'at-
mosphére, est mesurée par une colonne d'eau de
7,675 centimétres. ;

" Voici, par opposition, les résultats des obser-
vations, que j'al recueillies- sur la machine souf-
flante du haut fourneau du Troncais (Allier),
marchant au -charbon de bois. La machine se
compose de deux caisses.cdtrées en bois, dont les
pistons sont misen mouvement, par une roue hy-
draulique, L'air foulé par les pistons est lancé
dans le fourneau, par deux petites buses cir-
culaires, dont le diamétre ‘est de 0™,0556. Les
pistons, lorsque jai visité la forge , faisaient cha-
cun 12 excursions par minute. Je n'avais point
de manometre 4 ma disposition; le volume d’air
fourni par cette machine, calculé d'apres les di-
mensions des caisses et I'excursion des pistons,
est de 0,29815 métre cube par seconde.

La vitesse de projection que l'on obtient, en
divisant le volume ci-dessus, par la somme des
aires des orifices-des buses, est de 61m,45 par
seconde. '

Enfin I'excés de la pression de l'air, dans I'inté-
rieur des caisses, pendant le refoulement, sur la
pression extérieure de I'atmosphére, conclu de la
vitesse de projection ci-dessus, sans avoir égard
aux frottements , doit étre mesuré parune colonne
de mercure, d’environ 1,92 centimetre, équiva-
lente 4 une colonne d’eau de 26 centimétres.

Ces nombres ne sont qu'approchés , 4 cause des
pertes dair, dont nous n'avons pu tenir compte ;
ils suffisent néanmoins pour faire ressortir les dif-
férences 1ndiqudes.
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Dans les machines soufllantes des hauts four-
neaux alimentés avec du coke, un manométre
% mercure, placé prés des tuyéres, accuse fré-

uemment un exces de pression intérieure, de 10
411 centimétres de.mercure, équivalente a 1,36
ou 1™, 50 en colonne d'eau. La vitesse dggprojec-
tion del'air, parles buses, est:donc encore beau-
coup plus considérable, qu'elle nel'est ai fourneau
du Troncais. .

Il vésulte des faits ci-dessus relatés, que les
machines & pistons, habituellement employées
dans les usines, doivent donner lieu, quand on
les applique & T'aérage des mines, 4 une perte du
travail moteur, qui est, dans tous les cas;
une partie’ trés-considérable du travail, employé
pour mettre les machines en mouvement , et qui

eut égaler, ou méme surpasser le travail utilisé.
En effet, I'air, & son entrée dans les cylindres des
machines & pistons, et & sa sortie"des mémes cy-
lindres., doit traverser des orifices rhunis de sou-
papes, et prendre., dans ces passages , des vitesses
trés-supérieures a celle qu'il posséde, ou qu'il doit
conserver, dans les galeries qui- communiquent
aux cylindres. Ces vitesses, qui sont & peu pres
entiérement perdues pour Veffet que l'on veut
produire , ne peuvent avoir lien sans une diffé-
rence-de pression, entre I'air contenu dans les cy-
lindres et lair extérieur, laquelle augmente la
force nécessaire pour mouvoir les pistons; dans
le cas de I'aérage des mines, cette différence de
pression, nécessaire pour faire passer l'air & travers
les ouvertures garnies de soupapes, sera presque
toujours égale, sinon supérieure a I'excés de pres-
sion nécessaire pour produire le résultat que I'on
veut atteindre , c'est-a-dire, pour faive entrer l'air
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aumosphérique, préalablement comprimé, dans led
galeries sonterraines, oupour rejeter. dansl’atmo-
sphére Lair extrait des galeries, et qui aura été
aussi préalablement comprimé. La suite de nos
observations sur la machine de la houillére de
I'Espérance justifie complétement ces assertions.

Nous$ avons déja dit qu'un manométre a eau
distillée, inséré en un point du conduit souterrain,
qui ameéne lair aspiré au-dessous des cylindres
de cette machine, a accusé un excés de pression
de T'air atmosphérique, sur I'air en mouvement;
de 7, 675 centimétres en moyenne.

Nous avons inséré des manométres & eau sur
les deux cylindres, dans lesquels se' meuvent les
pistons. Chacun de ces manométres a indiqué
I'exeés de pression de V'atmosphére , sur I'air en-
trant dans la cuve; pendant la levée du piston,
c'est-4-dire pendant I'aspiration, et ensuite I'excés
de la pression de Vair intérieur, sur Ja pression
atmosphérique, pepdant la descente du. piston,
c'estd-dire pendant que air est expulsé du cy-
lindre, et rejeté dans I'atmosphére. Eh bien! le
manometre adapté 4 'un des cylindres a fourni
les résultats suivants.

Pendant P'aspiration, I'excés moyen de la pres-
sion atmosphérique, sur Vair ‘intérieur, a été
moyennement mesuré, par une colonne d’eau
de 115 millimétres de hauteur.

Pendant Yabaissement du piston, exces de la
pression intérieure, sur la pression atmosphérique,
a soutenu, moyennement, une colonne d'eau de
33 millimétres, dans le manométre.

Quant au second cylindre , Ja dénivellation de
Pean, dans les deux branches du manomeétre, a
été, moyennement, de 150 millimétre:, pendant
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Vaspitation , et.de 30 11,1iltli‘métres, pendant que
Vair était rejeté dans 'atmosphére. ‘(La grande
Jifférence entre les résultats observés, sur les deux
cylind.res', qui d’ailleurs sont en tout sgmb]gh]gs i
Hient 2 une fuite d’air trés-sensible , qui avait lieu
entre le contour du piston , et les parois du pre-
mier cylindre.) Il résulte de ces obs;ervatlonS que
L'air, aspiré et rejeté dans Patmosphére par la ma-
chine de I'Espérance, a été moyennement com-

rimé ‘dans la machine, depuis une pression
inférieure a celle de 'atmosphére, de 132 £ milli-
métres d’eau, jusques a _une pregsipn supérl'eure
5 celle de Patmosphére de 31 ; mllhm'ét’res d'eau,
Cest-a-dire que la compression, exercce par la
machine, est mesurée par une colonne deau
de 164 millimétres. Cependant la pression de
Tair arrivant & la machine, n'étant inférieure &
celle de Patmosphére, dans ]aquell'e il doit étre
rejeté, que de 7,615 centlplét_res d, eau, 1l'suﬁ1—
rait d’augmenter la pression de Vair arrivant,
de cette derniére quantité, pour obtenir le, ré-
sultat réalisé, par la machine a pistons Qe I'Es-
pérance. Celle-ci commence par produu;g une
raréfaction de Vair, indispensable pour qu'il tra-
verse les orifices, garnis ‘de soupapes, ménagés
dans les fonds des cylindres. Puis ‘elle com-
prime Lair entré dans les cylipdrgs, au dela de la
pression atmosphérique, afin qu ’11 sorte (Far les
ouvertures garnies de soupapes, ménagées dans les

istons. La compression totale ainsi. exercée par
r.es pistons de la machine , sur Pair gréalahlement
raréfié , est aun peu plus du doulz]e e la compres-
sion, strictement voulue pour 'effet ,il 'ol?temr. 1l
en résulte que le double passage de Yair a travers
des orifices garnis de soupapes, occasionne a fui




208 AERAGE

seul une dépense de travail moteur, un pen
supérieure A leffet utile, et cela, indépendam-
ment de toutes les autres résistances passives,
inhérentes au jeu de la machine & pistons, et de
la machine & vapenr, qui Ja met en mouvement.
Cependant les ouvertures , ménagées dans les
fondsdes cylindres, et dans les pistons, sont grandes
et multiphées , et la vitesse (Fes pistons est trés-
modérée. Il y a en effet 16 grandes ouvertures
dans chaque fond, et dans chacun des pistons, dont
la section est un cercle de 3*,48 de diamétre. La
course des pistons est de 27,05; chacun d'eux
fait 14 excursions complétes (montée et descente)
dans une minute, ce qui donne une vitesse des
pistons inférieure & 1 metre par seconde.

La machine 3 vapeur motrice est estimée avoir
25 chevaux de force. La pression de la vapeurdans

lachaudiére, les dimensions etla vitesse du piston, .

la quantité de combustible qu’elle briile journelle-
ment, correspondent cn effet 4 cette donnée. Or,
'effet utile de 1la machine consiste réellement dans
la compression du volume d'air extrait, savoir
8m-¢,016 par seconde, depuis la pression que cet
air posséde dans la galerie, jusqu'a la 1preséion at-
mosphérique extérieure, qui surpasse la premiére
de 7,675 centimeétres d’eau. Ces deux pressions
étaient respectivement mesurées, le jour de T'ob-
servation, par des colonnes de mercure de 0®,7534
et 0”,7590. Le volume de 8,016 se rapporte
d’ailleurs 4 une pression de 0”,7492 de mercure.
Le travail utile est donc, suivant les principes
connus de mécanique, exprimé par le produit :

590
8,016<0,7492 X 18598 X log. hyp. l_%/- = 603,60 kilog. XX m,
i (3
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Ce nombre correspond & une force de 8,05
chevaux ~-vapeur, qul est moins du tiers de la
force nomihale, et effective de la machine mo-
trice.

Le travail utile est une fraction ,Plus petite
encore du travail moteur dépensé, dans les. ma-
chines aspirantes 4 pistons, établies sur les houil-
leres de Sacré- Madame, et du Monceau-
Fontaine, prés de Charleroy. D’aprés mes ob-
servations, la premiére aspire et rejette dans
Tatmosphére 3,83, et la seconde 6 metres cubes
par seconde. ( Ces nombres sont trop- forts d'au
moins -~ ; car ils correspondent au volume en-
gendré par les excursions des pistons.) Dans les
deux mines, jai mesuré, avec un. manpmétre 4
eau, l'excés de la pression atmosphérique sur
la pression de Tair, qui arrive sous les cylin-
dres; cet excés a été moyennement mesuré, par
une colonne d’eau de 5 centimétres de hauteur.
Les machines & vapeur ayant respectivement la
force de 10 et 20 chevaux, il en résulte que
le rapport du travail utile au travail moteur, est
de 1 & 4 environ, pour la machine de Sacré-
Madame, et de 1 & 5 senlement pour celle du
Monceau-Fontaine.

Un déchet aussi énorme ne doit pas étre attri-
bué % une mauvaise construction des machines,
dont on vient de parler; elles sont au contraire
bien établies. Il est inhérent au systéme des ma-
chines & pistons, qui est radicalement vicieux,
pourle genre d'effet, que doivent produire les ap-
pareils destinés a P'aérage. Il faut en effet, que
ces sortes cle machines n'impriment pas a I'air une
vitesse inutile, et ne le compriment point au dela
du degré nécessaire, pour le rejeter dans Patmo-
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sphére, si la machine est aspirante, ou pour. I'in-

troduire dans la mine , dans le cas contraire.

34. Le ventilateur, & force centrifuge, a été fré-
quemment employé, pour aérer deslieux d’ha-
bitation, des salles de réunion, des hoépitaux, etc.
En Allemagne, on s'en sert aussi teés-souvent
pour aérer des mines, ‘ou plutét des bouts de
galerie d’une longueur médiocre ; on I'a employé
tant6t comme machine soufflante, tantét comme
machine aspirgnte.. Cette machine, dont on
trouve la description clans plusieurs ouvrages
francais et étrangers (Physique de Désaguliers;
Dubuat, Principes d’'Hydraulique et de Pyro-
dynamique; Aloys Welirle, die Grubenwetter,
Vienne, 1835, p.63 et 58), permet en effet de
déplacer de grandes masses d’air , en les compri-
mant fort peu ; mais elle a encore I'inconvénient
d’imll)rimer 4 l'air une grande vitesse, tout a fait
inutile; d’ailleurs, V'air & son entrée, dansla ma-
chine, est frappé par les ailes, ce qui donne lieu
4 une résistance  cousidérable. Le ventilateur
ailes courbes, représenté parlesfigsures dela PL 7
échappe aussi bien que possible A ces inconvé-
nients, et nous parait réunir toutes les conditions
voulues, pour une machine d’aérage; les frais de
prémier établissement et d’entretien, sont d’ail-
leurs heaucoup moindres, que ceux qu’'exigent les
immenses machines 4 pistons, que on a établies
en Belgique depuis quelques années.

- Le ventilateur ( Pl /) doit étre placé sur
le puits, par lequel sort le courant dair, qui
a circulé dans les excavations souterraines. Ce
puits est fermé par une voiite, ou un plancher
trés-solide, imperméable & Yair; an milien de
la voite, ou du plancher, est ménagce une ou-
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verture circulaire , évasée du coté du puits,
comme l'indique la fig. 3, au-dessus de laqqe’l,le
est établi le ventilateur, qui tourne autour dUr}
axe vertical A en fer forgé. Cet axe est supporte
inférieurement par une cr:_lpaudine E qu peut,
étre un peu élevée, ou abaissée, au moyen d’une
vis V, tournant dans un écrou, surmonté d’une
artie cylindrique, ou est logée la crapaudine.
[’écrou est lui-méme fixé & une traverse en b_oxs
TT (fig- 3), reposant sur les parois du puits.
U représente un plancher étroit placé plus bas,
sur lequel peut venir Pouvrier, qui tournera la
vis V. On arrive sur le plancher U, par un petit
puits, ou une galerie latérale, qui doit étre tenue
hermétiquement fermée, par une double ou tri-
le porte, ou trappe, ouvrant de dedans en dehprs";
Faxe vertical est maintenu, & sa partie supc-
rieure, par une charpente simple, composée de
deux montants verticaux M, M', et d’un chapeau
horizontal KK', avec arcs-boutants. Un systeme
de poulies P, destinées a receyoir la courroie qui
transmettra le mouvement, est monté sur cet axe.
G G, dansla fig. 3, représente une picce en fonte,
ou en bois, boulonnée sur la plate-forme de la
voiite ou du plancher, par une bride annulaire.
Le ventilateur se compose de plusieurs al](:JS
courbes , comprises entre deux di_sques; Tun DD’
ledisque supérieur, a, sursa face interne, la forme
dune surface de révolution. Il est invariablement
attaché i 'axe mobile; les ailescourbes sont atta-
chées 4 ce disque, qui peut étre en bois, en fonte,
ou en tole. J'ai supposé qu’il était en bois. Le
disque inférieur, percé d’'une ouverture (.:entr‘a]e >
est suspendu aux ailes. Ce deuxieme dlsc’lue est
plan, et tourne devant le bord recourbé de la
piece évasée G G.




212 AERAGE

Les ailes courbes, au nombre de 12, sont en
tole, et courbées suivant des portions de surfaces
cylindriques, & base circulaire (fig. 1), qui cou-
pent la circonférence de I'ouverture centrale du
disque plan, sous un angle déterminé, qui est de
19° ; environ, et sont tangentes & la circonférence
décrite par leur extrémité la plus élognée de
I'axe, dans le mouvement Imprimé au ventila-
teur, circonférence dont le rayon est de o®,83.
L'air arrivant dans le ventilateur est forcé de s'és
taler en une nappe composée de filets, qui cou-
pent la circonférence de l'ouverture centrale,
sous un angle déterminé par de nombreuses cloi-
sons ¢, ¢, ¢, etc. (fig. 1); ces cloisons, dont
quatre se prolongent jusque tout prés de laxe,
sont des feuilles de tole, fixées, par leurshords,
4 I'intérieur de la gorge G G (fig: 3 ), et s'élevant
jusque tout prés de la surface interne du disque
supérieur, sans cependant le toucher. Les cloisons
ul se prolongent jusque tout pres de I'axe; ont
a forme d’unesurface cylindrique, terminée, du
coté du ventilateur, par une surface plane; les
autres sont de petites feuilles planes, semblables

aux liteaux d’'une jalousie, et qui coupent la sur-
face cylindrique, & laquelle se termine le rebord
de la gorge GG (fig. 3), suivant un angle, qui
est le méme pour toutes, et égal A 36°. Quelques-
unes de ces cloisons se prolongent au dela de
la partie - plane, par une partie cylindrique, de
méme rayon que celui des cloisons, qui se pro=
longent, jusque tout pres de laxe. Celles-ci sont
consolidées par un anneau 0o (fig. 1 et 3).

Des douze ailes courbes du ventilateur, guatre
seulement sont entiéres; les huit autres, distri-
buées entre les premiéres, sont interrompues,
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pour éviter les frottements; mais ~n0_1_xs,]_es suppo=
serons d’abord continues, dans 'explication qui va
suivre. On a représenté, en lignes ponctuces, dans
la fig. 1, la partie supprimée de deux ailes. ol

On imprime au ventilateur un mouvement c_l‘e
rotation rapide, dans le sens indiqué par la fles
che ZW (fig. 1). _ b

Il y a aspiration de l’fur, et pour eV1t_er’ que
Tair atmosphérique ambiant ne soit aspiré; en
méme temps que celni du puits, par lejeu, qui
existe nécessairement, entreles bords de la gorge
fixe GG, et le disque plan n_xqbi]_e_atta_ché__ aux
ailes, on peut employer la disposition 1nd1q_|38e
i 3. ff, f'f' représente une sorte de gouttiere
annulaire, forniée par deéux parois cy11r3dr1ques,
ayant pour axe commun 1 axe de la machine. C_ette
gouttiere est fixée sur la voilte, ou sur les_ l)n,des
dela gorge GG. Elle est 4 demi re'l'nphe d'un
liquide. Une surface cylindrique //-(fig. 2 et 3),
fixée sous le disque plan du \:entrlateur,
et ‘mobile par conséquent avec lui, descend
tout pres du fond de la gouttiére, et tourne
dans Fintérieur de celle-ci, sans frotter. Quand
le ventilateur fonctionne, il y a .dénivell_atl,o’n
du liquide, contenu dans la gouttiére, qui s¢é-
léve entre la surface mobile //’ et la parol interne,
et sabaisse de Pautre c6té. 1l-sullit de donner aux
parois une hauteur suflisante, pour queleliquide
ne se verse pas, en débordant par—d_essus.

Les intervalles compris entre les ailes courbes
de Pappareil, et les deux disques auxquels e!les
sontattachées, forment autant de canaux, quisont
empottés par le mouvement cler()’tz_ltlon autour de
Vaxe , imprimé par une force extérieure. Si ces ca-
naux étaient bouchés 4 leur extrémité la plus
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éloignée de 'axe, la pression de Pair, ui les rem-
plit, irait en augmentant du centre a la cnrc?nfe,-
rence; de telle sorte qu'en désignant par p" et p
les pressions respectives sur 'ouverture des canaux
mobiles, et & Pextrémité fermée de ces canaux,
a des distances dé V'axe désignées respectivement
par r, et r, par w la vitesse ’angulair:e imprimée
au systéme, par g la gravité, par g le poids du
meétre cube dair, Sous la pression p’, on aurait la
relation : :

(4
w' (r,"’-—ro")-_-—Qg-P—, log. hyp. f—:T- (nt)

Lorsque le rapport % differe peu de Tunité, on

eut prendre pour la valeur dulo aritl;me hyper-
Eo]ique , e premier terme de son ¢ éveloppement,

/

o —pt B AN .
en série, savoir : £ ?_ -etV'équation (m) devient
P

alors :

’
; —p
wh(r}—r)=2¢ “ .

Si les pressions p et p’sont mesurées par des
colonnes d'un liquide manométiique, res’p'ectw(]e-
nient représentées par kb, etk’, et que = désigne le
poids spécifique du liquide manometrique, on

!

aura:P;,P :%’ (h,—1"), et par conséquent :

—hy = -’g)—-( rl—r).

Z(h
q

Z-(h,—F') exprime la hauteur verticaled’une

? . 7
0 i p : superfi-
colonne fluide, ayant pou base lllpltfe slup :
cielle, dont la densité uniforme serait égalea g ,
et qul exercerait sur sa base une pression égale
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ap—+p'. Cest donc une expression analogue i
ce que nous avons désigné, dans le § 15, chap. 11,
par hauteur génératrice du niouvement.

Si maintenant on concoit que le pourtour de
la machine soit percé d’une ouverture, I'air com-
primé s'écoulera, parcette ouverture, dans I'atmo-
sphére ambiante, si la pression de Pair intérieur
l’emport? sur la pression extérieure, et la hauteur
génératrice du' mouvement de l'air sortant sera :

,1‘—', (h.—), en désignant par  la pression atmo-

sphérique extérieure, mesurée en colonne du
liquide manométrique de densité x, et en suppo-
sant d’ailleurs que le rapport de la pression p a
la pression atmosphérique exceéde peu l'unité.
Or, puisque 'on a :

2

W

( r:_lloz ) )

Z () =
(1 r

on en conclut : -

3

;, (h = 5‘7(1;'_1;) + %—(r,’—r.,’). (n)

Si la machine ne recevait aucun mouvement
de rotation, la pression de l'air serait partout
uniforme , dans son intérieur, et mesurée par une
colonne de liquide manométrique de hauteur /'.
La hauteur génératrice de la vitesse d’écoulement
dans I'atmosphére, serait donc. simplement :

%(h’—-h )- L'équation () fait voir 'que le mou-

vemerit de rotation,imprimé 4 la machine, a pour
effet d'augmenter la hauteur génératrice de la
vitesse d’écoulement , d'une quantité égale i :
w?

D )
‘.),g (lr I'o ).

Tome XV, 183y, )




216 .AERAGE

1l en résulte: que l'écoulement, dans l'atmo-
sphere , par une ouverture pratiquée sur le pour-
tour de la machine, pourrait avoir lieu, quand
bien méme la pression p’, mesurée par la colonne
liquide &', serait inférieure a la pression atmo-
sphérique , mesurée par la pression 4.

il suffirait que Pon efit :

> g D
i—(z;—r‘., )>—(](h—-h).

Lorsque maintenant les canaux sont entiére-
ment ouverts, on concoit qu'il pourra s'établir,
dans ces canaux, un courant continu, allant du
centre A la circonférence , de facon que la machine
verse, dans l'atmosphére, Tair que les canaux
puiseront, par leurs extrémités les plus 1'gpprochées
de Paxe, dans une capacité, ot la pression pourra
étre moindre que la pression atmosphérique. L’a-
nalyse démontre, en effet, qu'il doit s'établir un
courant semblable, et que I'équation du mouve-
ment de lair, dans le canal mobile, est la méme
que celle du mouvement de Tair, dans un canal
fixe, avec cette différence que la hauteur motrice

W ol , d .. T2
est augmentée de o (r'—r). Ainsi, Q dési-

gnant le volume d’air, qui sécoule dans Yatmo-
sphere dans Vunité de temps; a et A les orifices
respectifs, par lesquels T'air sort du canal, gty

entre, on a, en négligeant les frottements :

/ W (r'—rd)—2g (%(h——-h'}
Qz\/ i

a A

Si de plus on désigne par u, et «, les vitesses
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respectives de Pair, dans le canal, & sonlentréé;et

3 't 1 — Q == (_2_ t]’l"

hsa sortie, 0N aura : Uy == -, Y= Ty GbleqHa-

tion précédente pourra se metfre sous 18 forme
12— 1 = wi(rr=r')— 3o 5/— (=R,

Clest cette équatior, dont nolis nous Servifons,
dans le paragraphe suivant; seulement’rous y

rémplacerons §'< h—1I), par h—h'; h, et b’ dési-

gnant, dans ce paragraphe, les hauteurs des co-
Jonnes d’air, dont le poids serait équivalent &
celui des colonnes du liquide manométrique.

Ce qui précede explique l'influence du mouxe-
ment de rotation sur la circulation de I'air, daps
Tintérieur des canaux mobiles; mais il est encore
nécessaire d’avoir égard, dans I'établissement du
ventilateur, & la maniére dont l'air passe , dg 'ou-
verture centrale, dansles canaux mobiles.

Or, la vitesse totale que l'air, posséde, en eh-
trant dans les canaux, courbes du. ventilafeur, est
évidemment la résultante de la vitesse 1z, avecda~
quelle il commence & couler dans le canal et des
la vitesse que recoit I'origine de ce canal , emtour-
nant autour de I'axe fixe; cettenderniére est dirigée
suivant la tangente ', & 14 circonférences e
rayon 7', et égale i wr,. La vitelse z est suivant
la tangente ab & l'origine de l'aile. D'ailleurs, les
cloisons fixes ¢, ¢, ¢, etc., Attachéesa 'intérieurcde
la goige GG, etg,, déterminent la directioh de
I.a, yitesse de l'air arrivent dans le ventilateur: 11
fayt donc,, pour éviter que:les atles frappent’ Vair
Inutilement,,; gue ces cloisons soient établies sui~




218 ALRAGE

vant la direction. de. Ja résultante des vitesses:
u, et wr,.

Lagrandeur de la vitesse totale de Fair entrant,
que jappellerai ¢, est celle due 2 Yexcés de la
pression qui a lieu, dans lintérieur de la capacité
ou la machine puise Iair, sur la pression, qui s'é-
tablit, dans l'air en mouvement, i Ventrée du
ventilateur, ce qui donne une relation entre cette
vitegse et cet exces de pression.

Enfin, une derniére relation résulte de ce que,
lorsque le mouvement de la machine est uniforme,
Iair prend dans son intérieur une vitesse per-
manente, etque des quantitésd’air égales en poids,
entrent, par conséquent , dans les canaux cou thes,
el en sortent, dans des temps égaux. Or, a cause
que les différences de pression et de densité , dans
les divers points de la masse d'air en mouvement,
sont ‘de petites fractions de la densité et de la
pression, qui ont lieu en un point_quelconque,
1l s'ensuit qu'a des poids égaux d’air, correspondent
des volumes sensiblement égaux.

Les conditions, énumérées ci-dessus, fournissent
des relations nécessaires, entre les diverses dimen-
sions de l'appareil, le volume de Tair qu’il doit
aspifer, la vitesse de rotation qu‘il doit recevoir,
et les pressions , dans I'intérieur de la capacité ou
il aspire Tair, et dans l'atmosphére. De ces rela-
tions; exprimées algébriquement, se déduisent
les régles d’établissement .du ventilateur, ainsl
qu'il suit: 3

35.:Te=ventilateur ( Pl 77)"est projeté pour
remplacer la'machine & pistons de Ta hounillere de
I'Espésance, cest-b-dire, ‘pour extraire, et rejeter
dans I'atmosphére, 8 miétres cubes dair par se-
conde ; a latempérature de 16, lovsque Fexces de
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la pression atmosphérique, sur Fair intérieur, est

mesuré par une colonne d’eau - distillée & 16°, de
0”,07675 de hauteur.

Voici comment les dimensions de la machiné
ont été détecminées.

Comme la compression que lair éprouve, par
le jeu de la machine, est une trés-petite fraction
de la pression extérieure, il est permis, sans er-
reur nuisible, d’assimiler le mouvement de l'air
dans la machine, 4 celui d’un fluide incompres-
sible, et de faire abstraction des faibles variations
de densité, qui accompagnent les variations de
pression. Dans cette hypot]gmése , sil’on désigne par
¢ la vitesse absolue avec laquelle 'air est versé
par les canaux -courbes, formés par les cloisons
fixes , dans les canaux mobiles, formés par les
ailes du ventilateur; A, la hauteur d'une colonne
d’air, supposce incompressible, équivalente a la
pression de Iair intérieur de la mine; 4 la hau-
teur d’une colonne d’air, mesurant la pression, qui
alieu , dans I'air animé dela vitesse ¢, an passage
des canaux fixes, dans les canaux mobiles; par g,
la gravité : la vitesse v satisfera & I'équation

o =g (b —N'). (1)

Si 'on désigne maintenant par u,, &, les vitesses
relatives del'air, quiont lieu, respectivement, & sa
sortie des canaux mobiles, et A son entrée dans
ces mémes canaux; par w la vitesse angulaire im-

rimée au ventilateur; par r, et r les distances &
I)’axe. fixe des orifices d’écoulement, et d’entrée de
Vair, dans les canaux mobiles; par &, la hauteur
d'une colonne dair, équivalente A la pression at-
mosphérique; enfin si on admet que les ailes
mobiles et les cloisons fixes, sont conrbées de ma-
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nitre & ce qu'il n'y ait aucun changement de vi-
tbsse, ni de pression, au passage de I'air, dans les
canaux rr_lobllgs du ventilateur; les principes de
da mécanique fournissent 'équation § 34 :
u'—u'=w(r'—nr'")—2g(h—k). 2y

{*On-néglige linfluence du frottenient de T'air
dans 18s tanapx mobiles.) i

L;h'ypothé§e admise qu'il n’y a aucune variation
de' vitesse, nide'pression, a 'entrée de T'air dans
les'eiidux mobiles, exige que la vitesse ¢ soit la
“résultante de la vitesse relative u,, dirigée suivant
"la. tangente h_l’orlgme de Taile mobile, et de la
1‘vx_l:esse wr, , imprimée & Yorigine du canal mo-
bile, dans le sens de la tangente, & la circonfé-
rence de rayon r,. Cette condition fournit, en
deSlgnan:c par 6, 'angle que la direction de la vi-
tesse ¢, ¢ est-%\—dn:e des cloisons fixes, forme avec
la tangente & la circonférence de rayon r,.

u, =o'+ w'r’ —20wr,cos. 6. (3)

i Eni)in, des masses d'air égales, ou des volumes
.d. air egaux, puisque nous négligeons les varia-
t}on§ de densité, doivent étre  versés, pendant
T'unité de temps, par les canaux fixes dansle ven-
tilateur, et par les canaux mobiles du ventilateur,
dans T'atmosphere. Si donc on désigne par A et
A, les dires respectives des orifices d’écoulement
des canaux fixes et des candux mobiles, on doit
avoir 'équation : :

Av=Au. (%)

) Ces quatre équations serviront & déterminer les
dlmen’smns et la vitesse angulaire du ventilateur,
glp‘::sql.lvon y aura substitué les données de la
question particuliére, aux signes algébriques qui
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les représentent. Or, ces données sont les sui-
vantes :

Le volume d’air rejeté: dans I'atmosphére est
de 8 metres cubes par seconde. Ce volume est
exprimé par le produit 4,z == Ay.On a donc
d’abord : Av=A u,=—38. _

D'une autre part, I'excts de la pression atmo-
sphérigue sur la pression extérieure, est mesuré
par une colonne d’eau distillée s 16°, de 0'“,07675
de hauteur. _

Dans les équations générales, ce méme exces
de pression est exprimé en hauteur d’air supposé
incompressible, etsous la pression atmosphérique

ar la différence h, — h,. La valeur numénque
de k. — h i substituer, dans les équations gené-
rales, est donc, en appelant z le poids du métre
cibe d'eau distillée 4 16°, et g le poids du metre
cube d’air rejeté dans 'atmosphére :

T % 0,07675.

&
d'aprés lesnotionsdu § 11 on a: === 999 k!,09 2.

Pour obtenir g , jobserve que Vair,sortant de la

mine, est certainement saturé de vapeur d'eau.
Or, la tension de la vapeur d'eau, i 16 degrés,
et 4 .son maximum de densité, caleulée par la
formule de M. Biot (Note du § 14), estde 13 mil-
limetres de mercure. Supposant que la pression
atmosphérique soit de o™,75 de mercure, On
aura, § 14,

0,043 0,737
o

(0,624 X e 1,7088%0,75

kg 0,75 0,75
i 1+0,00375%X 16
et en définitive :

e it 2012,

999,892
_—’—on,hm‘m
1,2012

B b, = 3¢ 0,07675 =
q
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Clest i cela que se réduisent les données de la
question.

Si I'on ajoute membre & membre les équations
(1), (2) et (3), il vient, en supprimant les termes
qut se détruisent :

1’ =wir? —2pwr cos. 6—2ak—L). (a)

pour I'économie de la force motrice, il est néces-
saire que l'air soit rejeté dans 'atmosphére avec
une vitesse absolue nulle, ou la plus faible pos-
sible. C'est pour cela que les ailes sont recourbées,
de maniére 2 étre tangentes & la circonférence
extérieure du ventilateur, en sens inverse du
mouvement ‘e rotation, afin que la vitesse wr, et
la vitesse u, soient directement opposées, autant
que possible. Si ces vitesses opposées sont égales,
la vitesse absolue qui est leur résultante sera
nulle. On est donc conduit 4 se donner la con-
dition .= wr,, laquelle introduite dans 'équa-
tion (a), fournit la relation :
viwrcos.b=—g(h—"h,) =—9,8088 X 63,83 =
~2626,09. (b)
de cette relation, il résulte que l'angle ¢ doit
étre obtus, pour que son cosinus soit négatif. On
peut, dailleurs, le prendre arbitrairement. Je I'ai
pris égal a 144° sexagésimaux, c'est-a-dire que les
plans tangents aux extrémités des cloisons cylin-
driques courbes, fixées dans 'ouverture centrale
du ventilateur, coupent la surface cylindrique de
rayon r,, sous un angle obtus de 144°, ou aigu
de 36°, ce dernier étant compté en sens inverse du
mouvement de rotation.
L'angle & étant aiusi choisi, il semble qu'on
peut encore prendre arbitrairement deux des
quantités ¢, w, et r,, pour conclure la troisi¢me

2
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de Péquation (b). Le probléme est, en effet, indé-
terminé: mais il ne I'est pas complétement. Car
pour qu’on soit siir que les équations (1) (2)s 3
et (4) représentent le mouvement de lazr", dans
la machine , il faut que la vitesse z, d'écoule-
ment. de. Vair, hors des canaux mobiles, soit
plus grande que la vitesse d’entrée u,, dans ces
canaux, ou tout au moins égale a cette der-
niére. Il faut aussi que la surface -du cercle de
rayon r, soit plus grande que laire A, de la
somme des orifices des canaux fixes. Ces condi-
tions doivent étre vérifiées a posteriori. Du reste,
avec un peu d'habitude, on alzrive , presque sans
tatonnement, & choisir tout d’abord des valeurs
convenables parlesindéterminées. Il estcomniode,
en général, que la vitesse ¢ de 1’.31_1‘ et la vitesse
de rotation wr, imprimée aux origines des all.es,
soient & peu pres égales. Alors les Proﬁls des ailes
coupent les tangentes & la mrconference_d.e’ rayon
r, sous un angle, 4 peu pres éga_l ala moitié de 8.
Nous avons pris, dans la machine PlLF,
. v==30™.
Il entésulte :
626,09 626,09
W= T30 cos. 144 30c05.36°

Nous avons pris ensuite : 7,= 0",40;
d'ou : w=64",49.

“Cette valeur satisfait 4 la condition que la sur-
face du cercle de rayon r,, qui est-de 0“‘=°‘:,5027,
soit plus grande ql;]e Vaire A. Car de I'équation (4)

on tire, par la substitution de la valetur de o,
30

=g =0 €7, 2667.

=25"-,796.

L'équation (3) donne, moyennant la substitu-
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tioti des oviflents wi-dessus de v et wr,cos.€:

u,=}/900 +25,796°+ 2 X 626,09 = 53-,08.

Comme u, doit étre plus grand que «,, et que,
d’ailleurs, on doit avoir , =1wr,, il faut choisir
le rayon r, sufisamment grand pour que wr,
ou 64,493 r,soit au moins égal & 53,08. 11 suffit
pour cela de prendre 7, == 0%,83. On a alors:

1, = wwr,=53",53.
De 14 on conclut ensuite, par 'équation (4),
8 %
A= gy gy =0me 14945

De 'équation (1), on tire ensuite :
¢’ 900
20 19,6176

Comme d’ailleurs A, —#h,=63,83, on en con-
clut que Yexcés de la pression de I'air atmosphé-
rique, sur l'air entrant dans les canaux courbes du
ventilateur, est égal 463,83+45,877=109",707,
en colonne dair, ce qui équivaut a une colonne
d’eau distillée & 16 degrés, de 132 millimeétres.

Les valeurs prétédemment déterminées des
quantités v, u,, u,, w, s satisfont évidemment
aux équations (1), (2), (3) et (4); ainsi qu'a 'é-
quation de condition u,=wr,, en méme temps
que les valeurs aussi déterminées des quantiteés :
rey 15 B A,; A; ces valeurs, étant mises dans les
équations , donnent - aussi Av—=Au =38, et
h,— h,=63,83. Or, les valeurs r,, 7, 6, 4, A,
réunies & la double condition que les ailes soient,
4 leur bord intérieur; -tangentes & la direction de
la vitesse relative u,, et 4 leur bord extérieur,
tangentes A la circonférence de rayon r,; détermi-

by b= == 45m.,877.
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nent complétement toutes les dimensiods du
ventilateur, et la valeur de la vitesse angulait‘e w
donne le nombre de tours que devra fuire la
machine , dans une seconde, pour produire Veffet
désiré. Voicicommentonfaitle tracédelamachine.

Aprés avoir décrit (fig 1, Pl V) deux
circonférences concentriques , dont les rayons
respectifs aient o®,40 =r,, €t o",83=r,, de
longueur, je détermine d'abord la section hp-
sizontale d’une des ailes courbess Ce sera uné
surface cylindrique, ayant pour base un arc de
cercle, tangent a la circonférence de rayon r.,
et qui coupe la circonférence intérienre - de
rayon r,, Sous un angle déterminé par la conf-
struction graphique suivante. On meéne la ligne
ab inclinée de 36° sur la tangente 4 la circonfé-
rence de rayon r,. Sur cette ligne on porte une
longueur am, proportionnelle Ja vitesse p=30™.
Sur la tangente at on porte une longueur an,
proportionnelle a la_ vitesse de rotation jyr, ==
25™,796. La diagonale ag, du parallélogramme
construit sur ces deux lignes sera la tangente au
premier élément de l'aile, parce que cette diago-
nale représente, en grandeur et en direction, la
vitesse relative z, de l'air entrant. Le calcul donne
pour la valeur de I'angle, compris enttela diago-
nale, et la tangente a la circonférence de rayon r,,
19° 24" 10". Le profil de T'aile est done un arc de
cercle tangent, a'la circonférence extérieure de
o™,83 de rayon, et coupant la circonférence inté-
rieure, sous l'angle ci-dessus. "Une construction
graphique trés-simple dounera le centre de cet
arc de cercle, dont la position peut étre aussl
déterminée , par des calculs de trigonométrie.

i° Construction graphique. Menez par le point
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a, une ligne ad, normale & la direction de |a
vitesse ,, forrr{lant', par conséquent, avec le
rayon Aa, un angle de 19° 24" 10”. Portez sur cette
ligne, & partir du point @, une longueur. ap. égale
au: rayon extérieur o™,83. Joignez Ap; menez
aa’ parallele a Ap; cette paralléle coupera la
circonférence de rayon r, au point a”; joignez Aa”;
le point ¢ sera le centre d’un arc de cercle , qui,
ayant pour rayon ia=— ia", touchera la circonfé-
rence extérieyre au point a”, et la ligne ag au
point a.

2° De cette construction graphique, - assez
simple, pour que nous puissions omettre la
démonstration , a laquelle le lecteur suppléera
facilement , on déduit par des résolutions de
triangles, les' longueurs du rayon A: de la circon-
férence, qui contient les centres des ailes courbes,
et ensuite, par une simple soustraction, la lon-
gueur du rayon ia” de ces ailes. On a, en effet,
dansle triangle Aap,

Ap' = 0,83’ +0,40’—2X0,40X0,83 X cos. 19°24'10";
dou Ap = 0",4758.
Le méme trangle Aap donne ensuite :
0,%0< sin. 190 24 10",
0,4758 5
dou Pangle p = 16° 13'4".
D’unautre c6té, le triangle isoscele Aip donne :
. 1 0,4758
=3 o
Le rayon de courbure des ailes :
= 0,83 —0,24775 = 0™ ,58225.

Sin.Apa =

= 0m,24775.

Pour satisfaire aux conditions A ==o0 ™ ¢ 2606
b
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et A == om. 14945, on dispcsera de la hauteur
des ailes , dans le sens paralléle & I'axe, & leurs
deux extrémités, et du nombre des ailes.

D’abord, en négligeant I'épaissear des ailes, la
somme A des aires des orifices d’écoulement des
tuyaux fixes, est égale & la surface cylindrique qui
a pour base, la circonférence de rayon r,, et pour
hauteur, la hauteur des aubes , au bord intérieur,
multipliée par le sinus de P'angle de 36°, que la
direction de la vitesse v forme avec le plan tan-
gent la surface cylindrique. En appelant doncee,
cette hauteur, on a: A==2 = r, e, sin.36°, d'ou
Lon tire, en remplacantA, ainsi que 2 #, par leurs
valeurs numériques.

e,=0",1805.

Clest la hauteur qu’il faut donner aux ailes,
vers le bord intérieur, quel que soit leur nombre.

S1, maintenant, on donne 12 ailes au ventila-
teur, Porifice d’écoulement du canal, formé par
deux ailes consécutives, sera a trés-peu prés un
rectangle, ayant pour base la normale a” £ abais-,
sée de 'extrémité d’une aile, sur la convexité de
laile suivante, normale dont il est aisé de calcu-
ler la longueur. En effet, dansle triangle Aa"7,

360

Pangle en A est-de ¥*==30"; on adonc :
a"t" =0,8340,24775* — 20,83 % 0,24775 cos. 30°;
bl 11

dou. : @'t'=om,627179.

Si, de ce dernier nombre, on retranche la lon-
gueur du rayon des ailes qui est de 0™,58225, et
ik -

épaisseur d’une aile que nous supposerons de
3 millimétres, on aura la longueur de la nor-
male cherchée, quiest, en conséquence, égale.
40™,04254. La somme des bases des douze orifices
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découlément est donc o™,04254 3 12=0",51048.
- La hauteur commune de ces orifices, c'est-a-dire
1a hauteur des ailes, suv leur bord extérieur, doit
donc étre égale & Laire A., divisée par le nombre
o™,51048.

Or, A,=0",14945;
la hauteur, qui restait a déterminer , est dong :
0,14945
0,51048

Le méridien de la surface de révolution, & la-
quelle les ailes sont attachées, par leur tranche
supérieute , est donc assujetti i la conditiom, que
'ordonnée paraliéle a Faxe, ait une longueur de
o™, 1805, a la distance o™,40 de l'axe, et une
longueurde o™, 2927,4la distance 0™,83 du méme
axe. 1l faut ensuite que les tangentes a ce méridien,
aux extrémités de ces deux ordonnées, soient
horizontales. Enfin, il est infléchi vers 'axe, afin
que la partie du disque mobile, corres ondante A
Pouverture centrale, par laquelle lair aspiré
arcive & la machine, ait une forme arrondie,
comme celle d’un pavillon de cor.

Des douze ailes du ventilateur, quatre seule-
ment , situées symétriquement autour de l'axe,
sontentiéres, et les huit autres sont interrompues;
on n'a laissé subsister que leurs extrémités. Lebut
de cette disposition est de diminuer les frotte-
ments de lair, dans lintérieur des canaux mo-
biles du ventilateur, frotternents que nous avons
négligés, dans les caleuls, pour éviter une trop
grande complication ; nyais qui ont unéinfluence
marquée sur effet de la-fachine.

Pour s'en convaincre, il suffit’ de se- r‘aﬁpePex‘
que la partie de hautear motrice, absorbée par 1¢
frottement de 'air daifé h tuyau prismatique, est

= 07,2927.
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exprimée, § 16, chap. II, par | %I-J v,
ou 6==0,003; g==9,8088.

v est la vitesse de Yair dans le tuyau ; L la lon-
gueur de ce tuyau, g le rapport du périmétre
3 Daire de la section transversale. Ici, la vitesse v,
et le rapport —%— , vavient d’'un point & Vautre du

tuyau formé par deux ailes consécutives. Ainsi,
la vitesse varie depuis 30, jusqu'a 53,53, Sa va-
leur moyenne est 41,965,

La longueur L est le développeﬁient de Yarc
de cercle qui sert de base & l'aile. Il est facile de
calculer cette longueur développée : elle corres-
pond en effet Pangle au centre @ie”, et cet angle,
i cause que, le triangle aia” est isosctle, est égal
a2 180°— 2iaa’ ==180"—32° 26' 8"=147" 33'52".

Ainsi Varc développé est égal & ;

147 33' 52"

6,2832 X 0,83 X ——— =
) 8 >< x 360\)

4.

P .
Quant au rapport 5 5 valeur est variable.:

A Torifice d’écoulement, la section est un rec-
tangle de o™,04254 de base,suro,2927 de hauteury
ona dong, en ce point:

P 25¢0,04231--23¢0,3927
AT TT0,04254 X 0,2927

— 53,84

A Lautre extrémité, la section du canal peut
étre regardée comme un rectangle, ayant 0™,1809
de hauteur, et pour base l'arc de cercle compris
e . BOIS S R LN L

tre deux ailes congéeutives, myltiplié pay le
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sinus de 30°.-L’aire de cette section- est d’ailleurs,
W 0,2667 L.

3 : — o™ “,0222.

égale a: = g

Le périmétre calculé, comme nous Iavons dit,
est égal 4 : :
9%¢0,1805 42X

2 X040, . 30 = 0,5704.
12

Le rapport —i—, 3 celte extrémité, est donc,

égal 4: 25,69. e
Prenant pour la valeur moyenne de ct‘a, r:-I?l-
port, la moyenne des valeurs extrémes, Cest-¢
dire 25’69_‘};53’84 — 39,765, on voit que la hau-
2 "
teur motrice absorbée Egr le frpttfament del alf:z
dans chaque canal mo ile, dc’nt étre A peu pres
0,003X39,765X53,58" _ 3/ g5
9,8088 :
Or, cette hauteur perdue par 1§s frotte;lnfi);:,
s'ajoute, dans I'équation (2),-5 a di érence .,Et B
entre la-pression atmosphérique extérieure, it
ression de I'air en mouvement, qui pénétre dap
Fe ventilateur. Cette dernicre différence, Fn gg;
gligeant les frottements, est, comme nous ZZdue
vu, égale 4 109™,707, dont la gauteu.r‘ilg)‘e g
34™,85, est presque le tiers. I} est donc vis tq})lg
les frottements modifieront d'une mamiere -nPl a
les résultats annoncés par le calcul, et quil 1m'-
porte de les atténuer. Clest fign§ ce bu]t cltlrc;?esa
supprimé les parties intermédiaires de ltuz n:ités,
enr laigsant subsister §eulqment letl}"s.(ﬁ I‘('i - viz
afin d’imprimer la dlrcctw,n convena : e‘.{L.‘ Wi
tesses de lair, @ son entrée et d sa .smutykq. ‘Jl;
quatre ailes enticres suffisent, pour entrainet

égale & :
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motlivement. rotatoire’ de toute la ‘masse fluide,
une fois qu'elle est engagée dans le ventilateur,
et comme d'ailleurs la'courbure des filets fluides,
entre les points d’entrée et de sortie, n'influe point
sur ces vitesses, non plus que sur le travail résistant
transmis & l'appareil mobile, on ne voit pas que
cette suppression puisse étre nuisible , tandis qu'on
peut admettre qu'elle diminue, &4 peu prés de
moitié, le travail absorbé par les frottements.

Clest aussi dans le but de diminuer les frotte~
ments, que I'on a supprimé la plus grande partic
des cloisons fixes, attachées aux parois de Fouver-
ture centrale; on a conservé 4 cloisons- entiéres,
pour prévenir le mouvement giratoire de lair,
dans cette ouverture, et on n'a laissé subsister,
des autres cloisons, que les extrémités, dont I'en-
semble forme une sorte de rdtelier disposé circu-
lairement, et imprimant i l'air entrant dans le
ventilateur, les vitesses dansla direction conve-
nable. ;

On a trouvé que la vitesse angulaire w devraijt
étre, en négligeant les frotfements, de 64,49, ce
qui correspond & un peu plus de 616 révolutions
de la machine, dans une minute. Toujours, en
négligeant les frottements, le travail moteur né-
cessaire pour mouvoir le ventilateur, serait ex+
primé trés-approximativement par le produit da
poids del'air aspiré, et dela hauteur % — £,, qui
mesure la compression, cest-a-dire qu’il serait
de: 8 < 1,2012 x 63,83 =613,38 kilog. & un
metre par seconde.- Cela correspond & 8,18 che-
vauzx de 75 kil. x-m. L'influence des frotte-

ments de l'air et des parties solides de la ma-

chine augmenterait certainement c¢ travail,
dans une proportion assez grande : mais 1l est
Tome XV, 1839. 16
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diflicile d'admettre , d'aprés les considérations
exposées précédemument, et eu égard & la sim-
plicité de lappaveil , que cette augmentation
paisse aller ju‘squ’e‘} exiger que le travail moteur
soit double de” I'évaluation donnée ci - dessus.
Nous pensons don¢ qu'une machine a vapeur de
154 16 chevaux de force, serpit largement suffi-
sante, pour produire, au moyen du ventilateur,
le résultat qu’on n’dbtient, avec la machine & pis-
tons de la houillére de I'Espérance, quavec unc
machine de 25 chevaux (1).

36. Le ventilateuv ( P, Z1 )est celui qu'il con-
vient d’employer, lorsque I'on a pour but d’aérer
des espaces, ou la circulation de air ne donne lieu
qu'a des résistances trés-peu sensibles. I en est
ainsi, lorsqu’on veut faire circuler de Pair, dans
un bhout de galerie d’'une petite longueur, com-
ntuniquant avec le jour par ses deux extrémités;
lorsqu’on se propose d’aérer des salles de réunion,
des 1I}agna11eries, ou de faire circuler de lai
chaud dans des séchoirs. Cette machine est au-
jourd’hui, employée avec succes, dans plusieurs
magnanerics.

Si les résistances oceasionnées, par la circulation
de I'air, ne sont pas sensibles, on mtroduira cette
donnde, dans le caleul, en faisant, dans les équa-

tionis (1), (2), (3) et (4) du§ 35 . =1,

(1) On peut introdtire, dans les calculs, les résistances
dues au frottement de V'air dans les canaux mobiles; mais
cette considération les rend beaucoup plus compliquées;
C'est pourquoi je n'ai pas jugé convenable d’en parler ici.
Cette question se trouvera traitée avec détail dans un
ouvrage sur les roues X réaction , qui n'est point cneore
tpamiineg.
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L'équation (¢) se réduit alovs & :

» 1> =w?rs——20wr, cos. 8.

EtTon voit tout de suite que la condition o, ==
wr, sera satisfaite, en faisant cos. §==o0, et par
conséquent I'angle 6 égala un droit, c'est-d-dire
que l'an', entrant dans le ventilateur, doit étre
amimé d une vitesse, dirigée suivant les rayons
partant de I'axe de rotation. On obtient ce résul-
tat, en placant dans I'ouverture centrale les dia-
phragmes p]ansA ¢, ¢ (fig. 1 et 3), qui sont établis
dans, le plah niéme del'axe derotation.

L’angle € étant droit, I'équation (3) devient :

ur=v 4 wr’. ;
Cest-a-dire gue la vit iv

, esse rel "hypo-

- q Feber e qtlvg t,, est 'hypo-

se du triangle rectangle dont ¢ et wr, sont
1?5 depx cotés. Ont peut se donner Ia condition que
lon ait: v=wr,.

.Le _triang_le r.ecta'ngl‘e‘ sera alors isoscéle, et Iy
d]recuo,n de la vitesse relative u, coupera, sous un
apgle d’un den’u-drq:it,. la tangente A la circonfé-
rence de rayon r,.

Puis on aura:

17 ltozwrol/z —=pVa
D’ailleurs i

U ==wr,
Dot il sui AN, i’
SUIL que —==—reiet m= <,

124
o e 2 u"_ r

Mais de l'équation (4), on tire: -1}-,:1—&'-;.
e
2

1

Donc ol
A.. Ta 5 ‘
_ Donc lesaires A et A, doivent étre, en raison
mverse des rayons r, et r. Ces derniers rayons
peuvent d’ailleurs étre pris avbifrairement.
Le ventilateur (2/. P I)sutisfait aux conditdds
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ci-dessus, On a pris le rayon r_del'ouverture cen-
trale égal & o™, 35, et lerayon r==0",60. Lesailes
sont des arcs de cercle qui coupent la circonfé-
retice intérieure de o™,35 de rayon , sousun angle
de 45°, et sont tangentes & la circonférence exté-
rieure. Elles sont au nombre de dix. Tia hauteur
des ailes, dans le seus parallele & Vaxe , sur leur
bord intérieur, est de o7,17. Cette hanteur peut
étre’ici prise arbitrairement, pourva qu'elle soit
égale , ou plus petite que la moitié du rayon .
Cette limite 11e peut étre dépassée, parce qu'au-
trement la surface A, qui est égale a celle de la
surface cylindrique’ dont Ja base est la circonfé-
rence de rayonr, , ct la hauteur, celle’ des ailes,
serait plus grande que l'dire du cercle de raiyou
r,, et'on ne serait pas stir, dans ce cas , que l'air
remplisse la scction toute entiere. On a ensuite
déterminé la hauteur des ailes sur le bord exté-
rieur, en suivant la méthode développée § 35,
de .manitre a satisfaire 4 la condition :

Les ailes sont attachées, par leur tranche,
an disque mobile fixé a Vaxe de rotation, et ra-
sent la plaque DD, percéc d’une ouverture cen-
trale, 4 laquelle elles ne sont point attachées,
et qui demeure immobile. Le jen qu’i! faut laisser
entre les bords inférieurs des ailes, et la plaque
fixe, est ici sans inconvénient grave, & cause de
la faible différence de, pression de lair sur les
deux faces d’ane méme aile.

Le volume dair débité par ce ventilateur, dé-
peud de Ja vitesse angulaire qu’on lui imprime, et
demeure pmportionucl a cette vitesse. Ge vo-
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Jume est en effet exprimé par A X1 = A, xr.

De ce que 'onaA —=o0™,2441 et r=o",60, il
est facile dé conclure que chaque révolution du
ver}tilateur autour de son axe , déplace un volume
dair deo,q2 metre cube, quelle que soit d’ailleurs
la durée de cette révolution. Ainsi, N étant le
nombre de- révolations dans un temps donné,
N x 0,92 sera, en métres cubes, le volume d’air
déplacé dans le méme temps.

Le ventilateur représenté Pl 7T, est disposé
de maniére que son axe soit dans une position
hovizontale. Une des extrémités de cet axe est
supportée par un chevalet G (/ig. 2 ); Vautre par
une croix en fer, composée d'un barreau vertical
sur ]equgl gappuic un autre barreau hbrizoutal;,
cetle croix, représentée a part (fig. 4), est fixée
par les trois extrémités des barreaux, au contour
de 'ouverture circulaire, ménagée dansla plaque
verticale DD (fig. 2). GG est le conduit évasé qui
améne lair an ventilateur. Ce conduit aboutit
au puits d’'on lair doit sortir. Les diaphragméé
plans-c, ¢, représentés a part (/ig. 3 ), sont fix¢és
par.des vis b, b, b, etc. (fig. 4 ), sur la branche
horizontale de la croix qui supporte I'axe. P est
une 1)0u]ie qul sert & transmettre le mouvenient
de rotation & Ja machine, par le moyen d’une
corde sans fin. Les explications relatives au venti-
lateur PL V, jointes & ce qui précede, sufliront
pour Yintelligence complete de la machine repré-
sentée Pl. V1. -

Les deux ventilateurs, Pl 7 et Pl VT,
ont,, comme Ton yoit, des formes trés-différentes.
Cela doit étre® pour qu'ils puissent réaliser,
avec la plus grande économie de force motrice,
effet qu’on a en vue, dans les’ circonstances
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respectives, ol on suppose qu'ils doivent étre pla-
cés. 1l en est du ventilateur, comme des roues
A4 réaction, ou des autres roues llydrauliques,
dont la forme et la vitesse ne sont pds constantes,
mais doivent étre en relation , avec le volume
d’eau, et la hauteur de chnte, si 'on veut qu’elles
recueillent, le mieux possible, la force motrice
du fluide. On ne devrait donc pas s'attendre a de
bons résultats, si on établissait un ventilateur;
sans avoir égard aux régles que nous avons expo-
sées, et dont Vapplication exige des expériences
préalables, et des calculs délicats (1).

39. Les ventilateurs, Pl. Vet Pl. VI, peuvent
Atre évidemment employés, comme machines
soufflantes; il suffirait, pourcela, de les placer en
dedans du puits, ou de Vespace dans lequel on
voudrait faire entrer Yair atmosphérique, qui irait
ensuite sortir, par une autre ouverture, apres avoir

arcouru les travaux. Ainsi, pour le ventilateur
de la PL ¥, on peut concevoir que la gorge GG
dela fig. 3,s0it fixée endessous du plancher, qui
ferme le puits par lequel Tair doit entrer, plan-
cher qui_présenterait alors une surface plane en
dessous. Le ventilateur retowriié , de maniére que
le disque plan percé d’'une ouverture- centrale soit
en haut, et Yautre disque en bas, serait établi
sous le plancher, dans l'intérieur du puits; par
snite du mouvement de rotation , i} aspirerait air
atmosphérique arrivant par la gorge GG, adaptée
3 Pouverture ménagée dans le plancher, et le re-

—_—

(1) M. Glair, constructeur, rue du Cherche-Midi, 93,
construit, sur mes dessins, le ventilateur a ailes courbes,
pour lequel fai pris un brevet d’invEntion en date du
2 mai 1838,
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jetterait,, par soh pourtour extérietir, dans le puits,
ouil serait sous une pression plus grande, sufli-
sante pour déterminer la circulation, dans les
galer1e§ souterraines. _Le,s poulies, portant les
c_(')urrmes de transmission du mouvement, con-
tinueraient & étre établies en dehors du puits,
au jour. Enfin, pour éviter la rentrée de Yair
déja comprimé, dans le ventilateur, par le jen qi]i
existerait entre, le disque plan, et le bord de la
gorge GG, on fixerait, sur le disque plan , la gout-
tiere annulaire /f7’f', suflisamment profonde, con~
tenant un liquide , tandis que le diaphragme cy-
lindrique //, plongeant dans.cette gouttiére, serait
4 la surface inférieure -du plancher. Ici ce serait
la gouttiére qui tournerait, et le diaphragme cy-
lindrique qui serait- fixe , de facon que la force
centrifuge tendrait & diminyer la dénivellation
du liquide, des deux cétés de la cloison cylin-
drique fixe.

Quantau ventilateur (Pl 71), pour 'employér
conime machine soufflante , 1l suffit que la gorge
GG soit ouverte dans I'atmosphére ; I'axe se pro-
longerait alors, au deli de la croix, ou irait repo-
ser sur un chevalet placé plusloin, et la poukie P
sérait établie sur son prolongement. La face dela
plaque DD, tournée du c6té du-ventilateur, ferait
partife de la paroi d’'une grande capacité, com-
muniquant avec le puits d’entrée de l'air, et dans
laquelle serait enfermé tout Iappareil, ainsi que
le chevalet C. L'air aspiré et versé sur le pour=
tour entier du ventilateur, dans cette capacité se
répandrait de }a dans les excavatjons souterraines,
et reviendrait dans l'atmosphere par une autre
issue. La disposition du ventilateur, employé
comme maching soufflante, uinsi que je viens de
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lindiquer, parait un peu moins facile que la dispo-
sition du méme appareil, comme machine aspi-
rante. Elle ne présente cependant que des difficul-
tés de peu d'importance. I serait indispensable,
dans cette seconde disposition, que les parois de
Lespace, dans lequel serait enclos le ventilateur,
fussent assez écartées, de denx métres au moins,
des bords du disque mobile, sans quoi Vair rejeté
sur le contour de lamachine éprouverait , sans au-
cun doute ; un surcroit de compression, occasionné
par la,proximité de ces. parois. Encore est-il cer-
tain que cet excés de compression continuera de se
faire sentir, malgré cette précaution, bien qua
un moindre degré, parce que la vitesse de Tair
fourni par la machine, quil est impossible de
rendre tout a fait nulle, dans la pratique, devra
changer de direction, pour qu’ll commence a
circuler dans Pexcavation, & l'entrée de laquelle
le ventilateur est placé. Ces motifs me donnent
lieu de croire, qge“Ie ventilateur soufflant fonc-
tionnerait d’'uné maniére un peu moins avanta-
geuse que le ventilateur aspicant : ce sont la les
difficultés dont jai entendu parler dans le § 33.
Le ventilateur soufflant devrait étre construat
sur des principes diflérents de ceux qui précédent,
si on avait pour but de projeter de l'air, avec une
vitesse un peu grande , dans une direction déter-
minée. Par exemple, si Fon voulait faire entrer
Tair nécessaire & 1'aérage d'une excavation, par
une conduite d'une petite section, il faudrait
construire un appareil analogue A ceux qui sont
en usage dans les usines, pour donner le vent &
des cubilots , ou autres foyers, qui ne demandent
qu’'un vent, doué d’une médiocre vitesse. Je me

dispenserai d’exposer ici les régles de construc-
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tion de cet autre genre de ventilateurs, parce que
T'on doit toujours éviter de faire arriver l’air dans
les mines, avec une grande vitesse, ou par des
conduits & petite section.
38. Lorsque I'on a & sa disposition une chute
d’eau de 3 4 4 métres au moins de hauteur, on
eut Lutiliser pour établir une rompe, qui sera
})lacée prés de Pouverture d’entrée de Tair dans
a mine, et fonctionnera comme machine souf-
flante. La construction de la.trompe est simple, et
J'ailleurs assez généralement connue. La fig. 1,
RL.VII,représente la trompe établie par M. d'Au-
buisson , pour aérer Ja galerie Becquey, aux mines
de fer de Rancié ( Ariége). Elle se compose d'un
canal C, quiaméne I'ean; d’'un arbre foré D , rece-
vant I'eau par sa partie supérieure, au haut de la
chute, et posé sur le fond supérieur d’une caisse ,
ou barrique E, ouverte par le bas, et plongée dans
un creux plein d’eau; e est une plaque de fonte
appelée tablier, sur laquelle se brise 'eau tombant
par V'arbre creux. fest le porte-vent, ou conduit
implanté sur le fond supérieur de la caisse ou
barrique , par lequel Yair, dégagé de leau, est
amené dans le puits ou galerie d'entrée de YVair.
L’z.lr])re creux, ou tuyau de la trompe, est ter-
miné, 4 sa partie supérieure, par une espéce d’en-
tonnoir ¢, appelé étranguillon. Quatre trous d,d,
nommés aspirateurs , sont percés immédiate-
ment au-dessous de I'étrangmllon, et permettent
Tentrée de l'air atmosphérique qui est entrainé
par 'eau. Dans la trompe de Rancié, I'arbre creux
avait un diamétre intérieur de o™,22; l’étran-
guillon, un diamétre de 0™,15. La hauteur de la
chute, depuis le seunil du canal qui amenait I'eau,
jusqu’au tablier, €tait de 8™,61. Le volume d’ean
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motrice était de 4o 4 5o litres par seconde. Liair
pouvait étre comprimé, dans la barrique,de fagon
que I'excés desa pression sur la pression atmosphé-
rique fat mesuré par une colonne d’eau de o™,85
de hauteur.

Suivant M. ¢’ Aubuisson ( £nnales des mines,
2¢ série, t. IV, p. 238), il convient, pour une
forte trompe, de multiplier les arbres creux, qui
sont implantés sur le fond supérieur d'une méme
caisse ou reservoir. L'étranguillon de chaque
arbre doit étre placé, aussi haut que possible, au-
dessus du tablier. 11 suflit de donner & l'orifice de
Pétranguillon un diamétre suffisant, pour que
toute I'ean que doit recevoir I'arbre, puisse y pas-
ser, avec une vitesse de 3 ou 4 métres parseconde,
ce qui correspond & une hauteur géneratrice, de
o™, 45 & o™,8o. Le diamétre intérieur de I'arbre
est plus grand , dans le rapport de 8 4 5. Le tablier
doit étre placé a o™50 au-dessus du fond de 13
caisse , immédiatement sous les arbres. Enfin les
aspirateurs doivent étre ouverts au -dessous, et
trés-prés du bas de I'étranguillon.

Je dois faire remarquer que l'air, amené par Ia
trompe de la galerie Becquey, devait circuler dahs
pne conduite en fer-blanc, de o™, 10 de diameétre
seulement, et dont lalongueur développée appro-
chait de 400 métres. I était nécessaire , & cause du
frottement de l'air, dans une conduite aussi étroite,
d’obtenir une forte pression dans la caisse de
la trompe, pression qui pouvait aller, en effet,
jusqu’a un excés de 0™,85 en colonne d’eau, sur
1a pression extérieure. Si Ton voulait aérer, par
des trompes, une mine étenduc, il faudrait cher-
cher, conlformément 4 ce qui a été dit § 33, et aux

ohservations recueillies sur les houilléres de I'Ea-
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pérance, de Sdcré-Madame et du Monceau, 4
obtenir une grande masse' d’air, sous une faible
pression. Il paraitrait convenable, dans ce but,
1° de donner 4 la caisse de fort grandes dimen-
sions; 2° de’donner une section considérable,
égale & celle des galeries de la mine, au porte-
vent qui établirait la communication, entre I'in-
térieur de la caisse et le puits d’entrée de Tair;
3¢ enfin , on adopterait, pour lissue de I'eau au
bas de la caisse, une disposition analogue  celle
représentée fig. 2, Pl. V11, et indiquée aussi par
M. d’'Aubuisson dans le mémoire cité, p. 241.

La caisse aurait la forme d’une baignoire ou
d'un parallélipipéde allongé. Les arbres seraient
placés 4 Tune des extrémités. Le tablier, légére-
ment incliné en avant, serait directement au-
dessous. I'eau , apres avoir frappé ce tablier, cou-
Jerait vers l'extrémité opposée de la caisse, et
reviendrait sortir par une fente longitudinale «,
ménagée au bas de la paroi a laquglle est ap-
puyé le tablier. Cette fente communiquerait avec
un espace extérieur b, fermé par une parol verti-
cale ¢; Yeau sortant de la caisse remplirait cet
espace, et s'épancherait par dessus le bord hori-
zontal de la paroi. Il suflirait que celui-ci fiit ¢levé
de 30 2 35 centimétres au-dessus du bord supé-
rieur de la fente a. Le porte-vent serait adapté &
Pextrémité de la caisse, opposée A celle ol seraient
les arbres et le tablier.

Quand on voudra seulement porter de Tair, au
fond d’'une galerie isolée , comme il sagissait de
le faire pour la galerie Becquey, on devra sé
rapprocher des dispositions de la trompe, établie
dans cette localité.

L'effet utile des trompes est une trés-petite
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fraction du travail dépensé. Il s'éléve tout au plus,
d’apres les observations publiées dans les /In.n’ales
des mines par MM. Tardy et Thibaud, et M. d.A-u-
buisson, aux-.% de celui-ci. On ne sait pas s1 lqs
trompes, dans le cas o la cpm‘pression de 1’?11'
devrait étre trés-petite, seraient plus_ ‘ou ‘moins
avantageuses que les trompes ordinaires. Il est
peu probable qu'elles eussent un avantage no-
table. Ainsi, si I'on voulait tirer le meilleur
parti possible d'une chute d’eau, pour l'aérage
d'une mine, il conviendrait certainement de con-
struire une bonne roue hydraulique), qui trans-
mettrait- le. mouvement a4 un venti]ateur,r éta]‘)__h
conformément aux' principes des §§ 35 et 36. §r,
au contraire, on peut disposer d'une chute élevée,
et d'une trés-grande quantité-d'eaw, les trompes
sont_ préférables, parce qu’_ell_e.s sont pl.us faciles
i établir, qu’elles eotteront moins ep frais de pre-

mier établissement, et n'exigeront presquaucune
dépense d’entrétien.

On fait usage quelquefois, en Angleterre , & la
suite d’accidents survenus dans des mines ’de
houille par détonation du qaz inflammable, d'un

moyen d’aérage fondé sur le méme principe que
la trompe. Dans l'impossibilité ou l'on se trouve
de rallumer le foyer d'aérage, on fait tox‘nb_er
dans le puits d’entrée de Vair ( downcast shaft ),
un courant d’eau pris & la surface, Ge courant en-
traine avec lui de I'air atmosphérique , qui se dé-
gage au bas du puits, et se répand dans les
travaux , pour aller sortir par une autre issue. |
faut ensuite, quand on a purgé la mine des- mo-
fettes quila remplissent, épuiser, avec les pompes,
Leau qu'on y a jetée. , ’

Ce moyen pourrait étre employé, d’'une ma-
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niere permanente, dans les mines ot il y aurait
une galerie d'écoulement, pour les eaux qu'on
aurait fait tomber dans le puits. Il faudrait alors
adopter des dispositions telles, que lair dégagé
de T'eau ne fat pas entrainé avec elle, dans la
galerie d'écoulement, mais fit obligé de circu-
ler dans les travaux. Il suffirait, pour cela, de
fermer la communication du puits et de la ga-
lerie d'écoulement, par une cloison verticale,
laissant entre elle et le sol, pour l'issue de l'ean,
une fente longitudinale, dont le bord supérieur
tat toujonrs maintenu noyé dans l'eau, tant du
coté du puits, que du c6té de la galerie. Cest-un
moyen analogue & celui employé pour la sortig
de I'eau de la caisse des trompes.

En général, il sera facile d& trouver un bien
meilleur emploi , pour. une chute d’eau’ sem-
blable a celle dont nous venons de parler. Ce
moyen d'aérage sera donc employé trés-rarement,
et dans des circonstances purement exception-
nelles. \

Nous indiquerons “encore, comme machine
aspirante d'une grande simplicité ; le ventilateur
du Hartz , double ou simple. Le ventilateur dou-
ble se compose (fig. 3, PL. V1I)d'un balancier B,
terminé par deux secteurs circulaires S, §', aux-
quels sont suspendues, par des chaines, deux
caisses mobiles, cylindriques, ou' rectangulaires
G,C. Ces caisses, entiérement ouvertes par le bas,
portent sur leur fond supérieur une large ouver- °
ture rectangulaire, munie d'on clapet qui s'ouvre-
de dedans en dehors. Elles sont renversées dans
d'autres caisses plus grandes D, IY, dans I'inté-
neur desquelles elles peuventse mouvoir, en mon-
tant-et descendant,
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Les caisses D, D’ sont fixes et contiennent ‘de
Yeau, dans laquelle plongent les calsses mobiles,
qui ressemblent & des cloches de gazométre. Les
fonds des caisses fixes D, D' sont traversés par
de larges tuyavx T, T’, qui s'embranchent sur le
canal K, par ot l'air arrive 4 1a machine, Ces
tuyaux s élevent au-dessus du niveau de l'eau con-
tenue dans les caisses, et sont munis, 4 leur on-
fice supérieur, de clapets s'ouvrant de Vintérieur
4 Vextéiieur. En'imprimant au balancier un mou-
vement alternatif, les deux caisses mobiles sont
alternativement abaissées et élevées, et il résulte
de la disposition des clapets, que Pair venant
du canal K, par un des tuyaus T, T, remplit la
caisse mobile, pe‘pdant qu'elle se souléve, et est
rejeté dans Tatmosphere , lorsque  cette calsse
gabaisse. Le jeu est le méme que celui d’une dou-
ble machine & pistons, et Teau contenue dans les
caisses fixes remplace, icl, fa garniture du piston
mobile, qui frotte contre les parois d'un cylindre

allésé. :

Le ventilatear simple se compose d*une seule
caisse mobile, liée 4 un balancier chargé d’un
contre-poids , gui ¢quilibre en partie son poids.

Ces appareils sont simples, et conviennent bien
4 Yaérage de bouts de galerie, d'une petite éten-
due. Il Taut avoir soin que les tuyaux T, T, ainst
que les ouvertures des clapets , aient de grandes

_dimensioys, et il faut laisser un espace libre assez
grand , de 54 6 centimétres au moins, entre les
parois intérieures des caisses fixes, et les parois
extérieures des caisses mobiles.

DES MINLS.
SECTION 1I.

Distrbution et conduite de Pair dans lintérieur des
mines.

39. Le ,volumgz dlatr qui doit circulér dans les
ga]e_l‘les ,‘d une mine, pour Yassainir ¢onvenablex
ment , n'est proportionnel ni & son étendue; ni a
nom'bm d’ouvriers qui y sont occupés & Ia foir
1l .depe'n-d surtout de la nature et de la uantite:
des 'gaz'nmsil)les, ou rnofettds , qui se‘{'grment
ou se dégagent des parois de Ja roche. On ne ehE
f?ta})llx' aucan chiffre, ni poser aucune limitc-i})cet
égard. L'état de Vair intérieur estle seulindice qui
puisse guider e mineur, et la masse d’air entra%té
fJ,aﬂns ’les travaux, ‘doit ouvoir étre augmentdée
JUSE’H 4 ce qu’il soit parfaitement salubre. D
ibrm(:.énséf;ni)l?egzz t;z:lall)l‘x étant _or(}inairgmept

ki iy el ibreuses, situées dans le
plan du gite, tandis que les ouvertures, puit
ou galeries, qui aboutissent ‘au jour: s:),nlz c::
petit no.mbre, on doit adopter des di,s ositions
pqrtlcuhéres, pour que Tair se renouvgl]e a ‘1;
fonz, en q'uantlté sufhisante, dans toutes les exca-
vations fréquentées par les ouvriers; autre j
quelques-unes ‘des galeries pourr i A
ve5 iy . > pourraient recevolr
trop d'air, & tel point que la vitesse du courant
ﬁ' serait génante et insupportable, tandis que
ans da}ltres, la circulation serait leuteq o&
presque. insensible. Pour forcer T'air 4 ci‘rc,ulef
E;llqt?;é 3:1élel§1;1{10ya}-lt. assez gér}éra]el_nent; autrea
for.l;;le.r e de uc{nlolrrpe, qui consistait i trans-
prTie oyen de cloisons fixes, ou de portes
tes por tes‘,d acrage, qua doivent étré tenucs fer-’
noes, €fne’s'ouvrent que momentarément pour e
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passage des ouvriers, I'ensemble des galeries, en
une galerie unique, sorte de labyrinthe trés-si-
nueux, ou plutét anguleux, aboutissant, par une
extrémité , 4 une ouverture par laquelle entrait
air atmosphérique, et, par Iextrémité opposée,
4 une autre, par laquelle sortait V'air, qui avait
parcouru les  travaux. La Pl VIII offte un
exemple de cette disposition. Liair descend par
le puits vertical A, parcourt I'ensemble ‘des ga-
leries fréquentées, en suivant le chemin indiqué
par les fleches, et revient au bas du puits B, par
lequel il remonte-au jour. Les, parties de la figure
recouvertes de hachures, reprééentent des travaux
abandonnés, isolés des autres par des cloisons
fixes , et dans lesquels Lair et les ouvriers ne cir-
culent plus. Les tailles d’exploitation consistent
ici dansle prolongement des galeries, 4 la circon-
férence extérieure destravaux, en s'¢loignant des
uits A et B ; c'est de ce coté que les travaux neufs
Sétendent , tandis que le groupe des travaux
abandonnés prend un accroissement d’étendue,
dans la partie voisine des puits. On voiten a, @,
a’, comment l'air est congu-it dans les nouvelles
tailles, ou galeries prolongées.

Telle était I'ancienne méthode de distribution
de V'air, dans les mines de houille du nord de
’Angleterre, qui étaient exploitées par galeries
et piliers. Les piliers étaient repris ensuite, avec
difficuleé , et le plus souvent perdus en trés-
grande partie. Elle était aussi vicleuse , sous lerap-

ort de exploitation méme , que sous le rapport
de la d’istriII))utiori de lair.

Sous ce dernier point’de vue, il y avait deux
inconvénients fort graves : d'une part, le déve-
Joppement du gixeuitparcouru par le courant d'air,
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augmentait proportionnellement a 'éterndue totale
des galeries _ﬁ-éqnentées, et le courant arrivait
dans les derniéres parties de ce circuit, trés—dh:n-(né
de gaz irrespirables, qu'il avait délayés, dansle ar-
cours entier; d’un autre c6té, le groupe de travgux
abzmdo’nnes, au centre de la mine, devenait un
vaste réservoir rempli de gaz nuisibles, tels que
de l'acide carbonique, ou de ]’hydrogér’le rc()lto-
carboné, qui se répandaient que]quef'ois eli) trés-
gra.nde‘ abondance, et & Fimproviste, dans les g
leries fréquentées. ’ P
. 11 est facile de faire disparaitre le premier vice
signalé 01’-d.essus : 1l suffit pour cela de diviser 1(;
courant d’air en plusieurs branches distinctes. $'il
n'y a que deux issues, I'une pour entrée, I'autre
pour la sortie de Yair, Ton peut, par cx’emple
i?;[;::r (i(;ul eensemblfe“(‘ies galerjes,’deux ou plu:
groupes, entierement isolés les uns des
autres, par des cloisons, des portes, ou des piliers
de roche. Le volume d'air total , descendu par

AR 3 'l
le puits d'entrée se divisera, 4 une petite distance

du pm le br )

P .ts 3 efp autant de branches ou rameaux
gu on aura formé de groupes, et ces branches
u‘ courant.ne se réuniront de nouvean que tout
prés du puits, ou dans le puits méme, par le-
quel remontera le volume dair total.

p?tte division du courant est aujourd’hut
t1151tee daps toutes les mines de quelque impor-
]‘mc(ia’, .}?xen ’du-lg_ees. Nous entrerons dans tous
],(;sn ctalls nécessaires, pour en faire apprécier

nportance , les avantages, et faciliter sa mise
en pratique, par les mineurs.

% 9
4o. Concevons que V'ensemble des travanx soit
Tonie X}, 183q, 17
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divisé en un certain nombre de groupes ; enynatre
par exemple, que chaque groupe présentele méme
développement de galeries, avec la méme sec-
tion, qu’ils soient, en un mot, enticrement sen-
blables, et semblablement placés, par rapport
aux ouvertures d’entrée et de sortie de lair,
ou aux deux voies générales, aboutissant.‘a‘l, ces
ouvertares, par lesquelles passe la totah,xte du
courant, avant la division, et aprés'la réunion
des quatre branches. Il est évident que dans
ce cas, le courant total se divisera en (uatre
courants partiels, parfaitement égaux, et quc
les galeries de chaque groupe, seront parcou-
raes par des courants, animés de vitesscs ega-
les. Ce sera donc, en représentant par L la
longucur développée des galeries composant
un des groupes, par A la section transversale
d'une: gagi‘erie , par P le périmetre de cette scc-
tion, comme si, sur toute la longueur L, le
courant d’air circulait- dans une galerie unique,
dont P'aire serait égale & 4A, et le périmetre &
4P. Si d’ailleurs nous désignons par le volume
d'air total, qui se distribue entre les quatre

Q .
groupes dans une seconde de temps, -+ Sera le

volume recu parchaque groupe, et —= sera par

conséquent la vitesse avec laquelle l’ail; c"lrcu]era

dans chaque galerie. Le frottement de laly absgra

bera donc une partie de la hauteur geéncratrice
¢ 4PL

du mouvement ,'§ 16, exprimée par : ik X
Q"

2 Lesrétrécissements et les coudesabsorberont
46A°

une partie de la méme hauteur motrice, €égale au
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carré du volume d’air, -%—,qui traverse chacun

deux , c’est-a-dire A %, multiplié par un coeffi-

cient, quidépendra du nombre et de la dimensiop
des rétrécissements ou coudes, et qui, dans 'hy-
poth¢se admise d’'une similitude complete, sera
le méme pour chacun des quatre groupes.

Si, au contraire, le courant d’air n’était point
divisé, et si 'ensemble des travaux ne formait
quun labyrinthe unique, & deux issues, qu'il
aurait a4 parcourir, il est clair que le dévelop-
pement du circuit, eptre les points de divi-
sion et de réunion , serait au moins le qua-
druple du développement de-l'un des quatre
groupes ; ainsi sa longueur totale scrait égale &
4L. Laire de la section d’unc galeric étant tou-
jours A , et son périmeétre P, si le méme volume
d'air Q, entre dans la mine, dans V'upité de

temps, sa vitesse sera gA- Partant, la partie de

hauteur motrice, absorbée par lefrottement, sera
2
exprimée par -, P—j:—[LL- X %—, c'est-a-dire qu’elle
sera 4 la hauteur motrice absorbée par les mémes
frottements, dans le premier cas, dans le rapport
de 4 < 16 4 1, ou 64 fois aussi grande. La hau-
teur motrice absorbée par les rétrécissements et
les coudes sera égale au carré du volume Q, mul-
tiplié par un coeflicient numeérique , qui sera égal
ala somme des 4 coeflicients relatifs 4 chacan des
groupes, dans la premiére hypothése. Elle sera
donc aussi, de méme que celle absorhée par les
frotterments, 64 fois aussi grande. Or, la dépense
de force motrice, ou plus exactement de travail
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moteur, nécessaire pour déterminer la civculation,
est proportionnelle au produit de la masse d'air
par la bauteur motrice. Cette dépense, pour la
partie comprise entre les points de division et
de réunion , serait donc 64 fois plus grande dans
le cas de la non-division, que dans le cas de la
division du courant. Or, si la division est effec-
tuée prés du puits d’entrée, et la réunion pres
du pnits de sortie de Pair, les résistances au mou-
vement dans les deux puits, et les bouts de gale-
rie oit passe le courant total sont {rés - petites,
comparativement aux résistances occasionnées
par le parcours des galeries, de sorte que I’éco-
nomie du travail moteur, due & la division ,
serait, dans la pratique, sensiblement aussi con-
sidérable que celle indiquée par les considérations
précédentes.

11 est méme facile de voir qu'elle sera géné-
ralement plus grande encore, lorsque les moyens
artificiels agiront dans le méme sens que les
causes naturelles, pour déterminer la circula-
tion. Car leffet des causes naturelles, consiste
4 engendrer, sans aucune dépense , une partie
de la hauteur motrice nécessaive pour entretenir
le mouvement, partie qui demeure sensiblement
constante, quelle que soit I'étendue du parcours
souterrain, pourvu qu’il soit assez grand pour

ue lair ait acquis une température égale 2
celle qu'il ne saurait dépasser, dans un trajet plus
long. Le surplus de la hauteur motrice qui doit
otre le résultat de Laction des moyens artifi-
ciels , est donc diminué de la méme quantité,
que le courant soit divisé en plusicurs bran-
ches, ou non. Or, si les causes naturelles produi-
sent, pac exemple, & elles seules, la moitié de la
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hauteur motrice, dans le cas de la division du
courant, ce qui n'est pas une hypothése éloignée
de la realhté dans beaucoup de cas, il est évicgient
?ge ]a.depense de travail moteur nécessaire (;ur
aire .Cll‘Cl]‘le.I‘ une quantité d’air donnée da’nI; les
galerlgs divisées en quatre groupes, sera’éoale au
produit du poids de l'air par la moitié de la
]1gptetlr,nlotrice totale correspondante. Sila di-
vision n'a plus lieu, la hauteur motrice totale
corresI)pndante 4 la méme masse d’air entrante
sera solxante-quatre fois aussi grande, et con’\m{;
les causes naturelles ne fourniront tou’jou;s ue la
moitié de la hauteur motrice primitive qll est
clgw que le travail moteur ne sera pas seuiement
solxante-quatre fois, mais bien cent vingt-sept
fois aussi grand. 7 SR
tre];aai::flltbalon d(lix, courant présente encore d’au-~
res avantages d'une haute importance, Il ar-
rive frequemment que , dans une méme mine
certains quartiers donnent lieu 4 un déga emeni
de gaz nuisibles, enbeaucoup plus graﬁ%ega130n~
(ciiance que le reste des travaux. Il est alors facile
l,aeirco;]duul'e f'd.u"ectt‘afnent au puits de sortie de
» sans la faire circuler dans aucune voie fié-
lquenteeZ la brar.lche du ¢ourant qul a parcouru
es quartiers Pa}'tlcullél'enlent infectés. C'est ainsi
quon ne doit jamais conduire un air, chareé de
gaz mﬂa{nmabl? , au point  qu’il pui;se y ?wo;r
lc,lalnte d’explosion, sur un foyer d’aérage; il faut
lanui]mer directement au puits, et Iy faire dé-
;ggcdsrf%;:;e a(s)s‘ff gr:{](ie djls‘.tance de la cl.)emi—
godn g }‘eu., P quune, étincelle ne puisse y
TR ;
deLoxs{qu ll‘y a, dans une mine, un dégagement
molettes, ou seulentent lorsque les travaux
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sont fort étendus, il serait sou,ve_mt nec;assq:)x: ,a ;t
on voulaitl’aérer, sans diviser lair, que le ¢ trsur
efit une vitesse excessive dans les galllt)a]plesjted,en_
les tailles. La vitesse la plus convena 1e es s
viron o=,60 par séconde. Cela s,u{ﬁt, o:*squein‘é_
excavations ont une forme qui nest pas'trotpmélés
guliére, pour que les gaz n'resplralzle,s soxerllui el
promptement au courant, et entramgs I()ia’x.'h - 53
vitesse d’'un metre par sqconde sgralt elt l'de:-ait
génante; passé cette 1_1‘mlte,_le couraptt e errrie o2
quelquefois les lumiéres; ily laural n]l‘ai'r L
danger tres-grave & la dépasser, O,I‘SCI(lile : epcar-
devenir momentanément cha.rge dhy r(‘)ig;eri o
boné, au point d’étre eXplo§1E:, parcg q g;ds S
rant animé d’'uné vitesse medloc:e, 00 pi Ky
glais par minute, ou a peu préfs 1 5'50 ??‘r_secoasse[,‘
suivant le docteur Gurney, sp{ﬁt pour allre P o
la flamme, & travers les mailles de la lampe

7

stireté de Davy, usitée dans les mines & g.rlsc_)u(;j
La division du courant est donc un grmmp

fondamental de la bonne distrlbumo.r} 1e l’lal(‘ll‘é
dans les mines éteudues, quel que soit le ;1 (; R
d’exploitation. Mais 1l y a, en méme tem?n 1
cessité de leffectuer d'une maniére cor}vc ué
entre les divers groupesde travaux, g_e agondg1 i
les uns 1e soient pas trop a}e?es , tandis qltlg LA
tres ne recevraient pas Tair en quantité s
san[:(:: Il n’arrive jarhais, dans une e),(pllm(;a’tlolr; 3 qlzti
les divers groupes préser}tent un éga e\lrgla Fes_
ment de ga]eries, et sou;ut ep_tqut Serr o
Si Yon n’adoptait pas de dl.sp’OSltIOnS pa.rtl(;u euxz
Yair se distribuerait. fort 1negalemern{ en g(:] o é
la plus grande partie passerait daqs e gi‘ 'egt e
moins dtendu, ou dont les galeries seral
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plus larges; les groupes les plus étendus, qui par
cela méme’ doivent ordinairement recevoir plus
d'air, pourraient n’en avoir que trés-peu. Un pareil
systenie serait, sans contredit, le plus mauvais de
tous. Pour obtenir une division convenable du
courant, il suflit de placer, 4 'entrée de chaque
groupe de travaux, une porte munie d’un guichet,
susceptible de s'ouvrir plus ou moins, de ma-
niére que l'air soit obligé de passer & travers une
ouverture, plus ou moins rétrécie, avant d’entrer
dans le groupe de galeries, qui est précédé par la
porte. En réglant les ouvertures des divers gui-
chets, on parviendra & distribuer, dans telle pro-
portion qu'on voudra, le volume dair totak,
entre les groupes, quelles que soient les diffé-
rences qu'ils présentent, sous le rapport du dé-
veloppement et de la section des galeries. Les
grandeurs des ouvertures des guichets seront ,
en général, extrémement différentes; ainsi ; pour
un groupe peu étendu, ou une simple galerie,
les fissures inévitables, méme  travers une porte
bien fermée, suffiront pour laisser passer la quan-
tité d’air nécessaire; tandis que les galeries desti-
nées a conduire la branche du courantaux groupes
les plus étendus, demeureront entiérement ou-
vertes, et les portes pourront étre supprimeées.
Dans la plupart des cas, au lieu de portes fer-
mant bien, et munies de guichets, on place de
simples portes fermant mal, ou mal jointes, ou
enfin dont on a fait sauter une planche. Elles sont
appelées, dans le nord de I'Angleterre, sheth-
doors ou sham-doors, suivant qu’elles perdent
simplement un peu dair, par des fentes natu-
relles, ou qu'on y a ménagé & dessein, des vides
d'une certaine grandeur. Il me semble qu'an
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moius, pour ces derniéres, un guichet est préfé-

rable : mais il faut avoir soin , quand Vouverture
en a été une fois convenablement réglée par le
directeur de la miue, de prendre des moyens
stirs pour qu'elle ne puisse pas étre agrandie ou
diminuée , par mégarde , ou malveillance. Ainsi,
la.planche mobile du guichet doit étre fixée par
des clous, ou un cadenas, dont le maitre mineur
conserverait la clef. Pour distinguer ces portes
de celles dont je vais parler, je les appellerai portes
régulatrices.

Les divers groupes. de travaux sont isolés les
uns des autres, soit par des piliers massifs ména-
gés pendant lexploitation, soit par des murs en
maconnerie, ou desdigues en terre imperméablesa
Yair, dans les endroits on les piliers massifs n’ont
pu étre conserves. Néanmoins, il existe entre ces
groupes, qui doivent demeurer toujours compié-
tement isolés quant i V'aérage, des communica-
tions nécessaires, pour le transport sou terrain des
minerais et le passage des ouvriers. Pour mainte-
nir lisolement des courants d’air, en toute cir-
constance , on établit, dansle passage, des portes
trés-solides, fermant hermétiquement, et quelon
nomme portes priuciia]es, en anglais, main-
doors. Il faut, dans chaque passage, établir au
moins deux portes semblables, séparées par une
distance assez grande, pour qu’un convoi de cha-
riots puisse se tenir dans Tintervalle, et que la pre-
miére porte soit déja fermée derriére le convol,
quand on ouvre la seconde. Dans les passages ou
'ouverture d’une porte principale pourrait donner
lieu i des dangers trés-graves, on en établit méme
trois, de facon 4 ce que toujours il y en ait deux
fermées A la fois. Enfin, dans les mines on ex-
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ploitation est fort active, un-enfant de ‘douze &
quatorze ans est placé Il)rés de chaque porte, et
uniquement chargé de Uouvrir et de la fermera
propos.

Les travaux abandonnés, dans lesquels on ne
pénetre plus, sont isolés des travaux en aclivité,
soit par des piliers massifs, soit par de fortes di-
gues en maconnerie, ou en terre. Quelquefois il y
a utilité de ménager, dans-ces digues, une ouver-
ture pour rentrer, au besoin, dans les vieux tra-
vaux. Dans ce cas, Vouverture doit étre assez
petite, simplement suffisante pour le passage d’un
homme. Elle doit étre tenue fermée par une
porte excessivement solide, joignant hermétique-
ment, et fermant i clef; la clef reste entre les
mains du directeur ou du chef ouvrier chargé de
cette partie du service.

) 42. Les détails-particuliers de la distribution de
l'air varient, nécessairement, avec le mode géné-
ral d’exploitation usité, la forme des excavations,
et 'allure du gite. Nous prendrons pour exemple
les mines de houille du nord de FAngleterre,
parce que les difficultés y sont plus grandes qu’ail-
lel'JI‘S, et qu’il sera, dans tous les cas, facile de
voirles modifications particuliéres, qu’entrainerait
un autre systéme d’exploitation.

Ces mines sont ouvertes sur des couches d’une
Fulss'anee,,de 243 métres. La Pl /111 représente

ancien systéme d’exploitation et de distribution
(’i air, aujourd’hui abandonné, etdont les vicesont
été szgnalés dans le§ 3q. Il suffira d’ajoutericique
1?, P', P’ représentent des portes principales, des-
tinées 4 forcer la totalité de V'air, & faire lé tour
des travaux, avant de remonter par le puits de
sortie B. Le courant n’est point divisé, Il n’y a par
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conséquent pas de poxtes régulatrices. Le foyer
d’aérage est établi latéralement & la galerie prin-
cipale, qui met en communication  directe les
pnits A et B, afin que ce dernier puisse étre
utilisé pour Textraction de la houille. Enfin, il
existe de nombreux barrages, on portes, qui isolent
Jes travaux abandonnés au centre, de ceux en
activité sur la circonférence.

La Pl. IX représente le mode d’exploitation
usité aujourd’hut, et qui a remplacé le précédent.
Le courant d’air descendant par le puits A, se di-
vise en deux branches principales, dont 'une suit
la galerie G, etl'autre la galerie G'. Ces deux bran-
ches demeurent isolées I'une de V'autre , pendant
tout leur parcours, et ne se réunissent de nouveau
que dans le puits de. sortie de T'air B. La pre-
miére branche arrive au has de la galerie G, re-
‘monte, en se subdivisant en deux, par les galeries
paralleles I,T, en longeant le front des travaux
abandonnés et dépilés G, lesquels sont indiqués
par des hachures. Son. trajet est indiqué par le
signe o+. Elle continue a étre subdivisée entre
deux galeries paralléles, jusque - tout prés du
‘puits B, dans lequel elle arrive par une galerie
particuliére D, située a un niveau supérieur, ou
inférieur au foyer d‘aérage.

L’autre branche principale, qui suit d’abord la
galerie G', se subdivise, comme la premiere,
entre deux galeries paralléles. Son trajet est in-
diqué par de simples fleches. Une partie de V'air
alimente la combustion du foyer d’aérage F, et le
reste ‘se rend directement au puits B. Une porte,
‘munie d’'un guichet, peut servir & régler le vo-
lume d'air qui va au foyer.

Indépendamment de ces deux branches princi-
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pales, un filet d’air traverse la double  porte
P P, et suffitpour aérer la galerie M, qul met en
communication directe les puits A et B. Les
portes indiquées dans la figure sont toutes des
portes principales, qui sont hermétiquement fer-
mées, sauf la double porte PP, et la porte p, qui
doit laisser passer un filet d'air, détaché de la pre-
miére branche, pour aérer le bout de galerie N.

On voit que le mode dexploitation consiste :
1° dans le creusentent de deux systémes de gale-
ries rectangulaires, séparées par des piliers de
houille; 2° dans Iextraction de ces piliers, ou dé-
pilage , que I'on commence a P'une des extrémités
de la mine, et qui se continue en se rapprochant
des puits A et B. Le dépilage est suivi d’éboule-
ments, au milieu desquels il est impossible d’en-
tretenir aucune voie réguliére, pour la circulation
de Tair. A mesure que 'enlévement d'une rangée
de piliers est terminée, on isole, aussi bien que
possible, cette partie de la mine des galeries voi-
sines, par des barrages en briques. Néanmoins,
les gaz nuisibles , et surtout I'hydrogéne carboné
(quand la mine en fournit), qui s'accumulent dans
les vides existants , traversent les barrages; que la
mobilité du terrain ne permet pas de fendre, op
de maintenir tout i fait imperméables, et vicieift
fortement la premiére branche du. courant d'air.
Cest pourquoi on la conduit directement au
puits B, par une voie particuliére , écartée du
foyer d’aérage, toutes les fois que la mine est su-
jette au grisou.

Si Ton n'était pas parfaitement sir que la
deuxiéme branche du courant ne peut jamais de-
venir explosive, ou devrait la faire déboucher
dans le puits B, comme la premiére, par le con-
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duit D, ou un autre analogue, et Yon alimen-
terait la combustion du foyer, au moyen du filet
d'air, qui aurait passé & travers ladouble porte PP,
et n'aurait parcouru souterrainemn:ent que la seule
galerie M. Il est aisé de voir qu'on obtiendrait ce
résultat, par un simple B]acement de porte. 1,1
suffirait, par exemple, d'en placer une en a,
suivant la ligne ponctuée, pour que les deux
branches se réunissent dans le conduit D. :

On pourrait également, par de sun’p_les dé-
placements de portes, faire circuler V'air de la
deuxiéme branche principale, dan§ des galeries
ou passe la premiere !)r'anche , et vice versd. Eq—
fin, on peut détermm?r_ au moyen de portes ré-
gulatrices, le volume d'air, quientre dans chaque
branche, de maniére & ce que les deux groupes
de galeries solent cor_lvenablement,aeres.

La fig. 1, Pl. X, représente Tensemble des
travaux d'une mine étendue , exploitée par com-
partiments; ce mode d'exploitation est désigné,
dans le nord de I'Angleterre, ou il est assez ge-
néralement usité, sous le nom depannel-work.
A est le puits par lequel l'air de_scend ;'B le puits
de sortie, au bas duquel est 1pstalle un foyer
d’aérage F'; GG’ une grande ga]erle’ servantaurou-
lage , et par laquelle le courant d’air frais arrive
% tous les travaux. Les groupes de travaux I, 2
et3, & droite de la galerie, sont aérés par une
branche principale du courant d’air. Cette branche
arrive jusques en G, circule ensuite dans le
groupe n° 1, ou elle.es.t Sul’)dmsee entre deux
galeries paralléles, amsi quon le voit par les
fleches, qui indiquentla march‘e du couraut, et
par les poites, qui le forcent & parcourir Ten-
semble (}es galeries. Aprés avolr circulé dans le
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groupe 1, 'air arrive dans le groupe 2, en passant
par la galerie gg’. Il circule dans ce deuxiéme
groupe, comme dauns le premier, passe ensuite
dans le troisiéme, et se rend enfin au puits B,
en passant & travers le foyer d’aérage F. On sup-
pose que les travaux des groupes 1, 2 et 3 ne
laissent pas dégager une quantité de gaz inflam-
mable, telle que cette branche du courant puisse
devenir explosive. Les trois groupes 4, 5 et 6,
situés & gauche de la galerie GG', vis--vis des
premiers, sont aérés, chacun isolément, par trois
branches détachées ducourant général, quiarrive
par la galerie GG'; on suppose que ces groupes
sont sujets & un dégagement de gaz trés-abon-
dant : cest pourquol on renvoie directement au
puits de sortie B, I'air qui a circulé dans chacun
d'eux, sans le faire passer dans les deux autres.
Ainsi, T'air qui circule dans le groupe 4, se dé-
tache du courant général a Vextrémité G’ de la

galerie GG'; 1l est forcé dpar la porte p, de cir-

culer dans les galeries de ce groupe, ou il se
subdivise entre trois galeries paralléles : il rentre
ensuite dans la galerie KK', et se rend directement
au puits B, en suivant cette galerie, et une voie
particuliére, sans passer sur le foyer F. .
L'air qui circule dans le groupe 5, est dérivé
du courant général au point C, par une galeric
CC/, qui croise, en projection horizontale, la ga-
lerie KK/, laquelle sert au retour de Vair, sans
Vinterrompre, parce qu’elle est excavée au-dessus
ou au-dessous de celle-ci. L’air circule comme
dans le groupe 4, et se réunit ensuite & celui qui
vient de ce dernier, dansla galerie KK'. Legroupe
b est de méme aéré par une branche, dérivée du
courant général, au point G, , par la galerie CC,,
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exécutée aussi & un niveau différent de la gale-
rie KX/, pour ne point interrompre celle-c1; cette
branche se réunit aux précédentes, pour retour-
ner au puits B.

11 est inutile de dire que des portes régulatrices
doivent étre Gtablies, et leurs ouvertares. réglées,
de maniére i établir une proportion convenable,
entre les volumes d'air de chacune des branches,
ce qui ne peut se faire que par Yexpérience et le
tAtonnement. Les autres portes sont des portes
prineipales, dont les nnes peuvent demeurer
constamment fermées, tandis que les autres doi-
vent souviir, pour les besoins de la circulation
intérieure : celles-ct sont toujours doubles, ce qui
n’est pas indiqué dans la figuve.

On remarquera que la division en groupes ou
compartiments, offre le grand avantage de pou-
voir isoler complétement, en Cas d'accident , 'un
des compart
sifs épais, qlil séparent les divers groupes, ne. sont
d’ailleurs pas perdus pour toujours; on peut les
exploiter a I'époque du dépilage, que Yon doit
commencer par les compartiments les plus ¢loi-
gnés'du puits.

11 estaussi essentiel Jobserver qu'il n'est aucu-
nement nécessaire , que les puits d’entrée et de
sortie de I'air, soient placés a coté Tun deVautre.
Ainsi, il est évident que si le puits A était situé &
Vautre extrémité des travaux, prés du bout G’ de
la galerie GG, le puits B demeurant ou il est,
Tair descendu par le puits A, déboucherait im-

médiatement au point G, de sorte que la circula-

tion, dans Jes travaux, sopcrerait de la méme
maniere , sans qu'on clt & dépl

artiments du reste de la mine ; les mas-

acer aucune des

portes indiquces. Lee trajet serait méme abrégé,
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dansce cas, d’ i
cas, d'une distance égale i l:
lagalerie G G'. gajd-aullglode gy de
Enfin, plusi 1
, plusieurs pui it ¢ 13
communi,c}it' : '1},) ’ts peuvent ctre mis .en
capichy ion et laérage peut étre conduit de
con 4 ce que 'air, descendu par Pun d -
par deux ou plusi P e S
REACE IS P! uf.ileu-m puits différents , comme
Y air ‘descendu par deux ou plusi S pul
e 1 X S1EUTS PUlLs ;
peut se réunir dans un mé S :
P ans méme puits de sortie
1(;)u:es ces rc,pmbmalson‘s diverses, que nous ne
gt s e 5
E,igeg .esn %Lm;;;ixchqu'ei ici, sont journcllement
nise: ue dans ang :
EFEER q ~un grand nombre de
La /o ¢
fig. 2, Pl. X, montre comm ]
commencer le cr 2 Rlman ARG
oL, e c1fausement d'un petit nombre de
aaiof-s 1(;3:, 4(111‘ bas d wnlpults unique P. Celui-ci doit
re divisé en deux com 1 '
_ ] artiments, pa
clois 5 et i
: l,a;)rn en bois, ou en maconnerie, imperméable
; , qui se «continue, depuis le jour, jusquau
ond. L'air, entré par V'un d e
remonte par Pautre. 11 fi EiApanal w e
: g ; est forcé, au besoin, d
tirculer jusqu’an fi x g A
u'an fond des galeries i 1
‘ j : aler ar des cloi-
sons verticales en bois s
018, ou en brigu i
e , ques, qui se pro-
l‘é;?dnt,l,il me’sqxje’de' lavancement, jusques tout
I];niq ee ?1X%§llllt((13 des galeries. Les cloisons en
ques, établies dansles galeri
es, aleries les plus lar
sont andiguées 5 A
7 par des hachures. La :
du reste, besoin d’a explicati beuils s
bt e gt ucune explication.
a fio e A
La /g a mén anc :
cloisons que l'on établit]epl:)]m;'he rell),r‘?seﬂte ies
3 o fue . , pour forcer airi circu-
quau fond des tailles i i
| g ou galeries en ¥
Ui : g n voie
de creusement, lorsqu'il 'y dégage un tité
assez grande de gaz irrespirable Y £ ([l}c';ﬂtlte
{ ) ables, pour qu’ils
puissent pas étre sulli : : e
Isamment entrainés P
courant, qui cir A e
cule dans les galeri 181
e ‘ s galeries voisines.
cloisons, qui ne sont que temporaires, sont
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formées de planches, appuyées sur des étais ver-
ticaux. On y ménage une porte, pour le passage
des ouvriers ct des chaviots, partout ou ce%u
est nécessaire. Elles sont facilement amovibles,
pour qu'on puisse les transporter ailleurs, aussi-
tot que le bout de galerie , ol elles sont placées,
est Mis en communication avec dautres gale-
ries.

Les figures des Planches FLII, IX et X sont
empruntées aux documents publies a la suite de
Yenquéte ordonnée parla chambre des commuines.
La discussion dumode particulier d’exploitation,
suivi dans ces mines, est étrangére au sujet que
nous traitons, et le lecteur ne doit regarder ces
figures que comme représentant un mode tres-
convenable de distribution delair, dansl'intérieur
de travaux d'une grandec étendue. J1 est évident
aussl que ce mode est tout a fait indépendant du
moyen employé, pour déterminer le courant, et
qu'ainsi les foyers d'aérage pourraient étre rem-

lacés par des machines aspirantes placées sur
Foriﬁce du puits de sortie, ou des machines souf-
flantes Gtablies sur Vorifice du puits d'entrée de
Vair.

Le mémesysteme de distribution estapplicable,
avec des modifications faciles a saisir, & toutes les
mines, dans lesquelles on trace d’abord des tailles

séparées par des piliers, qui sont enlevés 4 une

époque postérieure, quelle que soit d’ailleurs la
forme de ces piliers.

Quant aux mines Gui, comme les houilleres de
la Belgique et du département du Nord, sont ex-
ploitées par des tailles dont le front présente une
grande étendue, et cn arriére desquelles on rem-~
blaie, au fur ct a mesure de Pavaucement, avec
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Baa(tie)x'llflux:?'tl(:x-JIESp‘r'ovenantdu triage delahouille
) ](, erlltal ;len?cnt“dela roche, dansles voies‘priu1
((,lli[f)f} esl, la (Iijstx'xbtl.tlon de Vair présente moins de

1cuités. Le courdnt géné S tTvert
] » : général , qui arrive par

= : 3 by 3 al j_
bc;:méﬁl}(; ‘roul?‘]ge, peut étre “divisé en. autaIx‘))t. de
bgfnch 5 q‘ql 'y a d‘e grandes tailles. Chaque
b vOieed.?lrnve sur le front de la taille, en suivant
Aot ;e ]t; ansport qui y aboutit, circule sur le
it a, ce] ,e-c1? et ‘r(?v1en’t par.une vo}e partic.u.
t,‘ou;mll)};e e((ie:n Belgique etd Anzin maillage ou

oussage, dans une galerie qui la i
D 2y € g conduit au
puits de sortie. C'est dans itre
) cettesderniére galeri
LS st eérie

;Ill,l(., ?e ‘légnjssent denouveau les branches'c%ui ont
ex:f:s es xﬁ'(i:rentes tailles, Jorsqu’il n'y aqu’un seul
puits pour la sortie de lair. 1 inuti 2

, r. Il est inatile de dire
: ¢ | e
gze %ualnc! les tailles ont une étendue médiocre

g que les gaz r;uxsxblc?s_sont en petite quantité"
: n'ya alucun inconvénient i faire passer successi ;
e . A ’ . - c = il
Su}g(’:nt e méme airsur plusieurs tailles (1). J'ai
. ng1}rt1ept elx;pll)lque dans le § 28, comment

se¢ mettaita Vabri d'un i '
ns bri e explosionsur le foy
' er
d'aérage, lorsque ce moyen était loyé e
mentant Ja combusti EmpioyGy e alf;
lentant aluorp ustion au moyen d'un filet d’air
n’abl::f:itu du jour par un puits latéral, et qui
rait parcouru qu’une galerie's rrai i
gyraily outerra
trés-petite longueur. s ineidie
d’h43(i Le§ mines ol 1! yaun dégagement abondunt

# 1,, x,'ogene‘cgrbonev sont, sans contredit, celles

u l'aérage doit étre le plus actif et le mieux. en-

9 g c ‘ '
d'irE:j J en:n:ends ici par e mot taille, I'ensemble des gr
o eﬁ(‘)lptlausdqul\(;[l on pratique dans les mines d’Anzig :t
irons.de Mons, et non un se adi
s enviror 15 un seul gradin. Le systé
gé?cﬁlolnanmt] des mines d’Anzin et 'duSI-IainautJCegb:tii?::e
gencralement connu, pour que je puisse me dispen Pen
. VIS > By
donner ici une description ((ilétai][lél(:. PR

Tome XV, 1839. 13
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tretenu , par
avoir pour rés

cequune ventilation insuffisante peut
ultat 1a destruction subite de la plu-
part des ouvriers. 11 faut non-seulement intro-
duire dans ces mines une quantité d’air suflisante
sour déloger le gaz inflammable qui sy ‘déve-
oppe nrais 1] faut encore prendve Jes mesuves
néeessaires, pour que cegazne puisse gaccumuler,
ety prendre feua. i
Une expérience malheureuse a
montré que Yemplos exclusif des lampes de stireté
de Davy était loin d’offrir une garantie suffisante
our a sitreté dés ouvriers, lorsqu'ils travaillatent

dans un air hz)'bituellen_lent ,-ou méme assez sou-

vent explosif. Pour éviter les changes de danger,
dans ce cas, il faut: 1°se ménages 1a possibilité
daugmenter rapide‘menit 1a masse d’air introduite
dans 1a mine etde la porter au del de ses limites
habituelles; 2° distribuer et faire circuler les di-
verses branches du courant d’air, dansunsens tel
qucla diffusion de Vhydrogtne carboné, dansle cou-
rant dair, soit favorisée par la légereté spécitique
de ce gaz; 3° éviter avec soin de trop graridcs
irrégularités dans les dimensions des galeries, des
angles trop fréquents, et surtout des cloches ou
excavations au faite de ces galeries, parcé que
1’hydrogéne carboné tendrait & Sy accumuler;
4° faire en sorte que le courant ait une vitessc
assez grande, pour favoriser la diffusion , sans

qu’elle soit portée néanmoins au dela d'un métre
par seconde, dans Tes voics vfré'quentées par les
ouviiers , parce qu'il serait & cramdre qlf'une Vvi-
tesse semblable génit les ouvriers, ou fit passer
la flamme & travers la gaze métall
de Davy.

On satisfera

suﬁ'lsammentdé-

. 3 [ - ’
a la premmere condition en cta-

ique dela ]ampe
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blissan _
qui chéé(}esl appareils d'aérage d'une pui
dREaL ; ins Gk, uis .
ﬂppareils = es, besO]Hb Ordlnalres’ SOitP uzancc
dans des n]S].Ste“t dans de simples fo qanegs
m oy A
blies 4 la :uarcfn\nes aspirantes ou soﬂfﬂagtess 3 ou
uriace, et mues par une e éta~
Pelll)r’ Pulabes : machine i va-
our satisfaire 3
que possil - -seconde ; 1l faudra
glontl'jmt 2l ]f(ur-,e_ circuler le courant Lcl,’zgl.ltant
veloppe "csl?;:r 3 front des tailles, ou le gaz sle’(fén
llOrizont’a]éS‘fSli ;Illlrels ne seront pas sensiblemen;
circuler le courant e Pm(xlvmt pas ¢viter de faire
b en descendant i
augmenter SR scendant, il faudrait
et la VPo,us's:ardanS cette partie du trajét, sa vitc(:l-?u
seconde, qui Plresc[ua la limite d’'un métre bb:,
28 2 ne peut é A : >
vénient. peut étre «dépassée sans i;nch))n-
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tretenu , parce quune ventilation insuffisante peut
avoir pour résultat la destruction subite de la plu-
art des ouvriers. 1) faut. non-seulement 1ntro-
duire dans ces mines une quantité d’air suflisante

{)our déloger le
oppe mais il faut encore pren

. . ? ’
gaz snflammable qui sy déve-
dre les mesures
sse s’accumaler,

nécessaires_, pO‘llI‘ que ce gaz ne Pll]

¢t y prendre feu.

Une expérience malheureuse a suffisammentdé-
montré que Yemploi exclusif des lampes de siireté
de Davy était 1oin 'offrir une garantie suffisante

our la siireté désouvriers, lorsqu’ils travaillaient
dans un air habituellement , ou méme assez sou-
vent explosif. Pour éviter les chances de danger,
dans ce cas, il faut: 1°se ménager la possibilité
d*augmenter rapide‘ment ]a masse d’air introduite
dans la mine etde la porter au dela deses limites
habituelles; 2° distribuer et faire circuler les di-
verses branches du courant d’air , dansunsens tel

quela diffusion de 1’hydrogénécur])oné,dansle con-
pant dair, soit favorisée par la 1égereté spécifique
de ce gaz; 3° Cviter avee soin de trop grandes
irrégularités dans les dimensions des galeries, des
angles trop fréquents, et surtout des cloches ou
cxoavations au faite de ces galeries, parce que
Ihydrogene carboné tendrait & sy accumuler;
4° faire en sorte que le courant ait une vitessc
assez grande, pour favoriser la diffusion , sans
qu'elle soit portée néanmoins au dela d'un metre
par seconde, dans Tes voics fréquentées par les
‘ouvriers , parce qu'il serait & cramdre qtf'unc vi-
tesse semblable génat les ouvriers, ou fit passcr

1 flamme A traversla gazemémllique dela lampe

de Davy.

On satisfera a la premiére condition en éta-

DES. MINES. 265

blis i
CUiszgt‘c}eél appareils d’'aérage d’une pui
11) al-e;:lece es besoins ordinaires soit:P Ssance
( :
gjlq Es dves consistent dans de simp,les fo (f}r e ces
B 1s macl_nnes asplrantes ou soufll: ‘yt 3 ’s o
ies & la surfave, et mues par et
Pe%r, bl mues par une machine i va-
our satisfaire i 1 (
. - la-sec i) f:
que po‘ssﬂ)]e faire ci onde ; i faudra, autang
jebs su:] f’? circuler le courant d’air, en
iy ,_( u:x ((la ront des tailles, ou le gaz se’dé
.horizont’a ; és axsll :lles ne seront pas sensilalex‘nén£
s ¥ .cou n ne pouvait pas éviter de {aire
e e danl;a?;;tgen descendant , il faudrait
g ette partie du trajet ton
e eay \ b le du trajet, sa vitess
Seconge s(i(lali' llalleesqua la limite d’un ,métre pb'?:
2O 5 ; eut é 3 é b
oonaesqy P tre -dépassée sans incon-
La troisié iti *
troisiéme condition n'exi
C n n'exige a 5
ement. Enf g <o p b
})l fau: % Elﬁn, pour 1'qg]er la vitesse du c:juraonli
S dansg‘]ec;?sltloq dulmnuer la section de ¥es )
‘ 1l circule , et fix <
. . > | 1Xer cette sectl
Tl 0516 ;le son volume. Ainsi, sur le froxftdz{)r%
ﬂugméntemn}me?, exploitées par remblais oexb
0 onia z:\;lt:isse du courant, en serr‘an,t, 1 :
s, cest-4-dire en 1 7
- el ‘ es tenant plus rappro-
o ijigl(-)snt de ta;lle. Dans les minel: e‘{pigilziéo
Der il u-,o ‘O.n. ne §qbdwisera le courant entfi
Siadt 18 gglgnes paralléles, quautant qu
. me sera assez grand pour qu'ilco £
¢ g outes, une vitesse suflisante tectingsy
a quantité de inflz :
‘ . az infla ;
mm(?s, n'est p‘oint cgnstame claltlmable , {laﬂS e
desLhmltes tros-étendues e A
es changements . 1
nts de pres
el el pression atmosphéricgue
o e g‘ra{nd‘c influence sur'le dégagellj'nerlli;q(lic
; ui dey 2 3
» qu1 devient plus abondant (iuaxld le mer




260 ATRAGE
cave baisse dans le barométre, et diminue, au
contraire, lorsque le mercure nionte. Ce fzn!;, que
Jes observations nombreuses, faites dans les mines
dunord dé 'Angleterre, metient hors dq doute, est
surtout trés-marqué dans les mines, ou il existe de
vieux travaux abandonnés, dans lesquels Vair ne
circule point, et quise remplissent de guz. Comme
ils communicjuent toujout'fs ! malgre A\torus les s01ns
ossibles , par q—uelque.s‘ﬁsgsures ) gveC"l_es ga}erles
fréquentées , on concolf, aisément qu ils “versent
leur contenu dans ces galelrjles x ngrsqqe,]a pres-
sion de Tair y devient moindre ;’ et qu’au con-
traire [air, qui circule dans 1esrga1e1'1ers, peut étre
absorbé par les mémes fissures, lorsque la pres-
sion extérieure vient & augmenter,

L’ingénieur anglais; M. Stephenson, a observé
des soufflards qui émettalent, sous une certaine
pression atmosphérique, di.,l gaz 111}‘lz‘lmmaﬂble,. et
aspiraient, au contraire, Vair extérieur; lorsque
cette pression venait a augmenter. ( Report on
«accidents in mines, p. 1¥0.) g et

11 résulte de la que Vaérage des mines 4 grisow
doit étre plus actif dans les temps ,d orage et de
vents violents, qui sont accompagncs d’une dumt
nution de pression.atmorsphémque, qule'dans_les
temps calmes, ou la pre;_ssmn a’tmqsphemque hest

lus grande. Les ingénieurs anglals; Iles plus da-
biles ont pensé quil serait bon dfztabhr A de-
meure , dans les mines sujettes au grisou, un bon
barométre, qui serait cor_lsulte- par 1‘(35 'chefs ou-
vriers chargés de la survell‘slan,ce de lagrz’xgen, et
pourrait leur faire connaitre Lopportunite d’aug-
menter le volume d’air entrant dan’s ]es‘ tf'avau_xl',
avant quils en reconnussent la nécessité par la
présence méme du gaz inflammable , contenu,
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en plus grande quantité qu’a Yordinaire, dans
Yair qui a circulé dans Jes travaux.

Les variations de pression atniosphérique in-
fluent , sags aucun doute, sur le dégagement du
gaz acide carhonique , de la méme maniére que
sur celui de Thydrogéne carboné. Les observa-
tions précédentes sappliquent donc aussi au cas
ot le courant pourrait étre surchargé d’acide car-
bonique, #@u point de nuire a la santé des on-
vriers qui le respirent.

Indépendamnrent de I'émission plus abondante
du gaz inflammable, au moment ot le barométre
baisse ;- on rencontresouvent, dans la suite des
travaux d’une mine, des points ol ce gaz sort en
quantité beaucoup plus considérable, et quelque-
fois méme des -espéces de cavités, ou il est ren-
fermé sous une pression fort grande, et d’ou il fait
tout & coup irruption dans les travaux, emdrom-
pant 'une des parois, lorsqu’elle cesse-de présen-
ter une vésistance suflisante. Ces cavités sont assez
fréquentes dans les mines du Northumberland ,
pour qu’elles y aient recu un nom particulier dans
la langue des minears, qui les appellent bags of
foulness. Enfin, le mineur peut tomber 4 I'im-
proviste dans de vieux travaux,-dont la connais-
sance était ignorée; ou la position mal connue,
et qui se trouvent ordinairement remplis soit de
gaz inflammable; soit de gaz acide carbonique.

44. Aumilicu decausesde danger sinombreuses,
et dont PYapproche ne se manifeste souvent par
aucun indice, une prudence et une habileté con-
sommées demeurent quelquefois impuissantes,
et ne parviennent pas a éviter- des explosions.
Apporter des soins minutieux an bon entretien
des voies oit Fair circule; vérifier trés-fréquem-
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ment , €t avéc dttention , Vétat de Pair qui a par-
couru les travaux; sassurer que les portes régu-
luatrices, et surtout les portes principales , sont
en bon état, et manceuvrées comme elles doi-
vent l'étre ;- redoubler de soins: et de surveil-
lance, quand le barométre baisse , surtout dans
les temps d'orage, ot la diminution de pression
atmosphérique est considérable; prendre les me-
sures nécessaires pour que V'aérage n’éprouve ni
interruption, ni ralentissement, pendant les jours
fériés, et faire reconnaitre I'état de Vair, avant la
rentrée des ouvriers dans les travaux; tels sont les
devoirs essentiels du directeur et des chefs ou-
vriers, dans une mine sujelte au grisou, ou méme
5 des émanations abondantés de tout autre gaz
irrespitable. Malgré cela, il peut encore survenir
une explosion, par suite d’une irruption impré-
vue dune masse considérable de gaz, sortant d’une
cavité, ou de vieux travaux. Il convient donc de
prendre des mesures propres 4 empéeher qu'une
explosion ayant lieu sur un point; se- propage et
fasse sentir ses cffets dans toute la mine.

Une explosion donne liéu 4 la production d’'une
masse gazeuse de vapeur d’eau et d'acide carbo-
nique, qui prend subitement un volume considé-
rable, sousPl’inﬂLience de latempérature €levée,
qui se développe instantanément. Son effet 1m-
médiat est d’interrompre tout & coup la circula-
tion du courant d’air ventilateur, de le refouler
en arriére, et en méme temps de renverser les
obstacles qui s'opposent & Vextension’ du gaz, dans
tous les sens. Les ravages faits dans la mine sont
plus ou moins considérables, suivant I'étendue de
la masse gazeuse, qui gest enflammée. Ainsi,
quand le feu prend sur une taille, ou dans un
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bout de’ galerie, les ouvriers qui y travaillent
peuvent étre briilés ou blessés plus ou moifis
gri¢vement, sans.que cela apporte aucun troublé
sensible dans la circulation générale de Vair, et
sans que les ouvriers, occupés dans. les autres par=
ties de Ja mine, s'en apercoivent. Si la masse
gazeuse, qui prend feu, est plus considérable, il y
a explosion : les gaz produits par la combustion
se répandent dans les galeries voisines, renversent
les ouvriers qui se trouvent sur leur passage, et
q,}gglques portes destinées & diriger le courant
d’air. Une partie dela mine, plus ou moins éten-
due, se remplit de gazirrespirables , chargés d'une
poussiére de houille épaisse, que le courant a en-
levée sur le sol ‘des galeries; Vair frais n'arrive
plus dans cette partie des travaux, parce que les
portes qui }e dirigeaient ont été renversées. Les
ouvriers qui s'y trouvent périssent par asphyxie,
s'ils n’ont pas le temps ou la présence d’esprit de
gagner, au plus vite, une voie ou I'air circule en-
core. Cependant les grandes voies générales d’aé-
rage sont encove conservées; I'explosion n'exerce
de. ravages que dans une partie restreinte de la
mine, ol la ventilation n’a plus lieu, tandis que
les ouvriers soiit en siireté dans le reste des tra-
vaux. Enfin, si Ia masse gazeuse qui §'enflamme
est trés-considérable, rien ne peut résister 4 la
force du courant qui suit I'explosiom: Les ouvriers,
les portes d’air, les boisages, quise trouvent dans
les galeries, placées sur. le trajet du courant dévas-
tateur, sont renversés. Des pierres, des blocs de
houille énormes sont emportés par lui, aussi bien
que la poussiére fine qui couvre Fe sol des galeries.
1l avrive, parla.voie la plus facile et Ja pluslarge,
% un ou plusicurs des puits aboutissant au jour,
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renverse les. machines placées 4 la surface, séleve
comme un noir to_urﬁillon de fumée, d'our re-
tombent d'abord les pierves,-les gros débris, et
enfin’1a poussiére de houille, qui va se déposer,
comme les cendres rejetées par un volecan, jus-
quh des distances considérables de la mine ou
Paccident a eu lieu. A la suite de ces épouvan-
tables explosions, les galeries principales. sont
remplies de gaz irrespirables ; un petit nombre
d’ouvriers seulement ont été atteints directement,
et tués par I'explosion méme; les autres périssent
par asphyxie, si on ne leur porte les secours les
plus prompts; et malheureusement il est, la plu-
part-du temps, impossible darriver jusqu’a eux,
parce que la circulation de l'air est complétement
interrompue , que les portes sont détruites, et que
plusieurs galeries peuvent étre obstruées par des
éboulements. Les moyens de' déterminer le cou-
rant d’air sont eux-mémes souvent défruits, ou mis
hors de service. Les foyers d’aérage placés au bas
du puits, s'il y en avait de semblables, sont inac-
cessibles, et I'on s'exposerait d’ailleurs, en cher-
chant & les rallumer, quand ils sont éteints, a
rovoquer- une noavelle explosion sur le foyer
ai-méme (1). Les machines soufllantes ou aspi-
rantes, placées & la surfuce, peuvent aussi étre
détruites, ou fortement dégradées. Enfin, le gaz
enflammé pewt mettre le feu & des boisages, ou
a la houille, sur quelque point de la -mine.
La division des travaux en compartiments iso-

(1) Ceci tient i la disposition viciense des foyers , dans
les mines , et 'on verra dans le § 46 comment ils doivent
étre disposés, pont étre soustraits, d’'une maniére assurée,
a l’actLion des explosions.
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1és les uns des autres, par des massifs de houille

sufﬁ'sa.mment solides, et percés seulement des
vores indispensables & la circulation de Vair, etau
passage des ouvriers, dont la fig. 1, Pl X, offre
un exemple, est une des meilleures dispositions
que ]’o_n puisse Frendr'e , pour éviter qu’a la suite
d’'une forte explosion, la totalité de la mine soit

infectée, Il est d’ailleurs évident que cette divi-
sion en compartiments est indépendante de la
méthode particuli¢re d’exploitation, représentée
dans la PL X, et applicable quel que soit.le
modq d’exploitation suivi. On concoit, en effet,
que si une explosion, méme violente , a lieu dans
un des compartiments 4, 5 ou 6, les gaz résultant
de la détonation tendront d’abord  renverser les
portes établies dans les galeries de ce comparti-
ment, et celles qui sont placées entre lui et la
voie KK/, par laquelle Yair retourne au puits de
sortie. Si cette galerie et le puits présentent 2 la
masse gazeuse une issue suffisante, le courant d’air
entrant ne sera point arrété . ou ne sera que re~
foulé, et suspendu pendant un instant, & la suite
de 'explosion. Il recommencera ensuite A circuler
danstoute la mine, excepté dansle compartiment
méme , dont les portesauront été détruites. Enfin,
pour porter secours ‘aux ouvriers qui y seront res-
tés, onpourrgsuivrela voie parlaquellel’air entre,
etlontachera derétablirsuccessivement les portes
renversées, afin que la circulation de l'air_dans le
compartiment infecté reprenne son cours.

Pour que les choses se passent ainsi que je
viens de l'indiquer, il faut que la galerie du re-
tour d’a?r, qui conduit au puits de sortie le cou-
rant qui a parcouru les travaux, offre aux gcuz
résultant de la combustion, une issue su{ﬁsan?‘e 1
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sans gquot les gaz, qui se portent prin01Pglement
du coté on ils rencontrent le moins de résistance,
reflueraient plutét parla voie CC, d?qs lagalerie
GG/, par laquelle arrive le couyant’d air, et pour-
raient revenir au jour par le puits d entrée de Lair.
Le courantventilateurseraitalors entiérement ren-
versé: Je regarde donccomme trés-utile de don-
ner de grandes dimensions aux voies de sortie de
Iair, que les mineurs appellent en Pamcuher
galeries d'aérage. Je pense que la section de ces
galeries; prises ensemble, la ou le courant est
divisé, devrait étre plus gl‘_ande que celle c}e la
galerie par laquelle Vair arrive, et par les mémes
motifs, la section du puits dg sortie dfevralt ::t‘re
plus grande: que celle du puits d'entrée de 1?11“.
On peut méme remarquer que !e volu‘m_e du cou-
rant d’air sortant, dans lés mines ot il y a de;
émanations particuliéres de gaz, dé,pa'sse toujours
le volume d'air entrant, parce quil est char&e
des gaz qui se-développent dans la miine, qu it
se sature de vapeur d'ean, et enfin qu il prend
un accroissement de température; ce qul exige
encore , dans Pintérét de la facile circulation ,
que les voies de sortie soient plus larges que les
voies d’entrée. v
Ordinairement, du moins dans les mines d(;é- 14
Belgique €t du Nord? les voies du.‘retour da_n‘
ont de petites dimensions, et les puits. de sortie
ont souvent une section beaucoup n}01nglr(? que
les puits d'entrée de Tair. On agit ainsi par
économie : la voie du retoar d’air ne servant
qua ce but, et n’étant _parcourue, m pat
les ouvriers, ni par les chariots, on s'est dispensé
de 1ni donner des dimensions ¢gales u celles des
voies de roulage. Il ena été de niéme pour fes
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puits de sortie de I'air , dans le cas our ils ont été
de simples puits d'aérage ; et ou ils n’ontpasservi
en méme temps-a l'extraction de la houille, ce
qui est le cas le plus ordinaire dans les mines de
la province de Liége. Cette disposition me parait
trés-vicieuse , et de nature & augmenter beaucoup
I'étendue des désastres, occasionnés par l'inflam-
mation du gaz, sur un point de la mine.

45. La premiérechose afaire, lorsqu’on veutren-
trer dans une mine, ou portion de mine ouily
a eu une explosion , est d'y rétablir la citculation
de T'air, ce qui ne peut:avoirlieu, i’en remettant
en place les portes qui auraient été renversées. Il
est nécessaire ‘que cette opeération puisse se faire
trés-rapidement. Gest ‘dars ce-but que P'on éta-
blit, dansles mines, des portes, que Y'on pour-
rait appéler de sauvetage, qui demeurent habi-
tuellement ouvertes, sont placées a l'abri des
détonatiotis, et servent & remplacer les portes or-
dinaires, quand celles-ci ont été renversées. On
en distingue” deux espéces: Les premiéres, appe-
lées en anglais damm-doors (portes-digues), sont
construites avec e trés-grande solidité, et pla-
cées dans.l'intervalle, qui sépare deux portes prin-
cipales (main-doors), établies & la suite I'une de
Yautre, dans la méme galerie. La porte- digue
est suspendiie ; au moyen de gonds, par le haut,
a la partie supérieure du cadre ou chéssis, égale-
ment tres-solide, sur lequel elle s'applique, quand
elle est fermée; de sorte qu’elle tourne autour d'vn
axe horizontal, situé pres du faite' de la galerie.
Ordinairement elle est tentie ouverte, suspendue
dans une position horizontale, et appliquée contre
leplafond de la galerie, dais une entaille ass€z pro-
londe, pour gu'clle soit & 'abri d’un courant vio-
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lent, qui's'y établirait. Elle est retenue dans cette
position, par.un verrou entrant dans un trou fixe,
Lorsqu'une explosion a renversé les portes princi-
pales, siTon peut arriver jusqu’a Tendroit ou est
établie la porte-digue, il suffit de tirer ce verrou,
pour qu'elle tombe, sapplique sur son chassis, et
remplace les portes détruites. Il est entendu que
les portes-digues sont toujours établies, dans un
point ou la galerie est extrémement solide, et
que le chassis, qui peut étre en pierreou en hois,
présente une saillie nulle ou trés-petite , dans la
galerie , afin que Pexplosion ne puisse pas l'en-
dommager. M. Buddie rapporte-( Report on ac-
cidents in mines, p. 160) qu’une inflammation
de gaz, survenue dans la houillere de Whitehaven,
ayant misle feu & la houille, dans un des compar-
timents de cette houillere , le feu fut éteint par
1a fermeture des p‘ortes—digu es, qui interceptérent
complétement Ja communication entre le’ com-
partiment incendié et I'aiv extérieur. Ces portes
étant demeurées fermées pendant quelques se-
maines , incendie fut complétement éteint.

Les portes de sauvetage de lu seconde espéce,,
appelées en anglajs swing-doors ( portes-flot-
tantes)., sont placées dans les mémes endroits
que les portes-digues. Elles sont suspendues dans
la méme position, et retegues seulement par uue
sorte de crochet , qu’il sutfit de faire tourner pour
que Ja portg tomc{)e. Ce crochet a un manche,
auquel est adaptée une plaque assez large, qui,
en cas d’explosion, recoit le choc du courant, de
sorte que la porte est décrochée par T'explosion
méme. Elle est constraite trés-légérement,en
planches minces. Elie ne sapplique pas contre un
chassis, mais peut osciller, comme un. pendule,
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de part et d'autre de Faxe de suspension. Il en
résulte qu'elle n'est pas emportée par l'explosion
comme ]‘f sont Jes portes {Jourdes et ‘résistantes,
et quapres .les oscillations du courant d’air qui
peavent avoig renversc celles-ci, elle les remplace
en partie, et -maintient la circulation de lair
quoique 1mparfaitement, puisqu’elle ferme malj
En méme temps, ces portes légéres n’opposent
aucun obstacle 4 la sortic des onvriers. qui
trouvant dans le groupe d i i os s
: . s le groupe de galeries, envahies par
es-gaz Irvespirables, cherchent 4 en sortir , pour
gagner les passages, ou la cireulation n’est point
Interrompue. P 2
undegfae ;ll?lt Janials exploner une mine sujette A

0 degagement de gaz inflammable, au moyen
d'un puits umgque, divisé en deux compartiméntS
par une cloison en bois ou en briques, T'un des
compartiments servant 4 'entrée ,, eLl’,autre a la
sortie du courant d’air, parce que, en cas d’explo-
sion v10]qnte, la cloison peut étre emportéep et
qu.ll deviendrait alors impossible aux ouvrie’rs
quisont dans les travaux, d’en sortir. et a ~ceu22
qu1 sont d.el.lors, de leur porter secour’s. Les puits
uniques divisés en deux offrent un danger si crrI:)md
qu’il me paraitrait convenable d’en interdi?‘e Ve
sage, par un réglement administratif, 11 faut aussi
que 1e§ voies d’entrée etde sortic de I'air soient pai-
:]out separées par des massifs de roche solide })ou
sig ;smbtla]s : ‘cé;mplétement 4 I'épreuve desexplo-

» et percés seulement des ouvertures indis-
pensableg au service de la mine , ouvertures dans
1esIc£ue]les sont établies des _porté;.
; T,

: m((;i[;fsdu ’creugemex{t_ d un puits, il faut bien,
' Moins qu'on n'en creuse & la fois,deux, dans le
voisinage un de 1autre, pour les faire commu-
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niquer de distance en distance, diviser ce puits
pour l'entrée et la sortie de lair. Il n’y a au-
cun ipconvénient a agir ainsi. Mais la division
ne doit étre que temporaire. Aussitdt que le
uits est arrivé au gite queF'on veut exploiter,
1l doit étre mis en communication avec un autre,
déja existant, ou dont 12 foncement a été exé-
enté em méme temps (ue celui du premier.
Celte: communication s'établira, en exécutant
deux galeries paralléles, sépavées par un mas-
sif de houille solide, qui sera repercé, de dis:
tance en distance, pour que Fair arrive jusqu’au
bout des deux galeries; pendant ce travail , au-
cune taille, aucuns travaux d’exploitation, de
quelque étendue, ne devront étre entrepris, sil y
a un dégagement abondant de gaz inflammable.
1.a communication une fois établie, la cloison

devra &tre supprimée.

Dans le nord de la France, et la ‘partie limi-
trophe de la province du Hainaut, le creusement
des puits, dans les terrains crétacés supérieursan
terrain houiller, est extrémement diflicile et dis-
pendieux , & cause des nappes d’eau qui s’y ren-
contrent. Cest pourquol on a I'habitude de foncer

un puits unique, que Pon revét d'un cuvelage,
capable de contenir les eaux jusqu’au-dessous des
formations, supérieuresau terrain houiller. Cette
partie du puits est divisée, parune cloison, endeux
‘compartiments, dont T'un, beancoup plus étroit,
contient des échelles inclinées, pour le passage des
ouvriers. Aprés étre entré dans le terrain houiller,
on continuelc foncement du puits principal , qui
west plus divisé, et on exécute en méme temps,
% coté de lui, une suite de petils puits ver-
ticaux ou inclinés “appelés tourets ou beurtias,
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ou Ton place des échelles, et qui sont mis en
communication avec lecompartiment aux échelles
de la partie supérieure. L’air descend par le com-
partiment étroit, les puits aux échelles, et sort
par le puits principal d’extraction. e
. Cstte‘ dlsposi‘tion est bien préférable i une
division - compléte du puits, par une cloison
continue depuis la surface jusqu’au fond ; néan-
moins un puits de ce genre doit touj.ou,rs étre
mis en communication avec un autre avant
quon entreprenne des travagx cl,’exploita,tioﬁ de
q-ug]qu-e étexdue, si la mine est sujette au
grisow , parce que les puits aux échelles n’oﬂi‘e(nt
pas une section sullisante 4 Vair entrant , et parce
g]lze, e&l casvd’ex‘_plosion violente, la clc;ison élﬂ?
pc;ft:ge ’arll)sieﬁa pazgleprrlluolpal, pourra-if étre em-
T quelte ne se trouve qu'a la partie

ans les mines profondes du nord de V'Anz
g]gtgrre, comme dans celles du centre et <
mid]’ g,e la: France, on n'établit pas'ordinai';eL—1
M St o s
g : nt par les tonnes dex=

Une série d'échelles établies & ¢dté de chaque
puids, offre un moyen de siireté précieux en C{;as
da.cmden.t, aux ouvriers qui sontdans les travéﬁx
et il serait désirable que, daos toutes les : 1"1'nd‘e:‘

:xy}gtatxoqs, il y eﬁt' au moing une,ckscé%u&erieit
put;?stc (Iljz -sl (u:i, éi}(lazspuclts_,. 5111‘1-0‘1.1 a cc‘)té de chaq’ué

‘ : » qui_devraient étre placées

prés’du puits le moms exposé 4 étre endom-
magé, par upe détonation accidentelle, pour-
raient étre fort utiles,; dansles invasions,inI; ré=<
vaes. d'eau. ou de gaz. Quant i s quea,ti,onp de
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savoir,s'fl vaut mieux obliger les ouvriers a4 des-
cendre et remonter toujours par les échelles,
que de les faire descendre et remonter par les
tonnes, je la regarde comme douteuse. D’une
part, Vouvrier qui descend -2 une profondeur
de 300 4 400 métres, et remonte par (I)es échelles
peu commodes, consomme, dansce double voyage,
une partie tres-notable de la force musculaire,
quil peut dépenser dans la journée. La re-
monte devierit plus fatigante avec lage, et les
ouvriers sont obligés de renoncer au travail ;
lorsqu’ils pourraient encore le continuer, sils
n'avaient i supporter la fatigue de ces pénibles
voyages. Enfin, Vusage des échelles n'est pas
non plus exempt de danger. Car, lorsque les
ouvriers montent ou descendent & la file, un
homme pris d'un vertige, ou renversé par tout
autre accident, peut occasioner la chute et la
mort de tous ceux qui sont au-dessous de lul. Je
regarde comme possible, et méme assez facile, de
diminuer beaucoup les chances d’accident, a
Pentrée et A la sortie des ouvriers par les tornnes;
et je crois quil vaut mieux chercher & rendre
plus str, le moyen le moius pénible, que de
forcer les ouvriersa se servir des échelles.

Malgré ce qui précede , les échelles, placces
latéralement aux puils, sont, je le répéte, une
excellente mesure de sireté, qu’il faut tacher
de conserver, 14 ol elle existe, et d’introduire
ailleurs , quand la chose est possible, sans que
les exploitants soient. entrainés dans des dépenses
trop constdérables.

46. On aagité la question desavoir, si lesfoyers
d’aérage ne devaient pas eétre proscrits, d’une

maniére absolue, dansles mines sujettes au grisow
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2:152 g’lt li qu ils étajent , eui- mémesy ung
u explosion, logsque le courant chargé e
go . f\au]"po‘au.t d e}re explogif,; arvivait sur eux ;
5 ?1;1 a gl.u_rfe,d une‘.dgét,_opation, survenue ,clau;
I n:Zf » qul Tenverserait BeS: ponges d’adrageq
i _anglfa gazenx .encord explosif po_uvaift ars
vconde‘b(iléto‘rf‘atfgyﬁ? 5 dﬁnneﬁjieu intiion
nation, plus tecrible quedda premi
0 . _ a premigcie ;
305(3_111;31 A dans le cas 'Se.plu%_ favorable, 1F é;a*'rtéin‘x;
f{u f:)y: .n:plée’s_une explosion de gyz dgse servir
11 v intéiieur , pour rétablir le coprant i
berr A el CQ}.,ITEDI--L
_t'el,‘l’l(?l‘l’lpll .6t qu d}nbl son secours m;aggyi;i
I.)‘e‘(',l-bel;]nerlt !orsgu il deviendrait le plus nécés:
:f;ll:feffan: qu enhp des' machings ,a,s'pirziﬁtés‘ ou
ntes pouvaient, dans. totgJes :
Souir: ¢ _dan sides:; cas, jremt
512;:1(]:1- lgs f.oye’:rs_, n'étaignt ‘pas ‘su]'epteks_mauvx
e 35 }r:.convements, et @1’.-9‘ccasionha;ient; pés
plus de dépense de combustible; que. ley fo
p01(1)r prodpwe les mémes effets. e
Ortes 'obljecj‘lo.ns‘ sont. en; partie fondéegnlkim-
lpe e seulement. de' les éxamiiper A fond PR w
,as_ ‘appremgr a lgur justé valgur. Clest ce ’rgeL}’
vais essayer de faire en des rgprenant dans J’{ 'd'g*g
ou je les a1 numérées. Vo
fauldn ‘].)ansv Vétat actuel de Tart des mines.. il
i raibque, les travaux fussept disposés diiu;xe
unaemex"p]“vxc-]qusi&&(,)lu condluits gt@tll-%iﬂés ayee
négligence bién (':ququ,lé' ; "al
e né al qur; que Lair
qui alimeyfe la combustio e
ui i ) stiofi. du. foyer intér
pit devenjr explosif, et qu’ainsi j g o3
1t 'njr exp » et qu'ainsijl y elit,upe pre
miére détonation sur le foyer d’aérggéf -l\f‘}ohg

.avon, iqué étal
_ s expliqué avec. des détails suflisants  daps

les §§ 28 et \

2 42, comment le foyer.gtait ali
£ 4 I3 3 L, 1 : t : 2 a
;l}gntf‘s g_dl un courant. d'air particu,ii,:‘r E:ﬁi ]‘::us
pipes du nord de YAngletewe, gh d‘gua, celles

Tome XF; 183y. 1g
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d'Anzit; o Francel FEn suivﬁntﬁ 1‘51 1’}1éthodf-:
adoptée dars cette dérniere Jocalitéd il est tout i
faitounposaibie que l"écpﬁe‘ilt' dont il sa‘%lt ﬁ{t
licik, S msing (wonnd laisse duette la double
oustriplesparte jqui isoled'eniplacement du ib_fyler_i,
de d&7vo1g g ceonduit BaiFivici§ , “au puits de
sortiesOf Feetrearte dbiﬁ:",s’ouvrtiﬁ trlgs-rafelx}elxtz
imjépvenignt pouy porterdut comb\j’ﬁtlb]e.,vdﬁns 123
chxmbie du féyé'r"f,@ﬁ fairerlefeuvl buvrierehnrgé
de e 2sohdy, squi -doit #tfe un thothime e cons
finicey peur ctroSeulidéposisgire de laclef:-Jecrots
fonciguetal séeutité, sousee fappOrt , pput étre
c‘(’)"mpléte,(' | e
Lorsguele phits; 8w b‘:ig”dﬁqdel‘est c}al),i le
foyer, twestrpas la‘c“cdm[}agn‘éﬂ%pétfts puts _la't‘”e‘«
pdux Jodhiant deélé”chél?les, .;c‘oh‘\gﬁa cela ‘he’u R
Afizin® 61 peutencore obtéani le meme degic ,Ele.
stiegdl Bobdilip, pouticela; da phacerde foyer dans
une chambre, entifement isolée par des :ii}ﬂSSlf,s
dei doche Mitacte ! tde tBus’ 1és tm‘ivaﬁ'ﬁ:ﬁtgrpdrs,
quid corfifiuhique Beilefnerits avec le puits dgz
fpptie de Vair, parahe cheminiée) et avec le puits
dentréegpar tine galerie de ’[Sehter ﬂim‘?nsm‘ﬁ ;
simplement suffisante, pour 1¢ pasgage d’uit ot
$riek MEhanht ui trainead od tine brouette. (,,]Ftte'
waletie creli sée  Tormime la ¢hdmbr @ elle-méme,
daiis tn Tisse3d > Yolhe intact _e.ts"iuébrafﬂﬁll)le ,
séta fitinie’ dhnd dotbl¥ o 'ﬁ?iplfa ponte‘réen-
latyice 3 fetmee b clét) ¢tie T'on' n oux?m’r:h’ ab?f)_',
Aghent’ que pour le servicd d f6yk3' ) et‘d’(r)n-t
Petres s8iamnteedite & 'tous les bifbrigl’s ,»z‘vl‘lex.—
eption’ de celdl- T meie; i stba clfarit de
iﬁ*lﬁi‘etﬁe"n‘dd foki. g &
iLz’i 'pvéﬁ’xliﬁx‘e’*’dbjécﬁorl WesP donc ‘app’hbablc

quhtix {oyerd d%éfﬁg&: mal établis, et'hest tel~ |
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tainement pas de nature a les faire généralement
repousser, comme un moyen toujours dange-
reux. Cependant il est vrai que.le danger serait
réel, si le foyer n’était pas établi conformément
aux régles, sur lesquelles jai insisté, 3 plusieurs ye-
rises.
3° Le deuxitme argument est beaucoup plus
fondé que le premier ; il est certajn que, dans les
foyers, établis.comme ils le sont le plus souvent,
méme 4 Anzin, les portes qui isolent le foyer des
galeries, par lesquelles le courant violent de gaz
est oblige de passer, pour arriver au puits , peus
vent étre renversées, et quainsi ce courant, s'il
est explosif, peut prendre feu une seconde fois.
Muis sile foyer était établi, commeje viens de I'in-
diquer tout & Pheure; ou s3l ne communiquait,
avec les voies principales, gue-par une seule,ga-
lerie, ou passage étroit,, d’ufic assez grande. lon-
gueur, oltseraiént établies l.espo,rtes régulatrices,
je regarderais. le danger de larrivée du courant,
sur ce foyer, comme bien moindre, 81l n'étagf
méme tout & fait écarté. Err effet le courant, qui
suit la détonation, se précipite, par les:voiesiles
plus faciles et les plus voisines, vers le puits qui
doit le conduire au jour. Sile courant fait irrups-
tibnt par le puits (ie sortie de Yair, sans avoir
rericontré, sur sou passage, aucune gglerie com-
muniquant avec la chambre du foyer, 1l est
impossible qu'il arrivedans cette chambre, en
descendant par-la cheminée ; qui.la met en com-
munication avec le puits de sortie, S'il fait irrup-
tlon au dehors par le-puits d'entrée de air, en
refoulant le courant ventilateur, il est également
peu probable,qu’il pénétre dans la galerie, étroite
et longue'; aboutissant an foyer; tandis qu’il a
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une issue facile, vers ]’atmosphére ) par ie rpu’lts.
Dans une explosion , au moment ou le‘s‘ gaz s g(?-
flamment, ils exercent une preszs\mnhe»granl e
dans tous les sens, et tendent a renvewex;1 _els
parois de I'enceinte, qui lef contient. Quan 1ls
ont trouvé une issue, ils Sy pr‘em_plt.ep?:, avec ’,a
vitesse énorme, due & la pression primitive, qursde-
teint en méme temps que la vitesse augmente, l e
sorte que le courant renverse, entraine :;o'l;i ee;
corps , quise trouvent sur sa direction, ’3_ g
n’exc[-cam]atéralement,%u-ur_1e pression m’e_" 19c1 A
Q’autant moindre que la: vitesse est déjh plus

grande, et qu’il a une issue plus facge. 1 ltctslzltl:
dela, quen évitant complétement de me ol
chambre du foyer en commumcat]ofl le,lge .

travaux 1ntérieurs, et en se l?omant a ,tad 18-
sement de la cheminée, quirejette la fu—miae zlllr;s
le puits, et d'une galerie de service assez longue,

prenant I'air nécessaire a l’,entretlez_l de la cozlu-
bustion, dans le puits d'entrée, une 1r1:uPt1(er,1 ;
courant vicié,sortant de la mine, 4 la 'bu(llte un
explosion, sur le foyer, sera peu a crfim re. 8

Je n’oserais cependant pas zinliﬁrmel,que»c?_slp
cantions seront toujours eﬁlcages_ 4 elt' qu1l (Illﬁ
pourra jamais arriver que la pression ater;c:l o
courant, qui passe.dans les puits, so1t as?lez gre ) lé
pour qu'une portion de ce courant re ue su
ny?t;:or Le troisiéme argument a plu_s de force (Zn-
core que celui que je viens d exe_am;ngr, par gpl.;_
port aux foyers, établis, contme 1l§ e sont gén ;
lement dans les mines. Il est certain, qu lapf'es un_
expiosion qui a {ait i_rrupt}on au Jl;)u}-(,ll f%btell)-re:t,
que toujours impossxble d’approc el] : u .yav,am
qu'il y aurait méme danger de le rallumer,
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de s’étre assuré que les portes, qui-sont destinées
aJ'isoler des travaux, sont en bon état. Mais si le
foyer était établi, comme je viens de 'expliquer
tout & I'heure, il est évident quil agirait encore,
aprés I'explosion, pour' déterminer Ja circulation
de Tair; aussi bien qu’avant. Dans le cas o les
gaz auraient fait irruption au dehors, par le puits
de sortie de I'air, en suivant le sens du courant ven-
tilateurordinaire, il serait facile d’arriver au foyer,
puisque la galerie; quiy conduit, aboutit an puits
d’entrée, qui ne serait pas infecté, et 'on pourraft
activer la' combustion , pour augmenter la quan-
tité d’air entrante dans la mine. Si les gaz, aprés
Texplosion, étaient sortis, en sens inverse du cou-
rant ordinaire, par le puits d’entrée de Pair, il
serait impossible d’arriver jusqu’au foyer, avant
que le courant efit repris sa direction primitive.
Or, 1l peut se faire que le sens du courant d’air
demeure renversé, soit par suite d’éboulements
Imtérieurs, causés par Texplosion , soit par les
changements dans {)a température, et le poids
spécifique des gaz, qu’elle a occasionnés.

Sans méme admettre qu'il y ait eu des ébou-
lements, on peut craindre que, lors des oscil-
lations de Vair, qui succédent & I'éruption des
gaz par le puits d’entrée, I'air contenant en-
core beaucoup d’hydrogéne carboné, qui existe
dans ce puits, n'arrive jusqu’au foyer parla gale-
rie de service, en traversant les portes régula-
trices, et qu’il n'y ait la une seconde. explosion.
Bien qu’un pareil accident paraisse pel vrai-
semblable, attendu que si les portes régu-
latrices sont demeurées intactes aprés la pre-
niére explosion, l'air n’arriverait quen petite
quantité sur le foyer, et serait délayé dans la
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masse’; qui sp trouverait de Vautre coté de ces
portes, on ne peut cependant pas dire quil soit
absolument impossi_ble. Iy a done encore
quelque crainte a conserver de ce coté, et 1l est
certan que le renversement du gourant d’air, et
la sortie desgaz viciés, i la suite d'une explosion,
par le puits d’entrée, font naitre un danger trés-
grave; on pourrait, toutefois, mettre le foyer et
la voie pgrticuliere quiy conduit , A labri de toute
atteinte de ce coté; il suflirait d’établir une com-
munication directe, entre la’ chambre ou il est
établi et le jour, par un puits particulier ‘un
petit diamétre, qui ne communiquerait point avec
les travaux d’exploitation, et servirait exclusive-
ment au passage de lair, nécessaire a Pentretien
de la combustion, et A amener le combustible
consommé; on maintiendrait, au moyen des
sortes régulatrices, le volume dair frais, dans
}es limites nécessaires 3 Uentretien de la combus-
tion. Comme 1l n’y a aucun danger a ce que les
gaz viciés descendent sur le foyer, par la che-
minée qui conduit la fumée, dans le puits de
sortie de l'air, je n’hésite pas a dire qu’un foyer,
placé comme je viens de {)e dire, serait exempt
de tout danger, et m'aurait que I'inconvénient
d’exiger, pour son ‘établissement, une dépense
])eaucouti) plus grande que les foyers -ordinaires,
®t qui, dans les cas de niveaux d’eau, ou de ter-
rains difficiles & traverser, serait considérable.
4° Il est certainement possible de remplacer
Paction des foyers, par des machines aspirantes
ou soufflantes. Les principes de la mécanique
conduisent méme A cette conséquence, fue s1
Ponrnéglige le travail absorbé par les résistances
passives, une machine & vapeur, de construc-
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tion ordinaire, qui’ ferait' mouyoir: uyn appareil
soufflant o.}r:as"pirant, exigerait pour .un Jhélhg
effet produit, une dépense de combustible moins
g911s1dérable, qu’un foyef d’aérage. D'un autre
'c,oté, Yexpérience prouve que Tes miq@s‘!;rés-
étendues: du nord - des L Angleterre sont aérées
par des foyers, et jusqu'ici o n'a employé - les
machires ‘aspirantes , dans:'de grandes propoi-
tions, que sur quelques;-houilleres de la’ Bel-
gique, d'une moindre étendue que les mines
angla;ses (1)- J'a1 indiqué les dmensiqps de la
‘machine & pistons de. I'Espérance, .qlii extrait
un volume d'air d'environ 8 métres cubes. par
secoqde. Jai fait voir qu'un tiers seulement dp
-trqw{all disponible de la machine ‘4 'vapeur;-était
atiligé, et je ne doute pas gu’un résultat équi-
Vale’nt ne fﬁt obtenu dans cette méme houillére
de I'Espérance , avec une moindre dépense de
combustible, 4 Taide dun foyer d’aérage, établi
‘au bas du puits de sortie de l'air, qui a I;lus de
400 metres de profondear. : ”

Si le bon aérage d’une mine exigeait' un: vo-

_ (1) On voit , parles témoignages recus par la’ commis-
sion d’enquéte de la chambreé des communes , que les ma-
chines aspirarites a {)istons ont été essayées autrefois sur
quelques mines ‘de ’Angleterre, et enspite abandonnées.
M. Buddle en fit établil‘ une de ce genre sur la houiﬂ;‘are
_%ie geaton. Le piston avait, sgivaut la décl:_n‘ation' de

- G. Johnson, 5 picds en carré (probablement 25 pieds
carrés de surface); la levée était de 8 pieds, et la ma-
chine marchait 4 20 coups par minute. Le ’ténxoin qui
succéda a M. Buddle,, comme inspegtenr (viewer) de Ja
pine, remplaca par un foyer cet appareil, parce quil ne
pouvait prodnire un courant d’airssuffisant ('l{eport. -
p. 84). Ilest évident que les dimensions dd cette machine
étaient beaucoup trop petites. i
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lunie d'aivj:supérieur & celui’ qui est extrait: par
la machine' de I'Espérance, il faudrait donner
aux cuves'etaux pistons des dimensions encore
plus grandes, et qui deviendraient énormes, oy
établir plus de deux cuves & pistons sur un méme
puits:, .ce’qui serait également assez embarras~
sant. Indépendamment de I'énorme dépense de
force motrice qu'elles nécessitent, ces sortes de
-machines cotitent trés-cher, exigent un entretien
continuel et des réparations fréquentes, ce qui
est uninconvénient trés-graye, pour un appa-
reil, dont le jeu ne peut étre suspendu, sans que
tous les travaux soient arrétés. Je ne pense donc
pas’ que les machines & pistons puissent rem-
placer avec avantage les foyers d’aérage. Le ven-
tilateur ‘& force centrifuge, décrit'dans le § 34,
aura sur ces machines, I'avantage d'étre d’une
construction infiniment - plus simple et moins
coliteuse, et de n’avoir jamais, ou presque jamais
besoin de réparations; il permettra, pourva que
la force motrice soit suffisante, d'augmenter 4 vo-
lonté lactivité du courant d’'air, en augmentant
sa vitesse de rotation, ce que l'on pourra faire
aisément, en placant la courroie de transmission
du mouvement, sur une poulie d’'un diametre
plus petit; enfinil y a lieu de croire qu'il uti-
lisera plus avantageusement la force motrice, que
les machines &4 pistons. Malheureusement au-
cune machine de ce genre n'a encore été¢ em-
ployée pour laérage d'unc grande mine, et 'ex-
pénence faite sur des appareils d’'une importance
beaucoup moindre, ne pent étre regardée comme
une confirmation positive de nos prévisions. En
supposant qu'elles soient plus tard pleinement
confirmées par Jes résultats dePexpérience, le ven-
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tilateur 4 fodee centrifuge sera sans doute la 1mva-
chine généralement adoptée; pour l'aérage des
mines, quand on ne se servira pas de foyers.

Quoi qu'il en soit, ine machine, placée a la -
surface, peut étre renversée par une explosion
violente, qui ferait éruption au dehors, par le

uits sur lequel elle est placée ; et, si cela arrivait,
fa mine se trouverait, aprés I'explosion, sans au-
cun moyen de ventilation, comme on craint que
cela arrive avec les foyers. Pour soustraire, autant
que-possible , la machine i cette chance de des-
truction, il faut I'établir sur un puits d’'une petite
profondeur, placé 4 quelque distance, 80 ou 100
meétres du puits principal,, et communiquant avec
lui parune galerie horizontale. ‘Ce dernier pu'its
serait fermé par un plancher, qui intercepterait la
communication avec 'atmosphére. La galerie de
communication et le petit puits de la machine,
devraient avoir une section moindre que celle du
puits principal, sans étre toutefois assez petite
pour que l'air extrait, ou iutroduit par la ma-
chine, y éprouvat une trop-grande résistance  par
les frottements. En cas d’éxpjosion ,'si le plancher
n'offrait qu'une résistance simplement sulflisante
pour remplir son but, et supporter la différence
des pressions de Iair, qui ont lien dans l'intérieur
du puits et dans Patmosphére, il est vraisemblable
qul serait enlevé par la violence du courant de
gaz, qui viendrait le frapperdirectenient, et que
la machine placée latéralement demeprerait in-
tacte. On aurait pris d’ailleurs les mesures conve-
nables; pour que la fermeture du puits principal
pat éire rétablie facilement, et dans un temps
trés-court.

Enfin, les machines ont l'inconvénient grave
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de rendredmpossible V'extraction® des minetais
par le puits surdequel elles sont placées, qui ddis
étre exclusivement consacré 3 Vaétage. M. John
Martin, Pun des témoins entendus dans V'enquéte
de larhambre des tommunes, a proposé, pour
utiliserce puits, d’établirau-dessus, un batiment
solide, .c]‘o‘s hermétiquement, et dans lequel on
entrerait par une galeriecourte, ou seraient placées
‘deux portes consécutives, pour I'entrée et lasortie
des tonnes ou chariots, semblables aux portes
principales d’aérage. Un ventilateur aspirant se-
rait appliqué sur I'une des parois latérales du ba-
timent, qui renfermerait la charpente des mo-
lettes. La machine d’extraction serait en dehors,
et les cables iraient s'enrouler sur les tambours ou
b9b1nes, en passant dans des ouvertures ména-
gées 'dans le mur. Ce projet présenterait, dans
l'exécution, des difficultés ‘graves, sinon tout 4

fait insurmontables. Ainsi, il faudrait que le ba-
timent suqurtflt une différence: de pression assez

considérable, existant entre Vintérieur et I'exté:
tieur; que la fermeture des portes; qui seraient
81 ’f.réquemm‘ent ‘ouvertes , fit-hermétique, et
qu'il y éat peu ou point de fuites d’air, par les ou-
vertures ménagées pour le passage des cables,
Drailleurs, le batiment devrait étre assez grand,
pour renfernier les ouvriers chargés de recevoir
Yes vasespleins, & Porifice du puits, et de les rem-
placer par les vases vides. Enfin, il serait certai-
nement renversé par une explosion qui ferait
éruption au dehors. Je ne pense donc pas que ce
pr9jet de M. Martin, tel que Vauteur I'a fait con-
naitre, soit exécutable. Cependant, comme il
pourrait étre utilement modifié, et qu'il ne pré-
sente pas d'impossibilité compléte, j’ai cru devoir
le mentionner.
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En résumé, je coneli® de la discussion préce-
dente : 1° que les  foyers d’aérage peuveilt étre
établis, de maniére que la combustion soit alix
mentée par de I'air, ne contenant pas du tout de
gaz inflammable,, de sorfe (u'une premigre exs
plosion sur le foyer, soit tout & fait impossible.
Les foyers des mines d’Anzin sagisfont & cette
condition.

2° Qu'il est méme possible de mettre lesfoyers,
presque coniplétement 4 Vabri d'explosions, qui
guralent lien dans d’autres parties de la 1nine,
en les isolant , mieux qu'on.ne l'a encore fait jus-
quici, dé tous les travaux intérieurs. 11 sufiit,
pour cela, que la chambre du foyer communigque
exclusivement , par une galerie étroite el assez
longue, avec le puits d’entrée de Yair, ou avec le
jour, par un Eeti; puits spécial. Ces dispositions
rendront I'établissement des foyers plus coliteux;
mais leur usage offrira un degré de siiceté presque
complet, et incomparablement plus grand que
les foyers actuels. Ainsi établis, ils continueraient
encore & fonctionner, méme aprés de fortes ex-
plosions, pourva que celles-c1 n’eussent pas ren-
versé le sens du courant.

30 Les explosions, qui renversent le sens du
courant ventilateur ordinaire , sont les plus dan-
gereuses ce toutes. On les rendra beaucoup moins
fréquentes, en donnant une section plus grande
u’on ne le fait généralement aux galeries, et aux
puits purlesquelsl’airrevien"taujour.Ces galeries et
puits devraient avoir une section plusgrande, que
celle des galeries et puits par lesquels l'air-entre,
puisque le volume du -courart augmente géncra-
lement dans le parcours des travanx, tandis
quor: a Ihabitude deleur donner une section plus
peute.
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&

4° Les machines & pis%ons ont l'inconvénient
de cotiter fort cher, d’avoir des dimensions énor-
mes, d'étre ‘d’un entretien difficile, d'exiger des
réparations fréquentes, et de dépenser inutile-
ment une trés-grande partie du travail moteur.
Il est fort douteux qu'elles puissent remplacer
convenablement 'action de foyers bien établis.

Les ventilateurs 4 force centrifuge paraissent
réunir toutes les conditions, auxquelles doivent
satisfaire de bonnes machines d’aérage.

Les machines ont l'inconvénient d'exiger un
puits, exclusivement consacré-a I'entrée ou a la
sortie de l'air, et qu’on. ne peut utiliser pour I'ex-
traction des minerais.

Les machines soufflantes ou aspirantes, afin
d’étre A I'abri de fortes explosions faisant éruption
au jour, doiventétre placées & une petite distance
des puits d’aérage, sur un petit puits communi-
quant, par une galerie, avec le Fuits principal,
3ui est fermé par un plancher; il est nécessaire

e pouvoir remplacer rapidement, ce plancher,
en cas d’accident.

5° Finalement, je regarderais actuellement la
prohibition des foyers d'aérage, dans les mines a
grisou, comme  intempestive et méme dange-
reuse ; mais je pense qu'ils doivent étre établis
autrement qu'ils ne le sont en général, sous la
surveillance spéciale des ingénieurs du gouverne-
ment, et conformément 4 des plans approuvés
d’avance par eux. Les ingénieurs devraient éga-
lement intervenir, dans la détermination de la
section 3 donner aux galeries, et puits de sortie
de l'air. :

Les essais déji faits en Belgique, pour la substi-
tution des machines aux foyers, se continueront
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sans-aucun doute, et il y a lieu d'espérer que
I'on arrivera bient6t & construire- des machihés
assez parfaites, pour que leur usage se répande,
sans que l'autorité administrative soit obligée de
le prescrire.

47. Quels que soient les moyens employés, pour
déterminer la circulation de I'air dans une mine,
leur effet sera toujours limité, et I'aérage de-
viendra mauvais, siles travaux souterrains pren-
nent une étendue disproportionnéeh lamasse d'air
qu'il est possible d'y introduire, et d'y faire cir-
culer. On remarquera que , lorsque I'aérage que
peuvent produire les moyens existants, combinés
avec une bonne distribution intérieure de I'air , est
juste suffisant, cette limite se trouve bientot dé-
passée , par les progres de 'exploitation; car
I'accroissement d'étendue des travaux exige l'in-
troduction d’un plus grand volume d'air, quidoit
encore circuler dans” des galeries plus longues.
Que si quelques-unes des anciennes tailles sont
abondonnées, elles n'en laissent pas moins dé-
gager des gaz irrespirables,que le courant doit
balayer ; elles offrent méme un danger plus grave,
4 cause des variations dans le volume des gaz
qu'elles versent dans les voies fréquentées,
§43. 1] faut donc se résigner 4 limiter I'étendue
des travaux souterrains; en d’autres termes,. il
faut , si I'on ne veut pas mettre les ouvriers et
la mine en péril, creuser un nombre sufli-
sant de puits ou galeries aboutissant au jour.
Malheureusement - ces travaux sont ‘en général
trés-dispendieux, et la nécessité d'explpiter &
bon marché, ou le défaut de capitaux dispo-
nibles mettent trop souvent obstacle au creu-
sement de nouveaux puits, devenus ndcessaires.
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On concoit:donc guil est de la plds haute im-
ortaiice, de tirer de ceux qui existent, tout le parti
possible. Et pour cela il faut que ces puits aient
$té, des Vorigine de exploitation; convenable-
ment placés, relativement & la forme du gite ex-
ploité; et aassi les uns par rapport aux attres.
Dans beaucoup ‘d’endroits; on creuse & la fois
denx puiits trés-voisins, dont Yun sert a I'entrée,
et Pautre 4 la sortie du courant d’air ventilateur.
“Dans les mines de houilde des environs de Dudley
Bt di pays de Galles, ot les couches sont situces
% une petite profondeur, ces puits accouplés ont
habituellement un petit diametre’, servent tous
%es. deux’h Yextractions et sont desservis par-une
“fhéme tnachine; qui- éléve Ui tonne chargée
tans un des puits, tandis que la  tonne vide cor-
respondante descend par lautre; Le champ d’ex-
ploitation de deux puits isemblables a peu d’éten-
due, et les puits sont multipliés, parce que leur
creusémenit noctasionne pus de fort grandes
dépendes: Datis le centre de la Franceg & Saint-
Etienne elf particulief; les puits sontzabssi, en
général’; hombreux et rapprochés, & cause de la
divisidnh du- teirain houiller, entre tur grand
nombre de projﬂx‘iétaireﬁs. A Rive-de-Gier, la divi-
sion ‘de la pt‘orfriété gouterraine a aussi conné
licu 44 creusémiéit de puits trés-rapprochés, quol
wil§ient une’ grandesprofondeur, et coiitent
asse’ cﬁeli.-".[‘alnu]tipl&bilté des puits, dans le dépar-
Jemedt deda Ldive, estdéhatured faciliter extré-
fneimeht Vaérage. Mais les exploitants ne font
presquietien; pour opétrer la bonne distvibution de
1’aif, dansles galeries'et sur les tailles ; lemploi
desimoyens artificiels, pour déterminer la circu-
lation dans les travaux, y st aussi peu répandu,
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biep ‘quil. pit étre: quelguefois dfne- grande
atilité: :

. Les mizies de honille:da Northumberland et
du Cumberland, en Angleterre , du département
du Nord, en France, du Hainaut et de la province
ile Liége; ¢h Belgique, sont celles ou le creuse-
meht des puits donne lieu aux plus grandes dé-
penses ;soit & cause de I4 profondeur alaquelle
il fiLll_'t les creuser, soit surtout par la nature des
terrains qu’ils traversent. -Aussi les puits y sont-
ils beaugoup moins nombreux, quedand les con-
thées dohtmous venons de: parler. Dans le dépar-
tement :duNord; les puits: servent tous, -ou:du
anoins peuvent servir: a I'extraction de la houlle.
_Q[,ls sont & peupres répartis uniformément ; sur
létendue du terrain, souslequel s'étendert les
-couches que I'on veut exploiter, en ayant soin de
les placer: convenablement ,. pour la facilité du
transport. souterrain ' de la houille ; euw fgard &
Tallure des couches: La-plupart'sont-mis en cont-
munication: entte: éuxy soitzpour V'épuisement
des cauxy soit"pour l'adrage: "Il y a'en ‘géné-
ral unseulPpuits , ‘avec foyer daéragerintéridur,
servant d Iissuede 'air; qui estdestendu par deux
du- trois autres pudts: Souventraugsi air descendu
parwun puits; se divise, et va sortir par deux phits
aunis de foyers. ‘

Dans 1a province de Liége;, on fonce au ton-
traive ; letplus souvent , deux Pptits dans le Yoi-
sinage Yun de Vautre; dont 'unserl ilextraction.
et 'aitreq appelé le puits' dait ou kobure d'm"/':
sert) X Misstie dir conant pqui’ arcirculs degmsilds
travali®: “Au moyen de@e§ deux pu’ité aecJuIﬂé‘s,
on épuise uni thidnip-d’exploitation 'déteirning ‘6t
-0fi 1ic les Aiet geué@l@uwﬁt pas“ell ‘cohmunica-
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tion wvec d'dutres puits . du-mioids quant & Fag-
age et i Pextraction de la .hom]]e., L,a,.coynmq_m-
cation est quelquefoisétablie, pour Yépuisement
des eaux. " &

Les bures d’air, dans laprovince de Liége, ont
une section moindre que les bures d’ex‘tracu‘on A
c61é desquels ils se trouvent, et c'est pres ‘de leur
orifice qu’ont été établips dans ces dermeresv':m-
nées, les machines aspirantes 4 pistons, que Fon
a substituées aux foyers. :

Dans les mines du nord de Y'Angleterre, on
trouve  souvent deux puits, foncés l’pn a cc‘)té' de
Vautre servant tous deux i ]’extractlpn ¢+ mals &
mesure que l'on creuse d'autres puits pour les
besoins de I'exploitation, on les met en commu-
nication avec les premiers, ' |

La coutume Liégeoise, de foncer un PUH,S spé-
cialement consacré i l'aérage, & 'cc‘)te d’un autre
iqui sert a V'exploitation de la hOUl”‘.(? ; m’e_semblg
-avoir l'inconvénient, d’entrainer l'exploitant: &
donner uné fort grande 'éten('lue aux travaux
d'exploitation ,'avant de:se d_écrder %1 creuser un
autre couple de puits, et il doit en résulter, assez
souvent, un développementde travaux, plus grand
que nele comportent les moyens d ae'rage,..j.& cela
4l faut ajouter que !’on-do’nne au puits d air des

dimensions plus petites qu'au pu,lts d ex.tr?ct'l_o?,
tandis que c'est le contraire que I'on dev_rﬁalt‘fane.
En répartissant, au contraire, les puits 2 peJi
rés égaletent, sur la surface du sol, sous leque
{)’exploil;ation doit s'étendre, en les; employant

tous pour I'extraction des minerais, cpndnme"‘ffu le
fait dans le département du Nord, Fexploitant
aura mojns de peine i se détermme;,' a creuser
un Puils nouveal , Parce que cela abrégera géne-
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ralement les distances 4 parcourir, et par con-
séquent les dépenses a faire, pour le transport
souterrain du minerai, au bas du puits d’extrac-
tion. Il pourra d'ailleurs, facilement , satisfaire &
la condition trés-utile, de laisser 4 Vair sortant
un débouché suffisant, en multipliant les puits de
sortie de l'air, qui lui rendront les méres ser-
vices que les puits d’entrée, sans autre inconvé-
nientque celui résultant de Pusure un peu plus ra-
pide des cables d’extraction. Si méme il y a dans
quelque partie. des travaux; des dégagements ,
particuliérement abondants de gaz irrespirables,
on aura I'avantage de pouvoir les conduire au
dehors, par le puits le plus rapproché, en leur
faisant parcourir souterrainement un trajet moins
long.

Enfin si une détonation a lien sur quelque
pomnt des travaux, je regarde comme impossible,
quelle que soit sa violence, que ses effets se fassent
sentir, dans la totalité des travaux souterrains, mis
en communication. Les gaz, résultant de la dé-
tonation, se porteront certainement sur un des
Fuits, peut-¢tre sur. deux puits 4 la fois; mais
'air frais continuera de descendre par les au-
tres, qui offriront ainsi des voies praticables ,
pour pénétrer dans les travaux et porter se-
cours aux ouvriers asphyxiés. Nous pensons,
en conséquence, que la distribution des puits a
peu prés uniforme, sur la surface du terrain , et
leur mise en corimunication, sont préférables i
Isolement complet des travaux entrepris, par
deux puits voisins, dont I'un est consacré exclu-
sivement A Paérage. Le systeme général adopté,
a cet égard, dans les mines du département
du Nord, serait tout & fuit weéprochable , sui-

Tome XF7, 1839. 20
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CHAPITRE IV.

2 ’ ./ ~a
APPAREILS D ECLAIRAGE, ET RESERVOIRS D AIR ORTA .
PrA I ) R T TATIFS

5 npe
48. Antérieurement & la.decqu]vqrte cllg ]2]1?,]21}1
> stireté wvait, pour éclairer ar,
de stireté, on se servait, pour , RE2ks
dans les galeries on T'awr était charge de Ed’une
«
flammable , du phosphore de Canton (1), ouc

: e chaux
(#), L phosphare de Cantorl cst up mélange 45 £00s
) Dies e Y
2 cailles d’huitres:, :
:ovenant de la calcination d’écai 3 'té epsuile
[ 5? ¢, exposé a la humiere ct transporte ens
rine. Ce melange, cx}
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meule d’acier, qui frottait contre un silex. L
miére ainsi obtenue était tres-insuffisante,
reconnut méme

alu-
et 'on
que les étincelles, tivdes de la
meule d’acier, pouvaient mettre lo fey & I'hydro-
gene proto-carboné. La lampe, découverte
sir Humphry Davy, fut immédiatement employée
dans le nord de l’Ang]eterre. On put, avec son
secours, reprendre I'exploitation de mines, ofi
de parties de mines, qui étaient auparavant ré?
putées nabordables, et exécuter des travauyx ‘dé
dépilage, que Yon n’avait pas osé entreprendre.
Gest sans daute 4 cette cause. qu’il fhut principat
lement attribuerce fait, dont la certitudle ressort
des témoignages recueillis parla commission d’ef=
quéte de da chambre .des communes, | qiic I8
nombre des accidents, survenus duns les'mined di
nord de I'Angleterre’ par suite de Iinflammatiofl
de’hydrogéne proto-carboné, a été plus grand;
dans-les années qui ont suivi introduction de 12
lampe de Davy, dans les mines de houille, " que
dans les années précédentes. Le plus grand déve-
loppement des travaux des mines, peut aussi
avoir contribué. Enfin , 1] faut le dire, 14 confiance
que T'on a mise dans la lampe de stireté, a peut-
étre entrainé ne surveillance moins active’de
Yaérage, et détourné les mineugs habiles' de fifre
des tentatives et des recherches; dans le byt de 12
rendre moins imparfait. Davy avait constaté*t
publig, que la gaze métallique de sa lampe était
traversée par la flatnime, lors’qil’é‘ﬂe était poussée
contre le treillis; Parun cotivant d"aiv ! % 9aif domie

B

par

dans Pobscurité | est phos horescent : il ne conserve touy
phosp 6 'l

tefois sk phosphorescence que pendant uR temps assgz
bimité. '
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vant nous, si le nombre des puits de sortie de
Vair était plus grand, qu'il ne I'est actuellement.
Cette mesure n’entrainerait qu'une faible dé-
pense, et il serait en tout cas facile d’y avoir
recours, si le besoin s'en faisait réellement sentir,
uisque tout se réduirait & placer des foyers au
Eaa de puits, qui n'en seraient pas eucore pour-
vus, et 2 opérer de simples modifications, dans la
distribution intérieure du courant d’air.

Les considérations précédentes font sentir com-
bien il est facheux que I'emploi des machines
soufllantes ou aspirantes , dont les avantages , sous
d’autres rapports, ne sont pas douteux, exige un
puits spécialement consacré a l'entrée, ou & la
sortie de V'air, qu’elles mettent en mouvement. Cet
obstacle , qui est de nature a empécher leur éta-
blissement, dans des mines trés-étendues , et dont
laérage est difficile, disparaitra si I'on parvient
A mettre & exécution, moyennant une dépense
modérée, quelque chose d'analogue au projet de

M. John Martin , mentionné dans le § 46.

CHAPITRE IV.

ADPFAREILS D'ECLAIRAGE, ET, RESERVOIRS D’AIR PORTATIFS.

48. Antérieurement i la découverte de lalampe
de stireté, on se servait, pour éclairer le mineuy,
dans les galeries ot I'air était chargé de guz in-
flammable, du phosphore de Canton (1), ou d’une

(1) Le phosphore de Ganton est un mélange de chaux
provenant de la calcination d’écailles d’huitres , et de fa-
rine. Ce mélange, exposé a la lumiére ct transporté ensuile
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mfa‘u]e dacier, qui frottait contre un silex. I, 1
miere amnsl ohtenue était trés-insuffisante : esl’u-
reconnu’t méme que les étincelles tix‘ée,s d o]n
m‘eule d'acier, pouvaient mettre le feu ATh 3 2
gene proto-carboné. La lampe, découvertg rg"
sic Humphry Davy, fut immédiatement em lo e
dans le nord de l’Ang]eterre. On put 'wIe)c yei(;
(siecm(lrs‘, rgprendre Pexploitation de 1’nines sgu
i e e e S
1te 5 execu 5 : (
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glei Ezmlolg?age? recgeil]is parla coéuii?scsli(ao:leg’sgfllt'
cte~de Ja chambre des com eupdind le
non(lihée d‘-fes accidents, survenus dargs:] i:ae;;n‘i(r]li;: d]l(i
ggrﬂ edl Aggletenre, par suite de 'inflamymatiofi
g iy rogéne prqto—carb‘oné, a été plus grand
]ans €S annees qui ont suivi Pinfroduction de -]';
ampe de Davy, dans les mines de houille :!
dans les années précéd s el Al
: precedentes. Le plus grand déve-
oppement des travaux des mines, p%ut aussi ¥
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voir contribué. Enfin , il faut le dire , la confiance

reté, a peut-
ns active de
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;Zl:raenFralntcél une «slllrveilla'nce moti
Jx tegnet ; teiseseégtgge les mineurs habiles de fiire

recherches, dans le but de 12

l'iri)c}_r? moins impatfait, Davy avait congtaté el
g}av»elfs,égu.e ]-z; gfzize mé'ta]hqu_e deksa Jarﬂﬁb'éta’i{
i s par la flamme, lorsqit’eleistait polissée

ntre ke tréillis, parun cotirant d’air. Tl hvaifdord
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tefl'(])?sl (;;Js;:)lll]l (::el, est phosphorescent ; il ne comserve tous
efois horesc ant: |
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e la flamme & l'abri des courants,
constances , qui di-

298
engagé a miettr ipee
) : Ser es cir
au moyen d’'un écran. | s
minunalent beaucoup le degré de SG’CUI‘lte (]1e‘1s {;e
parcil; ont été trop peu vemarquecs, c}*)t orsq
: ' été beaucoup
1 ) rvenus, on a ¢
des accidents sont su 5 3
1 nprudence
1 5 -eieter la causesur F'mmp
trop disposé a enrej _ = i
lers mauvaise confection, )
des ouvriers, une : : o A
el tretien des lampes, p
néglicence dans ]eI‘l : ‘ T
qu% e Tattribuer a linsuffisance de aérage,
1 mal. :
cause premiere du 2 i ‘
L’inIs)truction publiée par l’adm.}mstratrxconé c_les
mines, en 1824 (dnnales des Mines, 3 ]s ”Ie;é
t. X ), contient une description de la lam
d ; b ait inutile - de reproduire;
de Davy, quil serait tile e
et indique, avec tous les détails necé?bsau'e )
utior . i1 faut s'en ‘serviriy
précautions, avec les_qu.elle_s 1l f‘;u1 e u”u[;
précautions tout a fait indispensables, puisq ar
( : !
courant, animé d’une vitesse de 1™,50 par seco

1 : fal la flamme & travers
environ, suffit pour faire passer g

la gaze métalhique. g
%armi les lampes assez nombreuses, qu1 o

été présentées a la comumission (’i’enqure;z i;leoi‘zj
chambre des communes et essalye‘e§ Esuves -
dre, une seule a résisté a toutes les epre bl
uelles elle a été soumuise. C_ettelqmpe‘, Cdiﬂ'ére i
papJ -foberts, ancien ouvrier mni?u:l, 4y
celle deDavy, 1° en ce (5u;3?sCZallia£Z jusiu’a
stallique, est entouré, de ; ‘
}lz:elifc])lxll?e 01,1 aux deux tiers d.e sa hauteu]r,czar 1(11?
cylindre (-gpajs,gn cristal, nm;qnutfr;x;tfc:)r; rI:a ;;a p,a Ftie
re cylindre encutvre, qu d |
:ﬁlngiteureydé la toile métallique, et‘ sle Ylf?(?igg::‘
un écrou aussi en cuivre, porte Pz‘u ‘ebt ]l'l .94
quatre tiges en il de fer, qui formen ~'(‘t-l'l é)st
extérieure de la lampe. Le cylindre en cristd
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pressé par le cylindre cn cuivre, entre deux ron..
delles annulaires de drap , dont 'une est adaptée
au basde ce dernier cylindre, et lautre repose
sur le réservoir de la lampe ; 2° T'accés latéral de
air étant ainsi prévenu, l'air nécessaire pour
alimenter Ja cambustion ‘de la ‘meéche, arrive
dans le corps de la lampe, par une rangée circu-
laire de trous, percés tout autour de la partie su-
périeure du réservoir, a la hauteur de la base du
porte-meche. Il traverse deux rondelles annu-
laires, de gaze métallique trés-servée, contenues
dans des montures légéres en cuivre , et posées
horizontalement au-dessus de la rangée de trous;
3° aprés avoir traversé cette double toile, ['air
ne se répand pas encore librement dans le corps
de la lampe ; majs il est dirigé tout pires de Ja
méche, dont il doit alimenter la combustion, par
une piéce que Vauteur appelle le cone ; sa forme
est & peu prés celle d’'un pavillon de cor, dont la
grandlc)e base reposerait sur le véservoir d’huile, et
qui serait coupé 4 la hauteur du porte-méche,
par .une ouverture circulaire, au centre-de la-
quelle se trouve la méche, et dont le ‘diamétre
est un peu plus grand, que celui d’une pitce de
cinquante centimes. Il résulte de cette disposition
que la totalité de Vair entrant dansla lampe, rasc
la méche de tres-pres, et l'expérience prouve que
I'air contenu dansles partieslatérales de la lampc,
prés de la toile métallique, et entre cette toile et
le cylindre en cristal , est impropre 4 Ventretien
de la combustion.

Les expériences faites sur la lampe de Poberts,
devant la commission d’enquéte de la chambre
des communes; celles que yai faites moi-méme
sur des lampes de ce genre , que Padministration
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des mines a fait venir de Londres, pfouvent qu’elle
est complétement sare dans toutes les circon-
stances, et ‘au milied des mélanges les plus ex-
plosifs , qui se -rencontrent dans les mines de
houille. v PR

Ainsi la vitesse du courant, Iagitation de la
lampe au milieu de l'air explosif , ne déterminent
jamais le passage de la flamme au dehors. Devant
Ta commission de la chambre des communes, on
a dirigé sur cette Jampe un jet de gaz inflam-
mable, composé de trois ou quatre parties en xi’o:
lume d'hydrogeéne pur, et d'unepartie de gaz del'é-
clairage. La lampe de Roberts a parfalteme(tllt
tésisté a cette épreuve. Les lampes .de Davy,A e
Stevenson , et toutes les autres soumises au meme
essai, ont laissé passer la ﬂalglr.ne. Dans ’les essals
que |ai faits moi-mél’np , Jal en}ploye ({u fgfl;
hydrogeéne pur, et je m'ai réussi qu une seu efqls,
contre beaucoup de tentatives inutiles , %\ ’au‘?
passer la flamme & travers les trous destinés &
Vintroduction de I'air.

Jignore si Yusage de la lampe de BO])EI"tS,
malgré sa supériorité incontestable, sous le rap-

port de la siireté contre I'inflammation du gaz;

gest répandu dans les }11ines cl’f&'ngleterre.‘_ O[i
peut craindre que le cylindre egte’l'1eur en crista
ne vienne A casser, ce qui réduit I'appareil 2 ul'lAé
lampe de Davy ordinaire. Ce. danger me parait
peu important, parce quele crlstgll est 51_b1en pI"O-'
1égé que la fracture sera un accident bien rave;
s1 méme 1l arrive jamais. :
Une objection beaucoup plus forte, contre Iem-
ploi de cette lampe dans les mines, consiste in
ce qu'elle doit donner moins dAe lum}ére? ‘qu?’;
lampe de Davy, qui; clle-méme, éclaire d¢j
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fort mal , et qu;il est & craihdre que les trous des-
tinés & I'introductioti de I'air, et les ouvertures des
deux rondelles superposées, en gaze métallique
tres-serrée, que I'air doit traverser, soient ob-=
strués, en peu de temps, par la poussiere de
houille. Elle pourrait cotiter & peu prés le
double dela lampe de Davy ordinaire; mais elle
aurait plus de solidité, et d'ailleurs, Yélévation
du prix, dans ceslimites, ne serait pas une objec-
tion raisonnable , contre son emploi.

M. E. du Mesnil aprésenté, en 1838, & I'Aca=
démie des Sciences, et & M. le directeur général
des ponts et chaussées et des mines, une lampe
établie sur un principe analogue a celui de
Roberts. Toutefois exécution est fort différente.

Dans la lampe de M. du Mesnil (PL V11,
fig. 4), le réservoir d’huile est établi Jatéralement,
et I'huile arrivea la méche par un conduit, placé
au-dessous de la plate-forme circulaire P. La mé-
che est plate, en coton tressé. L'air nécessaire 4 la
combustion, est atnendsur les deux faces, par detix
conduits inclinés C,C’, coiffés d'une gaze métal-
liqueen filde ferou de laiton, que Von peut chah-
ger trés-facilement, quand elle est usée.

Le cylindre en toile métallique dela lampe de
Davy est supprimé, et remplacé par un cylindre
en cristal recuit, trés-épais, M; Ia plate-forme
supérieure P’ repose sur ce cylindre, qu’elle dé-
borde de deux centimétres environ. Le cristal,
serré entre les deux plates-formes P et I, est pro-
tégé par des tiges en fil de fer, assez écartées, pour
ne pas intercepter une portion notable de la lu-
miére,

‘Au-dessus de la plate-forme supérietire P, s'é-
léve une cheminée d’un diamiétre mdindre qué
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celui du, cylindre en cristal, et (ilont‘ la hauteur
est assez grande. Cette cheminée est 4 double
paroi; la pavoi interne desc:(?nd un peu da'l:]S’ le
corps de Ja lampe, ou elle s'évase en forme d'en-
tonnoir renversé, La cheminée se termine par
un orifice rétréci, qui n'est garni d’aucune toile
métallique. La ‘hauteur totullue de‘ lamlampe, y
compris la cheminée, est de. 0™,40 & o ,4A4
La lampe de M. du Mesnil oftre le meme,dei-
gré de streté que celle de Boberts, tant qu elle
est intacte. Ainsi des expériences, faltfas A Paris
et & Saint-Etienne, constatent qu'un mélange ex-
plosif, beaucoup plus inflammable que ceux qui
se rencontrent dans les mines, ne fait pas solrtlir
la flamme. Il parait, en outre, qu'on a cssayé, a
Saint-Etienne,de jeterdes gouttes d’eaufroide su,!-le
cristal, lorsque le gaz bralait fortelmvent dans l'in-
térieur, et quil a résist'é a cette épreuve. Enfin,
cette lampe dclaire mieux qu'aucune autre, ce
qui est aussi un point de la plus haute 1m-
portance. ; ”
Cependant on ne peut p!acer une confiance ab-
solue dans la solidité du cristal , qui est ici le selfl
corps intermédiaire entre la flamme et le’l}le-
lange explosif. On ne peut se flatter qu 1l I‘eblfie
toujours, et d’'une maniére certaine, a laAchut’:e e
laTampe, au choc de corps durs, ou méme a un
refroidissement accidentel; car un verre parfulte-
ment recuit peut supporter une épreuve,li\ laqqe]le
un autre verre, soumis a4 la méme préparation,
ne résistera pas (1).

(1) Un rapport détaillé contenant les expérien‘cleslfaltes
a Saint-Etienne, par MM. Gervoy et Gruner, sur la amptz
de M. du Mesnil, avec une description compléte cge ce
appareil, sera inséré prochainement daus les Annales.
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En définitive, aucun des appareils d'éclairage
connus jusqu'ici, ne peut mettre le mineur com-
plétement & I'abri des chances d’'inflammation,
dans un mélange explosif; etil est permis de douter
qu’on puisse en construire de semblables. La lampe
de Davy offre beaucoup moins de sécurité qu’on
ne le croit généralement, et c’est a tort que l'on a
toujours mis sans examen, sur le compte de la
négligence des ouvriers, des accidents dont une
partie a di provenir de la lampe,qu’on leur avait
donnée, comme entiérement stire, bien que son
illustre inventeur efit constaté lui-méme et fait
connaitre son insuffisance, dans le cas ou elle était
frappée par le vent d'un soufflard, ou d’un cou-
rant exp{)osif médiocrement rapide. La lampe de
Roberts mériterait certainement la préférence sur
toutes les autres, si elle fournissait une quantité
delumiére suffisante, et si elle n’était pas trop salie
parla poussiére de la houille. Il estd désirer qu’elle
soilessayée sérieusement et sur une grande échelle,
dans les mines & grisou.

La lampe de M. du Mesnil ne doit Pas étre
rejetée, comme n'offrant pas le degré de siireté
convenable. 1l est en effet peu probable que la
fragilité du cylindre en cristal , qui peut d’aillears
étre mieux'abrité qu’il ne I'est, dans les premiéres
lampes d’essai, présentées par M. du Mesnil , soit
la source d’un danger plus grand, quela perméa-
bilité 4 la flamme de la gaze métallique de la
lamipe de Davy, sousI'influence d’un courant d’air.
La plus grande quantité de lumiére fournic par
l'appateil du Mesnil, permet aussi au mineur
d’apercevoir plus facilement les dangers d’¢bou-
lement, et de sy soustraire a-temps..

Quelque utile qu'il soit de perfectionner les
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lampés &t de les rendre plus siires, @f)htre les
chances d’inflammation de mélanges détonants,
il ne faut point perdre de vne qu'un excellent
aérage a etaura toujours_ une 111.1[)01'5::}{10(? bien
plus grande que celle des appareils d’éclairage,
‘et qu'en conséquence le perfectionnement desmé-
thodes d'aérage doit étre objet essentiel des re-
cherches, entreprises par les personnes, qui s inté-
ressent a amélioration du sort de I'ouvrigr m-
neur, etaux progrés de l°qrt des mines. \

49. Linstruction pratique de 1834 contient
la description d’appareils, propres & pencter
dans les lieux méphitisés. Il va sans dire qu ils
doivent étre uniquement employés a porter se-
cours 4 des ouvriers, dont la vie est en danger , et
qu'ils ne fournissent pas la possibilité de faire un
travail suivi, dags un air irrespirable.

Le plus simple de tous (voyez, pour leur d‘f?\'
cription, [I'instruction pratique de 1824 déja
citée), est le tube respiratoire plusiou moins long.
Il peut servir jusqu'a une distance assez grande
de lorifice des puits, ou galeries infestés.

Les réservoirs d’air portatifs, en cuir, ont un
volume trés-embarrassant. Ils ont été éssayés par
M. Boisse, directeut des mines de hou.ille de
Carmaux (Tarn), qui a transmisa M. le directeur
général le résultat de ses observations. M. Boisse
a essayé, sans sncceés, d’entretenir la combusfloh
dela Yampe , au moyen de lair expiré par I'ou-
yrier. Ces réservoirs ont, en outre, l'inconvé-
nient de se détériorer assez promptement, et
de laisser perdre Iair, ce qui est trés-grave, pour
des appareils dont on ne fait usage qu acmdgntel:
lement, et 4 de longs intervalles. On a proposé
depuis longtemps de les remplacer par des réser-
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voirs métalliqués, de petites dimensions; rémplis
('air fortement comprimé. Il y avait, dans
Pemploi de ces derniers, une difficulté, qui
conststait i régulariser 'écoulement de V'air sor-
tant. On avait bien dit qu'il suffisait d’adapter
au vase rempli d’ai¢ comprimé , un réser-
voir en cuir ¢u’on laisserait remplir, par inter-
valles, et toutes les fois qu’il en serait besoin, en
ouvrant un robinet, placé entre les deux. Ainsi
Pair n'aurait été fourni par le réservoir princi-
pal, que d’une maniére intermittente, et la
respiration elt été alimentée avec de I'air du ré-
servoir accessoire, ou la pression eiit été sen-
siblement égale, & celle du milien ambiant.
Sans étre impossible, I'application de ce moyen
présentait cependant des difficultés, auxquelles
on peut échapper, en se servant de 'appareil
ingénieux ; qui sert & régulariser I'écoulement
du gaz portatif comprimé, pour Iéclairage,
On fabrique aujourd’hui des réservoirs en tole,
dont la forme est celle d'un cylindre , terminé
par deux calotteshémisphériques;; ilsont o™,25 &
0™,26 de diamétre, sur 0™,73 de long, et une capa-
cité de 34 litres, ou ;5 de métre cube a peu pres.
1ls peuvent contenir de I'air comprimé, sous une
pression de 3o atmosphéres, et supporter une
pression d’épreuve de 60 atmosphéres. Leur poids
n’est que de 16 & 18 kilogrammes. Ils sont munis
d’'un apparell, qui régle Vécoulement de I'air,
au moyen d'un trés-petit orifice, dont la grandeur
augmenté i mesure que la pression intérieure
diminue, de facon que la dépense reste constante,
malgré la diminution progressive de la pression
intérieure. Ces réservoirs peuvent étve chargés
d’avance, et demeurer chargés pendant un temps




306 AERAGE

assez long , sans perte d'air sensible. .Il est donc
possible d’en avoir en réserve, qui so‘le?t‘ préts &
fonctionner. Chaque récipient rempli dair, com-
primé 4 30 atmosphéres, contlepdra un meétre
cube, sous la pression atmosphérique ordinaire,
ce qui sera suffisant pour fournir aux besomns de
Ta respiration , et 4 I'entretien de la combustion
de la lampe, pendant une heure (§ 1): pourvu
que le régulateur fonctiopne, de maniére a ne
pas laisser sortir plus d’a_lr, que n'en exigent .Ia
réspiration et la combustion. On adapterait d'ail-
Jeurs sur la boite du régulateur, un tube respira-
tcive, et un tube conduisant de Tair daqs la lan-
terne , semblables A ceux qui sont décrits, dans
Pinstruction pratique de 1824.

Les petites dimensions et le poids médiocre
du réservoir, permettraient a Pouvrier de le por-
ter sur le dos, en lui laissant le libre usage de

ses mains, et de pénétrer dans des galeries de
fort petites dimensions. Il serait d'ailleurs, sans
aucune crainte pour lui-méme, a cause de l.a
solidité du réservoir, et de la masse d’air qu'il
renferme (1). ‘

(1) Des réservoirs portatifs d’air comprimé sont fabri-
ués i Paris, dans les ateliers de M. Ch. Beslz’\y‘, rue
Neuve-Popincourt, n” 17 ; ils seront le sujet d'expériences
ordonndes par M. le directenr général des ponts et chaus-
sées et des mines , dont il serarendu compte dans une pro-
chaine livraison des Annales. : o
Lorsque Vair est irrespirable, parce qu’l! est mélé d‘une
assez grande quantité de gaz acide carbonique (ce qui est
le cas le plus ordinaire dans les mines, a la suite d’explo-
sions ou autrement), on peut, dans un castFressu_n't, lors-
qu’on n’a aucun appareil particulier & sa disposition , et
qu'il s’agit desccourir des ouvriers asphyxics, essayer dar-
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river jusqu’a eux, en jetant dans les galerics un lait de
chaux vive, qui absorbera I'acide carbonique. Il est con-
venable d’avoir dans ces occasions des linges , ou mieux
encore des morceaux de tissus liches en laine , fortement
imprégnés d’eau pure, et de faire passer 'air qu’on respire
a travers ces tissus, cn les appliquant sur la bouche et
le nez. &

Il est inutile de dire que l'on doit agir, dans ces cas-la,
avec la plus grande prudence, et en prenant toutes les
précautions possibles; afin de ne pas occasionner de nou-
veaux malhcurs.

J. Roberts, I'auteur de la lampe décrite § 48, rapporte
que s’étant trouvé une fois prés d'étre suffoqué par le gaz
acide carboniquc, il se préserva, en couvrant sa figure ,
avec sa veste mouillée d’eau. Cela lui donna I'idée de con-
struire un appareil respiratoire , qui a été employé par lui
ct par plusieurs autres personnes. Il consiste en une boite,
dont la capacité est d’environ zrois quarts , contenant une
¢ponge fortement imbibée d’eau de chaux, ou d’une antre
solution alcaline. Le dessus de cette boite est percé de
trous , auxquels sont adaptés des tubes, par lesquels entre
P'air ambiaut, qui est ainsi forcé de passer a travers I'é-
ponge. Un tube respiratoire, semblable & ceux déerits dans
linstruction de 182%, avec deux valves, pour que lair
expiré soit rejeté au dehors, cst adapté & la partie supé-
rieure de la boite, et conduit I'air 4 lahouche ge Pouvrier,
qui porte. l’a{lx’pareil suspendu en bandouliére. Sa fizure
peut étre, si l'on veut Peouverte d’'un masque complet, te-
nant au tubc, pour prévenir Lacces de I'air irrespirable,
qui n’aurait pas été épuré en passant i travers 'éponge.
(Repore on accidents in Mines , p. 261. )

et apFureil étant tréssimple, me parait de nature a
¢tre employé utilement dans beancoup de cas. Il serait 4
désirer qu’on en fit construire quelques-uns, sur des mines
ol se dégage beaucoup d'acide carbonique, et qu'on s'as-
surdt d’avance si un ouvrier peut respirer longtemps, sans
fatigue, & travers Péponge imbibée de Roberts.
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ERRATUM.

A la page 102, 2° et 3° lignes en remonfant, § 4,
Ay liew de : Hydrogene.. . . . 14,98
Carhone. i, . 85,02
Lisc : Hydrogéne. . . .. 26,00
£} 7
Carbone. . . . 78,94

3og

GHIMIE (Exrrairs).
(Travaux de 1838,)

1. Dilatation des eristavx parla chaleur; par

M. Mitscherlich. (Institut, 1838, p. 58.)

Pour déterminer la dilatation que produit. la
chalear dans les corps cristallisés , M. Mitscherlich
emploie des eristaux groupés naturellement, ou
bien il les imite en assemblant des eristaux polis ,
qu’il réunitan moyen d’un ciment capable de sups

orter la température de I'eau bouillante. Parmi
Fes cristaux groupés naturellement, ceux qui se
prétent particuliérement 4, ces essais sont ceux de
gypse, dans lesquels la jonction a lien par la
face’ ff (PL XI, fig. 2).

Perpendiculairement ans faces £, J'yan en forme
par le polissage deux autres(; paralieles entre
elles (fig. 3), en sorte qu'on obtient un corpsiters
miné par les faces £/ P.C.

Les faces C, C; & la température ou elles sonis
polies, ne donnent qu’une image ( fig. 41 Mais,
échauftée ou refroidie, chacune donne deux ima~
ges, et l'une (fig. 5 ) montre un angle rentrant
(G :C"), Pautre (méme /ig.) un angle saillant
(G@":C"); comme ces angles, pour une différence
de température de 1o° c. , ont une.valeur d’envi-
ron 1 1/2 degré, on peut reconnaitre, 4 la stimple
vue, l'inégale dilatation de ces cristaux de 10°
en 10°,

La dilatation en différents sens a di¢ examinde
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d’aprés cette méthode dans les substances 01171‘ les
phénomeénes qu’elle présente ont le plnsl( nnl-
portance, savoir : dans le gypse, le Spi-lt] cgl-
caire, le spath amer, l’arralgomte , le qu‘?.r.tz , la
baryte sulfatée, etc. Pour échauffer les c1 1atmix -
on se sert d'une caisse 4 doubles parois, entred’ e]s-
quelles on fait arriver de lavapeur d’eau ou dal-
cool : dans I'intérieur de la caisse est un appareil
qui assure la juste et exacte position des crlstqm{:
On observe, au moyen d’une lunette,de 3 plgca
de long, 'image que forme, par 1::1 l‘eﬂqx10,n es
faces des cristaux, une fente éclairée et située au-
dessus du milieu de I'objectif. Les dlstan(,:es des
images réfléchies par les deux faces obseryegs sont
mesurées au moyen de deux fils mlcror.ne.trlqu(jas.
De ces distances, on conclut la variation des
angles; d’'une mesure 4 une autre la dliferel'lce Iie
s’é‘]%éve pas a plus d’}m.e seco,‘nde. Au moy.‘en de
cet appareil , les variations d’angles des cristaux
ont été beaucoup plus exactement appreciees
qu'elles ne pouvaient I'étre anparavint par la mg-
sure de I'angle entier a diffcrentes températures;
cependant il ym eu un plus %rand z}ccord qF on
n’aurait dii s’y attendre entre les rég’.‘]_tg@ ds :bn-
tien procédé et ceux de la nogve]‘e méthode. dn
parvient 4. unie 5i grande exactitude au moyen .
cette derniére qu'il a été possible c‘le‘ldeterr-mnel
la différence de la dilatation pour différents inter-
valles de température. :

Un examen comparatif a montré que la .Cc(l)ll-
traction que les cristaux éprouvent par le.frql et
cellequi a lieu dans les con}bmalsons chimiques
se font toujours dans le méme sens, mals1 non
dans la méme proportion. Ainsi, par exemp e, sl
la méme coritraction a eu licu duns la formation
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du carbonate de chaux et dans celle du carbonate
de magnésie, ou en d’autres termes, si leurs
atomes sont 4 égale distance, les poids spécifiques
de ces combinaisons devraient étre entre eux
comme ceux de leurs atomes, par conséquent
comme 632,46 est 4 534,79, et comme le spath
calcaire a un poids spécifique de 2,721, celui du
carbonate de magnésie devrait étre de 2,3 ; cepen-
dant il est de 3,01 ; ainsi, dans ce dernier com-
posé, les atomes sont plus pres les uns des autres
et Ja masse est plus dense ; il ¥ adonc eu une coi-
traction, et comme Yangle du rhomboedre de
spath calcaire est de 105° 4/, tandis que celui du
rhomboédre de la magnésie carbonatée est de
107° 22’ 1/2, cette contraction a di se faire dans
la méme dircction que celle qui s'opére par le re-
froidissement.

2. Recherches sur les pensitEs prs VAPEURS ; par

M. Bineau. (Ann. de Ch., t. 68, p- 416.)

Les corps sur lesquels j’ai opéré ont été gazéifids,
“tant6t a l'aide de la chaleur en suivant le procédé
de M. Gay-Lussac ou celui de M. Dumas , tantot
sans élever la température, en opérant dans le
vide barométrique, ou bien en laissant la vapo-
risation s'effectuer, soit dans V'air sec, soit dans
de 'hydrogéne. Voici les résultats auxquels mes
expériences m’ont conduit.

Lome XV, 183g.
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Formules ‘atomiques
correspoudant
Deusilés.  aux “aensilés.

; A0, A C
Acide azotique quadchydrate. . . . 1,27 i
, CG'HO4,11°0
Acide formique hydraté; probablem®. 1 e
Cru*,161°0
36
H* Se
2
H'Te

Acide clilorhydrique hydraté.” . . -
Acide sélenhydrique

Acide tellurhydrique. 3
Cl*.C"Ax
4

1 : Bi*.CiAZ’
Bromure de cyanogene. Sk
26r034-Cr(Cl°

Chlorure solide de cyanogéne. . .

Perozichlorare de clirdme

-6
: ’ ', P’
Todhydrate d’hydrogeue phosphore.

Btomhydrate id e
¥ 'ClaHﬂ’ PQHS
Chlorhydrate id. . .. .. .... AT
A C0", AR’ .
Carbonate anhyd. (’amnioniaque. /. :

6
S'H , ACH

Sulfhydrate 3
T, Azl
Tellurhydrate id. . Rosretian
CPH», AR’
Chlorhydrate @ .. 0,89 TR

3. Nouselle visserre ; par M. Levol. (Amn. de

Ch., t. 63, p. )

Celte pissetle se compose d'un petit tube droit
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rétréel & son extrémité supérieare, lautre étant
engagée dans le bouchon du flacon ot se trouve
Ieau, 4 la maniére ordinaire; mais on y ajoute
un tube courbé en siphon, dont 'une des bran-
ches plonge jusqu’au fond du flacon, et l'autre
reste dehors. Il est évident qu'alors, I'appareil
étant renverss, I'écoulement a lieu suivant la hap-
teur de la colonne d’eau, sous la pression atmo-
sphériC{ue, et pourra étre accéléré si I'on souflle
par la branche extérieure du siphon.

4. Composition d'une ENCRE INDELEBILE; par

M. Traille. (Edimb. Journ., juillet 1838.)

On dissout, & I'aide de la chaleur, du gluten
frais dans de l'acide pyroligneux. Il en résulte
un liquide savonneux, que I'on étend jusqu'a ce
qu'il n'ait plus que la force du vinaigre ordinaire;
on incorpore ensuite & chaque once de ce liquide
de huit & dix grains du meilleur noir de fumée
et un grain et demi d'indigo.

Cette encre a une ‘bonne couleur; ‘elle coule
bien de la plume ; elle seche vite; une fois séchée,
le frottement ne I'enléve pas; on ne la détruit
pas en la trempant dans l'eau ; les réactifs chimi-
ques qui détruisent I'encre ordinaire ne l'altérent
pas, a moins qu'ils n'attaquent le tissu méme du

papier.

5. Sur la dilatation de ['ar sic entre o° et 100°;
par M. Rudberg. (Ann. de Pog. , t. 41, p. 271,
ett. 44, p- 119.)

En mesurant directement Laugmentation de
volume de Pair sec sous une méme pression , et
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T'augmentation d’é]asj;iqité sous un_mén}e V(()l] u }:’ng,‘
jai trouvé que le coeflicient de la dilatation de ;11)1
sec, et par conséquent de tous les gaz, de o° 4
100°, n'est pas 0,375, mais 0,36457, en nombre
rond 0,365.

6. Sur le suLFure e erosprore; par M. Levol.

( Ann. de Ch., t. 67, p. 331.)

On prépare aisément le sulfure de‘phosphore
composé de 3 parties de soufre et 8 parties de phos-
phore, en broyant ensemb]q les deux substanqes
dans un mortier de porce]mn‘e, avec une petite
quantité d’ean tiéde. Ce su!ture est d’'un jaune
citrin, transparent et‘d_e consistance pateuse & WFE
lorsqu’on le fait bouillir dans 'eau , la-liqueur se
trouble, elle devient légérement acide 3 et‘elle
manifeste en méme temps une odeur hépatique
trés-sensible. ) Uy ’

Cesulfure de phosphore seliquéfic lorsqu'on le
met en contact avec du polysulture d hyf]roge‘ne,
et aprés cela il produit avec l’ehau le phénoméne
qui vient d'étre indiqué. 11 parait que pgnc!ant;a
préparation en présence _de I'eau, 1! se foru?e : 1
polysulfure qui se combine avec ’lul , et qui plus
tard s'en sépare peu & peu dans T'eau chaude, en

se décomposant.

. Préparation diw SULFURE DE PHOSPHORE; par

M. Béttger. (Ann. de Phar., t. 28, p. 207.)

On pe'ut préparer tres-facllement c:c sans c_langcr
le sulture de phospliore par le procédé suivant:
on chauffe un worceau de phosphore avec une
dissolution alcoolique de suifure de potassium
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obtenue en saturant avec du soufre une dissolution
alcoolique de potasse. Lorsque le morceau de
phosphore est bien fondu , on agite la dissolution
et on laisse la liqueur reposer dans-un endroit
obscur, le flacon étant débouché. 11 se cdépose une
quantité considérable d’hyposulfite de potasse. On
chauffe la dissolution & 'ébullition , puis on F'é-
tend d’'eau. Le sulfure de phosphore se sépare
sous la forme d'un liquide trés-fluide et transpa-
rent, ne renfermant pas de soufre en excés, et
susceptible de dissoudre encore une quantité no-
table de phosphore. La dissolution dans I'¢ther
peut étre conservée pendant plusieurs jours dans
un endroit obscur; mais, 4 la lumiére, elle ne
tarde pas a se troubler; une goutte projetée sur
un papier i filtrer donne lieu & une intlammation
au bout de r ou 2 minutes. La dissolution éthérée
du sulfure. de phosphore est plus phosphores-
cente dans I'obscurité que la dissolution du phos-
phere dans I'éther ou dansles huiles.

Projeté sur de I'iode, le sulfure de phosphore
prend feu et continue ensuite & braler. Si dans
la préparation du sulfure de phosphore on ne
laisse Fe phosphore avec la dissolution alcoolique
de sulfure de potassium qu’un ou deux jours au
lieu de quatre, on n'obtient en étendant d’eaun
q’un produit qui laisse déposer des cristaux de
phosphore.

8. Sur ['ACIDE CHLOROSULFURIQUE ef /4 SULFA-
mipe; par M. V. Regnault, ingénienr des mines.

(Ann. de Chim., t. 6g, p. 170.)

On obtient ce composé mélangé avec de la li-
queur des Hollandais, quand on fait arriver dans
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un ballon du chlore sec et un mélange de gaz olé-
{iant et "acide sul fureux tel qn’on V'obtient par la
réaction de Vacide sulfurique trés-concentré sur
I'alcool. Les proportions des deux liqueurs sont
vaviables dans les diverses périodes de Topération :
cest vers la fin que la liqueur chlorosulfurique
se produit en plus grande abondance.

Cette liqueur, versée dans 'eau, tombe d’abord
an fond sous la forme de gouttes huileuses; mais
bient6t elle se dissout avec élévation de tempéra-
ture, et la liqueur des Hollandais non altérée se
sépare. En se dissolvant dans l'eau, la liqueur
chlorosulfurique décompose 1 at. d'eau, et se
change en acide hydrochlorique et acide sulfuri-
que. La décomposition est beaucoug plus rapide
dans une dissolation de potasse. Cette réaction
montre suflisamment que,];a liqueur chlorosulfu-
rique a été formée par la combinaison de 1 at.
d’acide sulfureux avec 2 at. de chlore. Cest au
reste ce que 'analyse de la substance donne exac-
tement.

Jai cherché & produire directement la  combi-
naison des deux gaz chlore et acide sulfureox;
mais aucun des essais que j'ail tentés dans ce but
n’a réussi. '

Jai fait arriver les gaz dans le méme appareil
oit 1a combinaison s'effectuait en présence du gaz
oléfiant; mais je n'ai pas obtenu une trace du
produit. J’ai alors amené les deux gaz dans un
tube de verre rempli de fragments de verre qui

a 6té chauffé successivement jusqu’an rouge; mais
iln'y a pas eu d’action sensible. Je n’ai pas été
plus heureux en remplacant les fragments de
verre par de I'éponge de platine.

Un mélange de chlore et d’acide sulfureux a
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été exposé pendant plusieurs jours an soleil dans
un flacon fermié, sans que 'on piit remarquer le
moindre changement. l

La combinaison du chlore avec Vacide sul fureux
est donc déterminée ici par le fait seul de la rdac-
tion du chlore sur le gaz oléfiant, et par la pro-
duction de la' liqueur des Hollandais.

La formule de Tacide ch]drosulfurique est
SO°Cl*, la densité de sa vapeur est 4,652 cette
sgbstance résulte de la combinaison de 1 V(;l. d’a-
cide sulfureux et de 1 vol. de chlore, les deux
volumes condensés en un seul. Elle correspond
pa%a composition et son mode de condensation’
4 l'aeide sulfurique : c’est I'acide su]furique dan;
lequel 1 é:q.‘d’oxygéne est remplacé par 1 éq. de
chlore. L'acide chlorosulfurique est Fanalogue du
gaz chlorocarbonique; il est, par rapport aux
acides sulfurcux et sulfurique, ce que ce dernier
gaz est par rapport 4 I'oxide de carbone et & 1'a-
cide carbonique.

.La liqueur chlorosulfurique se décompose ra-
pidement au contact de I'eau, et plus vivement
par l'alecol. Elle peut étre distillée sur de la
chaux ou de la baryte bien s¢ches; mais ces deux
bases prennent feu dans sa vapeur.

_L’ammoniaque séche la décompose d’une ma-
ni¢re remarquable : il se forme de I'hydrochlo-
rate d’'ammoniaque et une nouvelle substance, la
sulfamide SO*Az’H*. Cette substance est trés-so-
luble dans I'eau ; elle ne précipite ni par les sels
de baryte ni par le chloride de platine; mais par
une ébullition prolongée, elle se change en sulfate
d’ammoniaque ordinaire.

Cette décomposition de I'acide chlorosulfurique
pat I'ammoniaque m'a conduit & examiner de
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nouveau le produit de I'action de 'ammomaque
sur le gaz chlorocarbonique. Ce produita été con-
sidéré jusqu’ici comme un véritable sel, un chlo-
rocarbonate d’'ammoniaque qui, ense dissolvant
dans Ueau, se changeait en hydrochlorate et car-
bonate d’ammoniaque. Jai reconnu quil se
formait, dans cette circonstance, un mélange de
sel ammoniac et de carbamide. En effet, si on
dissout la substance dans I'eau, on a une liqueur
qui fait une vive effervescence avec les acides
forts et concentrés, mais qui ne laisse rien déga-
ger par I'addition d'un acide étendu ou d’un acide
organique commnie T'acide acétique. Ainsi, Lagide
carbonique n’existait pas tout formé dansHa li-
queur, il se produit seulement par I'influence des
acides puissants : c'est le caractére des amides. La
dissolution ne précipite aussl nullement I'eau de
baryte et I'ean de chaux. £

La carbamide n'est d'ailleurs pas 'urée, comme
on l'a cru jusquici; elle ne se concreéte pas par
Yacide nitrique. On se rend facilement raison de
la différence qui existe entre ces deux composés

_isomeéres, en regardant latome de carbamide
comme form¢ de CO.Az'H*, et Iatome d’urée
comme @*0°Az‘H®; ce qui est d’accord avec ce
que nous savons sur la capacité de saturation de
Vurée considérée comme base organique.

L existence du composé chlorosulfurique SO clr
me parait lever tous les doutes q’ui&)ouvaient en-
core exister sur la composition des substances
que, d’apres M. Rose, on désigne sous le nom de
bichrémate de perchlorure de chrome, de bi-
tungstate de perchlorure de tungsténe, de bi-
molybdate de perchlorure de molybdéne. Les
acides chrémique , tungstique, molybdique ,
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présentent la méme composition que I'acide sul-
furique; ils sont isomorphes avec cet acide; et,
de méme quel’acide sulfurique, ils peuvent échan-
ger 1 éq. d'oxygene contre 1 éq. de chlore, et
former des acides chlorochrémique, chloro-
tungstique, etc., etc., qui correspondent & T'acide
chlorosulfurique par leur composition et le mode
de condensation de leurs éléments. Au reste, je
dois dire que M. Persoz est le premier qui ait en-
visagé la composition du bichromate ce perchlo-
rure de chrome sous ce point de vue.

Ainsi, nous avons ici quelques termes d'une
série de composés chlorurés qui certainement
preadra plus d’extension par la suite; et, en trai-
tant ces substances par le gaz ammoniac sec, on

peut espérer d’obtenir une série d’amides corres-
pondantes.

9. LFormation 1 PERCHLORURE DE SOUFRE Cris-
tallisé; par M. Millon. (Acad. dessc., t. 6,
P. 207.)

En faisant passer du chlore & travers du chlo-
rure cle soufre qui paraissait déja saturé de ce gaz,

j’ai obtenu des cristaux qui constituent un degré de

chloruration supérieur.:

Ces cristaux étalent jaunes et répandaient une
vive odeur de. chlorure de soufre : ils se volatili-
saient rapidement et complétement en produisant
des vapeurs blanches. Dans Yeau ils fuisaient.en-
tendre un frémissement semblable 4 celui d'un
fer rouge, et disparaissaient en donnant lieu & un
léger dépot de soufre. Ils'se dissolvaient trés-bien
dans le chlorure jaune, etle coloraient fortement
en rouge.
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1o. Swur plusicurs NOUVEAUX CHLORURES; par
M. H. Rose. (Répert. de Ch., tom. 5, p. 171.)

Lorsque Ton fait passer de Vacide sulfurique
anhydre en vapeur dans du chlorure de soufre,
SC1* 4+ 83, en ayant soin de maintenir la tem-
pérature au-dessous de 0° c., on obtient une li-
queur brune, et il ne se dégage aucun gaz. Mais
pour peu que latempérature s’éleve, il se produit
-un dégagement tumultueux d’acide sulfureux qui
peut occasionner la rupture des vases.

Si en préparant cette liqueur on a soin d’y lais-
ser un peu de chlorure de soufre, aprés que le
dégagement d’acide sulfureux s'est effectué , on
peut la distiller 4 30 ou 4o°, et il passe & la dis-
tillation un corps particulier liquic{)e , qui, aprés
avoir été rectifié, ne bout plus qu’a 145° c. Ce
liquide est incolore, ‘huileux, d’'une pesanteur
specifique de 1,8207, et répand des fumées dans
Vair. Mis dans l'eau, il s’y dissout, mais lente-
ment, et en se transformant en un mélange d'a-
cide sulfurique et d’acide hydrochlorique. Sa
composition est SC1° 4 58 O,

Lorsque l'on fait passer de la vapeur d’acide
sulfurique anhydre dans du chlorure de phos-
phore liquide, on obtient, en distillant la liqueur,
un composé de sulfate de chlorure de soufre et
de phosphate du méme chlorure.

En substituant le chlorure de sélénium au
chlorure précédent, il se produit un double sul-
fate de chlorure , composé de 2 (SCI¢ + 55 0?)
~+ 5 (SeCl® 4- Se0?%).

Le chlorure d'étain- et divers autres chlorures
métalliques donnent, avec P'acide sulfurique an-
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hydre, des composés analogues & ceux dont il
vient d’étre fait mention.

Quand on fait passer des vapeurs d’acide sul-
furique anhydre dans du bronie tenant du so'ufr.e
en dissolution , les vapeurs sont absorbées, mais
sans qu'il se forme de combinaisons particuliéres
et sans quil y ait dégagement d'acide sulfureux.

11. Sur lessence de menthe et sur un nou-
peaz CARBURE DUYDROGENE qui en deérive; par

M. Walter. (Acad. des sc., tom. 6, pag. 472.)

I essence de menthe cristallisée et pure se fond

% 34° c. et bout & 213°,5. Elle est composée de :
1530,40 — 0,7727
250,00 — 0,1262
200,00 — 0,1011

La densité de sa vapeur a été trouvée de 5,62 :la

formule donne 5,455.

En ajoutant & cette essence en fusion de petites
quantités dacide phosphorique anhydre , jusqua
ce que toute élévation de température ait cessé,
distillant, et redistillant ensuite le produit avec
de T'acide phosphorigue anhydre , on obtient un
liquide transparent qui bout & 163° c., et que je
désigne sous le nom de menthene. Cette sub-
stance est composée de :

Cé, . . ... 1530,40 — 0,8718
we, . . ... 225,000 — 0,1282

Tai trouvé la densité de sa vapeur de 4,93 4 4,94 ¢
le calcul donne 4,835. En se volatilisant elle
brunit et s'altére légérement.

OSSR,
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12. Sur un nouyYeait CARBURE D’HYDROGENE; par

M. Cahoure. (Acad. des sc., tom. 6, pag. 656.)

En traitant I'huile de pomme de terre, qui est
un alcool, par T'acide phosphorique anhydre, et
lui faisant subir plusieurs distillations sur cet
acide, on obtient un liquide huileux, léger, d'une
odeur aromatique, bouillant vers 160°, et com-
posé de :

T

[HEE a1 V)
Cest donc un véritable carbure d’hydrogéne,
ayant méme composition que le méthyléne et le
gaz oléfiant, et ne différant de ceux-ci que par
16tat de condensation de ses éléments. J’ai trouvé
la densité de sa vapeur de 5,06 :.calculée, elle
serait de 4,904, en supposant que C* H™ repré-
sente 2 volumes.

13. De laction du cuvore sur la liqueur des
Hollanduais et sur le chlorure d Aldehydéne;
par M. V. Regnault, ingénieur des mines.

(Ann. de Chim. , t. 69, p. 151.)

Le chlore sec n’a pas sensiblement d'action sur
le gaz C'HPCI® 4 la lumiére diffuse; sous l'in-
fluence directe des rayons solaires, il s'établit
une réaction , mais on n’obtient qu'une quantité
assez faible de produit. Le meilleur moyen de
produire la réaction consiste 4 faire traverser au
gaz du perchlorure d’antimoine. Celui-ci en
absorbe une énorme quantité, et il ne se dé-
gage absolument rien. Quand on soumet ensuite
le chlorure & la distillation, il passe un liquide

>
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d’'une-odeur suave analogue 4 celle de la liqueur
des Hollandais. La densité de cette liqueur est
1,422 & la température de 17°. Elle bout & 115°.
La formule est C'H°Cl qui doit étre écrite
Cs H* Cli+-H’ CI*, comme le démontre lamaniére
dont cette substance se comporte avec la disso-
lution alcoolique de potasse. La densité de sa
vapeur est 4,607, desorte que la formule ci-dessus
représente 4 vol. de vapeur.

La substance G'H° C!° traitée par une disso-
lution .alcoolique de potasse se décompose en
acide hydrochlorique qui forme du chlorure de
potassium, et en une nouvelle substance trés-
volatile d'une odeur alliacée qui bout vers 35° et
dont la densité est 1,250 4 15°. La formule de
cette substance est G' H* Cl* représentant encore
4 vol. de vapeur. La densité de sa vapeur est en
effet 3,352.

On voit d’aprés cela que le chlore exerce sur
le chlorure d’Aldéhydéne une action er tout sem-
blable 4 celle qu’il exerce sur le gaz oléfiant, il
enleve 2 at. d’hydrogéne qu’il remplace par 2 at.
de chlore, et la nouvelle substance produite
C' H' Gl reste en combinaison avec 'acide hy-
drochlorique formé et donne le liquide G'H'Cl*
~+ H* CI'. La substance C' H* Cl*, de méme que
sa _combinaison avec lacide hydrochlorique
G'H'C + H* Cl*, exposée au soleil dans un
exces de chlore, se change en perchlorure de
carbone C* Cl'".

La liqueur des Hollandais C* H® CI* 4 H* CI",
soumise 4 laction du chlore, donne, avant de
passer & I'état de perchlorure de carbone, plu-
sieurs produits intermédiaires. Le premier pro-
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duit est la sabstunce C'H'Cl: <~ H* C1* que nous
avons déja obtenue par I'action du chlore sur la
substance C*H°® Cl’.

La seconde a pour coniposition C' H* Cl. Sa
densité est 1,576 4 la température de 1g°. Elle
bout vers 135°. La densité de sa vapeur est 5,792,
1a formule ci-dessus correspond & 4 vol. de va-
peur. Traitée par une dissolution de potasse,
elle abandonne une portion de son hydrogene
et de son chlore & I'état d’acide hydrochlorique.
De sorte que la composition de cette substance
‘est la suivante G* H* CI° 4 H*Cl".

Traitée par le chlore au soleil, cette substance
perd complétement son hydrogéne qui est rem-
vlacé par une quantité équivalente de chlore, et
se change en perchlorure de carbone C'Cl*". La
densité de vapeur de ce perchlorure est 8,164,
la formule représentant encore 4 vol. de va-
peur.

Le perchlorure de carbone décomposé par la
chaleur abandonne une portion de son chlore et
se change en chlorure C'Cl°. Ce chlorure est li-
quide; 1l bout vers 120° Ce n'estautre chose que
Yhydrogéne bicarboné G*H* danslequel tout I'hy-
drogtne est remplacé par son équivalent en
chlore.

Enfin, en faisant passer plusieurs fois le chlo-
rure G'CI® & travers un tube fortement chauffé,
il abandonne encore une portion de son chlore et
se change en une substance cristalline blanche,
qui a pour composition G‘Cl’. Clest le chlorure
de carbone, qui a été trouvé par husard, il ya
plusieurs années , par M. Julin I’Abo, dans une

EXTRAITS. 325
II)OutuUe’(l-flude_ nitriques, et qui ‘depuis cette
epogque n'a jamais pu étre 1'ep1-odmt. '
IS S 2 \ i ‘.
On voit, d'apreés cela, qu'en faisant agir le

‘ 3 : o}
chlore surle gaz oléfiant, on peut isoler deux sé-

ries de produtits ;
c'H®
C'H°Cl’+H:C1 - C'HCr
C'HCl -HCl* C‘H‘Cl*
CH:Cl'4-H-Cl’ C'H'CI°
C‘Cl*4-Cl* c'cl®

dont chaque terme représente 4 vol. de vapeur.,
La.secoude série renferme une série de termes
qul ne sont autre chose que la méme molécule de
gaz oléfiant, dans laquelle une quantité plus ou
moins grande d’hydrogéne est remplacée par une
quantité correspondante de chlore. .

Q,uand 19 chlore agit sur I'hydrogene ‘bicar-
J?’ong, an sait qu'il se dégage une quantité notable
dacide hydrochlorique dont on nie peut:pas ex=
Phg‘uer la formation ‘d’aprés la nature des pro-
duits eonnus dela réaction. Ce dégngemént d’a~
cide avait porté pluSieurs chimistes a douter de
la composition admise pour ]a,liqueur'des Hol-
landais; il doit étre attribué & plusieurs causes.
Quaqd le chlore arrive en exces, il se forme une
certaine quantité d'acide hydrochlorique par une
réaction spbséquente du chlore sur la liqueur des
I‘{o]]_‘andals. Une cause constante de formation
da,cxde hydrochlorique tient & ce que, dans la
préparation du gaz oléhant au moyen de Ialcool
et de I'acicle sulfurique concentré, il se produit
outre les gaz sulfurcux et carbonique qui son;-
absorbés par la potasse, une certaine quantité




326 CHIMIE-

d'oxide de carbone qui avec le chlore forme du
gaz chloro-carbonique. Lorsque les gaz ne sont
que peu humides, on sapercoit de la présgm]:e
du gaz phosgene par l'odeur suffocante qui le
caractérise. Quand les gaz sont, au contraire, trés-
humides, le gaz se change‘en acides carbonique
et hydrochlorique. : _
Lorsque le dégagement des gaz est tr?s-x"aplde,
il y a une autre cause de product’lor} d'acide hy-
drochlorique; elle tient & ce que Vacide sulfureux
n’est plus complétement absorbé par la dissolution
de potasse. Cet acide, en ,prése_nce du’ch_]ore et de
Veau, produit, comme Yon sait, de Yacide sulfu-
rique et de acide hydrochlorique. oo
Quand on prolonge pendant longtemps l'opé-
ration, et que la dissolution d(”, potasse saturée
d’acide ne peut plus retenir Vacide sultureux;
enfin quand-le ballon dans leq}lel se produit la
combinaison ne renferme pas d’eau, on voit que
la production de liqueur, bien loin de ,dmnnuer:
par la moindre propertion de gaz oléfiant qui
arrive, va au contraire en augmentant; mais ce
produit a alors une odeur excessivement vive et
sulfureuse : traité par I'eauil s'échauffe beaucoup,
et pour ne pas perdre la plus grande partie de
la liqueur des Hollapdals, ,il fan’t recouvrir celle-cl
d’une grande quantité d’eau. Cest que dans cette
circonstance , 11 s'est produit en méme temps que
la liqueur des Hollandais une combinaison tres-
remarquable du chlore avec V'acide sul‘fureux qui
se détruit au contact de l'eau en produisant beau-
coup de chaleur.
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14. Mcthode simple pour décolorer compléte-
ment sans distidlation Unuvice pe peTeoLe di
commerce; par M. Bottger. ( Ann. der Phar.
t. 25, p. 100.)

On ajonte a deux livres d’huile de ‘pétrole or-
dinaive, contenue daps un flacon, quatre 4 six
onces d'acide sulfurique fumant.' On bouche le
flacon;” on agite a différentes reprises pendant
plusieurs jours, on laisse réposer. Au bout d'une
huitaine Thuile est décolorée, et toutes les ma-
tieres étrangéres qu’elle contenait se troavent
charbonnées.

On ouvre le {lacon de maniére 4 se garantir des
vapeurs d’acide sulfurenx quise dégagent, on faits
passer l'huile dans un autre flacon, on lagite &
plusieurs reprises avec de l'eau, et on la décante
encore. On y ajoute trois onces de chaux causti-
que en petits morceaux de la grossear d'un pois,
on lagite encore plusieurs fois avec soin, et enfin
on Vabandoune au repos pendant quelque temps.

L'huile est purifiée et parfaitenient incolore, et
trés - propre & conserver le sodium et le potus-
sium, qui ne s’y oxident aucunement.

L =

15, Mémoire sur uelques AZOTURES nouveailr,
et sur létat de lazote dans plusieurs combi-

naisons ; par M. Millon. (Acad. des sc., t. 6,
p- 353.)

Ce mémoire est divisé en deux parties; dans la
premiere y'expose des expériences qul me - col-
duisent aux conclusions suivantes :

1° Le brome, le cyanogéne et le sulfo-cjuno-
Tome XV, 183q.

22




328 CHIMIE.
atne forment avec I'azote des combinaisons ana-
logues 4 celles que forment liode et le chlore;

%0 Ces combinaisons ne sont point formées
simplenient de chlore, de brome ou d’iode et
d’azote, mais encore d ammoniaque ;

30 T2azote et Vamimoniaque ne semblent point
siy:trouver dans des proportions convenables pour
dénper la formule des amides;

4° L combinaison dammomaque et d’iode,
désignée sous le nom d’ammoniure d’iode, est
une cornbinaison définie d’azoture d’iode ammo-
niacal et 'iodhydrate d’ammoniaque;

5° Les produits résultant de laction de I'am-
moniaque gazeuse sur Lacide sulfurcux anhydre
ef dur le:chlorure de soufre, peuvent étre consi-
dérés comme des composés analogues 4 I'ammo-
niure d'iode. ‘

Dans la seconde partie du mémoire, ' expose
sculement les résultats ‘de diverses experiences
que je me: propose de communiguer plus tard
u Pacadémie; ces résultats peuvent étre ainsl
résumes. :

1° Los comhinaisons de I'azote-avec le soufré;
le chlore, le brome, Iiode, seraient de véritables
acides auxquels les azotures métalliques servi-
raient de base;

2° Jies  précipiiés que Pammeniaque forme
dans-plusieuns sels, et qu'on tend 4 considérer au-
jourd hui commie des amiduresmétalliqygs s se-
raient des azotures métalliques combinés 2 Iam-
monilaque ;

3o Iammotiaque dans ces divérsés combinai-
sofisUremplicdit exactement le fole de Veau par
rapport aux acides et aux oxides;

4o Le chlore’, le broge et Piode, dais.les com-
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bmalslons ehcore si mal définies qu'ils forment
avec le soufre, le phosphore, le carbone, etc.
e};)gralfn-t aussi des acides susceptibles de se com:
L(1)rr11ex a\ielc des bases cb’nveﬂa]lj)]es, et cess bases
sonvenables seraient les chlorire
( ables se s, br
iodures métalliques; osdy abditgen
i" 5d En un mot, 'azdte, le' chlore, le brothe et
nl-qle pourrajent, fiaris des' conibinaisons ter-
alres, entre un A‘metal et un méthlloide, jouer
?xzrctemfan’t le méme réle que T'oxygene, le 'sbu-
r(]r‘, le sélénium et le tellure. Il y aurait” des az8-
sels, des chloro-sels, des bremo-sels, des iodo-

S ) s, ’ B.Y g ’

——————

16. Théorie des amipzs. (Ann. der P]larn1_:, t. 24.)

dax.];qulg a“dey(]aloppé ’l’idée que les amides,
3 suhst;?n shon admet d’une nraniére certaine
i ce y_poth(—ithue N_H,, nomniée ami-
c_orgl,]hin,.pouvalent etre‘considére’s comme des
b d:ls::qps de cyanogene. 1l appuie cette ma-
iy (é(ﬁr‘gur l_a confldei‘atlon que T'acide for-
corgbinai" . il) eut étre regardé comme une
o0 uvs.on )1}’ r(.)genee de Tacide oxalique
lfojb Szér,vlgﬁlsgug acide oxalique hydraté, d’apré}*
s on de Gay - Lussac, se décompose ‘en
cﬂboniqug.)uge, en acide fm‘m@u’e et en acide

1] LR S, - g
]atiLe f65n1i?fe_ damrpomaqu donne, & la distil-
on, d&l ac‘ldg hydrocyanique et de l’ea}l car

H.C,0,=acide formique. :
N.H;=ammoniaque.
H.N.C.=acideh ydrocyanique,

¢0i=cau,
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Lorsqu’on triture de Pacide: oxalique hydm’té
avec du cyavate de potasse, on obtient de Facide
cyanurique insoluble, c’est-a-dire que l’alede
cyanique, en devenant libre, sempare de V'eau
de Yacide oxalique, et forme avec elle un corps
insoluble dans I'eau. De méme que Facide cya-
nurique est considéré comme un hydrate, de
méme aussi I'oxamide peut étre regardé comme
un hydrate de cyanqgéne. Avec de oxalate
d’ammoniaque -on obtient de Toxamide et de
Veau , car

C;0,=acide oxalique.

N.H,=ammonidque.

N.C H,0,=oxamide.

H,O=eau: : v
et Pon regarde ici 'oxamide comme NC, 4 2H0,
c’est-A-dire ‘comme cyanogeéne et eau; le troi-
sitme atome d’eau est alors dégagé. Dans l'oxa-
mide, Yeau se comporte donc,, par rapport au
cyanogéne, conrme 4 I'égard de Vacide cyanique
dans Vacide cyanurique 1nsoluble.

Si Ton chauffé doucement P'gxamide avec du

otassium , on obtient du cyanure de potassium;
Fa réaction est trés-vive, et il se produit un fort
dégagement de chaleur. Cela aurait également
lieu, si le cyanogtne nexistait pas tout formé
dans Voxamide, mais vraisemblablément auss:
cela se ferait avec mojns de promptitude et moins
de force. De méme queYacide hydrocyanique et
Yeau forment du formiate d’ammoniaque dans
de certaines circonstances , de méme aussi l'oxa-
mide ‘se change en oxalate d’ammoniaque.

Le chlorure de benzoile est de I'acide benzpi'—
que daus lequel 1 atome d'oxygene cst remplacé
par 2 atomes de chlore, comme cela est adnis
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généralement’, «dar Cl,, H,,et O sont des équiva-
lents chimiques. Le chlorure de benzoile (CO,Cl,
+C.l,) se change en behzamide et en sel ainmo-
niac, lorsqu’on ‘Vexpose & chaud’ i Yaction da
gaz ammoniac. Mais la benzamidé peut, d'aptes
M. Lowig, étre regardée. comrie formée d'¢%a-
mide et-de henzide (C.H,), puisqu'il cousiaér‘e
lacide benzoique comme composé d’acidé oxa-
lique et de benzide.

On sait que la formule de la benzamidé ‘est
N.C H,0,; elle_peut donc aussi étge formdée de
(NG, +-2HO}+(C.H,).

La benzimide et la succinimide’s*xpliquent
aussi également bien par cette maniére de voir.
Ce n'est pas la premiere fois, que deux théories
différentes expliquent la méme série de phéno-
menes.

I est surprenant, et cependant certain, que
les acides qui donnent des amides, contiennent
3 atomes d’oxygeéne. Et comme Pamide s'obtient
des sels ammopiacaux par la séparation d'un
atome d’eau , tous ces amides possédent de méme
2 atomes d'oxygéne. §

Mais qu’est-ce que c’estalbrs que 'amide de
potassium et Famide de mercure, dans Tesquels il
ne se trouve nl ca’rbone ni oxygene? I

17. Recherches siur les produits de la décom-
position du'cyatocNe dans leau; par MM. Pe-
louze et'Richatdson. (Acad. des sc., tom. 6,

p- 187)

Le cyanogéne en dissolution dans 'eau se dé-
compose , comme on sait,, par l'action de la lu-
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mjére. Le: résultat, de cetté décomposition: est :
° nhe matiére noire peu soluble dans Teau et
daps Y'algool, insoluhle daps I'éther, soluble dans
Vacide acétique et dans les alcalis  caustiques,
susgeptible. de: former avec les bases de véri-
tables sels, ét-dont la-compgsition parait étre
Az’ C° H® 0%; 2° de ltacide carbonique; 3°,de V'a=
cide hyerr:ygm'gqg-; 4° de 'ammopiagque $%° de
I'oxalate d'ammoniaque ; 6° dg Lurde.
On a I'équation suivante

1 at. uited

3 at. acide hydrocyanique,

4 at. agide carbonique.

1 -at. ammoniaque.

1" at. oxalate d’ammoniaque.

1 4t, siibstance noire.

AP G O

Azt C Y
C+H! 0,

Az HE,

= A7 C'H O,

e A2 CiHe O,

Azn Cn Hiﬁolgt—

b

18. Del'eav dans quelques réactions chimiques;

par M. Kuhlmann. (Arn. de Ch., t. 67,

p- 209.)

Proust a fait voir que l'acide nitrique d'une
desisité de 1,42 n’attaque pas I'étain. M. Pelouze
a constaté que lacide acétique d'une densité de
1,063 ne décompose pas le carbonate de baryte;
que les carbonates ge potasse, de soude, de
plomb, de zinc, de strontiane , de baryte et de
magnésie ; sont décomposés par l'acide acétique
cpstallisable ; mais que I'énergie d’action est plus
grande lorsqu’il y a addition g.gau. et que l'action
sur ces carbonates est nulle lorsqu’on dissout
lacide dans l'alcool absolu ; enfin, que I'alcool
anhydre, léther sulfurique, l'éther acétique,
masquent corhplétement les propriétés des acides
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les plus puissants : leur dissolution ne rougit pas
le papier de tournesol et n'altague pas un grand
nombre de carbonates. ]

M. Braconnot ‘a observé que T'acide . nitgique
goncentré n’exerce-absolument aucune; action-sur
les carbonates de baryteet de chaux;, méme i la
température de I'ébullitign ; et que ce mémeacide
ne peut attaquer les métaux les plus facilgment
oxidables , tels que le plomb ; le fer et Pégain

On a voulu attribuer-ces phénoménesa V'inso;
lubilité dans les acides des sels qui auraient pu.se
former; mais jai fait des expériences quinfiy-
ment cette explication : ainsi j'ai reconnu, que }a
baryte n'est aucunement attaguce par acide syly
furique hydraté renfermant 1 at. d’'eau (&:3}848
de densité); mais qu'elle Pest trés-gnergiquemens
par Pacide qui contient plus d’ean, ajnsi queipay
Pacide. de Nordhausen, et méme par P'agide an-
hiydre. .

Je crois que la grande stabilité des combinaiy
sons des acides avec 'egui, lorsque geg combinai-
sons ont liew dans des\,Pl_{pportions indiquées paf
le poids de leurs ‘atomeés, exerce une, gragde
influence sur les résultats prédités, et que le mé.
lange de T'alcool ou de I'éther aveg les acides 3
pour eflet non-seulement de donnes.un liquide
incapable de dissoudre le produit qtfi- powrraif
naitre de la réaction de ces acides sur les basesg
mais-encore d’empécher toute action de sexnignis
fester , en enlevant aux acides les parties d’edyisiii
ne sont pas retenues par une combinaison stable.

J’ai trouvé que tous les métaux qui décony~
posent I'eau produisent de l'ammoniaque, quand
on les dissout dans l'acide nitrique ; mais que les
niétaux qui ne décomposent pas 'eau ne doment
pas trace d’alcali.
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19. Sur lu préparation de I'scipe stLinioue

par M. H. Rose. (Ann. de Pog,, . 45, p- 337.)

On peut obterir Pacide sélénique, soit par le
procédé de M. Mitscherlich , soit d’apréslemoyen
qu'a indiqué M. Berzélius, et qui consiste & faire
Pas'ser un courant de chlore & travers une dissolu-
tion de sélénite de potasse basique.

On se procure ‘plus aisément Yacide sélénique
libre, en faisant passer un courant de chlore
gazenx & travers une dissolution de chloride de
sélénium ou d'acide sélénieux. 11 est alors mé-
langé seulement d’acide hydvochlorique,, mais
qui, étendu et & froid, ne Paltére aucunement.

Voici comment on procéde avec le sélénium :
on réduit celui-ci en poudre grossiére, on le
mét dans un vase un peu grand, et on Phumecte
avec une qhantité d’eau suffisante pour qu'il en
soit recouvert d’une légére couche. On fait arri-
ver lentement un courant de chlore gazeux & tra-
vers ce mélange. Le sélénium se transforme d'a-
bord'en chlorure brun liquide, puis en chloride
blan¢ liquide, qui se.dissout lui-méme peu & peu
dans Texceés de chlore. Quagd cette dissolution
est opérée , on ajoute beaucOup d’edu 2 la liqueur
et on la sursature de chlore. On laisse epsuite cet
excts de chlore s'évaporer spontanément a Vair, et
on a une dissolution d’acitﬁa sélénique  mélangée
d’acide hydrochlorique, mais tout  fait exempte
d’acide sélénieux. :

20. Nouvelle méthode pour enlever @ l'oxipr pE
rriosproRe le phosphore dont il est mélangé;
par M. Botiger. (Ann. der Pharm., t. 29, p- 82.)

Aprés qu'on a brilé le phosphore sous I'ean
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par un courant de gaz oxygene, on le traité par
du carbure de soufre auquel on ajoute environ
un volume égal d’alcool absolu ; on agite dans un
flacon bien bouché, onlaisse déposer, on décante;
on le traite une seconde fois de la méme ma-
niére, on le met & la fin sur un filtre, et on le
lave d’abord avec de l'alcool, et enfin avec de
Yeau ; puis on le desséche & la température ordi-
naire & Yair libre. I/oxide ainsi pi*éparé estd’un
rouge brun, et il serait intéressant de rechercher
s'il a la méme composition que Yoxide jaune pré-
paré par M. Leverrier au moyen du chlorure (](‘;

phosphore.

21. Réactif pour ['icipE NITRIQUE et ['AzoTE ; par
M. Desbassyns. (Institit, n° 104.)

Pour déceler 1a présence de Pacide nitriqne
dans un liquide’, 'on y ‘verse quelques grampmes
d'acide sulfurique concentré bien'pur, et dés’que
le mélange est refroidi, on y ajoute queljues
gouttes d’'une solution concentrée” de sulfate fer-
reux. §'il y'a de Tacide nitrique, Ta ligueur jsé
colore aussitot en rose ou méme en pourpre, &t
telle est la sensibilité'du réactif, qu'une partie d’a-
cide nitrique peut colorer d’une maniére distincte
jusqu'a 24.000 parties de liquide. Lia colorationt
est due au deutoxide d’azote qui se produit et qui
reste dissous dans Pexcés de sulfate ferreux.

Pour reconnaitre du gaz que Yon suppose étie
de P'azote , on le fait détoner dans Ietdiombird
sur le mercure avec trois A six fois'son 'vol i@
d'un ‘mélange A parties” égdles d’hydrogeéne ¢t
d'oxygéne; on lave ensuite Vinstitmrent avid ¢
Pacide sulfurique, auquel on ajoutd quebi; ¢l
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gouttes de salfate ferreux, et §1l y. a de l'azote,
la  petite quantité d’acide nitrique qui s’est pro-
duite pendant la.- détonation suffit pour colorer
gengiblement la liqueur,

22. Préparation. des acides' oxICHLORIQUE et
CHLORIQUE e dissolution ; par M. O. Hehry.
(Journi de Pharm., t. 25, p. 268.)

On prepd 1 p. de spath fluor, quel’on méle trés-
exactement avec 1 - de sable siliceux pur. Qn in-
troduit ce mélange dans une cornue de grés lutge,
d’une assez grande capacité, et munie g’un tuyad
en plomb recourbé ayant un diamétre de &)rés
d'yn demi-pouce. Ce tube, assujetti su moyen d’uh
bouchon, ¥ient plénger dans un petit godet rem-
phb de mercure et placé au centre d’'un vase  large
puverture , en verre oy en fajence.

D’autre part, on précipite par un exceés de car-
honate de'soude une dissolution contenant 1 p. !
de sulfate de zinc cristallisé : on lave bien le pré-
cipité, puis on le délaie dans 4 & 5 p. d’eau dise
tillée, et 'on verse ce mélange dans le vase ol se
trouve le godeti mercure. On introduit alorsdans
la cornue 6 p, d’acide sulfurique & 66°; on laisse
réagir d'abord a froid , puis on chauffe progressiz
vemept. tagt qu'il sopére quelque dégagement,
Le résultat de cette opération est une dissolution
de ﬂuosificatQ de zinc, que 'on sépare par filtra-
pgn.de la silice ef de I'exces de carbonate qu’elle
peut contenir.

, En,_faisant pouillir cette selution avec 1 p. ;
d'oxichloratg de potasse, il se précipite du fluo-
silicate de potasse, et il reste daps la liqueur de
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Voxichlorate de zinc. Ck sel est trésasoluble et
méme rdéliquescent ;. on le fait: ¢pistalliseg, en
rapprochant sa ‘disselotipn dans un lieu chaud
jusqu’d cpnsistange sirupeuse, et on le conserve
dans un vase bien boughé.

Pour {)répax_‘er del'acide oxichlotique au moyen
de ce sel, on en fait dissoudre yne cértdine quan-
tité- dans le moindre volume.deau possible, et on
¥ ajoute .par portions et en trés-léger excés une
solution concentrée de baryte ; on filtre et on dé-
compose de nouveau le liquide par ‘de- l'acide
sulfurique étendu d’un dix«:huiitme d'gau, et
ajouté goutte 4 goutte. Si au lien d’acide oxichlo-
rique on veut obtedir un oxichlorate de. cuivre,
de fer, d’argent, efc., il suffit de remplacer 'a~
cide sulfyrique par du sulfate de cuiyre, de fer
ou d’argent, etc.

Si, ap lieu de prendre l'oxichlorate de, potasse
paur décomposer le fluosilicate de zinc, gn se sert
de chlgrate potassique pur, et que I'on copduse
d’ailleurs I’'opération de la méme maniere ,nle ré=
sultat est de ?acide chlorique en solution, on un
chlorate de zinc qui cristallise facilement et qui
peut se conserver sapg altération.

Pour doser la potasse au moyen de I'acide oxi-
chlorique , il faut dmener cet alcali a 1'état ddcé-
tate et dissoudre cet acétate & chaud dans'de l'alk
cool #32°, qth e dissout aucunement T'oxichlotate
delpotasse".

23. Sur lg formule rationnelle de I'acipr TAR-
TRIQUE et sur quelques combinaisons de chimie
organique; par M, C. Gerhardt. (Rép. de
Chim., t. 5, p. 222.) ~

Dans son excellent mémoire sur la constitution
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des acides or%aniques, M. Liebig a fait voir qu:il
fdut doubler-I'atome de I'acide tartrique, tel qu }l
avait été admis jusqu’s présent. Cet 1]]us‘trg chi-
miste envisage cet acide comme un acide bi-ato-
migue, de la maniére suivinte :

G H, 0, | 2 aq.

' adq.
C,H, 0.+ { ¥
C,H,0, 4+ 2 KO
: ! KO
'Cs Ha Om + {-NO (9}
, KO | :
C, H, O,f -+ g N, H; 0 tartre ammoniacal.
G, H, Q{w+ 2 'AS o
Tous ces séls sont parfaitement d’acc?rd_entre eux;
Yoxygene de 14 base est & celui de I'acide comme
2= 0. i NGy ey
Ceplendant 1'émétique ; considéré sous le méme
point’ de vue, ‘semble présenter une anomalie
particuliére; car ce sel, privé de son_ean de
cristallisation, peut étre représenté de la ma-
niére suivante :

KO
CO HB O'xo + { Sb’ ()3

acide cristallise.
sel de potasse acide.
sel de potasse neutre.

sel de Seignette.

sel d’argent.

On voit, d'aprés cette formule, que T'émétique
differe des tartrates ordinaires, en ce que 1e vap-
port de Poxygéne de la base a celui de Lacidegn’y
est plus comme 2 : 10, mais comme 4 : 0.

Enfin, MM, Dumas et Liebig ont observé que
I'émétique perd encore 2 atomes d’eau , lorsqu'on
le chautfe jusqu'i 250°; il devient alors :

KO
G, H,O, + Sh, 0,

Lotsquion mot ce sel, ainsi chaullé, en contact
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avec de l'eau, il veprend les 2 atomes que lacha-
leur lui avait fait petdre, et on obtient le sel pri-
mitif, dans lequel 'acide tartrique se trouve inal- .
tévé. Aucun autre tartrate ne peut étre chauffé
ainsi, sans éprouver daltération,

M. Liebig considére ce fait comme un cas pars
ticulier, et il admet que dans 'émétique chauffé
4 250° le corps C, H, O, n'est plus de T'acide tar-
trique. Il sappuie, & cet effet, sur la décomposi-,
tion qu'éprouvent les tartrates, quand on les
chauffe & 220° avec de Ihydrate de potasse
M. Gay-Lussac a observé que, dans ce cas, aucun
dégagement de gaz n’a lieu, mais qu'il se- forme
exactement 1 atome 'd’acétate et 2 atomes d’oxa-
late de potasse.

Lorsqu’on suppose encore dans I'acide tartrigue
2 at. d’eau préexistants, dit M. Liebig, il faudrait
également admettre que l'acide acétique anhydre,
tel qu’il a été représenté jusqu’a présent, renfer-
merait encore 1 atome d’eau :

C,H,;0,+H, 0 acide acétique anhydre;
4 . 2 at. acide oxalique.
W ac. tartrique dans D'émét. a 2500,

D'aprés la formule de l'acide dans le sel d’argent
on obtiendrait :

C;H,0, acide at:étique hydraté.
s O, 2at. ac. oxalique anhydre.
¢, 0.
Enfin, M. Liebig cite encore 1a décomposition de
Facide citrique par la potasse, ‘qu'il exprime aingi zx
C. 11,0, 2C, H, 0,
H,0§ = aC, O
Comme cest précisément lu décomposition par
la potasse qui fait pencher cet illustre savant enr
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faveur'de Ia formule C, H, O, qu’il me soit per-
mis d’exposer ici ‘quelques notions générales sur
ce genre de décomposition, afin de {)rouver que
'émétique ne présente aucune anomalie , et qu'il
rentre parfaitement ddns la classe des tartrates
ordinaires. : .

Lorsqu’on cofsideteaction de la potasse ou de
toute autre base forte suraiie substance organiqué
qitelconque, *on ‘e saurait nier la loi générale
suivante : la*base enléve anx eléments du corps
sownis « son action un acide quelconque. Si le
corps organiqueé est déja acide, la base; enle dé-
composant, lui énlévera un acide plus fort, donc
un acide d'une constituti6h plus simple et résistant
h la température a laquelle la décomposition a
leu.

‘Ce fait posé, ils’agit de:safisir si' catte produc-
tiod d’'un acide s'opére san§1e”concours d'aucun
autde ‘corps, ou bien si l'interverition d’un tiers
est nécessaire.. Or, I'expérience nous prouve que,
{)our les corps organiques chlornrés, tels que la
iqueur des Hollandais, la chloro-benzine , etc.,
cette acidification copsiste tout simplement dans
I'enlévement direct d’'un ou de plpsieurs équivpe
lents d’acide chlorhydrique.

Cependant, pour les corps organiques  non
chlorurés, qui contiennent du caghone, de 'hy-
drogeéne et de 'oxygene , on observe constamment
une acidification aux dépens des éléments de I'eau,
de mianiege qui'dl se forme d’un coté ume conibi=

naison plus. 0Xygénée, "t de I'autre tiii Torps plis

hydrogéné. Quelques exemples s%xﬂiront pour
mettre ce fait hors de doute :

Acide oxdlique. En faisant fondre dé Tiide
oxalique avec de¥’hydrate de potasse, 'on obtiéut
du carbonate et du formiate de potasse :

late.
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2 at. acide oxalique = G, O}
Co|C
1 at. cau = H,
C.H, 0,
~ Allantoine. D'apres Vihler &t Liebig, on ob-
tient de 'ammoniaque et de l'acide oxalique.
1 allantoine = ¢, N, H,, O,
g l\ﬂ ,Hm C& Uo
7 at. eau =H"* | O
: ‘Na Ha/, Ct Or.x

=4N,H, | =14C 0,

Tl

Cyanogene. Donne du cyanate et du cyanhy-
drate de potasse. :

2 cyanogéne = C, N,
C, N, |}GN,
1 at. eau =H, |0
C.N,H | CCN O

Mellon. Donne deTammoniaque et Het &yanhte!
1 mellon = C,N,

Wi |G N
~ 3at. eau _—_ﬂ'ﬁ_ Qi !

N.H; | €, N,0,=3(C,K,0)
Acide citrigue. Fournit de I'acétate et de {'oxa-

b ~

1 acidd witriqhe =C,_ H,_ O,

—

G, 0, | GO,
H, 0

C i 07|70,
=2(}4H503 =2Cuoa
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Chloral. Ce, corps étant oxygéné, la potasse lui
enléve un acide oxygéné , de prétérence i lacide
chlorhyduique.

1.chloral = C; H, 0, C],

C.Cl, | C.11. 0,

: H, | O
C.H C,|C,H, O,
(chloroforme) | (formiate)

—_

Toutes ces décompositions sont parfaitement
identiques avec un fa1t bien connu de chimic mi-
nérale, c’est-a-dire avec action de la potasse sur
le phosphore.

% at. phosphore = P4
1)2 Pa
3at.cau = =H; | O,

P. 11, | P.0,
dans laquelle il s¢ forme d’un coté de 'hydrogene
phosphoré, et de T'autre de I'acide phosphoreux,
dont la formation a été provoquée par la base.

o . .

Je veux encore indiquer les exemples suivants:

Amygdaline. Ce corps , sous influence de la
potasse, se transforme en acide amygdalique, qui
reste combiné-avec la base, et enammoniaque,

qul sg‘”ﬁé‘gage.

—

1 amygdaline = C,, N, I[; O,

N.OL | G, H,0...
2at. eau —H, | 0.

Na ]Ié ‘ CZ‘UH&\ 03‘

Acide prussique. Ot obtient de I'ammoniaque
et un formate.
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1 acide prussique = €. N, H

Nﬁ Cﬁ H2
3 at. eau =H; | O,

N. H, | C.H. O,= formiate

On pourrait. encore multiplier ces exemples,
mais je crols que ceux que je viens d’exposer suf-
firont pour qu'on n’hésite pas 4 admetire la pro-
position suivante :

« Toutes les fois qu'une base hydratée décom-
» pose un corps organique que]conque , cette ac~
» tion a lien aux dépens des éléments de 'eau
» dg telle facon que les molécules du corps orga:
» nique se groupent de la maniére la plus favo-
» rable popr former un corps oxygéné d’un cété
» et un corps hydrogéné de Vautre, indécom—po:
» gables tous les deux & la température i laquelle
» cette action a lieu. » ;

On concoitque la température i lagnelle s'opére
cette décomposition doit étre ’une haute impor-
tance, en ce que les produits varient suivant qu’elle
est plus ou moins élevée; car, en chauffant par
exemple, lemélange d’acide citrique et de po,tassc
P]us haut que 220°, l'acide oxalique et 'acideacé-
tique résultant de cette action se décomposéront
4 leur tour, et ainsi de suite, jusqu’ixée qu’on ob-
tienne enfin des produits d'une composition ex-
trémement simple, d'un équilibre plus stable
des produits, pour ainsi dire, Inorganiques qui né
se décomposent plus. ’

Eh bien, pour revenir & l'acide tartrique , ap-
pliquons-y maintenant la formule général(,: , €t
NOUS aurons : :

Tome XV, 1839, 23
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1 ac. tartrique dans I'émétigue & 250° = C, 1,0,
TR ——

e =~ = N L]
TR0, | €,0;
SR g8 )
€y HGOJ —E;OG
En considérant, au contraire, la formul_e CSHSO,,,
comme acideanhydre.. on n'obtiendra jamais lc-
corps que 'fo-uh;,:x‘it 1’expér1“elnce, d(lz quelquc ?];t
niére qu'on veuille se représenter e groupeme :
des éléments, pour former le corps hydrogéné e
'ps 0Xygéné.
£ (é)(;glsmé}-i? est im-poss‘ilsle, en seservant dc ‘]_a
formule C H, O,, ,de faire coii nplde’r ]":l{lec{)ll]pOh‘-l‘-t-:
tion par la polasse avec la: rggle .ge.xm_ra.lc , on '(-,b'
conduit 2 admettre pour 1 acide tartrique et pour
ses sels la composition suivante
C, 1, 0,4~ %aq. acide cristallisé.

C, H,0s - { %ag’ sel de potasse acide.

C,;H, 0,4 ‘{ gﬁ(‘{) sel'de potasse neutue.

| 2aq. Jiat .
‘C, H,0, 1 g {\(}100 sel de Seignette,

2 ag.

C. ] VX< 4+ PR Seal
C,H,O KO tarire ammormacal.
Jg B4 NE { N1, 0

C,H, 0,4+ t 28 sel deargent.
a:
Ce sel d’argent -est altor_s analogue au méconate
d’arge‘nt:
C,, 10,4 3. i .SO et au’quinate.

3aq.

Cxa"Hm'Os”"' { Ag O

Enfin on-a encove :
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C, IL; O, + g gbo 0+ aq. éwétiqued 100,
1,273
g KO ‘
Ce H, Op+ { Sh, O, émétique a 250.
l 2aq.

CsH; O, -+ { g'agmo acide tartrovinique.

‘ C,H,0 tartrovinate
-Ea H4 08 a5 g giq. ii}e baryte.

Dans tous ces sels, le rapport de I'oxygéne de la
base & celui de Yacide est constant ; il est comme
4 : 8. L'acide tartrique est alors, d’aprés la ma-
niére de voir qu'a adoptée M. Liebig, un acide
quadri-atomique , et les 2 at. d’eau qu’on avait
admis comime étant inhérents & la constitution de
Yacide, font partic de la base et ne peuvent étre
expulsés par fa chaleur.

La décomposition des corps organiques par les
bases est d’'une haute importance pour la chimie ;
car, d’aprés l'apercu général que je viens d’en
donner, on sera dans le cas de trouver par une
simple opération de calcul la composition de I'un
des produits de décomposition, la composition
du corps primitif et celle de Yautre produit étant
connues. Om sait, par exemple, que Ear I'sction
ménagée {de la potasse, I'hydrate de benzoile se
transforme en acide benzoique et en un autre
corps huileux, qui contiendra évidemment plus

-d’hydrogéne que l'acide benzoique; et que Thy-
drate de benzoile, I'essence de valériane; celle

de cannelle, sont dans le méme cas. Enfin, il est
a présumer que l'acide eugénique, qu'on obtient
en traitant 'essence de girofle par de la potasse
hydratée , n’est pas le produit d’une simple éduc-
tion, mais au contrawre qu’il résulte de loxida-
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1 1 'élé ‘essence
tion d’un certain nombre d d(fments de less,o_el S()
aux dépens de l'eau, en méme temp? qllll se

3 . ’ Id . . A ,Z-
forme une substdnce hydxrogene»e/, une hul elz :
différénte , qui ne préexiste pas non plus daus
I'essence de girofle. .

; par
24. De I'acipe crocoN1Que et de ses sels; p

M. Heller.: (Bibl. de Gen., t. 15, p. 407.)

Lorsque Yon dissout de l’oxi-ca;bur_c d(; potas-
sium danseau, il se forme un sel part_xcuherl,’ que
jappelle rhodizonate de potasse; mais par 1 czv‘iu

oration la dissolution fournit du croconate et de
I'oxalate de potasse. : :

On prépare l'acide c1'oc011ique’ pur en fa_ls(zint
bouillir du croconate de potasse ?e’du’lt en poulfre
fine, avec de I'alcool ahsolu aiguisé d qc1(‘le 1s,u “3-
rique. En évaporant ensuite la hqueur, qaus'e
cristallise en prismes d'ui jaune 1'ougeé:‘.lxe.‘ a
saveur est aigrelette et apre; il est sans odens ial
rougit le tournesol. 1l _brule avec ])eamzloup de
vivacité, etlaisse un résidu c,le charbm,]’. I est so-
luble dans Peau, Palcool et I'éther, qu’il co]_orelen
jaune. Les acides puissants décolorent sa dissolu-
tion aqueuse en le décomposant. , :

Cet acide est composé, comme la trouvé
M. Liebig, de : :

Garbone. ... ... .. 0,48858 — 5 at,
Oxygtne. . . . . . . 0,51142 — 4 :

Lies croconates sont pour ]{1 plupart d’un jaune
clair. Quelques-uns sont jaune 1‘oug’ez‘1.ti'e ou
jaune brunatre : il y en a qui oat un be!. e(’:]:‘xt b[];u’
vus par réflexion. 1ls sont n‘m]terables a lair. 1;@
chalear ménagée leur fait perdre leur eau de
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cristallisation et leur fait prendre une nuance plus
claive : une chaleur plus élevée les décompose
rapidement et les transforme en carhonates. 1] n'y
en a gu’un petit nombre qui soient insolubles dans
I'eau; plusteurs se dissolvent dans Ialeool et dans
Péther. On peut ¢n préparer un grand riombre en
décomposant un acélate par une solution al¢oo.
lique d'acide croconique, ou en neutralisant une
base par cet acide.

Pour préparer le croconate de potasse, on dis-
sout de l'oxi-carbure de potassium dans 1'eau ; on
fait cristalliser, on rejette 'eau mere, quil ne con-
tient que de l'oxalate ; on redissout les cristaux,
et on les purifie par des évaporations successives
pour en sépaver tout Poxalate, ainsi qu’une ma-
tiere brune soluble dans Falcool qui se produit
en méme temps. Ce sel est soluble dans Pean,
plus & chand qu’a froid, et i} cristallise en longues
aiguilles par le refroidissement. 1] est insoluble
dansl’éther et dansFalcool concentré. Le chlorene
laltére pas lorsqu’il est sec; nuais il décolore rapi-
dement ses dissolutions - I'iode ne Paltére pas.
L’acide nitrique le décompose avec dégagement
dacide carbonique. 11 contient 0,148 d’eau de
cristallisation, qu'’il perd méme a la lumicre so-
laire. Le sel anhydre est composé de :

Potasse. . . . .. . 0,57000 — 1 at.
Acide croconique. . 0,43000 — 1

Le croconate de plomb est un sel neutre qui
est composé de :

Oxide de plomb. , . ., . . 0,6336
Acide croconique. .. . . . 0,3664
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5. De Pacide nuopizoniQur et de ses sels ; par

M. Heller. (Bibl. de Gen., t. 16, p. 419})

En mettant en contact avec un peu d’eau.l’o;is
carbure de potassium, composé , d’ap,rés Liebig,
de (C7 07) K, il se dégage du gaz olgﬁz,mt et en-
suite de Yoxide de carbone, et il se dépose une
poudre rouge qul est le rhovdlzoriatg de potasse.
2 at. de potassium contenus dansYoxi-carbure dé-
composent 2 at. d’eau pour forn}er 2 at. de po-
tasse, et mettent en liberté 4 at. d’hydrogene, qui,
avec 2 at. de Yoxi-carbure forment 2 at. de gaz
oléfiant, qui se dégage et qui briile avec une
flamme blanchatre. Restent encore 5 at. de car-
hone et 7 at. d'oxygeéne qui ne se combinpnt pas
dans cette proportion, mais bien dE,I{lS ce!le‘de
C* 0%; le reste C'O° se dégage & let’at d’oxide
de carbone, qui brile avec une flamme blepe.
Latome d’acide thodizonique C*O°® se combine
avec les 2 at. de potasse pour former 1 at. de rho-
dizonate de potasse.

Pour extraire l'acide du rhodizonate de potasse,
on délaye ce sel dans de Yalcool absolu, et on y
verse ensuite goutte a goutte dq l’acu,le sulfun,que
étendu de beaucoup d'alcool, jusqu'a ce quune
portion de la liqueur ne soit.plus précipitée en
blanc par du chlorure de barium. En évaporant
ensuite la liqueur, on obtient Vacide en cristaux
incolores, aciculaires et grenus. Cet acide a une

saveur aigreiette et dpre; 1l est sans odeur : il
tache la pean en rouge ]auni‘\tre, et il rongit Je
tournesol. 11 est soluble dans I'eau , I'alcool et I'¢-
ther, et ses dissolutions sont incolores. Les acides
puissants le décomposen’t. il supporte une chaleur
supérieure i celle de Yeau bowllante, ct ne se
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décompose qu’h une température plus élevée, en
devenant grisnoirdtre; etala fin les produits de la
décomposition s'évaporent sans laisser de résidu.
Il se combine par double déeqmposition avec les
bases salifitables organtques et inorganiques.

D'aprés la composition des rhodizonates: de
plomb et de potasse, on trouve gue lacide vho-
dizonique contient :

Carbone 0,31454 — C?
Oxygeéne. . . 0,68546 — O
. et que son atome pése 1029,J314:

Les rhodizonates sont caractérisés par leur belle
teinte rouge, variant du rouge de carmin au
rouge de grenat foncé, et par leur éclat métal-
lique particulier différent de la couleur des sels;
ilyena beaucoup qui sont peu ou point solubles.
On ne peut pas les obtenir cristallisés par évapo-
ration, parce qu’h F'état de dissolution, ils s'altérent
rapidement, surtout quand les liqueurs sont con-
centrées. Ils sont inaltérables 4 lair et & la lu-
miére, une chaleur bien inférieure au rouge les
décompose : ils britlent & Yair comme de Fama-
dou. La plapart sont anhydres.

Le rhodizonate de potasse est rouge, velouté
au toucher, sans odeur ni savear, soluble dans
Veau, qu'il colore en rouge jaunatre foncé, inso-
luble dans V'alcool et Yéther. Les dissolutions de
ce sel se décomposent spontanément, surtoutlors-
qu’elles sont étendues; elles se décolorent, et 3 at.
({e rhodizonate se transforment en 1 at. de croco-
nate et 2 at. d’oxalate, sans dégagement de gaz nj
dépodt de charbon. Les acides optrent la méme
décomposition. Le sel est composé de :

Potasse. . 0,61942 — 2 at.
Acidevhodizonique. . 0,38058 — 1
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Pour le préparer on prend de V'oxi-carbure de
potassium, dont on sépare Thuile de pétrole a 'aide
du papier joseph; puis‘on le lave rapidement avec
de {)’a{)cool faible, jusqu’a ce que le liquide cesse
de devenir alcalin et ne se colore plus en jaune,
coulear qu’il doit & une substance étrangére.
Ainsi lavé, oxi-carbure, exposé & lair, devient
d’un beau rouge et se transforme en rhodizonate
de potasse. 7

La meilleure maniére de préparer I'oxi-carbure
de potassium consiste & faire un mélange de po-
tasse et de charbon ; tel qu’en le chauffant dans
une cornue, Ja quantité de charbon empéche an-
tant que possible la distillation du potassium; par
ce moyen ce dernier est obligé de former de l'oxi-
carbure, et de passer & cet état dans la bouteille
de cuivre et dans la premiére bouteille que I'on
tient vide, ponr obtenir le produit sec et exempt
d’huile. Cette méthode est trés-avantageuse, mais
elle n’est pas sans danger, parce que I’oxi-carbure,
qui est trés-pyrophorique, prend facilement feu
détone souvent avec une grande violence, par
I’effet du plus faible fiottement, et risque de causer
de grands dégats. :

Les rhodizonates de soude, de lithine et d’am-
moniaque sont rouge de carmin. Le sel de chaux
est rouge grenat et soluble. Le sel de baryte est
insoluble. Les sels de plomb et d’argent sont
presque noirs et insolubles. Les sels de fer, de
manganese-ct de zinc sont rouges et solubles dans
Ieau et dans l'alcool. Les sels d’étain et de mer-
cure sont rouge de carmin et insol ubles. Le sel
de bismuth est jaune. L'or est précipité a Pétat
métallique par l'acide rhodizonique, mais les
dissolutions de platine ne sont pas tronblées par
cet acide.

e a———
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26. Sur Uacive saccuarioue; par M. Thaulow.
(Ann. de Chim., t. 6g, p. 52.)

Cet acide a été étudié dans ces derniers temps
g,ar M. Guérin Vary, qui lui a donné le nom

acide oxalhydrigue,par M. Erdmann- et par
M. Hess de Saint-Pétershourg.

Voici quelle est la meilleure maniére de le
préparer. On traite du sucre par de lacide ni-
mt}_ue comme on le fait ordinairement; on neu-
‘tralise la dissolution brune par du carbonate de
c;hm,Jx; on ajoute ensuite & cette dissolution - de
le‘lcfetate neutre de plomb, qui y forme un préci-
Pité : on recueille ce'précipité ; on le lave et on
le décompose par de thdrogén"e sulfuré, donton
sépare I'excés en faisant bouillir la liqueur.

On sature acide ainsi obtenu par de la potasse
employée en excés et 4 chaud; la dissolution se
fonce en couleur et laisse déposer une poudre
noire d’acide ulmique, dont on se débarrasse par
le filtre. Saturée par de l'acide acétique, et mélée &
une dissolution neutre d’'acétate de plomb, elle
donfic un nouveau dépot de saccharate de plomb,
que Pon filtre & la chaleur de I'ébullition, et que
Fondécompose ensuite par 'iydrogéne sulfuré. On
rapproche un peu la liqueur, on la sature & demj
par de la potasse, et enl’abandonnant i elle-méme
elle laisse déposer au bout de quelques jours un
sg] cristallin.. Pour purifier ce sel onle fait bonil-
lic avec du noir animal, et aprés décantation on
]F fait qristall‘iscr de nouvean. Les cristaux que
I'on obtient ainsi sont d’'un blanc éclatant.

Le sel de potasse est le seul saccharate soluble
cri_.\‘tallisable : les saccharates insolubles sont dif-
ficiles & préparer et trés-peu stables. J’ai analysé
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Jes saccharates de potasse; d’ammoniaque et de
zinc, et un saccharate de plomb & 5 at. de base.
En réunissant ces résultatsh ceux que M. Erdmann
a obtenusde deux autres saccharates de plomb, on
a le tableau suivant :

C* H* 0" + KO ;

C*H*0* - N"H° H'O;

C*H°0% }-2PbO; §

C*H 0% -+ 2Zn 0

€ R¥0° - 3PbO;

C*1° 0" -5PhO;
qui fait voir que T'acide saccharique forme cing
séries de sels distincts, et que I'acide pur, _tc,l qu’i}
est combiné avec Ja proportion maximum d'oxide
de plomb, a pour formule: C*H"O". =

D’aprés les idées nouvelles de M. Liebig sur la
constitution des acides, les bases remplacant Peau
atome par atome, l'acide libre doit avorr pour
formule : C* =0+ 4-5H" O.

Il est remarquable que, de toutes les bases exa-
minées , c'est loxide de plomb qui puisse se com-
biner “en plus grande proportion avec 1_z3c1(}e
saccharique: Dans sa maniére de voir, M. Liebig
explique ce fait par la facilité avec laquel]e: les
oxides métalliques cedent leur oxygéne : l'eau
éliminée est produite, selon lui, par l'union de
Poxygéne de ]i’oxide avec Phydrogéne de Vacide,
qui devient dans cette hypothése un hydracide
dont la formule est : C*1"* 0" 4- H”. ,

Les propriétés de l'acide saccharique ont été
exposées avec une trés-grande exactitude par
M. Guérin Vary. ‘ . .

On ne peut pas faire cristalliser cet acide : il
rougit fortement le tournesol ; sa saveur est désa-

gréable.
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Les sels & un seul atome de base sont plus ou
moins solubles dans I'eau : ceux qui renferment
plusieurs atomes de base y sont peu ou point so-
lubles. Ces sels sont tous solubles dans les acides
et surtout dans l'acide saccharique.

Chauffé avec deYacide nitrique, l'acide saccha-
rique se décompose en acide cxalique, acide
carbonique et eau. Avec 'acide sulfurique et le

eroxide de manganése, il produit de Tacide
Formique, de T'acide carbonique et de I'eau.

Quelques gouttes de nitrate d’argent versées
dans l'acide libre n’y occasionnent aucun préci-
pité : la chaleur décompose l'oxide d'argent si
avant de le chauffer on a versé quelques gouttes
d’ammoniaque dans la liqueur, de l'argent mé-
tallique se dépose sur les parois du vase, et lui
donne Vaspect d’un miroir. brillant. Cette pro-
priété est caractéristique.

27. Nouvelles recherches surla composition des
ALCALIS ORGANIQUES; par M. V. Regnault, ingé-
nieur des mines.(Ann. de Chim., t. 63, p.113.)

Les alcalis organiques ont été examinés par
plusiers chimistes distingués, et leur composi-
tion a été principalement étudiée, dans ces der-
niers temps, par MM. Pelletier, Dumas et Lie-
big. M. Laebig est arrivé & ce résultat rerarqua-
ble, que toutes les bases organiques renferment,
dans 1 at. de base, 2 at. dazote, et que leur ca-
pacité de saturation est par conséquent la méme
que si I'azote y existait & 'état d'ammoniaque en
combinaison avec une substance ne neutralisant

en rien sa puissance basique. Cette loi, qui regle

la composition des bases végétales, avait été éta-
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blie par un grand nombre d’analyses, et elle a
été généralement admise par tous les chimistes.

Cependant, si 'on. examine avec attention la
série des sels que. ces bases' forment avec les
acides, on ne tarde pas 4 apercevoir des anomalies
assez singuliéres. Ainsi, par exemple, les sulfates
de quinine et de cinchonine ; obtenus en saturant
ces bases avec I'acide sulfurique éterdu, seraient
des sous-sels aussi hien que les sels que Yon ob-
tient en les dissolvant c[{ans les acides chlorique
et'iodique. Les hydriodates de strychnine et de
brucine, obtenus en dissolvant ces bases dans un
exces d'acide hydriodique , ou préparéspar double
décomposition, seraient, d'aprés les analyses de
M. Pelleticr, des sels sesquibasiques. Les hydro-
chlorates de cinchonine et de quinine, obtenus
en dissolvant ces bases daus un excés d’acide hy-
drochlorique, et faisant cristalliser, seraient des
sels bibasiques.

Ces anomalies m'ont paru assez remarguables
pour medétermineri entreprendre denouvelles re-
cherches surla composition des alealis organiques.

Mes recherches f}érnontrent que la lo1 de com-
position que M. Liebig avait cru observer dans
cette classe de substances, et qui depuis a été gé-
néralement admise, n’est pas exacte. Ces bases ne
renferment pas toujours 2 at. dazote ; plusieurs
d’entre elles en renferment 4 at. Leur capacité de
saturation n'est par conséquent pas la méme que
si I'azote y existait & I'état d’ammoniaque.

Les bases végétales retirées de Popium con-
tiennent toutes 2 at. d’azote, tandis que celles des
quinquinas et des strychnos en renferment 4.

La méthode, aussi simple qu'ingénieuse, indi-
quée par M. Lichig pour déterminer la capacitéde
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saturation desalcalis organiques, et qui consiste 4
saturer un poids connu dela hase bien s¢che par
du gaz acide hydrochlorique, et 4 déterminer
l'augmentation de poids, peut conduire i des ré-
sultats exacts ; mais elle demande & étre employée

avec beaucoup de circonspection , la plupart de ces

basespouvantabsorber une quantité d’acide hydro-
chlorique bien plus grande que celle ui est néces-
saire & leur saturation. Elles n’abandonnent pas
cet exces'd’acide condensé dans le vide, mais seu-
lement & une température assez élevée, le plus
souvent bien supcrieure & roo®. Quelques-unes
méme, telles que la quinine et la cinchonine, se
décomposent avant d’étre ramendes A I'état d’hy-
drochlorate neutre. Danstous les cas, il est con-
venable de vérifier le poids atomique obtenu, par
Panalyse d'un sel neutre préparé par voie humide.

Les formules des principales bases organiques
sont les suivantes, d’aprés mes analyses :

Morphine, . . H°C*A2*O°
Codéine. . . . . H*°C*Az*0O’
Narcotine. . . . H°C""Az*0Q'? »
Quinine. . . H*C**Az'0"
Cinchonine. H*C*Az'O"
Strychnine. . H''C**Az°O*
Brucine.. . . . H*"'C#Az'G®

Les recherches, qui ont été faites jusqu’a pré-
sent sur les sels que les bases végéiales forment
avec les oxacides, semblent prouver que ces sels,
ou au roins plusicurs d’entre eux, peuvent étre
obtenus 4 I'état anhydre. Ainsi, suivant M. Baup,
les sulfates de quinine et de cinchonine perdent.
toute leur eau de cristallisation A 120°, et restent
complétement anhydres, Il en est de méme des
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sulfates de strychnine et de morphine, d’apl'és les
analyses de M. Liehig. Ce dgrmer chl‘m‘lste ad-
met, au contraire, que le sulfate de quinine des-
séché retient encore 2 at. d’ean. Les analyses de
Sérullas et de M. Pelletier, sur des ch]oyate_s et
iodates, semblent indiguer que ces derniers sels
perdent toute leur eau par la dessiccation.
~ Les analyses que j'ai faites sur un grand nom-
bre de sels formés par les bases. organiques
avec les oxacides, montrent bien clairement que
tous ces sels renferment 1 at. d’eau nécessaire &
Jeur composition, et qu'on ne peut leur’enlever
“sans les Aécomposer. Ainsi, ces bases présentent
une analogie compléte avec I'ammoniaque f:la-ns
leur maniére de ‘se comporter avec les acides.
Elles se combinent directement avec les hydra-
cides sans décornposition , en formant des hydro-
chlorates, et non des chlorures comme les ‘buses
oxidées minérales; ct avec les 'oxac1des. dissous
dans Teau, les bases végétales se combmer_x‘t‘en
fizant 1 at. d’eau qui entre dans leur composition
intime. Il est i remarquer que les substances ba-
siques azotées, si 1ntéressantes, trouw{ées dans ces
derniers temps par M. Lxeblg’, renferment 1 at.
d’eau dans plusieurs des sels qu'elles forment avec
lesioxacides. Il est trés-probable que leurs autres
oxisels présentent une covnlposmon ana]ogug.
Enfin, l'urée, qui, par ]’enspmble de ses proprié-
tés, ne peut pas étre considérée a}utrement que
comme une base organique, ne ﬁut‘ pas une ex-
ception 4 ce mode général decompos’ltlon , comime
je I'ai reconnu par les analysgs de loxal,ate et du
nitrate d urée; quijusqu’ici étaient regardés comme
anhydres. = |
On cst ainsi amené & divi.er en dewx groupes
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bien distincts les sybstances qui jouent le role de
bases.

Dans le-premier groupe viennent se ranger les
substances basiques qui ne peuvent pas se combi-
ner avec les hydracides sans .décom'position; qul,
avec lacidehydrochlorique, par exemple, forment
de I'eau et un chlorure, et dont les sels, formés
par les oxacides, peuvent étre facilement obtenus
anhydres par la dessiccation. Ce