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RAPFORT

Sur lexplosion d'une chaudiére avapeur a bord
du paquebot le Riverain n° 1, naviguant entre
Nantes et Angers ;

Par M. COMBES, Ingénieur en chef des mines.

Le paquebot 4 vapeur le Riverain n° 1 partit
de Nantes pour Angers le 25 janvier 1842, & six
heures du matin, sous le commandement du ca-
pitaine Tourneau; il sarréta un instant vis-2-vis
la ville d’Ancenis, et au moment du départ une
des chaudiéres fit explosion.

Sur I'avis qui lui fot donné de cet événement
par le sous-préfet d’Ancenis, M. le préfet de la
Loire-Inférieure fit immédiatement partir de
Nantes deax membres de la commission de sur-
veillance des bateaux & vapeur, chargésde dresser
proces-verbal des faits, et de rechercher les causes
de I'explosion.

Le 26 janvier, 4 onze heures et demie du matin,
le bateau fut visité par M. Lorieux, ingénieur en
chef des mines, membre de la commussion : le
sous-préfet, le procureur du roi, le juge de paix
d’Ancenis étaient présents & cette visite, a la-
quelle assistaient MM. Adolphe Métois, directeur
de la compagnie des Riverains du haut de la
Loire; Lotz jeune, mécanicien, demeurant
Naantes; Tourneau, capitaine du paquebot; Ca-
drul, patron; Delivet et Hardouin, matelots &
bord du méme paquebot.

Aucun changement n'avait été fait & I'appareil




EXPLOSIONS DES CHAU DIERES

4 vapeur depuis l'accident arrivé la veille. On
avait cu la précaution de placer & bord, aussitét
aprés la catastrophe, un factionnaire charge de
veiller & ce que toutes choses restassent dans le
méme état.

Les faits consignés dans le rapport de M. Lo-
rieux , adopté par la commission de surveillance
de Nantes, sont les suivants :

La machine du bateau & vapeur le Riverainne
venait d’étre réparée par M. Lotz ainé, mécani-
cien de Nantes : il avait visité les chandiéres exté-
rieurement et intéricurcment, reconnu qu'elles
étaient en bon état et qu'il n’y avait aucune répa-
ration a y faive.

Le paquebot partit de Nantes pour la premiére
fois le dimanche 23 janvier. 11 fut conduit ce jour-
1a par M. Lotz lui-méme jusque versSaint-Florent;
il revint i Nantes le lundi 24 et repartit le mardi
25, jour de l'accident. La machine était conduite
par un bon mécanicien des ateliers de M. Lotz,
et le mécanicien particulier du Riverain était éga-
Jement a bord.

La machine fonctionnait & haute pression et
avec condensation : elle est & un seul cylindre de
o™ 58 de diamétre intérieur; la course du piston
est de 0™,75.

La vapeur était fournie par deux chaudiéres
semblables entre elles, qui sont trés-exactement
représentces dans le dessin joint au rapport de la
£OMMIission.

Chacune d'elles (PL. I, fig. 1, 2, 3, 4) est formée
de deux tuyaux cylindriques horizontaux en tdle
de fer, placés Fun dans lautre de facon que leurs
axes se confondent, et d’un réservoir de’ vapeur
également cylindrique, a axe vertical , fixé sur le

A VAPEUR. 5

tgyau—enve]oppe a la partie antérieure de la chau-
dicre, au-dessus du foyer.

Le tuyau cylindrique intérieur a une-longueur
t’o’talg de 87,80, un diamétre intérieur de o™,to0;
Vépaisseur de la téle dont il est formé est de 6 1/2
4 7 1/2 millimétres. Le fojer établi dans Vinté-
rieur de ce tube occupe & sa partie antéricure une
longueur de 2 métres; il est limité a Yarriére par
un autel ou pont en maconnerie de briques, ayant
une épaisseur de 0™,45 et dont le parement supé-
rieur s'éléve jusqu'a 0,13 de distance du dome
du cylindre. La flamme et le gaz résidus de la
corpbustion , aprés avoir traversé I'étranglement
qui est & arriére du foyer, arrivent directement
par le tuyau intérieur dans Ja cheminée com-
mune aux deux chaudiéres, qui est étallie a I'ex-
trémité de celles-ci.

Le tuyau extérieur enveloppe concentriquement
celui dont nous venons de parler; Iespace annu-
laire compris entre les deux tpyaux, et qui doit
étre constamment rempli d’eau hiquide, a uue lar-
geur de 5 centimétres, dans le sens du rayon.
Cette largeur augmente vers 'avant de la chau-
diére : sur la longueur correspondante au foyer
intérieur, I'écartement intérieur des deux tuyaux
est de o™, 24 sur le dome, et de 07,06 al'extrémité
inférieure du diamétre vertical. Cette partie renflée
se raccorde avec le reste du tuyau par une partie
en forme de tronc de cone, dont la longueur est
de 0™,78 environ.

Le réservoir de vapeur, ayant un diamétre ex-
térieur de 0,74, est ajusté sur la partie renflée du
tuyau extérieur : il a une hauteur verticale de
17,38 environ.

Les tuyaux intérieur et extéricur sont reliés par
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plusieurs tirants en fer courts, ou plutdt par des
boulons 4 écrous, qui sont placés vers les extrémi-
tés des diametres horizontaux.

* La capacité de P'espace annulaire destiné  con-
tenir I'eau est, d’aprés les dimensions rapportées
ci-dessus , de ©™™,92.

Lacapacité duréservoir devapeur estde o™, 59.

Les deux chaudiéres sont mises en comimunica-
tion par un large tuyau adapté par ses extrémités
sur les domes des deux réservoirs de vapeur : ce
tuyau porte les deux soupapes de stireté et conduit
la vapeur i la niachine par un branchement par-
ticulier. Un tuyau d'un diamétre plus petit que
le premier, débouchant vers le milieu de la lon-
gueur des chaudiéres et prés dé leur partie supé-
vieure , met en ¢onimunication les espaces annu-
laires remplis d’eau.

Chaque chaudiére a son tuyau d’alimentation
qui’ débouche, pour Tune, vis-h-vis de la région
occupée par le foyer sur le c6té droit , et podr cellé
qui a fuit explosion, & quelqués centithétres att den
de I'étranglement formé par T'autel ou pont el
maconnerie sur le ¢6té gauche.

Les chaudiéres étaient (imbrées pour tine ten-
sion intérieure de 5 atmospheres; elles avaient
subi la pression d’épreuve prescrite par les regle-
ments, une premiere fois, lors de leur construc-
tion, le 7 décembre 1836, et une seconde fois,
le 14 février 1838.

Les deux soupapes établies sur le tuyau qui met
én communication les réservoirs de vapeur ont un
diametre de g centimetres; elles sont chargées par
Yintermédiaire de leviers dont les bras sont dans
le rapport de 10 & 1. La charge de chaque soupapé,
apres accident , a €té trouvée de 29 kilogrammes.
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Le poids correspohdantau timbre 5 et au diamétte
de'0®,09 est de 264,27 elles étaient donc char-
gées pour uhe tension de la vapeur de 5 atm. 1/2
environ. '

Deax rondelles fusiblés, portant les nombres
145 ét' 166, exidtent sub lés chaudiéres ! la pre-
miére présentait quelques gouttelettes de métdl
fondd ; Ja secondé étdit tout a fait intacte. La teim-
pératute dé 145 degrés dentigrades' corregporid
etadterient 4 uhe{ensfon de 18 vapet’ de 4 atitd-
S’Phér'éé. St cdite tondélle-était réellement fusible

3145 demiés ceéntigrides, on pourkait:tirer: de

Iétat ot elle a ététrouvée la conclusiort ¢ertaine
que la tension dela vapeur, dans la ¢halidiére qui
a fait explosioh), 'rfe déPassaitf pas hbitdellement
4 ‘atmospheres. St '
Chagque chatidiérk “étalt Podrvid de trois r6hi-
nets indicateurs plicés a I’avan®, au-dessus du
foyer, et ajustés’sur la plague dnnulatre ‘joighant
les deux tuLes , ét en outte de deux robinetadap-
tés sur le résérvoir de vapeur.. ) B 089 5
Deidk mariometres én bon état étadent ad&ptés
4 lapparieil O)"uh etait dans la Eh'érifbre"‘de‘ 1a'm&-
chijpe, Iaitrd ddns 14 chambre des ‘vt}yhgéuﬁ%.
Ted pompes 4Miidntaives au nombre de défx,
utie ‘pour chaque chdudiere; avaient des pistohs
de 0,107 de diamétie doré Vekcursion ‘étaif 8e
6*,36. A" 38 coups pa¥ mi%ﬁté, vitesse habituelle
de la inachine , ellés devaient foutnir3 litres d'au
par sdconde, volume beaucoup Plus que “suffigant
pour Yalimentation. 19 ol
Enfin, un appareil particulier destiné ¥ aVeltir
d’un abaissement ‘dangereux du hiveah de Teau
était adapté 4 chacunt des chaudieres du Riverain
11°1'; il consistait en un tube en fer creux fermé a
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une extrémité par un bouchon de plomb. Ce tube
était appliqué par extrémité ains1 fermée sur la
tole du tuyau intérieur, au-dessus du foyer; il
traversait les parois de la chaudiére et débouchait
dans atmospheére. Si le niveau de Yeau venait &
s'abaisser au-dessous du déme du tuyau intérieur,
la chaleur de la téle fortement échauffée devait
déterminer la fusion du plomb, et la vapeur
s'échappant. par lorifice supérieur du tube aver-
tissait le mécanicien du danger. Il est dit dans le
rapport de la commission de surveillance de
Nantes, que Vefficacité de cet appareil a été ex-
périmentée plusieurs fois. Or, aprés avoir enlevé
le tube adapté & la chaudiére qui a fait explosion,
on a reconnu que le bouchon de plomb touchait
a la plaque de tole placée immédiatement au-
dessus du foyer, et qu’il ne portait aucune trace
de fusion ou de ramollissement.

Avant d’arréter le bateau aux endroits ou Yon
fait escale, I'usage est de pourvoir la chaudiére
d’eau abondamment , de maniére i ce que le ni-
veau s'éléve jusqu’'au-dessus du robinet supérieur
adapté au réservoir ; le chauffeur ouvre la porte
du foyer pour diminuer la vaporisation,, en méme
temps que le mécanicien souléve le levier d’'une
des soupapes au moyen d'une corde dont il attache
I'extrémité & un point fixe.

Dans sa visite du 26 janvier, M. Lorieux recon-
nut que la chaudiére de tribord ne présentait au-
cune fissure , aucune fuite ni altération de forme :
elle était vide d’eau jusqu’aux 2/3 de sa hauteur
environ.

La chaudiére de babord seule avait été rompue.

Les circonstances de laccident ont été soigneu~
sement copstatées dans le rapport de la commis-
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sion de surveillance de Nantes, dont ce qui suit
est extrait textuellement :

« Les briques qui forment Vautel avaient été
projetées au dehors dans le local de la machine
et jusque dans la chambre des passagers. Le
foyer est formé de deux rangées de barreaux,
composées de dix-sept chacune : les barreaux
les plus éloignés avaient été rejetés sur ceux
de I'avant; ceux-ci méme étaient tous déplacés,
a I'exception de cing; deux barreaux du fond,
d’environ 11 kilogrammes chacun , ont été trou-
vés & 3 métres du foyer.

» Aucune pi¢ce de la machine ne parait altérée,
a l'exception de deux tuyaux des pompes d’épui-
sement du bateau. A Textrémité dulocal de la
machine, & cing métres du foyer, la cloison en
planches de sapin de 0,02 a. été emportée. Le
corps du chauffeur de la chaudié¢re de babord a
été projeté jusque dans la chambre des passa-
gers; la pelle qu'il tenait 4 la main a été lancée
jusque dans la cloison qui forme V'avant du ba-
teau. Des hommes employés dans le local de la
machine ( deux chauffeurs, un aide et le méca-
nicien ), un a été tué sur-le-champ, les trois
autressont morts dans le jour qui a suivi. Tous
les passagers occupant la chambre du devant ont
été gricvement brulés; plusieurs sont morts des
suites de leurs blessures. Les détails concer-
nantles victimes de ce déplorable événement
ont été consignés dans des procés-verbaux rédi-
gés immédiatement aprés I'explosion; nois
avons cru inutile de les reproduire ici pour ne
nous occuper que des faits matériels.

» En pénétrant, dansla chaudiére de babord,
dans Je tube intérieur qui conduit 4 la cheminée
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»1a flamme et la fumée, nous avons reconnu, &
» 3 meétres de la porte du foyer, une déchirure
3 perpendiculdire & lazxe du cylindre; elle part du

existait en pattie avant que le bateau etit repris
son service.

)

)

)

point F 4 droite, et se continue & gauche jusqu’a
I'extrémitédu diamétre horizontala gauche. Elle
seprolongesur plusd’unquartdela circonférence.
La t6le de la partie inférieure & 'arriere de la
déchirure est eri partie appliquée sur la portidn

) supétieure, matée, pour ainsi dire, de maniere

du’entre les deux téles on ne feraitpas passer
une pointe d'aiguille; I'autre portion s’en dé-
tache, comme cela est représenté sur la figure.

5 Alavint de la déchirure la tle se reléve; ellea

été refoulée vers la partie supérieure qu’elle ne
touche point. Le tout présentait a 'eau et & la

» vapéur une ouverture de o™,30 de largeur sur

0™,50 environ; prés du bord de la déchirure

“Tépaisseur de la tole varie entre 07,003 et 0=,005,

tandis qu'ailleurs nous avons trouvé de ¢,0065
4 0™,0075.

» Nous avons laissé les mesures comme nous les
avions prises, dans la chaudiére, le 26 jan-
vier 1842. Depuis on a coupé la tole, et en me-
surant son épaisseur sur la partie rompue nous
avons trouvé de 000225 & 0,004.

» La partie la plus mince n’a que 0™,00225. 4
o™,003 sur 2 centimetres de longueur ; elle com-
meuce a droite méme de la ligne de rivets qui
forment [aréte inférieure du tube; la tole est ]a
granuleuse, tandis qu'elle est nerveuse et lamel-
leuse partout ailleurs.

» Présdelaréte supérieuredu cylindreal'avant
de 1a déchirure, on remarque également unie dé-
pression longitudinale. Il ngus a été. dit qu'elle

» A Yarriere de la chaudiére on a figuré sur lé
plan une dépression que nous n’avions pas ob=
servée.
» Le 29 janvier, 4 midi, le bateau étant arrive
4 Nantes, tous les membres de la commission
de surveillance se sont réunis 4 bord pour
rendre ensemble connaissance de tous les faits
relatifs & V'explosion. M. le préfet de la Lotre-
Inférieure a assisté & cette opération.

~» La commission s'est retirée apreés avoir décidé

que des plaques de tole seraient coupées sur 18
cylindre intérieur , Fune & 2 meétres, et lautre
4 3 metres de la cheminée.

» Il a été reconnu : 1° que les épaisseurs étaient
0,0065 et 0,0095 (d’aprésTinsteuction du 12 juil-
let 1828, I'épaisseur-tle la téle pour le timbre 5
et le diamétre.6™,60, doit étre-de 0™;00732); la
téle présenté & lintérieur une. petite croute
d'oxyde; elle avait I'épaisseur exigée;

» 2° Que la tole est de bonne qualité (‘on pré-
sume que c'est de la t6le d'Imphy premiére qua+
lité ). On a vemarqué que ce n’était pasde la tole
4 grains, de la tole des Ardennes. 1l patuit.que
celle-ci, quoique moins résistante A froid que
la téle du Nivernais, résiste cependant mieux a
laction du feu, et que depuis quelque temps
beaucoup de fabricants de chaudiéres sont dans
Yusage del'employer exclusivement & toute autre
pour toutes les parties de la chaudiére en con-
tact avec la flamme.

» Ona constaté de plus que les chaudiéres étaient
propres prés du tuyau alimentaire ou s'est faite
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2 EXPLOSIONSOES, }CHAUDIERES Pexplosion survenue & la réunion de diverses causes

la rupture; qu'elles ne renfermaient pont de
dépét. 11 avait paru d’abord a4 peu pres inutile
de le constater, attendu que les chaudiéres ne
servaient que pour la troisieme fois seulement
depuis que le bateau avait été réparé ; cependant
il a été reconnu depuis, qu'il y avait un dépét
terreux abondant dans le tuyau inférieur preés
des points ou les plaques ont été prises.

» De l'enquéte que nous avons faite, tant 4 An-
cenis qu'a Nantes, résultent les faits suivants:
» 1° La chauditre a fait explosion a I'escale
d’ Ancenis au moment ou elle était terminée ,
avant quela machine elit commencé 4 marcher.
Le tiroir de la machine était fermé.

» 2° Avant 'explosion, les soupapes n’étaient
point surchargées; Fune d'elles, au contraire,
était retenue soulevée au moyen dune corde
tendue et fixée & un clou.

» 3° Les portes des foyers étaient ouvertes pour
rendre le feu moins ardent pendant la durée de
I'escale. '

» 4° 1l y avait de I'eau dans les chaudiéres en

qu’il énumeére ainsi qu’il suit :

« L’explosion du 25 janvier dernier nous parait
devoir étre attribuée & la réunion des circon-~
stances suivantes :

» 1°La t6le a été réduite sur un point en méme
temps qu'elle a perdu de sa ténacité, par une
cause quelconque, au tiers seulement de 1é-
paisseur primitive qui lui avait été donnée con-
formément & I'instruction du 12 juillet 1828;

» 2° Un tuyau creux, pressé extérieurement par
Ieau et la vapeur, ne présente pasla méme ré-
sistance qu'un tuyau pressé intérieurement ;

» 3° Enraison de la longueur du conduit de fu-
mée, il y a eu une traction longitudinale qui a
surpassé la tension perpendiculaire & I'axe;;

» 4° L'exiguité du réservoir a donné lieu, par
suite de I'ouverture de la soupape, & des chan-
gements brusques et successifs dans la tension
de la vapeur, d’'ott est résultée la rupture sur le
point qui était le plus faible, en méme temps
qui] était soumis 4 la plus forte traction. »

1l pense que pour éviter le refour de semblables

accidents il serait utile d’avoir recours & des me-
sures nouvelles, et termine son rapport par les
considérations suivantes :

« 1° Les chaudiéres & tubes intérieurs pour la
» flamme, de grand diamétre ( au dela, par exem-
» ple, de 0™,25), devraient étre assujetties & des
» conditions de siireté spéciales.

» 2° Les épaisseurs pourraient étre {ixées & moi-

tié en sus, en prohibant toutefois I'emploi de

téle de plus de 0™,012.

» 3° Un maximum & la longueur pourrait étre

quantité suflisante pour empécher de rougir
une portion quelconque de la‘tole en contact
avec la flamme du foyer.
» 5° Les chaudiéres sont en tole de bonne qua-
lité, mais non 4 grains, ayant eu I'épaisseur dé-
terminée par I'instruction du 12 juillet 1828. *
» 6° A Vendroit ou la rupture a eu lieu la téle a
éLé usée par une cause quelconque, et son épais-
seur réduite 4 0™,00225 et & 0™,004. »
Aprésune discussion des faits, le rapporteur de
la commission de surveillance de Nantes attribue
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assigné, en raison du diametre du tuyau et du
numéro du timbre de la chaudiére.

» 4o Les tuyaux devraient étre ajustés de ma-
ni¢re 4 supporter les dilatations et contractions
nécessaires, sans produire sur les fonds une
grande traction ou pression.

» 5° Lesréservoirs i vapeur devraient avoir des
capacités calculées en raison de la surface de
chauffe ou du diameétre et de la ccurse dy
piston, de maniére que Pouverture de la soupape
ne put pas déterminer de brusques changements
dans la tension de la vapeur & des époques trés-
rapprochées.

» 6° Les chaudiéres pourraient étre soumises
des épreuves répétées a des époques périodiques
rapprochées; en méme temps on sassurerait ;
1° en percant la téle, qu'elle a conservé une
épaisseur convenable sur les points les plus ex-
posés & la détérioration; 2° que les moyens de
nettoyer les chaudiéres sont suffisants ; 3° enfin
une cloison de tole pourrait’ étre utilement
placée pour renfermer dans le local de la ma-
chine les effets des explosions.

» 1l serait peut-étre convenable de ne pas im-
poser cette condition aux bateaux munis de ma-
chines 4 basse pression.

» Il ne faut pas perdre de vue que les riviéres
de France ne sont navigables que pour des ba-
teaux extrémement légers, etil ne faut pas exagé-
rerles précautions de streté, au point de rendre
impossible une maniére de voyager prompte ,
commode et peu «angereuse méme , comme le
prouve 'expérience, quand on calcale le petit
nombre d’accidents , par rapport au grand nom-
» brede bateaux gui voyagent tous les jours.
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» Dans chaque département la commission de
surveillance peut proposer au préfet les mesuaves
de stireté spéciales qui Jui paraissent nécessaires.

) Le préfet peut refuser le permis de navigation

»
»

our un bateau qui ne présente pas de garanties
de streté suflisantes; mais, en ne tracant aux
commissions départementales aucune régle fixe,
on s’expose & voir accepter dans un département
ce qui sera refusé dans un autre. On pourrait
voir un bateau autorisé & naviguer daps un dé-
partement, pendant qu’on lui refuserait I'autori-
sation de continuer son voyage dans le dépar-
tement voisin. Le recours ay ministre des
travaux publics remédierait mal & cet inconyé-
nient; toute décision administrative .exige des
délais, et c’est 1a surtout ce qui est préjudiciable
a I'industrie.

» Refuser une chaudiére d’ailleurs est une chose
grave; cest faire supporter a celui qui I'a fabri-
quée un grand dommage; cest souvent une
mesure plus désastreuse encore pour I'industriel
quil a compté sur la livraison & une époque dé-
terminée; cela ne peut se faire sans une cause
évidente de danger; tandis qu'au contraire, si
Padministraticn posséde des données positives
sur les conditions de sareté nouvelles que doi-
vent présenter les chauditres 4 vapeur, il n’y a
aucuninconyénient 4 lesfaire connaitre, i les pu-
blier pour Vinstruction des fabricants, pour les
membres des commissions de surveillance eux-
mémes. Le public entier réclame avidement
la connaissance de toutes les circonstances qui
peuvent déterminer les explosions et qui sont
loin encore d’étre complétement connues.

» En conséquence, nous proposons & la com-
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mission de surveillance d’adopter I'avis suivant :

» Il y alieu de demander & M. le ministre des

travaux publics une nouvelle instruction sur les

machines & vapeur, qui renfermera des dispo-

sitions spéciales sur les chaudiéres & foyer et a

canaux intérieurs. »

Ces conclusions ont été adoptées par la commis-
sion de surveillance. M. le préfet de la Loire-
Inférieure, en envoyant ce travail i M. le ministre
des travaux publics, a exprimé I'opirion qu'il se-
rait convenable de prohiber compléternent 'usage
des tuyaux intérieurs, dont le diamétre dépasse-
rait une certaine limite, au lieu de les assujettir
A des conditions de streté spéciales qui lui sem-
blent ne devoir jamais offrir de garanties com-
plétes.

Observations.

Il résulte du rapport détaillé de la commission
de surveillance de Nantes, que T'explosion de la
chaudiére du paquebot /e Riverain n’1 ne peut
étre attribuéeni & un manque d’ean dans la chau-
diére, ni 4 une formation subite d’une grande
masse de vapeur,nii une surcharge des soupapes
de sireté. Le déplorable accident du 25 janvier est
dii évidemment au mauvais état et au défaut de
résistance du tuyau de téle contenant le foyer de
la chaudiére.

Celle-ci était mumnie de tous les appareils de
sireté nécessaires. Les soupapes de streté instal-
lées sur le tuyau de communication des deux ré-
servoirs de vapeur, servant en méme temps de
tuyau de prise de vapeur, étaient néanmoins fort
mal placées : elles auraient di étre établies sur les
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chauditres mémes, c’est-4-dire sur les réservoirs
de vapeur; mais cette circonstance na certaine-
ment exercé aucune influence sur le résultat.

Si le tube intérieur contenant le foyer était déja
déformé a sa partie supérieure avant que le bateaun
reprit son service,, ainsi quon l'a dit aux mem-
bres de la commission de surveillance, cela suffi-
sait pour rendre nécessaire la réparation et peut-—
étre la réforme de ce tube; au moins aurait-il
fallu éprouver la chaudiére sous la pression pres-
crite par les réglements, et réclamer pour cela la
présence de la commission de surveillance. Les
chaudiéres n’avaient pas été, en effet, éprouvées
a la pompe de pression depuis le 14 février 1838,
c'est-a~dire depuis prés de quatre ans; or, il ne
sera douteux pour personne que la téle n’est pas
arrivée a la faible épaisseur qu'elle avait , au point
ou la déchirure s’est faite, dans le cours du voyage
unique qui a précédé 'explosion : 'usure date de
plus loin. D'un autre c6té, si la chaudiére s'est
déchirée sous une tension de la vapeur trés~-mo-
dérée, et qui ne dépassait pas 5 atmospheéres,
comme cela est & peu prés certain, n'est-il pas
permis de dire que la pression d'épreuve de 12 at-
mospheres effectives aurait mis en évidence le dé-
faut de la tole? Sur ce point notre conviction per-
sonnelle est compléte.

Si maintenant nous examinons la chaudiére en
elle-méme, noussommnies conduits & reconnaitre
que sa forme était I'une des plus vicieuses qu’il
soit possible d'imaginer (1). Le tube de 0,60 de
diamétre intérieur, et de 8,80 de longueur, pressé

(1) Voyez la note relative aux chauditres du paquebot
Fictoria , a la suite de ce rapport.

Tome I, 1842. 2
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de dehors en dedans avec une force de /;H]tmd-
spheres ( 44",13 par centimetre quarré ), n._ava?t
pas une épaisseur stipérieure i;\ gél‘!e‘ queé ‘dievlralt
avoir, d'apresles instructions nnhlstA'erlélles, ;}hltlube
de méme calibre, pressé de la méme mamér(,é de
dedans en dehors ; la vapéur ne pbivait se de}ga—
ger que diflicilenient de I'edu contetine dans V'és—
pace annulaire de 5 centimetres de largeur et‘.d'e
62,90 delongueur, compris entre les deux tuyaux
concentriques, pout atriver au reservot. Cet es-
pace, quil était impossible de nettoyer a fond
sans démonter toute la chaudiére, était encore
rétréei par les tétes dbs rivéts et par les dépots
vaseux ou incrustahts formeés pat les eaux. La
feuille de tole déchirée envoyée 4 Paris par M. le
préfet de la Loire-Inférieure est enmcore recou-
verte d’'une assez forte épaisseur 'd@ tartre dgpo-
sée tout le tong de la ligne de rivets, a partir de
laquelle commetice la déchirure. I’l devait résul-
ter de 12 que certaines parties deé T'espace annu-
laire étaient Obstruées par du tartre, des dépbts
vaseux, ou 0ccupées par de la vapet‘lr qui.ne pou-
vait s'écouler, et que sur ces points les parois
‘étalent portées & une températutre tres—supex'jeure
4 celle qui correspond & une tension de lq vapeur
de 5 Atmospheres. Cest Vrals‘emblablem‘ent 4 une
circonstance de ce genre qu'il faut attribuer I'u-
sure de la feuille de tole qui s’est déchirée, et qui
ést, en effet, altérée et brilée. B

Enfin, M. le rapporteur dé la commission de
Nantes a justement signalé coniihe causes actives
de destruction : '

1° La liaison des deux tuyaux concentriques,
au moyen de boulons trés-courts , qui empécl}alt
Yes deux tuyaux de se dilater librement sous I'ac-

’

A VAPEUR. 19

tion de températures différentes, de sorte que les
effets de dilatation parla chaleur tendaient &
déformer ces tuyaux.

2° La petite capacité du réservoir de vapeur,
et surtout le faible volume d’eau contenu dans la
chaudiére. Lorsque 'on ouvrait une issue & la va-
peur, ou qu'on venait & fermer une issue ouverte,
les pressions devaient diminuer ou augmenter
beaucoup plus rapidement que dans une chau-
diére ordinaire, qui, en raison du foyer et de la
surface de chauffe, aurait eu la méme puissance
vaporisarite, sl est permis de sexprimer ainsi.
Ces variations rapides et étendues de pression de-
vaient fatiguer considérablement le métal des
chaudiéres et finir par I'énerver. Nous sommies
bien portés 4 croire que la déchirure a eu lieu au
moment ou I'on venait de fermer la soupape ou-
verte pour quitter la ville d’Ancenis, et que cette
circoenstance a été la cause immaédiate de Pexpls-
sion, qui d'ailleurs était inévitable 4 cause du
mauvalis état de la chaudiére.

Si le faible volume d’edu contenu dans les
chaudiéres a contribué a leur détérioration ra—
pide, et en a méme finalement déterminé la rup-
ture, d'un autre c6té il a atténué les conséquences
de I'explosion qui eussent été beaucoup plus désas-
treuses encore, si la capacité des chaudiéres efit
été plus considérable. Dans ce dernier cas, la
chauditre eiit été infailliblement projetée par la
réaction de 'eau et de la vapeur, Venceinte du ba-
teau eiit été brisée, et celui-ci elit sombré , comme
cela est arrivé au Citis, 4 Chalons-sur-Sadne
( voir la notice sur cette derniére explosion ). Au
contraire, si dans le Riverain n° 1 la cloison qui
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séparait le local de la machine et des chaudiéres
de la chambre occupée par les passagers a I'avant
elit été renforcée par de la tole de fer , par exem-
ple, ou construite en planches plus épaisses , elle
aurait probablement résisté a la force expansive
de la vapeur, qui w'était pas bien considérable,
et les résultats de I'explosion contenus dans l'en-
ceinte du local de la machine n’auraient pas at-
teint les passagers. C'est ainsi que, lors de Facci—
dent. arrivé & bord du Parisien n° 2, 4 Melun,
les passugers ont été garantis par les cloisons en
tole qui les séparaient du local de la chaudiére
déchirée.

Quant aux prescriptions nouvelles indiquées
par la commission de surveillance de Nantes et
par M. le préfet de la Loire -Inférieure, comme
propres a prévenir le retour denonveaux désastres
sur les bateaux a vapeur, la plus efficace serait sans
doute la prohibition de I'usage de tubes intérieurs
pressés par la vapeur de dehors en dedans, dontle
diametre excéderait o®,25 & 0™,30 dans les chau-
diéres 4 haute pression. Les accidents nombreux
‘qui sont résultés de lemploi des tubes d'un grand
diametre contenant le foyer, tanten France qu'en
Angleterre ct aux Etats-Unis, paraitraient au
premier abord sullisants pour motiver cette me-
sure. Mais, d’'un autre coté, la rareté des explo-
sions de chaudiéres de machines locomotives
qui ont des parois planes, et dans lesquelles le
dessus de la boite 4 feu est certainement dans
des circonstances encore moins favorables que
les tuyaux cylindriques des chaudiéres ordinaires
dont nous nous occupons, démontre quil est
possible de renforcer ces sortes de chaudieres par
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un systéme ‘d’armatures convenables, et que le
bon état d’entretien, réuni 4 la bonne conduite
de Yappareil, suffit pour écarter le danger. Les
chaudiéres du Riverain n° 1 ont elles-mémes servi
pendant six ans, et I'une d'elles n’a rompu que par
suite d'une détérioration locale considérable. Nous
ne croyons donc pas qu'il soit nécessaire de prohi-
ber 'usage des chaudiéres & {oyer intérieur, quil
serait difficile de remplacer actuellement dans les
machines locomotives et sur quelques bateaux &
vapeur.

Quant aux régles de construetion qui leur sont
applicables, le défaut de données expérimentales
ne permet pas d'en établir de précises; quelques
constructeurs ont cru & tort pouvoir déterminer
les épaisseurs des tuyaux de tdle pressés de dehors
en dedans, par le tableau et la formule insérés
dans instruction ministérielie du 12 juillet 1828.
I’instruction n'a entendu parler que des chau-
diéres cylindriques pressées sur leur surface con-
cave, qui conservent nécessairement, jusqu’au mo-
ment ou elles se déchirent, leur forme primitive.
En négligeant I'épaisseur constante de 3 mulli-
métres ajoutée pour avoir égard aux défauts et a
Pusure de la tole, le métal d’'une chaudiére cylin-
drique, dont I'épaisseur sera déterminée par la
formule de Vinstruction citée, supportera, sous
la pression effective maximum de la'vapeur, une
tension de 2,86 , et lors de la pression d'épreuve,
triple de la’ pression effective, une tension de
%) 58 par millimétre quarré.

L'expérience démontre que ces tensions sont
incapables d’altérer le métal; mais dans les tuyaux
cylindriques pressés sur leur face convexe les fibres
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du métal sont comprimées au lieu d’étre tenduesy
quand leur diamétre est un peu considérable, ces
tuyaux se déforment et plient sous une pression
bien moindre que celle qui serait nécessaire pour
écraser les fibres comprimées, et une déforma-
tion assez légere suffit pour changer toutes les
conditions de résistance du cylindre, en détermi-
ner l'écrasement complet et la rupture. Clest
ainsi qu'un solide prismatique pressé dans le sens
de la longueur phe ou s’infléchit, bien avant de
s'écraser, lorsque sa longueur est égale & 7 ou 8 fois
la largeur ou I'épaisseur de sa section transversale.
11 serait donc prudent, de la part des construc=
teurs, de donner plus d’épaisseur A ces tuyaux , et
de les renforcer par des cercles ou fortes bagues
en fer forgé établis dans leur concavité , qui divi-
seraient un tuyau semblable en plysieurs tron-
cons assez courts, et préviendraient la déforma-
tion. Nous engagerions volontiers les constructeurs
4 donner & tous les tuyaux de ce genre une épaiss
seur moitié en sus de celle qui est indiquée par
l'instruction du 12 juillet 1828 pour les chau-
diéres ordinaires, ainsi que I'indique M. Lorieux,
rapporteur de la commission de Nantes; mais
nous ne croyons pas que l'administration doive
des & présent rendre cette régle obligatoire. Le
renouvellement fréquent de la pression d'épreuve
prescrite par les réglements offre aux commissions
de surveillance et aux préfets le moyen le plus
sir de reconnaitre les chaudiéres défectueuses et
de provoquer leur réforme en temps utile. 7
En résumé, la chaudiére du paquebot /e Ri-
verainn® 1, qui a fait explosion le 25, janvier 1842,
4 Ancenis, était pourvae de tous les appareils de
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stireté nécessaires, Elle gest déchirée sous une
tension de la yapeur qui n’excédait pas celle &
laquelle la charge des soupapes de streté faisait
équilibre; accident g été ogcasignné par 'amin-
cissement d’une des feuilles de tole du tube inté-
rieup, qui, sous laction yréunie de la chaleur du
foyer et de causes gecidentelles quj ont été indi-
quées dans le corps du rapport, ayait été altérée
et réduite ay tiers de soy épaissepr primitive. Si
cette chaudiépe el ¢té soumise & la pression d'éy
preuve triple de la pressign effective (!e lg yapeur,
avant que le {).a.queb.o.t reprit son service le 2.3 jan-
vier 1642, il esf & peu prés cerfain qu'elle aurajt
cédé squs cette pression.

Le systtme de construction adopté pour les
chaudiéres du Riveraip ps 1 présente des vices
rgr,av,es et nombrepx. 1° Il est di[Iic.ile d’enlever
les dépots houeux ou ingrustants qui se forment
dans l'espace annulaire,, trop étroit et allongé,
compris entre les deux cylindres de tole; 20 il
est impossible de visiter ces chaudiéres et de les
nettayer & fond, sans les démonter compléte-
ment; 3% enfip la vapeur ne peut se dégager de
I'eau remplissant I'espace annulaire allongé, pour
arriver daps le réseryoir de vapeur, qu'avec difli-
culté , surtoug st cet espace annulaire est par-
tiellement obstrué dans quelques places par dgs
sédiments.

Canclusions.
Pqur prévenir autant que possible le retpur de

semblables catastrophes , nous estimpns :
Qu'il y a lieu de la part de M, le sous-secrétaire
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d’état : 1° d’instruire par une circulaire MM. les
préfets, les ingénieurs, les présidents des com-
missions de surveillance, les propriétaires et con-
structeurs de bateaux, que les régles données
dans 'instruction ministérielle du 12 juillet 1828,
relativement & l'épaisseur des parois des chau-
diéres cylindriques, ne doivent étre appliquées
qu’aux chaudiéres pressées sur leur surface con-
cave et non aux tuyaux destinés & contenir le
foyer, ou & conduire la flamme et la fumée, qui
sont pressés sur leur surface convexe de dehors
en dedans; que pour ces derniers tuyaux I'épais-
seur du métal doit étre augmentée, et quil est
en outre convenable de les renforcer par des ar-
matures.

2° De faire connaitre & MM. les préfets que
Pépreuve des chaudiéres placées a bord des %a-
teaux , sous une pression d’eau triple de la pres-
sion effective de la vapeur, doit étre renouvelée ,
au moins une fois par an , devant la commission
de surveillance et sous sa direction, en profitant
pour faire cette épreuve des époques ou lesbateaux,
arrétés par la saison ou les crues des riviéres , vien-
nent d'étre visités et réparés.

3° De lesinviter i ne délivrer de permis de na-
vigation que pour une année entiére, ou une seule
campagne , et & renouveler ces permis chaque
année, aprés avoir recu le procés-verbal de la com-
mission de surveillance constatant que les chau-
di¢resontconvenablementsupportél’épreuve men-
tionnée ci-dessus.

- 4° De les engager 4 prescrire, daus les permis:

de navigation, que les cloisons qui séparent le
local des chaudiéres et de la machine Bes salles
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occupées par les passagers soient trés-solidement
établies, construites entiérement en tole , ou au
moins revétues d’'une doublure en feulles de
tole.

( Les mesures indiquées sous les numéros 2, 3
et 4 sont mises 4 exécution depuis plusieurs an-
nées dans le département de la Seine. )

50 D’adresser une copie du présent rapport a
M. le préfet de la Loire-Inférieure,, et d’autoriser
ce magistrat & la communiquer aux tribunaux,
ainsi que le rapport entier de la commission de
surveillance de Nantes.

L’ingénieur en chef des mines, secrétaire
e la commission, rapporteur,

Signé Cu. GOMBES.

La commission, aprés en avoir délibéré, ap-
prouve le rapport, et en adopte les conclusions
avec les modifications et additions suivantes :

1o Il ne lui semble pas convenable que Fobli-
gation du renouvellement annuel des permis de
navigation soit prescrite par voie de simple circu-
laire. Elle estime que cette mesure importante
devrait étre insérée dans les nouvelles ordonnan-
ces préparées par la commission, actuellement
soumises aux délibérations du conseil d’état, et
quil faudrait en méme temps fixer le délai dans
lequel les préfets devraient renouveler les permis
de navigation sur la demande des propriétaires
de bateaux. Une copie du rapport serait a cet
effet jointe au dossier du projet d’ordonnance
royale sur les bateaux & vapeur. Les autres me-
sures proposées dans les conclusions du rapport
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seralent seules I'objet d’une gcirculaire de M, le
squs-secrétaire d’état.

20 Elle estime qu’il est utile de publier le plus
tot possible, dans les /nnales des mines , le pré-
sent rapport avec la gravure des dessins joints au
rapport de la commissign dg surveillance de
Nantes, et de faire tirer  partun nombre d’'exem-
plaires suffisant pour en adresser aux préfets, aux
ingénieurs, aux présidents des commissions de
surveillance, aux principaux g¢onstructeurs et pros
priétaires dg hateaux.

Note. On trouve dans les pieces imprimées de 'enquéte
faite. en 1839 par un comité de la chambre des com-
munes, sur les explosions et accidents survenus aux pa-
quebots 4 vapeur, que la chaudiére du bateau le Pictoria,
dont la forme gtajt analogue & celle des chaudiéres du
Riverain n° 1, fit explosion deux fois, dans 'année 1838,
tandis que le Ficforia naviguait sur la Tamise, ce qui oc~
casionna la mort de quatorze personnes. '

=/
NOTICE

Sur le gisement, Lexploitation et le traitement
de la galéene argentifére a Przibram (Bo-
héme) (1); .

Par M. E. DE HENNEZEL, Ingéniecur des mings

La petite ville de Przibram , située dans le dis-,
trict de Beraun , 3 64 kilomeétres au sud-ouest de
Prague, est le siége de P'administration royale des
mines, dont la juridiction s'étend sur la plus
grande partie de la Bohéme , et le centre de tres-
riches exploitations de plomb et d'argent. L'im-

ortance de ces mines, dont la production an-
nuelle s'éléve 4 environ 7,000 kilogr. d’argent et
4 plus de goo tonnes de plomb et de litharge,
Iintérét qu’elles présentent , et qu'aucune descrip-
tion n’a encore fait connaitre en France (2), m’en-
gagent 3 communiquer quelques notes de voyage.
Je dols les principaux renseignements que j'al re-
cueillis & 'extréme obligeance de M. le conseiller
aulique de Layer et des ingénieurs chargés, sous
ses ordres, de la direction des travaux.

(1) Les renseignements numériques ont €té transformés

en mesures francaises d’apres les rapports suivants :
" 4 pied = 0%,3162;

1 quintal de 100 livres = 56 kil.

7 florins ( argent de convention) = 18 fr.

(2) Les seules indications publiées sur ces mines se
trouvent dans une notice de MM. Foy, Harlé et Griner
( Annales des mines, 3° série, tome 'V, page 154 )s




Constitution
géologique de
la contrée.

EXPLOITATION LET TRAITEMENT

PREMIERE PARTIE.
Gisement , exploitation.

Le terrain de transition constitue le sol des en-
virons de Przibram; 1l se compose de plusieurs
bandes de grauwacke schisteuse (schieferige g.)
et de gres et poudingues de la grauwacke (kor-
niche g.). Les couches ont la direction N. 60° E.—

,S- 60° 0., & la boussole, et plongent assez forte-
ment vers le N.-O. Du c6té du S.-E., elles sont
adossées & un chainon de granite, se rattachant,
4 Pouest, & la ceinture de montagnes granitiques
qui entoure toute la Bohéme. Au nord-ouest; le
terrain de transition de Przibram est recouvert
par la riche formation houillére des environs de
Pilsen, de Liblin, etc., et par différents étages du

terrain jurassique.

Le schiste de la grauwacke présente tous les
passages du schiste argileux au grés schisteux et
au gres compacte; et la grauwacke arénacée passe
auss1, par des transitions insensibles, du poudingue
& gros noyaux, au gres & grains fins et méme au
quartzite. En considérant cependant le terrain
dans son ensemble, on y reconnait quelques li-
mites bien tranchées qui le divisent en plusieurs
dtages , que je désignerai par le nom de la roche
dominante. En partant du granite et en savan-
cant vers le nord-ouest, on traverse successive-
ment les étages suivants :

a section de la grauwacke ;
b grés et poudingues;
¢ schiste,
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Clest dans le terrain b, et trés-prés de la limite 1o . metani-

commune des étages b et ¢, que se trouvent les

ites exploités. En général ce sont des filons de
giorite, accompagnés de galéne sur lune des
salbandes.

La direction des filons varie de N. 15° E. & N. alure dessilons.

30° E. (boussole); ils plongent en général, et
sauf un petit nombre d’exceptions, du c0té de l'est,
et par conséquent les fractures qui les ont pro-
duits se sont formées du coté ou elles approchent
le plus d’étre normales au plan des couches,
comme je I'ai également observé pour quelques
filons du Harz (1).

Les filons métalliques jettent des rameaux dans
la grauwacke et dans la diorite. Ils passent quel-
quefois d’une salbande & l'autre; plus rarement
ils existent & la fois de part et d’autre de la dio-
rite, mais alors l'un des filons (neben - gang) est
insignifiant pour l'expleitation. ‘

On observe , dans les mines de Przibram, beau-
coup d’exemples de croisements de‘ filons, et 'on
remarque que Ceux, dont la direction s’approqlie
davantage de l'est, traversent les autres. Au point
de rencontre, il y a quelquefois enrichissernent;
mais le plus souvent on n’y trouve aucun chan-
gement dans la richesse ni dans Vallure.

La gangue dominante est le quartz, quelque- Composition des

fois accompagné de chaux carbonatée fe‘rrifére
(braunspath) et de baryte sulfatée. La partie mé-
tallique se compose de galene argentifére pure,
de galéne antimoniale, de blende et de pyrite de
fer. On y trouve aussi, surtout aux étages nfé-
rieurs, plusieurs variétés d’argent antimonié sul-

(1) Bulletin de la Société géologique, tome X1, p. 359.

fére.

{ilons,
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furé ( rothgultigerz, sprodglanzerz ) et d’antimo-
nio-sulfures multiples ( fahlerz) qui contribuent
beaucotp & la richesse des minerais exploités
marntenant;

Pour Yordre dans lequel les principales es-
peces niinérales se sont déposées dans Pintérieur
des filons, on remarque constamment que , dans
Les parties réguliéres des gites, la blende est contre
les patois; de part et d’autre et symétriquement
viennent ensuite la galéne, puis le quartz et le
braunspath. Ces deux derniéres substances offrent
cette particularité que, dans les druses, les cris-
taux de quartz sont d’'un c6té et ceux de hraun-
spath de Tautre. M. de Layer posséde un échan-
tillon remarquable , qui présente une espéce de
langue au milien d'une géode aplatie : 'une des
faces de la géode est tapissée de quartz et Pautre
de braunspath, et il en est de méme, mais dans un
ordreinverse, des faces de la langue, comme si la
position en regard de ces deux substances avait
été déterminée par une sorte de polarité. On
trouve aussi des géodes composées de fer sulfuré
et de baryte sulfatée, et Pon observe toujours que
la pyrite est implantée sar la baryte et que par
conséquent elle s'est déposée 1a derniere (1).

En général, la galéne ne vient pas jusqu’a la
§urface du sol, méme lorsque la diorite perce au
jour, ce qui n’a pas toujours lien. L'affleurement

. (1) Dans plusieurs filons exploités du département de
I’ Aveyron on rencontre également des associations cristal-
lines réguliéres de blende, de galéne, de quartz et de py-
rite dg fer, et I'ordre dans lequel ces substances sont pla-
cees , a partir des parois ou des noyaux empatés des roches
encaissantes, est celui dans lequel elles viennent d’¢tre
noninées.
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des filons métalliques est formé par de la chaux
carbonatée , des fragments des roches encaissantes,
et principalement par de Phématite et du quartz
présentant des parties caverneuses remplies d’o-
cre. La galéne vient plus bas, d'abord en filets
trés-minces , altérée ci et 1a et remplacée par des
sels de plomb accompagnés d'ocre. Quelquefois
Pocre contient de argent hatif, et I’on remarque
alors que la galéne ges parties voisines est trés-
pauvre en argent. La plupart des filons ne devien-
nent exploitables qua la profondeur d'environ
100 métres : & partir de ce point la richesse de la
galéne augmente & mesuré que I'on descend, de
telle sorte que certains filons, qui ne contiennent,
4 la profondeur de 100 métres que 2 & 4 loths
d’argent au quintal de minerai (o¥,625 & 1,250

ar tonne), en renferment de 12 4 20 loths
(3%,750 4 6,250 par tonne) 4 475 métres, pro-
‘f0nd7eu1' des travaux actuels. L'épaisseur des filons

e galene, vue dans Vensemble, va aussi en
croissant vers le bas : un seul filon, qui se réduit
4 un filet trés-mince dans les travaux du fond, fait
exception a cette régle, et encore n'est-ce peut-
étre qu’un étranglement accidentel.

La richesse et la puissance des filons de galéne wmrience duter-
urain encaissant,

ést aussi en rapport trés-intime avec la nature d
terrain encaissant et avec le relief du sol. Lorsque
la grauwacke de la bande b passe de Vétat aré-
nacé i la grauwacke schisteuse et ferrugineuse, -
les filons métalliqiies s'amincissent, et la teneur en
argent, considérée A un méme niveau , diminue
dans une forte proportion. En général aussi, les
filons sont plus productifs sous les parties élevées
du sol que sous les vallées; au reste, ces deux faits
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sont liés, car clest aussi sous les vallées que I'on
voit la grauwacke passer 4 I'état schisteux.

Une observation analogue a éié faite dans le
terrain «. Les filons de diovite qu’elle renferme
sont généralement stériles; mais en quelques
points la grauwacke de cet étage prend une struc-
ture arénacée, et I'on voit alors la diorite accom-
pagnée de quelques parties métalliques.

Iy a dans la mine des filons qui s'arrétent
brusquement 4 la Himite des terrains 4 et ¢. Qn
avait pensé qu’il y avait un rejet , d’autant plus
que cette limite présente une mise d'argile
(klufte) : on a donic pénétré dans le terrain ¢ sur
le prolongement des filons, et pratiqué des re-
cherches a droite et & gauche; 'on est arrivé 4 des
filonsdediorite entiérement stériles. Le plus grand
nombre des filons deviennent improductifs avant
d’atteindre la mise d’argile.

Dans la partie actuellement exploitée , I'épais-
seur moyenne de la bande métallifere est de
07,158. La teneur en argent s'¢léve, pour les
échantillons purs, débarrassés de toute gangue , &
20 loths par quintal de minerai (6%,250 par
tonne ).

Le champ de l'exploitation actuelle comprend
treize filons, dont sept dans la mine dite 4nna,
et six dans lamine 4dalbert. Les renseignements
qui sulvent se rapportent surtout & cette derniére ,
la seule que jaie visitée.

Cette mine est desservie par un seul puits, dont
la profondeur est de 452 métres.

Chacun des filons est divisé, pour lexploita-
tion, en massifs rectangulaires, par des galeries
horizontales et des puits intérieurs. La distance
de deux galeries principales, comptée verticale-
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ment; est de 34 métres; c’est la hauteur de deux
pompes. Les puits intérieurs sont d’autant plus
rapprochés que l'on s'éloigne davantage du puits
principal ; elle varie de 161 & 123 métres.

Les massifs s'exploitent de bas en haut par des
gradins renversés. On ne réserve pas de plafond
au-dessus de la galerie inférieure : on la boise so-
lidement, et, sur le boisage , on remblaye comme
pour les autres gradins. Le travail fournit un

.grand excés de remblais, quoique dans les por—

tions étroites les gradins soient trés-resserrés entre
les parois. Quelquefois les galeries principales
sont muraillées en pierres séches, surtout dans les
endroits larges des filons. La hauteur des gradins
est de 1,60 ; on passe d’un gradin & l'autre au
moyen d'une sorte d’escalier-taillé dans une piéce
de bois assez forte pour ne pas étre brisée par les
coups de mine.

On considére comme trés-avantageusement ex-
ploitable un filon de galéne d’environ 0™,05, avec
une teneur en argent de 8 loths au quintal (2%,5
a la. tonne). Lorsque l'épaisseur du filon est
moindre, et n'est pas compensée par une plus
grande richesse en argent, on le poursuit cepen-
dant, comme recherche ou comme travail d’amé-
nagement. Les deux tiers de la dépense en main-
d’ceuvre sont toujours appliqués 4 des travaux non
productifs, en y comprenant ceux que 'on pra-
tique sur des filons minces.

Les mineurs ne se servent que de fleurets plats.
Ils travaillent presque tous a prix fait, & la toise
courante ; mais, outre 'abattage , ils doivent tou-
jours faire un premier triage du minerai. La
journée de travail est de huit heures, desquelles

Tome I, 1842. 3
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il faut déduire le temps. nécessaire pour la des=
cente.

Pour le roulage intérieur on emploie les petits
chariots dits chiens hongrois , sur des planches.

L’extraction et 'épuisement se font & I'aide de
roues hydrauliques de 117%,38 de diamétre. Le
régime hydraulique présente un grand ensemble
de travaux remarquables par la maniére dont
I'eau motrice est utilisée 4 différents niveaux.

La roue motrice servant & l'extraction donné
directeiient le mouvement a un tambour dont la
forme est celle de deux troncs de c¢dne opposés
base & base. Le grand diamétre est de 37,80 les
arétes font avec 'axe un angle de 16°, Cet anglé
ne satisfait pas 4 la condition d’égaler Iés moments
extrémes; mais avec uné inclinaison plus forte,
le cable glissait, se recouvrait sur le bas du tam=
bour et occasionnait des chutes.

On a remplacé fes aficiétis cables par des ¢ables
en fil de fer, et Yon ¥ trouve & a fois uh grand
avantage sous les rapports de I'économie dans
Jachat, d’un moindre poids et d'une plus grande
durée.

Un cable en chanvre, de 645 métres, pesait
1.523 kilogr. et revenait, & raison de 17,007 le
kilogramme , 4 2.447 fr.

U cible en fil de fer, dela mémedpngueur,
pese 620 kal., et coute :

fr.
Pour Vachat a Zellerfeld (Harz). . . 710,36
Pour le transport & Przibram. . , . 228,30

Total. . .. 939,30
«ce qui revientd 1,515 le kilogramme.
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En ramenant ces données a l'unité de lon-
gueur, o1l trouve ¥
IP:u' mélre courant. Rapport |
e
des l des

Poids. Priv. | & .
poids. | prix.

i k. gr. fr.

Cible en chanvre. . . 2,36g0 3,80 | 246 | 261

Cible en fil dé fer. .| 0,961 | 1,46 | 100 | 100

L’emploi des cables en fil de fer ést encore trop
récent pour qu’on puisse exprimdr nuniériquement
Iavantage qu'ils offvent sous le rapport de la durée.
Les nouveaux cables ne sont pas encore hors de
service, quoiqu’ils aient déja fonctionné plus
longtemps que les meilleurs cables en chanvre ne
pouvaient le faire.

L’enduit dont on se serﬁ‘)lgur'présqrx}er le fil
de fer de l'oxydation se compogse de;:

1/3 d’une préparation | 2/3 huile de lin, . . . . . 22
de 1/3 huile de térébenthine. 11

2/3 de colophenium. : ~ 67
100

* On fait passer deux fois le cible dansce meélange.

Les pompes employées pout l’éEuiqeniént sont
les pompes élévatoires non foulantes de la Saxe,
établies de part et d’autre d’une maitresse tige.
Liés roues motrices sont fntérieutes et utilisent &
différents niveaux une Pattié de la-chute dé I'eay,
depuis le puits Adalbert, ot €lle Sert & Textrac-
tion, jusqu’au ‘niveau d'uné galerie d’écoulemént
(‘etbstbllen ), qui atteint le puits 4 8o idfétres au-
dessous de la surface.

Une autre galerie d’écoulement (carlstollen ) a
été pratiqiée anciennement 4 un niveau plus
élevé.

Le salaire des ouvriers de la mine est & un taux
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trésubas; voici le tarif des salaires des différentes
classes d’ouvriers, pour la journée de huit heures
de travail -

«° Dans la mine :

Maitres boiseurs.

Mineurs.

Macons. . . 5

Aides boiseurs. .

Apprentis mineurs

Manceuvres au roulage. ... . .
id.- auxremblais, 1" classe.
id. a° classe. -

Gamins C ants . BEtelrs

2° A l'extraction :

Machineurs employés & agir sur
le frein et sur les vannes du
double aubage. . . . . 1,03
Receveurs de bennes. 0,86
Rouleuwrs. . . . . . ... . 0,64

3° A l'épuisement :
Aides machinistes. . . . . . .. 1,03
Quvriers employés aux pompes.

freclasse. . . + o .. .. .. 0,92
—declasse. . . . 0 ... .. 0,64

Les ouvriers malades jouissent, sans retenue
sur leur salaire , des soins d'un médecin, et regoi-
vent de établissement les médicaments qui leur
sont nécessaires. Ein outre, on paye aux ouvriers
malades deux journées, et aux ouvriers blessés
irols journées par semaine.
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DEUXIEME PARTIE.
Préparation mécanique.

Le triage qui se fait dans la mine donne, outre
les matiéres stériles, les trois classes suivantes,
que l'on extrait séparément et que I'on dépose au
jour sur des haldes différentes :

a minerai & trier;
b pierre 4 bocard;
¢ menus débris.

Le minerai a est porté & Patelier du scheidage,
ou I'on obtient, par le cassage et le triage :

Minerai riche. . . . . A (1);

Médiocre,n®1.. . . . B;

Médiocre, no2. . . . . GC;
d minerai de criblerie.-
Les pierres b sont cassées sur Ja halde méme;
on en retire encore une petite proportion de:

Mine 4 fondre. . . . .. ;
et le reste se divise en : matiéres stériles,

e minerai de criblerie, et

J minerai 4 bocard. 2

Le menu ¢ est débourbé sur une grille; les

morceaux qui ne la traversent pas sont triés (klaz-
bés) et donnent les mémes produits que @ ; ceux
qui la traversent sont entrainés sur trois autres
grilles placées en cascade, ce qui produit :

& (sur les grilles ) trois grosseurs A cribler,

h sables recus dans des canaux.

(1) Je désigne ici par des lettres majuscules tous les pro-
duits qui sont livrés a 'usine sans passer par des opéra-
tions ultérieures. Ces lettred servent de renvois au tableau
des produits définitifs de la préparation mécanique.
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Le minerai de criblerie, d, e est bocardé a sec,
soumis 4 une machine de classement a deux
grilles fixes, et divisé ainsi en :

i deux grosseurs a cribler;

J sables. )

Les matiéres g, i sont concentrées par le cri-
blage 4 la cuve ; 'enrichissement exige plusieurs
tours , dans lesquels on sépare, comme produits
intermédiaires, des minerais pour le bocard & se¢
et pour le bocard & eau. Le minerai & fondre
(graupen), que Yon recueille sur le crible,, forme
cing classes, suivant la provenance de la maticre
soumise au criblage et le degré d’enrichissement
que l'on obtient, et qui dépend principalement de
la proportion plus ou moins forte de blende. Les
produits définitifs du criblage sont :

Pour les matiéres.g, trois classes. E,F,G;
— i, deux — H, I,et
k, les d¢pots des cuyes.

Les sables %, j et les dépots & sont lavés aux
tables & secousses , et dopnent par le lavage de f2
et de: '

Deux classes de schlichs, . . . J, K, et
Par le lavage de k, deux classes. L, M.
fest bocardé a Yeau; on ne recueille que les
sables; les schlamms fins sont entrainés par les
eaux perdues. Les sables lavés sur des tables &
secousses donnent Je schlich N.

Le tableau suivant présente les produits fournis
pendant un mois par la préparation mécanique,
et les proportions de plomb et d’argent que cha-
&in “d’eux renferme. Toutes ces indications se
rapportent ay minerai sec, déduction faite de la
quantitéidieau qui est déterminée par des essais:
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préparation mecanique.

NATURE ET ORIGINE DES PRODUITS.

TENEUR PFIT.

o ——— s

Argent. | Plomb.

CONTENU TOTAL.

Argenl. Plomb.

ZEORw~SOnROOE >

zzrza—;owmonw;-

Atelier d’Adalberti-Grube.

Mincrai trié, riche. . .
— — , ordinaire n° 1. . .
ordinaire n® 2

— —, de la halde des bocards. .
Minerai ¢riblé , du menu , granpen n° I.

s -y graupen ne 2.

— —, graupen n° 3.

o

N
M. criblé, du bocard a scc, graupen n® 1.

—, granpen n% 2.

Sables du classement , schlich n° 1. . .

Dépits des cuves, schlich n® 1. . . .

Sables du bocard a eau , schlich. . -
Adtelier & Anna-Grube.

Minerai trié , riche
— — , ordinaire n® 1
, ordinaire n®2. . . .

g schlich n°® 2. . .

schlich n® 2. . . ..

—+ — , de la halde des bocards. .

Minerai crib{é , du menn, granpen n°
— , granpen n°

, graupen n® 3

M. eriblé, du bocard dsec, graupen n?
— — , granpen ne

Sables du classement, schlich n® 1. . .

Dépdts des cuves, schlich n° 1. .
— — , schlich no 2

, schlich n® 2, . .

Sables du bocard a ean, schlich. . . . .

Atelier de Uancienne Laverie.

S (Minerai criblé, du menu, graupen n®

== = — , graupen neo
— , graupen n®

Dépéts des cuves, schlich. . .

t. k.k. g
4.87915.352
23,455, 3.633
2.287 1.406
3.507(3.047
4.64314.330
11.754 3.281
26.612(1.250
3.202|2.969
12.792|1.289
1.848 2 422
| 3
4.816 1.016
5_497[3.164
12.726|1.797
13.482/0.703

3 88] 5.781
15.190|3.0792
3.049!2 500
1.164(3.125
'3.465(5.547
6.76414.150
27.277|1.523
2.162/3.242
14 138|1.328
6412422
4.022|1.055
3.8¢8/3-437
11.172 2.105
17.842/0.781

5543 594
2.46y 3.0y
12.224/1.172
5.134|1.602

265.514

ki g.
26. 109
81.465

3.216
10.685
20.132
38 567
33.26%

9-505
16.489

4.476

4.891
17.3y3
22.807

9479

23.436
55.799
7-623
3.638
19-219
28.250
41.551
7.010
18.7576
1.551
4.242
13.393
23.566
13.939

1.993 388
7.516]  1.43)
14.325| 2.567
8 222| 1.925

591.595l 99-442




4o EXPLOITATION ET TRAITEMENT

Le contenu en plomb et en argent, divisé par
265,514, donne, pour richesse moyenne , 375 kil.
de plomb et 2%,228 d'argent par tonne du mé-
lange des minerais préparés.

D’aprés les renseignements qui m’ont été com-
muniqués, on a obtenu pendant les trois derniers
mois ;50 tonnes de minerai préparé, ce qui por-
tera a 3.000 tonnes la production de I'année, en
la supposant réguliére pendant les quatre tri-
mestres.

Pendant la derniére année, la préparation mé-
canique a produit 2600 tonnes de minerai et
occasionné une dépense en main-d'ceuvre de
17.875™,03, ce qui revient & 6™,875 par tonne
de minerai obtenu.

Presque tous les ouvriers de la préparation mé-
canique travaillent & prix fait; leur salaire est
réglé & la fois sur la quantité et sur la richesse en
argent du minerai préparé. Je citerail ici, comme
exemple de ce mode de payement, trop peu usité
en France, le tarif du salaire des cribleurs. Il se
divise en 24 classes , dont chacune se rapporte 4
la richesse indiquée en regard de son ne, et de
plus aux richesses intermédiaires entre celle-ci et
celle de la classe suivante.
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CLASSES. PAR TONNE DE MINERAI CRIBLE OBTENU.

sy
Numeéros. Teneur en argent. Salaire du cribleur.

k. g f. e
0:625 2,11
0.781 2,30
0.938 2,49
1.250 2,68
1.406 2,8y
1.563 2.06
1.91 ,25
3.031 :

2.188 4,02
2.344 4,21
2.500 4,40
2.656 4,78
2.813 5,19
2.96 5,55
3?22 2774
3.281 ,03
3.438 6,?:;
3.504 6,31 "
3.750 6,70
3.906 7,10
4.063 7,65
4.219 8,23
4.375 et au-dessus. 8,80

OO DOENWN =

La manitre dont ce tarif est établi parait, au
premier apercu, présenter un inconvénient tres-
grave, en ce que le salaire du cribleur ne croit pas
toujours dans une proportiop aussi rapide que
Yenrichissement du minerai. Il en résulte que,

our certaines classes , I'établissement paye le ki-
Fo.gramme d’argent d’autant plus cher, quil est
contenu dans un minerai moins riche, et que
Pouvrier a quelquefois plus d’avantage a s'arréter
4 un enrichissement faible, et livrer, par exem-
ple, plut6t deux tonnes i la teneur de 1*,250,
pour lesquelles il regoit 5,36, qu'une tonne a la
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richesse de 25,500 qui exigerait de sa part un
travail plus long et ne lui serait cependant payée
que 4™,40. Cela explique comment plus des deux
tiers du minerai criblé n’ont ' qu’une  teneup
moyenne d’environ 1%,260 d’argent par tonne,
tandis que la richesse du minerai pur est au meing
quadruple.

On a sans doute eu en vue de limiter la richesse
des minerals, afin d’éviter les pertes u’occasion=
nerait un plus grand enrichissement, qui tendrait
a faire rejeter par le cribleur une plus forte pro-
portion de matiéres & Papprovisionnement du bo-
card 4 eay. Les pertes de cette derniére opération
sont trés-grandes dans le procédé de lavage de
Przibram, et Pon a probablement reconnu qu’elles
ne seraient pas compensées par Favantage d’avoir
4 fondre un mélange plus riche, et de diminuer
la proportion des scories dont la teneur en argent
est cependant loin , comme on le sait, d’étre pro-

portionnelle  la richesse du minerai, lorsque I'on
_réalise les conditions d'une bonne fonte.
Ce qui caractérise I’ensemble de la pr’é[l)aration

mécanique de Przibram, c’est le soin que 'on met
A ne livrer que le moins possible de minerai aux
opérations ou fe lavage a lieu sous Taction d'un
courant d’eau, et 4 obtenir la plus grande partie
du minerai préparé par le triage et par le criE]age,
qui est un triage perfectionné. Il est & regretter
que le défaut de force motrice ne.permette pas
d’améliorer cette derniére opération par Pemploi
des machines de classement 4 caisses mobiles et
des cribles mécaniques de 0™,80 & 0™,93 de dia-
metre. Ces machines, télles qu’on les établit au-
jourd’hui au Harz, sont tr%s—remarguables pour fa
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perfection, la rapidité et I'économie qu’elles ont
introduites dans la préparation mécanique.

J’ai déja indiqué plus haut que les perte§ sont
trés-grandes au lavage proprement dit; elles s'é-
lévent quelquefois jusqua 50 p. ofo du plomb
contenu dans les matiéres que 1'on soumet au bo-
cardage & Yeau. Cela me paraitsurtout résulter de
ce qu’on est persuadé & Przibram que "des tables
4 secousses bien construites peuvent remplacer
toutes les autres espéces de tables, en sorte que
T'on rejette les dépéts du labyrinthe, qui ne peu-
vent plus senrichir avec profit sur les premiéres.
Cette opinion est certainement erronée. On con-
coit, en effet, que le principe méme , sur lequel
est fondé effet des tables 4 secousses, ne sappli~
que qu’aux sables et aux schlamms grossiers. A un
certain degré de ténuité, les bourbes deviennent
visqueuses ; Fadhérence que les différentes par—
ties d’'un tel mélange de gangues et de mineral
ont entre elles et avec les parois de la table, l'em-
porte sur les effets de 'inertie et des différences
de densité; le mélange prend le méme mouvement
que la table qui le porte, et le courant d’eau I’en-
traine jusqu’au bas, sans qu’une séparation ait pu
avoir lieu.

Les expériences nombreuses faites avec le pIus
orand soin & Freyberg, ot Fon trouve cependant

o :
les.meilleures tables 4 secousses, ne laissent plus

-aucun doute & cet égard. Elles prouvent que ces

tables, préférables aux autres systtmes pour la
concentration des sables et des gros schlamms,
sont tout 4 fait impropres pour le lavage des
schlamms fins, et elles ont fait exclusivement
adopter pour ceux-ci degrandes tables dormantes,
‘qui donnent de trés-bons résultats.




Livraison des
mineraisa la fon-
derie.

Grillage,
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Lorsque les minerais sont livrés a la fonderie ,
on les soumet & V'essai, tant pour fixer les salaires
des quvriers que pour donner une richesse 4 peu
prés uniforme aux lits de fusion. L’essai des mine-
rais est fait par trois personnes. Si les résultats
présentent des différences de plus de 50 kil. de
plomb, et 0,156 d’argent par tonne de minerai,
on les contréle par trois nouveaux essais; et si les
différences excédent encore la tolérance indiquée,
on prend la moyenne des deux résultats qui diffe-
rent le moins.

TROISIEME PARTIE.

Traitement métallurgique.

On grille le minerai dans des cases entre trois
murs. L'aire des cases est formée par de Fargile
reconverte d’'une couche damée de schlamms ri-
ches contenant, par tonne, jusqua 4oo kil. de
plomb et o*,625 d’argent. Cette couche supérieure
se dégrade peu 4 peu et s'ajoute au minerai ; on la
répare tous les ans.

L'usine renferme 27 cases; chaque case recoit
350 quintaux de Vienne (19.600 kil.), disposés
en trois couches, alternant avee des lits de bois.
Le bois des lits inférieur et supérieur est placé en
long; celui du lit intermédiaire est mis en tra-
vers ; on garnit de charbon de bais et de pous'sier
de charbon les vides que les biiches laissent entre
elles.

On donne trois feux : le premier dure 14 jours;
les deux derniers, chacun 10 & 12 jours. On a
essayé de ne griller qu'a deux feux ; mais les four-
neaux s'engorgeaient plus vite; il se déposait plus
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de fer dans le bas'des fourneaux, et la perte en
argent était plus grande.

Pour tout le travail du grillage, il y a un mai-
tre grilleur et huit grilleurs. Ceux-ci travaillent &
prix fait et recoivent ensemble, pour les trois feux,
o®.887 par tonne de minerai soumise au grillage.
Leur journée est de 12 heures et ressort moyen-
nement 4 1%,50. — Le salaire du maitre grilleur
est de g francs par semaine, et de plus o",067 par
tonne de minerai.

L’état sulvant présente les consommations et les

Résultats

frais pour 3,457,703 kil. de minerai, soumis au dune année.

grillage dans le cours d’une année :
m.c. fr. fr.

" 15.020 a 2,48 37.259,68
Charbon de bois. . 934 a 4,47 4.172,40
Poussier. 523,03
Main - d’ccuvre. 3.324,14

45.279,25

Par conséquent, pour une tonne de minerai

soumise au grillage :
fr. fr.
248 10,78
Charbon de bois. . . 4,47 1,21
Poussier ; 0,15
Main-d’ceuvre 0,96
13,10

L’usine comprend trois demi-hauts-fourneaux &
manche.

Lesdemi-hauts-fourneaux orit 3™, 16 de hauteur
de la tuyére au gueulard. La forme du vide inté-
rieur est celle d'un prisme vertical dont la base
est un trapéze; la largeur est de o®,6q a l'arricre ,
et de 07,63 a l'avant; la longueur de la warme au
contrevent est de o™,g5.

Moyennes

pour une tonne,
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La chemise est en briques ordinaires, conte
nant trés-peu de quariz, qui ne couitent que 23%14-
le mille. Elle dure 2 4 3 ans, saufles petites répa-
rations que V'on fait aprés chaque campagne et qui
n'exigent que 200 & 300 briques.

_ Le vide, qui reste entre les parois du fourneau,
et les taques qul circonscrivent 'avant-foyer, est
rempli, & partir des fondationsy par une assise de
briques, traversée par les canaux d’humidité ou
évents ; par une couche d'argile ; par de la brasque
pesante (2 d’argile, 1 de poussier de charbon ),
et par de la brasque légére (1 d'argile, 2 de.
poussier ).

La tuyere est placée 4 0™,40 au-dessus de 'aréte
supérieure de la taque d’avant-foyer. Elle est en
fonte et dure plusieurs campagnes.” La forme dn
museau est celle d’un rectangle de 0”,048 de base
sur 0,026 de hauteur, surmonté d'un segment
de cercle dontle point cdlminant est a 0,044 de
la hase.

Le bassin supérieur est tout & fait intérieur ; les
scories §'élévent au—dessus de I'ceil, de la poitrine,
et s’écoulent constammient sur la voie des scories,
d'ou -on les enléve de temps en temps avec_une
fourche. Lorsqu’il sort de la flamme par Veeil de
la poitrine, on forme sur l'avant-foyer un petit
mur dé brasque, afin d’élever le nivean du bain
de scorie.

La poitrine est fermée par une porte qul faci-
lite le nettoyage du fourneau lorsqu’on met hors
feu. Cette porte est formée d'un chassis et de bar-
res de fer trés-rapprochées. Le coté intérieur est
enduit , & 'épaisseur de 07,06 a 02,07, d'un mé-
lange d'argile réfractdire et de paille hachée, Des,
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claveties, qui traversent les barres, souvrent vers
l'intérieur de mani¢re & maintenir Venduit.

La porte de chargement du gueulard se trouve
3 la face postérieure, au-dessus du niveau du plan-
cher sur lequel on prépare le mélange des matiéres
a fondre. Le massif des fourneaux est surmonté
par de vastes chambres de condensation.

Le fourheau 3 manche ne differe du demi-
haut-fourngau que par les dimensions suivantes.
La base du prisme est un rectangle dont la largeur
est de 0,47, et la longueur de 07,95. La tuyére
est 4 o™,21 au—dessus de la taque d'avant-foyer.
La hauteur du fourneau , de la tuyére aw gueulard,
est de 1™,58. 9

Les quatre fourneaux recoivent le vent de trois
caisses a pistons, construites dans le systeme de
Gerstner : lair des trois caisses sé réuriit dans 1une
conduite en bois, d'ou part, pour chaque four-
neau , uir tuyau encuir-auquel est adapiée la buse.
Une clef sert i régler la quantité d'air qui arnive
i chaque buse.

On évalue 4 10 métres cubes au plus, calculés
% la pression atmosphérique, la quantité dair

ancée par minute dans ur demi-haut-fourneau:
Elle y pénétre a une trés-faible pression.

~ Le poste des ouvriers de la fonderie est de 12
heures. Le service d’un fourneau n’emploie 5 pour
les deux postes , que deux fondeurs et deux aides.
Ces ouvriers recoivent ensenible 5,55 par tonne
de plomb d’ceuvre obtenu ; ils se partagent de sa-
laire de maniére que les fondeurs alent, par j’oﬁr,
o%,13 de plus que les aides, ce quiporte respecti-
gvement Jeurs salaires journaliers moyens a 163
et Ir',501

Ilya, en outge, pourles quatre fourneaux, deux




48 EXPLOITATION ET TRAITENMENT

surveillants (un de jour, un de nuit), six manceu-
vres pour rouler le minerai & fondre, les sco-
ries, etc., et un bocardeur de brasque.

Pour une allure réguliére du fourneau , le lit de
fusion se compose des proportions suivantes :

Quintaux. Kilogr.
Minerai (pesé avant le grillage). 5.600
Matiéres plombeuses 1.008
Scories de plomb. . . .. .. . p 4.032
Scories d’affinage : 2.016
Vieille fonte. . i48
Ladurée moyenne des campagnesest de 1 g jours.
Pour laver le fourncau avant de mettre hors feu,
on y passe un lit de fusion, dit /it de scories
(Schlacken-schicht, composé de :
Quintaux. Kilogr.
1.400
84
280
224
1.008

Minerai
Matiéeres ( Fonds de coupelles, . .
plom - { Abstrichs
beuses. ( Fumées de plomb. . . .
Scories de plomb
Scories d’affinage 504
Vieille fonte. 28

La proportion des différentes matiéres plom-
beuses qui entrent dans le lit de fusion varie selon
les quantités dont on dispose. Je donnerai, comme

exemple, le tableau d'une campagne de 19 jours.

Kilogr. Kilogr.
32.500

003

Minerai

Crasses (débris de fourneaux, etc.)
Fonds de coupelles. . . . . ...
Litharge riche.

Abstrichs.

(=} . »

5.\ Brasque criblée

Scories de plomb. .
Scories d’affinage. .
Foute

Matiétes
mbeuses.

. . 39.816,

Fondants et .. 19.908! 63.980

désulfurants. .

124.740
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La quantité de scories d’aflinage que I'on em-
ploie dépend de 1'allure du fourneau; on endimi-
nue la proportion lorsqué, 4 la percée, on trouve
beaucoup de fer dans le bassin.

Il parait que la fonte en grenaille ne convient
pas aussi bien que la vieille fonte en morceaux , et
que celle-ci sera maintenant seule employée.

On charge le mélange 4 fondre dans les angles
postérieurs, quelquefois un peu sur le nez. La
charge se compose de 2 paniers de charbon de
0,048 et de 44 6 bachasses de 42 kil. du mélange,
suivant 'allure du fourneau. Par 24 heures, on
fait ordinairement trois percées, et, vers la fin de
la campagne, lorsque le bassin est agrandi, seu-
lement deux. Dans le méme temps, on passe 70 &
75 charges. A la fin de chaque poste, on arréte le
vent, on nettoie le creuset; puis on introduit du
charbon par devant, et I'on rendle vent aprés avoir
fermé la poitrine.

Quoique l'on fasse usage de matiéres désulfu-
rantes, on ne recueille pas de matte; elle reste
disséminée dans la scorie.

D’aprés une moyenne prise sur trois années de
travail del'usine, qui ontprésenté 495 * semaines
d’activité d'un fourneau, on fond dans un four—
neau, en 24 heures, 2606 kil. de minerai qui pro-
duisent (avec les matiéres plombeuses' ajoutées)
1.016 kil. de plomb d'ceuvre; par conséquent la
fonte de 1.000 kil. de minera1 exige environ g
Leures 12 minutes, et produit 3go kil. de plomb
d'ceuvre.

Les nombres suivants donnent les résultats du
travail des quatre fourneaux pendant uné année :
Tome I, 1842. 4

Résultats
d'une année.
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PLOMB CONTENU |ARGENT CONTENU
| QUANTITE. | e e i | e
prit. Total., [pr 1 t.

PLOMB CONTENU | ARGENT CONTENU
QUANTITE. | e | e~ oo

pr1t. Total.| prit. | Total.

Maticres premiéres. tple. ol t. k. . g. k. Matitres premicres. K . 5

.025,092 )
it Ry eI LA RSl Minerai préparé. . .| 1.000 395 | 395 2,470
Matiéres plombeuses. 482. 156| 584 281,448 72_ Matiéres plombeuses., 186 5(8)-,} 128 3 0,,&%9

Tafokisjhr 32704080 £idae, s 2 Total. . . .| 7.186 503 2729

Produits. Produits.

Plomb d'ceuvre. . .[1.011,061| 993 x.og/,gffo Plomb d'ceuvre. . . 390 i 38y 2,531
Maticres plombeuses. | 211,062{ 292 | .1» 49 - Matiéres plombeuses. 81 24 0,124
Total. . . .|1.222,123 l‘-°°5’879 Total. . . .|~ 4ys 4ix 2,655

Tablean des consommations et des frais. Consommations et dépenses.

m.c. fr. fr. fr. Charbon de bois (;;our fonte). . 2,706 a 44y
Charbon{(pour fonte). 9,024 4 4,47 31.367,40

L. — (pour brasque). 0,230 a 4,4
447 2.668,20} 34.976,74 Poussier de charbon (id.). . .. 0,097 2 3,8
ts
Fonte et grenaille 0,085 a 116,00
t. AR Scories de forge . 04073 5,36
ieille fonte. . . . . « 21!,535:? 117,48  24.850,7
;’;;t:enor;:cnﬂme. 30 10,807 4 73,49 gg.’i.gg ‘31.307,07
Scories d'affinage. . . . 1.056,g624 5,36 5.662,3

de bois ! (pr brasque). 5983
Poussier de charbon, id. 246 a 3,83 941,14

132,60
8.539,34 Il y a dans l'usine deux fours de coupellation, Coupellation
T T dont I'un est rond et Fautre elliptique. Le miliey " ¢t raffinage.
74995:7 de la grille de celui-ci correspond 4 V'un des som-
mets du pelt’it axe de T'éllipse, et la porte des li-
Bl , tharges 4.l'un des sommets du grand axe: au
e o de rianltats moyens, rela}tlfs ala fontgand e I tonnede som?net opposé on donne lair pa% deux tuy,éres
minerai. mineral préparé, pese avant le grillage. placées dans des embrasures différentes. La capa-
cité de ce second four est plus grande que celle
du premier, et les résultats qu’il donne sont meil-
leurs sous tous les rapports.

Argile ordinaire. . . .
Main-d'ceuvre.

wly - . P
D'aprés les nombres précédents , jai calculé les
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Four rond. Four ovale.

La charge est de. . . 4.760 2 4.816 kil. 6.16026.272 k.
Durée de Vopération. 26 & 28 heures. 30 a 32 heur.

Le merle que Yon emploie est composé , en
poids , de:
4 de calcaire,
1 de marne blanche.
On bat la coupelle en une seule couche, 4 T'aide
de rateaux A dents plates.

1y a huit affineurs. La main-d’ceuvre de chaque
opération est payée comme il suit :
fr.
Bocardage du merle. 2,40
Confection de la coupelle. . . . 2,10
Transport du bois au fourneay. 0,75
Opération de Vaffinage. . . . . . 3,00

Salaive fixe

En outre, on paye, par tonne de litharge ob-
tenue :
fr.
Aux affineurs. .
Pour trier la litharge, la peser-et
la mettre en tonneaux. . . . .- 0,61

—_—

Par tonne de litharge. . . . . . . 3,86"

Pour le raffinage de l'argent, on a six téts pla-
cés sous des moufles; ces téts sont faits avec le
méme mélange que les coupelles. Chacun recoit
22%,4, et Von rafline ainsi & la fois 1344 d’ar-
gent, en 4 heures, avec une consommation d’en-
viron 0=¢,830 de charbon de bois par roo kil.
d’argent fin obtenu, et de 1™,893 de bois en bii-
ches, que l'on introduit par la porte dela moufle,
de maniére & ménager V'action de Vair et & régler
la température du bain,
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~ L’argent soumis au raffinage est au titre de
0,875. L’argent raffiné contient :
Argent pur

Impuretés provenant du tét. 0,005

Cuivre, etc, . 0,002} 03001

1,000
Le raffineur recoit o",654 par opération.
Voici, pour une année, les résultats économn -
ques des opérations. de la coupellation et du raf
finage réunies :

PLOMD CONTENU |ARGENT cow'rswu!

QUANTITE. | e~ | e A e —

pr 1 t.| Total. “jpr 1 t. Total.

Matiére premicre.

t. k. ' k t. k.

t. k.i k.
Plomb d'ccuvic. . .|1.150,750| gg3 |1.142,983| 6,498 7,478

Produits.

Argent raffiné. . . ,077 ® 3,000|7,027
Ab%trichs 52,453 X 41,955 g991,953 Z 102,
Litharge noire. . .[ 55,803 46,819| 0,079 4
Litharge jaune. . .| 752,185 676,967 0,078 59
Litharge rouge. . .| 119,893 107.903| 0,078 9
Litharge riche. . I 52,416 47,154] * 0,625| 33
Fonds de coupelles.}| 247,518] - 148,511 0,625 155

Total. . . .[1.287,337 1.069,331 7,389
|

Consommations et dipenses.

m.c. fr. {r.
Bois a 'affinage 2,022 a 2,41 4.875,09Y
— aun raffinage 133 & 2,41 320,83}5.456,32
Charbon. . . - . . .« .. 58 a 4,4 360,40

fr.

t
Calcaire 122,387 4 6,12 249,31
30,527 a 2,87 87,90} 1+020,30
Moulles T e 356 4 51 183,09

s o a Vaffinage. . . . . . ... . 6.169,06
Main-d' uvre { 2 rafﬁnzge 199’50}(:".3(:38,56

e ———

e e o .. 12.845,18




Moyennes pour
une tonne de
plomb d’ceuvre,

Révivifieation
de la litharge.
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N=

1 PLOMB CONTENU |ARGERT CONTENU
QUANTITE. | e ot | g e

p- 1 t.| Total. |pour 1t.| Tolal.

Matiére premiére. K K v
s 5 5 ; k. I
Plomb d'ceuvre. , . 993 | 993 | 6,498| 6,498

Produits.

Argent raffiné. . . . 6, 150 »

Abstrichs. 6

Litharge noire. . . 48 Zg ;'ggg g’gga

Litharge jaune. . .| 654 588 ‘0,073 0105?

Litharge rouge. . .| 104 94 0,078 0,008

Litharge riche. . . .| 46 " 41| 0,625 0,098

Fonds de coupelles.| 215 ) 129 0,625 01»13/;
) 2 Mg

1.119, 150 928 —6,4—21

993,000 ‘ 6,107

Consommations et dépenses.

fr. fr. {r.
4 4,24
4 0,28} 4,95

2
2
4, 0,23

Bois a l'affinage. 4
Bois au raffinage. . 16 a
a

t.
0,106 2 6,12 0,65
0,026 @ 2,87 - 0.08} 0,89

0,16

Main-d'ceuvre. Raffinage g,?g} 5,53

; 11,17
Parmi les produits de l'affinage, les abstrichs
la litharge riche et les fonds de coupelles entren;:
comme matiéres plombeuses dans la composition
des lits d_a fusion pour la fonte du minerai; les
lnl).karges jaunes et rouges sont, en général, liv;ées
au commerce, et la litharge noire est seule sou-
mise & la révivification et amenée a I'état de plomb

marchand.
Cette opération se fait dans I'un des fours d’af-
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finage, dans lequel on remplace , pour cet objet,
la coupelle par une sole en brasque pesante, et
dont on ferme les embrasures de tuyeres.

La charge est de 3.920 kil. de litharge noire;
'on obtient du plomb aigre, qui est livre au com-
merce , et une scorie trés-riche en plomb, qui est
repassée dans les lits °de fusion: Je manque de
renseignements exacts sur les “produits de cette
opération.

Dans le cours d'une apnée on a révivifié & Travail

d'une année.

PLOMB CONTENU ARGENT GONTENU
e e r— it
pour 1 t.| Total. (pour It. Tolal.

k. I k k.
| Litharge noire. - 51,128| 839 42,918 | 0,079 | 4

- .
onsommations et dépenses.

3 m.c. fr. {r
Bois. . .. ... 91,035 a 241 218,66
Poussier. . . . . 10,759 a 3,83 41,14
Main-d’ceuvre

Ce qui fait par tonne de litharge noire : Moyennes

m.ec. fr. fr,

1,781 a 2,41 4,28

Poussier. . 0,210 a 3,83 0,80
Main-d'ceuvre 5 TR 2,51
7,59

La dépense totale de la fonderie,, pendant une  Résumé
année , comprend d’abord les sommes déja indi- g?ﬁnedéﬁgzzs
quées, qui constituent les frais directs du trai- '
terhent :

pour une tonne. -
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fr. fr.

4£5.279,25
74.955,75
Affinage et raffinage. . 12.845,18
Révivification. . . . . - 388,08
Les frais accessoires, non compris
les frais généraux, se sont élevésa  14.984,14

148.452,40
L’état suivant met en-évidence les éléments
dont cette somme totale se compose, classés par
nature de dépenses : ‘
1° FRrA1s pirecTs.
Main-d ceuvre.

fr.
Salaires, au grillage. . . . 3.324 14
— a la fonte 8.539,3%
a Paffinage.. . . 6.1469,068 18.360,32

133.468,26

au raffinage. . . . 199,50
a la révivification. 128,28
Matieres.

m.c.
i 17.266 42.674,26
Charbon de bois... '8.614 38.468,40
Poussier. . : 1.505,31
Fonte et grenaille 25.644,72
Scories d’affinage 5.662,35
Calcaire - 749,31
1 220,50
183,09
2° FRAIS ACCESSOIRES,
Main-d’euvre,
Surveillants. . . ... .. 2112,32
Malades (1). . . . . .. 733,83
Bocardage de la brasque. . 360,00
Criblage de la vieille brasque
et préparation des dé-
bris, etc.. .. 251,80
Réparations S 496,19
Forge 842,09
Travaux divers : charpen-
tiers, charretiers, etg. .

115.107,94

8.697,37

3.901,14
A reporter. . . . 142.245,63

(1) ls regoivent le prix de trois journées de travail par semaine de
maladie.

DE LA  GALENE A PRZIBRAM. 57
fr.
142.245,63

Matieres.

Outils, matériaux de réparations, objets
divers 6.286,77

148.452,40
Les frais accessoires répartis proportionnelle-
ment ¥ la quantité de minerai soumise & la fonte
équivalent & 5%,77 par tonne de mineral.
Dans les tableaux suivants, {'ai ramené 4 la méme

Ensemble du

traitement pour

unité les renseignements relatifs aux- différentes ;o onne de
o g . ”. ) . g
opérations, de maniére & présenter I'ensemble des minerai.

résultats du traitement.

1.000 kil. de minerai (pesés avant le grillage )Produits détni-

soumis & la fonte, avec addition de matiéres plom-
beuses & repasser, produisent 3go kil. de plomb
d’ceuvre , lesquels donnent par U'affinage et le raffi-
nage, en produits marchands :
Argent raffiné, au titre
e 0,993 2,400 a 218,46 524,30
Litharge jaune 255,000 & 46,92 p. $ k. 119,65
— 7 Touge 41,0002 53,36 21,88
On obtient, en outre, & V'affinage, 19 kil. de li-
tharge noire, dont la revivification produit en-

viron : .
Plomb aigre. . . ... 15Kkil. 2 48™,86 7,33

Valeur des produits définitifs de 1 tonne de mi-
673,16
Frils DU TRAITEMERT DE 1 TONNE DE MINERAL, PESEE
AVANT LE GRILLAGE.
Frais directs.

Grillage de 1 toune de minerai.

Fonte de 1 tonne

Affinage et raffinage de 390 kil. de plomb
d'ceuvre. . .

Révivification de 19 kil. de litharge noire.

A reporter . .

tifs.

Dépenses.




Pertes en més
taux.

Frais accessoires.

Moain-d’ceuvre a des travaux divers. . .

‘Outils et objcts divers

Exploitation , préparation mécanique ,
transports , frais généraux et bénéfices.

Valeur des produits marchands

1° Fonte.
Plomb. Argent.
kil kil.
1.306.540 17.08%
1.065.879  6.893

Les matiéres traitées contenaient. .
Les produits obtenus

Perte totale

La perte a donc été, pour 1.000 kil.
de chaque métal passé a la fonte, 184 27

240.661 A

20 ATFINAGE ET RAFFINAGE.

Le plomb d’ccuvre contenait. . . .
Les produits obtenus

1.142.983 - 7.478
1.069.331 7.389

Perte totale 89

Perte pour 4.000 kil. de chaque
métal soumis a Paffinage. . . . .

64 32

Pour avoir la perte que I'ensemble du traite-
ment fait éprouver aux métaux entrant dans les
maticres que V'on y soumet, il faut tenir compte
de ce qu'une partie seulement des métaux con-
tenus dans les produits de la fonte sont soumnis
aux opérations suivantes, les autres retournant i
la fonte, ot elles éprouvent un déchet déja com-
pris dans la perte & la fonte.
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A la fonté, 1.000 kil. de plomb, contenus
dans les matiéres que Yon y soumet, éprou- .
vent ure perte de 184

La proportion de plomb contenue dans

le plomb d'ceuvre produit par la méme
1.004.330<1.000

1.306.540
quels éprouvent & l'aflinage et au raflinage

une perte de 769 kil. x 0,064

== n6g kil., les-

fonte est

Perte totale pour 100 de plomb con-
tenus dans les matiéres soumises au traite-

Non compris la perte qui a lieu dans la révi-
vification de la petite quantité de litharge passant ,
a cette opération.

Pour 1.000 d’argent contenus dans les
matiéres soumises & la fonte, la perte estde. 37

D'aprés le tableau de la foute, pour
n.084 kil. d'argent entrant dans 1.'3\ fonte, le
plomb d’ceuvre & soumettre & I'affinage ren-
ferme 6.570 kil. d’argent ; donc pour 1.000
d’argent passant 4 la fonte, 'argent & livrer
6.570<1.000

7.084
éprouveront, dans l'affinage et le raflinage,
une perte de g27 < 0,012.

a I'affinage sera

=927 kil., qui

Perte totale, pour 1.000 kil. d’argent
soumis au traitement 38

La perte de 0,038 de I'argent traité ne e rap-
porte qu’a la quantité retenue parles scories qu'on
rejette ‘ou perdue par la volatilisation ; pour avoir
la’ perte totale, sous le rapport économique ,; il

Plomb.

Argent.
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faut y ajouter Yargent contenu dans ceux des pro-
duits de laffinage qui sont livrés au commerce.
Or, sur 7478 kil. d’'argent passant a Vaffinage,
La litharge poire en retient
= Jaune
-— 1‘ouge

Par conséquent, pour g27 kil. d’argent soumis
232 Yaffinage, les produits marchands retiennent
%:9 kil. Ajoutés aux 38 kil. trouvés plus
haut, ils portent & 47'kil. la perte réelle qu'é-
prouve 1 tonne d'argent contenue dans les matiéres
soumises au trartement.

La méthode de traitement de Przibram est un
procédé mixte, intermédiaire entre celui de Tar-
nowitz (fonte avec matiéres désulfurantes, sans
grillage préalable) et le procédé de Vialas ( gril-
Tage , et fonte sans réactif désulfurant ). Pour com-
parer entre elles ces trois méthodes, j'ai évalué
les combustibles employés en calories (1), en adop-

(1) La comparaison établie sur la quantité de calories
dépensée ne serait tout a fait rigourcuse que si des équi-
valents, sous le rapport du pouvoir calorifique, pouvaient
exactement se substituer les uns aux autres; ce qui n’a
pas lien. Cest ainsi, par-exemple,, que pour produire un
effet donné, il faut un poids plus grand de coke ou de
charbon de bois, selon que les circonstances de la fonte,
la forme des appareils, la force des machines’soufflantes ,
la nature du mélange & fondre, sont plus favorables aun
bon emploi de 'un ou de l'autre de ces combustibles. Aux
exemples que cite M. Perdonnet, et dans lesquels un méme
effet exige plus de charbon de bois que de coke, quoique
le pouvoir calorifique du premier soit plus grand , j'ajou-
terai le suivant. Il se rapporte a des essais comparatifs que
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tant, comme Ta fait M. Perdonnet dans une com-
paraison analogue (A4nn., 2°S., T.7):

Pour 1 kil. de bois 2.945 calories.
= 4l de cbarbon de bois. 7.050
= | de houille 6.000 =
= 1 de coke médiocre. . 6.345

Je me suis servi, pour Tarnowitz, des rensei-
gnements publiés par M. Manes ( Ann., 1™ S.,
7. 12). Je rappellerai seulement quon traite
séparément & Tarnowitz des galénes trés-pures et
des schlichs ; que la fonte des galénes produit du
plomb d’ccuvre et des mattes, que celles-ci sont
ajoutées au lit de fusion des schlichs, et que les
mattes de cette derniére opération sont rejetées,
comme étant trop pauvres pour étre traitées avec
avantage.

I'on a faits & Vialas avec ces deux combustibles. Pour les
deux cas le lit de fusion était composé de :

Minerai pesé avant le grillage. . 100,00
Abstrichs et litharge sale. . . . 7,43
Litharge riche. 0,87
Fonds de coupelles

Scories de plomb

Les résultats ont été, pour 100 kil. de minerai :
Au charbon Au coke.
de bois.
kil. kil.
Plomb d’ccuvre obtenu. 59,22 55,73
Combustible consommé. . 55,55 45,60
Combustible pour 100 kil. de plomb. 79,13 69,49

Ainsi il a fallu un moindre poids de coke. On are-
connu en méme temps qu’avec ce dernier combustible, la
perte en plomb était plus grande , mais que le plomb
d’ceuvre était plus pur et plus riche, et que le rendement
en argent était le méme dans les deux cas.
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A Vialas, on a substitué en 1835 T'emploi du
coke & celui du charbon de bois; les renseigne~
ments dont j'ai fait usage se rapportent  I'état ac-
tuel de la fabrication : 100 kilogrammes de schlich
exigent au grillage 86 kil. de houille, et 4 la fonte
37 kil. de coke. La fonte dure moyennement 10
jours; elle s'opere sur 25.000 kil. de schlich, pesés
avant le grillage , auxquels on ajoute 13.000 kil.
de schlamms, dits bourbes ordinaires, 4.000 kil.
de matiéres plombeuses (abstrichs , fonds de cou-
pelles, etc. ),et 12.000 kil. de scories de plomb. Les
bourbes sont préalablement grillées, avec une
consommation de 57 kil. de houille pour 100 de
bourbes soumises au grillage.
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TARNOWITZ,

55,519
134,591

Fonte de galénes Fonte de sehlich.

’
€. .

Grillage. .
Fonte. . .
Grillage. .
Fontel. C ¥
Plomb obtenu. .

Plomb d'ccuvre. . . .|
MallclEeaeprisns, '+, |

Matiéres plombeuses

Fer. .
Scories d'affinage. .

Minerai. . . .
Schlamms, . . . . .
Matte. .

Scories de plomb.

:
i

2¢ Produits. . . . .
Pour 100 kil, de plomb. .

Pour 100 kil. dujmélange.
Mélange trait

Minerai traité. . .

{
{

-
=1
w
z
=
=
=2
A
]
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Q
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©
~

lit de fusion, .
d'activité d'un

fourneau.

1° Composi‘ﬁon du
calories. . . . .

30 Combustibles en
4° Combustibles en

Caldries. . . .
En 24 heures

Fexclus de lacomparaison & établir le traitement
de la galéne en morceaux , de Tarnowitz. La ri-

1) Bois B, charbon de bois GB , houille H, coke CH,
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chesse en plomb de ce minerai le place tout & fait
hors ligne, par rapport aux minerais de Przibram
et de Vialas ; tandis que le schlich de Tarnowitz se
rapproche beaucoup , pour la teneur en plomb,
des minerais de ces deux localités.

Pour la fonte de ce schlich, les nombres du
tableau précédent font ressortir de tels avantages
sous le rapport de I'économie du combustible , de
la simplicité et de la rapidité du traitement, que
si I'on ajoute 4 cela 'économie de toute la main-
d'ceuvre du grillage, on doit croire qu'il y a peu
de localités ou le procédé de Tarnowitz ne puisse:
étre employé avec le plus d’avantage ; mais, en
dehors des résultats numériques du tableau , il se
présente des considérations qui viennent en limiter
Pemploi.

La désulfuration ayant leu par le fer, 1a matte
est un produit essentiel du traitement. Or, cette
matiére, par sa moindre densité et par une cer-
taine propriété d’adhérence, tend beaucoup plus

ue les produits métalliques & rester disséminée
gans la scorie. Cet effet se: produit lors méme

que la composition du lit de fusion satisfait aux
conditions c{)’ une bonne fonte; & plus forte raison
a-t-il lieu toutes les fois qu'il survient un dérange—
ment dansl’allure réguliére et que la sedrie devient
trop basique ou trop acide (1).

(1) A Freyberg, on indique que, sous le rapport du
degré de saturation de la silice,.le Iit .de fusion doit sa-
tisfaire aux conditions suivantes :

A la fonte crue, pour que la séparatlon de la matte ait
lieu et que, d’un autre cdté, ’allure soit bonne sans exi-
ger une trop forte consommation de combustible , il
faut que la scorie soit un silicate intermédiaire entre BS
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Dans le premier cas, la scorie est trop chaude ;
elle est, ala vérité, trés-liquide , mais elle se fige
tres-promptement sur les parois du bassin , ainsi
qu’'a la surface du bain, et laisse déposer soit du
fer métallique, soit des sous-silicates qui retien-
nent des métaux utiles; sa trop grande densité
contribue d’ailleurs & rendre la séparation de la
matte difficile. i

et BS®, et s'approche beaucoup:de la composition B'S 2,

A la fonte de plomb, pou éviter a la fois qu'il ne sg
forme des dépbts dans le %assin , €t que la fusion de [a
silice n'ait lieu aux dépens de oxyde de plomb, le m&-
lange doit produire une scorie qui différe trés - peu du
silicate BS. (Winkler , Procédés métallurgiques de Frey-
berg, 1837.)

Une régle aussi absolue me parait ne gonvenir qu’au cas
ou la scorie est essentiellement composée de silicate de
fer, Les limites qu’elle trace doivent se déplacer, lor:que
la scorie’ contient des bases différentes et qu’il se forme:
des silicates multiples , dont les caractéres de fusibilité ég
de consistance different de ceux des silicates de fer. Glest
ainsi, par exemple, qu’a la température habituelle des
fourneaux a cuivre et a plomb, la chaux tend toujours a
donner 4 la scorie une consistance pateuse et & la rendre
comparable & un silicate de fer d’un degré de saturation
plus élevé. Inversement, un fondant tres-éncrgique peut
donner a un mélange, a grand exces de silice, la liquidité
convenable correspondante A un degré de saturation moins
avancé. Une scorie de Halsbriicke , dont M. Bérthier a
donné lanalyse (Voie séche, t. II, p. 728, n° 15), offre un
exemple trés-remarquable de ce dernier cas. Cette scorie
ne contient que 0,01 d’oxyde de plomb, et cependant la
proportion de silice correspond a la formule BS4 - 2BS3 ;
mais elle contient 0,08 de fluate de chanx.

Ce qui demeure constant, c'ést que les conditions les
plus favorables pour perdre le moins ipossible de matte ot
de métal ne sont pas les mémes pour ces deux cas , €t que
leur production simultanée donne inévitablement lieu ‘&
une perte sur P'un ou sur Pautre de ces produits.

Tome I, 1842. 5
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Dans le second cas, la scorie est trop grasse;
sa consistance est celle du verre en fusion ; elle
exigerait beaucoup de combustible pour avoir une
ﬁqﬁidité convenable : aussi arrive-t-il foujours

welle devient' trop pateuse pour se laisser faci-
?ement traverser par la matte. En outre, dans ce
cas, le nez sallonge outre mesure ; les charges
Hes2endent tres-lentement, et, quoique la silice ne
soit passuflisamment saturée,une partie del'oxyde
de fer se réduit et donne lieu & des dépots qui
retiennent également des métaux utiles; en sorte

ué les deux cas extrémes, relatifs au degré de'
Siration de la silice, conduisent au méme re-
sultat nuisible, & la perte d’une partie de la matte.

Cette perte pourra étre de peu d’importance,
s1 la galene du schlich est pauyre en'argent et
surtout si, comme A4 Tarnowitz, elle ne contient
pas de métaux étrangers autres que le fer. Maig
si Je mélange a fondre contient du cuivre, de Fan-
timoine, etc., Pexpérience prouve que la matte
fetient une proportion de plomb et d’argent d’au-
tant plus forte que ces métaux étrangers sont en
guantigé plus grande., et que le minerai est plus
riche en-argent. Une température élevée ne suflit
pas pour Vappauvrir, comme cela a lieu lors-

gu'elle n’est composée que de sulfure de fer. On
subira dong inévitablement une double perte , ré-
sultant de ce qu'une partie de la matte reste dis-
séminée, et de ce que cetle qu’on aura recueillie
deyra étre retraitée; ce qui aura, en outre, I'in-
convénient de diminner la simplicité du procédé,

On est amené A conclure de ce qui préceéde que
Pemploi du fer dans les fourneaux a cuve n’est en
général avantageux que pour des minerails pauvres
en argent ef,n¢ coniepant pas de métanx étrap~
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gers autres que le fer, et 'on doit sans doute at,
tribuer en partie au procédé méme de Przibram
4 la formation d’une certaine quantitéde matte
qui reste disséminée dans la scorie, les pertes trés-
fortes que j'ai fait connaitre plus haut. Une autre
c’lrconstance y contribue peut-étre aussi : Cest
lusase adopté a Przibram de fondve & poitrine
fgrmee;, du moins est-il certain que cette disposi-
tion a été essayée pour la fonte de plomb & Frey-
beyg, et qu'elle a donné lieu 4 une perte par vo-
latilisation sensiblement plus grande que lorsque
le bassin supérieur s’'avance dans l’avan,t—fdyer.

Les causes de pertes que je viens d'indiquer
pour le traitement de Przibram ne paraissent pas
d'ailleurs, étre compensées par des avantages éco-
nomiques. L'inspection du tableau suffit, en effet
pour montrer que ce traitement se rapproche le
plus de celui de Vialas sous le rapport de la dé-
pense en combustible ; tandis qu’en méme temps
et malgré le grillage du minerai, il donne liexI; z;
u_ne’consommation en fer métallique qui est peu
dl‘ﬂ'e‘rente de celle de Tarnowitz, et correspond &
trés-peu pres & la proportion de fer théoriquement
nécessaire pour désulfurer la galéne avant le gril-
lage(1). Enfin,, pource qui concerne la production
journaliére, les résultats de Przibram sont égale;
ment tFés-inférieurs a ceux de Tarnowitz.

Qum qu’il en soit, je ne prétends pas dire qu’a
Przibram méme, la méthode de traitement ac-
tuellement employée puisse avec avantage étre
remplacée par toute autre. Des essais intelligents

(1) 100 de minerai de Przibram , non grillé i

} grillé, contiennent
40 de plomb, et par conséquent 46 de galéne , dont la dg-
sulfuration exige 10 de fer métallique.
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ont trés-probablement conduit & l'adopter, par
suite de circonstances locales qui mr'échappent,
maissi 'on a d examiner la question suivante: Etant
donné un mineral analogue, pour sa richesse et
la nature des gangues, a celui de Przibr_am ) le
procédé employé dans cette localité es?t-ll celui
qui parait ¢ priori devor étre préféré? — Je
pense que la question ainsi posée ( et cest, en
réalité , la seule dont j'aie eu intérét a m’occuper )
doit se résoudre par Ja négative , et qu'il est plus
avantageux de soumettre de tels minerais & un
grillage auss parfait que possible, pour les fondre
ensuite sans addition de fer métalhque.

69
DESCRIPTION

D'une machine soufllante & colonne d'eau;

Par M. DE MARIGNAC, Eléve-Ingénieur des mines.

atm—

La machine soufflante dont je donne: ci-aprés
la description est employée en Westphalie, dans
I'usine a fer de Veckerhagen , pour le service d'un
haut-fourneau. Elle a été construite en 1832 dans
les ateliers de M. Henschel, & Cassel, ot jai eu
communication des plans joints & cette notice.

Dans'usine de Veckerhagen, il était important
d'utiliser aussi complétement que possible la force
motrice composée d'une chute d’eau de 18 pieds
de hauteur, mais qui ne livre en temps sec que
4o pieds cubes d’eau par minute.

I. Description générale. — Cette machine
(voy. Pl. II, fig. 1, 2, 3) se compose de huit
caisses cylindriques en fonte, superpogges et
disposées de telle maniére que les cylindres % 1,
3,5,7 (fig. 1) versent a la fois Veau dont ils
sont remplis dans lesn” 2, 4, 6, 8 ; tandis que
Tair contenu dans ceux—ci est chassé par un tuyau
général (g) dans un réservoir. Ensuite le mouve-
ment change, et les derniers cylindres versent &
leur tour leurs eaux dans ceux qui leur sont infé-
rieurs. Cet assemblage forme une colonne cylin-
41~iq11e divisée en huit compartiments par descloi-
sons horizontales. Les cloisons (@), formées-de
plaques de fonte, sont percées de deux ouvertu-
res : Vune (b), 4 laquelle est ajustée un tuyau (e),
sert A faire écouler 'eau d’un cylindre dans celul
quilui est inférieur ; Vautre , plus petite (c), pour
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faire passer l'air par le tuyau (/) dans le conduit
général (g). ;

Surles orifices (b) (PL. I11, fig. 1, 2,3)des tuyaux
d’écoulement sont .adaptées des soupapes () sup-
portées par des leviers en fer forgé (s) qui traver-
sent la paroi du cylindre en (i). Ces leviers sont
fixés par des écrous 4 des fourchettes de fonte (k)
qui tournent autour des tourillons (), qui termi-
nentleurs deux branches, et dont les extrémités
sont fixées par des boulons aux tiges verticales (7).
L’ouverture (i) pratiquée dans la paroi du cy-
lindre est fermée par une bande de cuir qui en-
toure la tige (s) ; cette tige est taraudée, et deux
écrous sont pressés contre cette bande de cuir de
maniére & empécher toute fiiite d’eau.

Chaque tuyau a vent (/) (Pl 1/, fig. 1) est 1ié
au conduit (g) par une caisse (0), dans laquelle
sont deux soupapes, 'une(x) pour aspirerlair ex-
térieur pendant que le cylindre correspondant se
vide d’eau, l'autre () s'ouvrant dans le conduit
pour empécher la rentrée de Vair par ce conduit.

Au-dessus des huit cylindres soufflants est un
cylindre distributeur A. Le fond dece eylindre est
relevé en (p) par une caisse d'une hauteur telle
que le flotteur (s); nageant dans le cylindre n” 1,
puisse sy élever de la moitié de son épaisseur.

Outre le tuyau d’écoulement et sa soupape, on
trouve dans le cylindre distributeur un cylindre mé-
tallique (¢) communiquant par un tuyau (r) avec
une caisse (¢). (Voir pour les détails la fig. 4,
Pl. IIi.) Le piston du cylindre (({) , ouvert
par le baut, est lié par unetige & un arc ()
dont le mouvement fait tourner I'axe (v), portant
deux manivelles (w) qui élévent ou abaissent les
tiges (1) des deux manivelles sont disposées’ de
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maniére que 'une des tiges séleve, tandis que
autre s'abaisse : 'action §e ces manivelles sur ces
tiges est opérée par des poulies de friction (2).
ai nommé ces pitces (w) manivelles, mais
'irnprogref’nent. Les tiges (1), sollicitées par le
oids des soupapes, tendent toujours a atteindre
{)eu"r position la plus élevée, en sorte que le poids
dessoupapeset le mouvement deleausuflisent Bour
les élever et fermer les soupapes; mais pour abais-
ser ces tiges il faut une force assez considérable :
pour cela, ces tiges se terminent 4 leur partle's’u—
périeure par une poulie de friction (z) que vient
presser un plan incliné fixé obliquement a 'extré-
mité du bras (w). Pour les deux bras (w) , l'incli-
fiaison de ce plan est en sens contraire, en sorte
que l'un’ abaisse une des tiges (1), tandis que
Vautre permet a la tige correspondante de sélever.

Les leviers (k) des soupapes sont liés alternati-
vement 4 ces deux tiges (1); de maniére que par
le mouvement de la machine les soupapes 1m-
paires gélévent, tandis que les autres s'abaissent,
et réciproquement.

Les axes des secteurs (w) roulent dans des pa-
liers A ajustés dans deux pieces de fonte fixées
aux parois du cylindre supérieur. En outre, le
méme axe (v) porte un balancier B avec un con-
tre-poids G qul produit I'abaissement de 'une des
tiges, tandis que le piston du cylindre (¢) doit
abaisser l'autre et soulever le contre-poids G.

La caisse (¢£) porte & son fond deux ouvertures
munies de soupapes, dont I'une (8) s'ouvre en de-
dans et communique avec le cylindre distributeur
rempli d'eau, dans.leélqel est placée la caisse
T'autre (y) souvre en dehors dans un tuyau .d'é~
coulement (¢), fermant hermétiquement et des-
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sition verticale le marteau qui retombe de lautre
coté en vertn de son poids, et frappe sur Vap-
pendice fixé & la poulie adhérente & 'axe (), qu'il
fait tourner ainsi de go’. Par Ia les tiges () Sont
abaissées et les soupapes ferment Pouverture (y)ét
ouvrent 'ouverture (). A cet instant, le piston duu
cylindre (¢) se trouvant déliveé du poids de la co-
lonnte d’ean inférieure qui remplit le tuyau (&), le
poids G fait tourner le balanecier , monter le piston
du cylindre (g), qui se reniplit d’eau par louver-
tute (B) de la caisse (£), et tourner les leviers (m'),
qui, par le moyen des tiges (1), fogt ouvrir les
soupapes des cylindres n* 2, 4, 6, 8, et fernier
les soupapes de la seconde série.

Alors le flotteur remonte peu A peu, fait totit-
ner la poulie libre et reléve avec elle le marteau
qui atteint la position verticale au moment ot le
flotteur est au plushaut de sa course; mais le mar-
teatt retombe. sur le deuxiéime appendice de la
poulie fixe, qu'il fait tourner en arri¢re de go°, de
ihaniefe & la ramenerdans sa premiére position. Les
tiges () sélévent, la soupape () se ferme (;), se
rouvre; la colonne d’ean contenue dans le tuyau (c)
agit alors de tout son poids sut le piston du cy-
lindre (¢) qui s'abaisse; le poids G est ¢levé,
tandis gue les leviers (w) abandonhent la tige de
la seconde série , dont les soupapes s'ouvrent pour
laissel." écouler les eaux dans les cylindres de la
premiere série. ;

L’eau: consommée s’écoule du dernier eylindre
dans un bassin d’oti elle sort pat un déversoir;
pour faciliter écoulement, Teau du bassin est
maintenue & un niveau inférienr de 3 pieds au
niveau le plus bas que puisse atteindre Yeau dans
le dernier cylindte.
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8i le niveau de l'ean était trop élevé dans %
bassin , 'eau du dernier cylindre n’aurait pas !
temps de s’écouler complétement ; par suite, lors-
que l'avant-bassin y viderait son eau, elle s’y éle-
verait de plus en plus et finirait par monter dans
le porte-vent.

L'expérience a appris qu'on pouvait avec avan-
tage laisser la surface de I'eau dans le bassin s'a-
baisser jusqu’a 6 pouces au-dessous du nivean le
plus bas qu’elle doive atteindre dans ce cylindre,

Les petits dérangements qui peuvent survenit
dans le rentplissage des cylindres se régu]arisent
d’eux-mémes par le jeu de la machine, pourvu que
le cylindre inférienr puisse toujours se vider jus-
qu'au degré convena le.

Si par suite d'un manque d’eau le cylindre dis-
tributeur ne se remplissait pas d’eau complétement
avant le moment ou il doit verser son eau dans l¢
cylindre (1), celui-ci se remplirait plus lentement
que les autres; le flotteur monterait donc plus
lentement; il en résulterait que les soupapes ne se
fermant pas a4 temps, les cylindres paits verses
raient trop d’ean dans les cylindres inférieurs qui
seraient trop remiplis. Dailleurs, le cylindre (¢)
pourrait se trouver a sec, et de I'air s'introduire
sous le piston et empécher le jeu de la machine.

Ainsi, les conditions nécessaires pour une bonne
marche sont :

1° Que le cylindre disttibuteur ne se rémplisse
pas trop lentement;

2° Que le eylindre inféricur ne se vide pastrop
lentement.

II. Des dimensions principales de la machine.
—— Dans les hauts-fourneaux au charbor de bois
la pression du vent est généralement tomnprise
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entre 2 : et 3 : pieds d’eau. On peut prendrela hau-
Reur du remplissage des caisses de 11 pouces; les
variations de pression qui en résultentsont trés-
faibles, au moyen du réservoirservant de régula-
teur. Il est facile de calculer maintenant le nom-
bre des cylindres que I'on peut employer.
De la hauteur de chute totale 151) on doit re-
trancher :
1° Pour s'assurer contre les variations du niveau
supérieur et rendre plus rapide le remplissage du
cylindre distributeur. . . . . . . ... oF 708
2° Différence entre le niveau de I'eau
dans le bassin inférieur et le niveau le
plus bas qu’elle doive atteindre dans le
dermer¥cylinduetaae b alel st cow, Ly Wi/ SNER0
3° Hauteur dont doit se remplir le
dernier cylindre ou de espace qu’oc-
CUPEZe Ve Crrts o apd i Bobi- i (st O 51017

Total, T eI 570

Il reste donc une hauteur H — 1,875, que
Ton doit diviser en un nombre pair de parties, de
maniére & avoir une pression moyenne de 2,5 &
3',5; on aura ainsi le nombre et la hauteur des
cylindres soufflants. Dans cette usine Ia chute d’ean
totale était de 28'; il restait donc 26,125, que
I'on a divisées en huit cylindres d’une hauteur
moyenne de 3',266. Les plus grandes variations
de pression sont comprises entre 2,349 et 4',183.
Si Ton compte pour un dixiéme la résistance due
au passage de I'eau au travers des tuyaux d’écou-
lement , 1l reste encore :

2,023 pour la pression minimum du vent,

2,940 — — moyenne ~ —

3,857 — Maxiunum s

A GOLONNE DEAU. E

Il est important de ne jamais prendr_e trop
rande la hauteur de remplissage des cylindres;
elle ne devrait jamais excéder 15”,'méme pour les
hauts - fourneaux au coke qui exigent une forte
pression de 5 a 6 pieds. :

La section des cylindres dépend de la quantité
d’air que I'on veut lancer. Admettons qu'un haut-
fourneau , marchant au charbon de bois, exige
rarement plus de 1.250 pieds cubes d’air par mi-
nute 4 la pression atmosphérique; si la m:'achme
donne 1o coups par minute et que 4 cylindres
soufllent & chaque coup, le volume souillant de

chaque cylindre devra étre —1%2 = 31P%,2, etla

section sera :19’127 — 3/ pieds carrés ou 35" *,71,
en y a]Outant, 1> 71 pour la section des tuyaux
d’écoulement qui rétrécissent l'espace ,oﬂ"e,rt au
vent; le diamétre des cylindres serait donc 6',7, et

. ; 1250
la quantité d’eau dépensée 5.31,2 ou e 156

pieds cubes par minute.

Section des tuyaux d écoulement.—Elle se cal-
cule d’aprés la quantité d’eau qui doit sfécou]er.par
minute, laquelle est,dans le cas actu.el, de 156 Ple(’iS
cubes, maisil faut avoir égard & larésistance opposée
aumouvement de|’eau par la présence dessoupapes,
et, en outre, i ce que par suite des changements
de sens dans le mouvement de la machine, I'écou-
lement est interrompu dix & donze fois par minute
pendant des intervalles d’environ 3 de seconde.
Aussi a-t-on pris une section beaucoup plus
grande que celle qu'indiquait lle calcul ; ot lear
a donné 19,59 de section et 1’42 de diamétre.
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L'épaisseur de la paroi de fonte de ces tuyaux est
de 0',03, en sorte que leur section extérienre est
de 117,71, Ces tuyaux, partant da fond de chaque
cpisse , doivent descendre jusqy’au-dessous du ni-
veau le plus bas que P'eau doive atteindre dans la
caisse immeédiatement inférieure.

Des tuyaux d'écqulement pour le vent. — Ces
tuyaux doivent laisser couler par minute 1.250
pieds cubes d’air 4 la pression atmosphérique ou

1250 g

2,94 = 1.150 pieds cubes d’air a la pression

7 34
moyenne de 2',94.

Ona donné au conduit général (g) uné section
de 0™ *,757, et-aux tuyaux qui y aménent J'air de,
. . : ore gsy U
chaque cylindpe une section de
ou un diamétre de 0,4g.

II. Pigces relatives aw changement de mou-
dement. — Soit n le plus grand nombre de sou-
papes que V'oma i soulever a la fois, f* la s¢ction
de chaque soupape, ac la pression maximum
quelles supportent, 49',73 le poids d’'un pied
cube d'eau; la force nécessaire pour abaisser une
des tiges liées aux leviers des soupapes, sera
L=n/" (ac) 49,73.

D'apres la disposition des leviers qui agissent
sur ces tiges et la liaison de la tige du piston ¢ 4
Taxe de ces leyiers, la force transmise par ce pis-
tQn_est augplentée -dans le rapport de 1 : 10. Si
T'on augmente la force de - pour les résistances di«
versesgy et s1 on la double encore 4 cause de I'élé-
vation dy contre-poids G, on aura pour la force qui

A COLONNE D'EAU. g

doit produire le mouyement du piston : K =
A

3 10

I n= 15, ff = 1,452, ac = 4,183; donc
L = 1.495 liy,, et K =398'",6; ce qui repré-
sente 8708, Prenons 10 pieds cubes pour plus de
stireté. La hauteur de la colonne d’eau étant de
28 on aura 0"*,36 pour la section du Piston dy
cylindre , et 01,68 pour son diamétre.

L’excursion de ce piston est de 1,5, il s'éleve
cing fois par minute; il consomme donc 2v*,07
d’eau par minute.

La section de la colonne d’eau est déterminée
par la condition que l'eau contenue d?ns le cy-
lindre (¢) Sécoule en % de seconde , durge fixée
pour le changement de sens dans ‘la distribution.

Soient 2 l'excursiop du piston (= 1,5), K sa
section (= 0%,36 ), v la vitesse que prendra I'eay
dans le tuyau d’écoulement, 7 la section de ce

2

hi ,
tuyaw, on aura n:—b—,—; la hauteur dont Veaw
V~

3

; 5 Lk
s'abaissera dans le tuyau d’écoulement sera7,

hk
2g -;—,
mais cette vitesse sera beaucoup diminuée par I'i-
nertie et les résistances hydrauliques; on doit re-
trancher /3 de cette vitesse et prendre v —

donc la vitesse qu’elle prendra serait v:\/

2 ‘/ Lk , 4
3 2w et par consiguent‘ p
Lk 8k

ey 16n'=—77",¢t 71——81 kk— 01,045
"—_"“/2 Bl s Nkl 11 § LA mint 1iise
SN S 5
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On a donné A ce tuyau une section de 07/05 ou
un diametre de 0',25.

La poulie liée a la tige du flotteur a 0,63 de
diamétre.

Le flotteur se compose d’'une pierre de grés de
1,65 de cdté en carré et o',6 d’'épaisseur, son vo-
lume est donc 17+,63; il est contenu par le con-
tre-poids P, de maniére 4 s’enfoncer dans I'eau de
1a moitié de son épaisseur, en sorte que la force
qu'il peut exercer est égale au poids de son demi-

1,63X49,17 £,
e S e T 5
2

Les appendices (@’ a”) fixés 4 la poulie mobile
élevent chacun le marteau de 135°, jusqu'a son
point culminant; ils sont donc éloignés de 270°.

La poulie fixée & Yaxe (q) porte quatre appen—
dices : deux intérieurs (b’ b") aux extrémités d’'un:
mérme axe, destinés & recevoir le choc du mar—
teau, et deux extérieurs (¢’ ¢”) situés & go° de dis-
tance Y'un de l'autre, et & 45° de chacun des ap~
pendices (&' b"); ils sont_destinés & venir frapper
contre une piéce fixe ¢, lorsque la poulie a tourné
de go°. En méme temps le marteau est arrété par
une piéce fixe G, pour que son choc ne tende pas
& détruire les piéces mobiles de la machine.

1V. Effet utile de cette machine. — Lleffet
utile théorique de cette machine est facile & cal-
culer.

La force motrice est le produit de la quantifes
d’eau (g) dépensée par la hauteur de chute H.

L'effet produit est le produit de la quantité
de vent lancé (w) & la pression atmosphérique par
la hauteur d’eau (%) correspondante 4 la pression &

volume d’eau ou i
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wh
7 % q}l ,
or, théoriquement, le volume d’air lancé étant
égal au volume d'eau dépensé multiplié par le
nombre (a) des cylindres soufflants, w == ag, donc
ak

y —-——ﬁ—.

Iei @ = 8, J pression moyenne du vent =
3,85742,033 :
=2 194, etH=28"; done x==0,84,

laquelle il est lancé : donc Yeffet utile x =—

ensupposantqueleventestlancé 4 la pression méme
4 laquelle. la machine le livre, et que le registre
placé dans le conduit d’air est entiérement onvert.
L'effet utile réel de cette machine est donné
par les expériences suivantes, pour I'intelligence
desquelles on doit rappeler que :
1° La hauteur totale de la chute d’eau
ST DR S ariai e J con T i § )
2° La section de chaque cylindre souf-
FiF 1) A ——— 281/ 26
3° La hauteur de remplissage. de cha-
que cylindre. . . s+om b 10,017
4° Capacité de Vespace soufflant de '
chaque cylindre. . . . . .. . 25" g ou a6~
5° Nombre des cylindres soufflants. . 8

Le nombre de remplissage des cylindres a été
mesuré dans ces expériences en comptant avec
une montre i secondes le nombre de chutes du
marteau de Pappareil distributeur.

Le manomeétre était placé sur Vextrémité du
conduit d’air, en arriére du porte-vent en cuir,
qui réunit conduit & la buse. Le tuyau a en cet
endroit 11” de diametre. La distance de ce point
a lorifice de la buse était de 12",

Dans les expériences n°* 1, 6 et 11 le registre
dans le conduit d’air était entiérement ouvert.

Tome I, 184a. 6

28/
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IVota. Le pied employé comme mestte dans cette des-
ctiption est le pied de Hesse.

1 pied

o
7

11 pouces du Rhix.
0m,288.

0m1.,0829.
0m-<.,023890,
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Ces expériences montrent que lorsque le registre
est ouvert pour une pression moyenne de 2,43
& 27,56, cette machine rend un effet de plus
de 60 p. o/o; :

Que lorsqu’on diminue |a quantité d’eau mo-
trice et l’oriﬁzlce de la buse, cet effet peut s'élever
jJusqu’a prés de 7o p. o/o.

V. Frais de construction de cette machine.

th. gr.
1° Pour modéles de diverses ‘pitces. . , 75 »

2° Frais de moulage et de fonte des
diverses piéces en fonte. . . . ... 135
3¢ Frais d’ajustage, forgeage, ete. . . aro
4° Fabrication des diverses parties de
Vappareil disiributeur, et des piéces
en laiton , y compris les matériaux. .
5° Etablissement de la machine, plomb
pour rendre imperméables les join-
tures, etec. . .
6° Frais divers. .

e e e TE o o o 5, 1N

o ot e SEANME ¢ Ao Tal, [T o T RO

. Potalfess 55

En outre, on a employé :
42.336 liv. de fonte,

et 970 liv. de fer forgé.

Je remarquerai seulement, au sfljet de cette
machine, que le principe en parait excellent : en
faisant agir directement la pression de I'eau pour
produire le mouvement de air, on ‘évite beaucoup
de frottements et de fuites d’air ; mais le systéme
employé pour le changement de mouvement me
semble bien compliqué, et Je crois qu’on pourrait
en trouver de beaucoup plus simples.

Dans la mesure de effet utile I'eau consommeée
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n'a pas été mesurée directement, mais calculée
d'aprés les dimensions des cylindres; il est proba-
ble qu'il y aurait quelque chose & y ajouter pour
quelques fuites d’eau , mais ce serait peu (’:le chose.
En oatre, on n'a pas tenu compte de I'eau con-
sommée par le cylindre distributeur (), qui,
dans les expériences précédentes, dévait sélever
4 1 ou 2 pieds cubes par minute. Mais, eny ayant
égard , cela ne diminuerait Veffet utile que de
2 P. ofo environ.
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RESULTATS PRINCIPAUX

Des expériences faites dans le laboratoire de
Clermont (Puy-de-Déme ), pendant [annee
1841; :

Par M. BAUDIN, Ingénieur des mines.

1° Analyse immédiatedes houilles del’ Auvergne
et du Bourbonnais.

Quelques-unes des houilles de I'Auvergne et du
Bourbonnais ont déja été analysées, et lesrésultats
de leur analyse, publiés dans divers ouvrages ainsi
que dans le Traité des Essais par la voie séche
(le M. T'inspecteur général des mines Berthier, cha-
pitre des combustibles ; ainsique dansles Annales
des Mines, 4 livraison 1837, mémoire de M. l'in-
génieur des mines Regnault; 6°livraison 183¢,
iravaux du laboratoire de Clermont , 3¢ k-
vraison 1840, analyse de substances minérales; et
enfin, 6° livraison 1840, travaux du laboratoire de
Clermont ; mais le nombre des houilles étudiées
est relativement encore minime, et de plus les ré-
sultats publiés ne comprennent trés-généralement
ni la densité ni le pouvoir calorifique, données ce-
pendant importantes pour l'industrie.

Il a donc paru intéressant d’entreprendre sur

«es houilles un travail complet-qui permit de pré-

senter, dans un tableau synoptique, tous les résul-
tats de leur étude, sous le rapport de la densité, du
rendement en coke, gaz et cendres et du pouvoir
calorifique. Enfin, commela présence des matiéres




8¢ E3sRRIENCES FAITES DANS LE LABORATOIRE

minérales masque plus ou moins complétement
les résultats relatifs au combustible lui-méme, on
a voulu comprendre dans le méme cadre, les der-
niers résultats déduits de ceux de I'expérience par
une simple proportion pour le coke, le gaz et le
pouvoir calorifique, et déduits pour la densité de
celle observée en attribuant aux matiéres terreuses
leur densité propre, ou, pour plus de simplicité
dansle calcul, en supposant, ce qui s’¢loigne peu de
Ja vérité, une densité (2,60) exactement double de
celle (1,30) de la partie combustible. Cette hypo-
thése réduit la relation
1 o 1—a
DETTE

ar laquelle « étant la proportion de matiéres
minér:ﬁes ou cendres, ¢ leur densité et D la den-
sité observée de la houille, on peut calculer la den-
sité d du combustible supposé par

1 ) (7 1—=
D liRdodl Al
d’ou Y'on tire
d=D— = D.
2

La détermination des cing données enregistrées,
densite, coke, gaz, cendres, pouvoir calorifigue,
s'est d’ailleurs faite avec toutes les précautions indi-
quées dans la voie séche de M. Berthier et, ce qui
est essentiel, sur le méme morceau de houille pour
chaque variété, et de plus on a toujours répété les
expériencesan moins une fois, de facon a n’admet-
tre que la moyenne des deux déterminations con-
cordantes dans les limites d'exactitude que com-
Pporte ce genre de recherches.
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Voici, par bassin houiller, le résultat de ce long

travail :

HOUILLES D’AUVERGNE.

Bassin houiller de Brassac.

RESULTATS CALCULES,

RESULTATS DEXPERIENCES.
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g

Désignation

p-

»
rnoire de 3.p. -

{4 pieds.
rande masse.
[Bitard de 3 pieds.
rande couc. de 8p.

G

1:a Ronzitre,
Grande couche.
B¢ couche de

7¢ couche de 8
Ga

G

Chamas.

p.
7°p.

J17¢ couche de 6

Sole de 3 p.
4¢ conche de

'Le Feu.

concessions
localités.

. . . .Tontaine-duiChien.

1d.

6| Gros-Ménil. . .
Id.

zd.

4| Armois.

1| Charbonnier. .. .|Grande couche,
2| La Combelle, €tc.[Grande touche,

8|La Taupe, etc.
9|Mcdgécoste , elc.

7|Fondary. . . .

, cte.
etc

es-

‘Brioude:

*3IPI0D soN

3

5
1t|Les Barthes, etc

io|La Taupe, etc. .
13| Mégécoste , ete.

12

14| Les Bathes; elc

15| Mégécoste, etc.

19| Lamothe , prés (leiPreissat.

16| Les Barthes; etc

17 | Mdgécoste
18| Les Barth

(1) Coke pulvérulent ou fragmentaire 4 angles
vifs comme la prise d’egsai; cendres grises.
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Ce combustible, véritable anthracite, d’un noir
grisitre & texture mi-schisteuse, mi-vitreuse, n'a
d'autre emploi, pour le menu, que la cuisson de la
chaux; le gros se consomme fort économiquement
dans les poéles domestiques.

. (2) Coke noiratre, fritté pour houillg pulvérn-
lente et métalloide, peu boursouflé pour houille
fragmentaire ; cendres grises.

Eette houille, d'unbeau noir, d’'une textureschis-
teuse peu homogene, dessert spécialement les pe-
tits ateliers de ferronnerie (coutellerie, serrure-
rie, etc.) qui ont besoin de petits et rapides coups
de feu; on lui reproche, pour la forge maréchale,
de manquer de corps et de faire peu de profit.

(3) Coke noiratre fritté en poussiére; métalloide

eu boursouflé, en fragments; cendres grises.

Cette houille, bien qu’analogue au n°(2) est déja
tenue par le commerce pour sensiblement plus
collante.

(4,5) Cokes peu boursouflés, cendresrougeatres.

Ces houilles. passagérement exploitées ne sont
point classées dans le commerce. Elles forment
trés-exactement le passage des houilles 4 coke
fritté aux houilles 4 coke boursouflé ou, en d’au-
tres termes, des houilles séches & courte flamme
aux houilles grasses & courte flamme.

(6,7, 8, 9, 10) Cokes métalloides boursouflés ;
cendres grises pourles n 6, get 10, et rougeatres
pour les n® 7 et 8.

Ces houilles dont la texture est schisteuse, la
couleur d’'un beau noir en masse, mais d’'un brun
trés-prononcé en poussiére, n’ont point de spécia-
lité bien déterminée et servent a la généralité des
usages industriels, aux fours & chaux, 4 la forge ma-
réchale, 4 la grille et au foyer domestique. Elles
seraient trés-propres & la fabrication du coke, n’é-
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tait leur fréquente impureté, due au moins au-
tant au mode de leur exploitation qu’a leur nature
méme. Parmi ces houilles, celle dela Taupe, no 10,
dont la composition se rapprochele plusdesbonnes
houilles maréchalesdeRive-de Gier, (aurendement
en coke de 69 p. 0/0) bien qu’encore trés-notable-
ment plus carbonée, jouit dans le pays d’une
vieille réputation pour le travail de f; forge.

(11,12,13,14,15,16, 17, 18)Cokesmétal?oides
boursouflés ; cendres grisespour les n® 12, 14, 17,
brunes pour le n° 13, rougeatres pour les n% 11,
16, 18, et rouges pour le n° 15.

Ceshouilles dont la texture est schisteuse et peu
homogeéne, la couleur noire en masse, brune 4 1'é-
tat pulvérulent, n’ont point, non plus que les pré-
cédentes, de spécialité bien déterminée. Cepen-
dant elles paraissent étre principalement consom-
mées sur des grilles par les foyers. de verreries,
sucreries , machines & vapeur, etc., préférence
qu’explique leur nature de houille grasse, 4 longue
flamme. Pour la forge maréchale, contrairement &
I'induction que I'on pourrait tirer de leur compo-
sition, ces mémes houilles semblent étre primées
par les hiouilles grasses 4 courte flamme du n° 6
au n° 1o, résultat anomal dont la cause est trés-
probablement dans leur nature généralement plus
1mpure et surtout plus pyriteuse, laquelle se doit
opposer & leur emploi dans le travail du fer.

(19) Coke boursouflé; cendres rouges..

Cette houille, noire en masse, mais trés-brune
dans sa poussiére, houille, d'ailleurs, généralement
chargée de schiste, de lamelles de chaux carbona-
tée et de pyrites, s'éloigne considérablement de
toutes celles qui précédent, placée quelle se trouve
par sa richesse en matiéres volatiles, A la limite des
houilles grasses 4 longue flamme; mais le gise-
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ment en est aussi trés-distjnct, appartenant & un
petit lambeau houiller distant de plus d’un myria-
metre de la formation, proprement dite, de Bras-
sac, a laquelle toutefois 1l semble se rattacher sou-

Bassint houiller de Langeac (Haute-Loire).

Yl i\iarsm!ges. l » I 1,34174,00 26,00

Norhg
des

concessions

tharge.

ou

Poids spécifiques.
Plomb réduit.

Produits volatils.
Poids spécifiques.
Produits wolatils.

Localités.

Résidu a Pincinération.

terrainement.
I
|
|

Désignation des couches.
Plomb réduit de la k-

7,!01|28,x7 I 1,29]72,01 I27,99‘30,32i

(1) Coke meétalloide boursouflé; cendres grises,

Cette houille, la seule exploitée dans le petit
bassin de Langeac, n’a encore donné lieu qua une
¢ofisommation fort restreinte dans les _forses ma-
réchales des environs,

Bassin houiller de la Haute-Dordogne

Nes Qordre.

-Désignation‘
L des

touches.

Noms des conces-
sions oulocalités.
Poids spécifiques.
Résidu & inciné-
Poids spécifique.
Produits: volatils,

Produits volatils.

Plomb réduit.

DL CLERMONT. (o7}

(1) Coke pulvérulent ou fragmentaire a angles
vifs comme Ja prise d’essai; cendres grises.

La houille de Messeix, véritable anthracite d’'un
gris métallifere prononcé, est presque exclusive-
ment employée a la cuisson de Ja chaux et au gril-
lage des minerais de fer. Quelques forgerons du
pays s’en servent aussi par raison d’économie.

(2,3, 4,5, 6,7, 8, g) Cokes métalloides trés-
boursouflés; cendres grises pour lesn® 1, 3, 5, 7,
rougedtres pour les n® 2, 4, 6, 8, g.

Ces houilles, d’un noir éclatant en masse, d’pn
brun prononcé a I'état pulvérulent, d’'une texture
schisteuse peu homogéne, appartiennent par leur
composition a la classe des houilles grasses 4 lon-
gue flamme. Les n*® 2, 3, 4 semblent particuliére-
ment devoir étre propres a la forge, et toutes, sauf
le cas fréquent d'une trop grande impureté, dois
vent étre d’'un bon emploi a la grille.

Dans I'état des choses, elles ne sont exploitées
que sur une trés—petite échelle, et ®’alimentent
que les forges maréchales du pays et quelques
foyers évaporatoires. v

Bassin houiller de Montaigu (Puy-de-Dome).

1 Messeiy. .
2 Singies , D
3 Lempret .| C.nouvelle. | 1,38 70,40
4 Madie. .
5 Prodelles. {3¢ couche. |1,40 |76,80
6 Vendes. .
7 Madie. . .
8 Singles . .|Ginguette.
9, Lempret .|C. de l'air,

| Plomb réduit de la
litharge.

Clydane. 86,244

85,49 114,51
75,00

71,27 | 28,73
69,10 30,90
68,97 31,03
67,28 32,73
66,08 33,92
66,05 33,05
65,14 | 34,86
63,02‘36,92

. |Morilleux.

....
e
12283

.|2¢ couche, |1,27 {69,00

Champlaix. | 1,38 (71,30
1'¢ couche.| 1,31 68,12
1,32 | 68,00
1,35 {62,20

4
- 8

Noms
des
concessions
ou
localités.

Désignation
des couches,

Poids spécifiques.
Produits volatils.

Plomb réduit de la
litharge
Poids si)éciﬁques

Résidu 4 Pincingé-
Produits volatil
Plomb r&duit,

|

1|La_Roche.| »
2| LaVernade.j »

=
w
(=)

52,53}1,26
2388|123

59,80]40,30(5,20
60,40]|39,60(8,70

ey
w
)

(1, 2) Cokes frittés métalloides; cendres blan-
ches voluminenses.

|

" e o
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de la contrée. Elle doit prochainement alimenter
des hauts fourneaux présentement en construction..

(2, 3, 4) Cokes métalloides peu boursouflés;
cendres rongeatres pour le n® (2), grises pour les
nos 3 et 4. De ces houilles, dont la texture est schis-
teuse, la cassure cuboide en grand, la couleur d'un
brun trés-prononcé , surtout pour le n° 4, une
seule, celle de Commentry , est, quant & présent,
lobjet c'une exploitation importante. Appliquée
sur les marchés qui lai sont exclusifs a la généralité
des usages industriels, elle parait étre, sur les
marchés ot elle rencontre les houilles de Brassac
et de St.-Etienne, spécialement recherchée pour
les foyers & grilles et & chandiéres (sucreries, ma-
chines.i vapeur ), les primant trés - 1otablement 2
cet égard , tandis qu'au contraire elle est primée
pour les fours & chaux et les forges maréchales,
par les houilles 4 courte ou & moins longue flamme
de FAuvergne et du Forez.

Ces houilles, que leur couleur brunatre, leur1é-
géreté, Jeur cassure, cuboide en grand, schisteuse
et conchoide en petit , différencient dés le premier
abord des autres houilles de I'Auvergne, sont en
effet les seules qui se classent parmi les houilles
séches a longue flamme. .

D’uh trés-mauvais emploi & la forge, ou, dansla
localité, des raisons de grande écononme peuvent
seules les faire admettre , elles doivent & des con-
sidérations de proximité d’alimenter de nombreux
fours & chaux ; c’est méme I'unique débouché de
leurs menus. Le gros se consomme a la grille et
surtout dans les foyers domestiques , ou sa nature
flambantelerend d’'un emploicommodeetagréable.

A Textrémité opposée de ce méme bassin, vers
Pontaumur, paraissent exister des houillesanthra-
citeuses analoguesa celles de Messeix. Ellesne sont
pointexploitées, etn'ayantpus'en procurer d'échan-
tillon, on ne les mentionne ic1 que pour mémonre.

HOUILLES DU BOURBONNAIS. Bassin houiller de Doyet ( Allier).

Bassin houiller de Commentry (Allier ). Noms
’ des
concessions des

|

Désignalion

|
_|

Noms
des
concessions des

Désignation

litharge,

ou

Poids spécifiques.

Produits volatils.
Produits volatils,
Plomb réduit,

localités. couches: )

Résidu & Yincing-
Plomb réduit de la
Poids spécifiques.

litharge.

ou

Plomb réduit.

couches.

Poids spécifiques.
Poids spécifique,

Plomb réduit dela
Produits  volatils.

Produits volatils.

localités.

| |Doyet . . .|La Souche. | 1,30160,40 |36,60 1,26 | 61,23 38,77
Montvicq. .|Bourdignat.| 1,28160,8739,13 | 3,20 1,26 (59,58 140,42
87,85 1d. Cliauvais. 60,80 {3g.20} 5,30 1,25 158,61 141,39

Bezenet . .| Gde masse. 61,20(38,80 (10,10 |23, 1,25 (56,84 | 43,16

“|Résidu a Tinciné-
g
2
o

x‘Chamblcd. .| Marais. 1,38 |88,40|tr,60] 4,70(31,63 1,33
2|Commentry.| Anienat. 1,27 [60,80|39,20| 2,00|28,07] 1,26|60,00
3|Néris. . . .| Gdc couche. 1,35 165,20{34,80 15,40 |22,91| 1,2558,87 /41,

4\1d.. . . . ,| Ferritres. [1,3r {61,30|37,50] 9,90 23’341 x,z,/||56,7()|43, 4

(1, 2, 3, 4) Cokes peu boursouflés métalloides ;
cendres rougeatres pour les n® 1 et 3, blanches,
volumineuses pour les n* 2 et 4.

Ces houilles, en tout point analogues & celles du
bassin de Commentry (abstraction faite de I'an-

(1) Coke pulvérulent; cendres grises.
Cette anthracite, dont la découverte est de date
toute récente, s’est déja en partie substituée pour
la cuisson de la chaux i la houillealongue flamme
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thracite qui n’a point encore été signalée dans le
Bassin de Doyet), desservent les mémes marchés.

Laderniére, la houille de Bezenet, passe dail-
leurs, comme celle des Ferri¢res, aux houilles
séches & longue flamme.

Bassin houiller de Fins (Allier).

Nomg
des
concessions

localilés,

| 2

couches.

ou

Poids spécifiques.
Poids spécifiqus.

Désignation des
Produits volatils.
Résidu aPincinéra-
lion,
Plomb réduit dela
litharge
Produits volatils.

Plomb réduit.
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Cette houille, bien moins réputée que le n" 4,
occupe un rang déja élevé dans la série des houil=
les grasses & longue flamme. Ce n’est plus une
houille maréchale, mais bien une houille grasse
flambante , plus ou moins propre a la grille selon
sa pureté.

Bassin houiller de Bussiére ld Grue ( Allier).

I‘Montct. e » 1,38 [78,20 {21,80 [ 12,00 | 27,26 | 1,30 {75,23
2 Gabeliers. . . » 1,34 176,50 | 23,50 | 6,30, 29,20 29 | 74,92
3 Deux-Chaises. | Chapette. | 1,48 |81,00 | 1d,00 |26,30 22,35 74,22 |
4 Fins.. . »
5|Noya11'l. il » 1,30 166,25 33,75 | 7,30 26,14 62,49 {3

68,28

i o N
- D e~

TRy » »_ |70.40 (29,60 |51,70

Noms
ou
concessions
des
localilés.

signation des
u a l'inciné -
ration.

couches,
Plomb réduit de la
litharge.

8
=
=
=]
8
3
&
s
e

1,24.154,26 4524

lPoids spécifiques.
Produits volatils.
Pnomb réduit

| Dé
lProcIuits volatils.
" Résid

|

-
o
L~
(=2
N
-
[=]
o
)
ol
(=]
o
"~
o
(=3
o
N
-
o
=]

Bussiere-la-
Grue.

25,59

(1, 2, 3) Coke métalloide boursouflé ; cendres
grises pour les n% 1 et 2, rougeatres pour le n° 3.

Ces houilles, d’'une texture schisteuse, peu ho-
mogeéne , d’'un beau noir en masse, d'un noir bru-
natre en poussiére, sont les seules dans le Bourbon-
nais qui appartiennent 2 la série des houilles gras-
ses 4 courte flamme. Consommées dans un rayon
tres-restreint, elles alimentent des fours 4 chaux,
des forges maréchales et des verreries.

(4) Les résuliats ci-consignés sont empruntés &
la voie séche de M. Berthier.

Cette houille, présentement inexploitée, et
dont on n’a pu se procurer d'échantillon, était ré-
putée de bonne qualité pour la forge; et, en effet
son rendement en coke tend & l'assimiler aux ex-
cellentes houilles maréchales de Rive-de-Gier.

(5) Coke métalloide boursouflé ; cendres rou-
gedtres,

(1) Coke fritté; cendres volumineuses d’un gris
jaunatre.

Cette houille, dont la découverte est de date
fort récente, se classe par tous ses caractéres parmi
les houilles séches 4 longue flamme.

Bassin howiller de Bert (Allier ).

Noms
des
concessions des
ou
localités.

Désignation

volatils.

litharge.

couchies.

Plomb réduit dela
Poids spécifiques.

Poids. spécifiques.
Produits volatiles.

Produits

Pilomb réduit.

Grande

Bert. couclies

-
(43
(=)

64,20|35,80|13y75|23,32] 1,27|58,47

=~
—
o
(25

(1) Coke métalloide boursouflé; cendres tou-
geatres.

Cette houille ; dont I'exploitation a pris ces an-
nées derniéres une assez grande extension, se
rapproche, par sa composition et ses caractéres, de
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celle de Commentry ; c'est, comme cette der-
niére, une houille grasse 4 longue flamme, déja
cependant notablement moins grasse, mais néan-
moins propre comme ellealagrille, etd’'un ep:xp]m
plus ou moins économique, selon la spécialité du
foyer, et aussi selon sa pureté.

De cette revue générale , il ressort :

Que les lambeaux houillers disséminés sur
le sol primaire de I'Auvergne et du Bourbon-
nais recélent dans leur sein la série compléte des
houilles seéches & courte flamme , grasses & courte
flamme, grasses 4 longue flamme et séches a lon-
gue flamme.

Que si aucun des lambeaux pris 1solément
n’offre cette série en son entier, plusieurs en ren-
ferment des portions continues considérables:
ainsi les bassins de Brassac et de la haute Dor-
dogne ont a la fois des houilles séches & courte
flamme, grasses & courte flamme et grasses a
longueflamme, le bassin deFins, des houilles gras-
ses & courte flamme et des houilles grasses 4 longue
flamme; que d’autres lambeaux, ce qui est encore
plus remarquable, en renferment des termes dis-
continus fort distants, méme les termes extrémes:
Ainsi le bassin de Montaigut, ol se trouvent a
une extrémité des houilles séches a courte flamme,
et 4 I'autre extrémité des houilles séches & longue
flamme : ainsi surtout le bassin de Commentry ot
se trouvent & quelque cent métres de distance et
sur une méme lisiere du bassin, I'anthracite de
Chambled et la houille séche & longue flamme
des Ferriéres.

Sans entrer icl, au sujet de ces énormes varia-
tions , dans des discussions géologiques hors de
propos, on ne peut point cependant ne pas faire
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remarquer que ces natures si divergentes des
houilles d'un méme lambeau tendent fortement
4 infirmer les conclusions que I'on pourrait, relati-
vement 4 I'age de quelques-uns de ces bassins,
tirer de la nature de la houille y recélée, et les
doivent tous faire tenir pour contemporains jus-
qu’a preuve contraire, 4 déduire de faits de tout
autre ordre. Encore I'on ajoutera que si, pour 'un
de ces bassins ( Brassac ), la nature des houilles
semble étre dans une dépendance simple de 1'age
des strates et de la présence des roches porphy-
riques subordonnées 4 la formation houillére, le
plus grand nombre semble échapper 4 toute loi
semblable. Ainsi tantot les mémes couches chan-
gent de nature, et parfois changent dans un sens
opposé & I'influence présumée des roches porphy-
riques observables dans leur voisinage (telles, par
exemple, les couches de Fins, qui, au lieu de s’a-
pauvrir, senrichissent en gaz & l'approche de la
célebre roche Noire), tantot on voit le gisement,
qui semblerait réunir toutes les conditions d’exis-
tence d'une certaine nature de houille, usurpé par
la houille de la nature la plus opposée ; tel le gite
de Ferriere (bassin de Commentry), ot se trouve
sur la lisiére du bassin, et presque en compagnie
des roches porphyriques trés-développées, I'une
des houilles les moins carbonées du Bourbonnais.

2° Cokes des mines de Mégécoste, Les Barthes
et Le Few, bassin de Brassac (Haute-Loire).

Ces cokes, essayés a lademande des producteurs
sous le rapport de la pureté, ont donné & I'inciné-
ration les résultats suivants :

Coke de Meégécosté, cendres rougeatres, 16
p- ofo;

Tome I, 1842. 7




981 EXPERIENCES FAITES DANS tE LABORATOIRE

Coke des Barthes, cendres d’un rouge violet,
2§,6 p. 0/o.
Coke du Feuw, cendres rougeatres, 21,2 p. 0/o.
Ces cokes, d’excellente qualité d’ailleurs , lais-
sent beaucoup A désirer sous le rapport de la pu-
reté.
3> Minerais de fer divers.
Ont été essayés pour fer au creuset ‘brasqué
avec 30 p. ofo borax, les minerais cl-apres :
Puy-de-Dome.
Minerai de la Forestie , prés Mauzun. :
Fer oxyde hydraté en couche dans la formation
tertiaire : : {
A donné pour 10 granimes de minerai 4%,73
de fonte ou 47,3 p. ofo. ‘
Minerai de Liowrnat , pres Saint-Sauves.
Fer oxydé hydraté :
A donné pour 10 grammes, fonte 35,20 ou 32
p- o/o.
Basalte de Rochefort présumé trés-ferrugineux ¢
N’a donné pour 10 grammes que fonte 08",39
ou 3,9 p. ofo.
Haute-Loire.
Minerai des houilléres dit Few , fer carbonaté
lithoide :
A donné pour 10 grammes, forte 3,81 ot 38,1
. ofo. _
Minerai de La Taupe, fer hydroxydé et carbo-
naté danps le terrain houiller :
A donné pour 10 grammes, fonte 3,50 ou 35
p. 0/0. : ’
Mineraide Mégécoste, fer hydroxydé et car-
bonaté :
A donné pour 10 grammes, fonte 3,35 ou 38,5

p- o/o.
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Cantal.
Mineraide Trémouille, fer oxydé rouge com-
pacte :
A donné pour 10 gramimes, fonte 4,89 ou /;8,9
. 0/o.
: Minerai de Vendes, commune de Bassignaé .
fer carbonaté lithoide :
A donné pour 10 grammes, fonte 3,63 ou 36,3
p. o/o.
Scorie d'ancienne forge de Tiniére :
A donné pour 10 grammes, fonte 4,21 6u 42,1
P- ofo.

4° Minerai de cuivre d Isserpent (Allier).

Ce minerai, provenant d’'une exploration entre-
prise aux lieux dit les Rocs, commune d'Isserpent
(Allier), et remis au laboratoire par I'explorateur,
M. d’'Orelle, cousiste en une roche de quartz et
stéatite dont la couleur, verditre en masse, mais
maculée de rouge et de bleu, révéle a la fois la
présence des carbonates vert et bleu, et de l'oxy-
dule de cuivre.

On a procédé A la détermination de la richessé
en cuivre par la voie séche et par la voie humide.

Pour l'essai par la voie séche :

10 grammes de minerai ont été mélés a 2o gr.
de flux noir et 1o gr. de borax.

La fusion a donné une scorie rougeitre bien
fondue et un culot de cuivre d’un beau rouge,
lequel a pesé 0%,56.

Dou, teneur du minerai en cuivre, 5,6 p. ofo.

Pour I'essai par la voie humide :

10 grammes de minerai préalablement porphy-
risé, ont été attaqués par 'acide muriatique con=
centré. On a évaporé avec la liqueur d'attaque;
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repris par l'eau acidulée, filtré et précipité le
cuivre par une lame de fer. : ;

Le cuivre recueilli et desséché a pesé 08,58 ;
dou teneur en cuivre 5,8 p. o/o. Résultat parfai-
tement concordant avec celui de l'essai par vole
seche. _

La teneur en cuivre ainsi détermince, on a
voulu étudier Ieffet du lavage sur le mineral.

A cet effet 100 grammes, finement pulvérisés ,
ont été lavés avec soin & Yaugette au 7.

Les 10 grammes, provenant fi.e ce lavage, fon-
dus avec 20 grammes de flux noir et 10 grammes
de borax , comme ci-dessus, ont donné :

Cuivre. . - « + « o - o o - 15,55

Les 100 grammes soumis au lavage tenant 58 80
de cuivre, on voit que ce lavage a fait perdre plus
des deux tiers du métal. )

Dot l'on peut conclure, qu'en raison de la

rande dissémination des parties cgpnfé.re’s dans
la gangue, il est & craindre qu