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LISTE DES ECHANGES AUTORISES

ENTRE LES ANNALES DES MINES ET LES PUBLICATIONS
FRANGAISES ET ETRANGERES.

Les Annales des mines ont été adressées,  titre d’échange, en
1883, aux Sociétés et publications dont les noms suivent :

. — The Journal of the FRANKLIN INSTITUTE, Philadelphie.
. — The American Journal of science and arts. New-Haven.
- — AMERIGAN PHILOSOPHICAL SOCIETY. Philadelphie.
- — Philosophical Transactions ofthe RoyarL S0CIETY OF LONDON.
. — The quarterly Journal of the GEOLOGICALSOCIETY. Londres.
— Minutes of the Proceedings of the INsTiTuTION OF GIVIL
ENGINEERS. Londres.
. — RovaL Irisu Acapemy. Dublin.
- — Atti della Sociera Toscana pr SGIENZE NATURALI. Pise.
— Bibliotheque universelle et Reyue suisse ; partie scienti-
fique : archives des sciences physiques et naturelles.
Geneve.
. — Mémoires de la SocifTE pE PHYSIQUE ET D'HISTOIRE NATU-
RELLE DE GENEVE.
- — SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANGE. Payis.
- — Journal de mathématiques pures et appliquées. Paris.
— Annales de Chimie ef de Physique. Paris.
. — SOCIETE D'ENCOURAGEMENT POUR L'INDUSTRIE NATIONALE
Paris.
. — Journal de Pharmacie et de Chimie. Paris.
. — KAISERLICH-KONIGLICHE GEULOGISCHEREICHSANSTALT.Vz’enne.
. — ROYAL GrOLOGICAL SocIETY OF CORNWALL. Penzance.
. — GEOLOGICAL SURVEY OF GREAT-BRITAIN. Londres.
— RovAL Sociery or EDINBURGH.
. — SOCIETE DE LINDUSTRIE MINERALE. Saint-Elienne.
- — SMITHSONIAN INSTITUTION. Washington.
— Zeitschrift der pEuTsCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT.
Berlin,
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DEUXIEME SEMESTRE DE

OUVRAGES FRANGCAIS.

1° Mathématiques pures.

BODEMER (G.). — Solutions des problémes de mathématiques spé-
ciales proposés au concours d’agrégation depuis 1858 Jjusqu’a
881; par G. Bodemer, professeur agrégé au lycée d’Augouléme.'

2° édition, revue et augmentée. (11654)
Bos (H.). — Eléments de trigonométrie rectiligne & I'usage des
€éleves des lycées et colléges et des candidats aux écoles du
gouvernement, rédigés conformément aux programmes officiels
et contenant de nombreux exercices. (12561)
BoviEr-LAPIERRE (G.). — Eléments de trigonométrie rectiligne
I'usage de 'enseignement secondaire spécial et des écoles nor-
males primaires. : (9546)
Brior (C.). — Eléments de géométrie conformes aux programmes
de I'enseignement scientifique dans les lycées. Théorie. (10870)
BruneL. — Etude sur les relations algébriques entre les fonctions
hyperelliptiques du genre 3. (9828)
Burat (E.). — Traité d’arithmétique & I'usage des éléves des lycées
et colleges et des candidats aux écoles du gouvernement, con-
forme au dernier programme. (:2569)
CANONVILLE (J. T.) et T. Girop. — Géométrie descriptive. Traité
¢élémentaire, théorique et pratique, -conforme aux programmes
officiels de I'enseignement secondaire spécial (3¢ et 4° années) et
de I'enseignement secondaire classique. (12789)
COMBESCURE (E.). — Sur les surfaces dont les lignes de courbure
sont planes dans un systéme seulement. (11685)
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Dupuis (J.). — Tables de logarithmes & quatre décimales, a l'usage
des commencants, disposées & double entrée et revues par J.
Dupuis. Edition stéréotype, contenant les logarithmes des
nombres de 1 & 1000 et les Jogarithmes des sinus et des tangentes
des angles de dix minutes en dix minutes jusqu'd go degreés.

(10925)

GARCET (H.). — Traité d’arithmétique, rédigé conformément au
programme de I’enseignement. (12025)

Girop (F.). — Solutions raisonnées des problémes énoncés dans
le Gours et dans le Traité élémentaire d’arithmétique a l'usage
des lycées et des colldges, de tous les établissements d’instruc—
tion, des aspirants au baccalauréat és scienceset au haccalauréat
spécial. (6gol)

GuicHARD. — Théorie des points singuliers essentiels. (9908)

GuiLmiN (A.). — Cours complet d'algebre élémentaire (n° 1 bis),
conforme au programme de I’enseignement secondaire spécial,
a 'usage des lycées et colléges et de tous les établissements
d’instruction publique, contenant un trés grand nombre d'exer—
cices proposés, théoriques et pratiques. (10708)

HatT. — Emploi des constructions graphiques pour la détermina~
tion rigoureuse des positions des signaux trigonométriques.

(8229)

JaMET (V.). — Note sur le théoreme des forces vives. (10469)

Lucas (E.). — Récréations mathématiques; par M. Edouard Lucas.
T. 2. (Qui perd gagne; les Dominos; les Marelles ; le Parquet; le
Casse-téte ; les Jeux de demoiselles; le Jeu icosien d'Hamilton).

(7680)

PiLiET (J.). — Dessin géométrique, conformément au programme
officiel de 1882. (7815)

Piier (J.). — Préparation aux écoles du gouvernement. Cours

élémentaire de lavis. Lecons professées au lyceée Henri IV et
a I’école Monge. (7816)
STEPHANOS (C.). — Mémoire sur les faisceaux de formes binaires
ayant une méme jacobienne. (7572)
Tables de logarithmes 3 cing décimales pour les nombres de 1 &
10.000 et pour les fonctions trigonométriques de minute en

minute. (13515)

TousEcK (H. E.) — Traité élémentaire d’algébre, a l'usage des

éleves des lycées et des candidats au baccalauréat s sciences:

et aux écoles du gouvernement. {(12715),
Vivor (J.). — Calculs et comptes faits & l'usage des industriels.
(8374)
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2° Physique et Chimie.

AMPERE (A. M.). — Théorie mathématique des phénomenes électro-
dynamiques uniquement déduite de l’experience; par André-
Marie Ampére. of édilion, conforme & la premitre publiée
en 1826. In-8°, 168 p. et 2 planches. (951Ls)

ANGoT (A.). — Traité de physique élémentaire (programme de
lenseignement scientifique dans les lycées et colléges et pro-
gramme du baccalauréat &s sciences). (11923)

BLAREZ (C.). — Histoire des imides. (7623)

Bourerois (L.).— Reproduction par voie ignée d’un certain nombre
dlespéces minérales appartenant aux familles des silicates, des
titanates et des carbonates. (9823)

DEROSNE (C.). — La photographie pour tous, traité élémentaire
des nouveaux procédés. (7676)

DurEAU (G.). — Etude sur Dextraction du sucre-des mélasses.

(10668)

Encyclopédie chimique, publiée sous la direction de M. Frémy,
de DInstitut, directeur du Muséum, par une réunion d’anciens
éleves de I'Ecole polytechnique, de professeurs et d’industriels.
T. 5. Appplications de chimie inorganique. 5° fascicule : le
Verre et le Cristal; par M. J. Hearivaux, sous-directeur de la
manufacture des glaces de Saint-Gobain. In-8°, 1v-534 p. avec
alio fig. et atlas de 26 planches. 5o fr. (7373)

T. g. 1™ section : Chimie biologique ; par M. Duclaux,
maitre de conférences & la Sorbonne. ln-8°, vIIl-go8 p. avec
111 fig. fo fr. (1olhhy)

— T. 6. Chimie biologique et chimie physiologique. 2¢ section.
Chimie des végétaux; par M. Frémy. .° fascicule : Structure
de la plante. In-§°, p. 1 & 156. 5 {r. (10443)

FABRE (J. H.). — Cours de physique, ouvrage rédigé conformément
aux programmes officiels de 1882. (12834)

—— Les Inventeurs et leurs inventions, histoire élémentaire des
principales découvertes dans 'ordre des sciences physiques.

(7697)

Notions de chimie, ouvrage rédigé conformément aux pro-
grammes officiels de 1882. 3 fr. (13601)
GANOT (A.) et G. MANEUVRIER. — Traité élémentaire de physique.
(11225)

GARIEL (C. M.). — Traité pratique d’électricité, comprenant les
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applications aux sciences et a l'industrie, et notamment 2 la
physiologie, & la médecine, & la télégraphie, & 'éclairage élec-
trique, & la galvanoplastie, & la météorologie. (12327)
GossIN (H.). — Cours élémentaire de physique. (8519)
GRrPON (E.). — Cours élémentaire de physique, rédigé conform;é:
ment aux programmes officiels du 2 aodt 188o. (12642)
GroLLET (C.). — L'Electricité, ses applications pratiques. (1 1520)
HospiraLier (E.). — Formulaire pratique de I'électricien. (7425)
IMBERT (A.). — De l'astigmatisme. (8237)
Jacouez (E.). — Dictionnaire d’électricité et de magnétisme éty-
mologique, historique, théorique, technique avec la synonymie
francaise, allemande et anglaise. (12061)
KNAB (C.). — Etude sur les goudrons et leurs nombreux dérivés.
(7443)

LALLEMAND (A.). — Note sur un barométre enregistreur. (8550)
LANGLEBEKT (J.). — Physique. (12061)
LEBLANG (&@.). — Manipulations de chimie, lecons pratiques 3
Pusage aes éleéves des établissements denseignement spécial
professivnnel et primaire supérieur. (151505
PLANTE (G.). — Recherches sur I'électricité. (15203)
PoGGENDORFF (J. C.). — Histoire de la physique, cours fait &
P'université de Berlin; par J. C. Poggzendorff. Traduction de
MM. E. Bibart et G. de La Quesnerie, professeurs agrégés do
l’Universilé\. In-8°, x1v-581 p. avec fig. i % (13681)
PoOIRE { r.). — Chimie. (12920)
RENARD (A.). — Traité des matiéres colorantes, du blanchimeﬁt et

de la teinture du coton, suivi du dégommage et de la teirnture
de la ramie ou chinagrass. (11339)

REVEILLERE (P. E. M.). — Essai sur le magnétisme terrestre.
(12463)

SUTTON (F.). — Manuel systématique d’analyse chimique volumé-
trique, ou le Dosage quantitatif des substances chimiques par
les mesures, appliqué aux liquides, aux solides et aux gaz;
ouvrage destiné aux recherches de chimie pure, & la chimie
pathologique, & la pharmacie, etc. (9770)
Tessier (P.). — Chimie pyrotechnique, ou Traité pratique des
feux colorés. o¢ édition, entierement refondue et augmentée de
quelques nouveaux artifices. (7577)
TONDEUR (C.). — Fabrication des liqueurs sans alambic ni aucun
autre appareil de distillation. (7270)
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Trizve (A.). — Physique moléculaire. (8659)
Troost (L.). — Précis de chimie conforme aux nouveaux pro-
grammes. (11095)
ToureiN (E). — Notice sur le peroxyde d'azote AzO*, Iacide azo-
teux AzO?, et l'acide azotique AzO°HO. (10816)
VAN Looy (H.). — Le Cabinet du Docteur noir, causeries sur la
physique. (9lt85)
ViLie (J.). — Propriétés générales des phénols. (7877)
VioLLe (J.). — Cours de physique. (7277)

3° Géologie, minéralogie, métallurgic.

BELGRAND (E.) et J. R. BOURGUIGNAT. — La Seine. 1. Le bassin pa-
risien aux Ages antéhistoriques : par E. Belgrand, inspecteur
général des ponts et chaussées, directeur des eaux et des égouts
de la ville de Paris. of tirage. Planches et paléontologie, sui-
vies d’un catalogue des mollusques terrestres et fluviatiles des
environs de Paris & 1’épogue quaternaire, par M. J. R. Bour-
guignat. In-4°, g6 pages et 48 planches. (12549)

BeLGRAND (E.). — La Seine. I. Le Bassin parisien aux ages anté-
historiques ; par E. Belgrand, inspecteur général des ponts et
chaussées, directeur des eaux et des égouts de la ville de Paris.
2¢ édition. Texte. (11942)

BrEIcHER, professeur d’histoire naturelle & I'Ecole supérieure de
pharmacie. — Recherches de minéralogie micrographique sur
la roche de Thélod et sur le basalte d’Essey-la-Cote. In-8°, 111
pages et planches. © (12236)

BoURGEAT. — Géologie : Note orographique sur la région du Jura
comprise entre Geneve et Poligny. (1obgo)

campAGNE (E.). — Les Mines, or, argent, fer, cuivre, plomb, étain,
zinc, mercure et platine. (9275}

CoLLADON (D.). — Résumé historique des études géologiques et
des travaux d’excavation entrepris en France et en Angleterre
en vue de Pexécution d'un chemin de fer sous la Manche : Ren-
seignements et détails officiels sur les premiéres études pour la
perforation mécanique et 'aération des longs tunnels par lair
comprimé; Examen des procédés les plus économiques pour le
transport des grandes forces motrices. (9299)

DELAIRE (A.). — Les progrés de la géologie et la Conception de
I'univers. (10909)

DENY (E.). — Etudes sur la fonderie : Recherches expérimentales

\
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sur la chaleur possédée par les fontes et les aciers aux temné
ratures élevées, températures de fusion ; Recherches expérimgs-
tales sur la fusion au cubilct: Fabrication des mouiaves :
fonte malléable et en acier fondu. e
FirAcHOU (J. E.). — Principes de géologie. ((ggaz)
HeLsow (C.). — Notes sur la nature et le gisement du phosphztg
gﬁ crhlz[ulllx naturel dans les départements de Tarn-et-Garonne gt
HirN (G. A.). — Phénomeénes dus & l'action de l’atmosphg'?:l?l)'
les étoiles filantes, sur les bolides, sur les aérolithes. i (—[: 4)
HussoN (F.). — Manuel du poids des fers plats, carrés ron/ds“h
double té et de la tole, précédé d’un traité dé la natm:e et de’la
fabrication des métaux, renfermant une méthode pratique pour
trouver le poids d’un objet déterminé, etc. (10720)
Loc'A{u) (A.). — Recherches paléontologiques sur les dépots t-/er-
tlfures a Milne-edwardsia et Vivipara du pliocéne Inférieut‘ du
département de I'Ain. (12879)
MoreAU (G.). — Laveurs d’or (appareils Bazin), nouveau procé/é)é
de lavage des minerais. (12412)
NouLeT (J. B.). — Nouvelles études sur le gisement quater;}a;?e
de Clermont pres Toulouse, au double point de vue de la palé-
ontologie et de I'archéologie préhistorique. 10 fr. (é.';m)

P1sanI (F.). — Traité ¢élémentaire de minéralogie. (9436)

s e Sy :
h* Mécanique. — Exploilation des mines. — Droit des mines

DE CALIGNY (A.). — Recherches théoriques et expérimentales sur
l.es oscillations de I'eau et les machines hydrauliques & colonnes
liquides oscillantes, avec huit planches, par le marquis Anatole
de Gal.igny, correspondant de I'Institut de France, Académie
d.es ‘scmuces. 1" partie : Oscillations dans les tuyaux, ondes
liquides, phénomenes de succion, fontaines intermittentes, etc
2° partie : Ecluses de navigation, moteurs hydl‘auliques, ma:
chines élévatoires, machines d’épuisement, machines svouﬁ]’antes
et & comprimer l'air, pompes, etc. (9557)

DE':LAUNAY (C.). — Traité de mécanique rationnelle. (132 575)

DEPIERRE (J.). — Monographie des machinesa laver employées ;Ja?ns
le blanchiment, la teinture des fils, écheveaux, chaines, hobines
le blanchiment et la fabrication des toiles peintes. ’ (111165),

FOUGEROUSSE (A.). — La Mine au mineur, monographie des mines

BIBLIOGRAPHIE, VII

de’ Rancié (Ariége); par A. Fougerousse, secrétaire général
adjoint de la Société d’économie sociale. In-8°. 16 p. Paris.
1 fr. (7397)
GERARDIN (A.). — Cours de mécanique expérimentale & l'usage
des éléves de l'enseignement secondaire spécial et des écoles
professionnelles, contenant 181 figures. (13577)
HARRAND (C.) et E. BApois. — Les Ascenseurs hydrauliques pour
bateaux : Notice sur l'ascenseur hydraulique pour bateaux
(systeme Edwin Clark). (12861)
SEYRIG. — Les Ascenseurs hydrauliques. (12951)
TrESCA. — Cours de mécanique appliquée, professé & I’Ecole cen-
trale des arts et manufactures. (8657)

ke Qonsiructions. — Clemins de fer.

Amoupruz (V.). — Assainissement de Paris : Le tout a l’égout
rationnel obtenu par la vidange hydraulique : mémoire pré-
senté A la commission technique d’assainissement de la ville de
Paris. : ' (7284)

BARRE (H.). — Formules et tables numériques destinées a faciliter
et & abréger les calculs concernant la topographie, les routes et
les constructions; par H. Barré et L. Roussel, professeurs a
I'Ecole forestiere. Supplément par H. Barré. In-8°, 5l p. (12546)

BELGRAND. — Les travaux souterrains de Paris; par M. Belgrand,
de DInstitut. Tomes 3 et 4. Premiere partie : les Eaux; premiére
section - les Anciennes eaux; deuxieme section : les Eaux nou-
velles. 2 vol. In-8°. Premitre section, x-783 p. avec fig. et atlas
in-f* de 29 planches; deuxieéme section, viii-fioo p. ayec portrait
de I’auteur, gravures et atlas in-fo. Prix 125 fr. (11642)

Branc (G.). — Grammaire des arts décoratifs. Décoration inté-
rieure de la maison. (9246)

Chemins (les) de fer stratégiques; par un ancien éléve de 1'Ecole
polytechnique. (11180)

FraNcQ (L.). — Communication sur le chemin de fer métropoli-
tain de Paris. (11502

GouriL (F.). — La Perspective expérimentale, artistique, métho-
dique et attrayante, ou I'Orthographe des formes, science
indispensable aux amateurs et artistes, aux photographes, aux
peintres, sculpteurs, etc. ) (6906)

Husson (J.). — 15° édition du tarif des fagons et marchandises de
serrurerie adopté dans tous les ateliers de Paris. (6911)
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LEGER (A.). — Les canaux dérivés du Rhone; un projet plus éco-
nomique. (11769)
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ANNALES
DES MINES.

ETUDE

SUR LE BASSIN DE FUVEAU

ET SUR

UN GRAND TRAVAIL A Y EXECUTER

Par M. VILLOT, Ingénieur en chef des mines.

INTRODUCTION.

L'étude qui va suivre date de I'année 1874 dans sa partie
essentielle. Le travail dont il y est parlé paraissant sur le
point d’entrer dans la phase d’exécution, on a pensé qu'il y
aurait intérét a en justifier les principales données, et ¢'est
la raison qui motive sa publication,

Le bassin lignitifére, dit de Fuveau, qui s'étend pour sa
majeure partie dans le département des Bouches-du-Rhone,
mais qui a occupé une bien plus grande surface, constitue,
avec celui de Manosque et Forcalquier dans les Basses-Alpes,
beaucoup plus récent que le premier, les deux bassins ligni-
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tiféres véritablement importants de la France méridionale.
La position du premier aux portes de notre premier port de
commerce, les facilités que cette situation privilégiée lui
crée, pour les débouchés locaux et extérieurs, la qualité
exceptionnelle de ses produits en tant que lignites et laré-
gularité admirable du terrain qui contient les couches
exploitables, ont depuis longtemps été des éléments sérieux
de développement dans cette région carbonifere. Pour en
donner une idée il suffira de se reporter aux chiffres ci-
dessous qui font connaitre, & différentes époques, en regard
de la production totale de notre pays, celle du bassin des
Bouches-du-Rhone :

PRODUCTION PRODUCTION
des de
Bouches-du~Rhone|la France entitre.

(a). (B).

RAPPORT
ANNEES.

tonnes tonnes
De 1831 3 1840 (moyenne). . . 38.600 2.453.000
De 1841 4 1850 (moyenne) . . . 72,190 4.078.000
De 1851 a 1855 (moyenne) . . . 119.620 5.921.400
De 1856 & 1860 (moyenne) . . . 140.340 7.834.000
1861 148.450 9,395.000
y. 156.300 10.317 000
188,800 10.708 000
190,300 11.201.000
176.800 11.600.000
181.800 12.260.000
191.200 12.739.000
197.000 13.254.000
13.464.000
13.:330.000
13.259.000
15.803 000
47.479.000

19.909:000
91.000.000 (2)

La colonne qui denne le rapport % mentre que: la part

du bassin de Fuveau, dans la production totale du pays, a
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suivi une progression & peu prés comstanument croissante
depuisicinquante ‘ans.

Tandis ‘que ‘dans les autres bassins carboniferes, les
difficaltés de I'exploitation ont cru dams:des proportions
notables & mesure que s’approfondissaient les puits d’ extrac-
tion, par suite de la présence de plus en plus inquiétante,
dans un grand nombre d’entre eux, du grisou, et de la né-
cessité ot Ion Sest trouvé d’affronter et de franchir des
dérangements considérables et mal connus, le développe-
ment dans le bassin & lignite n’a jamais eu & cet égard &
lutter contre des difficultés sérieuses. Ge m'est pas que le
grisou y soit inconnu, mais il ne s’y est présenté ]:usqli’a
présent, que d’'une maniére exceptionnelle et pea inquié-
tamte. ‘Ce n’est pas non' plus que des failles n’accidentent
le terrain, mais elles ne paraissentpas devoir jamais, malgré
Timportance de quelques-unes d'entre elles, ctre la cause
de mécomptes sérieux pour les traverser.

Tliest par contre une difficulté, ‘compensation malheu-
reuse, qui pése sur I'exploitation du bassin des Bouches-
du-Rhone depuis sa mise en activité ‘et cela ayec ume
intensité de plus en plus'marquée et eroissante : ce S9n¢
les quantités @’ eaux formidables.contre lesquelles, dcertains
mometits, les exploitants ont & lutter. L'épuisement danstle
bassin' de Fuveau est donc, et de beaucoup, laquestion qui
tient le plus de place dansiles préoccupations des exploi-
tants ‘et du servicedes mines: qui ‘a la surveillance de ce
bassin.

Le présent ‘travail a pour objet-de faire connaitre d’une
manidre générale les traits caractéristiques qui distinguent
les ‘solutions suceessivement ‘adoptées pour parer aux
dangers créés par-les: venues @eaux, et d'exposer d'une
manitre détaillée celle & laquelle on' S'est-arrété dans ces
derniers temps pour les combattre de la ‘maniére la'plu.s
radicale possible. Préalablement & ces deux chapitres, il
m'a paru intéressant de donner un aper¢u géologique de
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la formation de Fuveau elle-méme, d’apres les travaux du
savant géologue qui s'en est le plus occupé et d’insister sur
les caractéres qui spécialisent cet ensemble au point de vue
du régime des eaux.

GHAPITRE Ie,

S — Apercu sur.la classification géologique du bassin
de Fuveau.

Quand on jette un coup d'eil sur une carte géologique
générale, comprenant le département des Bouches-du-
Rhoéne & une assez grande échelle, la carte de M. Matheron,
par exemple, qui dés 1843 avait parfaitement délimité les
- masses sous des appellations qui ont pu changer sans nuire

a I'exactitude matérielle des limites tracées, on voit se
diriger de I'est & I'ouest la vallée de I’Arc. Elle est limitée
de tous cotés, sauf a I'ouest ou I'étang de Berre termine son
thalweg, par des hauteurs formées, 2 I'exception d’une
lacune de quelques kilometres dont je reparlerai, par des
terrains secondaires marins bien caractérisés qui se pro-
filent en hauteurs plus ou moins abru ptes sous les noms de
chaines de la Fare et de Sainte-Victoire au nord, mont
Olympe & I'est, et chaine de I'Etoile au sud (PL 11, fig.1).

Ce vaste golfe est rempli par un ensemble d’une épaisseur
enorme de dépots, les uns marins, les autres sauméatres ou
d'eau douce; partant chronologiquement du- calcaire &
hippurites (étage Provencien de Goquand ), largement
développé & I'auberge de la Pomme, ces dépots s'élevent
dans la série géologique par des stratifications d’une par-
faite concordance jusqu'a des couches constituant le fond
de la vallée de I’Arc, aux environs des Milles, et qui sont
- formées principalement par des argiles et marnes rougea-
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tres et des poudingues & éléments variés. Ces couches des
Milles sont ce que I'on connait de plus récent dans la vallée
de I'Arc; elles occupent précisément cette lacune de quel-
ques kilomeétres dont je parlais plus haut dans la ceinture
secondaire qui limite au nord le bassin de Fuveau, et qu’on
peut appeler le détroit d’Aix ou des Milles. Elles marquent
le début d’une période de sédimentation qui différe d’une
maniére bien tranchée de la période antérieure : en effet
les couches qui en forment la base reposent en strati-
fication discordante et transgressive sur les assises anté-
rieures jurassiques, néocomiennes ou fuvéliennes, et elles
ont rempli un grand lac au nord de la chaine de La Fare,
entre celle-ci et la chaine du Luberon (Vaucluse).

La formation dite des lignites de Fuveau est comprise
dans ce vaste ensemble,

Avant de I'examiner au point de vue spécial de cette
etude, je donnerai sous forme succincte quelques détails
sur les travaux auxquels a donné lieu sa place dans la série
géologique,

Les auteurs de la carte géologique de France avaient,
comme on le sait, rangé toute cette masse de dépots dans le
miocéne, mais cette opinion n’avait pas tardé & élre battue
en bréche par les géologues provencaux, et depuis longtemps
elle était considérée comme insoutenable. M. Matheron
avait dés I'abord condamnée. M. de Villeneuve (*) dé-
clarait qu’on doit considérer le terrain a lignite de Fuveau
comme antérieur & I'argile plastique de Paris, et I'on syn-
chronisait au cours de paléontologie de I'Ecole des mines
en 1855, les lignites de Fuveau avec les sables de Bracheux
et les calcaires de Rilly. Mais ¢’était encore les rajeunir et
il est incontestable maintenant qu’une partie de ce grand

(*) Description géologique et minéralogique du Var, 1856,
page 197.




10 ETUDES SUR LE BASSIN DE FUVEAU

ensemble représente la partie supérieure du terrain crétacé.
Ce résultat:solidement acquis & la science est dil en totalité
3 M. Matheron, et ¢'esten 1864, &la réunion extraordinaire
de la société géologique, & Marseille, que ce savant apour la
premigre fois donné la publicité & cette déduction capitale
de ses remarquables et persévérantes études. Maintenant
que D'on s'est fait dcette idée; elle n’a plus 'apparence de
hardiesse qu'on a pu étre ‘tout/d’abord disposé & lui attri~
buer. Il n’en‘est pasmoins vrai que, ainsi que ’on peut s’en
assurer (*),ce nlest enquelque sorte que par approxima-
tions successives que le savant géologue de Marseille est
arrivé & formuler le résultat dans ses traits principaux.
Pour ce qui‘est des assimilations de détail, la/question reste
et restera méme longtemps, sinon toujours, ouverte. Et il
résulte aussi de cela, comme des formes de plus en plus
précises qu’a revétues la pensée du géologue précité qu'il
est assez long et fastidieux comme recherches, de condenser
l'argumentation dans ses points:principaux; c’est pour cela
qu’il a paru que le résumé qui va suivre pouvait étre d'un
certain intérét ‘pour les lecteurs deice recueil.

Depuis lecalcaired hippurites, horizon parfaitement bien
connu (partie supérieure du Turonien de d'Orbigny .ou Pro-
vencien de Goquand) jusqu’an terrain sextien contenant les
gypses d’Aix, autre horizon aujourd’hui non 'moins incon-
testé, et que depuis longtemps on synchronise avec cette
partie gypseuse de la série parisienne commengant par les
grés de Beauchamp pour finiraux calcaires de la. Beauce,
I'ensemble des couches en stratification concordante que
I'on rencontre :dans:le bassin de Fuveau, représente néces-
sairement tous les dépots.qui, dans le nord de la France, se
sont :accumulés dans le méme intervalle:de temps. Il ‘suit

(*). Recherches comparatives sur les dépdts fluvio-lacustres des
environs de Montpellier, de 'Aude et dela: Provence. Société d'é-
mulation de Provence, 1862.
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de 1a que cet ensemble ne peut pas ne pas correspondre
successivement avec toutes les divisions' acceptées par les
géologues de tout pays dans la série comprise entre ces
deux limites. Le probléme consistera dans les divisions
logiques et rationnelles & établir dans ce vaste ensemble
afin de réaliser les assimilations terme & terme. La con-
cordance de stratification étant d’ailleurs incontestable sur
une ‘énorme épaisseur, il faudra mécessairement faire un
appel exclusif ou presque exclusif aux caractéres paléonto-
logiques par la comparaison des formes locales avec celles
d’autres lieux ou le synchronisme des étages pourra étre
saisi.

Rappelons d’abord comment se partage en différents
groupes naturels et locaux la série comprise entre le pro-
vencien et les poudingues et marnes rouges de la vallée
de I'Arc. L’assimilation terme a terme avec les groupes
connus suivra cette énumération. ‘

Le groupe qui repose immédiatement sur les hippurites
et dont l'origine est encore marine mais de ‘mer peu pro-
fonde, est I'étage santonien de Coquand, autrement dit la
craie du plan d’Aups; partout ott 'on peut 'observer en
Provence il contient de faibles dépots de lignite que des
tentatives malheureuses d’exploitation ont fait depuis long-
temps connaitre. 1l est caractérisé paléontologiquement par
de nombreux fossiles parmi lesquels I'Ostrea acutirostris
constitue parfois des bancs entiers; elle est accompagnée
par la Rhynchonella diffornus, le Cyclolites elliptica, la
Turitella Coquandiana, la Crassatella macrodonta, la Ja-
nira quadricostata et une foule d’autres. Au-dessus-de ces
bancs encore marins, des eaux saumatres dabord, douces
ensuite, se sont substituées définitiverment aux eaux salées
et ont fait apparaitre des formes nouvelles.

(’est un ensemble de couches marneuses et argileuses
de8o metres d’ épaisseur environ & la Pomme, dont le fossile
le plus abondant est le Melanopsis gallo-provincialis. Le
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nom de valdonnien lui est attribué par M. Matheron (*), en
-ayant soin de remarquer qu’il n'attache & ce-nom, ainsi qu’a
ceux de fuvélien et de vitrollien qu’il adopte également pour
d’autres groupes plus élevés, aucun caractére de généralité
doctrinale, ces noms n’ayant d’autre objet que de faciliter
le discours.

Par-dessus ces strates un paquet de couches essentielle-
ment calcaires, bien qu’elles admettent des intercalations
marneuses et argileuses, est proprement dit le groupe a
lignite ou fuvélien. C’est lui qui renferme en son sein les
bancs de combustibles exploités activement dans le bassin
des Bouches-du-Rhone, et aussi ceux de calcaires argileux
fournissant le ciment si connu sous le nom de ciment de
la Valentine. L’épaisseur totale de ce groupe dépasse

200 métres en y comprenant des bancs de calcaires sur-:

montant la derniére couche de lignite & peu pres inexploi-
table, dite couche de Fuveau ou de Gréasque, du nom des
deux villages qu’avoisine son affleurement. Paléontologique-
ment ils sont caractérisés par une profasion de fossiles que

M. Matheron a en partie décrits, il y a bien longtemps, etau -

milieu desquels on distingue des cyrénes striées formant
des bancs entiers que les mineurs désignent sous le nom
de clovisseux. Des mélanies, des unios et des débris de
carapaces de tortues s’y joignent et donnent a cette faune
Paspect le plus tranché.

Au-dessus, toujours en concordance, mais avec un facies
pétrographique et fossilifére absolument différent, se dé-
veloppent des couches d’abord marneuses bleuatres aux-
quelles se méleront peu & peu pour devenir prépondérants
des bancs de gres et d’argiles. C'est la région des physes
et des cyclostomes. Les bancs de grés sont parfois assez

(*) Recherches paléontologiques dans le midi de la France. (En
cours de publication.)
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durs et assez fins pour servir de meules ; un banc de charbon
(couche de Bidaou) et des bancs de pisolithes, & peu de
distance au-dessus de lui, achévent de donner 4 ce paquet
une physionomie bien reconnaissable. Tout ce systéme se
trouve couronné par un: banc épais et solide de couleur
blanche ou gris clair contenant des graines de Chara, et
qu'on désigne sous le nom de calcaire de la fabrique de
soude, & cause d’'un établissement industriel dont les ruines
se voient & l'ouest de la route d’Aix, et reposent sur ce
couronnement. On peut attribuer & ce nouveau groupe une
épaisseur de 350 métres et lui donner les noms de groupe
des Physes, de la Bégude, de Bidaou. Pour entrer dans la
voie ouverte par M, Matheron et avec les mémes restrictions,

-on ne verrait aucun inconvénient 4 le qualifier de Bégudien.

Sur lui s'appuie un nouveau massif argileux ou gréseux
dans sa partie inférieure, calcaire en assises puissantes au-
dessus, Les argiles grises, roses, bigarrées sont remarqua.-
bles par les restes de reptiles décrits par M. Matheron (*);
les calcaires, par la présence d’une coquille terrestre voisine
des Helix (Lychnus) et que le méme savant a fait connaitre
pour la premiére fois dans son catalogue des corps organisés
fossiles des Bouches-du-Rhone. A ce genre remarquable
sont associés des cyclostomes, des bulimes, des bithynies
et des mélanies, notamment la Melania armata, et enfin des
Paludines, particuliérement la Paludina Beaumontiana.
C'est le groupe dit de Rognac, le Rognacien pourrait-on
dire. Gomme fait intéressant & noter il faut citer la pré-
sence au sein de la partie calcaire de ce groupe de quelques
bancs marneux et de trois petites veines de charbon, qu’on
a tenté de mettre en valeur dans les environs de Chateau-
neuf-le-Rouge. L'ensemble des argiles et de la masse solide
qui les surmonte ne mesure pas moins de 350 meétres

i d’épaisseur, dont 270 & 280 métres pour les argiles.

(*) Mémoires de ('Académie de Marseille, 1869.
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Au-dessus du groupe précédent arrive un nouveau sys-
téme qui a comme composition minéralogique une grande
analogie avec le précédent : argiles et marnes inférieures
admettant des lits de calecaires marneux solides, le tout
couleur rouge foncé, et surmonté d’une trés importante
masse calcaire. Ce groupe parfaitement développé auprés
du petit village de: Vitrolles, a I'est de la.grande voie ferrée
et au nord de la Nerthe, a recu de M. Matheron le nom de
Vitrollien. Il constitue I'un des traits les plus saillants dans
I'orographie de la vallée de I'Arc. D’un point quelconque
de cette vallée, en effet, lorsqu’on observe le massif de
Sainte-Victoire, on voit accolé & mi-hauteur de cette chaine
jurassique un plateau de forme grossiérement ovale qui
semble couronné par une masse abrupte calcaire buttant
contre les flancs de la chaine secondaire. Cette corniche
est ce que 'on-nomme la barre du Cengle; elle n’est pas le
dernier terme de la série stratigraphique accolée & Sainte-
Victoire, mais:les couches qui la surmontent sur le méridien
du village de' Saint-Antonin forment comme une calotte
trés surbaissée, et toute cette masse constitue ce qu’on
appelle la montagne du Cengle. Lorsqu'on la suit de I’ il
vers l'est, on la voit perdre pew & peu son caractére apre et
son aspect d’ouvrage avaneé; les pentes beaucoup plus
douces qui y font suite dans la direction de Puyloubier et
de Pourri¢res sont en effet formées par les étages inférieurs.
A T ouest, au contraire, I’étage vitrollien prend un dévelop-

pement de plus en plus considérable; des barres impor- | '

tantes naissent au sein des: marnes rouges et, traversant,
aux défilés de la Galante et de Langesse, la route de Mar-
seille & Aix, envahissent le plateau formant la rive gauche
de I'Arc. C’est sur une de ces barres, partie supérieure du
plateau d’Arbois, que sont appuyées les culées de Faqueduc
de Roquevafour. M. Matheron cite comme forme spéciale &
ce niveau Physa preelonga et Draparnaudi, Planorbis sub-
cingulatus et Lymnoea obligua. Gest un nouveau terme
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dans cette grande série dont la. classification nous occu-
pera tout & I’heure. Toutefois on reconnait qu’entre lui et
&’ autres calcaires:quile surmontent, en différant pen.comme

aspect et formant la colline du Montaiguet, il y a unpassage

d espéces et une analogie deformes que liexistence\du Stro-
phostoma lapicida, depuis la corniche du Gengle jusque
dans les bamcs supérieurs du Montaiguet accuse dune
maniére trés marquée. Les Bulimus Hoppei et B. Suwb-
eylindricus, la Lymnea aguensis, le Planorbis pseudo-
rotundatus etle Pupa subantiqua sont les espéces qu'on
rencontre le plus fréquemment. dans ces. bancs de Mon-
taiguet. 11 ressort de la que le vitrollien doit éire entendu
de toute cettemasse qui, partant des argiles de Ghateauneuf-
le-Rouge, comprend le Cengle et 1a montagne de Montaiguet.

Toutefois avant d’entamer les poudingues et argiles oc-
cupant le détroit d’Aix ou des Milles on peut distinguer
assez naturellement une derniére assise de calcaire blanc
ou blond dont les tranches se voient aw voisinage de la
route d’Aix prés du pont dit des Trois-Sautets. Les fossiles
que M. Matheron a distingués & ce niveau supérieur qui
courenne la grande masse calcaire du bassin de Fuveau,
sont entre autres la Lymncea Michelini, le Planorbis Ley-
meriei, V' Achatina Marioni, espéce nouvelle voisine de
I’ Achatina Nodoti des environs de: Nogent-sur-Seine.

Tout cet ensemble disparait aux environs d’Aix sous
I'épais manteau des poudingues et marnes: rouges qui lui-
méme plonge sous le terrain A gypse, dont les carriéres des
environs de la ville montrent les banes en exploitation. A
son tour celui-ci s’enfonce sous la mollasse marine.

Ces deux derniers termes de la série classique étant
connus au point de vue du synchronisme, aboerdons, en
prenant toujours pour guide le savantgéologue de Marseille,
la recherehe des assimilations des groupes ci-dessus décrits,
et, supprimant les étapes: successives ainsi que les détails
circonstanciés; donnons surtoutune:idée de la méthode telle
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qu'elle peut étre saisie dans I'ensemble des publications de
M. Matheron.

'Le midi de la France considéré dans son ensemble, Pro-
vence et région pyrénéenne, renfermant en méme temps que
les dépots lacustres & analyser leurs représentants marins
et notamment le plus important d’entre eux, le grand ter-
rain nummulitique, cetterégion doit, semble-t-il, renfermer
le neeud de la question, au' moins pour les grands traits,
et ce neeud sera saisi au contact de la mer nummilitique
envahissant les régions jusqu’alors lacustres, avec le terrain
immédiatement inférieur,

Or & Montolieu, dans I’Aude, sur le versant méridional de
la' montagne Noire, on constate au-dessous du terrain num-
mulitique une succession formée de deux paquets de cou-
ches différentes; le supérieur est constitué par une barre
calcaire d’'une cinquantaine de métres d’épaisseur dans la-
quelle on rencontre un horizon fossilifére de grandes physes
analogues et conienant des espéces identiques i celles
de Iétage vitrollien & la hauteur du Gengle, ou des barres
calcaires (Langesse) contenues dans cet étage. On peut citer
notamment la Physa prisca, extrémement abondante &
Montolieu. On cite aussi le Cyclostoma Braunii. Par-dessous
ce paquet supérieur des argiles sableuses colorées occupent
par rapport & la masse calcaire la position des argiles ru-
tilantes de Chateauneuf-le-Rouge. Cette analogie dans les
formes, cette identité pour quelques-unes, la similitude de
facies autorisent M. Matheron & considérer le groupe de
Montolieu comme synchronique du Vitrollien, et & voir dans
celui-ci ce quil y a de plus élevé dans la série crétacée
des Bouches-du-Rhone. Ce sera I'équivalent de la partie
supérieure et moyenne du garumnien, ce terrain auquel
M. Leymerie, a donné ses lettres de naturalisation dans la
série classique,

Mais si I'on sait assez bien comment débute le Vitrollien
(argiles rouges de Chateauneuf), il est moins aisé d’en fixer
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la limite supérieure sans sortir du bassin. On a dit plus
haut que les formes étaient fort analogues, sur une grande
épaisseur, que le Strophostoma lapicide régnait depuis la
barre du Gengle jusque dans les couches élevées du calcaire
de Montaiguet. 1l y a la une limite douteuse & placer et
cependant, remarquons-le en passant, c’est la limite qu’on
peut appeler capitale : c’est la séparation du tertiaire et du
crétacé dans le bassin lacustre, Je hasarderai plus bas
quelques réflexions & ce sujet.

Ge qui tend dans tous les cas & limiter le champ des
recherches, c’est que les calcaires de Guques ou du pont
des Trois Sautets se rapprochent naturellement, par suite
de 'analogie fossiliféere, du calcaire groséier inférieur du
bassin parisien, ce qui les fait devenir contemporains du
terrain nummulitique pyrénéen. On arrive ainsi & synchro-
niser avec les parties tout a fait inférieures du bassin
parisien (horizon de Bracheux et de Rilly), la partie du
Vitrollien qui se trouve entre la barre du Cengle propre-
ment dite et le calcaire de Cuques, c’est-a-dire ce que
M. Matheron a appelé les calcaires du Montaiguet, assimi-
lation qui se soutient assez bien par I'analogie des formes
organiques.

Avant d’aborder la série descendante, observons que les
marnes, argiles et poudingues rouges de la vallée de I’Arc
placés entre I'étage des gypses et les calcaires de Cuques,
ne contenant point de fossiles, leur dge se trouve déterminé
par leur situation entre le nummulitique lacustre (calcaire
de Gugues) et le sextien, contemporain, en gros, des gypses
parisiens, et qu’on est, dés lors, conduit & les paralléliser
avec les sables de Beauchamp. Remarquons d’ailleurs qu’en
Languedoc, un grand dépot détritique, connu sous le nom
de grés de Garcassonne ou d'Issel, se trouve aussi placé de
la méme maniére entre les gypses & Paléothérium du Mas
Saintes-Puelles et le terrain nummulitique qui S’appuie sur
le versant nord des Petites-Pyrénées et que des lors les

Tome 1V, 1885. 2
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argiles des Milles se trouvent contemporaines de ces gres.

Reprenons maintenant la série descendante et transpor-
tons-nous au-dessous du vitrollien. L’étage de 'Bognac, ou
étage & Lychnus est doué d’une grande extension et 'on
est conduit dés lors & accorder & ce genre une importance
sérieuse au point de vue de la classification, surtout quand
il se rencontre avec d’autres espéces communes. Or dans
la province de Barcelone, M. Vidal, ingénieur au cczrps
des mines d’Espagne, a découvert « dans un seul et méme
gisement (*) » des fossiles contenant des especes ’du ga-
rumnien inférieur de la Haute-Garonne (couches d’Auzas)
et des espéces identiques a celles de l'étage de Bognac,
notamment la Melania armata. Cette coincidence jointe a
Vassimilation déja faite du'garumnien supérieur et moyen
avec les couches du Cengle proprement dites, permet de
mettre sur le méme niveau soit les couches de Rognac a
Lychnus et & Melama armata, soit les couches fl‘ﬂl]?he—
ment marines d’Auzas, soit celles d’embouchure ou d’eau
saumétre’ du garumnien catalan, ces dernieres formant
comme le lien de principe entre les deux types d’eau douce
et de mer franche.

Ici une difficulté déja envisagée plus haut pour I'étage
de Vitrolles Ou placer la limite inférieure de ce qui, dans
la vallée de I'Arc, représentera le garumnien inférieur?

Dans l'énumération des groupes locaux on a vu plus
haut qu’entre le groupe des lignites proprement dit ou
fuvélien et le rognacien, deux termes distinets ont trouveé
leur place, savoir: ce qu'on a appelé I'horizon des physes
et des cyclostomes, formé principalemer.]t de calcaires
bleudtres passant aux gres et argiles, puis au-dessus de
celui-ci, les argiles et grés bégudiens. Or on retrouve des
Lychnus jusque dans I'horizon des physes; d'un autre coté

(*) Matheron, Bulletin de la Société géologique, 1876, page ho1.
Leymerie, Bulletin de la Société géologique, 1875, page b48.
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les: cyclostomes sont nombreux jusque dans les portions
les plus élevées de la barre de Rognac. Somme toute il ne
parait pas y avoir entre les faunes des deux horizons cal-
caires séparés par les grés argileux non fossiliferes de la,
Bégude, une différencebientranchée, et M. Matheron englobe
aujourd’hui tout cet ensemble dans le garumnien inférieur.

Arrivons aux étages fuvélien (lignites) et valdonnien.

Au. dessousdu terraingarumnien d’Espagne on rencontre,
d’aprés M. Vidal, une succession de terrain franchement
marins qui commencent par des bancs & Ostrea larva, O.
aurtcularts et un grand nombre d’autres genres de bra-
chivpodes et d'échinodermes, et qui de proche en proche
en descendant conduit & un horizon tout 3 fait assimilable
a celui qui, en Provence, forme la base de I'étage valdon=
nien. Ge sont des calcaires marneux ou des marnes renfér-
mant avec de nombreuses espéces de Lamellibranches et
de Brachiopodes, les Ostrea Matheroniana; Rhynchonella
difformis, Janira  quadricostata, etc.

Nous reconnaissons' dans cette faune le santonien de
Coquand (partie inférieure du sénonien de d’Oibigny) qui
a la Pomme et au plan d’Aups repose sur le-provencien a
Hippurites organisans. Dés:lors la place du valdonnien et
du fuvélien est toute trouvée : elle correspond au. sénonien
supérieur, y compris la craie de Maéstricht. Le groupe
inférieur (valdonnien) représentera fort naturellement lai
région du sénonien caractérisé en Champagne par les mi-
crasters et les inocérames et le fuvélien se placera aun niveau
de la: craie & Ananchites ovata, Belemmitella mugronaia,
Ostrea vesicularis, etc. de Meudon, en y ajoutant la craiej
de Maéstricht avec laquelle-les chéloniens des bancs voisins;
de la Grande Mine présentent un trait de ressemblanceim-
portant & noter.

On peut résumer A grands: traits la classification de)
M. Matheron de la maniére suivante s
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Qu’on nous permette maintenant les quelques réflexions

SERIE PROVENCGALE. B sulvantes :
SERIE CLASSIQUE 0 g 3 ;
(el gantionblotatesh La classification qui précéde est, on le voit, fondée & peu

prés exclusivement sur des analogies de formes organiques
combinées avec des rapprochements pétrographiques ingé-
nieux, mais tout cela ne s’'impose pas, semble-t-il, & I'es-
( Marnes et poudingues des Milles. (Sabﬁiﬁiﬁ?%éﬁﬁiﬁ‘i;m prit, avec une rigueur déductive et I'éclat de P'évidence, Il

: T ne faut pas s'en étonver outre mesure. On se demande

o o i ki ’z;;;,{’;f,ﬁ;:"z'f_,,’;;’" Pms(‘égncig{femur"‘ méme si cela présente philosophiquement un véritable
o ShaE i) / intérét pour I'école actuelle. On est ici en présence de

o e i S faunes qui, sauf quelques exceptions comme lés Lychnus

Culcatre du Montaignet i Lymnes dguonsin, Mg, oy o {EtSablEade Brachens par exewple, ont un caractére local et ne peuvent offiir
datus. fepicids: avec les séries classiques que des points de contact

Barre du Cengle, | o, FpHe5 Ireionie, Garumaien swpérif  relativewent rares. Les points ou le doute n’est pas
Argiles rutilantes avec argiles de Chateauneuf-le-Rouge.|  Garumnien moyen, pOSSible (limites supérieure et inférieure de la série &
et e eniteR) . classer), comme aussi ceux pour lesquels les déductions

Calcaire ; Lychnus, Cyclostomes, Melania statigraphiques pures participent & I'argumentation (su-

EPAISSEURS
oximatives
dans

appr
lavalléedei’Arc.

Gypse d’Aix. Parisien supérieu,

Terrain sextien.

Vitrollien.

et Ralvdiasteimontics Garumnien infériou perposition du nummulitique sur le vitrollien) sont autant
! : : :

Argiles & 1 Reptiles. de points de repére qu'on peut considérer comme acquis.
ue maintenant il soit impossible en I'état de fixer tel
Gres de la Bégude et calcaires de la fabrique de soude (Chara) Q : p . & € : de_ elete ,Oll
Calcaires a%;z%m o e T S, tel plan de séparation, spécialement celui qui sépare 1'é-
ouche de lignite de . ‘ 5 B

poque crétacée de I'époque teriiaire, I’école actuelle ne
songe plus trop & s’en étonner, puisque il est accepté et
S L Cyrénes striées a profusion, Unios, | Craie de Maésirichi rofessé qu islocati bau 5 =
Caleaire & lignite, { Cyrénes striteed profusion, Deiade Nasrll P que le's disloc ['IOHS sont fréquemment des accl
dents locaux n’ayant point de rapport avec les séparations

des époques, et que I'idée de continuité dans les périodes
Sénonien supéricir) géOl.Oglques, tend' d.e plus en plu§ arégner dans la science.

(Campaniende Coguit Je tiens & garder ici le role de simple rapporteur.

Un dernier mot sur ce sujet : lorsque 'on observe
Turritella Coguandiana. qu'entre le dépot du calcaire de Cuques et celui des marnes

Marnes et calcaires Cyclolites eliiptica. = ; . ;
marneux. Ostrea_aculirostyis. et poudingues des Milles, il Yy 2 eu incontestablement un
Lignite du Plap-d’Aups. Ostrea Matheroniana. ; 3 ;
Rognons de fer carbonaté. | l([);lzq;_z:‘ﬂr?{a. Sk ouvement important de bascule qui a émergé tout le
ynchone liff-rmis, efc., ete. , X 3 :
bassin de I'Arc et fait passer par le détroit des Milles toutes
les eaux du lac de Fuveau, au nord de la chaine de La

Fare ; quand on constate que le nouveau dépdt a com-
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mencé par des conglomérats et des poudingues, indices de
mouvements violents, et a inauguré ainsi une période de
sédimentation n’ayant rien de-commun avec la précédente,
awmoins dans la région considérée, onserait disposé, en
restant fidéle A des idées qui‘régnaient ‘& peu preés sams
partage dans la science, il ya vingt ou trente ans, & croire
qu’on:a saisi 14 le phénoméne qui a mis fin dansmos con-
trées wla période crétacée; lasimilitude de quelques formes
du rcaleaire de Cuques avec d’autres dépots de Saint-Parres
et de Provins, paraitrait de bien minime importance en
regard d'un mouvement de I'écorce pris, on peut le dire,
surclefait, et le calcaire ‘de’ Cuques rentrerait dans la
masse:du'Montaiguet et du Cengle, dont rien comme pé-
trographie et gisement ne semble le détacher. On ne peut
g’empécher de remarquer /ici I'analogie “qui existe, toute
proportion gardée, entre ce cas et celui du terrain nummu-
litique participant au soulévement-des Pyrénées ‘et au
pied duquel les sédiments de'la plaine du Languedoc se
sont 'déposes.

1§ 9, — Oaractéres du “bassin de Fuveau aw pont
deiowe hydrologique.

Si, @aprésiee qui a été'dit plus haut de la composition
des'divers étages du grand lac dans lequel se sont déposées
les couches ‘dont il vient d’&tre parlé, on cherchait & se
faire une idée @ priori'du régime des eaux dans le bassin
qu'elles ont rempli, on serait conduit aux considérations
suivantes :

1’ancienne “vallée ‘de T Arc' est un ‘bassin complétement
fermé ‘aujourdhui par des hautears'de calcaires 'secon-
daives, satifle détroit d’Aix, dont ' at déja parlé; et celui de
Berre, dunem de 1étang ot se jette-encore ‘le cours @ eau
actuel parlequel le bassin a toujours communiqué avec les
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mers contemporaines. On doit considérer comme & peu prés
g¢vident, que les formations anciennes se continuent sous
les deux détroits indiqués, comme des seuils recouverts,
en sorte que I'on @ en réalité I'image d’un bassin grossi¢-
rement ‘elliptique égueunlé vers I'ouest & 'extrémité de son
grand axe, et rempli dedépots alternativement perméables
et imperméables. D’aprés cela il semblerait que le régime
acquifére iqu’on rencontrera ssera icelui des niveauz dua
Nord. Pénétrant par les affleurements des couches per-
méables, les eaux devraient y former des nappes plus.iou
moins horizontales, ayant entre elles une certaine indé-
pendance, et les difficultés de fongage ou d’asséchement
des travaux sembleraient devoir n’étre que cequ’élles
sont fréquemment -en pareil cas, c’est-a-dire 'passage du
niveau au besoin par un cuvelage, puis développement
avec sécurité ‘relative dans 'des étages plus ou moins im~
perméables. Les saisons pluvieuses en pareil casieorres-
pondent & un travail plus considérable des moyens d’ex-
haustion, mais ne compromettent jamais tout ou partie des
travaux. Si considérables que soient en effet les quantités
d’eaux tombées, elles ont pour arriver au fond des travaux
un assez Jong trajet souterrain & parcourir et:les masses
souterraines dans lesquelles elles se déversent enichemi-
nant horizentalement, sont comme un réservoir: commun
dans lequel viennent s’atténuer les fortes crues: provenant
des actions extérieures.

Il.est bien loin d’en étre:ainsi dans la vallée de 1*Are, :ou
pour parler plus rigoureusement dans la partie:de «cette
vallée ou les travaux .des mines ont conduit les: exploitants
a lutter contre les eaux.

Deux raisons peuvent en étre indigquées :

La premiere, c¢’est que les couches de combustiblessont
au sein d'un paquet essentiellement calcaire, quisbien:que
constitué par des roches imperméables en petit est géné-
ralement, perméable .en grand, & cause de mombreuxifen-
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dillements dont les bancs sont souvent sillonnés. Il résulte
de Ia que ce qui tombe d’eaux zénithales sur les affleare-
ments chemine & I'intérieur rapidement.

La seconde et la principale est la présence des cassures,
qui sous les noms locaux de partens ou de mouliéres, ou
sous le nom classique de failles, augmente dans une pro-
portion considérable la faculté de conductibilité des eaux.
Un parten est une simple cassure plus ou moins serrée
sans dénivellation ou avec une dénivellation insignifiante.
Cela est fréquemment une mouliére réduite & sa plus
simple expression.

Les failles remplissent tantot office de barrages, tantot
celui de conduites d’eau. Cela dépend entre autres choses
de I'épaisseur et de la compacité de leur remplissage. Sur
la carte Pl I, qui représente I'assemblage des conces-
sions exploitées dans le bassin, jai figuré sept accidents.
Les trois marqués F, F’, F” ont produit des dénivellations
énormes et dans des directions divergentes.

Ce sont des failles ouvertes plus ou moins, et redoutables
par conséquent au point de vue des eaux ; les autres ont
produit des dénivellations de plusieurs metres, pouvant
aller jusqu’a 25 metres, et sont & peu pres paralléles entre
elles, sauf la derniére qui les coupe d’équerre. Les deux
premiéres £ et / ont un role capital au point de vue des
eaux. Ce sont des failles barrages & I'abri desquelles les
concessions de Saint-Savournin (nord et sud) jonissent
d’une sécurité relative, quant aux venues d’eau, lesquelles
ont leur origine au nord et & Lest.

On doit remarquer que toutes les failles sont situées
dans la psrtie sud du bassin, c’est-a-dire & I'intériear ou
au voisinage d’une sorte de golfe profond, déterminé par
le surgissement du promoutoire secondaire de Regagnas,
sorte d’éperon détaché de la chaine du mont Olympe. On
comprend trés bien que dans la partie du bassin & ligniie
située & I'intérieur ou au voisinage du golfe en question,
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des dislocations ont pu et di prendre naissance, par suite
de la forme méme de ce golfe, aux parois lourmentees,
tandis que dans la vaste étendue qu’occupent au nord de
Regagnas la Grande Concession et les concessions de Trets
et de I"Arc, les couches soulevées sur le dos en arc de cercle
du promontoire par un mouvement simple, ont conservé
une direction & peu prés rectiligne de I'est & I'ouest, en se
moulant largement suv I'éperon secoudaire. Le sud du
bassin peut étre dit la région des failles.

En revanche le nord. & partir de la faille Jean-Louis (/)
et jusqu’a Trets, constitue la région des mouliéres.

Une moulidre est une cassure sans dénivellation du plan
des couches, dont le plan est vertical et qui s'est produite
daus les roches du terrain & lignite. Elles se reconnaissent
A la surface du sol 4 des indices auxquels les mineurs ne
se trompent pas. Sur leur passage toute régularité dans la
stratification disparait ; les bancs sont cassés en blocs
souvent trés gros, et des traces d’effondrement quelquefois
bien marqués les accompagnent. Lorsqu'on chemine par
une galerie de niveau dans une couche de charbon et qu’on
approche d’une moulitre, on Sen apergoit en voyant le
charbon devenir terne et friable au lieu de dur et com-
pact ; les roches encaissantes elles-mémes se modifient
d’aspect; elles sont humides, poreuses, leur cassure n’est
pas vive, Pargile abonde et la couche tend & s’amincir,
toutense déprimant ; il arrive que 'on rencontre des vides,
parfois de véritables grottes plus ou moins remplies de
matiéres de transport; ces grottes sont tantot vides, tantot
pleines; enfin soit sur leurs parois soit dans les fentes des
roches avoisinantes, du calcaire spathique déposé par les
eaux saturées de carbonate de chaux. indique la produc-
tion du phénoméne inverse de la dissolution. Ges partens
de sel sont connus. de tous les mineurs de Fuveau.
Eu pleine mouliére le charbon est remplacé par une
boue noirdtre impropre & tout usage, laquelle indique




26 ETUDES 'SUR LE:BASSIN DE FUVEAU

encore l'emplacement de la couche; parfois cependant
cette couche disparait, non qu’elle ait été relevée -ou ra-
baissée par ‘une  dénivellation, mais parce qu'elle sest
affaissée ;. on passe dessus dans les matitres argileuses de
transport, et I'on continue la galerie de niveau pour re-
trouver. la couche saine et en place, aprés cette.altération
momentanée. L'expérience a démontré depuis longtemps
que les mouliéres diminuent d’amplitude en profondeur et
un certain nombre d’entre elles, par suite de Iappro-
fondissement des travaux, n’existent déji plus dans les
niveaux actuellement exploités.

L'explication du phénoméne des mouliéres a été: donnée
par ‘M. (de Villeneuve, et les observations subséquentes
n'ont fait que la confirmer. Les eaux de surface chargées
d’oxygéne et d'acide carbonique, en pénétrant dans le sol
par les cassures verticales quiont, au début, formé I'axe
de la mouliére, ont oxydé les pyrites répandues dans
toutes les couches de ce terrain, en:particules souvent
presqueindiscernables. Sous l'action de I’acide carbonique
dissout et de l'acide sulfurique naissant, les calcaires ont
éte partiellement dissouts, les carbures d’hydregéne pré-
existant dans le charbon, attaqués et détruits, et cette
action a fini par produire des vides qui ont:amené les
affaissements des couches se propageant jusqu'a la sur-
face; de la I'aspect chaotique et déprimé des affleurements
de mouliéres. Les cavernes ont en pour origine des vides
préexistants, mais beaucoup moins importants. La dissolu-
tion de leurs parois les a agrandies, puis I'entrainement
des parties.argileuses résultant de la dissolution des cal-
caires isupérieurs, les a fréquemment rempliesd nouveaux
des:éléments détritiques qu'on y rencontre toujours. Ces
modifications des couches de combustibles ‘et des ‘roches
avoisinantes ne sont pasi particuliéres an cbassind lignite
de:Fuveau ;isous des formes un peu différentes etiavec des
intensités |plus faibles, tenant.a la quasi-verticalité des
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couches quon y exploite, le bassin de Manosque offre les

les mémes caractéres. Il parait que les combustibles ex-

ploités sur le plateau du Larzac font de méme, d'aprés ce

qu’a bien voulu me dire M. I'inspecteur général de Ner-

ville ; enfin le mémoire de M. Lallemand, sur les lignites
de la Bohéme (Annales des mines, 5° livraison de 1831),

signale I'existence dans la couche de lignite exploitée, de

vastes‘cavités remplies d’argile et de poussiére:de charbon

et /dont la formation et le remplissage me paraissent avoir

une origine tout & fait analogue a celles des Bouches-du-

Rhéne. Sans qu’on puisse dire que les lignites seuls pre-

sentent le phénoméne daltération des mouliéres, il parait
au moins que ¢’est cette nature de combustible quiest la

plus propice & son développement. Il ne serail peut-étre

pas téméraire de penser que cela tient & la. prépondérance
de Poxygéne dans leurs parties volatiles.

On s’explique bien que dans lesparties profondes, les
mouliéres disparaissent par la double raison que:les eaux
y doivent étve dépouillées des eléments oxygénes, ejc que
les: vaviations de niveau de la nappe générale aquifere,
ne descendent pas an-dessous d'une certaine profondeur
sous le sol, passé laquelle les roches sont constamment
baignées | et jamais alternativement mouillées et assé-
chées.

Toute faille doit pouvoir, lorsqu'elle est considérée au-
dessusidu niveau moyen des eaux et qu’elle est assez peu
serrée, donner lieu aux phénomenes d’altération des mou.-
lidres; et ¢’est bien en elfet ce que l'on constate.. Qn vm!;
méme parfois des parties qui me sont en relatlor.l ni
avec une dislocation horizontale, ni avec un rejet.vertical,
et qui constituent ce que les imineurs appellentides: ronds
deimou ; ils sont cansés par une introduction d'eaux:super-
ficielles pénétrant d'une maniére ou dune au.t_r‘e.tdan.s la
mine. Toutefois il est un fait qui doit avoir;sa raison
d'étre etique les travaux ont établi : la véritable mouliére
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coincide toujours avec les dislocations dans le sens hori-
zontal , sans dénivellation, elle y est beaucoup plus
prononcée qu’aux abords des failles, mémes impor-
tantes considérées aux mémes niveaux, et trés souvent
méme les travaux souterrains dépouillent le long des
failles des parties de charbon tout a fait saines. On s’est
demandé si la raison de ce fait n’était pas lantério-
rit¢ des moulires par rapport aux failles ayant permis
a l'action des eaux de s’exercer pendant un temps beau-
coup plus long sur les premiéres que sur les secondes.
Cette antériorité, au moins pour les principales mouliéres
du bassin, a été indiquée par M. de Villeneuve, nou qu’il
y ait rattaché le fait plus haut mentionné, lequel ne parait
pas avoir fixé son attention, mais comme conséquence de
considérations de direction auxquelles il attachait comme
on sait une importance capitale. On peut voir en effet aux
pages 4o4 et 4ob de la Description géologique et minéra-
logique du Var, que les failles et moulieres du bassin sont
rapportées par lui & quatre époques différentes, dont la
plus ancienne dessinerait dans le bassin la direction des
moulieres de Fuveau. En fait, 'examen attentif de la sur-
face, non plus que celui des travaux intérieurs, n’a jamais
permis d’appliquer aux failles ou aux mouliéres les consi-
dérations de rejets de tel ou tel accident par tel ou tel
autre, duquel on peut déduire en général- I'antériorité du
premier par rapport au second. Observons méme que les
expériences de M. l'inspecteur général Daubrée ont établi
que la lot de I'antériorité résultant du rejet n’a pas une
absolue généralité. En fait tout se passe dans le bassin
comme si I'on était en présence d'un vasle craquelage,
dont tous les éléments seraient contemporains,

11 faut donc chercher une autre cause 4 la concordance
des moulieres, avec les joints sans dénivellation, et elle
peut étre celle-ci : ;

Une cassure verticale sans dénivellation suppose néces-
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sairement pour la produire un effort horizontal, soit de
retrait, soit mécanique. 7
Des failles peuvent étre serrées, des joinls sans dénivel-
lation ne sauraient I'étre; ils doivent étre ouverts et laisser
aux eaux un passage généralement facile; il le sera d’au-
tant plus que les mouvements horizontaux gui auront
donné naissance 4 la cassure auront été plus violents,
toutes choses égales d’ailleurs, et que les terrains sur
lesquels ils auront agi auront été plus cassants et moins
gtirables ; le plus ou moins d’ouverture horizontale joue le
role de Pamplitude verticale de la faille. Les calcaires qui
enferment les couches de charbon de Fuveau remplissent
au plus haut degré ia condition de la nature cassante des
couches ; quant aux poussées latérales, elles ont été extré-
mement violentes dans la vallée de I'Arc. Il y a bien long-
temps que MM. Matheron et de Villeneuve ont signalé le
retournement des couches du Tholonet, le long de la mon-
tagne de Sainte Victoire, mais ce phénoméne est loin d’étre
localisé sur la rive nord de I'ancien lac de Fuveau. Le bord
méridional, depuis Mimet jusqu’au dela des Pennes, montre
exactement les mémes retournements des couches lacustres
inférieures ou saumatres du bassin, paraissant plonger
sous le turonien qui lui-méme parait s’enfoncer sous le cé-
nomanien, celui-ci 4 son tour, sous 'aptien, et le tout sem-
blant vouloir passer au-dessous des masses de la chaine
de I'Etoile. Ce phénoméne, sur lequel j’aurai a revenir plus
loin, n’a pu évidemment se produire sans des mouvements
horizontaux considérables ; en dehors des joints devenus
mouliéres, je suis disposé & y voir la raison de la fissu-
ration en masse de tous les calcaires de la vallée de I'Arc.
Les joints ne se révelent parfois que par des suinte-
ments d’ean et font penser & ces fentes révélées par de
simples jeux de lumitre dans les glaces qui ont servi &
M. l'inspecteur général Daubrée dans ses expériences.

(Etudes synthétiques, page 315).
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Pour enfinir avec origine des mouliéres, je diraiencore
un mot de leur direction. On ne peut pasles rapportera une,
ni méme & deux ou trois orientations autour desquelles
elles oscilleraient peu; cependant leur direction est bien
loin d’étre quelconque, etvoici ce qu'on peut dire Depuis
Trets jusqu’si la faille Jean-Louis, c’est-a-dire dans toute
larégion du principal lambeau lignitifére, dite région des
Mouliéres, ces accidents sont & peu prés perpendiculaires &
la direction des couches, ¢’est-a-dire & la direction générale
du promontoire soulevant (moulieres de Trets, des Mi-
chels, de:I'Albinote, etc.); dans le lambeau de Gardanne
ou de la Félicie, on observe la méme perpendicularité
approchée par rapport aux affleurements ou & la direction
soulevante; enfin en s’approchant de la partie du grand
lambeau qui prend la direction nord-sud, on rencontre des
mouliéres qui sont au contraire & pew prés paralléles a la
direction  des couches et & la séparation des terrains sou-
levant et soulevé (moulieres de Prosper et Bonaventure).
Le parallélisme s’explique assez facilement : on comprend
que le soulévement lent ou brusque doive produire des
étirements dans cette direction. Quant & la direction quasi
perpendiculaire, je ne m’en rends pasaussi bien compte,
et cependant c’est incontestablement la. mieux marquée.

Quoi qu’il en soit, les failles pour une faible part, la fis-
suration générale des calcaires et spécialement le phéno-
méne des:mouliéres ont, comme cela a été dit plus haut,
donné an régime hydrologique de la vallée son caractére
spéeial et commandent, comme on va: le voir, le systeme
d’épuisement rationnel & adopter. Les eaux pluviales, au
lieurderse rendre dans les travaux par le cheminement hori-
zontal en partant des affleurements perméables, y arrivent
verticalement et par suite avec soudaineté. Il suit de 1a que,
quelle: que: soit la: puissance mécanique employée. pour
I'exhaustion, les travaux inférieurs aux galeries d’écoule-
ment sont fatalement noyés de temps en. temps,. lors
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des chutes torrentielles qui relévent subitement le plan
d’eau ouy pour parler plus exactement, la surface sou-
terraine. Gette surface n'est autre chose que celle du
cours d’eau souterrain occupant au sein des calcaires fu-
véliens  les parties: profondes de la vallée de I'Arc, ayant
pour niveau inférieur constant le niveau de la mer, pour
toit les argiles de la Bégude qui se relévent au-dessous
de Velaux et de Rognac, pour affleurements multiples
les sources naturelles de la vallée, et pour hauteur, en
divers points, le niveau méme de I'eau dans les puits de
mines. On se ferait évidemment de cette nappe une idée
trés éloignée de la vérité en se la représentant comme
une étendue d’eau & surface continue ; il faut la concevoir
comme un'niveau aquifére dont les innombrables canaux
s'anastomosent entre eux et baignent de tous cotés des po-
lyédres de toutes formes et de toutes dimensions, d’ot ré=
sulte que la surface aqueuse est une trés faible fraction
de la surface hydrostatique du bassin qui la renferme. La
perméabilité' des calcaires est, il faut'le remarquer ici,
trés différente de celle des sables; la premiére est une
perméabilité fragmentaire, la seconde peut étre dite molé-
culaire; cette nature des choses implique forcément des
variations considérables dans le niveau général de la nappe
pour: des quantités relativement faibles de pluie tombée et
d’eaw infilirée. On peut avoir une idée de ces variations de
hauteur par la PL. III qui donne, depuis1868, la hauteur
de- Veau' dans le puisard et, trop souvent, dans le‘puits
principal d’épuisement. On reconnait que, malgré- des:
moyens: d’épuisement qu'on peut dire exceptionnels eu
égard & la production, malgré des galeries d’écoulement’
aux cotes 262 (Gastellane) et 250 (Rocher-Bleu), la recette
du puits Léonie, & la cote 122 metres, soit & un peu plus de
1,00 métres: seulement au-dessous de la grande galerie
d"écoulement a été prise parles eaux quinze fois dansles-
pace de quinze années, que la durée totale d’interruption
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n’a pas 6t moindre de quatre années, en y comprenant le
temps eniployé pour remettre tout en état. Congoit-on une
situation plus intolérable pour une grande exploitation?
En rapportant la quantité d’ean enlevée a la quantité de
charbon extraite, on voit que de 1868 a 1882 inclus on
a pompé de 6 & 3o métres cubes et en nioyenne 16™2.5
pour 1 tonne de charbon sortie, et cela, remarquons-le
bien, sans tenir compte des masses bien plus considérables
qui sortent des galeries. On s’explique ainsi que les frais
d’épuisement aient pu depasser en certaines années 17,30
par tonne, 16 p. 100 des dépenses totales, et encore ces
chiffres de 1,30 et de 16 p. 100 étant calculés d'aprés la
quantité de charbon totale exploit¢e, et une partie plus ou
moins grande de cette quaniité provenant d’'une région
soumise & un régime différent de celui des deux grands
puits servant & I'épuisement, il y aurait lieu de les majorer
sensiblement.

A titre de simple apercu et pour ayoir une idée de la dif-
férence de niveau que peut imprimer a la nappe souter-
raine une pluie importante, citons les chiffres suivants : les
pluies de 100 millimétres en 24 heures ne sont pas trés
rares dans le Midi. Concevons une de ces pluies tombanta
une époque ot déja les réservoirs souterrains sont imbi -
bés et admettons aussi que la pluie. quoique fort abon-
dante, n’a pas eu ce caractére de trombe qui donne de telles
quantités que Iinfiltration n’a pour ainsi dire pas le temps
dese faire (*). 1l résulte des études de M. de Villeneuve (A7-
nales des mines, 1854) que la filtration sous le climat mé-
diterranéen correspond annuellement & une nappe moyenne
de 327 millimeétres de hauteur; c’est & trés peu prés

(*) On peut citer comme exem ple tout récent de ces phénoménes
météorologiques exceptionnels du Midi la pluie qui, dans la nuit
du 26 au 27 octobre 1882, a versé, en six heures, 13g millimétres &
Cannes.
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50 p. 100 de la moyenne annuelle tombée. Admettons
que dans une pluie de 100 millimétres, il n’en passe méme
que 25 p. 100, que 20 p. 100. De quelle hauteur ces 20 ou
25 millimetres vont-ils élever le niveau? Pour le savoir, il
faudrait évidemment connaitre le rapport de la surface liquide
réelle, deduction faite des poiyedres non imbibés, & la sur-
face du terrain absorbant. Or, sans attacher & une fraction
plutdt qu'a une autre I'idée d’exactitude, on peut bien esti-
mer cette fraction & 7, 515, 15 peut-étre. Gela correspon-
drait & des élévations de » & 2™,50; de 44 5 métres: de 10
4 12™,00. Et ce qu’il importe aussi d’observer, ¢est que
la vitesse d*arrivée de ces eaux en un point olt un épuise-
ment sera installé sera bien plus grande, toutes choses
egales d’ailleurs, que si I'on a affaire & des couches de sable
ou de gres, & cause du frottement infiniment plus grand
dans le second cas que dans le premier. On arrive ainsi 4
comprendre ce que fait voir la Pl. I, je veux dire I'am-
plitude du soulévement soudain du niveau moyen de la
nappe souterraine et l'impuissance des engins d’épuisement
les plus considérables.

Je viens de dire : le niveau moyen; il est clair, en effet,
que I'élévation de cette nappe ne se fait pas comme celle
d'une surface qui se déplacerait parallélement & elle-méme,
mais bien comme une surface passant toujours par le ri-
vage de la mer aux embouchures de la vallée et qui, autour
de. cette espéce de charniére, monterait ou descendrait
suivant les saisons; il résulte de 1a que les variations de
haufeur sont d'autant plus grandes que 1'on considére une
section de la nappe plus éloignée de Iembouchure. Dés
lors, plus on considérera des puints & I'est et plus on aura
C.hance de voir une plaie déterminée produire des ascen-
Slons subites d’eau de plus grande awplitude, autrement
dit, plus les mouliéres seront & une altitude élevée et plus
e‘lles seront redoutables. Ge fait si bien connu dans le bas-
Sln recoit, comme on le voit, une explication fort simple.

Tome IV, 1883. o

2]
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1l en est un autre également remarquable que: je- crois
pouvoir rattacher au méme ordre d'idées. J'ai dit plus haut
que le bassin pouvait se partager en deux régions distincles :
celle des failles, au sud, et celle des-mouliéres, au nord.
Quil n’y ait pas de faille dans: toute la partie du: bassin
qui s'appuie avec une direction est-ouest sur' le revers de
Péperon de Regagnas, cela peut s'expliquer par le mouve-
ment trés lent de soulévement de ce promontoire, lenteur
quatteste d’autre part, de la maniere la plus neite, la
transformation des eaux devenues progressivement douces
de salées qu’elles ont été au début; mais pourquoi pas de
mouliéres dans la région de Peypin et de Saint-Savournin?
Ce ne sont cependant pas les joints qui manquent. 1l n'y a
pas de région plus fissurée, a tel point que cette fissura-
tion et les trés nombreux petits ou grands travers-bancs
qu’elle entrainait dans la galerie de roulage étaient la seule
cause pour laquelle, pendant de longues années, les ex-
ploitants, par une économie bien mal entendue, se'sont
refusés A introduire les chevaux dans la mine pourle rou-
lage intérieur, bien qu’il comportit des galeries de 1.200
3 1.500 métres. Les calcaires sont d’ailleurs les mémes que
sur le revers de Fuveau et de Trets.

Laraison de cette absence de mouliéres me parait étre
que la région exclusivement failleuse n’est pas dans le bas-
sin de ’Are, mais bien dans celui de I'Huveaune ou plus
rigoureusement. dans celui du: Merlangon, son affluent. Ge
petit cours d’eau, dont le bassin' de réception est insigni-
fiant, ne saurait donner lieu & une nappe souterraine im-
portante et I'on ne peat trouver 1a les grandes et brusques
dénivellations dépendant, dans la vallée de I'Arc, desphé-
nomeénes que j’ai examinés plus haut. Cette explication pa-
raitra, je I'espére, trés frappante en superposantun plan
des travaux au plan de surface. La faille Jean-Louis fiqui
dessine! le: col séparant les vallées de I'Huveaune:et de
IArc. termine la région des failles et immédiatement
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aprés débute la région des mouliéres par celle de la Du-
breuil (*).

CHAPITRE II,

HISTORIQUE DE L EPUISEMENT.

De I'ensemble des considérations précédentes, il résulte
que le seul systéme pouvant assurer 1’asséchement des tra-
vaux souterrains du bassin de Fuveau, cest celui des ga-
leries d’écoulement. Cette conviction qui aunjourd’hui ne
compterait pas, je pense, un seal récalcitrant, ne s’est pas
établie sans contestation; maintenant qu'on peut la soute-

(*) Pendant l'impression du présent travail a paru, dans ia
2¢ livraison de 1883 de ce recueil, une note de M. I'ingénieur
Lodin, sur certains combustibles de I'lstrie et de la Dalmatie, dont
la situation géologique et les caractéres offrent avee ceux du bas-
sin de Fuveau des points de contact fort intéressants. Ainsi l'on
peut y signaler d’abord l'analogie de position dans:la série:géolo-
gique générale. Il est manifeste que l'étage liburnien de M. G.
Stache représente tout ou partie de la série beaucoup plus com-
plete que 'on trouve en Provence. La coupe transversale de la
vallée de Garpano, donnée 4 la page 217, 0 NOUS VOyORS:Se Suceé-
der de haut en bas la série: terrain nummulitique, caleaires, i -
Chara, couches de Cosina avec veines de lignite, puis enfin
niveau des lignites exploités, le tout reposant sur les bancs :‘;
hippurites, offre avec la coupe déraillée donnée & la pagen 6 dela
présente étude des rapports de similitude trés marqués, aussi mar-
qués qu'on a le droit de I’espérer en comparant deux séries trés
éloignées comme position géographique, et 'une complete, Pautre
atrophice. '

Nous y retrouvons également (pages 219 et suivantes) et d'une
maniére frappante les mouliéres de Fuveau, dans les entonnoirs
du Karst, judicieusement attribués aux mémes causes. Tout y est:
lafracture préexistante et finissantien pointe, la corrosion etil’al-
tération chimique postérieure, les affleurements & ’aspectichao-
tique: et déprimé, les dépdts subséquents: de: calcaire' gpathique
dans les fentes, et enfin ce limon rouge ou jaune (ferra rossa)iqui
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nir en Pappuyant non plus seulement sur des vues, mais
sur des observations, I'étude des faits et une expérience
trop souvent répétée, cela parait tout naturel; il n'en a pas
toujours 6té ainsi, et il ne faul pas remonter & beaucoup
d’années pour trouver un exemple mémorable de la derniére
et considérable erreur commise & ce sujet.

Il ne sera pas sans quelque intérét d'indiquer quelles
ont 616 les formules générales de Iexploitation du bassin
au point de vue des dangers qu'y ont toujours offerts les
gaux. On peut distinguer a cet égard trois périodes assez
distinctes.

La premiére, qui commence au debut méme de I'exploi-
tation, est celle de 1'épuisement sans engin ni galerie : on
fonce des puits inclings dans le plan des couches ou &
travers-bancs et U'on choisit pour cela la partie centrale
d'une branche, ¢est-a-dire d’une partie saine comprise
entre deux accidents, mouliére ou faille. On s'approche
avec précaution et pendant la saison séche des limites de
la branche; généralement et quand le travail a été bien
congu, on perce la mouliére au-dessus de la surface de la
nappe; les eaux de pluie ou de source s'y rendent : cest
un puits d’écoulement. On travaille alors en pendis (chan-
tiers au-dessous de la voie de roulage); puis quand vient
la saison pluvieuse (avril et mai et surtout octobre et no-
vembre), on bataille avec les eaux, on abandonne les pen-
dis, puis parfois la galerie de roulage elle-méme; les tra-
vaux sont noyés : on y rentrera a la saison séche prochaine.

Les choses se passent ainsi jusque vers 1829; vers cetle
&poque, et sous Uimpulsion du service des mines dont les

empite les blocs et qui est évidemment notre argile des mou-
lieres.

Nous ne voyons pas que la considération des directions affectées
par ces accidents ait préoccupé M. Lodin ; il est & croire gue l'on
a principalement affaire aux ronds de mou des mineurs de Fuveau
se présentant sur des dimensions parfois colossales.
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procés-verbaux de visite attestent les conseils, la galerie
Técoulement dite de la Devillire ou de Castellane, est
entreprise a la cote 252,70 pour assécherles travaux de la
Grande Concession; en méme temps ou & trés peu prés
(1850-51), les concessionnaires voisins de Peypin et Saint-
Savournin (Nord) ouvrent & la cote 258,60 la galerie dite
de Valdonne.

1l n’est que juste toutefois de signaler que vers 1824
dans la partie ouest du bassin, sur le grand lambeau de
Gardanne, la vraie solution avait été appliquee avec une
décision remarquable pour I'époque et la localité : une ga-
lerie ’écoulement entreprise & la cote 241 avait été pra-
tiquée pour pouvoir exploiter la partie du terrain utile qui
gétend sur les communes de Gardanne et de Mimet. Cest
sous la protection de ce travers-bancs ou galerie Mallet,
dont la longueur dépassait 400 métres, que tous les travaux
entrepris sur la concession de Gardanne ont pu étre exécu-
tés jusqu’au percement de la galerie Saint-Pierre, y com-
pris tous ceux du puits Félicie qui pendant les dernieres
années n’ont pas laissé de fournir un quantum important.
Foncé verticalement en 1854, jusqu’a la cote 261, ce puits
Télicie a prouvé une fois de plus, lorsqu’on a voulu Fappro-
fondir jusqu’a la grande mine, en 1869-70 (cote 196), que
méme dans les régions en aval du centre Jdu bassin on de-
vait compter sur les difficultés de tout épuisement autre
que I'exhaure naturel.

On marche ainsi sous la protection des ouvrages precités
dans les régions qu'ils desservent (concession de Peypin et
Saint-Savournin (Nord) et Grande Concession), pendant
une dizaine d’années & peine; mais dans la partie nord de
la concession de Gréasque et de Belcodéne la configuration
du sol ne se prétant pas aussi facilement a I'ouverture d’une
galerie & une cote utile, lorsque vers 1838, MM. Michel,
Armand et (¢, désirent donner une plus grande impulsion
aux travaux, on ne voit d’autre moyen d’épuisement qu’'une
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machine importante. L'expérience m'a pas encore appris
I'abseluemécessité des ouvrages d’asséchement naturel. On
place alors(1840) la machine dite du Rocher-Bleu, com-
mandée: pour élever 3 métres cubes parminute d’une pro-
fondeur.de 28 métres, en ne donnant pas plus de 10.coups
par minutes avec une pression de 3 atmospheres. On:es-
pére ainsi, méme dans les hivers pluvieux, « maintenir con-
stamment les travaux & sec». (Voyez Mémoire de'M. Di-
day, Anndles des mines, 1842, page 5). Il est toutefois
carieux de constater que dés-ce:moment il semble que 'on
w'était, pas-sans (concevoir quelques doutes sur Tefficacité
dwmoyen; on manque de décision ‘et de courage, plutdt
que-de perspicacité; on lit, en effet (page 4 du mémoire
précité) : .« Une galerie destinée & -assécher I'exploitation
gue I'on-allait entreprendre, & un niveau plus bas que celui
des anciens-travaux, aurait eu d'ailleurs une trop grande
longueur ;pour que I'on put songer & I'exécuter. » Cest la
longueur-qui effraie, sans quoi on n’hésiterait pas.

Deux années s’écoulent et la preuve est faite : I'excellente
machine du'Rocher-Bleu, qui avait parfaitement réalisé les
effets qu'on attendait d’elle, qui, transportée au puits
Saint-Joseph, rend encore & I'heure qu'il est (1883) des ser-
vices signalés, la machine du Rocher-Bleu est impuissante
et 'on entreprend, en juillet 1842, la grande galerie de
Fuveau ou du Rocher-Bleu, 4 la cote 230,120.

(C*était, pour I'époque surtout, un travail exceptionnel, et
le faitde I'avoir congu et décidé deux ans seulement aprés
le ;placement de la machine d’épuisement qui était déja
une grosse affaire, le fait surtout de Lavoir mené & ‘bien,
fait/certainement grand honneur & la compagnie Michel,
Armand et & son personnel dirigeant. La galerie, poussée
avec mne -activité irréguliere, suspendue méme ‘pendant
quelquertemps, arriva enfin, en février 1848, A rejoindre

le puits m* 15 ou du Rosher-Bleu, aprés avoir cofité
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745.500 francs, dont les & environ afférents auzx puits et
Juneties, ¢ est-a-dire & 1'épuisement! :
Le fonds du puits n° 15 étant & la cote 216 ‘et lavgalem’e
découlement arrivant & le rejoindre & la'cott? 232, on était
pour le moment dans ‘d’excellentes conditions. 'Sous la
protection des 1rois galeries d’exhaure et de la g'rande ma-
chine additionnée d’une plus faible placée au puits Castel-
lane, et.qui provenait des travaux alors' terminés du canal
de Marseille, le bassin voit-son extraction au’gmenter non
sans & coups, et lon arrive ainsi & la suite d’'une nouvelle
période:d I'année 1856. . : il :
La situation & ce moment était la suivante : on acc.eptax‘t
sous le coup de I'expérience I'insuffisance des ‘machines &
un moment donné, mais pendant les longues ‘séc'heresses de
la Provence, on portait avec activité l'exploitation en aval
des galeries d'écoulement ou «de .rOUIage, le. plus bas pos-
sible dans les pendis; tous ces vides formaient peu 4 peu
de vastes réservoirs qu’on abandonnait aux eaux loys des
crues pour remonter Pextraction dans les étages supérrelurs;
on faisait plus : on employait sur une vaste éche]lej le sys-
téme des barrages pour s'affranchir dans une certane me-
sure des venues d’eaux ; ce systéme, qui I.1’a en ‘somme ‘Trien
de spécial aux Bouches-du-Rhone, mérite cependant une
mention, parce qu’il y a été longtem{)s le seul moyen:et
trés généralisé par lequel on parvenaif & atténuer, da.ns
une mesure parfois compléte, L'effet désastre_ux des subxts‘
relevements du plan d’eau. Lorsqu'on voulait: se ménager
des chantiers en arriére des mouliéres percées pendant .la
saison séche, mais. qui menagaient d’inon@er les partfes
moins fissurées et plus rapprochées de T'orifice de soutie,
4 épogque-des pluies, on faisait en avant des Pames re:
doutées un barrage dans la-voie deroulage e{u‘acm(.é: autant
que possible dans un travers-hanc de faille ble,n-s.ohde. C?s
barrages, munis d’une porte en forte toleet:d onﬁc('as dald s
cette porte, le touts’ouvrant d'aval:en amont, étaient: de
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véritables régulateurs pour I'épuisement du capital d’eau
emmagasiné derriére eux.

Cette année 1856 vit s’implanter dans le bassin des
Bouches-du-Rhéne une sociéié puissante qui, achetant une
partie des concessions, puis s’en annexant d’autres par la
suite, ne tarda pas & constituer un centre trés important.
Ce fut un grand bien pour la mise en valeur des richesses
minérales de la vallée de I'Arc. La Société Lhuillier et @e,
plus tard Société anonyme des charbonnages des Bouches-
du-Rhone, sous le coup de nécessités tres graves qui s’im-
poserent a elle deés son début, fut obligée de constituer
fortement son personnel technique, et d’appliquer les pro-
cédés perfectionnés de I'art des mines aux diverses branches
de son exploitation. Au prix d’écoles inévitables dans ses
débuts, elle a été, grice 4 sa puissance financidre, & I'éner-
gie et & la capacité de son personnel, I’artisan principal et
incontestable des progrés accomplis dans le bassin des
Bouches-du-Rhone depuis vingt cing ans.

Dés les premiers mois de I'exploitation de ses conces-
sions, la Société Lhuillier avait 6t¢ frappée de la gravité ex-
ceptionnelle de la question d’épuisement. La Société Mi-
chel-Armand était fixée 4 cet égard. 1l se produisit alors
tout naturellement un projet de fusion entre les nouveaux
venus et les anciens exploitants du bassin. Lidée d’une
grande galerie de rabais était déja dans les esprits; I'admi-
nistration y poussait, aussi accueillit-elle avec empi esse-
ment un projet de fusion qui malheureusement devint
lettre-niorte par suite de défaut d’entente finale. Quoiqu’il
en soit, le probléme de la grande galerie d’écoulement
était posé; si la solution la plus radicale qu’on envisage
aujourd’hui sans apprélension et qui consiste a conduire
les eaux & la mer navait pas é6t¢ dés I'abord considérée
comwe possible, on parlait déja de traverser la chatne de
I'Etoile en partant soit de Roquevaire & la cote 1.5, soit
de la Bourdonniére & la cote 161. On avait aussi étudié
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une galerie partant du point le plus bas des territoires con-
cédés : le moulin du Pont-de-Bouc & la cote 167. L'une
quelconque de ces trois galeries aurait eu une longueur de
6.000 4 7.000 métres et elit colité aux environs de 2 millions.

[’abandon du projet de fusion entre les deux sociétés fit
reléguer au second plan les moyens d’épuisement naturel :
il fallait que la démonstration’ de 1840 se renouvelat sur
une plus vaste échelle.

De cette époque date le placement de la grande machine
Léonie par la Société Lhuillier et C°, et plus généralement
I'inauguration par elle d’une recherche active, incessante
de tous moyens mécaniques ou autres propres en dehors
dela galerie,  lutter efficacement contre les eanx. L’exposé
de la discussion de tous ces moyens constituera & lui seul
un chapitre extrémement intéressant de I'histoire de 'ex-
ploitation lignitifere. Le tableau de I'extraction de cette
société, qui commence en 1856 par 14.000 tonnes, et qui
en 1882 atteint 252.000, montre par cet accroissement
que la Intte avec les eaux a été en somme couronnée de
succes, puisqu'elle a permis ce développement important
dans la production ; mais peut-on dire que ce succes a 6té
complet? Non certainement : le diagramme de la Pl. III le
montre d’'une maniére saisissante. Il y a autre chose : la
question de sécurité n’est pas tout; il y a aussi la question
economique : on congoit que si déplorable que puisse étre
4 un moment donné I'obligation de fuir devant les eanx,
ce pourrait étre, en présence d’une dépense trop considé-
rable pour supprimer ce danger, la seule et unique formule
d’exploitation rationnelle imposée par la situation. 11 faut
done, et c’est ce qu'il sera facile d’établir plus loin, montrer
que non seulement techniquement, mais aussi économique-
ment parlant, on est invinciblement ramené vers la seule
solution logique consistant & profiter du voisinage relatif de
la mer pour y dégorger les eaux. Cest cette conviction qui,
d'abord accepiée par les exploitants du bassin en 1857,
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reléguée ‘an second plan par suite du défaut d’entente,
reprise, sous le coup de la nécessité, avec plus de largear et
une appréciation plus compléte des conditions auxquelles
il fallait satisfaire, préoccupe depuis dix ans, pour la faire
aboutir, le-directeur si compétent et si expérimenté de la
Société - des charbonnages des Bouches-du-Rhéne, & qui
reviendra tout I’honneur de son exécution. Reste & choisir
rationnellement le point de départ et le point d'arrivée
de ce grand travail.

CHAPITRE 111

ETUDE DU TRACE DE LA GALERIE,

§ 1.

Allure des couches exploitables. — Détails divers.

11 a déjh été dit que le terrain de lignite s'oriente autour
d’un promontoire de calcaire secondaire séparant les val-
lées de I’Arc et de 1'Huveaune, entre les villes de Trets et
d"Auriol. Le point le plus occidental de cette chaine est si-
gnalé par Pauberge de lz Pomme, bitie & la croisée des
routes nationales n°* g6 et 8 bis. Les lignes de niveau des
couches, d’abord est-ouest, passent progressivement au
nord-sud, enallant de Trets & Peynier, Fuveau et Gréasque;
elles dépassent méme légérement P'orientation méridienne
pour revenir vers la direction ouest-est, mais avec le
pendage du coté sud. On retrouve les couches exploi-
tables-avec le pendage franchement sud au mord du vil-
lage de Mimet dans la direction de Mimet vers Simiane,
sans atteindre ‘toutefois le méridien de ce dernier vil-
lage, sauf en des réapparitions dont il sera:question plus
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loin."Enfin sur le versant nord de T'ancienne vallée de T’Arc,
tout prés de I'étang de Berre, dans les territoires de La Fare
et deCoudoux, I'étage fuvélien avec son facies et ses fos-
siles propres reparait sous les formations supérieures qui
ont empli la vallée. Des concessions autrefois instituées
sur cette partie du bassin et que des tentatives d’exploi-
tation remontant & quelques années ont donné ‘occasion
d’étudier, ont permis d’y faire des constatations intéres-
santes;au point de vue de la continuité, non pasidu‘terrain
qui renferme les veines de lignite — cette continuité n’a
jamais été imise en doute — mais des couches de charbon
elles-mémes.

Dans le tableau du § 1°, chapitre I, j’ai attribué au
groupe fuvélien une épaisseur de 200 métres. Il est a peine
besoin «de dire que c’est la une épaisseur moyenne. Elle
peut osciller entre 220 métres et 130 métres si 1’on élague
des épaisseurs les plus faibles celles qui sont tout & fait
sur les.bords du bassin et qui seraient encore au-dessous
de 130 métres. L’épaisseur maxima du terrain se présente
comme an pouvait le présumer vers le centre du bassin. Je
donne comme exemple une coupe détaillée qui me parait
avoir été prise aux environs de I'ancien puits du Rocher-
Bleu et qui réalise & peu prés le maximum d’épaisseur
constaté. On voit que sans parler de quelques filets tout a
fait insignifiants, on peut compter sept couches qui sont
dansl'ordre descendant celles que donne le tableau suivant,
lequel fournit aussi divers renseignements intéressants &
connaitre. On doit noter que les chiffres portés & ce tableau
ont négligé & dessein les points trop éloignés des centres
d’exploitation connus ou ceux placés tout & fait sur la lisiére
du bassin ou le caractére tout & fait prépondérant de dépdts
littoraux, sans jeter le moindre doute sur I’assimilation des
couches avec celles qui sont connues dans les régions ex-
ploitées, altére plus ou moins profondément leur épaisseur
et leurs distances respectives.
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DISTANCE EPAISSEUR DE LA PARTIE
VERTICALE DES COUCHES
entre
les comches. Utile. Stérile.
e ——— P — —

Maxim. Maxim, | Minim. | Maxim. | Minim

NOMS DES COUCHES.

Mine de Fuveau ou de 3
Gréasque 35 0,45

de Deux-Pans. . .

de 'Eau. .

du Gros-Rocher. .

de Quatre-Pans. .|, . . ..
Mauvaise-Mine. + . . . ,

Grande-Mine

Ge tableau montre que la couche inférieure ou Grande-
Mine est toujours exploitable; que les trois qui la sur-
montent le sont parfois et cela arrive dans Pordre de fié-
quence descendant suivant : Quatre-Pans, Gros-Rocher et
Mauvaise-Mine. D'une maniére générale on peut dire
que les épaisseurs des couches de charbon varient dans
e méme ordre que celle du dépot entier, ainsi, par
exemple, alors qu’a l'orient du bassin, coté de Trets et de
Peynier, la Grande-Mine est assez miunce et seule exploi-
table, a partir du méridien de Belcodéne les trois autres cou-
ches formant le groupe des Petites-Mines le sont partout, au
moins l'une ou P'autre d’entre elles en méme tewps que
s'accroit 4 I'ouest la puissance de la masse stratifiée qui les
recele; cependant la loi de variation d’épaisseur des veines
de lignite est moins simple que cela ne parait au premier
abord. 1l y a d’abord les variations qu’on peut dire locales,
celles qui se produiront sur I'étendue d’une grande galerie
d’allongement. Les diagrammes (PL. 1V, fig. 2 et 3), dus &
M. Bouche, ingénieur de la Société de Charbonnages des
Bouches-du-Rhone, ont pour elfet de faire bien saisir com-
ment elles ont lieu sur les deux plus grandes galeries de rou-

ET SUR UN GRAND TRAVAIL A Y EXECUTER. 4s

lage du bassin, et bien qu'elles soient I'une au-dessus de
l'autre et distantes en verticale de moins de 5o métres, on
voit que les courbes, bien qu’affectant dans I’ensemble des
allures non contradictoires, ne sont point semblables. De
ces variations locales il n’est pas possible ni atile méme de
chiercher une explication détaillée, on peut y voir seulement
comme un reflet de la théorie de la formation des combus-
tibles minéraux exposée par M. Grand’Eury comme résumé
de ses beaux travaux. Il est certain que ces variations re-
lativement brusques vont bien mieux avec l'idée de ces
courants intermittents, de ces ruissellements violents, que
la végétation et I'enfouissement progressif sur place. 1l y
aensuite les variations régionales, et celles-ci, plus intéres-
santes que les précédentes peuvent et doivent méme se
rattacher a I'état de la surface du sol émergé lors du dépot
des couches. Oa remarque, par exemple dans le bassin de
Fuveau, que toute la lisiére sud & partir de la concession
de Peypin et Saint-Savournin (Nord), région des puits
Notre Dame et Saint-Joseph, jusqu’a I'extrémité occidentale
du lambeau dit de Gardanne, entre Simiane et Mimet a
toujours donué des épaisseurs de charbon beaucoup plus
favorables que le cenwe da bassin; 1 toutes les conches, y
cowpris la Mauvaise-Mine, sont exploitablessauf en de rares
passages. On peut y voir, dans la théorie dusavant que je
viens de citer, la preuve d’une plus grande abondance dans
la végétation qui préparait, tout le long de la chaine de
I'Etoile, les matériaux pour la sédimentation carbonifére
dont nous exploitons aujourd’hui les produits.

Je’donne diverses coupes détaillées des trois couches les
Plus exploitées du bassin afin qu’on puisse se rendre compte
de amplitude qu’affectent ces variations régionales (Pl IV,
fig. 1, b4 10 et PL. V, fig. 1 & 12). Toutes ont éé prises
dans des chantiers en exploitation, et il faut noter qu’il y
a toujours au-dessous des couches ainsi représentées
divers filets généralement inexploitables, entremélés qu'ils
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sont de nerfs impossibles & enlever a cause de leur mul-
tiplicité et gu'on nomme les eroites ou restoubles.

Au commencement de ce paragraphe j'ai dit que, aw'sein
du méme. groupe fuvélien, sur le versant de: La Fare, les
couches de lignite pouvaient encore s’assimilera celles de
la. région centrale. Cela résulte de I'exposé sumivant.

Un sondage fait en 1830 & La Fare a donné la coupe
verticale PL V, fig. 4, dont les fig. 5 & 8 donnent le détail
pour les bancs de charbon traversés. 1l est impossible: de
méconnaitre dans les couches P, Q, R et S la succes-
sion connue du Gros-Rocher & la Grande-Mine.

Jai relevé moi-méme, en 1877, dans des vieux travaux
de la concession de Goudousx, la succession représentée par
la fig. g et les détails des fig. 10 & 12. Or il est également
facile de reconnaitre & premiére vue, pour ainsi dire, les
assimilations suivantes, et si 'on peut s'étonner dune
chose, cest de pouvoir les affirmer d’une facon aussi
probable lorsque I'on observe qu’il n’y a pas moins de

28 kilomeétres & vol d'oiseau entre le point le plus rap-
proché des régions exploitées et La Fare.

CONCESSION CONCESSION

REGION: EXPLOITEE. | 5 vy purE. | DE COUDOUX.

OBSERVATIONS!

Gros-Rocher. . . . . P
Quatre Pans 0
Mauvaise-Mine.. . . R
Grande-Mine. . .. S

Les filets'€ représentent
ou la mine de 'Bauou les
filets placés parfoisientre
elle et Gros-Rocher,

Gette correspondance me parait avoir une importance
considérable : elle implique, suivant moi, la continuité des
couches exploitables dans toute l'étendue du Dbassin de
Fuveau, et démontre que les exploitants, en quelque point
de la vallée qu’il leur conviendra de foncer un puits:d’ex-
ploitation, seront strs de rencontrer non pas seulement le
groupe fuvélien mais les couches exploitables. Lapuissance
productive: du bassin n'aura donc pour limite que'1a pro-
fondeur des puits.
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L'importance de cette déduction m’a semblé justifier le
développement que j’ai cru devoir donner & ces détails un
peu en dehors de I'objet essentiel de ce travail.

Reprenons maintenant I'examen de 'allure des couches
dans la partie exploitée du bassin.

(’est dans la région sud de cette partie que'se trouvent
les deux grandes failles F et F' seulement mentionnées au
§ 2 du chapitre 1°, et sar lesquelles je reviens maintenant.
La faille de Garoute ou de Doria (F),qui passe &la maison
dite de Garoute(Pl. I), suit le chemin conduisant au ché-
teau de Valdonne et va finir au promontoire de la: Pomme
aprés avoir passé auprés du pont qui précéde la gare de Val-
donne, met I'affleurement de la grande mine en opposi-
tion: avee les argiles voisines des grés de la Bégude et

" accuse ainsi une dénivellation de 350 métres environ en

verticale. Tout ce qui est & I'est de cette faille porte le nom
de quartier de la Baume-des-Marrons.

La faille F' termine & son tour ce quartier et redescen-
dant encore les couches dans le bassin secondaire de la
Bouilladisse de 200 métres environ, améne la grande mine
dans la région de la concession d’Auriol ot elle a été exploi-
tée par le puits du Soleil, et ol elle vient se serrer et ex-
pirer au hameau des Boyers. Eufin, une troisiéme grande
faille (F”), plus importante encore que les deux précé-
dentes et beaucoup moins simple dans ses effets, constitue
un trait tout & fait essentiel du bassin, c’est la faille’ de la
Diote, du nom du hameau prés duquel elle commence,
pour s'étendre vers I'ouest jusqu'au deli du méridien de
Gardanne ; elle reléve les couches inférieures' du bassin' de
maniére que tout I'étage fuvélien (Grande-Mine et ses sa-
tellites), réapparait au sud de I'accident, alors qu'aunord il
est' & des profondeurs considérables. La direction de ce
grand: accident est E. 12°413°S. & 0. 12°4 15*N. Son
amplitude! varie de 600 & 720 meétres de hauteur verticale,
selon les: points: ou on le considére (650 métres prés de
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I'ancien puits Bouscarle, 720 métres au nord du puits dit
de Deux-Pans, dans le vallon de Péchiers, 5go métres au
nord du puits Fourneau) Un des points ou I'on peut le
mieux constater cette énorme dénivellation est au sud de
Gardanne; 4 I'extrémité de la colline dite des Angles, c’est-
a-dire sur le prolongement manifeste de la barre calcaire
qui, & Chateauneuf-le-Rouge, renferme quelques petites
ravettes qu'on peut reconnaitre méme au défaut de la col-
line, ou sous le village méme de Gardanne. La se trouve
un vieux moulin & vent. On est en face, en se tournant
vers le sud, de la grande faille de la Diote; elle porte le
nom caractéristique local de I'Avalanche; de I'autre coté
de cette ligne on trouve les affleurements de la Barre-Jaune,
si connue des mineurs. Il y a 700 métres de distance verti-
cale entre les deux niveaux qui se trouvent la en apposi-
tion.

Il est bon de noter que cette faille de la Diote ne se pro-
longe point beaucoup plus loin que le hameau dont elle a
recu le nom. Entre ce dernier et le chemin qui conduit &
Gréasque, elle finit tout & coup; ni 'affleurement de la
barre des meules de la Bégude qui passe & la canipagne des
Jéromes, ni & plus forte raison les travaux intérieurs dans
la région du puits Bonaventure-n’en offrent la moindre
trace. Ainsi ce mouvement énorme de bas en haut qui, au
puits du Fourneau, est de 60oo métres environ verticale-
ment, et qui vient de l'ouest sur une lengueur de 10 kilo-
meétres au moins (pont de Bouc), s’arréte presque brusque-
ment. Gela ne peut avoir lieu, et n’a lieu, en effet, que par
suite d'une cassure dans un sens tout différent qui part du
puits de Fourneau et que les anciens travaux de cette ré-
gion ont parfaitement mise en lumiére. Elle passe au moins
dans sa manifestation principale par ou prés les maisons
Rey et Leou avec une direction N.-0. & S.-E., et va se rat-
~ tacher aux grands escarpements calcaires secondaires an-
ciens qui se dressent derriére le village de Saint-Sayournin.
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En réalité, cette fin presque brusque et non en boutonniere
de la faille de la Diote n’est pas due & la cassure unique
de Rey et Leou; il y a eu étoilement et cest ainsi que, par-
tant d’'un point unique situé & oo métres du puits du Four-
neau, vers le nord, on voit dans 'angle existant entre la
branche précitée et le prolongement de la grande faille,
vers la Diote, une série de coupures divergentes aussi évi-
dentes que difficiles & bien relever a cause de leur multi-
plicité, et surtoul au sommet de langle. Mentionnons
parmi les faits les plus frappants qui se presentent dans
cet angle d’étoilement I'affleurement de la Barre-Jaune, dans
la petite plaine au sud du hameau de la Diote, venant en
apposition avec l'affleurement de la couche dite mine de
Bidaou, située, comme on I'a déja dit, au-dessus des barres
des meules de la Bégude. Les positions dans la série de
ces deux horizons étant parfaitement connues, on peut
estimer, au droit de la Diote, I'amplitude de l'accident &
300 métres, et ce avec la rigueur que comporte des con-
sidérations de cette espece.

Les trois grandes failles dont je viens de parlel divisent
donc en quatre grands lambeaux d’importance trés inégale,
mais toujours notable, toujours exploitable, le bassin de
Fuveau.

Mais ce ne sont pas les seules qui aient fait réapparaitre
la Grande-Mine et ses couches subordonnées par des déni-
vellations tout & fait comparables & celles dont je viens de
parler, et cela dans I'étendue des territoires concédés. Bien
que 'une d’elles n’ait certainement aucune importance in-
dustrielle et que 'autre n’en puisse avoir qu’'une au plus
médiocre, il n’est pas indifférent de parler d’autres failles
complétant une connaissance plus détaillée du bassin. Le
premier accident en question se voit au sommet du ravin dit
de Cauvet, qui passe nonloin des maisons dites Jean-Claude
et les Mouliéres dans la ‘partie comprise entre la route de
Simiane & Mimet et le chemin qui lui est paralléle et qui

Tome IV, 1883. [}
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court & 250 metres du premier' pour’se rendre également
Mimet. Sil'on mene une coupe verticale dirigée nord-sud; on
obtient la fig. o, PL 11, dont la fig. 3 donne le détail' dans la
partie la plus intéressante. La partie comprise entre lds deux
chemins est, & n’en pas douter, I'étage’ fuvélien (Grande-
Mine et ses congénéres) avec tous sesifossiles el méme la
possibilité d’assimiler terme & terme lesaffleurements quis’y
voient aux couches connues dans le centre du bassin. (’est
ainsi qu’on reconnait successivement : la Ravette-du-Diable,
a 5 metres au-dessous dela Grande-Mine avec son ‘clovis-
seux, la Mauvaise-Mine, les Trois-Ravettes, puis le'bane de
caloaire & ciment, et enfin un ensemble de filets charbon-
neux représentant évidemment Quatre-Pans. ‘A mesure
qu’on remonte vers.le sudle pendage augmente.: de 3o
p. 1004 la mine duDiable, il est de 1 /v la Mauvaise-Mine,
et & Quatre-Pans de 60° environ. A quelques metres plus
. haut que le 'lacis de filets charbonneux qui représente
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lien. Le filet dit' Ravette-du-Diable a son affleurement con-
tign &iun affleurement bien reconnaissable de: faille qui a
plusieurs métres d’'épaisseur et qui court parallelement a
la route; lorsqu’on traverse cette faille, que jrappellerai
faille du Safre, du nom du quartier, on marche sur'lesiar-
giles de couleur foncée qu'on reconnait immédiatement
comme celles qui surmontent la mine de Bidaou partout
ou cette couche affleure dans le bassin; et, en elfet,
apres avoir marché vers le nord sur 110 métres environ,
traversé la route de Simiane & Mimet, on aboutit & une petite
cascade ou les pisolithes & profusion ne laissent aucune
incertitude sur le niveau abordé. La couche de Bidaou y a
été exploitée tout prés de la pour lever les doutes s’il en
pouvait rester. Les deux failles paraissent paralléles entre
elles, &la chaine de I'Etoile et & la faille de la Diote. La
premiére, celle de Gilly, qui met les bancs supérieurs &
Quatre-Pans en contact avec le Valdonnien, correspond &

Quatre-Pans, les couches se rapprochent encore de:la ver-
ticale, et en atteignant le chemin supérieur on est en pleine
faille, présentant des débris plus ou moins désagrégés. En
poursuivant la coupe versle sud, on traverse le chemin et

un relévement vers le'sud de 60 a 8o metres au moins,
I'incertitude étant due & 1'épaisseur du Valdonnien et I'am-
plitude étant considérée comme minima en raison de l'incli-
naison des couches qui obligerait & introduire un cosinus en

r*
;:a
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Fon tombe surile Valdommien (Melanopsis gallo-provin-
cialis & profusion), puis au pied méme de I'escarpement
calcaire secondaire, un ancien petit puits se rencontreion la
présence de regnons de fer.carbonatéet d’indices de ¢har-
bon (couche du plan d’Aups) révélent le Santonien, Plusau
sud, on ne tarde pas & rencontrer, au ' Pas-de-Portes; les
bancs & Hippurites organisans, qui paraissent reposer sur
les couches :du plan d’Aups. Ona ici un exemple de cesiye-
troussements: dont j'ai parlé plus haut, comme régnant
tout de long du'bord sud du bassin entre:Mimet et les
Penmes. Cette faille peut: s’appeler faille ‘de Gilly, du'moni
de lamaison.de campagne voisine du’ point ioli je wiens de
I'indiquer.

ieprenons maintenant. la:.coupe an bas:dell étage fuié-

dénominateur. La seconde faille, celle du Safre, qui passe
ausud de la route de Mimet & Simiane, correspond a un
relévement vers le sud, qu'on peutégalement chercher &
apprécier. Il y a dans le centre du bassin, depuis,le banc
de'pisolithes qui surmonte la mine de Bidaou jusqu’a la pe-
tite Ravette-du-Diable, 600 metres d'épaisseur de couches.
D’un - autre coté, Vamplitude verticale'da mouvement est
égale & I'épaisseur des couches divisées par le cosinus de
Iinclinaison, quand la direction de la faille est parali¢le &
la direction des bancs, ce qui est ici sensiblement le cas;
enfin’le banc des pisolithes affleure au-dessous de la route,
et il y arentre lui et 1'affleurement de la'Ravette-du-Diable
une épaisseur de: plusieurs métres d’argile. Pour toutes ces
raisons, le chiffre de 600 métres comme amplitude verti-
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cale devrait &tre considéré comme faible s'il n’intervenait
pas une autre cause de réduction, c’est le fait que sur le
bord du bassin I'épaisseur a dt diminuer. Diverses consi-
dérations, I'inclinaison moyenne des bancs sur le parcours
complet de la coupe entre autres, me portent 4 admettre
comme amplitude verticale 500 & 550 métres au moins.
Si, 4 partir de la mine de Bidaou, on continue encore la
coupe au nord, on voit se succéder dans’ ordre normal des-
cendant tous les bancs de la formation, jusque et y com-
pris la Grande-Mine dont I'affleurement vient butter contre
la faille de la Diote & quelques metres de I'ancienne forge

Mallet, puis on rencontre enfin cette derniére faille qui,

dans cette partie, dénivelle les couches de 720 métres en
verticale.

Bien que ce travail n’ait pas I'ambition de soulever et
encore moins de résoudre des questions de géologie théo-
rique, je me permettrai ici une courte digression : on ne
peut s’empécher de remarquer que nous sommes en pré-
sence, dans un espace de moins de 1.500 métres de largeur,
de trois dénivellations d’'une amplitude totale de 1.100 &
1.200 métres environ. Je ne crois pas que I'on puisse con-
tester qu’elles aient 6té produites par le mouvement de la
montagne de I'Etoile & la direction de laquelle sont paral-
1¢les les plans de {racture suivant lesquels les divers lam-
beaux ont joué. Or, cette montagne, qui existait déja
pendant que se déposaient sur des plans certainement ho-
rizontaux, sauf sur leurs extrémes bords, les diverses
couches du bassin, cette montagne, dis-je, a aujourd hui
sa créte & 300 ou 350 meétres au plus au-dessus des régions
yoisines du bassin ol nous constatons ces puissantes déni-
vellations, et la hauteur moyenne au-dessus du niveaux de
Ja mer 1’y atteint pas le double, soit 700 métres. Si donc
les coins poussés en lair étaient restés dans la position
qu'ils affectaient, ils auraient dépassé de plusieurs centaines
de métres la chaine de I'Etoile. Qu'on se représente le long
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de la faille de la Diote, ce coin de plusieurs kilométres de
longueur poussé au vide avec une épaisseur de 1.200 &
1.300 meétres dans le sens nord-sud, & 600 ou 700 métres
au-dessus du sol ou §'éléve aujourd’hui Gardanne. Qu’est-il
resté de ce prisme immense? Absolument rien. Et quelle
puissance d’érosion ou, & son défaut, quelle autre action
physique gigantesque a-t-il fallu pour niveler cette plaine
en n'y laissant que les hauteurs plus ou moins insigni-

" fiantes qu'on y rencontre? Remarquons, comme suile a

ces considérations, que les travaux du quartier Saint-Pierre
ont montré la faille de la Diote trés plate, son angle avec
I'horizontale n’est Gue de 27° & 30°, au moins dans la ré-
gion considérée. Ainsi le coin poussé au vide avait sa
paroi nord surplombante, et il n’est pas étonnant dés lors
que les matériaux en aient été désagrégés et n’aient méme
jamais été portés & la hauteur correspondante & la diffé-
rence de niveau des deux lambeaux d'une méme coucne
aprés la cassure. Il semble que ces matériaux, ne pouvant
rester ainsi en encorbellement, devaient s'étaler & mesnure
quils sortaient, sous I'action de la poussée interne, au
pied de la léyre nord de.la cassure, sous la forme d’une
longue colline de débris paralléle & la faille et la longeant.
Sicela a été ainsi, il n’en reste a coup str plus trace, non
plus, & ma connaissance, que des agents d’entrainement qui
auraient rasé la plaine. Je soumets cette difficulté au lec-
teur, et je termine cette digression en faisant remarquer
que Je pendage de la faille de la Diote étant vers le sud, il

“est probable que celui des deux autres failles paralltles et

contemporaines, celles du Safre et de Gilly, est dans le
méme sens, qu’ainsi on a la reproduction en grand de la
figure par laquelle M. Daubrée a représenté le résultat ob-
tenu par lui dans ses expériences sur la formation des litho
c@ases par voie de pression latérale (Voy. Etudes synthé-
tiques, p. 322, fig. 98). L’analogie est compléte en ce sens

que dans ja nature, comme Gans la liguie, on rewarqa
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V'exception & la régle de Schmidt relativement an sens.du
mouvement relatif des fragments contigus.

On peut retronver le niveau dela Grande-Mine en se trans-
poitant & 300 métres & I'onest du hameau des Cayols (com-
mune de Boug), sur la route départementale de Trets a la
Malle. En ce point la route longe une colline:de 1/ kilomeétre
delongueur, danslequel on reconnait I'étage fuvélien par-
faitement cavactérisé; des profusions de cyrénes striées,
des restes abondants de tortues, des afflenrements e lignite,
des anciens travaux visibles & la surface auprés de puits
en ruine ne laissent aucun doute & cet égard. On peutsuivre
ces indices jusque passé la gare de Bouc-la Malie, ctil ya tout
lieu de penser qu'ils traversent la; route nationale n® 8 et
se dirigent plus-ou moinsloin versdle hameau du Plan-de-
Campagne et la commune des Pennes. Les concessions
finissent A la route. Pour se rendre compte de la maniére
dont se fait cette réapparition, on doit diriger une coupe
perpendiculaire & la route départementale, soit nord-sud
A peu prés, partant de derriere le hameau des Ghabauds
(Voy. PL I, fig. 4 et 5). A une surface verticale terminant en
abrupt des poudingues caleaires contemporains de ceux du
Cengle, succédent des argiles parmi lesquelles on rencontre
une barre de grés s'étendant des Chabands & la maison
Fouque et qui a la plus grande analogie avec I'une des
barres des meules de la Bégude. Cette barre a I'inclinaison
de -o® versle sud. En se dirigeant alors sur la maison dite
Coriolis, on traverse des bancs argileux qui, & mesure qu’on
arvive au sommet de la colline, s’entremélent de banes de
poudingues stratifiés et redressés verticalement. Aucun fos-
stle ne se trouve dans ces argiles; puis a quelques meétres
avant datteindre la maison précitée, on se trouve tout &
coup en plein: terrain fuvélien, stratifié comme les pou-
dingues, ¢’est-a-dire verticalement ou & peu de chose pres.
On traverse la route départementale, le pont du chemin
de fer, ot Pon a, & ses pieds dans la tranchée de la voie
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ferrée, les bancs les plus caractéristiques de 1'étage fuvé-
lien. A 30 ou 4o métres aprés le pont, les champs & droite
et & gauche du petit. chemin que suit la coupe, offrent en
abondance les Melanopsis \gallo-provincialis caractéris-
tiques du Valdonnien;; et si Pon continue & cheminer versle
sud, on-atteint suecessivement le Cénomanien, au droit de
la maison dite Perroquet, puis I'Aptien caractérisé par ses
petites belemnites, et enfin I'ossature de laichaine quime
parait, en cette partie du moins, étre formée du corallien,
représenté par un calcaire blanc cristallin & cassure con-
choide. L’interprétation de la partie nord de cette coupe
présente de réelles difficultés. Pavtons:de la partie sud : le
renyersement de I'Aptien sur le Cénomanien, de celui-ci sur
le. Santonien (le Turonienavec les: Hippurites manque en
ce point), du Santonien sur le Valdonnien, du Valdonnien
enfin sar le Fuvélien, n’ont rien que de concordantavee ce
que nous: avons vu ailleurs, notammenta la;coupe de Gilly;-
Iordre inverse se maintient dans les divers: affleurements
visibles de charbon; ¢’est ainsi qu'un vieux puits ayant ex-
ploité une mine que les anciens du quartier déclarent avoir
été la plus épaisse — évidemment la. Grande-Mine — est
sur affleurement le plus au sud et que les autres: passent
par-dessous, contrairement &.I’ordre normal. Tout cela se
rattache au mouvement, de poussée horizontale venant du
sud déjiv pris sur le fait ada coupe de Gilly ; mais ce qui
s'explique moing bien, c’est/le fait de voir pour ainsi dire
accolée la formation de la Grande-Mine avec les poudingues
verticaux et les argiles qu’ils renferment, sans qu’entre
les deux groupes on puisse reconnaitre, méme en suivant
leur; limite commune avee le plus d’attention possible, la
marque biennette d’ une faille. Et cependant:ces poudingues
paraissent bien étre les mémes que ceux: qu’on voit en
couches régulitrement ordonnées; soit & 'ouest de la route
nationale, soit & la Petite-Bastide, c’est-a-dire les: pou-
dinguesdes couches du Cengle, lesquels reposant sur les
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Vexception & la régle de Schmidt relativement au sens du
mouvement relatif des fragments contigus.

On peut retronver le niveaudela Grande-Mine en se trans-
pottant & 300 métres & 'ovestidu hameau des Cayols (com-
mune de Boue), sur la route départementale de Trets & la
Malle. En cepoint la routelonge une colline-de 1 kilométre
de longueur, dans lequel on reconnait I'étage fuyélien par-
fuitement caractérisé: des profusions de cyrénes striées,
des restes abondants de tortues, des affleurementsde lignite,
des anciens travaux visibles & la surface auprés de puits
en ruine ne laissent aucunidoute & cet égard. On peut suivre
ces indices jusque passé la gare de Bouc-la Malie, ct ilyatout
lieu de penser quiils traversent la route nationale n% 8 et
se dirigent plus-oumoins loin versle hameau du Plan-de-
Campagne et la commune des Pennes. Les concessions
finissent 4 la route. Pour se rendre compte de la maniere
dont se fait cette réapparition, on doit diriger une coupe
perpendiculaire & la route départementale, soit nord-sud
a peu prés, partant de derriére le hameau des Ghabauds

(Voy. PL 11, fig. 4 et'5). A une surface verticale terminant en
abrupt des poudingues calcaires contemporains de ceux du
Cengle, succédent des argiles parmi lesquelles on rencontre
une barre de grés s'étendant des Chabauds & la maison
Fouque et qui a la plus grande analogie avec I'une des
barres des meules de la Bégude. Cette barre a Pinclinaison
de -o°vers le sud. En se dirigeant alors sur la maison dite
Coriolis, on traverse des bancs argileux qui, & mesure qu’on
arvive au sommet de la colline, s’entremélent de bancs de
poudingues stratifiés et redressés verticalement. Aueun fos-
sile ne se trouve dans ces argiles; puis & quelques metres
avant datteindre la maison précitée, on se trouve tout &
coup en plein terrain favélien, stratifié comme  les pou-
dingues, ¢'est-a-dire verticalement ou & peu de chose prés.

On traverse la route départementale, le pont du chemin

de fer, ot on a, & ses pieds dans la tranchée de la voie
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ferrée, les bancs les plus caractéristiques de 1'étage fuvé-
lien. A 30 ou 4o métres apresle pont, les champs & droite
et & gauche du petit chemin que suit la coupe, offrent en
abondance les. Melanopsis | gallo~provincialis caractéris-
tiques du Valdounien; et si 'on continue & cheminer versle
sud, on-atteint successivement le Cénomanien, au droit de
la maison dite Perroquet, puis I'Aptien caractérisé par ses
petites belemmnites, et enfin I'ossature: de- la:chaine qui me
parait, en cette partie du moins, étre formée du corallien,
représenté par un calcaire blanc eristallin & cassure con-
choide.. L'interprétation de la partie nord de:cette coupe
présente de réelles difficultés. Partons de la partie sud : le
renyersement.de I'Aptien sur le Génomanien, de celui-ci sur
le Santonien (le Turonien avec les; Hippurites manque en
ce point), du Santonien sur le Valdonnien, du Valdonnien
enfin-sar le Fuvélien, n’ont rien que de concordantavec ce
que nous: avous vu ailleurs, notammenta la, coupe-de Gilly;
Pordre inverse se: maintient dans les divers affleurements
yisib!es de charben; c’est ainsi: qu'un vieux puits ayant ex-
ploité une mine que les anciens du quartier déclarent ayoir
616 la plus épaisse — évidemment la Grande-Mine — est
sur aflleurement le plus au sud et que: les autres: passent
par-dessous, contrairement &1’ordre normal. Tout cela se
rattache au.mouvement: de poussée horizontale venant du
sud-deja pris sur le fait ada coupe de Gilly ; mais ce qui
s'explique moins hien, c’est/le fait de voir pour ainsi dire
acco.lée la formation de la Grande-Mine avec les poudingues
verticaux. et les argiles. qu’ils renferment, sansi qu’entre
les deux groupes on puisse reconnaitre, méme en suivant
lewr limite commune avee le plus d’attention possible, la
marque biemnette d’une faille. Et cependant ces poudingues
paraissent. bien étre les mémes que ceux qu’on veit en
COu.c.hes régulierement ordonnées; soit & 'ouest de la route
nfmonale, soit & la Petite-Bastide, c’est-a-dire les pou-
dingues des couches du Cengle, lesquels reposant sur les
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couches d’argiles rouges de Ghateauneuf ne peuvent don-
ner lieu & aucune méprise. Le plan de la faille qui sépare
les poudingues des couches & cyrénes ne se distingue-
t-il pas nettement & cause de son parallélisme avec les pou-
dingues verticaux ? Ou bien faut-il concevoir que les pou-
dingues sétant déposés & 'origine transgressivement sur
les bords des couches fuvéliennes, mais en stratification
quast concordantes, et tout ayant été verticalement redressé
par la poussée latérale, il n’y ait réellement pas de faille,
mais simplement succession locale du Gengle aux couchesa
cyrénes? L'existence de la faille me semble encore plus ac-
ceptable, mais fort heureusement et quoiqu’il en soit, les
conséquences pratiques au point de vue de la mise en va-
leur du bassin sont & peu prés indifférentes & I'une ou a
’autre hypothese.

Des travaux d’étude et d’exploration ont été entrepris sur
ce lambeau & lignite de 1871 & 1874 ; sans entrer dans
aucun détail et le plan des travaux sous les yeux, on peut
dire qu’ils n'ont pas été couronnés de succés. Bien que
poussés a une profondeur de 45 & 50 métres, conduits en
direction sur une longueur de go meétres dans la couche
qui paraissait la plus favorable et additionnés d’un travers-
banc de 120 meétres de longueur, ils n’ont rien trouvé de
bon ni comme charbon, ni comme condition d’exploitation.
Cerésultat facheux ne doit pas cependant, & mon avis, étre
considéré comme démontrant radicalement l'inexploitabi-
lité du lambeau de la Malle. On peut remarquer que les
‘travaux ont été placés prés de l'extrémité orientale de la
réapparition des couches; il semble que plus a 'ouest, vers
ancien puits de Coriolis, par exemple, ou bien au droit
de la gare du chemin de fer, on aurait pu rencontrer plus
de régularité dans la formation. Mais quoi qu’il en soit de
ce point, il reste établi et démontré que, & 250 ou 300 mé-
tres au moins & Louest du vieux puits qui marque la fin
vers Vest de la réapparition de létage fuvélien et &
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50 métres en profondeur, le lambeau de la Malle est inex-
ploitable.

Je termine ici ce qu’il était indispensable de connaitre
dans la disposition des grandes masses du bassin de Fu-
veau pour déterminer rationnellement le tracé du grand
exutoire projeté. Cette détermination sera la conclusion
du présent travail.

§ 2. — Détermination du iracé.

11 ’agit d’aller & la mer.

Si on jette un coup d’ceil sur la carte, on s’apercoit que
le point le plus rapproché de la mer du bassin de Fuveau,
envisagé au point de vue des couches exploitables dans les
territoires concédés, ¢'est-i-dire depuis la route nationale
n° 8 jusqu’aux exploitations du principal lambeau du bas-
sin, est extrémité du lambeau de Gardanne situé au sud
de la faille dela Diote, ou les anciens avaient percé nombre
de petits puits inclinés et ot aboutit aujourd’huila galerie
Saint-Pierre. Le point du rivage qui en est d'ailleurs le
plus voisin est le fond du golfe de Marseille, dans la re-
gion qui s’étend depuis la pointe de Mourepiane jusqu’a
embouchure du ruisseau dit de Mirabeau. Il semble donc
que, sauf quelques flottements que des convenances locales
peuvent imposer aux points de départ et d’arrivée, on a la,
la ligne de plus courte distance qui devra étre prise pour
tracé. Toutefois, quand on la creuse, la question se pré-
sente avec moins de simplicité. :

La premiére pensée qu’on a eue a été de profiter du Voi-
sinage du lambeau de la Malle alors qu’on pouvait le croire
parfaitement exploitable pour diriger sur lui la galerie de
la mer. On remarque, en effet, que les affleurements de
la colline de Coriolis sont & g kilométres au plus du fond
du golfe de Marseille, dans la région de Saint-Henri; sans
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nul doute, quelque espérance qu'on pouvait concevoir sur
la richesse de cette partie, on n’avait point lidée quelle
pat servir pour motiver un si grand travail que celui qu’on
envisageait ; mais ici intervenait une antre considération :
une fois arrivé dans la région de Coriolis, une fois dans la
couche exploitable, ne pouvait-on pas longer la colline de
I'Etoile et arriver ainsi, en restant toujours dans la couche,
au sud du point ou se termine le lambeau de Gardanne &
l'ouest. En ce point, un travers-bancs de 1* & 1% 1/2
avait raison des terrains de recouvrement et Ion rentrait
ainsi, aprés 10* & 11* 1/2 au plus de stérile, dans la ré-
gion de Saint-Pierre, au lien des 14 ou 15 kilomeétres
qae comporte la ligne droite. De plus, on avait eu le temps,
avant d'y parvenir, d’amortir en partie le cotit de la ga-~
lerie par I'exploitation de 5 & 6 kilométres. En un mot,
rien n’était plus. séduisant.

La réalisation de ce programme dépendait de deux faits :
1° la présence et I'exploitabilité des couches au niveau de
la mer ou, pour dire mieux, un peu au-dessus du niveau
de la mer dans la partie ou elles sontconnues comme af-
fleurement dans la colline de Coriolis; et 2° leur conti-
nuation sans interruption importante le long de la chaine
de I'Etoile jusqu’au sud du quartier Saint-Pierre, ¢ est-
a-dire sur 6 kilomeétres de longueur environ.

Le premier fait a été résolu négativement par les recher-
ches effectuées de 187141874 ;0n a vu plus haut que leurs
résultats. avaient été trés. peu encourageants au niveau de
45 a 50 metres au-dessous du sol. L’eussent-elles 66 A
100 ou 150 metres plus bas? Cela parait fort peu vrai-
semblable. Les travaux ont appris entre autres choses que
les bancs de charhon, au lieu de prononcer-en descendant
le mouvement de plissement qu'on peut leur supposer en
devenant d’abord tout & fait verticaux pour reprendre
ensuite; un pendage vers le nord, tendraient plutdt & s'6-
loigner de la verticale en conservant leur-inclinaison au
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sud, mais en gapplatissant au lieu de 5e redr(’a‘s:\’er. : (f’est
ainsi que de 85° avec I'horizontale au jour, Iumlmz.us:own
west plusque 72° A 45 métres de profondeur et toujours
vers: le sud. Cela fait supposer (.'IU’EL la pl'ofond.em" de
1G0 & 200 méires au-dessous du niveau du sol, s:.oxt a 2(‘)
ou 3o metres au-dessus du niveau de la mer, niveau ou
la galerie de la mer viendrait 1'(_>n.conl,rer. le prolongement
hypothétique de ces bancs, ou ils n.exsster.ont plus,,,.nu
{ls seront morcelés, étirés, encore plus inexploitables qu'au-
prés du jour, accolésau terrain S()l,lle\’.flllt.. :

Toutefois, admettons-les au contraire exp\ottahlgg. Le
second point nécessaire reste a résoudre. Que ta,ut:l,‘! P-CD,“
ser de leur continuation le long de la chaine de ! Ktoile?
Les terrains cultivés qui s étendent & partic de la .chute
de la colline de Goriolis du coté de I'Est, sont-ﬂs’ on
feconds ou stériles? Ge point, a toujours \.zive'ment préoc-
cupé, et la. réponse a cette question est difficile & donner
d’une manitre absolument. péremptoire Sans. travaux sou-
terrains, car le terrain cultivé s’oppose & toute 11.)ve‘st1ga—
{ion: de surface presque partout; nc’:nnmgins un pont 1‘nter-
médiaire peut fournir & cet égard un enselgnement.pr.écmt.zx.
A mi-chemin, entre la fin de la colline de Gomohs’ et 133
village de Simiane, se trouveune collinf; allongée de 1 ouc;:?L
A Pest sur la rive droite du ravin de Siege. La coupe nord-
sud de cette colline donnela fig. 6 de la:PL 1L, qui mont1;e
les couches de pisolithes calcaires, cortége de la couche (]\e
Bidaou accolées an sud de la butte aux conches & cyrénes cu
fuyélien. Aux couches fuvéliennes succédent. les c.ou'ch'es
valdonniennes & m¢lanopsis comme A la coupe d.e Coriolis,
puis étage du plan d’Aups décéle par les fossiles sam;o-‘
niens (turritelles en abondance) et par les 1"0gnor.13 de fer
lithoide; les hippurites turoniennes ne sy vm‘ent pasi
celles-ci ne paraissent pas dépasser Simiane ou on les
rencontre au midi de D'église; mais au sud de la bande
santonienne, on retrouve, comme a Perroquet, le c¢énoma-
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nien, puis I'aptien, toujours renversés et paraissant s'en-
foncer sous le corallien de la cascade de Siege. :

I suit de 1a que le fuvélien passe bien encore en ce point,
mais resserré entre la faille au sud de la butte et la réap-
parition de I'étage & Mélanopsis. En mesurant trés exacte-
ment la distance entre les derniéres couches pisolithiques
visibles qui ne sont certainement pas la fin du groupe
en ce point et I'apparition des mélanopsis quon ren-
contre en abondance dans les terres cultivées, on trouve
9o metres. Ainsi, c’est dans cet.-espace de go métres que,
il n'y avait pas faille en ce point, devrait se loger toute
I'épaisseur qui sépare le valdonnien des bancs & pisolithes,
soit 6oo metres environ. Il y a donc eu I3 indubitablement
un relévement qui a porté le valdonnien & 600 métres au-
dessus de sa position primitive. Ol trouver 1 le passage
des couches exploitables? Impossibilité absolue. En remar-
quant que la couleur de la terre végétale de grisitre et
claire devient brusquement rougeatre et foncée & 45 métres
au sud de la butte, on peut fixer sans grande indécision
le passage de la faille qui accole les argiles des deux
groupes. C’est ce qu’on peut appeler la faille de Siege.

Un dernier mot : transportons-nous plus & est encore,
au voisinage de la maison Léon Raphaél. En remontant le
ravin du Grand-Babol, 4 son voisinage, on arrive & une ap-
parition de la couche du plan d’Aups bien reconnaissable ;
elle plonge au sud selon la régle générale; si, partant
de la, on marche vers le nord, quelque temps qu'on y
consacre et maintes fois je 'ai tenté, il est impossible de
reconnaitre entre ce point et la route de Mimet & Simiane,
ou l'on est en plein dans les argiles et calcaires bégudiens,
le passage des cyrénes striées ou des mélanopsis. Les ar-
giles bégudiennes sont 14, selon toute probabilité, accolées
a I'étage du plan d’Aups, ce qui suppose une amplitude
de rejet plus colossale encore que celles précédemment in-
diquées.
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Concluons donc sans plus nous étendre, qu’en comptant
sur les deux conditions exigibles pour adopter le tracé brisé
par la Malle, sayoir la continuité et Iexploitabilité d'une
bande de Grande Mine tout le long de la chaine de I'Etoile
4 la profondeur de la future galerie, on se préparerait les
plus graves mécomptes. Observons d'ailleurs que rien
n’empéchera, quand on aura atteint la Grande-Mine par le
tracé direct, de diriger a I'ouesttout aussi bien qu'al’est des
galeries d’exploitation. L'idée du tracé brisé par la Malle
a donc été définitivement abandonnée et I'on en est revenu
au tracé de la plus courte distance en ligne droite entre le
littoral et l'extrémité occidentale connue du lambeau de
Gardanne. La galerie se dirigera, & trés peu prés, sur I'ori-
fice de 'ancienne galerie Mallet; elle atteindra la Grande-
Mine & la cote 57, si on lui donne 3 millimétres de pente;
elle se développera alors sur 3.500 métres de longueur et
arrivée dans la région du puits du Fourneau, elle atteindra
le lambeau principal, aprés un nouveau travers-banc de
2,000 meétres environ, & 500 meétres au sud de Gréasque.
A ce point elle pourra, se retournant & angle droit, aller
drainer toute la Grande-Mine jusqu'a Trets, I'extrémité
orientale du bassin, qu'elle atteindra aprés un parcours
total de 37 kilometres depuis son orifice, parcours qu’on
pourra porter & 4o kilométres en comptant la branche sud
qu’on délachera nécessairement pour venir & 'aval du puits
Léonie. La quantité de charbon qu’elle permettra d’extraire
sans épuisement sera de 25 millions de tonnes environ.

La pente de 3 millimétres qu’on a supposée est bien su-
périeure, comme on le sait, aux déclivités qu'on s'accorde
4 donner aux galeries d’écoulement. Si 'on donne la pente
de 1/2 & 1 millimetre, bien suffisante pour écouler des
masses d’eau considérables surtout dans des parois régu-
lieres, la quantité de tonnes asséchées naturellement se
trouve monter & 40.000.000 environ.

Le point de départ, avons nous dit, doit étre quelque
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part dans la région qui s'étend de Mourepiane ou flléllqe de
Saint-Henri jusqu’au ruisseau de Mirabeau, ou n%eme P-lus
prés de Marseille. 11 faudrait recourir ‘& d?s considérations
d’ordre divers et probablement second.mre pour fixertle
point précis de depart, s'il n’intervenmt‘ pas m.am@mnt
une considération d’une importance capitale qui vesserte
immédiatement le champ des recherches et i{.npose la sortie
la plus voisine possible de la ville (‘le Mfu"sel%le.. )

Cest qu'en effet, dans tout ce qui a ete dit jusqu P
sent, on n’a jamais considéré la ga]el.'le il la mer qu & un
seul point de vue, celui qui a présidé & sa conception :
I'exhaustion du bassin. ‘ g

Mais si'ce point de vue est primordial et essentiel, il est
certainement incomplet.

On ne voit pas ce qui empécherait de prc.)ﬁt(‘ar de cette
percée faisant communiquer le rivage marseillais ayec les
chantiers d’abatage pour la sortie de tous les prod:;uts’dc-
vant se rendre A Marseille pour I'industrie locale ou 1 ex-
portation. Aujourd’hui le charbon arrive aux gares d exI:e-
dition (Gardanne, Valdonne, Trets) en le remontanlt pe:w des
puits de 200 métres de profondeur moyenne, aprés l'aveir
roulé en' des galeries de plusieurs kilométreg de longu»?.ur.
11y a ensuite de 252 45 kilométresa parcoutir pour ar‘mx'cr
par chemin de fer aux gares de .Marsellle. Il v a la (u:
dépenses dont il n'est pas nécess.an‘,e_ de donner ici le colt
et le détail, mais dont on congoit I'importance. Pourqu;. 1
ne profiterait-on pas de'la galerie d.e la et pour Suppri-
mer ce long et coliteux circuit, et qul GIHPEChG.I'th de réa-
liser dans les Bouches-du-Rhone sur 20 ou 5o kilometres ce
‘que le Gard donne en exemple depuis cing années aux
mines de Gessous sur & 3 kilométres? Les avantages éc?-
nomiques qu'on a pu réaliser & Uessous sont & coup sl
minimes ‘en comparaison de ceux que la .suk?strfu‘uon en
question procurerait aux’charbons du bassin hg.nltl.fére, et
'&i Ton remafque que ces derniers, de valeur intrinsdque
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moins grande, commandent en quelque sorte la plus stricte
économie dans leurs moyens de production, n’y a-t-il
pas la comme un faisceau d’arguments pour faire servir a
lextraction comme & I'écoulement le grand travail dont
Vexécution ne saurait étre plus longtemps différée? A
titre de simple aper¢u quelques chiflres peavent rendre
sensibles les avantages dont nous parlons.

Une tonne de charbon destinée & I'exportation et partant
du centre du bassin, par exemple, du puits Gastellane. est
grevée de 0,35 a of,40 de montage, 37,30 de transport
jusqu'a Marseille-Joliette, of,80 de traction de'la garede la
Joliette au mole de I'Abattoir, soit un total de 4f,50 (*). Ad-
mettons, au contraire, qu'elle sorte parla galerie de la mer.
En acceptant comme frais de transport par tonne ce qui
résulie ‘des chiffres de Cessous publiés par M. Bessard
(Bulletin de la Société de ['industrie minérale, 2* livrai-
son, 1881), on'voit que la tonne arriverait & la mer chargée
de 1,085. On  doit y ajouter amortissement de ce grand
travail qui, si'on veut compter trés largement et de ma-
niére & éviter tout mécompte, peut étre évalué de 4 & 5 mil-
lions, et dont I"amortissement devra étre ajouté au chiffre
de 14,085 cité plus haut. Faisons-le porter‘sur une quantité
de 300.000 tonnes seulement sortant annuellement de la
galerie, et supposons qu’on veuille amortir en huit années.
On trouve pour amortissement ¢f,58 par’tonne, ce qui,
ajouté & 17,085 et comparé & 3%,85, laisse déja une petite
marge de bénéfice. On peut donc dire qu’on aurait gagnéla
galerie ‘en'ce laps de temps sans/ compter, bien entendu,
I'économie faite sur les épuisements qui, on I'a vu, peut
S'elever jusqu'd1f,56 par tonne, et qui ne peut manquer

“@aller sans cesse ‘en croissant.

(*) En réalité, depuis avril, il est un peu moindre par suite d'une
légere réduction sur le transport de Valdonne & Marseille-Jolistte
qui ramene de 4%,50 A 8,85 le prix total.
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Quelque changement qu'apportent I'exécution des tra-
vaux et la revision ultérieure des tarifs, il ne semble pas
yraisemblable que le sens dans lequel la comparaison des
chiffres montre 1’économie puisse étre renverse, et la con-
clusion qu’on est en droit d’en tirer, ¢’est que, commandée
par la nécessité la plus absolue au point de vue de l'assé-
chement, la galerie simpose indépendamment comme
moyen d’exploitation, ala condition qu’on la dirige et qu'on
la dispose en raison du double but & remplir.

Ce double but exige pour le sortage intensif une pente

~de 3 millimetres environ ; pour I'écoulement, une déclivité
de 1/2 & 1 millimétre suffit. I/ faut donc en réalité deux
galeries ; la seconde sera faite quand la premiére, une fois
terminée (celle & forte pente), on pourra I'attaquer par des
lunettes en autant de points que I'on voudra, pour ainsi
dire. Cela sera la véritable galerie d’écoulement; elle ne
présentera pas autre chose, sur une échelle grandiose, que
ce que dans I'exploitation actuelle de Fuveau on appelle /e
Niveau. ‘

Mais il est reconnu que, logiquement, la percée de
I'Etoile doit tre & la fois utilisée pour le sortage du charbon
en méme temps que I'écoulement, il n'y a plus & chercher
oiv il convient de la faire aboutir sur le rivage: c’est néces-
sairement au plus prés possible des ports de Marseille.

Et c’est ainsi que, par une suite de déductions parais-
sant assez serrées, s'est imposé I'emplacement actuellement
choisi.

Et ¢’est aussi ce qui permet d’examiner rapidement main-
tenant une autre solution, qui a été mise en avantil y &
peu de temps, et qui se présentait avec certains cOtés se-
duisants. C’était, & vrai dire, la reprise de I'idée du tracé
par la Malle, mais appliquée & un autre point du rivage.

Le bassin de Fuveau ne se termine pas & la route d’Aix
3 Marseille ; dans la vallée des Pennes et jusqu’au bord de
I'étang de Bolmon et de I'étang de Berre, on voit les couches
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supérieures des groupes de Rognac et de Vitrolles se profi-
ler sur de grandes étendues. On s’est demandé si, en par-
tant soit d'un point quelconque de ces étangs, & la cote
zéro, soit d’un point un peu plus avant dans les terres,
mais & une cote encore assez basse, on ne pourrait pas, a
'aide d’'un court travers-banc dirigé du nord au sud re-
joindre le long de la chaine de I'Etoile, et par conséquent
sans avoir @ traverser celle-ci, les couches exploitées
dans les concessions aujourd’hui en activité. Avec ce sys-
téme, dit-on, peu de travers-bancs, possibilité d’atta-
quer la galerie en nombre de puits dont la profondeur
moyenne serait médiocre et qui sans doute n’offriraient pas
de tres grandes difficultés d’épuisement.

On a vu que dans le systéme exposé dans le cours de ce
travail, tout se tient dans les deux buts que remplira le
grand ouvrage & réaliser, Mais laissons pour un moment
ce point de vue de cOté. Ne tenons pas compte de la lon-
gueur de 22 kilometres de ligne droite qui sépare le point
le plus rapproché de I'étang de Bolmon de I'extrémité oc-
cidentale connue de la Grande-Mine au quartier Saint-
Pierre; de la hauteur nécessairement perdue proportion-
nellement 3 cette distance ; du travers-banc de 2 kilometres
au moins qu’il faudrait faire & I'extrémité ouest de l'ou-
vrage; admettons que les puits & faire sur toute cette ligne
puissent se faire économiquement, sans épuisement trop
cofliteux, — et sil'on se reporte & ce que j'ai dit plus haut
du cotit de la galerie du Rocher-Bleu, on se convaincra
que c'est 1A une concession bien grave faite & la simplifi-
cation de la discussion, surtout si I'on observe que les
puits auraient une profondeur moyenne supérieure &
100 métres, — encore faut-il que les couches de charbon
existent & la profondeur convenable sur toute ou presque
toute la lisi¢re de la chaine de 1'Etoile.

Or, c'est justement cela qui est absolument improbable,
disons mieux, qui n’existe pas. Ge qui a pu tromper sur

Tome IV, 1883. 5
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Texistence ‘des ‘couches de 'Grande:Mine et autres, clest
celle de ‘certains affleurements ‘en divers points de ‘la
vallée des Pennes-et de Marignane; mais l'on a 'vu plus
haut qu’il y a au moins quatre niveaux de lignite-dans le
systéme de Fuveau. Le régime de’morcellement que jai
fait connaitre dans la partie étudiée-en détail du versant de
I'Etoile se continue'vers les Pennes, et il 'y ‘a ‘aussi peu de
‘chance ‘de ‘rencontrer les couches exploitables & laprofon-
deur voulue, & 'ouest ainsi.qu'a 1'est'de laroute de Marseille
A Aix. On en a ‘dailleurs une preuve palpable et, suivant
moi, sans réplique : ‘le souterrain‘de'la Nerthe a percéla
chaine 4 la cote 55,263 on y voit & la tranchée de Rebuty
reposer, sur les couches aptiennes parfaitement caractéris
sées, des argiles et des poudingues-qui d’abord, presque
verticaux, 'viennent, en adoucissant peu a peu leur pente,
passer sous les grands ‘escarpements de' Pas-des-Lanciers;
c'est’la 'étage de Rognac, et c'est par 1& que débute la for-
mation de Fuveau dans 'axe du tunnel. Tout ce qui est au-
dessous dans le‘centre du bassin manque ici.

Ce serait donc'un leurre d'espérer cheminer dans les
‘couches 'de charbon ‘par le tracé que j'examine en ce mo-
ment." '

11 faut de toute nécessité couper la chaine et amener dans
le golfe 'méme ' de ‘Marseille les charbons que recéle l'im-
portant bassin qui avoisineet les quantités d’eaux formi-
dables ‘qui'en ‘ont’ jusqu’ici grevé le prix de vevient et plus
‘ou moins-paralysé I'exploitation.
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COMMISSION D'ETUDE

DES. MOYENS PROPRES A PREVENIR LES EXPLOSIONS DE GRISOU

DANS LES HOUILLERES

) ANALYSE SYNOPTIQUE
DHS RAPPORTS OFFICIELS

SUR LES

ACCIDENTS DE GRISOU EN FRANGE

DE 4817 A 11881,
DRESSEE AU NOM DE'LA COMMISSION

Par'MM. JuLes PETITDIDIER et CuarrLEs LALLEMAND,
Ingénieurs au corps des' Mines.

Troisieme fascicule ().

NOTE PRELIMINAIRE.

Le présent fascicule (le second relatifiau bassin de la
Loire) comprend 83 accidents survenus dans les 'sept
concessions de Villars, la Péronniére, la Ghazotte, le
Montcel, Méons, Comberigole et Terrenoire.

M. G. Chesneau, ingénieur des mines, a bien’ voulu
revoir le manuscrit et les/épreuves de cette livraison. Nous
tenons & lui adresser ici tous nos remerciements pour le
concours dévoué qu’il nous a apporté.

{Paris, le t5 septembre 1883,

(*) ¥oir pouriles deux premiers fascicules, Annales des mines,
année! 1882, 1°* vol., p. 293,.et 2° vol., p. 393.
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CAUSES DE L’ACCIDENT
e

Causes directes

NOMBRE
d’ouvriers
— Causes

indirectes.

de de l'inflam-
P'accumulation mation
du gaz. du gaz.
8 9 10

au fond.

Tués. | Blessés.

OUVRIERS

=)

& 5

Chantier en cul- Lampe
de-sac. A feu nu.

(840 | Puits 3
25 pai || BoATIE Brillés
ge assez

couche. gridve-
ment.

id. i i Lampe Imprudence d¢
de siireté |la victime , qui
dontletreillis|portait sa lampe
avait rougi. |inclinée.

17
Octobre

1842 i 4 7 ?
Imprudence i
la victime , qu
aura aboissé s
lampe en Ia YOy
ant rougir.

3 Juillet Brilés.

1846 Chantier en cul-

19 Dé- de-sac.
cembre

Lampe TImprudence d¢
détamisée. [la vietime, 1
avait ouvert 5
lampe.

g e

{849 | Fendue 1
de

19 Sep- | villars Briilé
tembre 8_‘3 légere-
couche. ment.

Chantier en for-
me de cloche.

1850 id. 5 ? ?

g ) Dégagementsu-

3 Juillet Briles. bit de grisou dans Passage
une remontée cn|de1a flamme

percement .

ACCIDENTS DE GRISOU.
9. — GROUPE DE LA LOIRE.

s, — Département de la Loire (Suile).

‘de Villars.

du 16 Mai 1780).

OBSERVATIONS.

11

Indications générales. — L'aérage se faisait au moyen d’un ventilateur. Il était satisfaisant.

Circonstances de I'accident. — Trois ouvriers travaillaient avec des lampes & feu nu dansun
chantier en cul-de-sac. Le grisou, chassé par un ventilateur qui se trouvait au fond de ce chantier, prit
fen sur une des lampes & feu nu et brila les 3 ouvriers assez griévement.

Circonstances de I'accident. — Un ouvrier marchait avec sa lampe inclinée ; il ne s’apercut pas
que le treillis rougissait; le grisou prit feu et lui fit des briilures assez graves.

Circonstances de P'accident. — Quatre ouvriers travaillaient dans un,chantier lorsqu'une explosion
de grisou se produisit et les briila tous les quatre mortellement.

Remarques particuliéres. — La cause de cet accident ne peut @tre attribude qu'a I'imprudence de
Tune des victimes, qui,voyant le treillis de sa lampe rougir, ’aura abaissée brusquement, ou a un défaut
de surveillance du lampiste , qui n’aurait pas remis aux ouvriers des lampes en bon état.

Circonstances de 'accident. — Un ouvrier se rendait  son travail dans un chantier en cul-de-sac.
A peine était il arrivé, que le grisou qui y était accumulé s'enflamma sur sa lampe de stireté et le brila
mortellement.

Circonstances de l'accident. — Un ouyrier pratiquait au front de taille d'une galerie une rouillure
formant cloche; n'y voyant pas assez clair, il ouvrit sa lampe et la suspendit auprds de lui aprds

i”av‘oir détamisée. Le gaz s’accumula bientdt dans la cloche, prit fed sans explosion et le brila
égérement.

(Circonstances de I'accident. — On pergait une remontée dans le 3° niveau de fond de la fendue de
oVillars 5 le percement, commencé par les deux bouts, était continué en remontant. Aprés une explosion
de grisou dont les circonstances sont restées inconnues, on rentra immédiatement dans les travaux et
on trouva les 5 ouvriers qui travaillaient au percement, dans la partie supérieure de la remontée, ol ils




=St

e === = == -
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ACCIDENTS' DE: GRISOU.
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a — Département:de:1a Loire:-
de villars - (suile):

\ s DATE LIEU NOMBRE : % s CAUSES DE/ L’ACCIDENT

= de do d'ouvriers =S| 222 Causes directes

Sl e e B e —E| S22 e s 0BSERVATIONS.

= | racei- | lacci- ) g1 28s de de I'inflam- 8

£ dent. | dent. | Tues: Blessés.| 52| © &8¢ | laccumulation mation directes-

(=) Sy S du gaz. du gaz.

1 2 3 & 5 6 1 8 9 10 i

]

i Tonnes s :
. hors étaient probablement allés étayer le chantier ;I'un d’eux \était mort, les quatre autres griéyement blesses
1 du treillis succomberent aux suites de leurs brilures.

2 ‘; dufle}ampe Remarques particuliéres. — Quelques lampes ont 616 brisées, mais aucun éboulement ne s'est
\ : d: su;glé produit et aucun cadre n'a été arraché. Les bois étaient noircis. IR

i ?m 4 On-a-supposé qu'un-dégagement subil.de gaz avait fait fuir les ouvriers et qunne: de leurs lampes etait

i Al 0‘; tombée ou avait été posée  terre dans une position inclinée.

i % p(;z«;x?::;se g Les causes de cet:accident sont resiées obscures; 1l6tat des:blessés m'ayant pas permis, deles interroger..
i 5 e p
{ fortement
) 5 inclinée.
i
175| 1855 Fendue » | 95 | 17.605 | Chantier en re-| Lampe Cause fortuite. Cirgonstances de laccidént. — Un ouvrier se rendait  son travail dans les travaux de la fendue
| 13 .de Brilé monte. de sirete de Villars. En/entrant dans la remontée ou se trouvait son chantier, il fit un fauxipas sur le sol glissant

U | Juillet . Villars. S fortement de la galerie,et éleva les bras pour se reteni’r au hoisage; dans co mouf'ement, s lampe t:ortemcnt

{ gridve- inclinée inclinée, mit(le feu & une petite quantité de grisow accumulé au (toit; l'ouvrier futbrilé assez

i menks, par le gridvement.

{ mouvement |

{ brusque-/|"

l‘ que fit.un, .

i | . ouyrier,

sur. 1e point |¢

i de tomber.

!

1

!

|
i

f

176 | 1858 id. | 6 98 | 25.336 | Disposition en| Lampe ? Indications générales. — Au bout d'une galerie de niveaw,  140™ environ de la fendue de Villars,
| 20 Brilé. | Briles. cul—de—s’ac d'une| de siireté Imprudence dé o pergail une rcmonté'e qui devait about‘ir 2 un niveau supérieur. Comme le dégagement du grisou

b (iriene remontée-en-per-| - ouverie- e etaltAabondanL, on avait placé un ventilateur au bas de la remontée pour remplacer les gaz QG cette

: cement , insuffi- s Aty - derniéro-par l'air puisé-dans-la: galerie- de- niveau. Tous-les jours, avant.le travail, on faisait-jouer le

i | R qui aurait dévisse e

1 ( sa Jampe poury 1 | ) 5
i 3 ) ¢ ! allumer,sa pipes Gn"constanneS'de'I‘acmdent. ~_ Pendant yue:des:ouvriers attendaient que leurs:chantiers:fussent
| : : : purgés; une explosion eut licws; tous; awnombre de 7, furent brilés; T'un @’eux;mouribdesisuites de ses
I 4 blessuresy
! i Remarques particnliéres. — Le gaz chassé par 1o ventilateur s'est enflammé sur une lampe de
i siivel. dévissée.

: Une des victimes a prétendu qu'un de ses camarades avait ouvert sa:lampe poury allumer sa pipe;

) ‘ co dernier a nié 1o fait, maisn’a pu expliquer par quel hasard sa Jampejavait 616 trouvée devissée. Les

! 1 / lampes de sireté étaicnt bien entretenues et fermées avee autant de:soin que| possibles Il est donc
probable quela lampe retrouvée ouverte I'avait été volontairement

11
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$ | DATE | LIED NOMBRE = =i CAUSES DE L’ACGCIDENT
t £ . <
= de de d’ouvriers R g 2E Causes directes
IS — A S g — &
f T'acei- T'acci- . . 58 2 E = de de l'inflam- Causes OBSERVATIONS.
S | dent. dent. | Tués. |Blessés.| o g S ;,g ! l‘acgumulntion dmalion indirectes.
o | = u gaz. u gaz.
1 9 3 4 5 6 1 8 9 10 i1
Tonnes
L'aérage dela galerie de niveau était suffisant mais le ventilateur placé au bas de la remontée ne
pouvait envoyer dans celle-ci que de l'air déja vicié.
(et accident met en évidence 1a nécessité de placer dans um courant d'air pur les ventilateurs de
g chantiers grisouteux.
(77| 1881 | Puit 5 i
Gullllloj | 2 265 | 88.097 Remontée de Laulxpe’ Imprudence di Circonstances de l'accident. — Un ouvrier travaillait 4 'avancement d’'un niveau; ne frouvant
2 Sep- S+ Brié. | Brilés 10™ de longueur de surcte | l'unedesvictimes pas dans son chantier des écoins qu'il y avait déposés 1a veille, il pensa qu'on les avait tramsportés
tembre. légtre- située a 9™ du| détamisee. 5 i dans une remoutée voisine. 1 pénétra dans cette remontée, longue de 407 et située 2 9™ du courant
ment. courant d'air. Négligence @8 | pgir, aprés avoir détamisé sa lampe pour y Voir plus clair. Arrivé prés du front de taille, il détermina
lampiste qui 18| 56 petite explosion de grisou qui le brala mortellement. Deux autres ouvriers qui se trouvaient dans
L hpas I le niveau,a 9™ de_la remontée, au point de croisement d'un plan incliné dans lequel passait le courant
lampesfa lef, A d'air, furent 1égérement brilés.
Défaut de s f Remarques particuliéres. — Le gaz métait pas abondant dans la partie dela mine ot 'accident
veillance desingt = s'est produit.
nieur et gouvty/§8 Le niveau et la remontée, ol a eu licu Vexplosion, n'étaient aérés que par diffusion.
r:iurqumlalv’:uvnl ' Les lampes de sitreté étaient remises aux ouyriers sans étre fermées & clef, malgré I'arrété préfectoral
I pas QLI du 27 juillet 4836 et I'ordre do service de 1I’Ingénieur principal des houilléres de la Loire.
élat de choses, l
I7BIINFIEE3 Feggue ! 2 98 | 86.740 | Galerie de re-|" Lampe Imprudence d Indications générales. — L'air entrait parla fendue de Villars, suivait le niveau de roulage & 500™
22 Mai villars Briilé.r| Brilés tour d'air. de slireté | I'unedes vietimes de profondeur, remontait un plan incliné a extrémité de ce niveau, revenait par le niveau ou I'accident
t gridve- détamisée. [qui avait détani| 8 slest produit, en adrant par diffusion les galeries latérales, et se dirigeait vers le puits Beaunier.
ment. sé sa_ lampe. Circonstances de 'accident. — Un ouvrier travaillait au boisage d'un niveau ol passait le courant
d'airy il délamisa sa lampe de sfireté fermée 2 clef; une explosion se produisit et il fui briilé
mortellement.
Deux ouvriers, qui se trouvaient dans une remontée voisine, furent griévement briilés.
R‘emnrques particuliéres. — Aprés laccident, le grisou existait au toit du niveau sur 15 3 20
’ centimétres d’épaisseur.
!
U131 €58 5 :; ‘:;::er ! % 89.874 | - Remontée in-| Asphyxie | Imprudencodi Circonstances de I'accident. — Une galeric au charbon avait 6té ouverte au sommet d'une
30 1 Asphy- sufﬂ.san‘nflent ae-| par le grisou | entrepreneur, QU remontée trés inclinée, de 30™ de longueur et dirigée dans le plan d'un rejet; cette remontée était
Janvier L rée a.] aide d'un sans avait envoyé I |58 aérée au moyen d'un ventilateur et d'une colonne de tuyaux; mais cette colonne, qui n'arrivait pas
dycnma!elur el |inflammation|victime au SOI| B jusquan sommet, avait 6té disjointe vers son milieu par des éboulements.
une colonne de| d 5 ¢ mol 5 4 5 Do e 5 .
{uyaux en mau- LI Eeldu?zol: o Aprds un jour de chomage, on déblayait la galerie inférieure pour réparer la conduite, lorsque
sl u;;"; ! ,rége‘;xce V'entrepreneur, qui faisait fonction de sous-gouverneur, enyoya un ouvrier chercher un outil & I'entrée
dul grias 0111 de la galerie supérieure, en lui recommandant de s'arréter s'il remarquait 1a présence du gaz.
Au bout de quelques minutes, les autres ouvriers ne voyant pas revenir leur camarade, montérent & sa
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i 5 = I NOMBRE o CAUSES DE L'AGCIDENT
S | DATE | LIEU % SR N g
Z de de ouyriers 2z EZ E Causes directes
- P - =}
= | racei- | lacci- i ElinEs e o rinflam- Causes OBSER VATIONS:
2 | dent. | dent. | Tues- |Blesses| 55| S l’acgumulalion mation indirectes.
=) ~ u gaz. du gaz. i
1 2 : 3 L 5 6 7 8 9 10 11
Tonnes 3 3
| recherche, et, aprés avoir e’pr_ouvé les premiers symptomes de 'asphyxie, purent! arriyer au sommet
| dela remontde ol ils 1o trouverent:asphyxié.
|
Remarques particuliéres: — La lampe,de la victime fut retrouvée accrochéel & 'un des cadres
) de la remontée,. a une-assezgrande distance du sommet.
| L'entreprencur:n’eit pas dil envoyer, sinon sans de grandes précautions, unjouxrier dans la remontée
: ol illsoupgonnait la présence du grisou.
3 I
i
mET Puits’ 2 T A o Fr e - . : .
180 | 1865 ol » [ ?'| 89.874"f  ‘Chomage-de46]' Lampe Imprudence de Indications générales. — On travaillait & T'approfondissement du| puils Beaunier et aprés avoir
6 Mars Briilé heures dans unj - a fewnu. |Pentreprencurdes traversé 50 de rocher, on avait rencontré une alternance de schistes et de filets charbonneux. Un faible
légere- chantier  faible- travaux, qui av| | dégagement de grisou ayant été constaté, on avait laissé les Jampes 4 feu'nu pour prendre des lampes
ment. ment grisouteux. rait dit visiter les| 885 de siireté; puis on était revenu;aux premidres aprds avoir constaté qu'il neise dégageait plus de gaz.
chantiers  avyeo|
une lampe de si- Circonstances de l'accident. — Aprés un: chdmage de 46 heures, pendant que I'entrepreneur des
reté avant l'arri travaux ingpectait, avec une lampe & feu nu,unc galerie voutée percée au niveau des schistes et filets
vée des’ ouvriers, charbonneux, une subite inflammation de gaz eut lieu. Un ouvrier qui se trouvait prés de 14 fut bralé
* | trds 1égerement,entreprencur n’eut aucun mal.{
Rémarques particuliéres: — Quelques jours avant accident, aprés un chomage de 48 heures,
I'Ingenieur avait visité le chantier et aucune trace de grisou 0’y avait été remarquée; ce qui explique
la trop grande confiance de l'entrepreneur dans I’absence du gaz.
L'ouvrier 1égérement bralé était nu jusqu'd la ceinture.
181 {1/ 18685 Fegd“?ﬁ» TS 1| 404 1798.084 ; ééra_gc'prar dif-|« Lampess | - Imprudence, def Indications générales. — L'aérage ne se faisait que; par diffusion. La couche &tait grisouteuses
30 Mars '“‘5 Brillé usion insufisant.| de sfireté |lai victime . qui Le travail ordinaire se faisait avec des lampes de siirets.
Villars:i e ouverte« |avaitpénétrédans 1 + : b : vy
— o EonlT et araven (irconstances de I'accident. — On était en train de tracer la fendue. Un ouvrier, en pénétrant
Grande menti fne: larpe. ou | dans une petite galerie de niveau percée dans la couche A une petite distance du fond; mit le feu, avec sa
couche. S o | lampe de siireté ouverte a une petite quantité de grisou qui le briila légérement.
)
i
182 id. id. » { id. id: Rémonté Lam 1 ¥ del 7 e ¢ Pl e SR i) <
et ontée en ‘pe, mprudence | Circonstances de l'accident. — Un ouvrier pénétrait 3 Yentrée d'une remontée en cul-de-sac,
24 No- id. Brilé, cul-de-sac. de streté |la victime. lorsqu'une petite quantité de grisou s'enflamma sur sa lampe de siireté et le brilla 1égerement.
vembre 1égire- ":‘:‘;‘:e_ ou Remarques particuliéres. — L'explosion fut trds faible et locale.
e i ; e . : SEn
ment mauvaisétat, | - Défaut.do sur- 1lest probable que la victime avait sa lampe ouverte, ou la tenait fortement inclinée.
veillance .. dans
Ientretien . des
AR lampes.

5.
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i P'acei- | Tacci- » : = = E: de de l'inflam- Gauses
= dent. dent. Tués. | Blessés.| 5 = Sl l‘af]cumulalion dmution indirectes.
(=) = u gaz. 5
1 2 3 & 5 6 | &7 § b 10
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183 | 1867 | Fendue 39 » 333 | 97.665 9 ? ?
1" de . .y
o Villars. dont : Acrage general Lar{xpe Imprudence dej
clobre plus insuffisant et mal| de streté |l'une des vioti
dela distribué. dontletreillis| mes qui, voyan|
moitié aurait rougi [rougir le treillis
ﬂS!)!‘A}’- et qui aurait|de sa lampe desi-
xiés. é1é jetée |[retd, aurait jetd
aterre. |celle-ci a terre.
FS

ACCIDENTS DE GRISOU. ) b

9, — GROUPE DE LA LOIRE.

4, — Département de la Loire.
de villars (suife).

OBSERVATIONS.

11

Indications générales. — IL’'aérage se faisait naturellement. L'air descendait par la fendue,
parcourait 1a galerie inférieure, revenaif par la galerie supérieure et se rendait au puits d’'un quartier
yoisin (puits Beaunier). Sa vitesse était relativement faible.

Les travaux du fond de la fendue de Villars se composaient, & droite et a gauche de cetie fendue,
de deux galeries en direction reliées par des descentes.

Le grisou se montrait en faible quantité dans quelques ouvrages.

Circonstances de l'accident. — Une explosion de grisou se produisit a I'une des extrémités de la
galerie supéricure de la fendue de Villars, et se propagea dans les deux galeries jusqu'au deld de la
fendue, en déterminant P'éboulement de la galerie supérieure sur une longueur de 65 meétres.
 Sur 40 ouyriers travaillant dans les travaux de fond, 39 périrent, dont plus de la moilié par asphyxie.

Remarques particuliéres. — L'aérage des travaux du fond de la fendue so faisait dans des
conditions passables sous le rapport du yolume d’air qui pouvait y eirculer ; mais il laissait a désirer
pour des travaux sujets & des dégagements de grisou, car la vitesse du courant, en certains points
inféricure 2 0M 40 par seconde, devait étre insuffisante pour balayer convenablement le gaz. Avec
quelques dispositions propres d assurer une bonne distribution, on aurait pu avoir un aérage bien
meilleur, tout en conservant la ventilation naturelle.

Deux lampes seulement ont été retrouvées brisées; I'une d’clles, dont le treillis avait perdu sa souplesse,
add étre 1a cause de I'explosion ; elle appartenait 3 un boiseur qui devait remplacer quelques cadres
brisés; avant de commencer son travail, il a dfl, en inspectant le toit de la galerie, faire rougir le treillis
de sa lampe et la jeter & terre. Deux autres lampes ont 616 retrouvées allumées, auprés des cadavres des
ouvriers auxquels elles appartenaient et qui avaient péri asphyxiés.

Los dépots de poussidre de charbon et de coke trouvés en petite quantité sur les boisages ont montré
que*les flammes s'étaient développées sur uno grande longueur de galeries. Sur une longueur de 400™
les ouvriers avaient 6té brillés ; dans les autres parties, d'un développement plus considérable , 1a mort
avait été 1e résultat de I'asphyxie.

Dés que les premiers sauveteurs arrivérent dans la partie inférieure de la fendue, ils éprouveérent des
symptomes d’asphyxie, bien que leurs lampes continudissent a briiler. Les gaz irrespirables quiont
produit Tasphyxie étaient donc propres d la combustion.

Observations. — Cet aceident montre I'insuffisance des lampes  simple treillis métallique, employées
alors dans le bassin de la Loire. En raison des grandes dimensions du treillis et de la largeur des mailles
la flamme peut facilement passer dans les mélanges explosifs, quand les lampes sont agitées dans ces
mélanges ou que ceux-ci ont une certaine vitesse.

Cet accident prouve également que, pour qu'une explosion de grisou prenne de grandes proportions,
iln'est pas besoin que le gaz soit en grande abondance; il suffit qu'en un point déterminé il'y en ait
assez pour produire une petite explosion locale capable de metfre le feu aux poussiéres quila propageront

. auloin.

De 1a petite quantité de coke déposée sur les boisages, il ne faudrait pas conclure que les poussidres
w'aient joué qu'un rdle peu important dans l'accident. Il suffit en effet que la combustion de la
poussitre de houille soit plus compléte pour qu'elle laisse moins de traces, et cette combustion plus
compléte n'en produit que plus d’effets.

Ces effets ne se bornent pas & de simples accidents locaux; Tinflammation peut Gére propagée
au loin jusqu'a de nouveaux amas de gaz explosifs ou inflammables; les effets dynamiques
résultant de la combustion des poussieres s’ajoutent d ceux de la combustion du grisou; les poussieres
en brilant produisent des gaz irrespirables qui pewvent (tre plus dangereux que ceux produits par le
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(o 3 CAUSES DE L'AGCIDENT
$ | DATE | LIEU NOMBRE | @ = >
= a6 6 d'ouvriers B gg Causes dircctes
Sl e e — e Ca OBSERVATIONS.
= | racei- | racci- i SliEs e de de linflam- s
S| dent. dent: Tués. |Blessés.| 52 S, | 'accumulation mation indirectes,
o = du gaz. du gaz.
1 2 3 13 5 6 1 8 9 10 11
grison. Enfin; cette poussiére de houille enflammée peut quelquefois encore donner lieu au phénomene
gonnuisous le. nom de refour: de flamme.

Le fait-desilampes retrouvées allumées pres des.ouvriers auxquels elles appartenaient, ouvriers qui
avaient péri asphyxiés, montre qu'un air propre a la combustion peut:étre irrespirable; cela arrive
quand cet air,fout en renfermant une proportion encore trés grande d'oxygene, estivicié par des gaz, tels
que I'acide carbonique, qui ne se sont pas formés aux dépens de son oxygéne mais se sont simplement
mélangés A-1ui, ou-encore lorsque -cet -air-est- mélangé-a des-gaz combustibles déléteres tels que I'oxyde
de carbone. Dans certaines circonstances, la combustion du grisou et la combustion incompleéte des
poussiéres peuventisansidoute donner naissance & ce gaz.

Vadrage naturel, “dont on se contentait habitucllement dans le bassin de la Loire iétait souvent
insuffisant.

Mesures prises 2 la suite de I'accident: — Une circulaireiidu 4% janvier 41868 a recommandsé

| Iusage dela lampe Mueseler et 1a ventilation artificielle.
{ Les exploitants ont adopté 1a lampe Mueseler.
1 3 r %
7. — Concession de la Peronniere. ‘
(Institude par décret du 18 Janvier 1842).
Tonnes
1184 { * 1831 Puits » { 2 ? » Lampe Tmpradence | Indications générales. — I était défendu aux ouvriers’ occupés dans les travaux du puits Piney
7 Piney. Bloses A fen mu. 7|la) victime ;G —d'yiravailler avec.desampes.a.feu nu.
Octobre légére- ““'t,'""f"eﬂi: ! Circonstances de accident. — Un ouvrier pénétrait dans un chantier aveciune lampe & feu nu.
ment. LR | Unpeu de grisou qui's'y était ‘accumulé, prit feu et le brila 1ézérement.
unelampedfouifi |
malgré la defid ‘Remarques particuliéres. — Simple dambée de gaz.
qui en étail fail
185 | 1844 Puits [ » 150 | 43.550 » | id. Imprudence & Indications générales. — Tous les joursiavant Iarrivée des ouvriers, le gouverneur visitait les
18 ldu Brilé i 112 wictime, (@ chantiers avec)une lampe de siireté afin de s'assurer de I'absence du grisou.
Chéne. i i o b e o 5 Al
Qctobre b ‘avm!p}elwt{‘e’fat Circonstances de l'accident. — Un ouvrier, en pénétrant/dans son! chantier 'avec unedampe a feu
Granda ‘sont‘mzn]el gy.* nu, mit le feu & une petite quantité de grisow qui le brala mortellement.
vant qu {
[opciio, verneur Vel ¥ Remarques particuliéres. — Le chantier n’était aéré que par diffusion.
i |sité. I
gl |
186 | 1851 Puits » [ 70| 28005 | ‘Chantier en cul- id. ‘Négligence dl‘ : Ind'ica‘ti‘ons générales. — Le grisou ne sétait pas montré depuis.plusicurs années dans les travaux |
10No- | PimeY- Brilé de-sac, gouverneur . du puits Piney.—On y travaillait avec des lamipes @ feu nu. — Le gouverncur faisait chaque!matin, avee
iwembre 2880z avait  Jaisse I unefamype de sireté, la visite des chantiers avant larrivée des ouvriers. |
rieve- rictime: pentir ;i : s Tl = y i
E!mcm. victime pentiv: CGirconstances de l'accident.—Pendant que le gouverncurifaisait saivisite, un ouvrier arrivait a son |
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CAUSES DE L’ACGIDENT
g | pate | Ly | NOMBRE @ |z o : l
= i) == |
= de de d’ouvriers = z 5 i ; Causes directes OBSERVATIONS,
= | lacci- | lacei- , == 558 de de linflam- | Gausts
%‘ dent dent Tués. | Blessés.| S| ©87 | laccumulation mation indirectes.
% i Sl igii© du gaz. du. gaz.
1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 1
T
Tonnes S . .
avant sa visitg,| chantier, pensant a tort qu'il avait déja été visité. Un peu de grisou s'enflamma sur sa lampe 2 feu nu
dans un chantie] of I briila assez griévement.
/ dangereux. )

Remarques particuliéres. — Le chantier de I'accident n 'étail aéré que par diffusion. Les jravaux
ftaient en plein massif et en remontant ;la présence du grisou était donc a redouter. Le rrouverneur
n'aurait pas dii permettre qu'un ouvrier put pénétrer dans son chantier avant Ia visite.

— et
! ‘ : .
187 | 1859 Puits » | 235 | 64.175 | Chantierencul-’ Lampe Imprudence d¢ Indications générales. — L'aérage général était excellent.
8 Janvier Sainte- Briile de-sac. a feu nu. |la victime , qui Le grisou n'avait jamais été reconnu dans les travaus, saufle matin del'accident et encore en quantité
Camille. lébre- g'était servie d'v trds faible.
mbent ne lampea feunu) Les ouvriers avaient chacun a leur disposition une lampe de streté et une lampe a feu nu.

g dans un chantier . ) 3

oula résclﬁ:edn Girconstances de l'accident. — Le gouverneur et un boiseur remplacaient, dans un chantier en
l'iSOlF éait activité, la traverse d’un cadre situé & 4™ environ du front de taille ; pendant ce travail, un éboulement
Lc;raindre A dL faible importance eut lieu, et 1a lampe de siireté du sous-gouverneur, qui se trouvait accrochée au
: sommet du montant droit du cadrc fut couverte et éteinte par une poignée de charbon. Le boiseur prit
alors sa Jampe & feu nu pour aller retirer celle du sous-gouverneur; comme il se relevait, une petite

explosion eut lieu et le brila légérement.

Remarques particuliéres. — Les ouvriers ayant chacun a leur disposition une lampe de stireté,
il est difficile de s expliquer pourquoila victime, sachant que le grisou existait dans son chantier,
avait été chercher sa lampe ordinaive et comment le gouverneur, qui était présent, avait permis cette
imprudence.

L'emploi des lampes a feu nu aurait dil 8tre interdit puisqu'il y avait des lampes de streté.

188 id. Puits » | id. id. Eboulement d¢ id. Imprudence d: Indications générales. — On employait les lampes de stireté dans les galeries sans issues,
7 Mai Camille. Brilé charbon friable, la victime, qui ol on craignait des dégagements de gaz; dans les galeries A courant d’air, on se seryait de lampes
I listte: ayant produit des avait  6levé ordinaires. 11 était expressément défendu aux ouvriers d'élever une lampe & feu nu dans une cloche

n;’cnt cloches an toit Jampe A feu 0y quelconque ; ils devaient dans ce cas prévenir le gouverneur afin qu'il visitdt lui-méme le chantier.

i d'un chantier. dans une cloché, Y y -G s ; g e
malged les TM_ (irconstances de l'accident. — Un ouvrier était occupé au relévement d'une ancienne galerie de
= roulage ; il était obligé d’enfoncer au toit des pointes de buttes pour soutenir 'avancement. Le charbon

2 élant friable, il se produisit au toit, dans ce trayail, des vides en forme de cloche ; voulant constater
V'état de ces vndes I'ouvrier éleva sa lampe 2 feu nu j aussitot une petite quantité de gaz s’enflamma et
le brila légérement & Pavant bras et au visage.
189 | 1861 Puits » | 295 | 81.930 | Galerie en cul- id. Négligence il Indications générales. — L'aérage, bien que se faisant par diffusion, était cependant considéré
3 Aodt Sainte- Briilé de-sac, aérée seu- sous - gouverneu comme suffisant. Le gouverneur devait visiter les chantiers avant l'arrivée des ouvriers. Lorsque
* |Camille. Jégdre lement par diffu- qui n'avait Py l'absence du grisou y était constatée, on employait des lampes & feu nu.

e i isi han- s
ment. g v'lmé ‘cstlc‘nrri- Circonstances de l'accident. — Un ouvrier du. poste de nuit venait d’arriver 2 son chantier, a
'-'?"5 ayan e L'extrémité d'une galerie aérée seulement par diffusion, dans une partie de la mine ou le grisou se
vée des ouv montrait en petite quantité et d'une maniére irréguliére ; comme les jours préeédents, il était muni d’une

lampe A few nu. Une petite quantité de grisou s’enflamma et lui fit des brilures sans gravité.

Tome 1V, 1883. 6
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Remarques particuliéres. — La présence du grisou dans ce chantier avait été reconnue désle
matin et le piqueur du jour s'était servi d'une lampe de sireté; mais le gouverneur de nuit n’ayant pas
fail sa visite, la viclime m'avait pas été prévenue de la présence du gaz.

i
1864 Puits { Y Dégagement Lampe Imprudence i e izt ¥ , s '
Saint- accidentel de gri-| de sireté [la victime, g Indications générales. — Le grisou ne s’était jamais montré dans les banes inférieurs a la Grande

1,9 Antoine. l}r\ﬁlé sowdansun chan-| détamisée. |étail entrée du Couche. Gependant on se servait partout de lampes de sireté.
Juillel JoReres tier en remonte. son chantier av (irconstances de l'accident. — On travaillait & un chantier en remonte, de 6™ d'ayancement, situé
ment. sa lampe de g a44™ du courant d’air. Un ouvrier venait de prendre son repas et rentrait dans ce chantier ayec une
relé ouverle. lampe Dubrulle qu'il avait rallumée et laissée ouverte. Il éleva sa lampe au toit et détermina une 1égére
cxplosion qui le brilla 1égérement. Un autre ouvrier, qui se trouvait prés de lui, ne fut pas atteint.

4866 | id. | Cloche produite| Lampe Imprudence i ok e i i Z . :
parunéboulement| a feunu. {la yictime, @ Indications générales. — Il était expressément recommandé aux ouvriers de ne jamais fravailler

4Sc Brale aw toit dune gas n'avait pas avek dans Ies cloches avant d'avoir averti le gouverneur, afin que ce:dernier pit les visiter.
Janvier gsens NBin le gouyeme) Dés que la présence du grisou était'signalée, les ouvriers étaient munis de lampes de sireté.
grieve- 1

it quiunieboules Circonstances de 'accident. — Un boiseur travaillait-dansune galerie cn percement, ayant 45™

avail produt 4 delonguenr et & extrémité de laquelle passait le courant d'air; le grisou ne §'y étail jamais montré.
cloche A loi Au moment ou il allait prendre son repas, un petit éboulement produisit une cloche au toit de la
son ehanlicr, galeric, 28 métres de I'entrée ; il n'en avertit pas le/gouverneur Aprés avoir déjeuné, il retourna 4 son
travail, accrocha sa lampe A feu nu contre un bois et éleva les bras dans la cloche: pour se rendry
compte de 1a dimension des bois dont il avait besoin pour la garnir ; ce mouvement fit sortir dela cloche
une petite quantité de gaz qui 8’y trouvait et qui vint s'enflammer sur sa lampe; une explosion eut lieu
¢t le brila assez gridvement.

1870 | Puits { f .55 | Cloche produite id. Imprudenct ! i a8 P . e ’
Sainte- | par un éhoule- Ja vietime, Indications générales. — Le gaz avait été rencontré dans cette région lors du tragage; il se
d Brilé

20 Seps {0 winio: I ment ‘au o front avait introduld montrait encore dans les chantiers en cul-de-sac éloignés du courant d'air. II' était défendu de pénétrer
tembre grieve- ! ldrane taille éloi- lampe & feu avec une lampe A feu nu dans les cloches produites par des éboulements.

ment. . ; oy 5 : .
guée. de "7M . du dans une (o34 Girconstances de Paccident.-— Un ouvrier travaillait dans une taille 16gérement montante, dont

SR Ay “’,‘“:’-’““ £ 11»(.:(; le front, silué a 7™ du courant d’air, s'arrétait d un redressement de la couche. Pendant qu'il prenait
-,renem’lv: '{ul i son repas, un’éboulement se produisit au toit et contre le front de taille, sur4™ 30 de hauteur. En
“‘il‘illc‘f"‘”"‘ y rentrant au chantier, il voulut examiner avee sa Jampe & féunu le vide produit et détermina ainsi
ls‘ils)ﬁev[;ii‘ llinflammation: du grisou qui 8’y trouvait. 11 fut gridvement brilé.

sous - %
qui ‘ayant @ Remarques particuliéres. — 11y a eugrande négligence de'la part du sous-gouverneur-qui, ayant
taté Tebonlens vu I'éhoulement, n’avail pas remis & Iouvrier, victime de 'accident, une lampe de sireté; ce dernier
niavail pas ey aurait ddy, dans tous les cas, seiconformer 4 1a défense générale quilavait été faite.

ane Jampe 0697
reté i Vot

e

o
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OUVRIERS
1 annue

=3
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1872 Puits 2 332 Soulévementde Flamme [ Cause foriuiy B ik ; nen
3 Sainte Foar, poussiéres char-|produite par Indications générales. — L’aérage était suffisant. !
8 Juin Garillo. Br_l‘ﬂes honneuses  par le Les galeries et les chantiers du puits Sainte-Camille étaient trés secs et trés poussiéreux. Parfois,
griéve- suite de Dexplo-| débourrage pendant I'abatage du charhon, la poussiére était assez abondante pour former un nuage qui interceptait
ment. sion d’'un coup de| d’un coup Ja lumiére & moins de 20™ de distance. Le grisou ne s'était jamais montré dans le lieu de I'aceident.
mine. de mine (irconstances de l'accident. — Un coup de mine avait été préparé dans un massif de houille
adjacent & la voie d’aérage. La charge était de 200 & 220 grammes de poudre. Deux ouvriers, aprés avoir
mis ¢ fen au coup de mine, se retirérent & une dizaine de métres dans la voie d’aérage. Aussitot aprés
Iexplosion, ils virent arriver subttement sur eux une flamme éblouissante qui 1és briila griévement.

Remarques particuliéres. — On n'a jamais retrouvé trace de grisou dans le chantier aprés
laccident. On @ retrouvé sur les boisages du chantier, sur le plafond et la sole, ainsi que sur les corps
des deux victimes de nombreuses particules de charbon carbonisé.

(et aceident ne parait pas étre, & proprement parler, un accident de grisou.

Mesures prises a la suite de l'accident. — Des recommandations ont été faites pour que les
chantiers poussiéreux soient.arrosés fréquemment.

1879 id. [ 100.059 | Cloche de2™40| Lampe Double 14 -ttt i _ ; ’ ] ;

de hauteur pro-| & feunu. |gence du goud Indications générales. — La mine dégageait peu de grisou et on n’y employait normalement que
3 Dé- Bralé duiteparuaebous neur, quin des lampes 3 feu nu. Toutefois leé Directeur des travaux avail formellement prescrit de ne pénétrer
cembre griéve- dans les chantiers en cul-de-sac, cloches d'éboulement, etc., qu'avec 'des lampes de stireté. De

lement au toit X = 9 S e <
ment. nlus les gouverneurs devaient visiter les chantiers avant larrivée des ouvriers.

d'une galerie de

retour d'air. Circonstances de I'accident. — Un éboulement de 2™ de longueur, sur 4™ 50 de largeur et 2™ 10

de hauteur, s'était produit au toit d'une galerie d’aérage aboutissant a la recette supérieure du puits

t loche & :
d'une clockt e (o Gamille.

boulement,
n'avait pasfil Le gouverneur envoya pour réparer le dégdt deux ouvriers, sans se préoccuper de Ies munir de lampes
visite quotidicff desireté. Des leur arrivée, une inflammation de gaz se produisit et fit @ T'un d’eux des briilures graves.
avantlarrisei@le L'autre ne fut pas atteint.
ouyriers.
Remarques particuliéres. — Llinflammation ne s'est pas propagée au dehors de la cavité et n'a
b laissé dans celle-ci, ni dépdt de coke, ni trace d’exsudation sur les bois résinenx.

— Concession

(Instituée par dérel

de la Chazotte.
du 13 Juillet 1825).

i i denct
195 | 1820 Puits ? ? Cloche produite| ~ Lampe Tmprudeit 4 ; 3 ! 3
du Fay e par un éboule-| & feu nu. (la yictime, lirconstances de I'accident. — Deux ouvriers étaient occupés dans une galerie ; I'un d’eux, en

5 avait  eleve ] 5 3 g 5 s ¥
Novem- avait levant sa lampe pour voir une cloche produite par un éboulement, mit le feu & une pelite quantité de

ment au toit d'une lampe dans 4 > i
bre 14¢ Slorie eloehio) 81isou qui le briila ainsi que son camarade.
Couche IS .
2 s ——
s
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OBSERVATIONS.

11

Indications générales. — Les travaux de la couche supérieure du Pré Soleil étaient trés peu
développés. Le grisou ne s’y montrait qu'en faible quantité et on se servait de lampes a feu nu.

girconstances de 1'accident — Avant do reprendre le fravail & I'avancement d’'un montage, ou
maneuyrait, au pied de ce dernier, un ventilateur destiné a l'aérer. Quatre ouvriers atiendaient a
lextrémité d'un passage ménagé dans les remblais et aboutissant dans le monfage, un peu au-dessus
du ventilateur, que le sous-gouverneur etit visité le chantier ; ils avaient placé auprds d’eux leurs lampes
A féu nu. .

Une violente explosion se produisit. L'ouvrier qui tournait le ventilateur fut projeté contre un
{tangon et tué sur le coup ; les qualre autres farent roulés a ferre et brilés; les piqueurs do deux
chantiers yoisins furent transportés A une dizaine de métres enjarriére des points ou ils se trouvaient ;
les dézdts matériels furent presque nuls.

Remarques particulisres: — Llouvrier occupé au ventilateur avait posé sa lJampe de stireté a coté
delui; elle fut retrouvée intacte. D'ailleurs cet ouvrier avaitivu venir 1o feu et avait crié gare avant
Texplosion 3 il est peu probable que sa lampe ait mis le feu au gaz. On a supposé, qu'une partie de Y'air
chassé du chantier avait suivile passage ménagé dans les remblais, qu'un filet de gaz était venu s’allumer
aux lampes A feu nu placées A I'extrémité, sans que les ouvriers, tournantle dos au passage, s'en
fussent apercus et que le feu §'était propagé par ce passage jusqu'au montage ou I'ouyrier maneuvrant
1¢ ventilateur l'avait vu et ol Pexplosion s'élait produite.

& : CAUSES DE L'ACCIDENT
5| oure | ey (F NOMBRECT i —
) d’ouvriers Qs | 5= Causes directes
5 de de —~— | = E| g T Causes
= | Pacei- | lacei- b == de de Pinflam- Bt
g Tués. |Blessés.| 52| © 87 | Paccumulation mation indirectes.
Z | dent. | dent. > |8 = du gaz. du gaz.
1 2 3 & 5 6 T 8 9 10
R
196 | 1851 Puits | 4 68 | 49.367 Montage Lampe ?
arie. A reement a feu nu.
26 aoit| ™22 | contu- | Brinés il
Couche Lo ns:cz Expulsion du
supe- gr evt gaz par un venti-
LR TRonM lateur actionnéau
du'Pre bas du montage.
Soleil.
et | 2| et | it
197 1856 id. » 2 274 | 96.780 ? id. ®
2 Aotit — Brillés
140 légere-
Couche. ment.
93| 1857 id. > 2 227 | 12.414 | Remontée aban- id. Lmprudencs d_'
4 Brilés donnée et barri- I'une desviclin®
) "2.) o _1 "”t es_ cadée 2 la suite (qui avait, pénc
Janvier | Couche grieve: i précédente dans une rcn’w&
s et explosion. {ée abandonnée
Rochs. barricadée.

Indications genérales. — La présence du grisou avait été reconnue dans les travaux du Puifs
Mavie, mais en quantité si faible que Pon n’avait pas cru devpir interdire I'emploi des lampes a feu nu.

(irconstances de I'accident. — Deux ouvriers travaillaient dansleur chantier avec des lampes
feu nu, une petite quantité de grisou s’enflamma sur la lampe de I'un d'eux et les britla 1égérement.,

Girconstances de l'accident. — Un ouyrier travaillait & avancement d’un niveau de la couche des
Rochs. Ayant besoin d’un outil, il s'engagea avee une lampe A feunu dans une remontée située 3 40™
dw courant d’air, abandonnée et barricadée ' la suite /dun accident de grisou. (A peine avait-il fait
Quelques pas quune explosion eut lieu ; il fut brilé assez griévement. La flamme atteignitila galerie de
niveau et causa également des-brilures trés graves 2 un rouleur.
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NOMBRE
d’ouyriers
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CAUSES DE L'ACGIDENT
g

LIEU -
Causes directes

de
Tacei-

s OBSERVATIONS.

indirectes.

de de l'inflam-

Tués. | Blessés. l'accumulati m mation

UVRIERS
au fond

dent.

3

& 5

=0

du gaz. du
8

gaz.
9

10

11

1860

24 Dé-
cembre

Puils
Louise.

158
Couche.

|
Briilé
gricve-
ment.

Tonnes

104.590

a fen nu.

Cause fortuite,

1863
27 Aotit

Puits
du Gabet

2 4
Briilés | Briiés
gridyve-

ment.

156.474

Suspension mo-
mentanée du tra-
vail dansun chan-
tier  grisouteux
situé a quelques
métres ducourant
d’air.

Imprudence iy
gouverneur, (i
faisait Lravailler
des ouvricrs aves
des lampes @ fe
nu, dans 16 voisi
nage d'un char|
tier grisoutcux.

id.

26 Dé-
cembre

Puils
Lucy.

15¢
Couche
(la Vau-

re).

Remonte de20 &
25M de longueur,
abandonnée  de-
puis 36 heures.

Imprudence di
la viclime, qu
avait pénétréave
une lampe a ft
nu dans une re
monte abandor
née et barricalé

1865

29 No-
vewbre

Puits
Louise.

A 4ne

Couche.

{
Briilé
assez

gritve-
ment.

Petite cloche
formée a la suite
d'un léger ébou-
lement.

Imprudence d¢
la victime, 0
avait pénétrédar
son
vant la visite &0
gouverneur.

circonstances de l'accident. — Un ouvrier, en entrant dans son chantier, mit le feu'a une petite
quantité de grisou; il fut briilé assez gridvement. Llexplosion fut trés faible et la flamme ne se
propagea pas.

Remarques particuliéres. — Le gouverneur avait visité le chantier une heure et demie avant
larrivée des ouvriers ; aucune trace de grisou n'y avait été remarquée.

Circonstances de 'accident. — Trois ouvriers arrivaient dans un chantier grisouteux du puits du
Gabet, chantier qui était situé a quelques métres du courant d’air ; ils étaient munis delampes de streté,
oty ayant de se metire au travail, ils chassaient le gaz en agitant leurs vétements.

Le gouverneur, yoyant ces ouvriers chasser le grisou, emmenait deux autres ouvriers qui travaillaient
avec des lampes a feu nu dans la galerie de retour d'air, prés de I'entrée du premier chantier, lorsque
deux explosions successives se produisirent. L'un des deux ouvriers était resté en arriére et sa lampe
a feu nu avait déterminé Pinflammation du mélange grisouteux chassé du chantier. Le gouverneur et
les & ouyriers furent brilés plus ou moins gridvement ; deux d'entre eux moururent des suites de leurs
Dritlures.

chantier &8

Indications générales. — La 15° couche du puits Lucy donnait du gaz en trés faible quantité.
Le travail ordinaire se faisait avec des lampes a feu nu, aprés une visite préalable du gouverneur avec
une lampe de sireté ; des lampes & freillis étaient d'ailleurs mises a la disposition des ouvriers.

Circonstances de I'accident. — Deux ouvriers étaient occupés a la consolidation d'un chantier ;
l'un d'eux, ayant besoin d'un pic pour préparer la place d'un cadre et sachant que son ancien chantier
renfermait des outils, se dirigea de ce ¢olé muni de sa lampe a feu nu. A peine avait-il fail
quelques pas dans ce chantier disposé en remonte, qu'une explosion eut licu et le briila mortellement ;
I'autre ouvrier, resté & son travail, fut projeté & quelques pas par la force du coup de vent résultant
de I'explosion, mais il n’eut aucun mal.

Remarques particuliéres. — L'ouvrier victime de 'accident a dit franchir la barriére qui barri-
cadait Pentrée du chantier abandonné; il n'avait pas songé que depuis 36 heures, le gaz avait eu le temps
de 8’y accumuler en assez grande quantité pour provoquer une explosion, et qu'il était de toute prudence
de se munir d’une lampe de sireté.

Indications générales. — Le grisou n'existait dans la 43¢ couche du puits Louise qu'en tros faible
quantité. Le travail ordinaire se faisait avec des lampes a feu nu, aprés que le gouverneur avait visité
les chantiers.

Girconstances de I'accident. — Un ouvrier, sans attendre la visite du gouverneur, se rendait a
son‘travail dans un chantier en remonte, de 7 4 8 motres, situé a peu de distance du courant d’air. En
élevant sa lampe 3 feu nu pour examiner l'effet produit par un petit éboulement, il détermina une
faible explosion de grisou qui le brila assez griévement.
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B Tk = CAUSES DE L'ACCID
Al D ATEN | Sreys | SESOMEBIR SRt | SR
Sl g e d ouvriers mo| 828 Causes directes
5 2 —~—| =E| SEE Ginses OBSERVATIONS.
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S X . Tués. | Blesscs. = RS Taccumulation malion indirectes.
Z dent. dent. B2 =" ,
=) S du gaz. du gaz.
1 2 3 i 5 6 1 8 9 10 "
Tonnes
203 | 1886 Puits » 2 503 '|149:798 | Galerie en-cul-| Lampe » Indications générales. — La 18¢ Couche du puits Luey domnait du grisou en faible quantité.
a7 Juin Lucy. Brilés de-sac. a feunu Le'travail ordinaire se faisait ayec des lampes & feu nu et, par mesure de préeaution, le gouverneur
1 » Sie. T .
s dle visitait Ies chantiers avant le commencement de la journée.
iBe legere-
couche ment. tirconstances de l'accident. — Au commencement du 2° poste, deux ouvriers étaient occupés
(bane dans une galerie en cul-de-sac de 7 métres de longueur ; 'un d'eux, en élevant sa lampe au toit, mitle
supé- fea d une petite quantité de grispu qui le brila légérement ainsi.que son camarade.
rieur). ’
204 | id. Puils > { id. | id. » Lampe » Indications générales. — Le grisou existait en petite quantité.Depuis peu de temps, on n’employait
Jules. e de’ streté que des lampes de sireté.
o Bl dontlé treillis -
Octobre légére Al Girconstances de I'accident. — On creusait une galerie d travers-bancs & partir du puits Jules
ment. ctait 5 pour atteindre la 15 couche. Une petite quantité de grisou s’enflamma surune lampe de streté dont le
o ‘P;“l]w's {reillis élait en mauvais état et brilla 1égérement Pouvrier qui en était porteur.
état. u
Lexplosion fut faible.
E
205 id. Puits » { id. id. Remontée: en Lampe Imprudence de Circonstances de Vaccident. — Quatre boiseurs devaient poser deux cadres dans une galerie bien
2% Lucy. Ee cul-de-sac. afeumu. |la victime, qui aérée ; ils étaient munis de lampes & feunu. Voyani que I'emplacement des cadres n'avait, pas été
Octob Bride. avaitpénetré aveo termingé, ils se rendirent, sans pr évenir le gouverneur, dans une remontées en cul-de-sac ou ils avaient
clobre une lampe i feu {ravaille 1a veille avee des lampes a feu nu. L'un  d’eux, en ¢levant sa lampe au toit pour examiner un
nu dans une re cadre, détermina une légére explosion de grisou qui lui causa des brilures morteles.
montée.en cul-dt Remarques particuliéres. — Un arrété-préfectoral du 29 septembre 4835, preserivait T'emploi des
SacseansEail lampes A feu nu dans les remontées en cul-de-sac, etc; si cette mesure avait éié rigourcusement
prévenu. le. gov obseryée, les ouyriers n'auraient pas di travailler, porteurs de lampes 3 feu nu, dans la remontée oua
YERneuLs eu licu I'accident.
| LI o o e £ 3
1206 | 1867 Puits » 9 617 |476.936 | Chanticr ente-| Lampe Négligence ¢ Indications générales. — L'aérage se faisait naturellement du puits Baby au puits Lucy. Le
| 13 Mars Baby. e monte et en cul-| de siireté |T'une desvictimes, courant.d’air principal élait.assez vif.
= Bryl‘lles o mal fermée. | qui ne s'était s La 15¢ Couche du puits Baby était grisouteuse; dans tous les chantiers en cul-de—sac on travaillait
158 grieve- assurée que S avee.des lampes de stireté.
couche ment. ) araldl ¢ . b
la lvmn_pe‘dc’ 5_““‘; (irconstances de Paccident. — Denx ouvriers étaient occupgs dans un chantier en remonte el en
Vaure) clull"VIS'SC“ i fon cul de-sac, de 42™ de longucur @ partiv.du courant d'air. A la fin du poste, comme ils parlaient, une
(Bihs Mghgcn'cc df: petite quantité de grisou qui s'était accumulée pendant la durée de leur travail, prit feu sur la lampe de
;u = lampiste quiavd siireté” de Pun d’eux et le brila gridvement. Texplosion resta localisée.
by remis 2 la Vil AR ’ AR g .
rieur). o ume lampe Remarques particuliéres. — La lampe, cause de l'accident, avail (cté remise a l'ouvrier non
ral ferméo vissée a fond. Cedernier aurait dit s'assurer de I'état de sa lampe en la recevant.
T ST |
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LIEU
de
I'acci-
dent.
3

NOMBRE
d’ouvriers
—~———

Tués. | Blessés.

& 5

LR S

au fond.

<OUVRIE

PRODUCTION
~t annueclle
de la mine.

CAUSES DE L’ACCIDENT

de
I'accumulation
du gaz.
8

Causes directes

T
de Pinflam-

mation
du gaz.
9

Causes
indirectes.

10

OBSERVATIONS.

11

1870
17
Février

Puils
Jules.

(
Briilé
légbre-
ment.

=)
ot

Tonnes

256.574

Lampe
de streté
ouverte.

Imprudence de
la vietime , qui
avait enlevé Ip
treillis de sa lam-
pe.

Indications générales. — On trouvait dans les travaux du puits Jules une quantité de grisou un
peu plus forte Gu'au puits Louise.
On employait des lampes de siireté.

Circonstances de 'accident. — Un ouvrier mit le feu, avec sa lampe de siireté dont il avait retiré
Ie treillis, & une petite quantité de grisou qui Ie brila 1égérement.

|
Briilé
1égore-
ment.

Mauvaise dis-
tribution de I'aé-
rage, ou dégage-
ment accidentel
de gaz,consécutif
A un léggr ébou-
lement.

id.
14
Juillet

id.
Couche

de la
Yaure.

3

Brillés.

Cloche produite
parunéboulement
au toit d'une des-
cente en dépilage.

Imprudence de
I'unedesvictimes,
qui avait déami-
sé sa lampe.

Indications générales. — L'adrage général de la mine laissait & désirer. Les galeries par lesquelles
l'air arrivait dans les travaux, étaient en mauvais état et n’avaient en plusieurs points que de faibles
sections; de plus les portes d’aérage laissaient passer une assez grande quantité d’air.

(Circonstances de 'accident. — Deux ouvriers travaillaient au bas d'une descente 3 adoucir le
coude que faisait cette descente avec un niveau en percement ; ces deux galeries n’étaient aérées que par
diffusion. L'un des ouvriers avait détamisé sa lampe de sireté ct 'avait accrochée au boisage.

Un petit éboulement se produisit au toit de la galerie et fut suivi d'une explosion de grisou qui brila
mortellement 'un des ouvriers et causa a Pautre des briilures légéres.

Remarques particuliéres. — L'éhoulement avait rabattu sur Ia flamme de la lampe une petite quan-
lité de gaz logée entre les cadres ou dégagée au moment méme.

Imprudence du
gouverneur, I'une
des victimes, qui
visitait une clo-|
che d’éboulement
avec une Jampe
a feu nu.

id.
28 No-
vembre

2
Briilés
légere-
ment.

Eboulement sur-
venu au toitd'une
remontée, traver:
sée cependant par
le courant d’air.

Imprudence du
SOus-gouverneur,
I'unedes vietimes,
qui employait une
lampe a feu Dy
dans une galeric
«n  réparation,
hien que I'emploi
en it défendu.

Indications générales. — Le courant d’air était hon et sa marche convenablement réglée.

Circonstances de l'accident. — Dansla couche de la Vaure, on dépilait une descente en enlevant
au toit une planche de 4™ & 4™ 50 de charbon, laissée lors du tracage. Le boiseur qui faisait 1a visite
du chantier ayant I'arrivée des ouvriers ayant vu qu'un ébonlement important s'était produit dans cette
galerie, en avertit Ie gouverneur qu'il trouva prés du puits avec une lampe a feu nu. Celui-ci, oubliant
de changer sa lampe, se rendit dans la descente, monta sur I’éboulement et , en élevent sa lampe,
délermina une explosion de grisou qui le brila mortellement ainsi que les deux piqueurs qui venaient
d'arriver au chantier.

Remarques particuliéres. — TLe grisou n'avait pas été apercu dansla descente avant I'éboulement ;
Ies ouyricrs y employaient cependant des lampes de sireté.

Indications générales. — Depuis le commencement de Pannée, Pemploi des lampes Davy avait été
généralisé dans tous les chanticrs en avancement et en cul-de-sac.

Circonstances de I'accident. — Un éhoulement s'était produil dans une remontée o passaitle -
touriant d'air. Le sous-gouverneur conduisait & ouvriers dans cette remontée afin de réparer le boisage
démoli par Péhoulement ; tous les ouvriers élaient munis de lampes de sireté ; lesous-gouverneur portait
ung lampe & feu nu, bien que 'emploi en fiit défendu dans les galeries en réparation. En élevant sa
lampe au toit, pour montrer aux ouvriers le travail qu'ils avaient a faire, le sous-gouverneur eénflamma

une pelite quantité de grisou ct fut brilé 1égdrement ainsi que I'un des ouvriers.
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de de Pinflam- Causcs
P'accumulation malion indirectes.
du gaz. du gaz. 11
8 9 40

l'acci-
dent.
3 & 5

UVRIERS

au fond.

Tués. | Blessés.

= NOs d’ordre.
PRODUCTION

-1 annuelle
de la mine.

=0

Tonnes e I e Ll :
Indications générales: — L'aérage des travaux se faisait naturellement; il était suffisant, en égard
1873 | Puils 263:200 | Remontée en|  Lampe Imprudence a/leur peu de développement.

b Charles. A . percement,de25™| afeunu. |la victime, quis : ; e i oo
’,3_ . de longueur, si- vait pénéted, o Circonstances de I'accident. — Une cheminée en‘pcrcemtnt 4 Pexirémité d'un niveau, a 30™ du
Feyrier tude 2 30m @u sa lampe A (| courant d’air, avait 6té provisoirement abandonnée a 25™ de longueur. Le gouverneur y ayant constaté
courant d’air. nu,dans uncgid| 1a presence du gr'isou,‘l‘uva'il 'barr’ec aveo. deux écoins en (ilOlX. Trois VJOUI‘SA aprés, un ouvncr,‘cn
vie abandonné:d cherehant un outil qu'il avait égaré, y pénétra avec sa lampe @ feu nu et détermina une petite explosion
barrée. qui Jui sausa des brilures mortelles.

»
<
=
=

_Remarques particuliéres. — La remontée, bien que située a 30™ du courant d'air, n ‘éait aérée
que par diffusion. Le barrage de la cheminée au moyen de deux dcoins en croix a 6lé considéré
comme insuffisant. La circulaire ministériclle du 6 décembre 4872 prescrivait un obstacle matériel
rendant réellement impossible Paccds des galeries dangereuses abandonnées.

Indications générales. — L'air arrivait du puits Marie par la grande galerie horizontale qui reliait
1875 Puits | i . Arrivée du gri- Amazllou TImprudenced ce-puils au puits. Luey, suivait 1a galerie supéricure, descendait la derniére remontée et revenait par Ia
2 \I‘Ec s, | Brid sou & ‘l‘a?rzmcc- allume, sur dﬂ}X Cl'”l“fsni' galerie inférieure & la gr:ﬁndg galerie qu‘iE suivait jusqu’au puits Lucy. :
0ctobre | gouche gridve- “_1““' d,‘.’_m .gal'ej Tequel i Ij"?bm qui d”.mi Deux galeries conjuguées étaient poussées en demi direction dans la couche qualorzieme., & partir de
; e 1‘1?5111’0“““"3 par| on soufflait |des coupsiend la grande galerie horizontale qui réunissait les puits Marie et Lucy. Ces galeries avaient 100™ de
NS une remontée at-| avant de |malgré la I longueur environ, et la dernidre remontée qui les réunissait se trouvait a 30™ des fronts de taille et avait
Zibime; taquée -en des-|mettre Ie feu|sence du grissll 90m gelongucur; une nouvelle remontée était commencée a 25™ de la précédente.
cente et ayant aun Le grisou s'élait montré plusieurs fois  Pavancement de la galerie inférieure et un ventilateur avait

percé  dans un|coup demine. été établi dans le courant d'air pour aérer ce chantier.
cul-de-sac grisou-

teux.

Circonstances de I'accident. — Les ouvriers deila galerie nférieure qui peraient la remontée,
ayant reconnu la présence du grisou dans leur chantier, se: rendirent dansla galene supérieure pour
achever le percement en descendant. Un havage ayant percé dans la partie supérieure de la remontée,
le grisou se/répandit dans la galerie supérieure en quantité assez grande pour éteindre les lampes a
plusieurs reprises.

Malgré cela, un coup de mine fut préparé a lavancement de la galerie supéncure 5 un ouyrier alluma
un morceau d’amadou dans la voie d’aérage et le remit i I'un des chefs de poste pour mettre le feu a1a
méche; mais au moment ou ce dernier soufflait sur Pamadou pour enraviver le feu, une explosion
se produisit: Cing des ouvriers furent trés gravement brilés; quatre d’entre eux moururent des suites
de leurs brilures. Le 6° ouyrier, qui roulait une benne dans la galerie inférieure, fut seulement jeté a
terre et nieut aucun mal.

Remarques particuliéres. — Deux ouvriers et un entrepreneur faisant fonctions de chef de poste
¢taient employés a Pavancement .de chacune des galeries; le charbon élait trds dur, ils I'abattaient &
T poudre.

Ces chefside poste n'étaient sous la dnrcctmn d’aucun gouverneur qQu sous-gouverneur; ils n ‘étaient
commandeés que par le Directeur -qui visitait leur chantier une fois par semaine. Contrairement aux
arellés préfectoraux du 29 septembre 4835 et du 5 septembre 4861, ils faisaient cux-mémes la visite de
leurs chanticrs et allumaient leurs coups deimine.

De plus, Ie Directeur n’avait pas défendu d'une maniere formelle le tirage
an grisou.

a la poudre en présence
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d’ouvriers
—

DATE
de
T'acei-
dent.

9 L 5

Causes directes

2

Causes
indirectes,

10

OBSERVATIONS.

de de l'inflam-
I'accumulation
du gaz.
8

mation
du gaz.
9

Tués. | Blessés.

<OUVRIERS
an fond

11

Surélévation du
loit  'entrée d'un

O}
=
=

Imprudence di
gouverneur , (i

Lampe
Muéseler

1876 Puits I Indications générales. — L’aérage était peu actif. Une porte forcait T'air entrant par la galerie

13 mai | Merie:

Brulé
légere-
ment.

niveau devant le-
quel passait ce-
pendant le cou-
rant d'air.

ouverte.

avait ouvert
lampe de sireld
a V'entrée d'unn
yeau cn perce
ment  devant I
quel passait I
courant d'air.

#'0uzon a descendre une galerie sinucuse, en grande partie comprise dans les remblais, pour aller
passer devant 'unique chantier en activité. Mais cefte porte était souvent ouverte pour les besoins du
roulage, et une partie de P'air se rendait directement au puits Marie.

Lo grisou ne se montrait que rarement et en faible quantité dansles travaux.

Circonstances de I'accident. — Un gouverneur se trouvait avec son fils & I'entrée d'un niveau en
percement devant lequel passait le courant d’air. Voulant raligmer la lampe de son fils, il ouvrit sa
Jampe Muéscler et détermina I'explosion d’une petile quantité de grisou, logée dans une surélévation du
toit, qui le brila 1égérement. Son fils, qui se trouvait dans le niveau a8 ou 6™ de lui, ne fut pas atteini.

Remarques particuliéres. — Le chantier ou Iaccident s’est produit n’était aéré que par diffusion
sur 48™ de longueur.

— Cloncession
(Instituée par décret

du Momntcel.
du 18 Juillet 1825).

Tonnes

23.732 Imprudence di

la victime , qu

Suspension du
travail dans une

Lampe
a feu nu.

1849 Puits {
7 Avril Brilé

Indications générales. — Le gouverneur avait le devoir de visiter les chantiers tous les jours avant

e L
Saint- larrivée des ouvriers.

Martin.

as8ezZ

ment.

grieve-

remontée pendant
un jour de cho-
mage.

s'était introdul
avec une lamped
feu nu dans un
remontée,aprisu
jour de chdmag

Négligence i

mentaire.

1853
2

Janvier

Puits
Sainte-
Anne.

Briilé

ment.

légere-

Disposition en
cul-de-sac d'unc
galerie  1égére-
ment montante.

Négligence &
1'entreprencur;
(ui, malgté 13
ordres regus, I
vait pas donnc’df
lampes de sirk
aux - ouvriers:

(irconstances de l'accident. — On exploitait une couche divisée en deux parties par un banc de
rocher de 2™ ; un ouvrier était occupé au dépilage de la tranche inféricure, dans un chantier aéré
seulement par diffusion ; il travaillait muni d’'une lampe & feu nu. Etant allé dans une galerie montante
dela tranche supérieure dans I'espoir d'y trouver du charbon éboulé qu'il pourrait joindre au sien,
il détermina 1'inflammation du grisou qui s’y était accumulé pendant un jour de chomage et fuf brilé

| assez gravement.

'Remarques particuliéres. — Le matin de l'accident, le gouverseur n’avait pas fait la visite
Iéglementaire,

!ndications générales. — On travaillait & une galeric partant du puits Sainte-Anne et dirigée sur le
Puits du Pré-Soleil, dont elle devait améliorer I'aérage.

lirconstances de I'accident. — Un ouvrier était occupé a remplir une benne lorsque le grisou prit

. Wbitement feu a sa lampe et lui fit des brillures sans gravité.

Remarques particuliéres. — Depuis quelques jours, on avait remarqué dansla galerie du puits

‘ Sainte-Anne, qui allait légérement en montant, 1a présence d'une faible quantité de grisou ; la longueur

dola galerie n'était encore que de quelques métres. Le 34 décembre, le Directeur des travauz s'élait

| Atrou que le grisou était plus abondant ; il s'était empressé de faire préparer des lampes de sirete

e avaj AR i i i-oi
| avait recommandé a P'entreprencur d'aller les prendre pour les donner aux ouvriers ; mais celui-ci

ivail négligé dele faire.

Tome 1V, 1883.
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DATE
de
'acei-
dent.
9

LIEU
de
T'acei-
dent.
3

NOMBRE

d’ouvriers
o ——
Tués. | Blessés.

&

de
I'accumulation
du gaz.

8

Causes directes

de l'inflam-

mation

du gaz.
9

Causes
indirectes.

10

OBSERVATIONS.

11

1854
6
Eéyrier

1855
23 Aott

Puits
du
Pré-
Soleil.

Couche
de la
Vaure:

Bang
supé-
rieur.

Rrilés
légore-

ment.

|
Briilé
légére-
ments

Remonte en cul-
lg-sag, abandon
néo- depuis - plu-
sleurs:jours:

Lampe
a feu nu.

Imprudence d
unedesvietings
(ui avait pénéir
avee sa lamped
feu nu- dans u
remonteabandon
née et barrée.

Indications générales. — L'aérage ne se faisait que par diffusion. Le puits du Pré Soleil exploitait
les couches dites de la Vaure, & 156™°de profondeur. Les deux couches élaient séparées par un entre-
deux de 2 A 3 metres.

La couche supéricure seule dégageait du grisou en trés faible quantité. Au sommet d'une galerie
inclinée deux niveaux en préparation étaient poussés vers le puits Saint-Anne. L'avancement de Ia
remonte, qui se projongeait dune douzaine de meétres au-dessus des niveaux, avait été suspendu depuis
quélques jours et on 'avait barrée.

Circonstances de 'aceident. — Un ouvrier se dirigeait avee sa lampe 2 feu nu vers le sommet de
la remonte, au-dessus des niveaux j il y était & peine depuis quelques instants, lorsque le gaz venant &
s'enflammer le briila, ainsi que deux de ses camarades qui se trouvaient dans la descente a 2™ du niveau.
Le premier seul'a succombé aux suites de ses brilures.

Remarques particuliéres. — Pour pouvoir mettre le feu au grisou, Pouvrier qui a causé T'accident
a dit s'avancer de 74 8™ dans la galerie en cul-de-sac et franchir les écoins en bois qui défendaient
lentrée de la partie dangereuse

L'emploi des lampes de siireté aurail di 8tre exclusif dans cette région,jusqu’a ce que la galerie ou a
eu lien Paccident efit €16 mise en communication avec le puits voisin. De plus, on aurait dii boucher et
interdire L'aceés de la partie dangereuse, qui était abandonnée depuis 8 jours, de maniére & ce que
personne ne pit y pénétrer.

Cloche produite
par un légerébou-
lement au toil
d’un chantier.

Tmpradenee &
1t 5 victime:y: 0
avait  élevé ¢
lampe dang ue
cloche au toif df
son, chanlier,

1857

1%
Octobre

Puits
Sainte-~
Anne,

|
Brilé
légere-
ment.

Suspension  de
travail , pendant
un chdémage, de
20 minutes ,, dans
un chantier d’ail-

ment aéré.

leurs convenable-

Indicatlons générales. — L'aérage général était satisfaisant. Le grisou se montrait en trés faible
(uanfité dans les travaux du puits du Pré-Soleil et Pon y employait des lampes a feu nu.

Girconstances de I'accident. — Un piqueur travaillait 3 avancement d’'une galerie tracée dans
lebane supérieur de la couche de la Vaure. I1 quitta son chantier pour aller'diner en compagnie de ses
camarades qui travaillaient dans une galerie voisine. Pendant son absence un faible éboulement se pro-
duisit; lorsqu'il revint, voyant une petite quantité de charbon éboulé du toit de sa galerie ef pour se
rendre: compte des'causes de l'éboulement, il éleva sa lampe 2 feunu jusqu'au faite de la galerie.
Awméme mstant une détonation se fit entendre et le brila légérement; un de ses camarades qui se
\rouvait prés de lui n’eut aucun mal.

Mesures prises & la suite de I'accident. — Il a été recommandé au gouverneur d'avoir toujours,
dans cetfe partie des travaux, des lampes de sireté toutes prétes afin que, en pareille circonstance,
Louyrier pit constater la présence du gaz et se prémunir contre tout accident.

Indications générales. — L'éclairage, dans les travaux du puits Sainte-Anne, se faisait avec des
lampes 4 feu nu. Mais, comme parfois des traces légéres de grisou semanifestaient, le gouverneur
visilait chaque matin les chantiers, avec une lampe de siircté, avant larrivée des ouvriers.

Circonstances de I'accident. — Un piqueur, travaillant dans un chanticr d'avancement, s'était
absenté pendant; 20 minutes pour aller chercher des outils ; quelques minutes aprés son retour, une légere
quantité de gaz s’enflamma sur sa lampe a feu nu et Jui fit des briilures sans gravité.

Remarques particuliéres. — L'aérage du chantier ol a eu liew 'accident était satisfaisant et se
faisait. au moyen d’un ventilateur et de conduiles en bois aboutissant & 4™ 50 du front de taille.
~ Mesures prises & la suite de 'accident. — L'emploi exclusif des lampes de stireté a été prescrit
Jusqu'a 'achévement du tragage dans: cette partie de la mine.
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du gaz.
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Causes
indirectes.
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1863
21
Féyrier

Puits
Sainte-
Anne.

158
couche

dite
laVaure

|
Brilé
assez
grieve-
ment.

Tonnes

64.375

Lampe
a feu nu.

Imprudence de
la victime, quia-
vait éleve sa lam-
ne & feunu autoit
d'une galerie.

id.
T No-
vembre

[
Brilé
1égére-
ment.

Pctite remontée
située & 6™ ‘du
courant d’air.

1865

17
Juillet

Puits
Lacroix.

148
couche,
dite dcs
Roches.

3
Briilés
dont
1
légere-
ment.

87.330

Niveau en per-
cement aéré au
moyen d'une co—
lonne de tuyaux.

Lampe
de siireté
détamisée
a la suile
d'un choe.

Imprudence de
'une des vietimes
qui avait placé
sa lampe, DoN
fermée & elef,prés
des roues d'unt
benne, dont le
choc avait dété-
rioré le pas de
vis du treillis.

1868
49 Mai

Puits
Saint-
Martin.

Couche
de
JaVaure.

3
dont
1
Brulé
et As-
phyxié.

Aérage insuffi-
sant et vicieus,
avee marche des-
cendante du cou-
rant, dans un
chantier ou le dé-
gagement du gri-

?

Lampe Davy
dont Ie tamis
aurait rougi.

?

Imprudence
d'une des vieti -
mes  qui aurail
laissé rougir 1t
treillis- de &

ACCIDENTS DE GRISOU.
2. — GROUPE DE LA LOIRE.

a. — Département de la Loire.
du BEonteel (suite).

(*) Accident porté par errcur a la Concession de Beaubrun (N° 450), dans le fascicule précédent

OBSERVATIONS.

11

Indications générales. — Le grisou ne se montrait quirrégulidrement et en petite quantité dans
la 45¢ couche. Le travail ordinaire se faisait avec des lampes A feu nu dans les chantiers ou la pré-
sence du gaz n’avait pas été constatée dans la visite du gouverneur.

Circonstances de I'accident. — Un ouvrier était occupé & boiser un chantier d’avancement. Au
moment ot il élevait sa lampe a feu nu, au toit, contre le front de taille, une petite quantité de grisou
s'enflamma et le briila assez gridvement. Deux autres ouvriers qui travaillaient & cOté de Iui ne furent
pas alfeints.

L'explosion fut faible et locale.

Remarques particuliéres. — Le gouverneur faisait une visite quotidienne dans les chantiers avant
le commencement du travail. Le jour de I'accident, il n’avait pas constaté la présence du grisou.

Indications générales. — Le grison apparaissait au puits Sainte-Anne, mais en si faible
quantité qu'on y travaillait avec des lampes a feu nu.

Circonstances de I’accident. — Deux ouvriers étaient occupés dans une petite remontée située 3
6 métres du courant d’air ; une faible explosion de grisou s'étant produite, ouvrier le plus rapproché
du front de taille fut 1égérement briilé ; Pautre, placé a 2™ en arridre, ne fut pas atteint.

Remarques particuliéres. — Le gouverneur, en faisant sa tournée, n’avait reconnu, le jour de
laceident, aucune trace de grisou.

Indications générales. — L'air entrait par le puits Lacroix dans la galerie en percement; un
ventilateur placé a 'extrémité de la galerie le renvoyait dans une colonne de tuyaux arrivant a 4™ du
front de taille, suivant la galerie et le puits ct débouchant sous le massif des chaudiéres.

La couche étail grisouteuse. Le travail se faisait avec des lampes de stireté.

Girconstances de I'accident. — Trois ouvriers travaillaient, sousla surveillance d'un gouverneur,
au percement d'une galerie partant du puits Lacroix et poussée dans la couche des Roches (14° couche).
Unc des Jampes non fermées A clef avait été posée a terre prés d’une benne ; elle se trouva probablement
engagée sous T'une des roues par suite d'un mouvement imprimé a la benne, car, au moment ol un
ouvrier voulut la déplacer, le treillis se détacha. Il s'ensuivit une explosion qui brila gridvement les
trois ouyriers et 1égérement le gouverneur ; 'un d’eux mourut des suites de ses briilures.

Lxplosion locale assez faible.

Remarques particuliéres. — Le réservoir de la lampe, cause de I'accident, a été retrouvé sous I'une
des roues de la benne ; le pas de vis était détérioré.

Indications générales. — La couche de la Vaure comprenait 2 bancs et avait une puissance totale
de 7™, Elle dégageait tu grisou. L’aérage général était satisfaisant, mais la ventilation du chantier,
ol g'est produit 'accident, n’était obtenue que par diffusion et avec une marche descendante du courant,
depuis le percement d'une remonte qui abrégeait le parcours de I'air. Ce chantier était situé aI'extrémité
Sud-Quest des travaux ct dans le voisinage d’'une faille. Le grisou se dégageait en assez grande
abondance pour que sa présence y fut sensible & la lampe au toit des galeries.
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du gaz.
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sou 6tait favorisé
par le voisinage
d'une faille.

lampe de siireté
el qui laurait ma-
niée ensuite sans
précaution. )

OBSERVATIONS.

11

On employail simultanément dans.cette mine Jes lampes a feu nu pour les galeries de roulage etlles
Jampes de sureté dans les chantiers suspects.

Circonstances de 'accident.— Une explosion, dont la cause immédiate n'a pu &tre établie d’une
fagon certaine, s'est produite dans un chantier placé en dchors du courant d’air, pendant que quatre
ouvriers travaillaient au dépilage d'un petit massif de charbon, situé contre une faille-limitant le champ
d'exploitation du puits Saint-Martin. Les ouvriers qui s’étaient vus tout a coup entourés de flammes,
avaient pris la fuite dans la direction du courant d'air; I'un d’eux, tombé en chemin, a été retrouvé
mort 5 deux autres ont succombé quelques jours aprés des suites de -leurs britlures ; enfln le
quatribme a €té griévement briilé.

La commotion de I'explosion a élé ressentie & 200™ de distance. Une porte d'aérage ayant été
détruite, Pair se rendait divectement au puits de retour sans traverser la zone des dépilages ; on a di,
pour effectuer le sauvetage, construire un barrage pour y diriger le courant.

Les flammes ne se sont propagées qu'a peu de distance; mais la production de fumées abondantes
el d'acide carbonique a-contribué avec le renversement de Padrage a I'asphyxie de la premiére victime.

Remarques particuliéres. — L'examen des lampes des victimes aprés I'accident a fait reconnaftre
qu'elles étaicnt en hon état, saufune, dont le tamis était 16gérement oxydé et moins souple, comme
g'il avait rougi. :

On a remarfué sur quelques cadres, notamment sur ceux (ui avoisinaient Ie chantier de dépilage, une
certaine quantité de poussidre charbonneuse facilement effacable avee le doigt.

Mesures prises & la suite de I'accident. — Le Directeur de la mino s'est engagé 2 remplacer par
des lampes de sireté, les lampes a feu nu qui étaient employées dans certains quartiers.

10. — Concession

(Instituée par décret

1830

Septem-
bre.

Puits
Mars.
13e
couche.

|
Briilé
grieve-
ment.

Tonnes
136800

Lampe
afennu.

1832
2 Juillet

Puits
de
I'Etang.

3
Brulés.

30.380

Chomage géné-
ral de 36 heures.

Imprudence des
victimes , qui a-
vaient  pénéré
dansIeur chantier
avee des Jampes
ordinaires, aprés
un chfmage de
36 heures.

de ‘Méons.
du 4 Novembre 1824).

Circonstances de 'accident. — Un ouvrier travaillait dans son chantier, lorsqu’une petite quantité
de grisou s’enflamma sur sa lampe & feu nu ct le brila gridvement,

Mesures prises a la suite de Paccident. — A la suite de cet accident, des lampes Davy ont été
données aux ouvriers.

—

Circonstances de I'accident. — Trois ouvriers se rendaient a leur travail aprés un chdémage de
36 heures. A peine étaient-ils dans leur chantier, qu'une certaine quantité de grisou s'enflamma sur leurs
lampes & feu nu et les brila/tous les trois mortellement. ,

Remarques particuliéres. — Des lampes de streté étaient A la disposition des ouvriers. 11 y a eu
gm{u]e imprudence de la part des victimes de pénétrer' dans leur chantier avec des lampes i feu nu,
apreés un chomage aussi pralongs.




STATISTIQUE pryff ACCIDENTS DE GRISOU.

A. — MINES DE HOUILI;§ 2 — GROUPE DE LA LOIRE.

1. — BASSIN DE SAINT-ETIENY, & 8 — Département de la Loire.
20, — Comcessigf e Méons (suite).

CAUSES DE L'ACGIDENT

DATE NOMBRE —

d’ouvyriers
—~— A —

= NOS d'ordre. |

de Causes directes
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2 3 4
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I'accumulation mation indirecles,
du gaz. du gaz.
8 9 10 11
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de la mine.

PRODUCTION

~0UVRIERS
=

~1

1834 Puits

- du
9
29 Mai Pont

de I'dne.

=~
[
1=
-~
ot
o
(=3
>

Circonstances de 'accident. — Pas de détails.

Puils £6.420 Lampe Négligence Indications générales. — Le grisou se montrait quelquefois dans les travaux du puits Saint-
Saint- b a feunu. |gouverneur, qu Claude, mais en trés faible quantité. Le gouverneur visitait tous les jours les chantiers, muni d’'une
Claude. ’ n'avait pas visilé lampe de sireté, et faisait détoncr le gaz quand il y en avait.

les chantiers g-
vant Parrivée des
ouyriers , uing
quil  devait I o et e
faire. Remarques particuliéres. — Le jour de I'accident, le gouverneur n'avait pas fait sa visite
quotidienne.

Circonstances de l'accident. — Deux ouvriers se rendaient d leur travail. Croyant que leur
chantier avait é16 visité par le gouverneur, ils y pénétrérent avec confiance; A peine y étaient-ils entrés
qu'une petite quantité de grisou g’enflamma sur une lampe 4 feu nu et les briila tous les deux.

id. id. 5 id. id. Girconstances de 'accident. — Pas de détails

31 Brillés.
Octobre

1843 id. { 42.190 Lampe Imprudence d¢ Circonstances de l’accident.— Un ouvrier, pénétrant dans son chantier avec une lampe a feu nu,
- e a feunu. [la victime, qu mit Ie feu @ une petite quantité de grisou qui le briila 1égérement.
27 Avril Bralé avait  pénéit
legere- R Remarques particuliéres. — 11 était interdit aux ouvriers d’entrer avee des lampes a feu nu
4 d

dans le chantier ot ieu l'accident.
ment. e eI hantier ou a eu lieu I'accident

a feu nu, malgrt
une défense for
melle.

1858 id. { ] Interceptionmo-{ Flamme Indications générales. — L’aérage était naturel et en général satisfaisant. Par suite de I'en-
10 Aotil Briilé mentanée du cou-| d'un coup Vahissement par les eaux, de la galerie de communication entre les puits de I'Eparre et Saint-Glaude

ee rant d’air. de mine. & en raison des fortes chaleurs qui régnaient, le courant d’air avait 6t6 momentanément intercepté.
tgbre

ment. Circonstances de l'accident. — Un ouvrier, aprés avoir préparé un coup de mine au toft d'une

gfllerie Y mit le feu. Le départ du coup occasionna une pelite explosion de gaz qui le brila trés
légérement 4 1a barbe et & I'épaule gauche.

Remarques particuliéres. — Un arrété du 1% mars 1858 prescrivail, pour le tirage a la poudre
dans les mines grisouteuses, certaines précautions qui n'ont pas été prises dans cet accident. Mais la
mine du puils Saint-Claude n'était plus considérée comme une mine A grisou, la présence de ce
Bdz n'y ayant pas élé constatée une seule fois depuis plus de dix ans.
sty
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T

Tués. | Blessés.

& 5

au fond.

=OUVRIERS

PRODUGTION

CAUSES DE L'AGCCIDENT

Causes directes

~_

de
I'accumulation
du gaz.
8

de I'inflam-
mation
du gaz.
9

Causes
indirectes,

10

Puits
Saint-
Claude.

13¢

couche.

3 |
Bralés. | Brilé
1égére-

ment.

Galerie -de mi—
veau de 46™ de
longueur , aérée
s¢ulement p;n"dif-
fusion et éhoulée
sur une longueur
de 8m,

TLampe
a feu nu.

Cause fortuite.

1868

11 Dé-
cembre

Puits
Saint-
Louis.
11¢
couche.

|
Brilé
1égére-
ment.

Chantier en
remonte.

Imprudence d¢
la victime , quj
avaitpénétré dans
son chantieraveo
une lampe & feu
nu avant 1a yisit
du'gouverneur.

OBSERVATIONS,

11

Indications générales. — La couche était peu gazeuse. Le grisou n'avait pas été signalé depuis 25
ans. On se servait de lampes ordinaires.

(irconstances de l'accident. — Une galerie de niveau partant'd'un grand plan incliné avait atteint
16™ de longueur; on Ilavait abandonnée pour ne pas approcher trop prés de parties incendiées qu'on
supposait étre a 25™ de distance. Un éboulement s'était produit dans cette galerie sur une longueur de
§milees et deux ouvriers étaient oceupés a le relever. L'un d'eux, en montant sur les déblais, éleva sa
Jampo 4 feu nu pour examiner la partie supérieure de la galerie qui menagait de s'ébouler de. nouveau

| tditermina une explosion de gaz qui leur causa & tous deux des brillures mortelles. Deux autres
quyriers, qui se trouvaient dans le plan incliné, furent également brilés, I'un mortellement, l'autre
ltghrement.

Lexplosion fut faible et toute locale.

Remarques particuliéres. — Le courant d’air passait dans le plan incliné, a extrémilé de la
gilerio de niveau. Deux heures avant Taccident, le gouverneur avail visité la galerie et avait examiné
le toit sans reconnaftre la présence du grisou. Peut étre le gaz provenait-il de la distillation de la
houille dans des parties en feu distantes de 25™ seulement du lieu de V'accident ?

Indications générales. — La 41 couche était peu gazeuse; la 40°au contraire, qui était voisine,
wnlenait du gaz en quantité notable. Le travail se faisait avec des lampes a feu nu, excepté aux
avancements non aérés ou I'on se servait de lampes de streté. Le gouverneur visitait les chantiers tous
lesmatins avant I'arrivée des ouvriers.

(irconstances de l'accident. — Un ouvrier se rendait a son travail ; au moment ol il arrivait d
son chantier, une petite quantité de grisou s'enflamma sur sa lampe et le briila trds 16gérement,
Simple flambée de gaz.

Remarques particuliéres. — Le jour de l'accident la victime avait pénétré dans son chantier
avant que la visite me fit faite et avant Parrivée de ses camarades.

1869
12 Aott

id.
12e
couche,

2
Brulés.

43£.370

Remonte en
cul-de-sac aban-
donnée depuis 2
jours, par ‘suite
d'une forte venue
d’eau provenant
d'un  tranchant
qued’on avaitren-
contré et qui:dé-
gageait en méme
temps du gaz.

Négligence d¢
la Direction, qui
aurait di défor
dre ' ‘'entrée do
Ja remonte avail
qu'elle n'efit ¢l
yisitée.

Circonstances de ’accident. — Deux mineurs venaient avec des lampes a feu nu chercher des
Oufils dans une remontée en  cul-de-sac, longue de 26™, qu'une forte venue d’eau les avait obligés a
thandonner. Le grisou prit fen sur leurs lampes et leur fit:d lous deux des brilures mortelles.

_ ‘Remarques particuliéres. — Lesarcétés préfectoraux des 44 féyrier 1825, 29 septembre 1835 et
Mijuillet 4836 prescrivaient : 4° une visite journalidre ct a la lampe de siireté de tous les chantiers avant
larrivée: des ouvriers; 2° le maintien en état de bon aérage de tous les travaux momentanément aban-
tonnés dont T'accds n'était pas défendu aux ouvriers; 3¢ 'emploi exclusif de la Jampe de sireté dans
lous les chantiers en cul-de-sac.

Onn'avait jamais rencontré de grisou dans cette partie de la mine. Cependant la venue d’eau au
Sommet de la remonte laissait dégager des gaz et quelques heures avant Paccident, un ouvrier, dépéché
lh}r lo gouverneur pour voir si 'ayancement de la remonte donnait toujours beaucoup de gaz, n’avait pu
iepasser le milieu de la remonte et avait dt rétrograder avec sa lampe éteinte. Connaissant cet état de
thoses, 1a Direction aurait dii défendre 'aceds de cette remonte jusqua compléte expulsion des gaz.

I ——
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NOMBRE CAUSES DE L'ACCIDENT
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de de linflam- Causes
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du gaz. du gaz.

8 9

au fond.

Tuds. | Blessés.
4 5

PRODUCTION
=1 annuelle
de la mine.

<O0UVRIERS

Jonnes Indications générales. — Le coumn! d’air entrait par le puits des Flaches, suivait une succession

1872 Puits 3 486.798 | Niveau en cul Lampe Négligence o de faux puits et de cheminées inclindes, o il se divisait en & branches correspondant aux quatre couches
a1 Sep- Saint- Briiés de sac dont le| afeunu. |imprudence 9,40, 44 et 12 , exploitées par le puits Saint-Louis, et sortait finalement par ce dernier puits. La division
tembte Louis. T front de taille . dml faite avec soin, mais le volume d'air total était faible ; aussi le lieu de I'accident n'était-il

= 3 était 4 40™ du i it ol nimparfaitement aéré. Un puissant ventilateur dont l’mswll.mon était presque terminée sur le puits
ctb et courant d'air. ai . M8 dis Flaches devait améliorer aérage.
chantier et
malgré les erd
tes des ouvri

couche.
Les ouvriers étaient munis de lampes & feu nu. Le gouverneur devait visiter les chanticrs chaque
matin avant Parrivée des ouvricrs.

IG,S avait e Circonstances de l'accident. — Trois ouvriers travaillaient depuis quelques jours a I'avancement

nés prés dufu ) piveau de roulage de la 446 couche. Le 21 septembre, en descendant daus la mine, I'un des ouvriers,

de taille ayee désigné pour aller travailler dans un autre chantier, alla chercher ses outils a 5™ du front de taille et
recommanda a ses deux mmar'ulus, qu'il rencontra a 40™ en arriére, de se servir de lampes de siireté,
earla veille il avait éprouvé un mal de téte qu'il considérait comme un signe de prochain dégagement
de gaz. Les deux ouvriers attendirent le sous—gouvnrncul auquel ils firent part deleur crainte; ce der-
nier les entraina néanmoins vers le front de taille o I'un des ouvriers, en élevant sa lampe vers lun des
derniers cadres, détermina Pinflammation d'une petite quantité de grisou. Les deux ouvriers et le sous-
gouverncur furent briilés 1égérement; un rouleur, placé & &™ du front de taille, ne fut pas atteint.

Remarques particuliéres. — Bien que lo chantier fut a 40™ du courant d'air, le grisou ne s’y était
jamais montré.

Le jour de 'accident, le gouverneur n'avait pas visité le chanticr, ainsi qu'il était tenu de le faire,
ayant l'arrivée des ouvriers.

Indications générales. — La circulation de l'air bonne, dans I'ensemble, était peu active dans la
1873 { 78.192 Poche produite i Imprudente & tégion Est de la 14¢ couche ; le courant qu’gn y conduisait, subissait de grandes pertes a travers des
8 Mai 1 Aol parunéboulement S()llS-ngIWTﬂKV‘?- Dl)l'll‘s' nombreuses, les remblais en pierres séches et les yides des chantiers. .
au toit d’une re- qui avait i L'aérage edit pu étre amélioré en activant la marche du ventilateur Guibal établi sur le puits d’entrée
montée ou passait travailler o i@l dair; ce ventilatour faisait 45 tours par minute,et n'envoyait dans Ia mine que 47™q, d’air par seconde,
le courant d’air. dans 1o VOISR drépartic entre & couches.
de points rews ; : i .
nus dangereut Circonstances de 'accident. — On surélevait, pour la transformer en plan incliné, la dernitre
B remontée reliant deux niveaux de la région Est de Ja 448 couche. Le grisou s'était montré a l'avan-
cement des deux niveaux ¢t depuis 6 mois on y employait des lampes Muéseler. Le courant
fdair passant dans 1a remontée, le sous-gouverneur n'avait pas donné de lampes de stireté aux ouvriers
(uiy travaillaient. Un de ces ouvriers, en élevant sa lampe a feu nu dans une cloche produite au toit
par un petit éboulement, fut légérement briilé par une petite flambée de grisou.

légere-
ment.




STATISTIQUE Dy

A. — MINES DE HOUI}
1. — BASSIN DE SATNT-ETIRNN

A®. — Comeessig

JCCIDENTS  DEGRISOU.
9, — GROUPE DE LA LOIRE.

., — Département de la Loire.

e Méons: (suite).

DATE
de

Pacei-

dent.
2

NOMBRE
d’ouvriers
TN A

Blessés.

& 5

Tués.

CAUSES DE L'ACGIDENT

Causes directes

de
laccumulation
du gaz.

1874

& Juillet

Puits
Saint-
Louis.

11
couche.

'
I

Brilé

légére-

ment.

Tonnes

104,462

e TEE—
CGauses
directes,

10

e

de T'inflam-

mation

du gaz.
)

Remontée en dé-
pilage de 15™ dé
longueur , aérée
seulement par dif-
fusion.

Lampe
a feu nu.

OBSERVATIONS.

11

Indications genérales. — L'air entrait par le puits:Saint-Louis, adrait successivement les travaux
dos 442, 40 et 9° couches et sortait par le puils des Flaches sur lequel était établi un fort ventilateun
Guibal. I'aérage des travaux trés étendus du puits Saint-Louis ne donnait lieu A aucuner critique.

Girconstances de 'accident. — Trois ouvriers se rendaient a leur travail dans une remontée en
dépilage de la 11° couche, dans la partie Sud-Est des travaux du puits Saint-Louis. Cette remontés
partait d'un niveau dans lequel passaitle courant d’air et avait 15™ de longueur.

L'un des ouvriers était arrivé prés du front de taille et posait sa lampe a feu nu a terre, lorsqu'une
petite explosion de grisou se produisit. Il fut brilé légérement ; les deux ouvriers qui le suivaienf de
prés ne furent pas atteints.

Remarques particuliéres. — Le grisou ne s'était pas montré dans la partie Sud-Est dela 14° couche
pendant la période de tragage ; pendant le dépilage, on ne l'avait rencontré, et encore en trés petite
*quantité, qu'a 'avancement du niveau percé dans une partie bouleversée de la couche et en dehors du
courant d’air; on n'employait des lampes de stireté que dans ce niveau.

Lo courant était trés suffisant au pied de la remontée ol I'explosion s'est, produites

La visite de cette reraontée avait éLé faite par le sous-gouverneur deux heures avant I'accident..

Mcsures prises a la suite de l'accident. — A la suite de cetiaccident,le quatriéme arrivé depuis
1869 dans la méme région deida 416 couche, la Direction de la mine @ prescrit I'emploi des lampes de
stelé dans Lous les travaux de cette couche situés au Sud-Est du puits Saint-Louis.

1880

14 Sep-
tembre

id.

120

couche.

Galerie
princi-
pale.

|
Briilé
légére-
ment.

Dégagement ex-
ceptionnel de gri-
sou dans la 43¢
couche

ou
Arrét du venti—
lateur pendant le
changement . de
poste.

Indications générales. — L'aérage général était satisfaisant.

Circonstances de l'accident. — Deux ouvriers étaient assis dans une lampisterie & 430™m du puits
Pentrée de air et a 50™ au-dela du point ol Iair des travaux de la 43¢ couche qui élait grisouteuse re-
joignait le courant d’air principal. L'un d’eux, qui venait de placer sa lampe ouverte sur un rayon élevé
de 0™ 80 au-dessus du sol, se vit tout-a-coup entouré d'une flamme bleudtre; il appela a son secours son
camarade qui se jeta la face contre terre et lui cria d’en faire autant. Lorsqu'ils se relevérent les lampes
élaient éteintes et 1e premier se plaignitde brilures sur les partieslibres du corps.Desirouleurs qui sefrou-
vaient & quelque distance ressentirent'une violente poussée d'air,qui projeta méme 'un d'eux sur Ja benne
qu'il conduisait.

Remarques particuliéres. — La lampisterie occupait un:emplacement défectueux ; la Direction
aurait dii la faire installer plus prés: du puits d’entrée de I'air, ou tout au moins en amont du point ol
I'air des travaux de 1a 13® couche rejoint le courant d'air.

Mesures prises & la suite de 'accident. — Des instructions ont été immédiatement adressées
aux exploitants pour les inviter  placer la station de rallumagei en un lieu plus sir.
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— A

Causes directes OBSERVATIONS.

de de l'inflam- Causcs
I'accumulation mation indirectes.
du gaz. du gaz. 11
8 9 10

au fond.

PRODUCTION
de la mine

Tués. | Blessés.

4 5

<OUVRIERS

Indications générales. — L'aérage se faisait au moyen d'un ventilateur.

-
=
<@
(2
=3
o
9
-

(860 i 2 Arrét du ven- Lampe Imprudence de

42 Mai

Briilés.

tilateur, pendant
uneheureenviron,
au moment du
déjcuner.

a feu nu.

'unedes victimes,
qui avait pénétré
dans son chanticr
avec une lampe a
few nu, malgré la
défense du gou-
verneur,

1873
29 Avril

Briilé
assez
griéve-
ment.

Suspension du
trayail pendant
une heure dans
une galerie de re-
cherche en cul de
sac, aérée norma-
lement au moyen
d'un ventilateur.

Neégligence de
I’entrepreneur,
(qui n'avait pas
visité le chantier
avant d'y placer
les ouvyriers.

|
Briilé
assez
griéve-
ment.

vide produit par
un petit éboule-
mentdansla paroi
d'une galerie de
roulage O pas-
sait cependant ic
courant d'air.

Le travail ordinaire aux avancements et dans les chantiers se faisait avec des lampes de streté ; dans
les galeries on se servait de lampes 3 feu nu. Il était défendu aux ouvriers qui travaillaient dans les
chantiers d'y aller avec des lampes & feu nu.

circonstances de accident. — Un ouvrier avait fini son repas; il voulub pénétrer dans son chantier
avant que la ventilation, interrompue pendant I'heure des repas fit rétablie. A peine y était-il qu'une
petite quantité de grisou s'enflamma sur sa lampe a feu nu et I briila, ainsi qu'un de ses camarades qui
l'avait suivi. L'explosion fut trés faible.

Remarques paticuliéres. — Le chantier, ol a eu lieu Paccident, était situé &la partie inférieure
des fravaux ; l1a ventilation en était insuffisante ; il devait déboucher trés prochainement dans une
galerie en percement en sens inverse, destinée a am@liorer 'aérage.

Indications générales. — On exécutait a lentreprise un travail de recherche du coté de la limite
Est de 1a concession.

Lo grisou était peu abondant ; on se servait de lampes & feu nu A I'avancement, mais seulement aprds
visite préalable faite avec une lampe de stireté aprés chaque interruption de travail.

Girconstances de I'accident. — Deux ouvriers et un entrepreneur se rendaient a leur fravail dans
un chantier que le poste précédent avait quitté depuis une heure. Ce chantier éfait 3 'extrémité d'une
galerie de recherches dont le front de taille était 4 90™ du courant d'air et dont les 20 derniers meétres
se trouvaient dans la couche. L'un des ouvriers précédait les autres d’une vingtaine de métres et portait
une lampe a feunu; arrivé @ 2™ du front de taille, il occasionna une légdre explosion de gaz qui le briila
assez gridvement.

Remarques particuliéres. — Le chantier ot a eu licu I'accident était aéré au moyen d'un ventilateur
placé dans le courant d’air el de caisses arrivant a 4™ du front de taille.

Leentreprencur était tenu de visiter les chantiers aprés chaque interruption de travail; cette visite
nlavait pas été faite le jour de I'accident.

Indications générales — Un volume d'air assez abondant arrivait de la concession du Plat de Gier
dans le quartier ou 'accident s'est produit; mais les rouleurs laissaient souvent ouverte une porte
d'aérage et le courant d'air n'était pas loujours trds vif dans la galerie de roulage.

Dans les chantiers en cul-de-sac, on employait des lampes Muéseler, et dans les galeries d'aréage,
des lampes 4 feu nu.

Circonstances de I'accident. — Deux ouvriers muni de lampes a feu nu boisaient un vide qu'un
pelit éboulement de charbon avait produit dans la paroi d'unc galerie de roulage ou passaitle courant
dair. Au moment ou l'un d'eux élevail sa lampe, une faible détonation eut lieu; cet ouvrier fut
briilé assez gridvement j son camarade, au contraire, resté sur le sol dela galerie ne fut pas atleint.

Remarques particuliéres. — Le grisou ne s'était jamais montré dans la région de V'accident.

Tome 1V, 1883. 8
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Causes
indirectes.
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1877
19 Avril

Puils
Sainl-

Qlaude.

|
Brulé
assez
grieve-
ment.

33:083

Chiiterd’'un pen
de ‘charbon dans
une . -galerie rou
passait eependant
U'une des branches
du courant d'air.

Lampe
4 feu nu.

Mesures prises a la suite de Iaccident. — La Direction a prescrit 'emplor exclusif des lampes
Muéseler.

Indications générales. — Le grisou ne se montrait dansla mine que dans les chantiers mal
abrés, les chargeurs n’étaient munis de Jampes de stireté que ‘lorsque la présence du grisou avait élé
reconnue dans les chantiers ol ils devaient pénélrer.

Circonstances de I'accident. — Un ouvrier travaillait dansun niveau ou passait 'une; des branches
du courant d’air; il élevait Ja galerie en abattant au toit une tranche de charhon de 0™ 60 d’épaisseur.
Ceb ouyrier était muni d'une lampe Muéseler, mais son chargeur avait une lampe a feu nu. En placant
un écoin, il fit tomber, un peu de charbonj cette chute occasionna un petit dégagement de gmou qui
SLnl]-lmmd dla lampe A feu nu que le chargeur avail aceroc hée 2 un cadre, a 1™ 50 en arriére. Le
pigueur fug briilé assez griévement, tandisque le chargeur qui se trouvait a 3™ 50 de lui, vit la flamme

maisne fut pas atteint.

Mesures prises a la suite'de Paceident.| — A la suite de cet accident, les exploitantsiont supprimé
emploi des lampes & feu nu dans les-ravaux.

2.'— Cioncession

(Instituée par décret

1842
13 Agit

Puits
Gagne
Pelit.

gme

couche.

2

Briulés.

Tonnes'

73.097

Suspension du
travail:idans -un
chiantier ‘suspeot.

Lampe
4 fewmu.

Imprudence d&
I'unedes vietime,
quiiavait: pénr
dang son chantid
avec/une lamyed
fewnu, malgrél
dérense  qui e
avaitelé faite.

1848

20 Sep-
tembre

Puifs
Ber-

txand.

2
Briilés
gricye-
ment.

124.310

Remontée en
cul de sac, aérée
alPaide/d’un ven=
lilateur.

Imprudenoce (i}
['une desvictimts
i avaitacerochd
su lampe A fenn!
irese de L'entrée
|l‘unL remonlé]
arisouteuse (U
Ton était en trai

de Terrenoire.
du 80 Mars 11784).

Girconstances de I'accident.— Gn.ouvrier se rendait & son travail; en pénétrant dansison chantier,
une petite quantité de grison slenflammaisur sa lampe 2 feu nu et le brila ainsi qu'un-de ses camarades.

Remarques particuliéres. — Il était expressément défendu aux ouvriers d’enirer dans le chantier
ou a eu lien laccident, sans étre munis de lampes de streté.

Indications générales. — L'aérage général était trds satisfaisant ;iI'air entrait par le puils d’Aveize
et sortait par le puits Bertrand.

Dans les remontées du puits Bertrand le gaz s’accumulait en assez grande quantité, et bien que les
galeries de roulage fussentbien aérées, on était obligé de se servir de ventilateurs a bras pour chasser le
grisou des remontées. Les ouvriers travaillant dans les chantiers étaient munis de lampes de siireté; les
autres, travaillant galeries de dans les roulage, avaient des lampes a feu nu. Le charbon glissait par son
poids jusqu'aux galeries de roulage, et les' rouleursine penetraxent pas dans les chantiers.

Circonstances de V'accident. -— Un piqueur, avant d' entrer dans s0a chantier, se déshabillait




STATISTIQUE DES
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T

Tués. | Blessés.
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<OUVRIERS
au fond.
PRODUCTION

CAUSES DE L’ACCIDENT

e
I'accumulation
du gaz.

8

Causes directes

de linflam-
mation
du gaz.
9

Causes
indirectes.
10

=
S
B
o

de purger avecun
ventilateur a bras

1848

26 Dé-
cembre

1851
26 Mars

Puits
neuf
du
Gagne
Petit.

Bme
couche.

Puits
d'Avaize
Couche
du
Bon-
menu.

2

Briilés.

126.310

Suspension du
travail pendant
I'intervalle de
deux postes.

Lampe
a feu nu.

Imprudence de
I'une desvietimes,
(ui avait pénétré
dans son chantier
avee une lampe
feu nu, malgré la
défense qui cn
était faite.

11 4
Briilés
et
asphy-
xiés.

Brilés.

Mauvaise distri-
bution de I'aérage
Dégagement

abondant de gri-
sou, signalé de-
puis plusieurs

jours par les ou-
yriers.

Temps
trés orageux (?j

ACCIDENTS DE GRISOU,
9, — GROUPE DE LA LOIRE.

a. — Département de la Loire.
de Terremoire (suile).

OBSERVATIONS.

11

a l'entrée d’une remontée; pendant ce temps un enfant tournait le ventilateur pour chasser le grisou qui
$'était accumulé dans cette galerie. Auméme instant arrivait un chargeur qui devait prendre le charbon
de ce chantier; 5 métres enyiron avant d’arriver au bas de la remontée, le chargeur accrocha sa lampe
3 feu nu aux parois de la galerie. Le grisou, chassé par le ventilateur dans le chemin de roulage et
poussé par le courant d’air dans la direction de la lampe, s'enflamma et briila gridvement les trois
ouvriers; l'un d’eux (le jeune enfant) mourut des suites de ses briilures.

Mesures prises & la suite de I'accident. — Tous les ouvriers sans exception ont été munis de
lampes de streté.

Circonstances de 'accident. — Un ouvrier se rendait a son travail A peine avait-il pénétré dans
son chantier qu'une petite quantité de grisou s'enflamma sur la lampe & feu nu qu'il portait et le briila,
ainsi qu'un de ses camarades qui se trouvait & peu de distance.

Remarques particuliéres. — Il était formellement interdit aux ouvriers de pénéirer avee des
lampes a feu nu dans le chantier ou a eu lien I'accident.

Indications générales. — L'aérage se faisait naturellement entre les puits d’Avaize et Bertrand.
Le volume d'air était suffisant ; mais le courant d'air, mal dirigé, pouvait suivre plusieurs directions
et ses diverses branches pouvaient se contrarier.

La couche du Bon-Menu était depuis longtemps reconnue dangereuse; on y employait des lampes

destireté. Les travaux consistaient en un {ravers-bancs suivi d'un plan incliné, desquels parlaient trois
niveaux reliés par des montages.

Circonstances de l'accident. — Une explosion de grisou dont le lieu, les circonstances et les causes
immédiates sont restées inconnues, brilla ou asphyxia les 48 ouvriers travaillant dans 1a mine.

La présence de I'acide carbonique et les éboulements ralentirent le sauvetage, qui dura 47 heures ; on
retira 9 cadavres et 6 blessés dont 2 succombérent des suites de leurs briilures.

Remarques particuliéres. — Une galerie en cul-de-sac, de 48™ de longueur, n'était aérée que par
diffusion; un montage en percement, de 45™ de longueur, était aéré aw moyen d'un ventilateur qui, placé
440™ du courant d’air, ne faisait que brasser I'air et le grisou que ce montage pouvait contenir.

Depuis plusieurs jours les ouvriers signalaient la présence d'une abondante quantité de grisou et
aucune précaution nouvelle n'avait été prise.

Le jour de l‘accfdenl, 1e temps était trés orageux.
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de
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Causes divectes

de
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de l'inﬂam:
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9

Causes
indireetes.
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1855

26 Dé-
cembre

Puils
Hippo-
lyte:

|
Brilé
griéye-
ment,

?

Aceumulation
de gaz explosibles
ntre deux bar—
rages établis con-
tre des feux.

ou
Formation d'un
mélange détonant

cn un autre point
de la mine.

?

Feux
d’incendie.

1866
9/ Avril

|
 Brilé
grieye-
ment.

128.902

Suspension  du
trayail et arrét
du ventilateur
d’'un chantier en
cul=de—sac, dans
Pintervalle de
deux postes.

Lampe
destireté

dontletreillis{qui, voyant It

avait rougi.

/
Maladresse (6
l'unedesvictimes,

treillis de sa lam|
pe rougir; lavail
maniée: sans pré]
caution.

OB SERVATIONS,

11

Indications générales. — Les travaux du puits Hippolyte étaient abandonnés depuis prés de deux
mois, @ cause des incendies qui s'y étaient déclarés. Dans la crainte de rallumer les feux, on-ne laissait
enfrer dans la mine qu'une petite quantité d’air, et d'une maniére intermitiente.

Girconstances de I'accident. — Le Directeur et I'Ingénieur, aprés avoir visité une partie des frayaux
abandonnés depuis 2 mois sans trouver de traces de feu, avaient fait descendre les ouvriers pour
construire un barrage dans le niveau de fond. Ge barrage ne présentant pas toutes les conditions de
géeurité désirables, on. en construisitun second 4 31 50 en avant, en y ménageant une.porte pourle
doubler intérieurement en: briques. Le. jour de D'accident, on faisait dans les parois de lagalerie les
entailles néeessaires pour établir ce doublage.

Le grisou se montrant entre:-les deux barrages on avait recommandé aux ouvriers de tenir leurs lampes
prés du sol. Une explosion sliétant produite, deux des ouvriers travaillant au barrage furent tués;
lo troisidme, placé & quelques métres en arribre, fut gridvement blessé; on retira imnédiatement les
victimes et on abandonna les'travaux.

Les circonstances mémes de l'accident son restées inconnues.

Remarquesiparticuliéres. — Lintervalle compris entre lés deux harrages qu'on allait construire
wétail aéré que par diffusion! On n’'a pu savoir: si I'explosion s'était produite entre les deux barrages.
ou sielle était venue de lintérieur de la mine. D'autre part leisens dans lequel les barrages avaient dé
renversés n’était méme pas connu avec certitude.Les lampes avaient été laissdes sur les Leux.

Blvisilc de Ta mine n’avait été faite qu'en partie avant la construction des barrages. L'introduetiga
deTair a pu déterminer la formation d'un mélange explosif eniun point ou le feu exigtait encore, du
rallumer Pincendie en un autre point.

Indications igénérales. — On commengait: exploitation du niveau de: 314™ vers le Nord. Deux
niveaux, longs de 400™ chacun environ et reliés par des remontées aux extrémités, formaient un circuit
Qadrage.

Lair descendait par la colonne du puits jusqu'd 1a recette inférieure de 344™, parcourait le niveau
inférieur, et revenait par le niveau supérieur a la recette supéricure du puits & 3190, d'oli.il éait envoyé
par deux gaines en haut du puits. L'aspiration était produite dans l'une de ces gatnes par un ventila—
teur Duvorgier; de 4 chevaux et dans l'autre par un jet deivapeur. Le courant d'air donnait 4mq. 33 par
seconde.

Girconstances de I'accident. — Le niveau inférieur ' avait atteint, 2400™ du puits, une:faille ; on
avait commencé, 3 60™, un travers-hanes pour recouper la couche de l'antre ¢dté.Iliavait recoupé le mur
dela couche relevée A 20M dejdistance et’on suivait cette couche au deld, par une galerie d'allongement
qui ayait atteint 10™ de longueur.

Le travers-bancs conduisant A 1a couche relevée était aéré par un ventilateur aspirant, dont la gaine
g'as,pimtion prenait au front/de taille, et dont la gaine de refoulement débouchait dansi la galerie
acrage.

Plusicurs ouvriers taient depuis une demi-heure environ  leur travail ; Pun d'eux avait aceroché'sa
lampe Davy prés du tuyau de refoulement. Le mélange: gazeux sortant do ce tuyau ayant fait rougir
Io treillis de 1a Tampe, 'ouvrier voulut I'éteindre ; mais il 1a prit si maladroitement que 16 zrisou s’en—
flamma et détermina une forte explosion qui le brila mortellement ainsi que rois o sbs canfalades ; ub
cinquidme ouyrier fut brilé gridvement.




STATISTIQUE DEg§

A. — MINES DE HOUILLE,
4. — BASSIN DE SAINT-ETIENKE.

ACCIDENTS DE GRIZOU.
9, — GROUPE DE LA LOIRE.

4 — Département de 1a Loire.

de Terrenoire (suile).

42. — Concession

= NOs d’ordre.

NOMBRE

d'ouvyriers
D

Tués. | Blessés.
L 5

«0UVRIERS
au fond.
PRODUCTION

-2 annuelle

de Ia mine.

CAUSES DE L'ACCIDENT

Causes directes

de
I'accumulation
du gaz.
8

de l'inflam-
mation
du gaz.
9

Causes
indirecles.
10

-3
o
=
=]
=)
(73

1871
49 Juin

Puits
Jabin.
Région
Nord
Petite

couche
du
Treuil.

3
Briilés.

120.752

Remontée en
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Quelques éboulements se produisirent dans le niveau inférieur et dans les remontes. Les flammes

ne s'étendirent pas trés loin dans le niveau, mais elles envahirent tout le travers-hancs.

Remarques particuliéres. — Lo ventilateur avait été arrété pendant une heure dans infervalle
des deux postes. II venait d'dire remis en fonctions depuis une demi-heure, au moment de 'accident.

Indications générales. — L'aérage se faisait naturellement entre le puits J abin et le puits du
Gagne-Petit ou Saint-Francois. La branche du courant d'air qui aérait l1a région Nord se divisait enfre
la couche principale et 1a petite couche.

Girconstances de l'accident. — Une remontée en percement dans la Pelite Couche avait atteint 40™
de longueur ; 3 ouvriers travaillant 4 son avancement venaient d’arriver au chantier quand I'un d'eux,
en ouvrant sa lampe Mugseler, détermina I'explosion d'une petite quantité de grisou accumulée ala
partic supéricure de la remontée. Les trois ouvriers furent britlés mortellement.

Remarques particuliéres. — La ventilation était suffisante dans la galerie passant au pied dela

remontée.

La clef qui avait servi & ouvrir la lampe, cause de l'explosion, fut retrouvée sur cette lampe méme,
aprés laccident; elle avait été confiée précédemment 3 T'ouvrier, qui avait été chef de poste pendant
quelque temps; il avait prétendu I'avoir égarée, lorsque le sous-gouverneur la lui avait redemandée.

Indications générales. — L'aérage général se faisail naturellement entre le puits Jabin et le puits
Saint-Frangois. Le courant d'air général était assez actif ; il était partagé en trois courants principaux:
I'un au Nord (région du Treuil), lautre au Centre, et le troisiéme au Sud (région de la Richelandiére).

Le volume d'air était insuffisant, il n'était que de 9 a 44 métres cubes par seconde, pour une
extraction journaliére de 410 tonnes.

La distribution de I'air était défectucuse en certains points, surtout dans la petite couche dont une
grande partie n'était aérée que par diffusion. Le courant d'air n’était pas conduit vers les points extrémes
de T'exploitation et aussi prés que possible des fronts de taille. 11 était descendant en plusieurs points
eb1a voie servant de retour d'air pour les 2/3 de la mine, était basse et étroite.

Des niveaux entiers 6taient en dehors du courant d’air et n'étaient aérés que par lair qui filtrait a
travers les portes d'aérage.

Dans les remontées, on chassait le grisou avec de petits ventilateurs aspirants; quandle gaz était
abondant, on y adjoignait des ventilateurs soufflants, qui prenaient I'air dans un courant lent et déja
vicié par un long circuit.

Dans 1a région du Nord et dans celle du Centre, il y avait de nombreux incendies; dans les dépilages
remblayés, ces incendies étaient circonscrits par des barrages.

Le champ d'exploitation était trds étendu: 200 au Nord et 300™ au Sud. Le quartier Nord comprenait
la petite couche en tragage et la grande couche en partie remblayée, entre le 4°F et le 5 niveaux et sur
deux niveaux en descente ; V'air passait d’abord par les travaux de la petite couche, puis par ceux des
62 ¢t 7° niveaux de la grande couche. Le quartier du Centre éfait dépilé et remblayé pour 4/& environ;
lés 62 et 7¢ niveaux étaient en tragage. L'air du quartier Nord passait en haut du quartier du Centre
pour se rendre au puits de sortie d'air. Le quartier du Sud était en tracage sur trois niveaux; il ne
communiquait avec les précédents que par un faux puits et une seule galerie vers les puits d'air.
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181.682

Soufflards ou-
varts par un/eouyp.
de mined laisole

@une; galerie-au

charbon . et a-la
rencontre: dune
failles

Flamme
d'un:conp
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| 1acommotion fut ressentic au jour; une colonne de fumée épaisse sortit du puils

Le quartier du Nord et Ie quartier du Centre donnaient beaucoup de gaz, surfout le premier ; celui du
gud n'en donmait presque pas, et le grisou y avait ¢été rarement signalé ; une grande faille séparail ce

b dernier du précédent.

Girconstances: de V'aceident. — On exploifait au puits Jabin la grande couche du Treuil et une
pelite couche considérée comme une dépendance de la premiére. Une explosion de grisou se produisit
dang les travaux, embrassant une étendue considérable : toute la région du Treuil du Nord et ia végion
eentrale. La région Richelandiére au Sud ne fut préservée que parce que le grisou y était pew abondant.
Saint-Francois,
sorvant au retour de Pair, et une benne vide qui se trouvait dans ce puits, fut projetée jusqu’aux molettes.

Anmoment de Paceident, 92 ouvriers seulement s trouvaient dans la mine ; on: ne put pénétrer dans
les travaux qu'au bout de deux heures et on retrouva 22 ouvriers vivants, :\pp'ulcnanl tous aux chantiers
dela Richelandidre.

Onze ouvriers, qui auraient pu étre sauvés s'ils etssent remonté le courant dair, s’étaient dirigés
parerreur vers le puits de sortie d'air, d' ou I'on n'a pu les retirer de suite, et au pied duquel ils sont
morls asphyxiés par loxyde de carbone; quand on les retrouva, leurs lampes briilaient encore & leurs pieds.

des nombreux éhozlements qu'il fallut relever, les dernicrs cadavres ne purcnt étre retirés
que62jours apres 'aceident.

Remx‘ques pm‘ticuli{,res — Des croiites de coke étaient déposées sur les bois dans toutes les
parlies mal aérées, dans les remontées en percement ou les régions en dehors du, courant drair qui

pouyaient servir de réseryoirs au grisou; dans les galeries, ces croutes se lrouvaient sur fes deux faces -

des hois, ce qui a fait penser que les flammes y avaient stationné, allant ¢t revenant sans gragde vitesse ;

| dans les chantiers en cul-de-sac, les dépots n'existaient que sur les faces tournées vers les fronts de
| laille, et indiquaient des explosions locales parties de ces fronts.

11y a en deux centres d’explosion, probablement allumés l'un par l'autre. Les flammes ont été d'une
part jusqu'an puits Jabin, c’est & dm' 4 200™ au moins de distance en remontant le courant d'air, et de
laulre au puits Saint-Frangois et & 'entrée de 1a région Sud, a plus de 250™ du foyer.

Le point de départ de Iexplosion n'a- pu éire déterminé avee certitude ; mais il est & peu prés certam
que 'accident est dit A Pouverture d’une lampe de sireté. Les lampes élaient’ du type Muéseler. Sur 7
qui ont é16 retrouvées, 5 étaient ouvertes, &5 n’avaient ni cheminée ni diaphragme et 47 ne Iormaient
pas a clef, &

Mesures prises & la suive de I'accident. — Les exploitants ont 6té inyités @ amdliorer l'aérage

| el d interdire provisoirement tout travail dans les niveaux supérieurs on niveaux de sortie d'air.

Circonstances de 1'accident. — ‘Un coup de mine ayant mis & découvert (rois soufffards a 13 sole
dune galerie au charbon et a la rencontre d'une petite faille, le gaz sortant de cps soufflards
senflamma sans explosion. Le charbon du front de taille, qui avait commencé a briler, fut éteint sans
difficulté. 11 n'y eut personne d’atteint.

Remarques particuliéres. — Le chef de poste avait visilé le chantier avant allumagp du coup de
ming; il avait constatd 'absence du grisou entre les chapeaux des eadres.
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Indications générales. — L'air entrait par le puits Jabin. Le courant se divisait en trois branches:
1apremiére aérait la région de la Richelandiere; la deuxidme, une partie de la région centrale; la
fisibme se subdivisait en deux parties, I'une passait dans la région centrale, 'autre dans la région du
Trenil eb se réunissait ensuite & la précédente.

| 1¢s trois branches sortaient par le puits Saint-Francois sur lequel était établi un ventilateur Guibal
{éhitant 18™3 d’air par seconde pour une extraction de 400 tonnes.

Lecourant de la Richelandiére était de beaucoup le plus fort; celui du Treuil étaitle plus faible.

Jamarche de I'air était constamment ascendante, sauf a la sortie de la région centrale, ou le courant

| descendait de 6™ sur une longueur de 450™ avant d'atteindre le puits Saint-Frangois; le courant d'air

I ‘ ful vif malgré la descente. Gette marche était assez bien réglée par des portes, sauf dans la région du

Treuil, ol le courant parcourait plusicurs circuits assez mal délerminés; néanmoins I'air y était assez

fris et abondant.

Bufin les galeries de retour d’air avaient des sections un peu faibles, eu égard & la masse d’air qui y
tireulait.

lecourant de la Richelanditre se réunissait aux deux autres a 76™ seulement du puits de sortie,
do sorfe que cette région pouvait dtre considérée comme isolée des régions centrales e tdu Treuil 5
{ lisolement était encore complété par des portes Verpilleux établies dans le retour d'air, avant la
jinction des courants.

On exploitait au puits Jabin, la grande couche (82 couche) et la petite couche supérieure. Le grisou
#montrait dans la région du Treuil et dans la région centrale, mais celle dela Richelandiére en

| Depuis le précédent accident du 8 Novembre 1874, de nombreuses améliorations avaient été apportées
] Gans la mine : un ventilateur avait assuré I'aérage ; la distribution de I'air avait été rendue meilleure;
lirégion de la Richelandidre avait été isolée; le nombre des galeries en remonte avait considérablement
diminue’;la lampe Mugseler avait été adoptée exclusivement et son mode de fermeture paraissait en
tdre ouverture impossible ; enfin le tirage  la poudre avait été défendu dans les galeries au charbon.

lirconstances de l'accident. — Le 4 féyrier, pendant le poste de jour, une explosion de grisou
@ produisit dans les travaux. La détonation fut entendue au jour; une colonne de fumée noire et
faaisso sortit par les deux puits Jabin et Saint-Francois ; au premier puits elle ne dura que & a 5 secondes,
| Lais au second, elle dura plusieurs heures.

Le courant d'air n'ayant subi aucune altération, on put immédialement commencer le sauvetage. Sur
Ulouvriers descendus dans la mine, 28 sculement purent 8tre retirés vivants : 43 sains et saufs, les 45
dllres plus ou moins griévement blessés ; trois de ces derniers succombgrent aux suites de leurs blessures.

Uexplosion s'était propagée dans toutes les parties de la mine ;la région de la Richelandiére, isolée
Yendant des deux autres, n'avait pas été épargnée. Les quelques ouvriers saufs se trouvaient dans
Ueux descentes en percement au rocher, ou dans le voisinage du puits Jabin.
' Ungrand nombre d'éhoulements s'étaient produits, aussi la recherche des cadavres fut longue et
 lillele. Un incendie s'étant déclaré le lendemain de I'explosion, dans la région du Treuil, cette partie de
ltming, contenant une trentaine d’ouvriers, fut barrée. Deux mois aprés I'accident, il restait encore
Youd0 cadavres. dans les deux autres régions.

‘ vBemarques particuliéres. — Les poussiéres de houille paraissent avoir joué un certain role dans
lawident ; 1o sens dans lequel les croiites de coke avaient été déposées sur les bois semblait indiquer
fleles flammes étaient allées de la région du Treuil vers le puits Jabin, de la région centrale vers les
W puils ot de 1a région de la Richelandiére vers le muits Jabin.




JCCIDENTS DE GRISOU.
%, — GROUPE DE LA LOIRE.

;. — Département de la Loire.

STATISTIQUE 3
A. — MINES DE HOUIL

1. — BASSIN:DE ‘SAINT-ETIR§}

e Terrenoire (suife).
#2. — Coneegj

NOMBRE
d’ouvriers
A

CAUSES DE L'AGCID
LIEU G =
de
l'acci-
dent.
3 L b

R

<OUVRIE

Causes dircotes OBSERVATILONS.
—
de de l'inflam- . ﬂ‘_m“'s
I'accumulation mation indireotes,
du gaz. do gaz. 1
8 9 10

au fond.

Tués. | Blessés.

NO- diordeg.

Lepoint de départ de Iexplosion a di étre la région du Treuil, 1a seule partie de la mine d’ot Tes
flammes paraissaient étre sorties en deux sens opposés.

Quantaux causes de laccident, eclles sont restées inconnues: les percements: étaient généralement
conduits en niveau ou en descente ; il 0’y avait que trois chantiers en remonte, de trés faible longueur,
dans 1a région du Treuil et un dans la région centrale. Les lampes Muiseler employées ne pouvaient
suvrir: quayee un électro-aimant ; elles 6taient I'objet d'une surveillance trés rigoureuse ¢t rien
vindiquait avant 'accident que les ouvriers fussent paryenus A les ouvrir ; toutes celles qui ont été
retrouvées étaient fermées. Le ‘tirage a la ‘poudre n’était permis que dans les galeries au rocher ; les
goups étaient allumeés par le sous-gouverneur; celte dernitre prescription n'était pas toujours suivie,
ilest yrai, mais il n’y avait pas alors de travail au rocher dans la région du Treuil,

Lhypothése la moins invraisemblable serait qu'un ouvrier edt allumé du feu pour fumer.

1l ne serait pas impossible non plus que Pincendie reconnu le lendemain de I'accident fot, de fait,
anlérieur & Pexplosion et qu'il elit occasionné cette dernidre ; des incendies spontanés s'étaient déja pro-
duits plusicurs fois dans 1a Grande-Couche.

Lapropagation des flammes dans Ia mine entiére et particuliérement dans'la région non grisouteuse
dela Richelandiére, a été considérée comme résultant, d'une part de la nature siche et poussiéreuse de
lamine, d’autre part d'une forte dépression barométrique, constatée'le jour de Paccident, qui ‘aurait fait
sortir une quantité notable de grisou des vieux travaux de la Richelandiére, alors .en grande partie
dépilée et plus’ oumoins bien remblayée.

Loz

Indications genérales. — L'air entrait par une fendue et sortait par le puits d’Avaise j Ie courant
élait descendant dans une partie des fravaux ; toutefois I'aérage était suffisant.

Au puits d’Avaise, le grisou ne s'était encore montré qu'une seule fois:et en faible quantité dans un
chantier en remonte, pendant le tragage des derniers lambeaux de la couche. Le sous-gouverneur visitait
les chanliers ayant l'arrivée des ouyriers.

Négligent
gOUyerneur,
n’avait pas v
le chantier 1
Parrivée de)
yriers.

Suspension du
travail dans T'in-
tervalle de deux
postes,al'avance-
ment “d'un’chan-
tier: en: remonte

Puits |

1877 .
“ @’Avaise Briilé

Janvier legere-
«ment.

Lampe
a feu'nu.

Girconstances de I'accident. — A coté d’une remontde par ‘laquelle descendaitd'une des branches

dans lequel: des-
cendait cependant
le courant diair..|

|

du courant d'air, on pergait une deuxidme remontée contigiie a la premiére que 'on remblayait au fur et
dmesure de 'avancement. Deux ouvriers occupés & ce travail arvivaientid leur chantier avee des lampes
dfew nu, Jorsque I'un d’eux, parvenu A 2750 environ du front de taille, détermina I'inflammation d'une
Ietite/quantité de grisou et fut 1égérement brilé; Dautre ouvrier, qui se trouvait ‘4 quelques meétres en
arrigre, vit 1a flamme, mais ne ful pas:aiteint.

Remarques particuliéres. — Lc sous-gouverneun n'avait pas encore fait la visite:du chantier ou
lctident s'est: produit, quand les ouvriers étaient arrivés a leur ftravail; il ne l'eiit d'ailleurs visité
Wavecune lampe a feu nu, ce chantier se/trouvant dansile-courant d'air.

‘Ct‘l accident montre la néeessité de visiter avec une lampe de siireté tous les chantiers, méme ceux
O passe le courant d’air, lorsque le grisou est a craindre dans une région.

(Za' suite & une prochaine livraison).




198 NOTE SUR LE COMPENSATEUR SYSTEME DUJOUR.

NOTE

SUR LE COMPENSATEUR
SYSTEME DUJOUR

POUR ASSURER LA MANGUVRE DES SIGNAUX A GRANDE DISTANCE

EN CAS DE RUPTURE DU FIL DE LA TRANSMISSION

par M. SCHLEMMER, inspecteur général des ponts et chaussées.

On a reconnu que, pour assurer la manceuyre des si-
gnaux placés & grande distance des points qu’ils doivent

protéger, 'appareil destiné & annuler les effets de la tem-
pérature sur la longueur du fil de la transmission du mou-
vement devait étre placé entre le levier de manceuvre et
le signal.

Pour ce motif on a été obligé de renoncer au systéme
de compensateur qui se plagait en arriére du levier de
manceuvre, & Lorigine de la transmission, et qui a €t
longtemps exclusivement employé & la compagnie de Lyon.

Le compensateur intermédiaire placé entre le levier et
le signal, fonctionne comme appareil de relai, ¢’est-a-dire
que, & chaque manceuvre du levier, il fait marcher en sens
opposés les deux parties du fil de la transmission séparées
I'une de I'autre par cet appareil.

Il existe deux systémes de compensateurs intermé-
diaires: le systéme Robert, employé par les compagnies
du Nord, de I'Ouest et du Midi, et le compensateur Dujour,
employé par la compagnie de Lyon.
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[’un et Pautre ont été disposés de maniere que, s'il y
a ruptur e du fil, elle se produise entre le compensateur et
e signal, ou entre le levier de manceuyre et le compensa-
teur : le signal se met alors & l'arrét immédiatement.

Le compensateur Robert se place au milieu de la lon-
gueur de la transmission, et le contrepoids de tension du
fil monte ou descend entre deux poteaux élevés au-dessus
du sol, suivant les variations de la température. A longueur
{e transmission égale, il faut le méme effort pour la ma-
neuvre du signal que dans le cas du compensateur placé
a I'origine.

Le compensateur Dujour se compose de poulies sur les-
quelles s'enroule ou se déroule le fil de la transmission
du signal, suivant les variations de la température. Les
fils restent & peu de distance du sol, a la hauteur qui leur
est donnée ordinairement dans la pose de la transmission.

1l se place en général aux deux tiers de la longueur de
la transmission, afin de réduire au minimum Veffort a
exercer au levier de manceuvre, pour faire tourner le si-
gnal de go degrés (¥).

Voici une description sommaire de 'appareil compen-
sateur, systéme Dujour :

Il se compose (voir fig. 13, 14 et 15, PL. V), de deux
poulies de diamétre inégal.

La grande poulie porte deux gorges: sur I'une passe
lefil qui vient du levier de manceuvre ; sur I'autre, la chaine
qui porte le contrepoids de relais et de compensation. La

23

{*) On trouvera dans la Revue générale des chemins de fer, no-
vembre 1880, une note détaillée de M. Jules Michel, ingénieur des
ponts et chaussées, contenant un examen analytique du fonction-
nement des fils de disques, des résistances diverses qu'ils ont &
surmonter, un exposé des considérations qui lui ont fait placer le
compensateur aux deux tiers de la longuecur de la transmission,
et le calcul de la diminution qui en résulte dans 'effort au levier
de manceuvre.

Tome IV, 18835.
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chaine passe en outre sur une poulie placée au-dessus. afin
d’éviter les puits en usage sur la compagnie du, Nord,
aussi bien que le relévement de I'appareil admis par la
compagnie de 1'Ouest pour les compensateurs Robert. Le
contrepoids est plus ou moins chargé suivant. la longueur
de la transmission et suivant les résistances quil doit
vaincre.

La petite poulie recoit le fil qui va au disque. FElle
pourrait n'avoir qu’une gorge d’un rayon moitié. moindre
que celui de la grande poulie, mais on. lui a. donné deux
gorges de rayons légerement différents pour permeitre de
faire varier, dans une certaine limite, I’emplacement du
compensateur sur la transmission, et pour éviter ainsi des
obstacles tels que des ouvrages d'art ou des tranchées
étroites qui en rendraient la pose difficile. Le diamétre de
la grande poulie étant o™,300 on a donné o™;140 et o™,160
aux deux gorges de la petite poulie.

Avec l'appareil de relais tel qu'on vient de le décrire,
ou les fils ont des mouvements inverses, le rappel met le
disque & l'arrét lorsque la transmission est tendue entre
le levier de manceeuvre et le compensateur; elle est alors
détendue entre le compensateur et le disque. Le disque
g'efface par le mouvement inverse.

Une rupture équivalant & une détente du fil, le disque
se mettra donc & l'arrét de lui-méme si elle se produit
dans la seconde partie de la,transmission. Au contraire, si
la rupture a lieu dans la premiére partie, le disque devrait
s'effacer. j

Pour remédier A cet inconvénient, M. Dujour, inspecteur
principal, chef du bureau des études & la compagnie du
chemin de fer'de Lyon, a imaginé une disposition ingé-
nieuse. La petite poulie G, au lien d’étre calée sur Iarbre
qui' porte la grande poulie B, est folle sur cet arbre, Elle
est rendue solidaire du systéme au moyen d'un levier E
ou crochet 3 branches inégales, mobile sur un tourillon
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fixé & la grande poulie. La branchela plus courte H s'ap-
puie sur-un taquet I, venu de fonte avee la petite poulie,
et Pentraine dans son mouvement. A Pextrémité'F de la
plus longue branche est attaché le fil commandé par le
levier de manceuvre.

Lorsque le fil vient & se rompre, le crochet, devenu libre,
n’agit plus sur la petite poulie, qui céde sous laction du
contrepoids de rappel du disque. Gelui-ci tombe en ra-
menant le disque & I'arrét, comme si la rupture avait eu
lieu entre le disque et le compensateur.

Il n’est pas inutile de signaler la nécessité de disposer
d’une grande course au levier de manceuvre d’une trans-
mission munie du compensateur Dujour, surtout quand le
disque est & grande distance. Aussi, la compagnie de Lyon
a fait exécuter des leviers & secteur elliptique, qui donnent
jusqu’d 1 meétre d’amplitude entre les deux positions ex-
trémes (voir fig. 16). Avec le compensateur intermédiaire,
une course insuffisante peut avoir des inconvénients sé-
rieux ; au contraire, si la transmission est bien réglée, un
excds de course au levier de manceuvre n’a jamais d’in-
convénient.

LEGENDE EXPLICATIVE DES FIGURES.

Planche V.

Fig. 13. Llévation de 'appareil, ‘montrant la.disposition des‘poulies, des
ils de transmission et du contrepoids destiné a faire basculer le ‘crochet E en

cas de rupture du fil de man@uvre.
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Fig. 14. Vue de face du méme appareil.

Fig 15. Détail des poulies montrant la disposition du crochet E, & la plus
longue branche duquel s’attachent le fil de maneuvre en F, etle fil du contre=
poids, et dont la plus courte branche H entraine, en s'appuyant sur le taquet I,
la poulie C 2 laquelle est attachéle fil de transmission. Y

Fig. 16. Levier de mancuvre & seeteur elliptique.
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ExACUTES EN 1831
PAR LES INGENIEURS DES MINES
DANS LES LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX

L— LABORATOIRE DE CLERMONT-FERRAND.

Travaux de M. de BECHEVEL, ingénieur des mines (EXTRAIT).

10 Mineras de zinc et de plomb argentifére recueilli dans la mine
dAurouze (Haute-Loire), quartier de la Salzéde.

Ce genre de minerai se distingue nettement du remplissage
ordinaire des filons d’Aurouze ; il renferme une proportion impor-
tante de blende, et présente une structure caverneuse toute spéciale.
La gangue est quartzeuse et barytique, mais le quartz 'emporte
sur la baryte, contrairementd ce qui & lieu dans les filons voisins.

Le minerai galttre assez promptement & lair, et devient
noirdltre.

Un premier enrichissement de la prise d’essai a été effectué pur
broyage et tamisage.

La gangue , plus dure que les parties métalliques , est restée,
pour majeure partie , en fragments, tandis que les sulfures tra-
versaient le tamis; 82 grammes de minerai brut ont ainsi fourni
94e. de minerai fin, sur lequel a porté l'analyse, et 58s7- de
gangue, ot il ne restait qu'une proportion insignifiante de matitre
métallique.
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Composition centésimale :

Gangue. insoluble (quartz et sulfato de-baryte). -.. 41,50
ST e S e S e S S 16,215
Fer (a 'état métalique) « « & o « 2,22
] O B e R e e e . 4,72
T C e S e e R S ie . 381,03
Elibadet 1y 6 &g od s . ftraces,
Antimoine, arsenic.. . . .o o , . traces.

En considérant le fer comme se trouvant & I'état de carbonate,
et le plomb et le zinc & I'état de sulfures, on obtient le tableau
suivant :

Gangue insoluble. . + v . oo @ o . .. 41,50
Sulfurede plomb . v ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ oo s . o . 54D
Carbomate’defBr™. . o .0 ¢ 0oL . eia. <4760
Blende . . - .. . 46,30
Sulfures de cuivre, d’antimoine, d’arsenic, et ma-
tidresnon dos6eS . . . . . 4 4 . . o0 a4 . 2,15

! Remplissage filonien ‘@’ Awrouze. — Le remplissage 'dont il

s’agit se trouve au‘milieu’ d’un filon barytique, oitla Société des
mines d’Aurouze.a fait, dansle cours de 'année 1881, des travaux
de recherche assez.importants.

Le filon présente une largeur sensiblement constante, et c’est
dansla partie moyenne, ‘sur:les parois d'une fissure incompléte-
mentincrustée, que 's’est formé e dépbtnoirdtre soumis & Vanalyse.
Ce dépot ne pouvant-étre facilement détaché du sulfate de baryte
sur lequel il repose, nous avons pris comme échantillon d’analyse
un fragment de roche, qui a 6té broyé avec soin, demaniére & four-
nir un mélange homogene.

L'échantillon ne 'renferme ni‘plomb, ni ‘cuivre, ni antimoine en
quantités appréciables.

Ba0. S03. 63,98
Quartz . . 27,42
IO S s S s ot
TOR(0% (CORY: (o i o i s o o e

Gangue‘insoluble. 91,40
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3° Antimoine sulfuré. — Tichantillon provenant:de la/mine de
la Licoulne (Haute-Loire).

Composition centésimale

Gangue insoluble (BaO. 503 el querlz). o o o = 31.80
Fer A i 2,24
Plomb . . 3 o i 1,06

{races:
406,22

s

18,68

Cuivre . . . . -
Anlimoine (par différence]
Soufre. . . .

De ces résultats on peut déduire le tableau suivant :

Gangue insoluble (BaO. SO3 et Si02) . ... . . o 31,80
Sulfure de fer iy 6 3,49
Galéne. . . .. o 1,23
Sulfure d’antimo wagte . 6348

—_—

100,00

Il — LABORATOIRE DU MANS.
Trayaux de M. LODIN , ingénieur des mines.

Spléss— ENGRAIS.

Les analyses d’engrais constituent la partie la plus impoftﬁgxte
des travaux du laboratoire du Mans; elles ont été en 1881 au
nombre de B3. Les engrais analysés sont pour la plupart des
guanos ef des superphosphates; le laboratoire a re¢u également
un certain nombre d’échantillons de sulfate d’ammoniague ct d’en-
grais chimiques complexes sans désignation précise: Dan.s Logs le?
échantillons présentés, on a déterminé la perte par dessiccalion a
1109, azote , L'acide phosphorique des phosphates solubles dans le
citrate d’ammoniaque , enfin 'acide phosphorique total ; le do.sage
de la potasse n’a été fait que lorsque Pon a eu. des raisons
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spéeiales de soupgonner la présence de cette substance. Le tablean
de tous les résultals obtenus ne présente aucun intérét général;
nous nous bornerons & présenter quelques observations sur les
méthodes employées et sur les particularités présentées par cer-
taines analyses.

10 Dosage de la potasse. — Le procédé suivi est celui de
Sérullas , modifié par M. Schleesing ; il est d’une application stre
et assez rapide et n’a donné lieu a aucune difficults.

2° Dosage de l'azote. — Dans un certain nombre de cas, on
a dosé & part I'azote ammoniacal et I’azote organique, en faisant
dégager & froid 'ammoniaque par Paddition d'un excds de potasse
caustique , suivant la méthode indiquée par M. Schleesing, et
dosant ensuite dans le résidu, par calcination avec la chaux sodée,
Pazote des matitres organiques. Quand ’ammoniaque libre était
en faible proportion , on a appliqué immédiatement le deuxidme
procédé , en ayant soin d’opérer rapidement le mélange.

Une détermination contestée nous a donné 1'occasion de cons-
tater le peu d’homogénéité de certains engrais, de composition bien
définie cependant en apparence. Un échantillon de sulfate d’am-
moniaque avait donné une discordance considérable (16,40 p. 100
au lieu de 19,09) avec la teneur indiquée par le vendeur , daprés
une analyse de M. Maret, chimiste & Paris. Le dosage d’azote
fut refait et donna des résultats concordants & 0,1 p. 100 prés avec
le premier résultat obtenu ; nous fimes alors I’analyse compléte de
Péchantillon que nous avions recu et de celui que M. Maret nous

avait communiqué. Ces deux analyses donnérent les résultats

suivants :

Echantillon Echantillon
primitif. de M. Maret.
Acide sulfurique (S03). . . 60,49 51,48

Ammoniaque (Az H3).. . .. 19,92 22,96
Eau combinée (calculée). , . . 18,61 12,68
Eau hygrométrique .. . . 0,92 4;19
Protoxyde de fer. . . ., . . 0,49 1,25
Résidu insoluble .. . . .. 3,20 1,03

98,63 99,59
Aot e iti e 16,40 18,91
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La comparaison de ces deux résultats prouve que l'une au
moins des deux prises d’essai était défectueuse. Le premier échan-
tillon contenait wne quantité assez considérable d’acide sulfurique
libre ; tous les deux renfermaient du fer en proportion notable.

3° Dosage de l'acide phosphorigue. — De nombreux essais ont
ét6 faits pour apprécier I'exactitude des diverses méthodes proposées
jusqu’ici pour doser I'acide phosphorique ; sans en donner ici les

résultats numériques , nous résumerons rapidement les conclusions

auxquelles nous avons été conduit jusqu’ici. \

Le procédé indiqué par M. Boussingault et modifié par Rivot,
c’est-a-dire le traitement par L'acide sulfurique et Ialcool, avee
ou-sans addition de sulfate d’ammoniaque , exige trop de temps et
de soins pour convenir au travail courant d’un laboratoire, car I'on
doit faire un grand nombre de dosages d’ucide phosphorique.

L’emploi de Vazotate de bismuth exige que la dissolution ne
contienne ni sulfate ni chlorure; il donne de bons résultats en
présence des alcalis, de la chaux, de la magnésie et des autres
protoxydes, méme en présence de l'alumine, pourvu que I'on
emploi un excés suffisant de réactif , mais le sesquioxyde de fer
empéche complétement la précipitation du phosphate de bismuth.

Il y ald une difficulté quon n’a pu vainere jusquici d’une
manidre satisfaisante et qui empéche d'employer le procédé pour
des essais pratiques.

L’emploi du molybdate d’ammoniaque en présence d'un grand
exces d’acide azotique convientbien a la détermination de quantités
tres faibles d’acide phosphorique. Nous avons constaté, il est
yrai, quelaprésence de plomb ou de bismuth dans la dissolation
empéche la précipitation du phosphomolybdate ; mais ces métaux
ne se rencontrent jamais dans les engrais ni dans les produits
industriels contenant de Pacide phosphorique; d’ailleurs on les
séparerait facilement au besoin. Lorsqu’on veut obtenir un dos.age
exact au moyen du phosphomolybdate d’ammoniaque , il conv1en‘t
de redissoudre le précipité dans un peu d’ammoniaque et de préci-
piter dans cette liqueur le phosphate ammoniaco-magnésien.
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Nous avons appliqué cette méthode toutes les fois qu'il s’est agi
de rechercher de tres faibles quantités d’acide phosphorique 5 mais
tous les dosages courants ont été faits par précipitation sous
forme de phosphate ammoniaco-magnésien en liqueur citrique et
ammoniacale. Jugqu’a la fin de 1881, on a procédé en pesant le
précipité caleiné et transformé ainsi en pyrophosphate de magnésie;
il est alors indispensable de redissoudre le précipité primitif dans
un peu d’acide azotique et de le précipiter de nouveau par l'am-
moniaque.

En effet, lorsqu’on opére en présence d’une grande quantilé
d’acide citrique, on obtient une précipitation incomplete si Fon
n’introduit pas dans la liqueur un excés assez considérable de sel
magnésien , comme M. Joulie Pavait déja indiqué et comme nous
P’avons vérifié par des expériences directes. La précipitation est
rapide et complete si on ajoute le selmagnésien en grand exces,
mais alors le précipité entraine de la magnésie dont il faut le
débarrasser par une deuxidme précipitation. Apres cette opération
le phosphate ammoniaco-magnésien présente sa composition
normale ; mais sa calcination présente néanmoins quelques diffi-
cultés , puisqu’il retient toujours un peu d’acide citrique. Aussi,
avons-nous , depuis le commencement de 1882, adopté pure-
mant et simplement le procédé Joulie , se résumant en une préci-
pitation en liqueur citro-ammoniacale, en présence d'un excts
de magnésie, redissolution du précipité obtenu et enfin’, une fois
P’acide phosphorique séparé de sesquioxydes, précipitation par une
solution titrée d’urane en liqueur faiblement acétique. Cette méthode
est rapide et donne des résultats fort exacts ; elle rend le dosage
ultérieur des buses & peu prés impossible , mais c’est 1a un point
qui a peu d’importance lorsqu’il s’agit de Panalyse des engrais.

Le procédé de M. Joulie comprend également la détermination
de la solubilité relative des divers phosphates au moyen dune
dissolution de citrate d’ammoniaque ammoniacal , employée dans
des conditions constantes et bien définies. Ce mode d’évalution
du degré d’assimilabilité de P’acide phosphorique contenu cuns!les
engrais est purement empirique et il serait nécessaire de faire des
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expériences agricoles directes pour en contréler la valeur. Des
faits nombreux sembleraient indiquer que I’acide phosphorique
insoluble dans le citrate d’ammoniaque ne donne pas desrésultats
agricoles notablement inférieurs a ceux donnés par le phosphate
soluble ; des expériences de M. Petermann ef de MM. Albert
¢t Wagner viennent a Pappui de cette opinion. Actuellement
Pemploi du citrate d’ammoniaque est tellement répandu dans la
pratique qu'on me peut s’en dispenser; il risque cependant de
donner lieu & des difficultés analogues & celles qu’avait soulevées
autrefois la solubilité dans Peau pure comme terme de comparaison.
La rétrogradation paralt se produire dans un cas comme dans
Vautre , bien qu'avec une moindre intensité, et elle peut avoir
parfois une assez grande importance comme NOUS avons eu Poc-
casion de'le constater dans le cas suivant. Un échantillon, envoyé
par M Hurrau, de Loué-sous-Ballon, donna & I'analyse 7,1 p. 100
Pacide phosphorique soluble dans le nitrate d’ammoniaque , alors
quePengrais dont il provenait avait été vendu comme devant en
contenir 12 & 18 p. 100. Cette discordance considérable nous dé-
termina & faire Ianalyse compléte de Iéchantillon, qui contenait :

VI Lo e A b SR S o)
Argile et quartz G o0 o S e
Acide phosphorique . S 6oa 0
Acide sulfurique. . « s .« o . 33,78
Gh xR i S =i o« .« 22,80
Alumine . . . . o aika L HBO
Oxyde de fer. . . . Slis) whsien A1

98,63

On' peut interpréter de la manidre suivante la constitution des

superphosphates en question.

i e R it it sl 38
Acide insoluble: . . . . . 5,40
Sulfate de chaux. . . 55,87
Acide sulfurique libre . . . . . . 4,21
Pliosphates de sesquioxydes .

Avcide phosphorique en exces . .
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La quantité d’acide sulfurique employée dans la fabrication ds
ge superphosphate était plus que suffisante puisqu’il reste un
exces d’acide aprés formation de sulfate de chaux et de phosphates
de sesquioxydes. Cependant la rétrogradation observée prouve
quil a df se former, malgré I'excés d'acide, du superphosphats
basique de formule 2 PhO®, 3 Fe*0%, 8 HO, le seul des phosphates
de fer qui soit insoluble dans le citrate d’ammoniaque commercial,
Ce fait prouve, comme l'a déja indiqué (1) M. Millot, quil est
impossible d’éviter une rétrogradation assez importante lorsqu’on
emploie pour la fabrication des superphosphates des matiers
premidres riches en oxyde de fer, comme les nodules des Ardennes
ou de Auxois. Cette rétrogradation n’a peut étre pas de bien
grands inconvénients au point de vue agricole, comme nous
Vavons dit plus haut , mais elle peut devenir une source de diffi-
cultés graves dans le commeree des engrais.

§ 2. — TEerres.

Cing échantillons de terres ont 6té envoyés au laboratoire duns
le courant de 1881, leur analyse a donné les résultats suivanis:

N°1 | N2 | N°s | N°4 | N°s

Composition physique.

Argile et sable fin .
Grros sable ,/graviers, etc. .

95,62
4,38

44,85
54,15

Composition chimique.
Humidité
Perte par calcination . .
Chaux .
Alumine et oxyde de fer . .

Résidu insoluble dans les
acidesi. e i :

8,92
10,90
9,20
3,80

1,87
12.42
traces

2,30

67,30 1,05

100,12 99,84

(1) 4nnales agronomiques.
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No 1. — Echantillon envoyé par M. de Prunelé, propriétaire
au Mans.

N° 2. — Echantillon envoyépar M. Paul Luzu, agriculteurd
la Jeulinidre, prés Bouloire.

N° 3. — Echantillon envoyé par M. Lebel Delaunay, pro-
priétaire & La Suze.

No 4. — Yichantillon envoyé par M. Launay , professeur d’agri-
culture au Mans.

N° 5. — Kchantillon envoyé par M. Derfas, au Mans.

§ 3. — Cavcames.

N°1
0,30
0,15

55,50
0,15

44,30

N°g
0,65
0,85

50,87
0,95

41,83

Résidu insoluble. . . .
Alumine et oxyde de fer. . .
Chaux.. . . .

Magnésie . . &
Perte par calcination . o . . .

\ 101,00 100,65

N°1, — Calcaire oolithique trés compact employé comme
pierre de taille, il provient de Villaines-la-Carelle
(Sarthe) et appartient au niveau dela grande oolithe.

Ne 2. — Calcaire cénomanien, employé comme marne dans
les environs de Bessé (Sarthe).

§ 4. — ComBusTIBLES.

L3
1 Qombustitle anthraciteus , d’4ge probablement rhétien, pro-

Py

venent de Ujbanya, prés Orsova (Banal); il présente a peine
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quelques symptdmes d’agglomération par caleination au creuset
fermé. Son analyse immédiate a donné :

Hau hygrométrique, 1,30
Matitres volatiles . . 5 18,86
Carbone fixe . , . , : 4,14
Cendres.. . « .« 10,10

100,00

Sonfreiie sho v TR LIRS 0,68
Plomb réduit par 18T . <. . . 28,90

9" Une série d’analyses et de dosages de soufre a été faite sur
des échantillons de combustibles provenant de Brittof (Carniole);
les résultats ont 6t indiqués dans une note spéciale. (Annales dis
Mines , 1°F volume: de 1883, p. 209 ).

Notes sur les procédés de dosage du soufre. — Les procédés usités
jusqu’a présent pour doser le soufre dans les combustibles. sont
assez longs et peu commodes. L’eaurégale , le chlorate de potasse
en présence de I'acide chlorhydrique n’aménent. que trés difficile-
ment la destruction compléte des matitres organiques, chose in-
dispensable si I’on veut pouvoir répondre de 'exactitude du dosage
du soufre. L’emploi du chlore etde la potasse , recommandé par
Rivot, donne liew souvent & des difficultés imprévues ; ainsi dans
le traitement d’un combustible: de Brittof (Carniole), la matitre
s’est dissoute intégralement en donnant une liqueur rouge vif et &
ensuite donné un précipité rouge brun lorsqu’on a saturé la potasse
par acide chlorhydrique; aprgs séparation de cette substance , on
n’a obtenu que 0,92 p. 100 de soufre, alors qu’on aurait du trou-
ver 1,9.

L’emploi de la voie ignée, c’est-a-dire du nitre et de la potasse,
est plus rapide et donne des résultats généralement plus certains.
11 peut néanmoins conduire parfois a des chiffres trop faibles lors-
qu’on fond d’avance la potasse pour éviter les: projections; dans
ces conditions il peut y avoir volatilisation d’une partie du soufre
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avant que la réaction oxydante n’ait commencé. I ’échantillon indi-
qué plus haut ne nous a donné ainsi que 1,68 p. 100 de soufre au
lieu de 1,91,

La meilleure manitre d’appliquer ce procéds nous paraif élre la
suivante : on prend un gramme de combustible porphyrisé et 10
grammes de potasse pure , onles place ensemble dans une capsule
d’argent et on chauffe lentement celle-ci au bain de sable jusqu’a
ceque l’expulsion de I'eau soit compléte. On y ajoute alors du
nitre par petites quantités ; I'attaque commence avant le rouge
sombre et se traduit par un boursouflement trés vif. Lorsque 1'ad-
dition de nouvelles quantités de nitre ne produit plus qu’un boar-
souflement peu marqué, on place la capsule sur un bec de
Bunsen: de forme annulaire ef on la porte au rouge, aprés avoir
gjouté un exces de nitre. Il se produit une légeére déflagration, qui
n'est pas assez vive pour amener des projections sensibles; on
améne & I’état de fusion tranqguille , on laisse refroidir , on. traite
par eau etion précipite le sulfate de baryte comme. & I'ordinaire,

Le procédé , ainsiappliqué, n’est ni long'ni difficile , mais il
nécessite cependant quelques précautions pour éviter le boursou-
flement et les projections. Il présente en outre, au pointde vue de
lexactitude;les inconvénients inhérents & 'emploi d’un excés consi-
dérable de réactifs qu’il est difficile d’obtenir bienexempts de sulfates
¢f d’amenera précipiter le sulfate debaryte en présence d’un grand
excds @alcalis , ce qui est une cause inévitable d’erreur par exces,
quelque soin qu’on mette & effectuer la purification du précipité.
(Yest pourquoi nous préférons de beaucoup le procédé  suivant,
indiqué en 1874 par Adalbert Eschlka (@sterreichische Zeitsolurijt
fir Berg-uidd Histtenwesen, p. 111).

On pulvérise aussi fin que possible un gramme de combustible,
on mélange intimement avec un gramme: de:magnésie calcinée et
0¢r,5 de carbonate de soude pur et bien sec; on chauffe le tout sur
une lampe & alcool ou sur un bec Bunsen dans un creuset de platine
ouvert et incliné de manidre que la partie inférieure seule soit
portde au rouge. La combustion dure de trois quarts d’heure a
une heure , on active en remuant de cing en cing minutes environ
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avec un fil de platine. Lorsqu’elle est terminée , 1la matidre prend
une couleur jaunétre ; onlaisse alors refroidir complétement, on
ajoute 08,5 & 16* d’azotate d’ammoniaque broyé et on mélange
bien intimement avec une baguette de verre. On met le couvercle
du creuset et en chauffe de nouveau au rouge pendant cing a dix
minutes. On verse la matitre refroidie dans un vase & précipité de
900 centimetres cubes environ et on Parrose avec de leau; on
détache ce qui a pu rester adhérent au creuset en versant de ’eau
dans celui-ci et en chauffant quelques instants. On réunit les eaux
de lavage, d’un volume total de 1508 environ, on filtre, on
ajoute un faible excés d’acide chlorhydrique et on fait chauffer &
Pébullition ; on ajoute alors du chlorure de baryum en faible exces
et on lave rapidement le sulfate de baryte, précipité dans une
liqueur qui ne contient que trés peu d’alcalis.

L’emploi d’un creuset de platine, indiqué de préférence par
Eschka, a Pinconvénient de donner lieu & une aftaque trés
sensible de celui-ci ; comme nous avons pu le constater dans un
essai fait & blanc, un creuset a perdu ainsi deux centigrammes et les
liqueurs contenaient du platineen proportion notable. On évite cet
inconvénient en employant un creuset de porcelaine sur lequel le
mélange de magnésie et de carbonate de soude n’a pas d’action
sensible & la température & laquelle on opeére ; Pintroduction de
traces de silice et d’alumine dans les liqueurs ne crée d’ailleurs
aucune difficulté au dosage, puisque ces substances sont déja
contenues dans les cendres du combustible. Nous avons en outre
constaté que la magnésie retient foujours un peu d’acide sulfu-
rique , quelque soin qu’on mette & la laver; il serait donc plus
exact et plusrapide de dissoudre toute la matiére dans Pacide
chlorhydrique. Nous devons enfin faire observer que d’une part la
porphyrisation aussi parfaite que possible de la matitre a essayer
est une précaution indispensable et que d’autre part, il est
prudent d’augmenter notablement les proportions de magnésie el
de carbonate de soude lorsque la teneur en soufre est trop élevée.
Sous cette réserve , le procédé peut méme s’appliquer aux sulfures
métalliques ; pour étudier les conditions de son emploi nous avons

/
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exéoulé une série d’essais en employant d’une part une quantité
constante de réactifs, c’es\-d-dire 1 gramme de magnésie et 087,50
de carbonate de soute , d’autre part des quantités croissantes de
sulfure de cuivre, tenant 21,10 p. 100 de soufre,d’aprés un dosage
3 Peau régale. Les résultats ont été les suivants :

Matiere employée. . . « « . . . 0gr,25 0gr,50 1gr

Sulfate de baryte obtenu . . . . . | 08r,;384 | 08,762 18r,522
Teneur en soufre correspondante, . |21,16p.100]21,005.100 20,9%p.100

Dans le dernier essai, la proportion du soufre était un peu
supérieure & celle qui correspond & la transformation compléte ¢n
sulfate du carbonate de soude employé, le procédé n’a pas ceper-
dant perdu beaucoup de son exactitude ‘et on peut par suiie
compter sur celle-ci jusqu’a cette limite. Le seul cas ou l'appli-
cation de ce procédé au dosage du soufre contenu dans les sulfures
métalliques puisse donner lieu & quelques difficultés est celui oula
matidre contient un métal donnant des sulfates insolubles, comme
le i)lomb : on résoudrait probablement la difficulté en faisant
bouillir la matiere , aprés grillage , avec un exces de carbonate de
soude , mais le procédé perdrait beaucoup de sa rapidité d’une part
et de son exactitude de I’autre puisqu’on serait obligé d’effectuer
la précipitation du sulfate de baryte en présence d’une grande
quantité d’alcalis.

Avec les combustibles les résultats ont été également (rés satis-
faisants , comme on peut en juger par les exemples suivants :

Charbon de Brittof.

! 0gr,50 Procédé [0gr50. Pulvérisa-
Nitre et potasse Bschka. tion imparfaite.

Sulfate de baryte obtenu . . . 08r, 673 0¢er,330 0gr,321
Teneur en soufre « o « « o - 9,27 p. 100 9,09 p.100| 8,85 p. 100

Tome IV, 1883, 10
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Anthracite du:Genest\(Mayenne).

1 % Nitre et 1 8., Procédd :
otasse. schka.

Sulfate de baryte obtenu . . . 08,247 0g,248
Teneur en soufre. . . . . 8,40 p. 100| 3,42 p. 100

Anthracite: de ‘St.-Pierre-la-Cour:

1 gipnivérisé nn peugros
1 g. Nitre et Potasse Procedé Eschka.

Snlfate-de baryte obtenu . , . 08,299 0;,278
Tenzur en soufre’s . . . 4,12 p.100 8,84 pi100

Dans le cas.du charbon anthraciteux. de.Ujbanya, dont il a été
question plus haut , le procédé Eschka.et L’emploi dela potasse el
du ¢hlore ont:donné identiquement le méme résultat: 0,68 p. 100.

in résumé le procédé Kschka nous: parait rendre:le dosage du
souire:dans lesicombustiblespresque aussi rapide:qu’une; . détermi-
nution deteneur en cendres , et cela: en dornant desi résultats: fort
exacts. Il pourrait également: étre appliqué :au: dosage 1dn: soufre
dans des sulfures métalliques , qui ne contiendraient;ni. plomb;ni

ismuth 3, la présence de ’antimoine ne serai . pas un., obstacle &

application ,. pourvu . qulon. eil:soin. d’ajouter. de I’acide

turirique en effectuant la dissolution dans Ieau et I'acide chlorhy-
deique.

§ b.'— MinErAIS.

10 Mineraisde. fers bruny lithoide , | assez dur, provenant de
Ujbunya, prés Orsova (Banat).

LAHOR}\’I’OIRES“ DEPARTEMENTAUX — LE MANS.

Quantzii . e e 32,16!

Eau. hygrométrique. .. . - o o o0 - 1,10

Perte par caleination . . .. . . . . 2,12
Sésquioxyde defer (Fe'— 89,86 p. 100} 56,95
Sesquioxyde de manganese. . . . . . 0,69
(Blekiibe 4o h ot o vptis e g G d s 3,40
Magnésie. t it o oo L aate 1,82
Acide sulfuriqueSoufre 0,56) ... . . 1,40
Acide phosphorique. . . . . o . . .  néant.

—_—

99,74

Le manganése a été dosé pan-une méthode: duea Beilstein
consistant & le précipiter sous forme de peroxyde, en présence d’l}n
grand exces d'acide azolique, en projetant dans la liqueur b(?u‘ll—
lante des cristaus. de chlorate de potasse. Le peroxyde précipité
entraine un pew de fer; on le redissout dans, une,petite, quantité
@’acide chlorhydrique, on expulse celui-ci par I’ébullition an
présence d’un excds d’acide azotique , et on recommence la préei-
pitation par le chlorate de potasse.

207 O watif’, provenant probablement d'Haiti.

OrEEcacIE:

Argent.. . . . .. A Lol ki

ERIVIS-he - o o o le o F slshiiTel

PIE S R RS 0]

Quartz ayec quelques grains noirs micros- 3y
COPIQUES] + & « = o @ 4+ o oleeoo 0,05

e )

99,82

Cefte matidte est en poudre fine, offtant au microscope des
surfaces arrondies et couvertes de rainures irrégulidres; elle est
remarquable ;par la. forte proportion: de. cuivre et de.fer quielle
contient.

[’analyse a 6t6 entreprise par la méthode indiquée par Rivot,
mais il ' 6667 impossible’ de' dissoudre complélement ' le sulfure
d'or-dans le sulfliydrate d’ammoniaque, Nous avons-du filtrera
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basse température et séparer ensuite le cuivre et le fer par 'action
de 'acide azotique. La séparation a été compléte , car or coupellé
ensuite n’a donné lieu a aucune coloration cuivreuse de la coupelle.

§ 6. — Divers.

1° Dosages de cuivre dans quatre échantillons de laiton envoyés
par M. Hesdin, fabricant de toles de cuivre et laiton, a la forge
de I’Aune, prés Fresnay-sur-Sarthe.

N°1 N° 2 N° 3 NO 4
Teneur indiquée 61 p.100 64 p.100 66 p.100 61 p.100
Teneur trouvée par I'analyse. 60,48 63,11 68,77 59,50

R® Alun. — Cing échantillons d’aluns, qui donnaient des résul-
tats trés différents au point de vue de la préparation des tissus, ont
été adressés par M. Bouttevin, de Mayet. C’étaient tous des

aluns & base de potasse, oli 'on n’a dosé que Pacide sulfurique et
le fer,

Acide sulfurique

(S03) Fer.

Observations.

33,78 p. 100 néant. Bons résultats.
33,84 traces tres faibles.| Assez bons résultats.
33,16 néant. Id.

83,84 0,02 p. 100| Résultats médiocres.
33,36 0,07 p. 100| Tache les tissus.

On voit que les résultats obtenus sont d’autant plus satisfaisants
que la quantité de fer est plus faible.

Le laboratoire du Mans a eu en outre 3 examiner un certain
nombre d’échantillons de vins, parmi lesquels un seul contenait
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plus de 2 grammes de sulfate de potasse parlitre, et un échantillon
de cidre ot Ion soupgonnait la présence de la litharge. Dans ce
dernier, P’action directe de I'acide sulfhydrique n’a donné aucune
réaction et il a fallu détruire les matidres organiques par l'action
de I'acide chlorhydrique et du chlorate de potasse pour arriver &
constater la présence de 07,0042 de litharge par litre.

IIl.— LABORATOIRE DE MARSEILLE.

Travaux de M. OPPERMANN, ingénieur des mines,

§ 1*.— Carcamres, CIMENTS.

1° Calcaire & choum hydraulique. — Envoi de M. Marius Julien,
fabricant de chaux & Septémes (Bouches-du-Rhone), provient
des enyirons de cette localité, quartier dit des Caillols. C'est un
calcaire de couleur bleue, homogene, & grains fins, qui donne une
excellente chaux hydraulique. La direction des bancs est sensible-
ment Nord-Sud, avec un pendage de 15° vers I'Est. (Terrain
oxfordien inférieur.)

Silice St e 05064
Alumine et oxyde de fer.. . .. . 0,070
Chaux . . . « o 0,470
Perte au feu ., . . . 0,393

1,000

2 Qaleaire & ciment. — Adressé par M. Durbec, provient de la
commune de Simiane (Bouches-du-Rhéne), quartier de la Basti-
donne. Calcaire compact, homogéne,  grains fins, d'un gris de
fumée foncé, donne un ciment de bonne qualité. Les bancs, d'une
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-puissance; totale de R™,.sont fortement inclinés vers le Sud et diri-
gés Est-Ouest. (Tervain jurassique moyen, oolithe ou lias.)
. L exploitation a liew parigaleries souterraines.

(S e R Se e ooy Al Sh g 0,178
Alamine . d 0,128
B e A R R e S e 0,272
Perte au feu . . . 5 Tt Sl s . 0,322

—_—

1,000

90 ot 4° Qalcarre & ciment et Ciment. — Envoi de MM. Long
freres, fabricants de'ciment.

2. Calcaire & ciment, homogene, & cassure pierreuse, coloration

ns de fumée foncé, provient de la commune de la Bourine
(Bouches—du—Rh(‘)ne) , quurtier du Pinchinier. (Terrain & lignite.)

5. Ciment cuit fabriqué avec le calcaire ci-dessus.

a b
Silice . . e .. 0,466 | 0,289
Alumine . . . o« « - ¢ S e i 0,215
REATXS e ol feins oo lentoyilonys 0,898 0,496
Oxydede fer . traces. || traces.
Perteauifen. . ooe 0w oos 0,319 »

—— | s

1;000 |.12;000

189 Culenire: —=Kohantillon: pris. au. point .d’émergence de la
source minérale du Roucas-Blanc , & Marseille, laquelle arrive au
jour par une anfractuosité ouverte dans un massif calcaire appar-

tenant & I'étage néocomien supérieur.
Ce calcaire est trés dur, légerement saccharoide et sensiblement

pur.

‘Résidu siliceux . SSRGS 0,009

EhatX s sy o] =t = ohieiie 5 ‘ . 0,532

iMagnésie. .. S dbiaiebiet e Iy e Sma e 0,011

Oxyde de fer . . oo loree traces.,
Parte au feu . . &G 3 ‘0,448

2 it st

1,000
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€ 2. — CoMBUSTIBLES

10 Howille. — Charbon d’affleurement de la couche St. Vicior
concession de la Madeleine (Var). C’est une houille maigre, se
débitant assez facilement,sans compacité,noire, terne, terreuse,. Le
coke est pulvérulent, les cendres gris rougedtre. Le faible pouvoir
calorifique des matiéres volatiles semble déceler une certaine quun-
tité d’eau d’imprégnation.

Matidres volatiles . . . . . Lkl 0,475

Carbone fixe. . . . . . Ao e gy 0)41"1

Qendres.. . . N1 oY e e 07‘108
> 7

1,000

Pbravec PbO v nt of s . 18,000
7

Carhone équivalent . . . 0,530

Id, aux matiéres volatiles 0,113

§ 3. — MixERras.

1o Quivre pyritens~— Envoi-de M.IThomas Versini, provient
des environs du village de Marignana (Corse), ot leisieur Versini
a fait quelques travaux de recherche peu importants. L’échantillon
a 86 pris sur une petite veinule de quelques centimetres d’éﬁais—
seur, qui se trouve au milieu d’un amas de pyrite de fer. Le plomb
n’a pas 6té.dosé.

Gangue quartzeuse . . . . e 0,063
Glunvae A e SAraaibt TS 0,186
.Fer. . SR PR 0,384
Soufre, mat. non dosées . . ? e e 0,367

—_——

1,000

90 et 30 Quivre carbonaté vert.. — Ces deux. échantillons pro-
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viennent de travaux de recherche effectués par M. Hilarion
Roux, sur le territoire de la commune du Luc (Vaf). Ce gisemen,
situé & la base des grds bigarrés, consiste en un gres silico-calcaire
assez fin, imprégné de carbonate vert.

Une demande de concession est en instance.

a. Parait représenter la teneur moyenne.

. Mineral pauvre.

a b
Gangue quartzeuse . . . . 5 0,725 | 0,863
Cuivres ol e . . . 0,128 | 0.033
e A S ET e Al . . traces.| traces.
CHANE L o et oo il D S 100 AR 1810,.08
Perteaufeu . o« o o« oo + o - = + . 0,105 | 0,067

1,000 | 1,000

40 et 50 Gulone. — Bavoi de M. Bonnot, & Marseille. Ces deux
¢échantillons proviennent des environs de Néraches, quartier du
Carton (Hautes-Alpes), et ont 6té pris sur un filon qui aurait été
autrefois le siége de quelques travaux.

M. Bonnot se propose d’entreprendre quelques recherches sur

. ce gisement.

(’est une galene & petites faceltes, avec traces de blende ; la

gangue est quartzeuse.

Essal par voie s2che :

a b
Blombip. 005 = SOMEEES S e ] 37
Argent aux 100 kilog. de plomb d'ceuvre. 90sr- | 180gr-

69 Galone. — Envoi de M. Amasio, 2 Marseille. Cet échantillon
provient d’un filon traversé par une tranchée da chemin de fer de
Graissessac & Bédarieux, sur le territoire de la commune de
Complong (Hérault); quelques travaux de recherches vont étre
entrépris sur ce gisement. C’est une galene cubique, légdrement
blendeuse. La gangue est argilo-siliceuse

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX. — MARSEILLE. 153

Essal par voie séche :

PlombipHel00RTE AR T S e e des 60
Argent aux 100 kilog. de plomb d’ceuvre] . . 151 grammes.,

o Gualéne pawvre. — Galéne a petites facettes, a gangue
quartzeuse, adressée par M. Garance, 3 Marseille. Cet échantillon
provient des Alpes-Maritimes, commune de St.-Etienne-des-Monts;
la 6t6 pris dla partie supérieure d’un filon d’une puissance de 110,
encaissé dans des gneiss. Ce filon a été Iobjet de quelques tra-
vaux, On remarquera la richesse exceptionnelle en argent du
plomb obtenu.

Essai par voie seche :

Plombp. 100. « & o « ¢ =o o+ e o eoee T
Argent aux 109 kilog. de plomb d'euyre. .. . 590grammes.

8 Blende. — Envoi de M. Garance, & Marseille. Provient de la
commune de St.-Etienne-des-Monts (Alpes-Maritimes). *échan-
tillon a été pris & la partie supérieure’ d’'un filon de 2m10 de
puissance , encaissé dans des gneiss, sur lequel on a effectué cer-

tains travaux.

Résidu silicenx. . . . . 0,416
ZivicMERENEL e L ATk 0,245
VSl e O S 5 0,041
Cuivre, plomb . . . . . . : traces.
Soufre, matidres non dosées . . . . . 0,298

——t

1,000

9 Galine. — Envoi de M. C. Tian, d’Aden; provient de
PAbyssinie. C’est une galene cubique, sensiblement pure, & I’aspect
légerement blendeux, peuriche en argent. Cet échantillon se pré-
sente sous la forme d'un caillou roulé.

Essai par voie séche.

Plombp. 100. = - v <o o o0 a0 ee 14,30
Argent aux 100 kilog. de plomb d'euvre. . . . 29 grammes.
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10°a 12° Cuivres pyriteuw.— Envoi de M. Thomas Versini,
Ces trois échantillons proviennent d’un gisement rencontré sur lo
territoire. de la commune.de. Marignana (Corse),, gisement sur
lequel M. Versini a effectué divers travaux.,

@. Pyrite cuivreuse riche.

b. Pyrite cuivreuse avec blende.

c.’ Pyrite cuivreuse avec blende et ‘galene.

@

‘Gangue siliceuse, . o . . 0,205 [ 0,155 0,420
Cuivre.. . - -« . .. o - | 02347 0.108| F0,040
Fer. . .. v .....| 0248 | 0294] 0217
NGt o e T e » 0,084 0.118
Rlombrai S e » » 0,032
Soufre et matiéres non dosées. 0,313 04364 | 04163
1,000 | 1,000 | 1,000
0,000280

Argent .

13" Galéne.— Envoide/ MM. Roux de Fraissinet, & Marseille,
Provient de'travaux effectuésien vue d’une demande ‘en concession,
sur le'territoire ‘de la'commune de la déle (Var). C'est une galine
cubique brillante, sensiblement pure, et riche en argent.

Essai par voie séche :

Plomb p, 100 . . . .. . :

6 0 o S )
Argent aux 100 kilog. dcplomb d’cuvre , .

428 grammes.

14° He¢matite rouge. — Provient des recherches effectuées par
M. Pastoret, au quartier du Bois-des-Blaques, commune de Cli-
teau-Double, département du Var.

ASUNCe et p S sl e s S S G 005
Adn v B ot SIS SahE et bl Seel R 0,030
S Chaux el 3170 DR e e T T L 05225
Magnésie, . .. .. WP SRR PR 04009
Hers e s BN s 2o P e T SRS 0,280
Soufre . . . . . e Sl T 0,003
Plornhait i S8 S s s SR e et ] traces
Perte-anifen s e 21 ! ¥0,448

1,000
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§ 4.— Drivess.

10 et 20 Sables. — Ces sables sont entrés dans la compositicn
d’un mortier utilisé pour des constructions faites a I'usine a plom®
de Montredon , banlieue de Marseille. Il s’agissait de rechercher
g'ils étaient de nature & pouvoir donner un mortier: de bonne qua-
lité. Or, les résultats ci-contre montrent que ces sables sont trop
calcaires et trop argileux et me peuvent donner quun mortier
médiocre ; ¢’est du reste ce que I'expérience a démontré.

a. Suble nouveau. — 5. Sable ancien.
a. Renferme probablement un peu de magnésie.

a b
Sable quartzeux .. . 0,418 10,593
Aol el ok 0,056 | 0,186
EhayxSEns et . 2ol 05259 RS0
Perte au feu . S 0,722 10,109

—_—

1,000 | 1,000

30 ot 49 Sables. — Envoi de M. Bernard. Ces échantillons pro-
viennent des:environs de Piolenc (Vaucluse). Terrain de:grés vert.

. Sableblanc.

b. Sable. grisitre.

Ces sables contiennent des traces de fer & peine sensibles et
pourraient sans doute é(re utilisés.dans I'industrie du verre.

a b
Sable:quartzeux . . 0,987 | 0,984
(BhiD it B R G o B s 0,005 | 0,004
Perteanfeu . . <o « o . . o 0,008 | 0,012

1,000 | 1,000

50 Bowe. — Envoi de M. Roucayrol, ingénieur des ponts et

chaussées a'Marseille.
Cetteboue a été ramassée sous le pavé de la rue Cannebitre, &
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Marseille, en un point ot elle se forme, parait-il, assez rapidement
apres chaque repavage.

A oo e e . 0,05¢&
Sable quartzeux . ; o o 0,645
Ca0.CO2 . . .. .. 8 < 0,059
Mo O RGO ; 5 o 0,013
Hel081 & b rie = 0,012
Eau, mat. organiques . . . 2 0,213

1,000

6° Graphite. — Envoi de M. Grangeon, & Marseille. Provient
des Hautes-Alpes, commune de La Pisse. Ce gisement qui a,
parait-il, une cerfaine importance, aurait 6té, il y a quelques
années , le siége d’une petite exploitation. On en expédiait les
produits au Creusot. C’est un graphite trés impur, renfermant une
forte proportion d’argile siliceuse. Peut-étre pourrait-il étre utilisé
a la fabrication des produits réfractaires ; nous ignorons si Pexpé-
rience a ét¢ faite dans ce sens.

Eau et matitres volatiles, . 5 e 0,044
Peroxyde de fer. . . . . . 0,040
Silice et alumine , . 2 5 5 0,494
Graphi (e e e e a5 0,336
Carboneris o BEQIEa IR A T 0,072
GhatxcEeerteseime e, ST S oA 0,014

1,000

70 Asphalle pour chapes de vottes. — Envoi de M. Morellet,
commandant du génie a Marseille.
Echantillon d’asphalte employé pour les chapes de votes de

2

magasins a poudres en construction & I'lle du Chateau-d’If.
Cet échantillon contient une proportion de bitume suffisante.

CaQR GO e s S e e e 0500
Argileisiliceuser) o o iuitin w WIS ... 0,208
Oxydeideferth, sl At e i s . traces.
[Eanfetiperteaiit it L e ) . 0,017
Bituniedt e i S e e 0,273

——

1,000
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8° Gypse. — Envoi de M. Caseneuve, & Marseille. Provient des
Alpes-Maritimes, de . la région de Nice. C’est un bel échantillon
de gypse blanc, a texture saccharoide , & peu prés pur, pourrait
étre utilisé pour le moulage. Sa composition en centidmes montre
qu’il correspond sensiblement & la formule Ca0.S03,2HO.

SO K 5o B e S
Ca®iia, L T R 0,332
HOIG % ' 5 5 0,212

1,000

9° Argile. — Argile rouge provenant de la commune de La
Seyne, quartier de St.-Jullien (Var).

Envoi de M. Roussel, de Brignoles, qui désirait connaitre pour
quoi cette matiére ne prenait, sous action du feu, ni dureté, ni
cohésion. On' voil sans peine que le défaut de plasticité de cette
argile est d a la trop grande quantité de fer qu’elle contient.

Silice s R T D R 0,316
Alumine. . . . G5 G G .« . 0,300
Oxyde defer. . . . . . . 0,218
Chauxe sl 2o 8 b (e, <« o traces
i aus R el i : 0,118
Matieres non dosées et pertes. . . 0,048

———

1,000

10° Matiére crisialline. — Envoi de M. Benoit, ingénieur en
chef des mines. Matiére cristulline d’un blanc péle, formant la
gangue dans certain minerai de fer alumineux des Baux. Cette
substance, qu'on aurait pu prendre, & premitre vue, pour de
Ihydrargilite, est du carbonate de chaux & peu prés pur.

Alumine, .. . . . . e 0,010
@hauxa s S . 0,526
Acide carbonique . « . . ¢ 40 ool o 0,413
Toau s i 5 < et 0,051

——

1,000
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Teneur
en. plomb
par tonne
de minerai.

Teneur
enargenk
par tonne
de minerai.

Teneur
en argenf
du plomd
d’ceuvre.

[Vo—.L ABORATOIRE: DE: PAT..

Trayaux de M. GENREAU, ingénieur des mines.

10 Minerais mélangés (plomb et zinc ) du plateau de Lia.

Les minerais mélangés de plomb et de zine - offrent un+ grand
intérét dans larégion des Pyrénées; ol ils 'se rencontrenttres:
{véquemment, et noUS TOUS SOMMES proposé  d’en: étudier: un
cortain nombre provenant de gisements'analogues’, pour 'servirdl
I'¢tude des exploitations similaires qui commeneent & s développer
cur le versant francais , dans les mines:de- Gontres; d’Arre- et de
Barteque. Cette étude générale a 6t6 seulement commencée et nous
avons prigpour point de départ les minerais mélangsés duplateau de
Lia, qui se-présentent & peu de distance de la-frontiereset quisont
remarquables par la teneur en argent des plombs-d'ceuvre: Tls nous
ont fourni des types assez variés, & comparer ultérieurement avec
les produits des-autres exploitations situées dans le méme étage

géologique (terrain silurien). .

2. Behantillons variés provenant d'un méme filon de minerais
mélangés , encaissé entre Jes schistes et les calcaires siluriens.

J : nte), maispouvant contenir enefaible propor-

' Galene a'grandes facettes sans gangue appa-
p-.100 kil. kil,

fion de blende. 10,985 1,000 1,408

(falene grenus, a petites facettes, avec quelques
randes lamelles de galene et quelques - parties |-
liendeuses apparenles.. Iissai sur 10 gr. 10

| Galene grenue on a petites facettes, avec un
peu degalene a° grandes facettes ol quelques
ioyaux: apparents de ‘hlende. brune, peu aban-
dinte. Essai sur 10 gr.
| Galene'grenue ou A petites facettes, avec un
jev de galéne a:grandes: faceties et quelques:
myaux apparents de blende brune peu abon- v
dinte. Eisai sur 20'gr.
‘ Galer\xe grenue ou aipetites facettes ;avec un pew
{egaléne a grandes facettes et quelques noyaux

yparents de blende brune. peu abondante
Essai sur 10 grammes j

Essai sur 20 gr.

0,950 1,357

(nlene grenue ou a petites facettes, avec un peu
i galene a grandes facetles et quelques noyaux
i‘[‘pu?ent,s _de blende brune peu abondante.
ssai spéeial pour argent, sur 10 grammes.. ..

' b. Kichantillons provenast de Daffleurement d’un fiton moins
tiche , avec gangue de nature-siliceuse, également encaissé entre
lis schistes et les calcaires siluriens.

\lélange de galtne et de blende;.dans' une
¢ngue de/naturessilicense. Essai fait sur0 g,

40 l 0,400-' S

Teneur
enargent
du plomb?
dcenyre:

Teneur Teneur

en ptlomh oen m;gent.. E hantil
par tonne | par' tonne C. eh : - @A : £
da minerais.| de minerais ons:provenantd’un filon @ gangue:siliceuse: etiide:

Jyrnbe magnétique,: encaissé dans Jes!calcaires: silariens:;

19 Galene & peu prés pure, @ grandes facettes, en
proportion a.peu prés égalesavec de la galéne
a pelits grains, sans apparence sensible de
gangue. Essai fait sur 80 grammes. 15
9 (Galene  grandes facettes,, sans gangue appas
rente , paraissant un peu mélangée de blende,
en faibles proportions. Essai suv 10 gr.
89 (yaléne a grandes facettes , sans gangue appa-
rente , mais pouvant contenir une. faible pro-
portion de blende. Essai sur 20 gr.

p- 100 | kil
1,066 I kb tilh 2

> .‘Echa.nhllon a' gangue de nature siliceuse: et |i
;.._pyme magnétique,. aves imprégnation de.
lites lamelles de galene. Essai fait sur 20 g.
Et’hqntill‘on & gangue-de ‘nature siliceuse et
Mpymemagneilq.ue,, aveo -imprégnation  .de,
iites lamelles de galéne. Essai fait sur 10 g.

",62 0,100

0,900

10,60 0,150

1,000
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9 Qristanz d’albite et calcarres magnésiens du cirque de Pé-de-
Hourat. (Basses-Pyrénées).

La découverte d’un gite important, et resté inconnu jusqu’a ce
jour, delherzolithe, dans le cirque de Pé-de-Hourat, vers I’entrée
de la vallée d’Ossau , a conduit & examiner de prés une substance
minérale intéressante qui se montre en cristaux transparents ef
tabulaires , disséminés dans un calcaire cristallin, prés du contact
de la Therzolithe avec les calcaires jurassiques de cette région.

Les essais effectués au laboratoire ont démontré que ces cristaux
n’étaient pas de la baryte sulfatée comme on pouvaitle croire tout
d’abord, et une analyse partielle de la substance a fait reconnaitre
quelle renfermait les proportions suivantes de silice, d’alumine et
de chaux , en dehors de I'alcali dont le dosage n’a pas été fait :

Silice = 0. e v e . 70,1 p. 100
Alumine , oo - L ieel el e . 19,5 “»
Chaux . . . e o o o o« 1,8 »

Cette analyse partielle a mis sur la trace de la véritable nature
de la substance minérale, et aprés avoir dégagé de la gangue
des cristaux trés nets, par Uaction lente des acides, l'examen de
leur forme a fait reconnaitre qu’ils appartenaient strement au felds-
path albite,, 4tant identiques aux cristaux du col de Bonhomme,
en Savoie , et offrant , comme ces derniers, une double maécle et
étant également trés aplatis suivant gj.

Un échantillon de ce type intéressant d’albite des Pyrénées a
ét6 adressé a I'Ecole des Mines.

1l a été reconnu , une fois la détermination faite, que l'albite
avait 6t6 déja rencontré, avec la méme forme cristaline, aux
environs du village d’Aste , dans la vallée d’Ossau, par M. Des
Cloizeaux ; mais ce fait était ignoré lors de la découverte du nouveau
gite de Pé-de-Hourat qui a mis sur la trace d’un fait important
au point de vue minéralogique, & savoir la fréquence de 1’albite
dans les roches ophitiques de la région. Nous avons en effet
depuis , retrouvé cette méme substonce dans les ophites d’Ogen el
d’Arudy , et les échantillons de ce dernier gite ont démontré, en
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outre , le fait non encore constaté jusqu’ici de la pseudomorphose
de V’albite en analcime.

Les cristaux de Pé-de-Hourat ont 6té ainsile point de départ
dobservalions successives intéressantes pour I'étude des roches
d ophite des Pyrénées.

Les calcaires jurassiques au milieu desquels perce le gisement
de Therzolithe se montrent, & peu de distance, cristallins etnoirdtres,
avec Iaspect de certaines dolomies. Ils dégagent une odeur fétide
sous le choc du marteau et renferment une proportion notable de
magnésie. L’analyse quien a été faite au laboratoire y a fail recon-
naitre les éléments suivants :

Matidre charbonneuse ou bitumineuse. {races

Fer et Alumine. . e id.

Ehaux SR 42,9 p. 100.
Magnésie o . 93 »

.
.
—_——

V.— LABORATOIRE DE PRIVAS.

Travaux de M. TAUZIN, ingénieur des mines.

1° Lignite dw Bamc-Rouge. — Tichantillon pris au voisinage du
puits n° 8. Charbon terne , léger, renfermant un grand nombre
de petits nodules résineux. Brile avec une odeur empyreumatique
prononcée et en laissant des cendres légerement rougedtres.
Donne par calcination un résidu nokr pulvérulent. Voici les
résultats de D’analyse :
Carbone fixe. . . . e RSt " 36,25

Matieres volatiles. . ot ST 44,175
@endresitit e sii s ot 19,00

—

100,00
Tome 1V, 1883. 1
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iRlombavec litharge. . . . . .« « o . . oo 1760513
Carbone équivalent . . Ak 0,5151
1d. aux malitres volatiles . . 10,1526

La grande impureté de ce combustible ne parait ‘donc pas per-
mettre d’espérer (toute autre considération laissée bien entendu de
c6té) un accroissement notable du ‘chiffreractuel (de Pextraction.

2° Autlhracitel de Prades.— Menu pris sur le carreau deda mine

.. et provenant du.niveau 110 du puils Chalmeton. Charbon moir et

brillant ; laisse:par caleination.un.résidu noir pulvérulent. I’ana-
lyse a donné:

ClarbonesfiXe. Jiuietiisnsarisl el (coes bl < e 6601
Matieres volatiles. , o . o . v o o . . 11,54
Cendres . . . . . . . . : S 21,75

100,00

Plomb avec litharge . , . Sl 257285
Carbone! équivalent’. . o oo oL L L . 0,742
1d. aux matieres volatiles. . 0,0751

Les couches de Prades ne s’améliorent donc gugre en profon-
deur, au point de vue de la qualité du combustible. La proportion
des cendres parait cependant beaucoup trop élevée ; 'incinération
ayant 6té faite trois fois, il faut ‘admettre:que la'prise d’essai, tou-
jours difficile, a laissé ici beaucoup & désirer. Celle expérience sera
reprise en 1882.

3".. Howille. de .St.~Etienne, employée pour la fabrication du gaz
d’éclairage.a Privas. Cette.houille, moire, brillante, . éclat 1égere-
ment.gras, ‘provient de la couche des Littes. Elle donne un coke
argentin trés boursoufflé. La composition de I'échantillon exammé
est la suivante :

i'Carbone fixe.. .
(/Matieres volatiles .
“‘Cendres . .

1100,075
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15 Plombiavecslitharge. « oo - .« 0.0 o 2718548
Carbone équivalent . . ... o -0 - -+ . 0,8082
Id. aux matieres volatiles. . .  0;2011

49 Graphite. — Xchantillon recueilli dans la commune ' d’Em-
purany (Ardeche). La gangue est surtout formée par du- mica
jaune ; on distingue dans la masse certains nodules ferrugmeux.

L’analyse adonné :

Carbon= fixe. . . I el RS i 54,57
Matieres volatiles . 1,83
Cendres. . . . . 43,60

—_——

100,00

Les intéressés fondaient de grandes espérances sur les travaux
de recherches qu'ils avaient entrepris ; mais une fois la boule de
graphite trés impur qu'ils avaient découverte A la surface enlevée,
il 0’a pas été possible de délerminer dans quelle direction se pro-

longeait le_gite et lesatravaux ont 6L ;abandonnés.

e A

YI. — LABORATOIRE DE RODEZ

—_——t

Travaux de M. LAUR, ingénieur en chef des mines (EXTRAIT).

19 Minerais de plomb provenant de filons des environs
Bouillac |(Aveyron).

a. Galéne grenue, gangue quartzeuse; pyrites etthlende.

4. Galene massive, gangue de pyrites de fer.

a b

‘Plomb, . . . 51 30 p- 100

Angent . . 110jgr 100.gr. p: 108 k. de minesai.
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90 Calcaire provenant des carrieres de Riplo, prés la Canourgue
(Lozere), appartenant & M. Abinal, notaire.

L’analyse faite sur un échantillon moyen prélevé & la carritre
a donné :

Sable siliceux . . . . : . 8,00
Silice combinée. . . o . o7 L0570
Alumine. . . . 5 . 5 ik 4,00
Peroxyde de fer 4 . s 1,70
Ghanx3 0. 25 1 . 52,00
Magnésie. . . . WISE e 81
Perte au feu, etc, . » 2880

100,00

- L'indice d’hydraulicité est égal & 0,28 ; c’est celui d'une chaux
moyennement hydraulique.

VII. — LABORATOIRE DE I’ECOLE DES MINEURS DE SAINT-ETIENNE.

Travaux de M. BAROULIER, répétiteur de chimie (EXTRAIT).

1° Tourbes agglomérées.

a. Tourbe de Franche-Comté.
4. Tourbe de Fourvoirie.
a b

Eau hygrométrique 3 110% . . o « . « .+ . 12 p. 100 | 12 p. 100
Cendres de couleurblonde . . . . .. . . . 12,10 » 12,50 »

Graz, par 100 kilog. de tourbe, mesuré sous la
plessmn de "710mill. et 3 la température 20° . 25m3 28m3

Pouvoir calorifique e RN 3790 3647
Le pouvoir calorifique du carbone étant . . 15 1815
Poids du metrecube . . . .. .. L. e 689 kilog. [ 708 kilog.

Les essais ont 6té faits sur la teurbe desséchée.
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90 Houilles et cokes de Saint-Laurs (Deux-Sevres).

. Houille du puits Ste. Claire, veine 5 sud;
1d. id. veine b sud, chermnee n° 3
1d. id. veine 6 sud,
: Id. id. veine 3 nord et veine 8 sud,
en poussidres mélangées ;
. Houille du puits Ste. Clotilde, veine 5 nord ;
Id. id. veine 6 sud ;
Id. id. veine 8 sud;

Houﬂle du pults St. Laurent, veine 7 sud (1881)
Id. id. veine 6 sud ;'
10. Coke menu du puits Ste. Clotilde, criblé & 1 centimétre ;
11. Id. id. id. a3 1d.

Matiéres Cendres Cu{;bonc Pouvoir
volatiles. | pe00 X1eoo calorifique| Soufre.. | Phiosphore.

rouge,
blonde et
blanche !

7,90 : : 0,015

rouge
5,50 2 , faible trace
rouge
et blanche
8,95 ,05 i » 0,015

blonde
10,00 ) ) 0,0252
blonde

et blanche
6,00 3 0,0065

jaune clair
10,00 10, P T traces

blonde
8,00 y 5'7% : traces

rouge
5,80 i 994 | 0,018

rouge
et blonde
8,50 0,5 0,012

blonde
16,00 3 : ,6¢ 0,018

blond
ardent

18,50 | : 0,025
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Les chiffres' du pouvoir calorifique sont: ét¢ ‘calculésien prenant
%815 calories pour le carbone pur:.

A la distillation ‘la- houille du puits Ste. Claire, veine 5 sud,
cheminée n° 3, a donné fort peu de gaz; celle du puits St. Lau-
rent , veine ‘7 sud (1881), en'a donné par 100 kilog: 28m:¢,- 50,
sous la pression de 713™- et & la. température de 22° centigrade;
mais ce gaz a un un pouvoir éclairant trés faible ; la .dite houille
ne convient donc que pour gazogenes; de la métallurgie.

Les autres houilles sont bonnes.pour coke et pour forges:

3° Terre de Bollone employée & IXcole des Mines de Suint~
Iitienne
Perte au feu. ., .
Silice , . . o
Chaux L ..o wie
Magnésie: v . .
Aluming... o o 5 s

Sesquioxyde de fer ., .

VIII.— LABORATOIRE.DE TROYES.
Travaux'de M. PESTELARDI, gardesmines; principal (ExmRAIT).

10 Argiles.

Sable siliceux . & . . .

Carbonate de chaux . . ..

(Blaarb a8

Oxyde de fer . . TS A

Silices toiie. o e Sl S i ISP 1S Y0
Allumnel SR tisss SaET . 22450
Eau combinge et malieres cr gu.nquus 9,90

—_——

100,00
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0. Argile envoyée par M. Mocqueris,, fabricant de tuiles au
Mesnil-St-Pére.

Cette argile, qui appartient & I'étage du gault, se rencontre entre

les marnes et les sables verts du terrain crétacé ; elle est trés esti-
mée pour la fabrication des tuiles, briques , tuyaux de drainage,
etc.; ses produits ne sonf pas réfractaires.

5. Argile réfractaire exploitée & Villy-en-Trodes. Echantillon
n° 1, blane, sans aucune tache d’oxyde de fer.
T.e résidu de.la calcination reste blanc.

¢. Argile de méme provenance. Tichantillon n® 2, blanc, avec
taches jaundtres.

Le résidu de la calcination est blanc jaundtre; couleur due a-la
présence d’une certaine quantité d’oxyde-de fer.

Ces argiles (4, ¢), qui appartiennent au terrain méocomien; sont
trés réfractaires quand elles ne renferment pas-d’oxyde de fer-en-
quantité notable. On les rencontre le: plus ordinairement sun de
petits: mamelons; ol elles existent: en couche |d’une.épaisseur
denviron 060., Elles: sont recouvertes par des terres argileuses,
mélangées de minerai de fer oolithique; et par:des couches de sable
plus ou moins réfractaire. En relevant une coupe de ce terrain on
a trouvé :

Terre végétale argilo-sableuse. . . :
Terre:argileuse mélangée de minerai decfer.
Sable jaundire ferrugineux. . . . . . .
Sable bigarré gris rougedire . .

Sukle juundtre réfractaire. . .
Argile-blanche réfractaire

Ces argiles donnent lieu; & de nombreuses exploitations ; elles
sont, spécialement employées & la fabrication des creusets de ver-
rerie , gazattes,. ete.

Les échantillons qui renferment une certaine quantité d’oxyde de
fer rervent & la_fabrication: des poteries communes et des briques
réfractaires ; leurprix de vente varie de 18 fr, 826 {r. les 1,000 kil.,
en gare,, sur. wagon, suivant. leur qualité.
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20 Argiles plastiques des terrains tertiaires. de la calcination reste-t-il constamment blanc, avec de trés faibles
nuances grises ou jaundtres.
a ; d Le peu de sable quartzeux qu’elles renferment est trés fin et il
est impossible de le séparer complétement par lévigation.
Voici une coupe du terrain qui surmonte ces argiles dans une
importante exploitation qui a lieu & Montpothier.

Sable quartzeux (par lévigation). 1,001 0,90] 4,50{ 1,00 1,20
At mine S e 25,30( 24,50| 28 00 £4,00] 54,30
Silice'. . . ce o o o .. D56,00( 56,101 51;50] 24,00} 24,00
Magnesio. e e e L L, 1,50 0,90 1,00 0,50 0,50 m_
Ox);(le deiiferinit atinq putl oo sie ) » |traces. »  |traces. Terre végétale argilo-sableuse . . Dbl

ieres bitumi 5 5 e i i i T B 1 2,00
Eau et malieres bitumineuses . 16,20 17,60} 20,00 20,50 20,00 Terre argileuse . . 3

(G s e e M e Bt e 21500
100,00 L0000 (RICUIUSIDOSE R 00,20 Argile blanche réfractaira . .. . . . . 2,50

Argile brune réfractaire. . . . . 5 2,00
a. Argile réfractaire de Montpothier. Echantillon n® 1, argile : .
blanche, onctueuse au toucher. Au-dessous de ces couches on rencontre des sables et des argiles
Cette argile renferme une certaine quantité de sable quartzeux non réfractaires. : e i
trés fin qui n’a ph étre complétement séparé par lévigation. Les argiles réfractaires des terrains tertiaires sont employées a la
Le résidu de la caleination est parfaitement blanc. fabrication des gazettes, creusets, etc.

6. Argile de Montpothier. Echantillon n°?2, couche inférieure de
teinte.grise violacée ; méme gisement que le n® qui précede.
Le résidu de la calcination est blanc grisatre.

IX.— LABORATOIRE D’ALGER.

¢. Argile de Sézanne (Marne), gris foncé.

Le résidu de la calcination est blanc avec une légere teinte

jaundtre.

: . } i : Travaux de M. TINGRY, garde-mines (EXTRAIT).
d. Argile de Germaine (Marne), couche inférieure grise violacée,

presque noire.
Le résidu de la calcination est blanc grisétre.
¢. Argile de Mutigny (Marne), couche inférieure, teinte.grise Sl Movsass.
foncée. ; - 5 :
Le résidu est blanc avec teinte jaundtre 103 3° Galéne. — Yichantillons provenant des mines de zinc,
? A 4 assl
2 3 : i 6 bou, déposés par M. Fassin.
Les argiles plastiques des terrains tertiairves (e, 8, ¢, d, ¢), ana- plomb et métaux connexes de R'arbou, déposés p 7
lysées ci-dessus ont sensiblement la méme composition; leur : Plomb p. 100.
couleur varie du blanc au gris foncé violacé, suivant la quantité et e i
la nature des matidres bitumineuses qu’elles renferment. b

S e e

=

.. 65,50
KA .. 5788
Elles contiennent un peu de magnésie , mais pas de chaux ni [ T oh e G RO : 23’:’:2

g 4 1 5 5 5,9
d’oxydes de fer, dont on ne trouve que des traces. Aussi le résultat d. (Echantillon moyen) .. :
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Argent ¥ la tonne de-plomb.,:
a2 (10
15,398

4° Cuivre gris, de la méme provenance:

Teneur en;cuivre... .. . .. . . 18,85 p. 100
Argent par tonne de cuivre . . 5k,358

59 Galéne blendeuse ; de la méme provenance.

Suifure de zinc . . . .. . . . . 67582

Td% desplombic 0 SR S Gl a 116528
Peroxyde de fer . . .
Carbonate de chaux

Id. de magnésie.
Silice . ... . . 5 . 8,65
(CIAEI A~ i ol s oa Bt G loms . « -lraces
Argent. . . e (S s 0,12
Perlosk s o gt s e 18

2,52

————.

Totallaiy st i i 1100700
Ce qui donne comme résultat, pour les métaux :

Zincmétalliquers « « * o o o o o0 . 44,52

Plomnbit it S e o 1413

Argent & latonnedeplomb . . . . . .  0k850
Id. id. de minerai.. . . . . 0kI121

6° & 8 Galine argentifore. — XKchantillons provenant de

P’Arbatach, déposés par M. Fassin.

. a. Galene a«facettes.
b. Galene a grains.

c¢. Galene a petits grains. .
La gangne-est quarntzense...

Plomb p. 100 Argent 3 la tonne de plomb.

9.3 ' il
89,30 1,808

45,75 1,678,
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90 Galéne blendeuse., — Hchantillon: provenant de Sidi, Dayexn: ,
d¢posé par M. Fassin. Gang :e quartzeuze.

A | S Sl 31 iE
D] omib s, & Rl 00
Mercure . . o oo ses - 0,22
Gangues . . Shs e e st 1 ORR0 00

Soufre . - - o e 2163

—_————

100,00

10° & 13° Galine. — Kichantillons provenant des recherches

faites par M. Pillet aux environs de Tizi Quzou.

a,b. Galene & facetles, mélangée d’oxyde de fer.
¢,d. Galened grains, mélangée debaryte.

Plomb p. 100. Argent & la tonne de plomb.

kil iy
34,50 1,8350
41,00 1,982¢:;
29,115 1,005
24,23 0,979

14° “Guldne blendewse, de la-méme provenance:

Plowmb p. 1007 . . . 81,00

Zing p. 100000 o o e« 19,781
Argent. . . . . . impondérable

15° Quivre gris., dela mémeprovenance, mélangé de morceaux

de malachitey avec pelites géodes d’azurite, et beaucaup de pyrite.

Cuivre p. 1005 . 17,34
225

Argent & le tonne de métal . . . . . . 0K22

16° Grés schistoide, de la méme Provenance, contenant un
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mélange d’oxyde de fer et de manganése, analysé pour manga-
nese.

Mangangse p. 100 . .

17° Rocle de la méme provenance.

Peroxydeidefer b L ian e, 62,480
1A de manganese. . 3 8,218
Sulfate dezine. . . .. . e . . 18,484
Silicarit T s ) . 18,316
Pertes. . .. bt 5 3,502

— -

100,000
D’oti Pon déduit:

44,00 p. 100
; 9,05 »
Manganese . 2 R D : 2,25 »

182 Galéne des environs de Saida, département d’Oran. —
Kchantillon remis par M. Delage, professeur de minéralogie &
I’Ecole supérieure des sciences d Alger.

Plomb , p. 100 . . 48,00
Argent a la tonne deplomb. .. . . . 5800

Cette galerie est & grandes facettes et & gangue d’oxyde de fer.

190 et 200 Galéne. — Echantillons provenant de Taghmount &
20 k. Ouest de Médéah , remis par MM. Wilson et Kanoui.
Echantillon Ne 1.

Teneur en plomb, . . . . . . 81,12p. 100
Argent. . . .. . . . .. . Résultat impondérable.

Echantillon No 2:

Teneur en plomb 59,09 p. 100
Argent a la tonnede plomb. . .. . 1k,390
Soit par tonne de minerai. . . . 0550

LABORATOIRES DRPARTEMENTAUX. — ALGER.
910 Galeéne de la mine de Sakamody.

Culot de plomb avec 40 gr. de minerai . . . . . 19,430
Bouton d’argent avec 10 gr.de plomb. . . .. . . 0,07
Zinc, présence constatée, mais en quantité non dosée.

Mercume P R e ol o e ie fen ek lo iR DA S ol fracesss
Gangue ocreuse.

Ce qui donne :

Plombiptal00E R Es S e o LY T, . 49,825
Argent a la tonne de plomb. .

220 Minerai dejer provenantde la concession de ’'Oued Messel-
moun , recherches faites dans de nouvelles directions, et remis au
laboratoire par M. I'ingénieur de 'exploitation.

Fer s ipoeL00s o e 52,00 49,60
Manganese , p. 100. .. . 8,45 3,80

§ 2. — CoMBUSTIBLES.

Lignite. — Bchantillon provenant des environs de Dellys, remis
par M. IIngénieur en chef des ponts et chaussées.

Ce lignite est fortement imprégné de pyrites, la cassure est
terne , la texture lamellaire , il se présente en petits fragments.

Carbone . . . .. . . 48,16
Matieres volatiles ., . . . 14,42
Cendres . . . . . .. . 36,14
Pertes. & En28

—_—

100,00

Pouvoir calorifique. .. . 5739
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§ 3. — Baux.

Acide carbonique,.

ceranessaenny

Id. sulfurique......csseeseces
Id. sulfhydrique....ceeessesss
Id. chlorhydrigue ..

Jd. siliciqUe.ccerececassescaes
Id. - nitrique

Id. phosphorique...eesessseas
ChanX suseeees
Magnésie..eeerarnse

Soude ef potasse seevrveirianens
Oxyde de fer et aluming.........

Matidres organiques...esesesses

2

gr.
0,132

0,192

» 0,000464

0,166
0,008

»

»
0,172
0,094
0;142

0,007

»

353

gr.
0,162

0,144

0,251
0,011

5

5
0,189
0,125
0154
10,002

traces

5

gr.
0,266

0,153

»

0,271
0,127

»
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Eaux (Suate).

0,253 |!
0,008

gr.
0,284

0,161
5

0,365

0,005
.

gr.

0,255
0,129
»
0,218
0,004

Degré hydrotimétrique.. covevees

Poids des selsipanlitres ..vvvenes
(trouvé directement par évapo-
ration & sec))

8

Acide carbonique......
Id. sulfarique
Id. sulfhydrique...ceuvesenses
Id. chlorhydrique seceeaseesss
Id. silicique ....
Id. nitrique
Id. phosphorique ...
(Bl R ot ootoDacoD
Magnesie. .. ...
Soude et potasse
Oxyde de fer et alumine.........

Maliéres organiques....

gr.
0,026

.| 0,051

>

0,083

0,002
5

»

.| 0,041

01021

0,071

0,013
traces

tres
faibles

0,116
04109
0,452
0,010
0,062

10

gr.
0,053

0,300
0,630
0,022
o
»
0,206
0,050
0,520
0,007

traces

5
5
0,306
0,121
0,345
0,010

12

gr.

0,031

0,689
5

0,378

0,009
»

13

gr.
0,025

0,030
5

0,030

0,002
»

»

14

gr.
0,038

0,026
»

0,027

0,003
5

»

Poids des sels par litre .

COMPOSITION PROBABLE DES SELS

Carbonate de chauxX «..oveseesas
id. dejmagneésio..coeeesns

Id. desoude ...sssesesess
Sulfate de'Chaux sveeeevssssesss
Id. demagnésie....

Id. »:de Soude..esvewes

Chlornre deis0dium. . ceesseeassyd

Id. demagnésium ..eee.e.
Id. decalcium...osvesnsns

Oxyde de fer et alumine...eee-».

Nitrates...easses sivsn o

SUIfUTES cvveervranes

Matiéres organiques «.eeesssvens

S PRTleg s oalsiaesieieis sl

Total.eesesnsreoenes

0,241
0,108
»
0,132
04100
»
0,335
0,109
»
6,002
0,011

»

traces
marq.

traces

0j014

1,052

Degré hydrotimélrique. voeese...

(trouvé directement parévapo-
ration: a sec.)

270
2102

gr.
0,320

480
gr.
1,598

440
gr.
1,960,

4 160
gr.
0,300

. CloaPOSITION:PRABABLE! DES SELS

Carbonatede Chaux.....veuvasss
Id. de magnesie
Td S defsoudes. s lslee satais
Sulfate de chaux ....... o eeiie
Idi’ delthEgneésie ...iveess. o
1d.02desoudes . cuees van
Chlorure de sodium. ...vcoveuen.
Id. de magnésinm........
Id. de:calcium ....... DA
Oxydede fer et alumine....
Silice ..
Nitrates. ..
Sulfures ...
Matieres, organiques. .

L R 00eR000

Totaliteivessenaienss

{races
0,012

0,30

0,128
0,037
5
0,108
10,085
5
0,983
0,171
>
0,0103
10,011

»
»
0,007
€0{022
»
»
traces

0,036

1,825

»
»
04010
0,004
»
»

»

0,057

0,011
4

0;593

0,402

(0,132

0,700;
:

110,018
{10,009

»
o

»

0,049
0,005

»

»
10,150
»

»

0,032 |-
20,007 [i
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1° 3 3° Eaux du Djendel, remises par l'administration des
ponts et chaussées. Service dela colonisation.

Ces eaux proviennent de puits creusés pour Pinstallation d’un:

nouveau centre de colonisation et doivent étre utilisées pour les
besoins domestiques.

Ne 1. — Puits d’Ain Sidi ben Chabi.

No 2. — Ain Nackla.

N° 3. — Ain el Hamra.

40 3 7o Faux de 'Oued Zeboudja.

Analyse demandée par administration des ponts et chaussées
pour le service de la colonisation.

8° Eau des environs d’Alger.

Cette eau provient de sources découvertes dans les environs
d’Alger, sur le territoire d’El-Biar.

L’analyse a été demandée au service des mines afin de com-
pléter les études faites pour I'alimentation de la ville d’Alger en
eaux potables. Le dépdt au laboratoire en a été fait par M. Beudon,
conseiller municipal , membre de la commission des travaux.

90 Eau provenant d’une source trouvée dans la propriété Cardaire
a Alger, quartier Rovigo, et proposée pour I'alimentation.

L’analyse de cette eau a été demandée par le service des eaux.
Pour répondre & son désir on a fait d’abord une analyse sommaire,
quia donné :

gr.
Poids des sels par litre . . . . . . o o+ 1,580
Carbonate de chaux , magnésie,
Sulfate de chaux, magnésie . . ) " *°°
Chlorures. . i 1,162
Matiéres organiques 2% 0,060

0,365

L’analyse complete a donné les résultats consignés & la colonne
9 du tableau.
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10° Eau de Fedjana.

T’Administration de la commune mixte de Cherchell a énvoyé
au laboratoire un échantillon d’eau provenant de Fedjana , tribu des
Beni Menasser , pour étre analysée.

Cette eau est destinée & I’alimentation de deux fermes créées
dans le périmétre de la tribu.

La ferme dans laquelle se trouve le puits qui a fourni cet échan-
tillon est la ferme Gobillon.

110 3 14° Eaux provenant du pont du Caid et du Camp des
Chénes et remis au laboratoire par le service des ponts et chaussées.
Service de la colonisation.

N° 11. — Pont du Caid. Eau du puits du laveir.

No 12. — Pont du Caid. Eau du puits de ’abreuvoir.
N° 13. — Camp des Chénes. Source N° 1.

Ne 14. — Camp des Chénes. Source N° 2.

X.— LABORATOIRE DE CGONSTANTINE.

Travaux de M. PONCELET, 'garde - mines (anndes 1879-1880)
et de M. POULET , garde- mines (année 1881.) (EXTRAIT).

§ 1. — MINERAIS.

lo Galéne et Blende provenant de Zemmour ; échantillon remis

par M. Virot, de Philippeville; gangue quartzeuse et ferrugi-
neuse

Teneur enplomb. . . . . « ¢ . ¢« o o o o o 297p. 100.
Argent, par tonne de plomb d'@wuvre. . . o . 2578
Tome IV, 1883. 13
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20 Galone pure ou cuivreuse , provenant de la tribu des  Beni-
Segoual ; échantillons remis par M. Deutsch, agent secondaire
a Bone.

@. Galéne pure a facettes irréguliéres.

Argent, par tonnede minerai . . o . . o o e e e e 60087,

b. Galene cubique pure.

Argent, par tonne de minerai 1k, 900

¢. Pyrite cuivreuse avec 5p. 100 environ de galéne cubique ci-
dessus.

Teneur en argent, partonne de minerai a 5p. 100 de galene T408T-
correspondant & 67788r- par tonne de-pyrite cuivreuse pure.

Soit par tonne de cuivre 2,260 pour un rendement en cuivre
de 30 p. 100, ou 2,712 pour un rendement de 25p. 100.

30 Galénes ¢ Cugores gris. — Kehantillons remis par M. Du-
mesgnil, de Bougie.
2. Galéne & larges facettes cubiques des Beni-Ismail.

Teneur en argent : 7508t- par tonne de minerai pur, ou 882er,35
par tonne de plomb d’euvre.

5. Galene a larges facettes cubiques des Beni-Amrous.

Teneur en argent : 6508T- par tonne de minerai pur, ou 7648Y,50
par tonne de plomb d’'cuvre.

¢. Galene mal cristallisée et mélangée de blende des Beni-
Amrous.
Un essai fait sur la galéne pure a donné :

Teneur en argent :-4008t- par tonne/de minerai pur, ou 41087,54
par tonne de plomb d’ceuvre.

Un second essai @ 6té fait sur le mélange de galene ef de blende
et a donné ;
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Teneur en argent.: 4508r- par:tonne de ‘minerai, ou. 65087
tonne de plomb d’cuvre.

Un essai du méme par scorification.a donné.:

Teneur en argent : “484gr- par tomme de mimerai.

d. Cuivre gris de Tulus (Babor).

T essal a été fait pour cuivre et pour argent.
1’échantillon renferme: de ’antimoine.

Cuivre . . - S I SE R T A8 p. 100°
Argent . 0,368 p. 100
soit 1k ,368 par tonne de minerai pur, ou 4,235 par tonne

de cuivre.

¢. Cuivre gris de Ait-Abbgs (Tahamoul).

L’échantillon contient de I'arsenic.

Cuivre . o . - e Aiei] 1404 p- 100
Argent . . . . . e+ . 0,166 p..100
soit 1k ,668 par tonne de minerai pur, ou 4k ,905 par tonne

de! cuivre:

f. Cuivre gris de Tala-N’zaun (Babor),

1’échantillon contient de ’antimoine.
Cuivze « o -« : . oiia 336 peT100
Axrgent o dia e et 1005846, p..100

soit 3k ,460 par tonne de minerai pur ou 9% ,202 par tonme
de:cuivre.

49 Galéne. — Deux échantillons, remis par M. Estignard.
o. Galdne & facettes cubiques des Beni-Momoum.

Argeny; 10,0255 p. 100, soit 2558r- rpar. tonne de:minerai;pur,

§. Galene A petits cristaux brillants des Beni-Chabana.

Argent : 0,0302 p. 100, soit 8028T- par fonne de. minerai par.
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50 Galéne et Blende. — Deux échantillons remis par M. Cha-
bassiéres et provenant du Djebel-Bekal.

Essai pour argent et pour or.

o. Parait tre un mélange de galene, blende et plomb carbonaté,
avec gangue carbonatée ferrugineuse.

Teneur en argent : 1k ,240 pour une tonne de minerai brut.

5. Mélange de galéne et blende, en veine dans une gangue de
chaux carbonatée ferrugineuse cristallisée.

Teneur en argent : 0k ,660 par tonne de minerai brut.

Les deux boutons traités ensuite pour or ont donné un résultat
négatif.

6° Galéne provenant du versant de ’Oued-Milla et remise par
MM. Pouleaud et Fages, de Djidjelli.

Ce minerai contient environd p. 100 de gangue. Il consiste en
galene & grain deri-fin.

Argent, par tonne de minerai : 0,150 ou', par tonne de plomb
d’euvre, 0k ,197 d'argent.

"o Minerai de plomb. — Deux échantillons , provenant d’une
mine tunisienne appartenant 3 la Compagnie de Bone-Guelma.
" 4. Plomb carbonaté mélangé de gangue dans une proportion
estimée @ vue & 10 p. 100.

Teneur en argent, par tonne de minerai brut, 0k ,200, correspon-
dant & 288¢r. d’argent par tonne de plomb d'ceuvre.

Le bouton trop petit n’a pas permis de chercher I'or.

4. Plomb sulfuré, mélangé de plomb carbonaté et d’un peu d’an-
timoine sulfuré. Ce minerai brut renferme environ 40 p. 100 de
gangue estimée 3 vue.

Teneur en argent, par tonne de minerai brut, 387er,5 soit 703gr,12
par tonne de plomb d'euyre.
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Le bouton contenait de Por, mais en. trop pefite quantité pour
étre pesé.

8 Galine provenant des Beni-Kelfab. L’échantillon contenait
environ 5 p. 100 de gangue.

Argent, par tonne de minerai, 4008, soit, par fonne de plomb
d’ceuvre 5268T-

90 Galéne provenant de 'Oued-Oudina, remis par MM. Marmin
et Virot. Le minerai est constitué par un mélange de galéene avec
plomb carbonaté et de la baryte avec un peu d’hydroxyde de fer.

Plomb d’ceuvre 28,9 p. 100
Argent par 1.000k- de minerai. .. o o o o 15,6985
Id. 1.000 de plomb d'euvre... . 5,875

10° Guérre gris remis par M. Germon. Ce minerar est antimo-
nifére et arsenifére.

Le cuivre a 6t6 dosé sur le minerai pur séparé de la gangue & la
main. On a obtenu :

Cuivie . ¢ & v v v v e w e s e e e 85,5 p. 100
On a obtenu un bouton d’argent pesant 08r,01344
Teneur en argent, 1k,680 par tonne de minerai pur, ou 4k 704

par tonne de cuivre.

11° Minerais provenant de ’Oued-Oudina, remis par M. Teillier,
de Philippeville, pour étre essayés pour argent.

Les échantillons sont constitués par des hydroxydes de fer et de
manganése avec beaucoup de baryte lamelleuse et renfermant en
outre quelque peu de galéne. La prise d’essai a 6té faite sur la
partie contenant le moins de baryte.

Teneur en argent . 0,021 p. 100, soit 21087+ par tonne de minerai.

12° Galéne remise par M. Dominique, et provenant du D. Iche-
moul (Batna).

Tencur en argent : 3908T- par tonne de minerai pus,
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13 Qolwmine remise par-M. Germon:, et provenant:du Djebel-
Bekal. Le minerai présente ’aspect d’une marne fortement impré-
gnée. de calamine.

Teneur en zine 37,4 p. 100

140 Galine remise par M. Pasquier, de Béne, etprovenant des
Aouied (Qued-Cham). Celte galéne est a grains fins mélangée de
gangue.

Argent, par tonne de minerai, 6¢r-; par tonne de plomd
d’ceuvre, 88r,82.

15f (?aléne provenant des environs de Djidjelly (au-dessus
des:Bém-.Cai'd)‘, remise’ par M. Andreucei. T’échantillon essayé
avait environ 50 p. 100 de gangue barytique, évaluée & vue.

Teneur en plomb . 30" p. 100

T.e_neur en argent, par tonne de minerai brut, 1388r,90 ou, par
tonne de plomb d’euvre, 463 gr. '

16° Galéne des environs de Djidjelly, remise par M. Bidault.
L’échantillon & gangue quartzeuse.

Teneur en plomb 50,5 p. 100
. 5 p.
Teneur ensargent, partonne de mineraibrut. . . . 1208r,0

Id id. plomb . . . . . . 2376

17° Galéne remise par M. Terraillon, et provenant de Sidi-
Kamber, chez les Ouled-el-Hadj, Cette,galéne est & larges facettes
et présente sur une de ses faces une poussidre noire. Il a été fait
deux essais, un-sur la:poussitre: noire et 'autre: sur la. galéne a
larges facettes.

Essai sur la poussitre noire : cette poussiére noire est de la
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galtne mélée & un peu de pyrite de fer et un peu de gangue. Elle

donne par la-voie séche :

69 p. 100 de plomb d’euvre et 0,035 d’argent, soit 3
508gr. d’argent par tonne de plomb d'euvre, ou
850 — — de minerai,

Essal sur la galéne & larges facettes :

Plomb d'cuvre, 72,7p. 100 et argent, 0,020 , soit
o5er. d’argent & la tonnede plomb d'cuvre, ou
200 - - de minerai.

180 Minerai de fer provenant du Djebel-Lesoud , prés d’Afn-
Beida , déclaration Roussel. L’échantillon remis est en deux pefits

_bancs ; le premier banc est une hématite brune et le second une

hématite rouge. Il a été fait une. analyse. sur chacune de ces
‘hématites.

«. Hématite rouge 60,2 p. 100 de fer,
%. Hématite brune & 55,1 p. 100 de fer.

a 0

Peroxyde de fer avec traces de protoxyde:. 0,860 0,788
Alumine Bl R 05012 0,015
0,036 0,035
0,059 [ 0,071
0,00117 | 0,0016
0,0405 | 0,975
néant. | néant.

et

1,0092 | 1,0081

Protoxyde: de mangandse

19 Mincrais diversremis & Yappui d’une demande.de concession
faite par M. Terraillon. Mines de Bir-Beni-Salah.

«. TFilon Cave. — Galtne en concrétions sur du sulfate de baryte.
Ces concrétions contiennent soit une poussitre noire, soit un mé-
lange de pyrite de fer et de galéne.
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Le sulfate de: baryte qui forme la gangue ne renferme que de
rares mouches de galéne qui ne pourraient étre utilisées que sépa-
rées de la gangue par une préparation mécanique.

Iln’a 6t6 fait d’essai pour argent que sur les concrétions séparées
au marteau de la gangue.

L’essai a donné ¢

25,47 p. 100 de plomb d'ceuvre trés aigre et 0,379 d’argent , soit :
Argent, par tonnede minerai. . . ., . 3,790
== - plomb d'euvre. . 14, 880

Le bouton d’argent n’a donné que des traces d’or non dosables

4. Filon Cave (pauvre). — Echantillon contenant toute la partie
minéralisée du filon. La minéralisation se compose de fer carbonats,
sulfate de baryte, silice, blende et galéene. La galéne étant en trés
petite quantité, il n’a pas été fait d’essai pour plomb d’ceuvre.

Teneur d’argent & la tonne de minerai . . 128gr-

¢. Filon Cave (fond du puits). — Kchantillon contenant sulfate
de baryle, blende blonde et galéne disséminée dans la masse.

Teneur d'argent a la tonne de minerai, . 1248r-

d. Filon Poulet, croiseur ferrugineux. — Ce minerai est un
hydroxyde ferrugineux avec traces de carbonate de fer et de carbo-
nate de plomb.

Teneur d’argent a la tonne de minerai . ... 47gr.

s. Filon Roti, I'une des veines accessoires, 0®,20 d’épaisseur. —
L’échantillon est un morceau de remplissage du filon, il se compose
d’hydroxyde ferrugineux, de sulfate de baryte et de galéne & petites
facettes.

Teneur d'awzgant & la tonne de plomb . .. 3k,380
— — de minerai .  1%,000
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f: Filon Poivre (1 niveau). — Echantillon entiérement composé
de blende avec quelques mouches de cinabre.

Teneur en mercure . . . 11,7 p. 100

¢. Filon Poivre (1°" niveau). — Cinabre.

Teneur en mercure dn minerai: 36,2 p. 100

Cinabres s S i e sl A SR 044 D)
(REDZUECSHL ket e iartiauileer s of) e Sotletjle | ot e S0 2T T

0.639

Les 0%,361 restant se composent de sulfures de plomb, de
cuivre ou de zing.

L’essai de ce cinabre pour or et pour argent a donné les teneurs
suivantes :

Or 18
Argent. 68

Or e 3gr,730
Argent . 254,20

Par tonne de minerai non grillé. .

Par tonne de minerai grillé . .

%. Filon Sardine (parties riches). — Cet échantillon est du- car-
bonate de plomb disséminé dans une gangue ferrugineuse.

Rendement en plomb du minerai. . . 58,1 p. 100

Teneur en argent a la tonne de plomb d'ceuvre . . . 2k,857
— — micerai.. . . . . 1, 660

20° Minerai pyriteux avec or et argent , remis par M. Belaubre,
de Bissy, 4 M. le Préfet de Constantine. Ces échantillons présenteny
deux types de minerai.

. Un minerai de fer contenant une forte proportion de pyrite.

5. Une roche blanche contenant de petits cristaux de pyrite dis-
séminés dans la masse.
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Ces deux types de minerai n’ont aucune valeur comme minerai
de fer, & cause de la quantité de pyrite contenue.

Les essais faits sur ces deux types de minerai ont montré qu’ils
ne contenaient pas de quantité appréciable de plomb, cuivre eb zinc.
Le second type est 1égérement arsenical.

1l a été fait sur chacun des deux types de minerais un essai pour
métaux fins.

40gr. a la.tonne,
. environ 108r. a la tonne,

. Oretargent . o « « «

(O3 Koo ol G

. Oret argent.. . . . . 388 alatonne.

Or. ... .. .environ 58 ala tonne.

Le premier type parait évidemment contenir plus d’or quele
deuxiéme.

La coupelle ayant servi & l'essai du deuxieme type semblait
indiquer, par sa couleur grise, la présence de I'antimoine, mais un
essai spécial, fait sur ce minerai, a montré qu'il ne contenait pas
d’antimoine et qu’il était un peu arsenical.

Q1° Minerais de zine remis par M. Germon.

Deux grammes ont été attaqués par P'acide chlorhydrique et un
peu d’acide nitrique. La liqueur d’attaque a été étendue, puis neu-
tralisée parle carbonate d’ammoniaque.

Le fer a été précipité & I'ébullition par I'acétate de soude.

Dans la liqueur séparée du fer par filtration et étendue a un
litre et rendue ammoniacale, on a dosé le zinc & 1'aide d’une liqueur
litrée de monosulfure de sodium. Cette méthode suppose que le
fer n’est pas accompagné de manganése.

Ces minerais contiennent en effet excessivement peu de man-
ganése , & I'exception du n° 6, ce qui explique la différence entre
la teneur en zinc trouvée et celle calculée de ce minerai non
calciné.
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ND!
des

minerais

TENEUR EN ZING

MINERAIS
NON CALCINES

MINERAIS
CALCINES

trouvée. | calculée

trouvée.

calculée

OBSERVATIONS MINERALOGIQUES.

p. 100
25,5 25,5
312 | 95

p. 100

p. 100
83,3

52,0

31,2

4,1

p. 100

»

Calcarre siliceus. Zinc non apparent.

Minerai caverneuw composé de fer
hydroxydé et calcaire siliceux ; cas-
sure a éclat gras dd au zinc carbo-
DALE Seeeenseiociassiensrnionsisnsienias

Miqerai terreux composé de calcaire
siliceux et ferrugineuz. Zinc non
apparent.eciiec.ieenicascciicarcans

Minerai rubané. Fer hydroxydé et
silice. Zinc non apparent........

Minerai rognonnd. Pate de calcaire si-
liceux et fer hydroxydé. Rognons
de zinc silicatd ... i

Minerai terreux. Pate de calcaire sili-
ceux et ferhydroxydé. Petits cris-
taux mal déterminés, probablement
de zinc carbonaté....eeeseveeaanes

Minarai rognonné. Péite de calcaire si-
liceux-et fer hydroxydé. Cassure a
éclat gras dd.au zinc carhonaté.. ...

Minerai caverneux. Pate.de fer hydro-
xydé et calcaire siliceux. Cassure a
éclat gras. Petits cristaux dans les
cavernes de zinc carbonaté..... 85

Minerairognonnd. Pate de fer hydro-
xydé et calcaire. Cassure & éclat
gras dd au zinc carbonaté..........

Minerar rognonné. Péate de fer hydro-
xydé, unpen de caleaire, sulfate de
baryte. Zinc non 8pparedlseeecesess

§2. — Eaux.

1° Eau de Hammuam Sidi Djeballah El Agari.

L’eau est limpide. Quoique donnée comme ferrugineuse il n’y a
6t6 trouvé aucune trace: de fer.
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gr.
Résidu fixe parlitre . » o o0 0 oo o o 0. 1,020

Acide carbonique combiné.. . . . : 0,400
0,0639
0,8458
0,0986
0,0180
0,2750
Néant.

1,2018

Cette ean est chlorurée sodique faible.

20 Eau de Hammam Sidi Djeballah el Agari (sources dars les
ruines).

Cette eau, indiquée comme sulfureuse, ne ’est pas, ou du moins

il n’a été constaté aucune odeur ni trouvé trace de soufre au sul-
hydromgtre.

Résidu fixe par litre.. o  1g,041
On a dosé :

Acide carbonique combiné. .
Aside sulfurique . . . .
(Cihlore i e Sl e
@haux LS
Magnésie s o v 6 o
Sodium . o . . . .

Cette eau est chlorurée sodique faible.
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3o Fau minérale de Takitount.

Analyse directe

Acide carbonique libre. . . TR 161,100 = "112¢3,

Acide carbonique combiné . . . . 187,650
gr.

Chlore .. & . = - 0,141

Acide sulfurique .. . 0,068

Chaux .. . . . . 0,341

Magnésie . . . . .. 0,095

Sodium. .. . .. . 0,561

Potassium. . . . . traces

Silice . « . . fortes traces

—_—

1,206

1,650
lajouter—i-;—acide carbonique = 0,825 pour les carbonates neutres

el oxygene combiné au sodium = 0,170 dans le bicarbonate de soude.

_—

Total « . .. 2,201
Poids durésidu fixe. 2,204

—_—

Perte. .. 0,003

Interprétation des résultats directs :

Acide carbonique libre .
gr.
Bicarbonate de soude. . . . 1,548
1d. de chaux, . . 0,754
1d. de magnésie . G 0,304
Sulfate de chaux. . . .. * . 0,115
Chlorure de sodium. . . . 0,233

Tl n’y a pas 6té trouvé de fer.
Cette eau doit étre classée dans les eaux acidulées bicarbonatéés
sodiques.
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40 Eau minérale remise par M. Dufour (Source gazeuze des
Beni-Ismail pres Pauberge Mira ).

Les deux bouteilles contenant cette eauétaient trés mal bouchées,
de sorte qu'il a 66 impossible de doser l'acide carbonique libre,
Pour la méme raison la composition du résidu fixe de cette eau est
douteuse, parce que l’évaporation de Iacide carbonique avait
amens une précipitation de carbonate de chaux et de flocons fer-
rugineux.

Pour un litre d’eau :

gr.
Acide carbonique combiné, .. . . .. 0,800
G hTorer s s Sl SRR RS . . 0,061
Acide sulfurique. . . . . e 0N OB
Chaux.. .. o« o- o - St . . 0,645
Magnésie. o« o o« «o o ow o o . . 0,098

Soude s i e e B - 01687
Protoxyde de fer (traces d’alumine) . . . 0,034

2,364
A déduire: 1 équivalent d'oxygéne pour équivalent de
chilorers e e e eilie ST e 13

2,351
Résidu de 'évaporation d'un litre. . . . 2,840

Différence . . . b s DAL

Interprétation probable des résultats de 'analyse :
gr.

Bicarbonate de soude . . . . .. . 1,411

1d. de chaux. . . . 1,498

1d. de magnésie . o 0,313

Sulfate de chaux. . .. . S 0,151

Chlorure de sodium ., . . . .. 0,100

IR G S By e B GG Combinaison inconnue.

Cette eau doit étre classée dansles eaux acidulées bicarbonatées
sodiques et calcaires.

En ne tenant compte dans l'eaw minérale ci-dessus que des
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¢léments principaux , savoir : le bicarbonate de soude et le bi-
carbonate de chaux , cette eau minérale se rapproche beaucoup de
Veau minérale de Medage (Puy-de-Dome) qui contient :

Carbonate de soude 18r,290. Carbonate dechaux 1€r,918.

Carbonate de magnésie 08r,942.

Cette ean a également de Panalogie avec l'eau d’une des
source de Levana (Toscane).

"5° Tau de la source des bains de ’Oued Alhmenia ( Hammam
Grous).

Cette eau est chaude & la source, ce qui explique sans doute
J'absence compléte de gaz libre, soit acide carbonique, soit acide
sulfydrique. La température de I’eau & la source n’a pas été déter-
minée , ne nous étant pas transporté nous méme & la source pour
faire Ta prise d’essai.

Les résultats de Panalyse du résidu fize sont les suivants pour
1.000 grammes d’eau :

L’eau & 29° centig. a pour densité 1,0009.

Acide carbonique combiné .. .
Acidesulfurique .. . ..
Chlore'..... .

Siliee .. .

Protoxyde de fer. .
Chaex'. | ora el
Strontiane .
Magnésie .
Soude . . .

A déduire : 1 équivalent d’oxygdne pour 1 équivalent de chlore.
1,349
Residu de Uévaporation d'un litre. . . . + oo o . - 1,340

Différence .. . . . 0,008

ettt
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Interprétation probable des résultafs :

Sulfate de strontiane
Id. de chaux
Chlorure de calcuim. . .
Id. de sodium. . . .. .
Carbonate de magnésie
1d.
SHE Tl o s e ey AU b i
Acide carbonique combiné a des bases inconnues. . .

Cette eau peut étre rangée parmi les eaux sulfatées calciques,
mais elle s’éloigne cependant de la plupart des eaux de cette cuté-
gorie , par 'absence du sulfate de soude qui accompagne ordinai-
rement le sulfate de chaux.

6° Résidu fixe de I’eau de Rir-el-Arch, station de la Compagnie
des chemins de fer de I'Est-Algérien.

Cette eau ne présentait aucune saveur particuliére et n’avait pas
d’odeur. Elle était limpide.

Résidu fixe par litre : 167,277,

Analyse élémentaire du résidu fixe :
: gr.
Silice .. e e e. 0,028
Chlore . . . . . 0,0919
Acide sulfurique . . . ... .. . .. el e 0,0380
Acide carbonique combiné. .. . ..o 0 40 o . . . 0,4073
Chaux . . 0,0821
Protoxyde de fer S b 0,0331
Magnésie S ety o 1050298
Soude et potasse . . . . . R e 0, O 81 2

1,290
A déduire : 1 équivalent d’oxygeéne pour 1 équivalent de chlore. 0,0200

——

1,2707

~ Cette eau est ume eau potable remarquable par 'la quantité
d’alcalis, probablement a I’état de carbonates, qu’elle contient et
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surtout par la proportion de la potasse dans ces alcalis. La potasse
n’a pu étre dosée , mais elle existe en quantité notable

§ 3. — Divess.

1° Zignite provenant de Fedj-Mzala.
Cet échanlillon est un beau lignite présentant la texture du
bois , il est noir, sa poussidre est noire avec une téinte légéremens
brunétre. Il brile trés facilement ; chauffé en vase clos, il donne
un coke boursouflé et léger.

On a dosé :

Cendres. . « « o .. . 5,08p.100
Humidité. .. . . . . 2,00
Carbone fize.. . . 41,40 (y compris le poids des cendres).
Substances volatiles bitumineuses . 56,60
Ce combustible, qui parait ne pas contenir de sulfures , serait
un trés bon combustible qu’on utiliserait avantageusement, s'il est
en quantité suffisante.

2 Schiste bitumineus provenant des environs de Djidjelly et
remis par M. Andreucci.

On a opéré sur 10 grammes de schiste porphyrisé.

A ladistillation on a obtenu un poids d’huile bitumineuse de
087,090 , soit un rendement de 0,9 p. 100.

XI — LABORATOIRE D’0RAN.

Travaux de M. PONCELET, garde-mines. (EXTRAIT).

§ 1¢r. — MinErAls.

1° Galine provenant du filon de ’Oued Kseub, mine de Gar
Rouban. Deux échantillons rapportés par M. Bails, ingénieur

des mines.
Tome IV, 1883. 13
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a. Fragment massif , détaché du front de taille dela colonne
riche de P’étage Puget.

6. Produit de la préparation mécanique ( schlich).

L’essai pour argent a donné :

a. 1k,315 d’argent a la tonne de *plomb.
b. 0k,602 id. id. id.

La richesse dn morceau massif est exceptionnelle ; celle du schlich
représente mieux la teneur moyenne du minerai tout-venant.

Q0 Galéne argentifére de Kharba , prés Saida.

Cet échantillon, remis par M. Flinois, provient d’'une assise de
dolomie plombifére stratifiée dans le terrain oxfordien , sur la rive
droite du Chabat Zeboudj. L’essai en a 6té prescrit, en raison des
recherches entreprises sur ce gite; il a donné les résultats ci-
apres :

Teneur en plomb. 28 p. 100.
Teneur en argent. 260 gr. &la tonne de plomb-d'muvre.

8° Hématite brune provenant de Franchetti.

Cet échantillon a été rapporté par M. Bails, ingénieur des mines,
du chantier d’une recherche & ciel ouvert faite par M. Lévy, dans le
voisinage de Franchetti et de la voie ferrée franco-algérienne.
C’est dans I'une des strates des dolomies oxfordiennes que se trouve
localisée , par places , cette hématite 3 gangue exclusivement cal-
caire.

L’essai pour fer et mangangése a donné :

Teneur en fer p. 100 . .
Manganése Néant.

La richesse en fer est trés convenable , malheureusement le gite
ne parait pas continu.

4° Pyrite de cuivre , provenant du douar-commune d’Ain-Sultan,
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remise par M. Sgitcowitch ; Pessai de cet échantillon a été preserit
en raison d’une demande en permis de recherche de ces gisements,
présentée par cet explorateur , associé a MM. Sartor et Barber,
d’Oran.

La teneur en cuivre a été trouvée de 54,5 p. 100.

Le dosage del'avgent a donné un résultat négatif,

§ 2. — Divegs.

1° Bitume d’Ain-Zeft,
’6chantillon de bitume provenait de la source d’Ain-Zeft,
comprise dans la demande en concession introduite par la société

Gérard , Lévy et consorts.

La distillation a 6t6 poussée jusqu’a 270°: jusqua 90° déga-
gement gazeux ; de 90° 2 120° formation de vapeurs condensables ;
3 130° boursouflement et ébullition ; jusqu’a 200° distillation d’un

liquide jaunatre qui se continue jusqu’a 270°.
Résultats obtenus :

Gaz et vapeur d'eau .. . +. . 8,73
Huilelourde . « o o o e o oo o 3,58
Résidu pateux & 270%.. «. < o «. . 87,69

—_—a

Total . . . .. 100,00

2 Eaw salée &’ Ain-Zeft.

Cette eau sert de veéhicule au bitume qui émerge de la dite
source. Elle dégage sur place une forte odeur sulfureuse. Toutefois
le gaz hydrogéne sulfuré s’était évapors, puisque l’analyse n’en a
pas r6vélé une quantité appréciable.

On a dosé :

Chlorure de sodium (au litre) . + o « « .
Sulfate de chaux  ( id. ). . . ..
Residu fixe (S
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3’47 Hau des puits A de Sidi-Sliman.

Ces échantillons d’eau ont été remis au laboratoire des mines
par le service des ponts et chaussées, comme provenant de puits
de recherches pour I’alimentation d’un centre de colonisation.

On a déterminé la proportion de chlore, d’acide sulfurique, ls
résidu fixe au litre , et le degré hydrotimétrique.

Les résultats obtenus ont été les suivants :

Par litre,

gr. gr.
Chlorels i AL L 0,549 0,850
Acide sulfurique . . .| 0,656 0,204
Résidu fixe . . . . .. 2,960 2,540
Degré hydrotimétrique..|  84° 64°

@. Puits A de Sidi- Sliman.
6. Puits A’ de Sidi-Sliman.
¢. Puits B de Sidi-Sliman.
d. Puits K de Sidi-Sliman.

Ces analyses ont démontré que l’eau du premier puits n’est
guere propre aux usages domestiques; l'eau du second et du
troisitme 1A’ et B) peut, a la rigueur , étre utilisée pour ce but;
Peau du quatritme (K) est de qualité convenable. On rencontre
souvent de semblables anomalies dans les nappes superficielles.

RAPPORT DE LA COMMISSION.

RAPPORT

PRESENTE
AU COMITE DE L'EXPLOITATION TEGHNIOUE DES CHEMINS DE FER

AU NOM DE LA COMMISSION (*) CHARGEE D’ETUDIER
LES MOYENS DE PREVENIR LES COLLISIONS DE TRAINS

OCCASIONNEES PAR LA RENCONTRE DE PLUSIEURS VOIES

Par M. VICAIRE, ingénieur en chef des miness Gy ;

Les collisions auxquelles un train est exposé par le fait
de la rencontre de la voie sur laquelle il circule avec
d’autres voies, peuvent se produire de deux maniéres :
ou bien le train lui-méme est dirigé indiment sur des
voies ou il rencontre, soit d’autres véhicules, soit des
obstacles fixes; ou bien ce sont, au contraire, d’autres

(*) Cette Commission, instituée par suite d’une communication
ministérielle du 22 novembre 1882, était composée de: MM. Rous-
SELLE, inspecteur général des ponts et chaussées, directeur du con-
trole des chemins de fer d’Orléans, président; SCHLEMMER, in-
specteur général des ponts et chaussées, directeur du controle des
chemins de fer de Paris & Lyon et a la Méditerranée; SEVENE, ingé-
nieur en chef des ponts et chaussées, directeur de la compagnie
des chemins de fer d’Orléans; VICAIRE, ingénieur en chef des
mines, professeur du cours de chemins de fer A I’cole supérieure
des mines, rapporteur.

Les conclusions du rapport de la Commission ont été adoptées
par le Comité de I’exploitation technique dans sa séance du 29 mai
1883 et approuvées par M. le Ministre des travaux publics (Voir a
la partie administrative, p. 382, la circulaire du 6 aotit 1885.) -

ToME 1V, 1883. — b5¢ livraison. 1
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véhicules qui sont amenés par les voies concourantes sur
le parcours du train.

Le premier cas peut se présenter toutes les fois que le
train franchit des aiguilles qu’il aborde par la pointe.
Indépendamment des bifurcations proprement dites, cela se
rencontre, soit dans les gares importantes ot1, pour subvenir
A une circulation active et & des services multiples, on est
obligé de dédoubler les voies principales et parfois de les
entrecroiser, soit dans les gares secondaires, avec certaines
dispositions des voies affectées au service des marchan-
dises, soit enfin dans toutes les stations des lignes a voie
unique ou peuvent s'effectuer des croisements de trains (*).

Le second cas peut se produire dans des circonstances
beaucoup plus variées et plus fréquentes. La rencontre des

" §oies latérales avec celle que parcourt le train peut se faire

de trois maniéres : par aiguille, par traversée oblique,
par iraversée rectangulaire ou d équerre (*¥),

La voie latérale qui vient rencontrer la premiére peut
¢tre elle-méme une voie principale, comme cela se pré-
sente aux bifurcations des lignes & double voie; elle peut
gtre une voie secondaire détachée d’une autre voie prin-
cipale, comme les liaisons de voies ou les voies de
garage qui traversent I'une des voies principales; elle
peut enfin n’étre qu'une voie de service isolée ou relice
4 d’autres voies de service.

Les deux cas que nous venons de distinguer offrent des
conditions bien différentes au point de vue de I'enclen-
chement.

(*) Nous appelons voies principales toutes celles que les trains
empruntent dans leur circulation normale; toutes les autres sont
des voies accessoires ou voies de service.

(**) Les traversées-jonctions, dont I’'emploi commence & se ré-
pandre, sont, & la fois, des aiguilles et des traversées. 11y a donc
lieu de leur appliquer ce qui sera dit des unes et des autres, et il
n’est pas nécessaire d’en traiter séparément.
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Dans le premier cas, c’est-2-dire lorsque le train aborde
une aiguille en pointe, la sécurité dépend essentiellement
de la position de I'aigdille. Par conséquent, l'aiguille elle-
méme ou son levier de manceuvre doit entrer dans toute
combinaison d’enclenchement. Il n’y a pas lieu, en général,
d’interdire accés de I'aiguille, puisque les diverses voies
auxquelles elle conduit doivent pouvoir étre utilisées si-
multanément ; par conséquent, les signaux placés sur le
tronc unique, ¢est-a-dire du coté de la pointe de l'aiguille,
doivent rester en dehors de la combinaison, au moins en
tant que signaux d’arrét absolu ; on peut trouver opportun
d’y faire entrer des signaux |d’arrét franchissables ou des
signaux de ralentissement placés de ce cOté, afin que les
trains n’arrivent & la pointe de laiguille qu'avec une
vitesse modérée; encore n’y aura-t-il pas convenance a le
faire le plus souvent, puisque l'opportunité de marcher
ayec prudence est la méme de quelque coté que l'aiguille
soit tournée. '

Y a-t-il lieu de placer des signaux sur les diverses
voies auxquelles l'aiguille conduit et de les enclencher
avec elle? Sans nier que cela puisse étre opportun dans
certains cas, remarquons que ces signaux seraient gé-
néralement inutiles, puisque laiguille, convenablement
tournée, suffit & protéger la voie occupée; si les agents
pensent & la couvrir par un signal, ils penseront sans
plus de difficulté & la couvrir au moyen de laiguille, ce
qui sera beaucoup plus efficace.

1l résulte de cet examen que ce n’est pas sur des com-

* binaisons d’enclenchement qu’il faut compter, en général,

pour éviter les accidents de fausse direction que nous
comprenons dans le premier cas (*).

(*) La Commission n’ayant & s'occuper que des moyens de pré-
venir les collisions de trains, il ne sera pas question, dans ce rap-
port, du verrouillage des aiguilles en pointe et, en général, des
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Il y aurait exception cependant pour les aiguilles qui
doivent donner normalement 'une des deux voies & l'ex-
clusion de Lautre, par exemple les aiguilles en pointe des
voies de marchandises dans les gares secondaires. Dans
ce cas, il estau contraire tout indiqué d’enclencher I'aiguille
avec les signaux d'entrée de la gare, afin d’interdire
Pacces de celle-ci toutes les fois que laiguille est faite
pour la voie de marchandises et interrompt la continuité
de la voie principale.

Les choses se passent tout autrement pour les accidents
que nous avons placés dans le deuxiéme cas. La disposition
de I'appareil situé  la jonction des deux voies est indif-
férente, au point de vue de l'accident. Cest évident
pour les traversées, appareils fixes; pour les aiguilles, il
n’est pas moins certain que I'on peut toujours, quelle que
soit leur position, amener des véhicules sur le croisement
et jusque sur le talon méme de Taiguille, et obstruer
ainsi la voie principale. Il n’y a donc pas lieu, dans ce
cas, ou du moins il n’est pas nécessaire pour la sécurité,
de faire entrer le levier de I'aiguille dans les combinaisons
d’enclenchement. Ce qui peut étre enclenché utilement
avec les signaux de la voie principale, ce sont des ap-
pareils placés sur la voie latérale et propres a empécher
les véhicules de cette voie d'arriver jusqu'au croisement.

Ces appareils peuvent étre ou des signaux, ou des ap-
pareils agissant. matériellement sur les vehicules, comme
des taquets ou blocs d’arrét, des plaques tournantes ou
des aiguilles. Suivant les cas, il y ‘aura lieu d’employer
I'un ou l'autre de ces appareils.

Les signaux ont l'avantage de se placer facilement
partout et de n’apporter jamais de géne dans les ma-
neeuvres qui 'effectuent sur les voies de service. Ils ont

combinaisons qui ont pour objet, soit de prévenir les déraille-
ments, soit de réaliser de simples convenances de service, alors
méme qu’elles comporteraient des enclenchements.
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inconvénient d’engendrer facilement la confusion s'il
se multiplient trop; de n’étre efficaces que pour des
yéhicules circulant & trés faible vitesse, & cause du peu
de développement des voies sur lesquelles ils sont placés;
d’6tre sans action sur les véhicules en dérive ; enfin, d’étre
subordonnés dans leurs effets & l'attention et & I'obéis-
sance des agents,

Les taquets, plaques tournantes ou aiguilles de sécurité
donnent évidemment beaucoup plus de garanties, surtout
par rapport aux manceuvres faites & bras ou ou a laide
de chevaux. Les taquets seraient en général impuissants &
arréter un train ou une manceuvre & la machine; mais,
méme dans ce cas, ils auraient encore l'avantage de
laisser au moins une trace matérielle de I'infraction com-
mise. Ce dernier avantage est obtenu avec les signaux,
si ceux-ci sont appuyés par des pétards.

Nous pensons qu’il y aurait grand intérét & recourir & -
ces appareils, notamment aux aiguilles de sécurité, aux
taquets et aux blocs d’arrét, toutes les fois que c'est
matériellement possible. On est bien dans I'usage actuel-
lement de placer des taquets sur les voies aboutissant
aux voies principales par des aiguilles; mais jusqu’a
présent on ne les a guére enclenchés avec les signaux; en
outre, on en trouve rarement sur les traversées rectan-
gulaires, ol cependant ils peuvent rendre de grands
services. L'un de nous a examiné des appareils de ce
genre placés & la gare de Bruxelles-Midi; ils consistent
en un simple bloc de bois qui vient se poser sur un des
rails ou se retirer par I'action d’un levier placé dans une
cabine de signaliste, et enclenché convenablement avec
ceux des signaux et aiguilles. Ces blocs tiennent trés peu
de place et peuvent se loger partout; les agents de la gare
de Bruxelles paraissent satisfaits de leur fonctionnement.
La Commission pense qu’il y aurait grand intérét a en
développer I'application en France.
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En résumé, pour éviter les accidents du deuxiéme genre,
il y aura, en général, intérét & enclencher les signaux qui
couyrent la voie principale avec d’autres appareils placés
sur la voie concourante, signaux ou appareils de la
voie.

Il convient maintenant d’analyser plus en détail les
différents cas qui peuvent se presenter ‘pour arriver & dé-
terminer ceux dans lesquels il conviendrait de rendre
I’enclenchement obligatoire.

Nous laissons de cOté les catégories suivantes dont
Tenclenchement a déja ét6 prescrit par la circulaire du
o novembre 1881, & savoir :

1° Aiguilles de bifurcation de deux lignes placées soit
en pleine voie, soit dans les gares;

2° Aiguilles de sortie des gares de formation de train
et des gares de triage;

5o Aiguilles de soudure des sablieres;

s Aiguilles de soudure des embranchements particu-
liers.

Pour chacun des cas non compris dans cette énumeéra-
tion, on doit se demander, en premier lieu, si I'enclen-
chement peut &tre utile & un degré quelconque, s'il ne
peut pas offrir des inconvénients, et entre quels appareils
il doit étre établi; cet examen est indépendant de I'im-
portance de la circulation et des manceuvres, du dévelop-
pement de la gare, puisque, suivant une remarque de la
lettre ministérielle du 22 novembre 1882, il suffit d’une
seule fausse mancuyre pour occasionner un accident.
Mais, en second lieu, il y aura & peser, si ¢’est possible,
les avantages et les inconvénients, en tenant compte alors
de la nature et de I'importance de la circulation, pour
apprécier Uopportunité d'une prescription administrative
plus ou moins urgente.

On comprend sans peine qu’il n’est pas facile de prévoir
tous les cas possibles. Nous nous efforcerons du moins
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d’envisager les choses d’un point de vue assez général
pour ne pas faire d’omissions importantes.

I. — LIGNES A DUUBLE VOIE.

1° Aiguilles en pointe sur les wvoies principales. —
Nous parlons, bien entendu, d’aiguilles prises en pointe
par les trains dans leur circulation normale.

S'il s'agit d’'un simple dédoublement des voies prin-
cipales, sans qu’aucun des rameaux aille rencontrer une
autre voie principale (Pl. VI, fig. 1), nous avons vu qu'en
général il n'y a pas lieu a enclenchement.

Si, au contraire, I'un des rameaux vient rejoindre ou
croiser une autre voie principale (fig. 2), il conviendra
d’enclencher 'aiguille avec un signal placé sur cette der-
niére voie principale pour couvrir la jonction ou la tra-
versée. De la sorte, 'acces de cette jonction ou traversee
ne sera jamais permis que d'un coté & la fois, etant
interdit de lautre, ou par un signal, ou matériellement
par laiguille.

Si laiguille en pointe conduit & une voie de garage ou
de service (fig. 3), elle devra, ainsi que nous l'avons dit,
étre faite normalement de maniére & maintenir la con-
tinuité de la voie principale; il conviendra qu’elle soit
enclenchée avec le signal & distance, de maniére que
Papproche de laiguille soit interdite aux trains toutes
les fois que cette continuité sera interrompue. En outre,
on devra placer sur la voie latérale un signal ou un taquet,
ou tout autre moyen d’arrét, compris aussi dans I'enclen-
chement. Il est & remarquer que, dans ce cas, un signal
placé sur cette voie se présentera & I'opposé d’un signal
placé sur la voie principale, et ne pourra étre l'objet
d’aucune confusion pour les mécaniciens circulant sur
cette derniére voie.

L'intérét d’'une combinaison de ce genre est surtout con-
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1dérable dans les stations ou tous les trains ne s’arrétent
pas. On comprend quel accident se produirait si un train
passant & loute vitesse rencontrait 'aiguille faite pour la
voie latérale.

Dans une gare ol la voie principale se dédouble, s'ily a
des trains qui passent sans arrét, les voies principales que
ces trains n’empruntent pas peuvent étre traitées comme
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Pour les signaux d’arrét ainsi placés sur les voies laté-
rales, il pourra convenir d’employer une disposition parti-
culiére, soit comme forme, soit comme couleur, afin que
les mécaniciens circulant sur les voies principales ne puis-
sent pas les confondre avec ceux qui s’adressent a eux.
Mais clest 14 une question controversée, certains ingé-
nieurs préférant n’avoir qu’un seul signe pour indiquer

o

Iarrét dans tous les cas.

Les taquets seraient insuffisants pour arréter les trains
et pourrdient méme, dans le cas ot un train se mettrait en
route sans que les mesures convenables eussent été prises,

des voles accessoires.

==

2° Ajguilles prises en talon formant jonction de plu-
steurs voies principales (fig. 1). — D’aprés ce que nous

PASEEACS

e

avons dit, il n’y aura pas, en général, intérét & faire en-
trer I'aiguille elle-méme dans la combinaison d’enclenche-
ment, mais on pourra utilement placer sur les diverses
voies des signaux enclenchés entre eux de maniére & ne
pas permettre la sortie simultanée de plusieurs trains.

Si des trains doivent franchir la station sans s’y arréter,
les signaux des voies principales autres que celles que
prennent ces trains pourront étre enclenchés avec les si-
gnaux & distance qui couvrent la gare, comme il va étre dit

occasionner un déraillement qui obstruerait la voie princi-
pale. On deyra donc, pour les voies de garage proprement
dites, préférer I'un des autres procédés. Ils conviennent,
au contraire, trés bien pour les voies affectées au service
intérieur des gares, sur lesquelles les manceuvres, en
dehors du passage des trains, se font & bras ou avec des
chevaux ; lorsqu'un train de passage doit y prendre ou y
laisser des wagons, la présence de ce train oblige forcé-
ment & couvrir la gare; ¢’est contre les manceuvres effec-

tuées en dehors de cette circonstance qu'il faut garantir la
circulation des voies principales. ,

L’aiguille de sécurité, avec un cul-de-sac de longueur
suffisante, est sans contredit le procédé le plus efficace, et
Ton doit le recommander toutes les fois quil est applicables
mais les dispositions locales ne s’y prétent pas toujours.

L’enclenchement de l'aiguille de sécurité présente cet
inconvénient que si un véhicule est refoulé de la voie
principale vers cette aiguille sans que celle-ci ait été tour-
née convenablement, la transmission est cassee. Mais cet
accident n’apporte aucun trouble a la circulation sur les
voies principales. On peut d’ailleurs le prévenir en faisant
manceuvrer par un seul et méme levier I aiguille de la voie
principale et celle du cul-de-sac.

L’aiguille de sécurité donne déja de trés grandes garan-

pour les voies de service.

3° Aiquilles prises en talon et donnant accés a des voes
de service qui ne rencontrent nulle part aillewrs les voies
principales (fig. 4 et b).— C'est le cas ordinaire des voies
de garage situées, soit dans les gares, soit en pleine voie,
et c’est trés souvent celui des voies affectées, dans les
gares, au service local.

Dans ce cas, pour empécher que des véhicules arrivant
par ces voies de service viennent encombrer la voie prin-
cipale sans que celle-ci ait été couverte, on placera sur la
voie latérale, soit un signal, comme dans le cas précédent,
soit un taquet, soit une aiguille de sécurité conduisanta un
cul-de-sac, ces divers appareils étant enclenchés avec le
signal de la voie principale.
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ties, méme sans enclenchement, & la condition d’en fixer
le contrepoids de maniére qielle donne normalement. Ia
voie en impasse ; avec cette disposition, on peut toujours
prendre 'aiguille en talon sans inconvénient. Mais il faut
soutenir I'aiguille toutes les fois qu'un train sort, et, pour
le faire, rien n’oblige matériellement & couvrir au préalable
la voie principale.

Pour éviter & la fois ces divers inconvénients, il serait
intéressant qu’on expérimentit les dispositions qui ont été
proposées pour enclencher les leviers tout en permettant
de prendre I'aiguille en talon.

4 Aiguilles en talon donnant accés a des voies de ser-
vice qui vont traverser ou rejoindre une autre voie princi-
pale (fig. 6 et 7).—Ce cas se présente dans presque toutes
les gares. Trés souvent la voie du service local desmarchan-
dises se raccorde aux deux voies principales par des ai-
guilles en talon et traverse I'une d’elles obliquement. I
Y a en outre les liaisons de voies.

Dans ce cas, il y a un certain intérét & ce que chacune
des aiguilles soit enclenchée avec le signal & distance de
la voie sur laquelle elle est située; mais comme un train
ou un vehicule ne peut aborder Iaiguille qu’aprés avoir
occupé plus ou moins longtemps cette voie principale,
celle-ci a da étre couverte bien avant que I'aiguille inter-
vienne dans la manceuvre; cet enclenchement n’intéresse
donc pas beaucoup la sécurité. Ce qui est essentiel, c’est
que cette aiguille soit enclenchée avec les signaux de I'autre
voie principale. Par I3 on évitera les accidents parfois ter-

ribles qui se produisent lorsqu’un train refoulé sur une de
ces aiguilles vient obstruer 'autre voie principale au mo-
ment ou un train y passe sans arrét,

Il est clair qu’indépendamment des causes de danger
qui naissent sur une des voies principales et vont intéresser
l'autre, il y a lieu, comme dans le cag précédent, de pro-
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s : sy
tsger I'une et l'autre voie principale contre les minoeu\ :e
i ire. Ainsi une traverse
1§ - la voie accessoire. Al
ui s'effectuent sur : : ; -
qourra gtre protégée tres utilement par une voie de sécau
?ité dont Vaiguille sera enclenchée avec les signaux ou
moins pourvue d'un contrepoids fixe (fig. 7)- o
Il est & remarquer que I'enclenchement des alguld
y! t des
d'une liaison ne peut géner en IiEn ’le mouv.eme;r;m -
frains qui I'empruntent dans le cas d'un service P
: SRR
raire & voie unique. ' i ‘ s
En effet, rien n’est modifi¢ en ce qul concelnel:. lgs o
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i les trains circulant a Vv
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3
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peut apporter aucun obstacle au mouvement des
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gran'ds services. On pourrait méme faire en sorte qu'ils
reprissent automatiquement leur position normale. A raj-
son Flu grand nombre de ces traversées qui existent sur
les lignes les plus fréquentées et de la gravité des acci
) o 7
dents qu elles peuvent occasionner lorsque les trains les
franchissent a toute vitesse, la CGommission, sans juger
o 4 A\ 1 A b
(fppf)ltun, par les raisons données plus loin, d’en faire
lobjzt 'd une prescription formelle, pense qu’il y aurait un
-grand intérét & voir se généraliser I i
. emploi de ces -
reils, : b
hOn peut aussi proteéger les voies principales par I'enclen-
© e.rnent dfes plaques tournantes, mais ce procédé parait
moins pratique (*). ‘
.Il existe quelques exemples de lignes qui se croisent 3
niveau en pleine voie.

11 est clair que ces traversées doivent étre protégées par
g.c}s signaux enclenchés entre eux au méme titre que les
ifurcations, soit d’ailleurs qu’il s'agi i A Voi

! s qu'il s'agisse de lignes & voie
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Dans ce cas, la partie de la gare comprise entre les deux
aiguilles de dédoublement rentre exactement dans les
conditions d’une ligne & double voie. Toutes les considé-
rations qui précédent relativement aux lignes & double
voie, et qui sont indépendantes de I'importance de la cir-
culation, s’appliquent donc sans modification aux stations &
voie unique disposées et exploitées comme il vient d’étre dit.

Mais il arrive au contraire que I'une des deux lignes,
d'une maniére normale ou d’une maniére accidentelle, est
affectée A la circulation des trains marchant dans les deux
sens. Dans ce cas, les aiguilles sont prises par les trains
tant0t en pointe et tantot en talon. On doit donc y appli-
quer ce que nous avons dit des aiguilles en pointe situées
sur les voies principales, et aussi ce qui a été dit des ai-
guiiles en talon.

La méme chose doit se dire des voies de garage situées
en dehors des aiguilles de dédoublement des gares, et qui
sont forcément prises tantdt en pointe et tantot en talon.
(Yest surtout pour les trains qui les abordent par la pointe

unique ou de lignes & double voie. -
qu'il importe d’éviter les conseéquences d’une fausse direc-

tion par un enclenchement qui ne permette 4 un train
Qarriver de ce cowé par la voie principale que lorsque
Paiguille donne bien la continuité de cette voie.

Quant aux aiguilles de dédoublement elles-mémes, elles
présentent une différence essentielle avec celles qui for-
ment la jonction de plusieurs voies principales dans les
gares des lignes & double voie. Celles-ci, en effet, sont
abordées de la méme maniére par tous les trains qui les
franchissent, en pointe si elles sont & I'entrée de la station,
en talon si elles sont A la sortie, et elles doivent pouvoir
donner & volonté 'une ou I'autre direction.

Les aiguilles de dédoublement de voie unique, au
contraire, sont prises en pointe par tous les trains mar-
chant dans un certain sens, et en talon par tous les trains
marchant dans 'autre sens,

Sl o=

Il. — LIGNES A VOIE UNIQUE.

=

Les ]‘ignes 4 voie unique se dédoublent en général dans
les stations pour permettre le croisement des trains (fig. 9),
et, le plus souvent, chacune des voies dédoublées est

Zifect:e exclusivement aux trains circulant dans un sens
onné.
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En général, ainsi que nous I'ayons dit en commencant,
elles doivent donner aux premiers toujours la méme direc-
tion, qui est alors celle de gauche. G’est & quoi on pourvoit
d’une maniére trés simple par 'emploi d’'un contrepoids
fixe qui donne invariablement cette direction, sans empé-
cher la sortie par 'autre voie des trains prenant laiguille
par le talon. Cette disposition semble donner des garanties
suffisantes,au moinslorsqu’onadapte al’aiguille un appareil
qui permet & la gare de s’assurer qu’elle est bien appliquée
contre le rail. On ne pourrait alors donner une fausse direc-
tion qu'en tenant I'aiguille soulevée pendant tout le pas-
sage du train, ce qui suppose une volonté formelle. Avec
cela, les mesures de précaution prescrites pour le croise-
ment des trains, et, en général, pour empécher la rencontre
de trains marchant en sens contraire, semblent suffisantes
pour garantir la sécurité sur ces aiguilles.

On peut aussi éviter les fausses directions en enclenchant
laiguille avec le signal & distance de maniére & ne per-
mettre I'entrée des trains que lorsque 'aiguille est conve-
nablement tournée. On peut en méme temps ajouter un
verrou, pour avoir la certitude que l'aiguille est bien
appliquée. L'inconvénient de cette disposition, c’est la
nécessité de manceuvrer I'aiguille chaque fois qu'un train
la franchit par le talon, sous peine de briser la transmis-
sion. De 14 une complication dans le service et une chance
d’accidents, sinon dangereux, du moins pouvant apporter
un trouble dans la circulation.

Ici encore se fait sentir I'utilité d’un enclenchement qui
n’empéche pas la prise en talon.

111
Nous nous sommes efforcés, dans ce qui précéde, de

formuler tous les cas dans lesquels des enclenchements
pourraient étre utiles et de dire quels devraient étre les
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appareils & enclencher. Reste a savoir §’il y a toujours
opportunité a le faire,

Nous avons vu déja que les enclenchements ne sont pas
toujours sans inconvénient pour les maneuvres et méme
pour la sécurité, soit parce qu'ils ne permettent pas de
prendre les aiguilles en talon sans les avoir tournées au
préalable, soit parce que les taquets et autres appareils
peuvent, 'ils ne sont pas manceuvreés en temps utile, ame-
ner sur les voies latérales des accidents de matériel sus-
ceptibles d’entrainer I'obstruction des voies principales.

Un inconvénient sérieux dans les gares de peu d’impor-
tance est la complication de personnel qu’entraine l'en-
clenchement. Actuellement, aprés avoir couvert, il y a
lieu, la voie principale, les agents peuvent, tout en sui-
vant une manceuvre, tourner les aiguilles au fur et & mesure
des besoins. Avec des enclenchements qui exigent, en
général, la réunion des leviers par groupes, il faut un
homme qui reste aux leviers et ne peut participer & la
manceuvre. D&s que la gare est assez importante pour
avoir un service spécial d’aiguilleur, cet inconvénient
n'existe plus, et avec un systéme de correspondance qui
permette toujours & l'aiguilleur de bien comprendre la ma-
nceuvre 4 effectuer, il y a tout intérét & ce qu’il puisse
donner les voies nécessaires sans se déplacer.

Nous avons fait remarquer que les dispositions locales
ne permettent pas toujours d’appliquer les voies de sécu-
rité ou méme de placer utilement des signaux. Les taquets
enclenchés, ou les blocs d’arrét, qui n'en sont qu’'une
forme particuliére, peuvent se placer partout; mais votre
Commission, apres avoir exprimé son opinion au sujet des
grands services qu’ils paraissent susceptibles de rendre,
estime qu’ils n’ont pas encore ét¢ suffisamment consacrés
par la pratique, en France du moins, pour pouvoir faire
Iobjet d’une prescription administrative.

Enfin, nous avons fait remarquer que, dans beaucoup de
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cas, les contrepoids fixes peuvent suppléer & I'enclenche-
mfant (*). Ils donnent les mémes garanties contre les né-
gligences ordinaires, puisque, pour faire passer un véhicule
sur lavoie qu’ils défendent, il faut soutenir le levier pen-
dftﬂt toute la .durée du passage, ou caler laiguille (**),
d’autre part, ils ont I'avantage de permettre toujours dé
prendre l'aiguille en talon, et celui, plus important au point
de vue de la sécurité, d’agir constamment et automatique-
ment. Il arrive quelquefois que les enclenchements man-
que.njc leur effet parce que les agents, aprés avoir prisles dis—
positions nécessaires, négligent de s’assurer qu’aucun train
n’avaitdépasséle disque adistanceaumoment ot ilsI’ont mis
alarrét. [ly aaussi des maneuvres dont le point de départ
est en decd des signaux enclenchés. Ge serait donc une
erreur de croire que les enclenchements suffisent & préve-
nir tous les accidents, méme en vue desquels ils ont été
spécialement combinés.

Il y a des aiguilles qui, étant d’un usage peu fréquent
sont condamnées habituellement au moyen de chaines 01;
de v<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>