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PREMIER SEMESTRE DE 1SS8/4.

OUVRAGES FRANGAIS.

1° Mathématiques pures.

Anprz (P.). — Nouvelles tables de logarithmes & sept décimales.
Edition stéréotype, contenant les logarithmes des nombres de
1 2 10.000, avec le calcul des parties proportionnelles pour les
différences, ete. 2¢ tirage. [n-12, xx11-189 p. (243%)
ANDREIEF (C.). — Note sur une relation entre les intégrales défi-
nies des produits des fonctions. In-8°, 15 p. Bordeaux. (Extr.
des Mém. de la Soc. des sciences physiques et naturelles de
Bordeauz.) (5472)
BienLer (C.). — Notes d’algebre : Sur I'élimination. [n-8°, 16 p. .
(Extr. des Nouvelles annales de mathématiques). (835)
—— Sur la construction d’une courbe algébrique autour d'un
de ses points. In-8°, 32 p. avec 17 fig. (Extr. du méme re-
cueil.) (836)
Briot (C.) et J.-C. BouguET. — Lecons de géoméirie analytique.
11¢ édition, revue et corrigée. In-8°, 580 p. avec 317 fig. (319)
CoLLIGNON (E.). — Quelques problemes sur le mouvement rela-
tif. In-8°, 14 p. avec 4 fig. (d4ssoc. frang. pour l'avancement
des sciences. Congrés de Rouen, 1883.) (LTET)
—— Sur la chainette d’égale résistance. In-8°, 11 p. (Extr. du
meéme recueil.) (4748)
Davstme (J.). — Eléments de takymétrie géomeétrie intuitive),
al'usage desinstituteurs primaires, des écoles professionnelles,
des agents des travaux publics, ete. 4° édition. In-8°, 6& p. avec
85 fig. (6101)
ANNALES DES MINES, 1884. — Tome Ve-iun a
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HougL (J.). — Tables de logarithmes a cing décimales pour les
nombres etles lignes trigonométriques, suivies des logarithmes
de Gauss, et de diverses tables usuelles. Nouvelle édition, re-
vue et augmentée. In-8°, xLvin-418 p. (1200)

Lacour (E.). — Takitechnie. Régle de Gunter, engin calculateur
de la takitechnie, théorie de la régle a calcul mise & la portée
de tous par les diagrammes de 1’escalier progressif de la takim-
algebre. In-8°, 32 p. avec fig. (1820)

LAtsANT (CG.-A.). — Sur un systéme de figures semblables dans
un méme plan, suivi de : Remarques sur les intégrales deéfi-
nies. [n-8°, 4 p. (4ssoc. frang. pour Uavancement des sciences.
Congres de Rouen, 1883.) (4813)

LemMonNE (E.). — Sur les nombres formés des mémes chiffres
écrits en sens inverse. In-8°, 11 p. (Extr. du méme recueil.)

(4816)

—— Sur les quatre groupes de deux points d'un triangle ABC
qui sonten méme temps les foyers d'une conigue inscrite et
d'une conique circonscrite a ce triangle. In-8°. 5 p. (Extr. du
méme recueil.) (£817)

Leroy (C.-F.-A.). — Traité de géométrie descriptive, suivi de la
Méthode des plans cotés de la théorie des engrenages cylin-
driques et coniques, avec une collection d’épures composée de
71 planches; par C.-F.-A. Leroy, ancien professeur a I'Ecole
polytechnique. 11¢ édition, revue et annotée par M. E. Martelet,
professeur de géométrie descriptive. In-4°, xx-369 p. avec k& fig.
et album de 71 pl. (1232)

—— Traité de stéréotomie, comprenant les applications de la
géométrie descriptive a la théorie des ombres, la perspective
linéaire, la gnomonique, la coupe des pierres et la charpente;
par C.-F.-A. Leroy, ancien professeur a I'Ecole polytechnique.
9¢ édition, revue et annotée par M.-E. Martelet, professeur de
géométrie descriptive. Texte et planches. In-4°, xvi-396 p. et
atlas in-folio de 74 pl. (2609)

LonceuAmPs (G. de). — Algébre ; par M.,G. de Longchamps, pro-
fesseur de mathématiques spéciales au lycée Charlemagne.
In-8°, x11-671 p. (134)

—— Sur une nouvelle espéece de fractions continues. In-8°,
28 p. (Extr. du Journal de mathématiques spéciales.) « (5918)

PARMENTIER. — Problemes des » reines; par M. le général Par-
mentier. In-8°, 17 p. avec 8 fig. (4ssoc. frang. pour U'avance-
ment des sciences. Congres de Rouen, 1883.) . (4845)
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peLLeT (A.-E.). — Essai sur le calcul infinitésimal. 1n-8°, 16 p.
avec fig. Clermont-Ferrand. ; (9467)
pourrer (L.). — Formulaire mathématique, ou Recueil de
formules donnant la solution de toutes les questions usuelles
sur les nombres, les surfaces et les volumes, avec deux appen-
dices et 28% exercices, etc. In-8°, viri-1412 p. Wi (1866)
Pruvost (E.). — Lecons de géométrie analytique a l'usage dgs
éloves de la classe de mathématiques spéciales et des cz_mdl-
dats & I'Ecole normale supérieure et a I'Ecole polytechnique.
1e* fascicule. In-8°, p. 1 & 352, avec fig. 1 a 165. L (1566.)
ScaouTe (P.-H.). — Sur deux transformations géometmqges uni-
formes. In-8°, 23 p. avec 3 fig. (Assoc. frang. pour l'avance-
ment des sciences. Congrés de Rouen, 1883.) ; (5162)
Siaccr. — Sur les axes des groupements (rose dé ir0); par le
major Siacci, de I'artillerieitalienne. In-8°, 24 p. Naney. (1042)
Swrre (H.-J.-S.).—Mémoire sur la représentation de.as nombres par
des sommes de cing carrés; par M. H.-S.-J. Smith, professeur
de géométrie a l'université d’Oxford. In-4°, 72 p. Extr. des
Mém. des savants étrangers.) : (6011)
Sturn (C.) et H. Lavrent. — Cours d’analyse de l’Ecole‘ Poly-—
technique; par Ch. Sturm, de I'Institut, revu et corrigé par
E. Prouhet, répétiteur danalyse & I’Ecole polyt.echmql'le.
¢ édition, suivie dela Théorie élémentaire des fonctions ellip-
tique, par M. H. Laurent. 9 vol. in-8°. T. 1, xxx-508 p. ave"c
fig.; t. IT, x-626 p. avec fig. ; (2705)
Tasnery (P.). — La Stéréotomie de Héron d’Alexand.me. In-8°,
92 p. Bordeaux. (Extr. des Mém. de la Soc. des sciences phy-
siques et naturelles de Bordeauz.) ’ (6016)
Vazewie (E.). — Théorie de I'involation du second.degre. In-8°,
16 p. avec fig. (Extr. du Journal de mathém. spéciales.) (3813)

90 Physique. — Chimie. — Métallurgie.

Arranp, LE Branc, JouserT, PoTiER ef H. TRESCA. — Expériences
faites a ’exposition d’électricité. In-8°, 152 p. avec fig. (Extr.
des Annales de chimie et de physique.) ('795?)

AxpouArDp (A.). — Travaux du laboratoire départemental dse chi-
mie agricole de la Loire-Inférieure effectués pendant I'exer-
cice 1882-83. 1n-8°, 82 p. avec tableaux. Nantes. (.4402)

BERNARDIERES (de). — Résumé des déterminations magnétxq}les
effectuées en 1882-83 par la mission chargée de 'observation
du passage de Vénus au Chili, et de la mesure de différences
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de longitude sur la cdte occidentale de '’Amérique du Sud.
In-8°, 24 p. (Extr. des Annales hydrographiques.) (6254)
Boupkr DE PARris. — De quelques applications des conducteurs
aux transmissions téléphoniques. In-8°, 15 p. avec fig. (Assoc.
Sfrang. pour Uavanc. des sciences. Congres de Rouen 1883.)
(4947)

Boutan (A.) et J.-C. p’ALmEIDA. — Cours élémentaire de physique,
suivi de problémes. 5¢ édition, revue entierement et complétée
par A. Boutan, inspecteur général de I'instruction publique.
T. 1. In-8°, 735 p. avec 380 fig. . (318)
Bresson. — Note sur I'état actuel de la métallurgie du fer et de
Pacier en Autriche-Hongrie. In-8°, 34 p. (Extr. des Mém. de la
Soc. des ingénieurs cwils.) (£954)
Brito CapeLLo. — Température du sol a diverses profondeurs (a
Lisbonne). In-8°, 6 p. avec fig. (dssoc. frang. pour Uavance-
ment des sciences. Congrés de Rouen, 1883.) (6594)
Crova (A.). — Observations actinoméfriques faites pendant 1’an-
née 1882-83 & l'observatoire météorologique de Montpellier.
In-4°, 8 p. avec tableaux et 2 planches. Montpellier. (6630)
DEeBRraAY (II.) et A. JoLy. — Cours de chimie. 4° édition, revue et
augmentée. T. I : Métalloides, notes et problemes. In-8°, 665 p.
avec 183 fig. et 3 planches. (357)
DERros (A.). —Recherche et dosage du zinc et du plomb dans les
minerais de fer. In-8°, 6 p. Marseille. (5828)
Descroix (L.). — Magnétisme terrestre (premiére note). Sur les
variations de direction de la force magnétique a Montsouris et
sur le déplacement des heures tropiques qui réglent les mou-
vemenis de l'aiguille horizontale. In-8°, 24 p. (Extr. de I’4n-
nuaire de l'observatoire de Montsouris.) (888)
DirTE (A.). — Traité élémentaire de chimie fondée sur les prin-
cipes de la thermochimie, avec emploi des données calorimés
triques. In-12, xx-297 p. avec 128 fig. 5 fr. (2808)
Encyclopédie chimique publiée sous la direction de M. Fremy,

de I'Institut, par une réunion d’anciens éleves de I'Ecole po-

Iytechnique, de professeurs et d’industriels. T. Il : Métalloides
(1°" appendice). Reproduction artificielle des minéraux ; par
M. L. Bourgeois, préparateur du cours de chimie organique.
au Musénm d’histoire naturelle. In-8°, 224 p. et 8 pl. (3442)
—= T. V, 2° section, 11° partie, 8° cahier : Désargentation des
minerais de plomb; par M. Roswag, ingénieur civil des mines..
In-8°, xL-386 p. (55858)
— T. VIll, ou t. III de la Chimie organique générale. 2¢ sec-
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tion, 3¢ partie : Radicaux organométalliques; par M. Chastaing,
pharmacien en chef de 'hdpital de la Pitié. In-8°, 439 p. (334)
Fapre (J.-H.). — Chimie & T'usage de tous les établissements
d’instruction publique. 3¢ édition, revue et corrigée. In-12,
428 p. avec 61 fig. (377)
GARIEL (C.-M.) et V. DEspraTs. — Eléments de physique médicale;
précédés d'une préface par M. Gavarret, professeur de phy-
sique médicale a la Faculté de médecine de Paris. 2° édition,
corrigée et augmentée. In-8°, x1-920 p. avec 535 fig. 12 fr
(1185)

‘Gizarp (J. de). — Phosphines dérivées des aldéhydes. In-k°,
67 p. : (3928)
Grivavx (E.). — Introduction al'étude de la chimie : Théories et
notations chimiques; premiéres lecons du cours professé a
I'Ecole polytechnique. In-18 jésus, 1v-248 p- (404)
GuEpHARD (A.). — Sur la force électromotrice des dépdts élec-
trolytiques de peroxyde de plomb. In-8°, 7 p. avec 2 fig. (Assoc.
Jrang. pour Uavanc. des sciences. Congrés de Rouen, 1883.)
(5576)

HAavTEFEUILLE (P.) et J. Cuappuls. — Recherches sur 'acide pera-
zotique. In-£°, 20 p. avec 3 fig. (4217)
—— Recherches sur I'ozone. In-i°, 32 p. avec 7 fig. (4218)
HospiraLiER (E.). — La physique moderne : les principales ap-
plications de I'électricité. (Les sources d’électricité; I’éclairage
électrique; teéléphone, etc.) 3° édition, entierement refondue.
In-8°, vui-327 pages avec 142 gravures et & planches.  (234%)
Jamiy et Boury. — Cours de physique de I'Ecole polytechnique.
3¢ édition, augmentée et enticrement refondue par M. Jamin,
de I'Institut, et Bouty, professeur de physique. T. IV. La pile,
les aimants; application de I'électricité ; complément, tables.
In-8°, 745 p. avec 284 fig. (2348)
KoLs (.). — Sur I'évolution actuelle de la grande industrie chi-
mique. In-8°, 12 p. Lille. (2076)

' Lacomse (G.). — Note sur le dosage des huiles végétales en pré-

sence des hydrocarbures. In-8°, 7 p. Lille. . (589%)
Lapureau (A.). — L'Acide phosphorique dans les terres arables
du Nord. In-8°, 6 p. Lille. (2079)
LemoNe (G.). — Notes de voyage sur quelques progrés récents
des industries chimiques et métallurgiques en Angleterre; par
M. G. Lemoine, ingénieur des ponts et chaussées. In-£°, 23 p.
avec fig. (Extr. du Bull. de la Soc. d’encouragement pour l'in-
dustrie nationale.) (971)
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LiBERT. — Notes sur la pneumatique et sur la dissolution des
gaz. In-8°, 18 p. Morlaix. (Exir. du Bull. de la Soc. d'études
scientifiques du Finistére.) (5097)

Limousiy, F. L Branc et SCHMITZ, — Le matériel des arts
chimiques, de la pharmacie et de la tannerie a I'Exposition
universelle internationale de 1878, & Paris, In-8°, 180 p. (Rap-
ports du jury international.) (£B7)

Lumiere (la) Edison, systeme d’éclairage électrique, transmission
de la force motrice a domicile. 10° édition. In-18, 59 p. avec
9 fig. (6422)

MarcuaxD (E.). — Sur la mesure de la force chimique conienue
dans la lumiere du soleil. 1n-8°, 6 p. avec fig. (Assoc. frang.
pour I'avancement des sciences. Congres de Rouen, 1883.) (5620)

MARGUERITE-DELACHARLONNY (P.). — Sur I'hydrate type d’alumine
neutre. [n-8°, 10 p. avec fig. (Extr. des Ann. de chimie et de
physique.) (4277)

MascarT, F. de NerviLre et R. BENOIT. — Résumé d’expériences

sur la détermination de I'ohm et de sa valeur en colonne

mercurielle. Gr. in-8°, 71 p. (5623)
Matuicu (B.). — Théorie de la capillarité. In-4°, 199 p. (4248)
Du MonceL (T.) et F. GERALDY. — L’électricité comme force mo-

trice. ¢ édition. In-18 jésus, 319 p. avec 117 fig. 2,25. (3690)
Moutier (J.). — Cours de physique, comprenant les matiéres

d’enseignement de la classe de mathématiques spéciales. T. I.

Fascicule 1. In-8°, p. 1 & 640. 6 fr. (3785)
Normanpy (A.) et H. Noan. — Manuel commercial d’analyse

chimique, ou instructions pratiques pour déterminer la valeur

intrinseque ou commerciale des substances employées dans
les manufactures, le commerce et les arts; par A. Normandy.

Nouvelle édition, considérablement revue et augmentée par

Henry Noad, Ph. D., F. R. S., professeur de chimie. Traduit et

remis au courant des connaissances scientifiques actuelles,

par L. Quéry et L. Debacq, pharmaciens de premiere classe.

In-18 jésus, xu-507 p. avec 110 fig. (483)
PELLAT (H.).— Cours de physique a 'usage des éleves de la classe

de mathématiques spéciales. T. I. Premiere partie : Tra-
vail des forces, énergie, mesures absolues, pesanteur, hydro-
statique, pneumatique, hydrodynamique. In-8°, x-362 p. avec

158 fig. (3250)
—— Cours . de physique a T'usage des eleves de la classe de

mathématiques spéciales. T. I. Deuxieme partie : Thermo-

métrie, dilatations, changements d’état, densité des gaz,
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hygrométrie, calorimétrie, thermodynamique. In-8°, p. 363

a 830 avec fig. ; ('1269)
POST«(.Y.)..— Trai'té complet d’analyse chimique appliquée aux
essal§ industriels; par J. Post, professeur & 1'Université de
Goethr?gue. Avec la collaboration de plusieurs chimistes.
Traduit de 'allemand par L. Gautier et P. Kienlen. In-8°, vii-
1143 p. avec 274 fig. 28 fr. (,4330)
RES'AL (I.~I.').— Physique mathématique : Electrodynamique, ca-
pillarité, chaleur, électricité, magnétisme, élasticité. In-%°
vi-376 p. avec fig. (1286;
SALLES (A.z.— Expériences sur I'évaporationfaites & Arles pendant
les années 1876 & 1882. In-4°, 7 p. Marseille. (2181)
Savy (E.). — Applicafions diverses de I’électricité. In-8°, '7 p. et
2 pl. Lille. " (@188)
VIOL_LE (‘_I.). — Note sur les expériences effectuées pour la déter-
m;inatlon de l'étalon absolu de lumiere. Gr. in-8°, 20 p. avec
f 8 fig. : (5732)
IVAREZ (I.-I.).. — Des fils de cuivre et de bronze silicieux dans les
transmissions électriques. In-8°, 30 p. (2218)
WEIIjLER (L.). — Recherches sur la conductibilité électrique des
meta}]x et de leurs alliages, rapports avec la conductibilité
calorifique. In-16, 47 p. (6542)
ZEl\:GER (C. V.). — Le Parallélipipede de dispersion, sa construc-
tion et ses applications. In-8°, 4 p. avec fig. (dssoc. frang.
pour l'avancement des sciences. Congreés de Rouen, 1883.) (5739)

3° Minéralogie. — Géologie. — Paléonlologie.

Acy (E. @’). — Silex préhistoriques de la station de Chelles. In-8°
15 p. (Extr. des Bull. de la Soc. d’anthropologie de Parz's):
Arnaup (H.). — De la division du turonien et du se’nonie(?lmeﬁrz
France, synchronisme de ces étages dans le nord et dans le
sud-ouest de la France. In-8°, 19 p. et tableau. Angouléme.
&
BAR_P.Ols (H.).— Recherches sur les terrains anciens des Ast(lixfifs)
e‘t de la Galice (Espagne). In-8°, 13 p. et pl. (4ssoc. frang. pour
Uavancement des sciences. Congrés de Rouen, 1883). (8761)
BLEICHER. — Nancy avant Uhistoire. In-80, 31 p. Nancy. (Extr.
des Mém. de UAcadémie de Stanislas). (1959)
Boucner (C.). — Les silex tertiaires de Thenay. In-8°, 13 p. et
2 pl. Vendome. ’ (6263)
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Broneniart (Ch.). — Apercu sur les insectes fossiles en général et
observations sur quelques insectes des terrains houillers de
Commentry (Allier). 1n-8°, 15 p. et pl. Montlugon. (19'71)

BucaiLLe (E.). — Sur la répartition des échinides dans le systeme
crétacé du département de la Seine-Inférieure. In-8°, 6 p.
(Assoc. frang. pour Uavancement des sciences. Congrés de
Rouen, 1883.) (6596)

CABANNE (P.). — Sur les silex taillés et les ossements fossiles
trouvés dans une sabliére de la commune de Miramont (Lot-
et-Garonne), et sur les dépots préchelléens des environs de
Coutras (Gironde). In-8°, 3 p. Bordeaux. (Extr. des Comptes
rendus des séances de la Soc. linnéenne de Bordeaux.) (1371)

Cuauver (G.). — Les Polissoirs préhistoriques de la Charente.
Ir'1-8°, 15 p. et 2 pl. Angouléme. (Ext. du Bull. de la Soc. histo-
rique et archéz?logz'que de la Charente.) (6291)

CrLouET (J.). — Etude sur la chaux phosphatée naturelle de la
Seine-Inférieure. In-8°, 10 p. (Assoc. frang. pour I'avancement

des seiences. Congres de Rouen, 1883.) (5806)

CossxmeN et J. LamserT. — Ktude paléontologique et stratigra-
phique sur le terrain oligocéne marin aux environs d'Eampes.
In-4°, 202 p. avec fig. et 6 pl. (Extr. des Mém. de la Soc. géol.
de France.) (é625)

DeLAUNEY (J.). — Lois des grands tremblements de terre et leur
prévision. 3¢ édition. In-8°, 61 p. 3 fr. (358)

DEmMoULIN (M™° G.). — Les Richesses minérales : Charbons, Pierres
et Métaux. 2° édilion. In-32, 128 p. avec vign. 60 c. (52176)

DE§cossr«; (F.). — La découverte des sources certaines et infail-
lible, vulgarisée et mise a la portée de tout le monde. In-8°,
47 p. Forcalquier. (1748)

Dru (L.). — Rapport sur les eaux minérales du Caucase (mission
de 1882). In-4°, 115 p. et 55 pl. col. (6877)

FILH.OL' (E.) et J.-B. SENDERENS.— Analyse des nouvelles sources
minérales de Bagneres-de-Bigorre. In-8°, 19 p. Bagnéres-de-
Bigorre. (4193)

FONTANNES .(I‘.). — Diagnoses d’espéces et de variétés nouvelles
des terrains tertiaires du bassin du Rhone. In-8°, 9 p. Lyon.

i : (2138)

—_— I?escnptlon sommaire de la faune malacologique des for-
mat'lons' saumatres et d’eau douce du groupe d'Aix (bartonien-
aquitanien) dans le Bas-Languedoc, 1a Provence et le Dauphiné.
In-8°, 60 p. et pl. (6340)

BIBLIOGRAPHIE. IX

GANET. — Le Déluge de Noé et les Terrains quaternaires des
géologues. In-8°, XLI-19% p. Besancon. (5036)
GosseLET (J.).— Cours élémentaire de géologie a l'usage de I'en-
seignement secondaire. 7°édition. In-12, 1v-209 p. avec fig. (398)
Von GroppECk (A.). — Traité des giles métalliferes; par Alb.
Von Groddeck, directeur de I’Académie royale des mines de
Clausthal. Traduit de Yallemand par H. Kuss, ingénieur des
mines. In-8°, xx11-479 p. avec 109 fig. (6227)
Jacoss (H.) et N. CraTriaN. — Le Diamant. In-£°, VII-356 p. avec
pl. hors texte et 34 fig. 26 fr. (1803)
JEANIEAN (A.). — Etude sur les terrains jurassiques des Basses-
Cévennes. In-8°, 32 p. avec tableau et pl. Nimes. (Extr. des
Mém. de U'Acad. de Nimes.) (6739)
Crosiers pE Lacvivier. — Etudes géologiques sur le départe-
ment de I'Ariege et en particulier sur le terrain crétacé. In-8°,
308 p. avec fig. (£470)
LApPARENT (A. de). — Cours de minéralogie. In-8°, 1v-364 519 fig.
p- avec et pl. chromo-lithographiée. 15 fr. (677)
Lerort (F.). — Observations géologiques sur les failles du dé-
partement de la' Nievre. In-8°, 45 p. et pl. Nevers. (3502)
LentaERIC (C.). — Le Rhone primitif. In-8°, 63 p. et pl. Nimes.
~ (3336)

LevmeriE (A.). — Description géologique et paléontologique des
Pyrénées de la Haute-Garonne; ouvrage avec de nombreuses
figures dans le texte, accompagnée d’une carte topographique
et géologique & I'échelle de 1/200.000, et d'un atlas contenant
21 planches de coupes et vues géologiques et 30 planches litho-
graphiées de fossiles caractéristiques des terrains. In-8°, XviI-
1010 p. Toulouse. (692)
Lonccuing (de). — Le Monde souterrain, ou Merveilles géologi-
ques. 14 édition, entierement refondue et mise au niveau des
connaissances actuelles. In-8°2, 215 p. avec vign. Tours. (5919)
MaLrarp (E.). — Traité de cristallographie géomeétrique el phy-
sique. T. 11 : Cristallographie physique. In-8°, vi-600 p. avec
184 fig. et 8 pl. (461)
Mavrras (E.). — L’époque néolithique dans le bassin.de la Cha-
rente et le Camp du Peu-Richard. In-8°, 28 p. et 3 pl
Paris. (Ext. du Bull. de la Soc. des archives historiques de la
Saintonge et de U Aunis.) (5354)
Meunier (S.). — Histoire naturelle des pierres et des terrains.
Géologie, 2¢ édition, Tevue et corrigée. In-18 jésus, 160 p. avec

90 fig. et une carte géologique. (154)
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MI;UNIER (S.)'. — Prlem’ié.rgs notions de géologie : les Pierres et
es Terrains; 2° édition, revue et corrigée. In-12, v
160 p. avec 63 fig. ,(311;19‘
h‘lllL:IARI;E (A.). — L’4ge de la pierre a Fédry (Haute-Sadne). ]n-8°)
p- (Extr. (}u Bull. de la Soc. d'agriculture, sciences et arts d,
la Haute-Sabne.) (42936
NA;)}::]LLAC (de). — De la période glaciaire et de I'existence dg
(Eoinmf durant cette période en Amérique. In-8°, 16 p
xtr. de la Revue : Matéri S Ubision imiti .
i Matériaus pour Uhistoire primitive de
3l 6170
OEHLEP.II (D;). — Note sur la Terebratula (Centronella) Gzﬁeran2
geri. n-8°, 11 p.; Angers. (Extr. du Bull. de la Soc. d’étude
scientifiques d’Angers.) : “QSSS
OLI;,IER DE MARIFHAI{D. — Découverte d'un trésor de Iagz dli
ﬁronze au Dévoc, grottes de Vallon (Ardeche). In-8°b avec
g. ’(Extr. de la Revue : Matériaux pour U'listoire primits
de Uhomme.) . : 7(m ;Ue
: : 3 6174
PEI’II‘IITS(ZN.i: Ii:tu(d: petr(;;graphlque des roches de l’Indo—Chin;)
-8°, 42 p. (4ssoc. frang. pour lUava i
Congres de Rouen, 1883.) : B scz?ggg::
Pl}UNxsliFEs. — Les Troglodytes et les Dolméniques des causse;
oz(:ll‘lens._ln-S",AH p- (Extr. du méme recueil.) (7041)
: amuli des ages du bronze et du fer sur les causses lozé-
! riens. In-8°, 9 p- (Extr. du méme recueil.) (7042)
UECH (L.). — Bible e.t Géologie, ou Exposé des rapports qui
Z)ézstent entre la science et la révélation; 2° édition. In-18
p- (1013
‘ 1015
Ror?]\él(ﬁn (P. fie). — Quelques mots sur le jurassique supérieug
diterranéen. In-8°, 7 p.; Montpellier. (Extr. de la Revue d
sciences naturelles.) 15829
SCHLUMBERG.EP.. — §111' le Biloculina depressa d’Orb. au poi(nt de):
vue du dimorphisme des foraminiféres. In-8°, 8 p. avec fi
(4ssoc. frang. pour Uavancement des sciences. Congre (;g ;
Rouen, 1883.) S ; 23:0070
TorcaPEL (A.). — ‘Sur les alluvions tertiaires et quaternaires dli
WGard et de ’Ardéche. In-8°, 15 p. Nimes. (1606)
ZELI(;‘.;‘QISUTIE (JI.)). % Recherches sur le jurassique moyen a lest
in de Paris (études critiques sur la valeur d é
paléontologiques). Premiére i i L
¢ partie : Strat -8°
p- et pl. Nancy. el 8(1,9314;5(;
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& Mécanique. — Eaxploitation des mines. — Droit des mines.

Bravier (A.). — Statistique minérale de Grande-Bretagne et de
France, d'aprés les plus reécents documents. In-8°, 1& p.
Angers. (1958)

BousseEMAER (A.). — Les transmissions par cordes dans les im-
primeries. In-8°, 31 p. et pl. Lille. (6839)

BruLL (A.). — Mémoire sur la chaine flottante des mines de fer
de Dicido (province de Santander, Espagne). In-8°, &1 p. (Extr.
des Mém. de la Soc. des ingénieurs civils.) (856)

CarvanLo (E.). — Lecons de statique. In-8°, 94 p. avec 81
fig. 2 fr. (6075)

Crerc (A.). — Notes sur les machines Dubois et Frangois per-
mettant de supprimer I'emploi de la poudre dans I'exploitation
des mines de charbon a grisou. In-8°, 16 p. et 2 pl. (Extr. des
Mém. de la Soc. des ingénieurs civils.) (2293)

Corranon (D.). — Georges Leschot et l’invention des perforatrices
4 diamant. In-8°, 10 p. (Extr. des Proc.-verb. de la Soc. des
ingénieurs ciils.) (£459)

Courtor (H.). — L’industrie des mines devant le parlement.
In-8°, 31 p. (Extr. des Comptes rendus des travau de la Soc. des
ingénieurs civils.) (5813)

Duranp (E.). — Sur la législation miniére aux Etats-Unis. In-4°,

6 p. (2314)
FustecuEras et Hercor. — Traité de mécanique théorique et
appliquée. Deuxieme partie : moteurs et récepteurs industriels,
moteurs hydrauliques, pompes et accumulateurs, moteurs a
vapeur, ete., 2° édition, enticrement refondue et augmentée.
In=-8°, 455 p. avec 227 fig. (2844)
GARRIGOU-LAGRANGE (P.). — Questions dynamiques: observations
sur le mouvement et le choc des systémes invariables. In-8°,
39 p. i (2546)
Hatoxn DE 1A GoupiLLiERE. — Cours d’exploitation des mines.
T, I. In-8°, Xvi-795 p. avec 453 fig. (411)
— Note sur les méthodes d’exploitation souterraine fondées
sur I'abandon de massifs. 1n-8°, 10 p.; Nimes. (Extr. du Bull.
de la Soc. & études des sciences naturelles de Nimes.) (5062)
JAUNEZ (A.). — Manuel du chauffeur, guide pratique a l'usage
des mécaniciens, chauffeurs et propriétaires de machines a
vapeur, exposé des connaissances qui leur sont nécessaires,
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suivi de conseils afin d’éviter les explosions des chaudisres
vapeur. 2¢ édution. In-18 jésus, 218 p. avec 36 fig. 2 fr. (6378)
Jourpaiy. — Note sur les associations des propriétaires d’appa-
reils & vapeur. In-82, 20 p. (Extr. des Mém. de la Soc. des mngé-
nieurs ciils.) (2349)
LacuBe. — Moteur équilibré a grande vitesse et a organes reé-
duits, graissage unique par la vapeur, systeme Jacomy, lieute-
nant d’artillerie. In-8°, 4 p. et pl. (Extr. du Bull. technol. de
la Soc. des anciens éleves des écoles nationales d'arts et mé-
tiers.) j (£559)
Lavrent (P.). — Des freins hydrauliques & résistance constante
et a matelas d’air. In-8°, 27 p. et fig. (Extr. de la Revue d’ar-
tillerie.) : (3968)
LELOUuTRE (G.). — Mémoire sur les transmissions par courroies,
cordes et cibles métalliques. In-8°, 348 p- Lille. (Supplément
au Bull. de la Soc. industrielle du Nord de la France.) (451)
LePERDRIEUX (C.). — Le nouveau générateur Le Hérisson. 1n-8°,
20 p. avec 5 fig. (Extr. du Bull. technol. de la Soc. des anciens
¢leves des écoles nationales des arts et métiers.) (3742)
MoraNDIERE (J.). — Notes sur les ressorts en rondelles d’acier
du systeme Belleville. In-8°, 15 p. et 3 pl. (Extr. des Mém. de la
Soc. des ingénieurs civils.) (3530)
MouiLLarp (A.). — La force centrifuge appelée a remplacer la
vapeur. In-8°, 16 p. avec fig. (2644%)
PERrissi: (S.). — Du prix de revient des machines en France, en
Angleterre, en Allemagne, conclusions au point de vue ‘de
Iimportation et de I’exportation. In-8¢, £0 p. (Extr. des Mém.
de la Soc. des ingénieurs civils.) (4316)
Prou (V.). — Les ressorts battants de la chirobaliste d’Héron
@’Alexandrie, d’aprés les expériences de 1878 et suivant la
théorie qui en a été déduite en 1882. In-4°, 63 p- (64£79)
ROUGERIE (M¥).— L’Anémogéne, appareil producteur de courants
semblables aux courants atmosphériques; par Ms* Rougerie ,
évéque de Pamiers. In-8°, 3 p. avec fig. (dssoc. frang. pour
Uavancement des sciences. Congreés de Rouen, 1883.) (5998)
Statistique de I'industrie minérale et des appareils & vapeur en
France et en Algérie pour I'année 1882. Résumé des travaux
statistiques de 'administration des mines en 1883, avec un ap-
pendice concernanl la statistique minérale internationale.
In-&°, 207 p. et carte des eaux minérales de la France.
8 fr. (4066)
StapreR (D.). — Les moteurs & gaz appliqués a P’éclairage élec-
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trique. In-8°, 17 p. et pl. Marseille. (Extr. du Bull. de la Soc.
scientifique industrielle de Marseille.) (1898)
Tommast (D.). — De l'utilisation comme énergie électrique de la
force hydraulique perdue au barrage de Gileppe. In-8°, 8 p.
avec vign. (B44)
ViLascrau (Yvon). — Exposé concernant les régulateurs iso-
chrones a ailettes, rédigé en prenant pour base les notions les
plus élémentaires de la science. In-8°, 26 p. et pl. Vendome.
(Extr. du Bull. de la Soc. archéologique, scientifique et litté-
rawre du Vendomois.) ; . (1621)
Vinsonseau (J.). — Vanne double. In-8°, 4 p. et pl. Lille. (1625)
Witz (A.). — Etude sur les moteurs 2 gaz tonnant. In-8°, 75 P-
avec 13 fig. et pl. (Extr. des dnn. de chimie et de phy-
sique.) (£095)

o Constructions. — Chemins de fer.

Annuaire officiel des chemins de fer, contenant un résumé ana-
Iytique des documents législatifs, historiques, statistiques, a(.i-
ministratifs et financiers relatifs aux chemins de fer francais
et étrangers; par Frédéric Dubois, docteur en droit, sous-
directeur de 'imprimerie Chaix. 33¢ année. (Exercice 1881.)
[n-18 jésus, viii-388 p. ’ (3026)

BanpEraL (D.). — Les trains express en 1883, conférence faite
au Conservatoire national des arts et métiers a Paris, le
18 mars 1883. In-8°, 75 p. et pl. Lille. (1664%)

BorbEs-Paci:s. — Chemins de fer & travers les Pyrénées cen-
trales; Nouvelles instances. In-12, 20 p. Foix. (385‘_)6)

Brun (F.). — Traité pratique des opérations sur le terrain.
Description, veérification et emploi des instruments serva’nt
aux tracés et nivellements. 3¢ édition, revue et augmentée,
comprenant la description des instruments diastimométrigl{es
de MM. Peaucellier et Wagner, officiers supérieurs du génie.
In-8°, 88 p. avec fig. et 24 pl. ' ({357)

Busquer (L.). — Chemin de fer & navires reliant I'Océan a la
Méditerranée. In-8°, 11 p. Bordeaux. (£960)

Carro (T ). — Navigation intérieure, canalisation des fleuves et
rivieres, extension de I'application du systéme de barrage
Desfontaines. In-82, 42 p. et 2 pl. Meaux. (6‘601)

Chemin de fer (le) tubulaire a vapeur. (Accidents de chem.ms';
catastrophes; systemes tubulaires 2 air dilaté, a air comprimé,
a vapeur; sécurité, etc.) In-82, 63 p. (5287)
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ComsiERr (C.). — Tables des courbes de raccordement contenant
les divers éléments du tracé des courbes circulaires. Nowvelle
édition, entierement refondue a leffet de rendre ces tab}es
spécialement applicables au piquetage des courbes de chemins
de fer. In-18, xxvi-207 p. avec fig. . (4727)

DeLiGNY (E.). — Le Chemin de fer métropolitain de Paris. In-8°,
76 p. et pl. 0%,60. (£478)

DurAND-CLAYE. — Assainissement de Paris. Observations des
ingénieurs du service municipal de Paris, au sujet des projets
de rapport présentés par MM. A. Girard et Brouardel. In-8°,
51 p. (5838)

FLEURY (J.). — De l'élargissement du canal de Suez. In-8°, 8 p.
(Bxtr. du journal le Génie civil.) (5565)

Fontaise (0.). — Prix élémentaires des matériaux de construc-
tion dans I'Aube et & Troyes, accompagnés de renseignements
pratiques a I'usage des consiructeurs. Troisieme partie. Les
Terres cuites. In-8°, 1v-159 p. avec tableaux. Troyes.  (34b1)

GosiN. — Appareil remplagant automatiquement les péFards
des disques d’arrét absolu (invention de M. Supéry, ingénieur-
constructeur a Lyon). In-8°, 2 p. (4ssoc. frang. pour I'avance-
ment des sciences. Congrés de Rouen, 1883.) (3458)

GuiLemiN (A.). — Les Chemins de fer. 1l. La Locomotive ; le
Matériel roulant; ’Exploitation. 7° édation. In-18 jésus, 383 p.
avec 75 fig. 2f,25. (6130)

Hasc (P.). — Le Chemin de fer métropolitain de Paris (résumé).
In-8°, 8 p. (Assoc. frang. pour U'avancement des sciences. Con-
grés de Rouen, 1383.) (1795)

Marc (E.). — Les Travaux publies chez les anciens et chez les
modernes, leur transformation par suite de la création des

chemins de fer; le Viaduc du val Saint-Léger, prés de Saint-
Germain-en-Laye; les Chemins de fer: origine, historique,
régime francais, régime étranger, résultats comparatifs, pa-
rallele entre les travaux anciens et ceux de notre temps, les
ceuvres modernes. In-8°, 112 p. et pl. (4'583)
Nevmarck (A.). — Les Conséquences financiéres des conventions
de chemins de fer. In-8°, 12 p. (Extr. du journal le Ren-
lier.) i (1852)
NokL (0.). — Le Réseau de 'Etat et le Déficit. In-8°, 32 p. (Extr.
de la Revue britannique.) (£002)
Partior (L.). — Instruction pour la préparation des projets et la
surveillance des travaux de construction de la plate-forme
des chemins de fer, suivi de tables pour le calcul des courbes
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et pour ’évaluation des volumes des déblais et des remblais.
In-4°, 182 p. avec figures intercalées et 8 pl. (7023)
Passy (F.). — Le Petit Poucet du XIX* siécle : Georges Stephen-
son et la naissance des chemins de fer. 3¢ édition. In-18 jésus,
192 p. avec vign. 1 fr. (6181)
Pirisst (S.). — De 'emploi de l'acier dans les construetions
navales, civiles et mécaniques. In-8°, 79 p. (Extr. des Mém. de
la Soc. des ingénieurs civils.) (3253)
PrEAUDEAU (A. DE). — Manuel hydrologique du bassin de la
Seine. Sous la direction de M. Ch. Lefébure de Fourcy, inspec-
teur général, directeur du service hydrométrique du bassin
de la Seine, et de M. G. Lemoine, ingénieur en chef, chargé
du service hydrométrique du bassin de la Seine. In-4°, 1v-
124 p. avec 2 cartes et 7 pl. (5667)
Réforme (la) des tarifs de chemins de fer. In-8°, vi-80 p. (Extr.
du Journal des transports.) (£857)
Traverses (les) métalliques en Allemagne d’aprés un rapport de
M. Jungbecker, inspecteur de la construction et de I’exploi-
fation da chemin de fer de Berg et Marche. In-8°, 20 p. avec
fig. (Extr. du journal le Génie civil.) (3603)

60 Sujets divers.

AppErT. — Note sur l'emploi de {I'air comprimé pour le souf-
flage et le travail du verre. In-8°, 18 p. et planche. (Exir. des
Mém. de la Soc. des ingénieurs civils.) (820)

BARBIER (J- V.). — De I'emploi de la projection conique dans un
atlas systématique uniprojectionnel. Nowvelle édition, rectifi-
cative et complémentaire de celle de 1878, avec deux cartes.
In-8°, 20 p. Nancy. (Extr. du Bull. de la Soc. de géographie
de I'Est.) (2258)

BesSELIEVRE (C.). — De la participation des ouvriers aux béné-
fices du patron. In-8°, 5 p. (4ssoc. frang. pour U'avancement des
sciences. Congreés de Rouen, 1883.) (4726)

Bisson (E.). — Nouveau compas de mer donnant la direction
vraie du méridien magnétique sur les navires en fer, notice
complémentaire. In-8°, 12 p. avec 3 fig. (6581)

BLaviEr (A.). — Etude sur la question de responsabilité civile en
cas d’accidents. In-8°, 22 p. Angers. (1987)

Bourcuieyat (J. R.).—Mollusques fluviatiles du Nyanza Oukéréwé
(Victoria-Nyanza), suivis d'une note sur les genres Cameronia
et Burtonia du Tanganika. In-8°, 23 p. et planche. (3144)
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CHARLEMAINE (L.). — Traité théorique et pralique du jaugeage
des navires a voiles et a vapeur. In-18 jésus, 143 p. (330)
Creyssox (E.). — Les pensions civiles des employés de I'Etat.
In-8°, 15 p. (Extr. du Journal de la Soc. de statistique de Pa-
71s.) (1722)
Croisy (A.). — Ktudes sur l'architecture grecque. Quatrieme
étude : Un devis de travaux publics a Livadie. In-4°, 67 p. et
planche. (3071)
—— Etudes épigraphiques sur l'architecture grecque. In-4°,
vi-243 p. avec fig. et planches. (3867)
Documents relatifs a la mission dirigée au sud de 1'Algérie par
le licutenant-colonel Flatters. Journal de route: rapports des
membres de la mission ; correspondance. In-4°, vi-447 p. avec
fig., planches et cartes. (8546)
Dusias (J. B.). — Eloges historiques de Charles et Henri Sainte-
Claire Deville; par M. J.-B. Dumas, secrétaire perpétuel de
I’Académie des sciences. [n-4°, 39 p. (6329)
FamuersE. — Le Soudan francais, chemin de fer de Médine au
Niger; par le général Faidherbe. Deuxiéme partie. In-8°,
20 p. et carte. Lille. (79)
Fripk (P.). — La Sibérie : état social, climat, mceurs, société,
richesses minérales, commerce, routes, canaux, etc. In-8°
224 p. el gravures. Rouen. (5569)
GARNOT. — Du caractére du droit a l'indemnité en- matiere de
dommages suite de travaux publics, recevabililé de I'exper-
tise. In-8°, 12 p. (Extr. de la Revue générale &’ administration.)
(3039)

Guyou (E.). — Des variations de stabilité des navires. In-8°,
16 p. avec figures. (Extr. de la Revue maritime et coloniale.)
(1794)

Hrckes (E.). — Histoire de la création des étres organisés d'a-
prés les lois naturelles. Conférences scientifiques sur la doc-
trine de I'évolution en général et celle de Darwin, Geethe et
Lamarck en particulier. Traduites de I'allemand par le doc-
teur Ch. Letourneau et revues sur la 7¢ édition allemande.
3¢ édition. In-8°, x11-606 p. avec 17 pl., 20 gray. sur bois, 21 ta-
bleaux généalogiquesetcarte chromolithographiée. 15 fr. (3935)
HAveT (A.). — La mer intérieure, réponse a M. le commandant
Roudaire. In-8°, 16 p. (Extr. des Mém. de la Soc. des ingé-
nieurs cwils.) (2085)
JANDEL (A.). — Manuel du marchand de bois en quatre tableaux,
comprenant : 1°le solivage des bois ronds; 2° celui des bois
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carrés; 3° la réduction des pouces en solives : 4° enfin 'esti-
mation des bois carrés, le tout précédé de quelques instruc-
tions et d’'une régle facile pour éviter les multiplications com-
plexes. In-12, 162 pages. Saint-Dié. (5310)
LapLAICHE (A.). — Manuel du candidat & I'emploi de commissaire
de surveillance administrative des chemins de fer. 2¢ édition ,
revue et augmentée. Ouvrage rédigé conformément aux pro-
grammes officiels, avec un appendice sur les nouveaux appa-
reils en usage. In-12, vi-223 p. avec figures. (2599)
LeBon (E.). — Notice nécrologique sur Jules de La Gourneris.
In-4°, 8 pages. (954}
Mang pe LA Bourponnals (A.). — La route francaise au Tonkin
canal deMalacca; avant-projet de percement de I'isthme de Kra
ou de Malacca présenté & M. F. de Lesseps le 1° mai 1883, et
adressé a Sa Majesté le roi de Siam le 8 juin; conférence faite
a la société académique indo-chinoise, le 30 mai 1883. Avec une
carte. In-8°, 16 p. (701)
MicLot (G.). — Etude sur les orages dans le département de
Meurthe-et-Moselle. In-8°, 20 p. Nancy. (Extr. du Bull. de la
Soc. des sciences de Nancy.) (2108)
MiLNe-EpwARDS (A.). — L'expédition du Talisman faite dans
I'Océan atlantique; par M. A. Milne-Edwards, de l'Institut,
président de la commission des dragages sous-marins. In-8°,
31 p. (Extr. du Bull. hebdom. de I'Assoc. scientifique de
France.) (3749)
Nansouty (M. de). — Communication sur les attachés-ingénieurs
dans les consulats, role et avenir de I'ingénieur civil francais
al'étranger. In-8°, 10 p. (Extr. des Mém. de la Soc. des ingé-
nieurs cuvils.) _ (3998)
RipEL (S.). — Nouvelle méthode de calcul a l'aide d’un appareil a
caractéres mobiles et adhérents. Deuxieme partie. In-8°, 68 p.
avec figures. 2 fr. Rouen. (5147)
Roissarp DE BeLLET. — La Sardaigne & vol d'oiseau en 1882,
son histoire, ses meeurs, sa géologie, ses richesses métalliferes
et ses productions de toute sorte. In-4°, 349 p. avec carte, gra-
vures et dessins coloriés. (2973)
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ANNALES
DES MINES

MEMOIRE

SUR LE

BASSIN HOUILLER DU LANCASHIRE

par M. M. LUUYT, Ingénieur des mines.

AVERTISSEMENT.

Pendant mon voyage de mission en Angleterre, j'al
séjourné quelque temps dans le Lancashire ou je me
proposais d’étudier la géologie du bassin houiller et I'ex-
ploitation des mines. (e mémoire contient le compte
rendu des visites que j'ai faites d’apres les indications,
et parfois en compagnie de MM. Hedley et Martin, ins-
pecteurs-assistants des deux districts administratifs du
Lancashire. Les houilleres que jai visitées présentent
les dispositifs les plus remarquables d'installation au
jour, et, je crois, tous les types de méthodes d’exploita-
tion usités dans le bassin.

Voici les noms de ces charhonnages :

Bamfurlong Collieries (*) (Cross, Tetley and C°), & Bamfurlong,
pres Wigan.

(*) Colliery (pluriel Collieries), signifie charbonnage.
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Bickerskaw Colliery (Acker, Whitley and °)
Abram Colliery (Abram Coal C°), & Bickershaw, prés Wigan.
Abram Arley Colliery (Abram Coal C),
Rosebridge Colliery (Rosebridge
aInce, prés Wigan.
Pemberton Colliery (Blundell and Sons), & Orrell, prés Wigan.
Westleigh Colliery (Wigan Coal and Iron C°), & Westleigh.
Priestner Colliery (Wigan Coal and Iron C°), & Westleigh.

Outwood Colliery (Fletcher, Thomas and Sons), a Ringley Road,
preés Bolton.
Clifton Hall Colliery (

Knowles, Andrews and Sons), a Clifton, pres
Manchester.

J’al pu en outre me brocurer sur place des renseigne-
ments particuliers sur d’autres charbonnages, et des
renseignements généraux sur tout le bassin. Enfin je les
al complétés par des mformations puisées aux sources
Suivantes.

Pour Ia géologie :
The Coal Fields of Great Britain, par E. Hull, 1881,
Transactions of the Manchester Geological Society.
Mémoires du Geological Survey, pays autour de Bolton,

1d. Id. pays autour de Wigan.
Geological Magazine,

Pour Pexploitation des mines :

Reports of the Inspectors of Mines, 1882.

Rapport de mission de MM. Pernolet et Aguillon, 1881.

Revue des récents progrés de l'exploitation des mines, par
M. Haton de la Goupillere, Annales des Mines, 1879,

Yoyage d'étude dans les bassins houillers de I'Angleterre, par

. Fabian, Jowrnal de Karnall, de Berlin, 1882,

Je suis heureux d’adresser en terminant de vifs re-
merciments & MM. Hedley et Martin mmspecteurs des
mines, ainsi qu’a MM, Bryham, directeur de Rosebridge;
Greener, directeur de Pemberton Colliery ; Hewlett, di-
recteur de la « Wigan Coal and Iron (° ,

cueilli avec beaucoup de hienveill
toutes facilités pour 1

), qui m’'ont ac-
ance et m’ont donné
a visite de leurs exploitations.

» a Leigh, pres Wigan.

a Bickershaw, pres Wigan.
and Douglas Bank Collieries G),

DU LANCASHIRE.

PREMIERE PARTIE.

L.

LIMITES DU BASSIN.

ire n’ encore par-
Le bassin houiller du Lancashire n est pas‘d o %)’egt
0 imité. car, si on le voit au nor
e , it ui en forme comme
e « Millstone grit », ql’ ke
S a l'o S ;
il disparait au sud et a 8 ‘
e o dlsptmta’ sciqueg (lette disparition est due
1 i ria S. ) oha
e 5 ix failles qui
ml'lijs 1P endage naturel des couches, soib Eucle; s
! 2 ‘ |
SOlt a:n(l;né le terrain houiller en con};act z.wgte Tt
. scents et qui en forment amsl la. 1’11111 e
S idere que la portion exploitée, le ba ]
ere 2
I’on ne consider

. assez accidentée,
shire est limité par une ligne ass = ennine
Janpagiure ads traits. A Dest, la chaine p
a grands C

n) le sépare du Yorkshire ; il est boll;?l:
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baibllhlhcclesﬁeld; ¢est le seul 1a1pbeau vql.stluée e
?u " n;ent méridional. Cette portion est si
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corr?té de Cheshire (P1. I, fig. 1).

e M?Sl Szlevé et le Millstone
g . gk
411 i u bassin a ete
stérile. Le fond d

rface limi-
fleure sur une vaste Sur

: ¥ i affleure sur u S
5 ui le constitue, @ Lo resaue Con
f“t’ 5 des failles. Ainsi se trouve isolée presq

ée par des S.

reposer sur 1

que j’indique i
(Pennin Mountai

limité est une réglon
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plétement la portion N.-E. du bassin, formant le district
de Burnley et de Blackburn. En faisant abstraction de
ce petit bassin, ainsi que de celui du Cheshir
une bande constituant le bassin du
prement dit, longue de 50 kilomeé

e, il reste
Sud-Lancashire pro-
tres environ, entre

Ormskirk et Rochdale, ou entre Prescott et Oldham, large
d au sud. (est sur

a Mmieux connue que

de 10 kilométres en moyenne, du nor

cette région, la mieux exploitée et 1
Jinsisterai surtout.

II.

CONSTITUTION GENERALE DU BASSIN.

Sur le continent, les bassing houillers, généralement
isolés les uns des autres, sont loin d’avoir Je méme 4ge
et la méme constitution, et il faut avoir recours aux ca-
ractéres paléontologiques pour établir 1a, correspondance
des étages. Dans la Grande-Bretagne, au contraire, les
bassins houillers présentent en gros la meme structure
et la composition des étages varie peu d’une région 3
Pautre. Ceci ne signifie pas que les couches exploitées
aient partout le méme age : tel ou tel étage du terrain
houiller ne sera pas exploité partout avec avantage. En
Ecosse, par exemple, 1'étage moyen, si rémunérateup
dans la plupart des bassins anglais, est stérile, et on
n’exploite que I'étage inférieur, I,a puissance des cou-
ches de charbon, de schiste, de gres, n’est pas partout la,
meéme; elle varie d’un bassin & l'autre, d’un point 3 Pautre
du méme bassin. Des étages peuvent méme manquer,
s’ils ont été enleves par des dénudations Dostérieures.
Mais ces restrictions n'infirment en rien lassertion émise
plus haut.

Voici done, en Angleterre, |

& succession des étages
depuis le terrain anthracifer

e jusquau trias. Je crois

DU LANCASHIRE. J

£ ; . s
utile de la rappeler ici, parce qu'elle s aé)%hque 'm'lsgr i
iculier '] vient de préci
1 rticulier, et qu’il con

cashire en par 'y : L
signification de certains termes anglais quon P

ueére remplacer par des équivalents franc_.zus. e
; A la base est un calcaire pétri de fossﬂ‘es marins i
appelé calcaire carboniféere ou Mountain Linlrlgz)ton: -

L i int jusqu’a 1.500 metres,
ir i uissance atteint jusq !
calcaire, dont la p ' e
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: i it
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Ce dernier étage renferme des couches fle ho:iuey ((l)c;k
1 re, et le -
i es dans le Lancashire,
lusieurs sont exploité : Wi
ISJhire' elles atteignent leur plus grand développ
. : I
dans le bassin du Nord ef en Ecq;se. g
s vient terrain houiller pr {
Au-dessus vient le 1t ¢
ivi 'dinair ) en trois étages .
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Gogl Measures, qu’on ¢ ' e
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Pappelle « Lower Coal Measures » ou « Gannister L
(couches & gannister). Le « gannister » est u(;le jegdeg
‘ ili n :
réfractaire dure et siliceuse, contepapt en beO?l e;o o
Stigmaria et un fossile caractéristique 1'Aviculop
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papyraceus. Gette argile est utilisée pour faire-les reve-
tements intérieurs des convertisseurs Bessemer, 1’étage
moyen ou « Middle Coal Measures » est celui qui fournit
les couches de charhon les plus nombreuses et les plus
puissantes.

Enfin Pétage supérieur « Upper Coal Measures » pré-
sente encore des couches minces, et souvent des lits
caleaires ; il manque d’ailleurs fréquemment.

Les « Goal Measures » sont recouvertes par le per-

mien et le trias dont je ne parlerai en détail

que plus
tard.

II1.

HYPOTHESE SUR LA FORMATION DU BASSIN.

La conclusion & tirer de cette constance de COMposi-
tion, c’est que, & I'époque houillére, une grande partie
de la surface de la Grande-Bretagne ét

ait occupée par
une vaste mer ot se sont déposées les couches de com-

bustible, sans rien préjuger d’ailleurs sur leur mode de |

formation. Assurément les variations signalées plus haut
ne sont pas plus sensibles que celles qu’on observe en
France dans la composition et dans la puissance de
sises secondaires du bassin parisien. ;
On voit (PL. I, fig. 2), d’aprés M. E. Hull, 'emplacement
des formations houilléres avant’érosion. La surface houil
lere était divisée en deux bandes au nord et
pardes par une zone de terrain ancien.
Ainsi, il ne semble pas que la houille se soit déposée
a lorigine dans des bassins séparés. La forme concave
des bassins actuels parait étre le résultat de mouvements
terrestres postérieurs au dépot, mouvements qui se sont
accomplis suivant deux systémes perpendiculaires, et
qui ont 6té suivis de dénudations. Ces mouvements sont

S as-

au sud, sé-

J
g
‘.
I
|
i

-

11

survenus, d’aprés Hull, les uns pendant la période -hou’ﬂ-
lere, avant le dépot du permien, les autre§ ar’ltfﬁ,me’me-
ment au trias. Les premiers semblent avoir été d.eter-t
minés par des pressions dirigées du no7rd au s:;d, qttu (in
eu pour effet de rider les couch‘es' de I'est & loue:s i ez
sommets de ces rides (axes anticlinaux) ont été rasés e
les terrains stériles (Millstone grit, qu‘edale Bocks), ,nnz
& nu, ont formé la séparation des bassins hom{lers. g} es
ainsi que ceux du Lancashire et du Yorkshire so‘n Sé-
parés de ceux du Cumberland et du Dm’h?m. I est_pro;
bable qu'une ligne anticlinale paralléle & .ce-lles-cl, el,
suivant & peu prés le cours de la Mersey, limite all suc
le bassin du Lancashire. Plus au sud une autre rldeleu
méme systéme forme la terminaison au 1191‘(1 du b:}bblll
de Cardiff : elle a sans doute affecté aussi la Belgique,
le nord de la France etla Westphalie. ‘ e
A cette époque a eu lieu le dép61.; des glcs j[')el’n}'len.i
qui g'est effectué sur le terrain houiller, 1a ouil s etal‘
conservé comme dans le Sud—Lancashir.e, ou sur (}es for-
mations plus anciennes, calcaire carbonifére ou Mlllstmie
grit, 1a ot elles avaient ét¢ mises & nu comme dans le
Nord-Lancashire, et le Yorkshire. : _ ‘
Le second systeme de rides, perpendiculaire au 1?19-
mier semble avoir suivi de prés ce dépot. Le sopleve—
sment de la chaine pennine qui sépare I‘e Lancashn‘e’ du
Yorkshire parait également contemporain de ces phencf-
meénes. De méme le Durham a été séparé du Cl.lnlbel-
land, le Derbyshire du Cheshire, gtc. L’intersection des
axes synclinaux a produit les bassins actuels. Sy o
On peut conclure de la quel sera le pepdage genera
des couches dang le bassin du Lancashire. La limite
nord du bassin étant voisine d’une ride transversale, I.es
couches plongeront au sud dans cette région. 1‘)&1’ sullte’
des soulévements rangés dans le second systeme, es
bords oriental et occidental du bassin s’appuient sur des
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rides dirigées du nord au sud; les pendages respectifs

des couches aux afflenrements marginaux, seront donc |

vers 'ouest et vers 'est. G’est-ce qu’il est facile de vé-
rifier en jetant les yeux sur une carte.

La partie sud du bassin est cachée sous les terrains
plus récents, mais, selon toute probabilité les couches
atteignentleur point le plusbas & peu pres sous la Mersey
et se relevent & partir de la, mais elles n’arrivent pas,
assez prés de la surface pour avoir été atteintes par des
sondages.

Telle est, vue d’ensemble, la forme de ce bassin houil-
ler qui a été bouleversé dans la suite par des accidents
de toute nature dont je vais signaler les plus importants
avant d’étudier en détail la succession des couches.

IV.

SYSTEMES DE FAILLES.

La direction dominante des failles trés nombreuses
qui ont affecté le bassin du Lancashire est le N.-N.-0.
S.-S.-E. Elles ont un pendage moyen de 60° & 70°, et ont
occasionné des rejets dépassant souvent 3 & 400 metres.

La plus importante dans I'ouest du bassin est la faille
Up-Holland, dont le rejet est de 600 metres, et qui a
soulevé entre Wigan et Ormskirk une large bande de
Millstone grit. ;

.Dans le district de Wigan, il y a une multitude de
fa111e§ paralleles, qui ont eu pour effet de découper le
terrain houiller en bandes étroites appelées « belts, » et
de former ainsi aux exploitations des limites natul:elles
assez heureuses.

Les plus importantes sont la « Gannel fault » qui passe
sous la ville de Wigan, et la grande faille d’Haigh qui se
prolonge au sud presque dans le Cheshire.
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Dans le district de Manchester, la faille tres nette de
la vallée de I'Irwell a produit un rejet de 1.000 metres,
qui met le terrain houiller en contact, & Pendlebury
avec le trias, et au nord de Bolton, avec le Millstone
grit (PL I, fig. 3). i

Enfin le bassin est limité & l'est par de grandes failles
contemporaines du soulévement de la chaine pennine
dontles crétes, autrefois formées de terrainhouiller, ont
été rasées.

Un second systéme de failles, moins important, est
dirigé de L'est.& louest. Ces failles sont bien marquées
dans la région centrale ou elles occupent une bande le
long du chemin de fer de North-Western (grande ligne).
Mais les plus intéressantes sont celles du district de
Worsley, dont les rejets ont de 50 a 250 meétres.

Ilexistence de ces failles rend souvent assez difficile
3 établir la correspondance des couches dans les divers
districts : on ne peut y arriver qu'en comparant les cou-
pes fournies en abondance par les exploitations. Mais il
reste encore bien des points douteux & cause des varia-
tions que les couches éprouvent, dans leur qualité, dans
leur puissance, et dans ’épaisseur des bancs stériles qui

les séparent.

BN

ETUDE DES KTAGES.

Voici le tableau de la succession des étages avec leur
puissance dans le Lancashire :
metres.
Keuper {Marnes irisées. . . . . 1.000
e G e T PR T et 150
Trias. . . . . Grés avec conglomérat. . 300
Grés bigarré. { Grés inférieur (souvent
absent).. . ... . ...

A reporter
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mptres
Report. . . . . 1.500
Marnes et calcaires rouges. . 80

Gres rouge. . . . . : 150

Upper Coal Measures. (Argiles, grés et
calcaire d’Ardwick, prés Manchester,
avec quelques couches minces de char-
bon et lits de minerai de fer.).. . . . .

Middle Coal Measures. (Grés, schistes avec
ccorhes de charbon nombreuses et
puissantes.). . .\. .. 1.000

Lower Coal Measures. (Schistes, argiles
avec minces couches de houille ou
Gannister beds. ).

Permien. . . {

Howiller. .

600
Millstone grit avec quelques couches

=4 minces. . . S R
Anthracifére. Yoredale Rocks. . .. ..........

Calcaire carbonifére. .

Total.

1.000
1.000
B 1.000

R

. 6.730

® 2 8 + + o 8 * s e e s 40

On voit que, conformément 2 la classification anglaise,
les couches de houille ont ét6 réparties en trois séries
fort inégalement représentées.

Je ne reviendrai pas sur le calcaire carbonifére, ni sur
les « Yoredale rocks » dont j’ai parlé plus haut, et je
passe immédiatement au Millstone grit qui forme 1a, cein-
ture du bassin au nord et & ’est.

Millstone grit. — Le Millstone grit est connu dans le : :

Lancashire sous le nom de Roc Rude ; c’est en effet un
grés grossier et compact, renfermant souvent des grains
de feldspath et de mica qui dénotent son origine grami- |
tique. Il parait s’étre déposé dans une eau agitée par des
courants venant de I'est. Il renferme en abondance des
fragments de troncs d’arbre, des sigillaires, ordinaire-
ment déformées par la compression. Dans cet étage se
trouve une couche de houille de 0™,75 environ, qu’on
voit affleurer & Hill top, pres de Bury.

15

Lower Coal-Measures. — La série inférieure « Lower
Goal-Measureé » ou « Gannister heds » repose direc’Fe-
ment sur le Millstone grit. L’horizon le mieux caractérisé
de cet étage est une pierre presque aussi dure que le
silex et trés bien connue sous le nom de gannister rock.
Elle forme le mur d’une couche de charbon qui se re-
trouve dans diverses localités avec différents noms, et
que je désignerai avec M. Hull sous le nom de Gannister
Coal, qui suffit & en fixer la position.

La formation houillére inférieure a une puissance to-
tale (maximum) de 50 metres : elle s’étend au-dessous de
la couche Gannister Coal sur une épaisseur de 300 me-
tres jusqu’an Millstone grit, et se termine au-dessus, a
980 métres de la méme couche & I’étage moyen. La base
de cet étage a été fixée arbitrairement & la couche dite
Arley Mine qui est parfaitement connue dans tout le
Lancashire. /

L'étage inférieur contient quatre couches exploitables
d’'une puissance totale de 2 metres. Voici d’ailleurs la
succession des couches & Ashton, obtenue en rappro-
chant les sections faites & Mossley, prés Ashton, et &
Hartshead. La partie supérieure n’est pas complete : il
y manque les pierres & dalles qu'on trouve au nord du
bassin, et quelques couches minces exploitées & Old’hal.n.
Les dénudations ont enlevé ces assises sur une épais-
seur de 250 meétres environ.
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c.
Charbon « Forty yards Mine ». . . . 1,35
Banc . stériles i o LN A
Charbon « Upper foot Mine » . . « o« .. . .
Bancs stériles. . . . . .
Charbon « Gannister Coal » ou « Three Quarters
Bancs stériles. . . . . . ..
Charbon « Lower foot Min€ ». v s « » o s = - = »
Bancs STELIleSi: o oiv v s o o erocis e sieisie me

0,30
R e
9,00
0,15

A reporter.
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met. ¢,
138,35
0,15
166,00
0,35
28,20
0,55
0,20
0,08
12,00
0,15

346,00

Charbon « Sand Rock ». .
Bancs stériles . . . .
Charbon. . . ... ..
Argile, schiste et gres
Charbon « Victoria »
Charbon impur
Aroilelsttiial e
Gres et schiste. . .
Charbon. ... ..

Les charbons de cet étage conviennent particuliére-
ment & la fabrication du coke. Le mur est généralement
formé d’une terre assez peu consistante avec Stigmaria
ficoides ; elle est utilisée pour faire des produits réfrac-
taires. Les bancs intermédiaires sont constituds par des
schistes et des argiles de diverses sortes ; ils renfer-
ment quelquefois des fossiles marins dont quelques-uns
se trouvent aussi dansle calcaire carbonifére. La couche
« upper foot Mine » est accompagnée souvent de no-
dules et de fossiles dont les principaux sont des Gonia-
tites et des Aviculopecten.

A Rochdale, et jusqu’a Bacup, l'ordre de succession
des couches est le méme qu’a Ashton, et, en dépit des
changements de noms, il est facile d’en rétablir 1a corres-
pondance. Elles ne sont hien développées qu’a Ashton,
et au sud, dans le Cheshire. La couche la plus impor-
tante est la « Victoria Mine », exploitée & Victoria Col-
liery prés de Mossley. Au-dessus viennent quelques cou-
ches trés minces et généralement peu exploitables, puis
la couche Gannister Coal qui forme un excellent repére,
enfin « Upper foot Mine » et « Forty yards Mine. »

La portion qui s’'étend au sud-est du bassin dans le
Cheshire est limitée & Pouest par une large faille dite
« Red rock fault » qui met en contact a I'estle trias avec
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le houiller : les couches exploitées sauf « Arley Mine ”,
qui appartient aux Middle Coal Measures sont les mémes
que plus-haut, avec des noms différents. :

Mais, au deld de Bacup, dans la direction du nord, en
entre dans une région séparée de Bacup par une faille,
et dans laquelle les couches ont été houleversées. La
plus importante est connue sous le nom de « Cliviger
Coal » ou de « Mountain Goal, » mais hien que cette der-
niére appellation s’applique dans les environs d’0ldham
& la couche « Gannister Coal, » il est possible que le
« Gliviger Coal » soit la « Upper foot Mine, » dont la
puissance serait plus grande qu'a Ashton. La présence
de nodules, de fossiles et en particulier de superbes
échantillons de goniatites semble étre un argument en
faveur de cette opinion.

Continuant & faire le tour du bassin, en laissant de
coté pour le moment le district de Burnley, on observe
quelques modifications des couches aux environs de
Bury. Le « Gannister Coal » s’amincit considérablement,
tandis que la couche Sand Rock jusquici sans valeur,
commence & étre activement exploitée. A Oven Darwen,
le « Gannister Coal » est de nouveau exploité, mais les
couches supérieures sont presque épuisées. A 10 meétres
au-dessus du « Gannister Goal » sont deux petites veines
qui se rapprochent graduellement & mesure qu’on marche
vers louest et arrivent & n’étre Séparées que par un bhanc
@’argile noire, en sorte qu’on peut les exploiter comme
une seule couche. Leur ensemble correspond d’ailleurs a
la couche « Forty yards » d’Ashton. Enfin en s’avancant
encore A 1‘0ueét, on ne rencontre plus que les trois cou-
ches supérieures Forty yards, Upper foot, et Gannister
Coal. Au centre du bassin, & Wigan, U'épaisseur totale
des Lower Coal Measures diminue d’une centaine de mé-
tres: elles ne sont pas d’ailleurs exploitées.

Tome V. 1884.
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Middle coal measures. — Les caractéres lithologiques
et paléontologiques de l'étage moyen différent notable-
ment, pour un ceil exercé, de ceux de la série inférieure.
La discordance de stratification entre les deux n’est pas
mise encore hors de doute ; mais certaines sections pré-
sentées par des carrieres semblent montrer que les as-
sises inférieures ont été soulevées et en partie rasées
avant le dépot des assises moyennes. Quoiqu’il en soit,
et sans m'arréter aux caractéres paléontologiques dont |
I’énumération serait trop longue, je dirai seulement que
les bancs de grés et de schiste de 'étage inférieur sont |
généralement plus réguliers ; ils ont une structure tabu-
laire et se séparent en dalles, ce qui tient non seulement
3 leur formation dans un milieu plus tranquille, mais
encore & la proportion élevée de mica quils contiennent. ‘

Les « Middle Cioal Measures » sont surtout dévelop-
pées dans le Lancashire méridional, dont les trois prin-
cipaux districts sont ceux de ‘Wigan, Saint-Helens et
Manchester. Les accidents ultérieurs ont quelque peu
modifié la régularité du dépot, et I'épaisseur des étages |
varie un peu d’un point & Pautre : d'une maniere géneé- |
rale, on peut dire qu’elle diminue en suivant la direction =
du principal systeme de failles, du S.-S.-E. au N.-N.-0.

Voici les coupes de chacun des trois districts, dans |
lesquelles j’ai numéroté certaines couches de houille de |
bas en haut, & partir de « Arley Mine », celles dont la |8
correspondance est établie étant affectées du méme nu- i

|

mero.
Section des Middle Coal Measures, @ Wigan.

16. Four feet Coal, dela série « Red Rock Bridge». . . .
Strates

1%. Charbon « Ince Yard »
Strates ayec minerai de fer

14. Charbon « Ince four feet ». . .
Strates.. . . . .
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. Charbon « Ince seven feet »
Stratessnretelior < orteli rafioia 0L
. Charbon « Furnace Mine ». . . . . .
Strates i
. Charbon « Pemberton five feet ». . .
Strates aveec un banc de charbon de 0™,60. . . . . .
Charbon « Pemberton four feet »
Strates.. . .
. Charbon « Wigan five feet » .
Strates. . .
. Charbon « Wigan four feet » avec Cannel
. Strates avec couche inexploitable « Wigan nine feet». 113,00
. Charbon « Cannel Mine ». . 0,60
i 1,00
5. Couche « King’s Coal » 1,15
Strates. . 73,00
. Charbon « Yard Mine » 0,90
Strates. . . . . . . S 45,00
Charbon « Bone Coal ». 0,70
Strates.. . . 3,00
. Charbon « Smith Coal » ou « Rushy Park ». . . . 1,00
Strates. . . . 55,00
. Charbon « Arley Mine »

J'al compris sous la dénomination de strates l’en-
semble des lits de schistes, grés, argile, qui séparent
deux couches de charbon, et dont la constitution est
assez complexe et variable. J’ai jugé que s’il était fas-
tidieux d’en donner le détail pour les trois districts, il
serait utile néanmoins d’en donner un exemple.

Le forage du puits « Ince Deep Pit », & « Rosebridge
Colliery » a traversé les « Middle Coal Measures » sur
une épaisseur de 746 metres. J’ai relevé sur la section
qui m’en a ét6 communiquée par les ingénieurs de la
mine 269 couches pouvant se répartir ainsi :
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PUTASANGE EPAISSEUR Strates

NATURE DES COUCHES. NOMBRE. e — Charbon « Potato _Dglf »

totale maximum, | minimum, Strates.

Charbon « Earthy Delf» inexploitable

i " Strates.
0,15
0,30
0,36

32,65

746,70

A titre de renseignement complémentaire, et pour ne Simﬁs
pas avoir a y revenir, voici la température observée aux gtlri:e;m.
diverses profondeurs. Le thermométre était enfoncé dans :
un trou, pratiqué dans le rocher, profond de 1 métre : Strates i e Sne et il .
il y restait au moins 30 minutes. ‘ Charbon « Bastion Mine »
Strates.
Profondeurs. Températures ohserves.
510 metres. 25°,5 Strates
876 28 ,3 5, 6. Charbon « Flaggy Delf »
606 29 ,& 3, L. Strates avec « Lower Roger Coal »
614 30 2. Charbon « Rushy Park »
620 30 ,5 Strates
671 31,4 1. Charbon « Little Delf » ou « Arley Mine » . .
680 31,6 sk ]
695 32 .5 La corespondance n’est ici absolument certaine que .
708 33,3 pour les eouches (1) et (2). Dans le district de Manches=
10 : 33,9 ~ ter, au contraire, elle est établie pour toute la série.

731 34 ’11 3 = z ’ . 5
V ableau résumé de la section :
1317 34,5 Voici le tableau

On voit que l'accroissement de température, suivant Section des Middle Coal Measures, a Manchester.

une loi physique déja établie, est de 1 degré pour [
31 metres environ. ‘ Terrain houiller supérieur contenant 17 couches  mat, c.

Voici maintenant la section résumée 3 Saint-Helens : | trop minces pour étre exploitées
16. Charbon « Worsley 4 feet »
mét, c. Strates avec 25 couches minces.
« Upper Coal Measures », stériles : ‘ 15. Charbon « Bin Coal »
Charbon impur « Lyons Delf Coal » ; Strates
Strates Charbon « Albert Mine »
Charbon « London Delf Coal ».. . . ... ... g Strates

Les noms entre guillemets sont ceux des couches a Kearsley, prés Bolton.
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k. Charbon « Crumbouke. 4 feet» (Thin Mine).
Strates.io oo ea. .
. Rams Mine (Rams 7 feet). . . ..
Strates avec 2 couches minces (11, 12). . . .
Charbon « White Coal ».. . . . .
Nerf schisteux. . . . . . .
Charbon « Black Coal »... ... . .
Strates
. Charbon «Doe Mine » (0ld Doe)
Strates. . . . .
Charbon « Five Quarters »
. Charbon « Trencherbone »
Stratessieu- ot S rs e
. Charbon « Gannel Mine »
Strates. .
. Charbon « Saplin Coal »
Strates avec « Plodder Coal »
Charbon « Yard Mine ». . . .. ..
. Banes avec couches minces (Half Yard) . .
. Charbon « Three Quarters Mine» . . . . . .
Strates
. « Arley Mine ».

Les Middle Goal Measures atteignent leur maximum
de puissance, soit 900 metres environ, & Saint-Helens.
Le nombre des couches exploitables est considérable ef
elles sont souvent assez épaisses. Quelques-unes four-
nissent du Cannel Coal et sont recherchées avec 'soin;
malheureusement, la couche qui en donne le plus s’amin-
cit dans toutes les directions autour de Wigan.

A la base de 1'étage est la couche dite « Arley Mine »
qui forme un excellent repere dans tout le bassin. Elle
n’est pas aussi épaisse & Saint-Helens ou & Bolton qu’a
Wigan, et, & son affleurement septentrional, elle n’a
plus que 80 centimetres en deux bancs séparés par
30 centimetres de schiste; mais la présence d’un lit de
10 centimétres de Cannel Coal en rend l'exploitation
rémunératrice. Dans le district de Wigan, elle donne
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an charbon de qualité supérieure, et qui, pour la fabri-
cation du gaz et du coke, n’est dépassé que par le Cannel.
Dans le district de Saint-Helens, le charbon semble avoir
subi une détérioration, et la meilleure qualité vient de
1a couche « Smith Coal » ou « Rushy Park », qui est a
60 motres au-dessus. Cette couche n’est pas exploitable
audela de la faille de la vallée de I'Irwell, non plus que
la couche supérieure « Bone Coal ». On suppose qu’elle
correspond au « Lower Roger Coal » de Saint-Helens.

La couche « Yard Mine » conserve son nom de Wigan
3 la vallée delIrwell; du coté de Manchester, sa puis-
sance est réduite d 75 centimétres. Son toib est formé
de schiste argileux avec fougéres fossiles et Anthra-
¢osia. Blle donne un charbon qui convient bien pour la
fabrication du coke.

Les couches « King Coal» et « Cannel Coal » sont
presque toujours associées. La premiére, de qualité va-
riable, donne un charbon & fracture nettement cubique,
et & joints remplis d'une matiére siliceuse, convenant
surtout pour les usages domestiques. La seconde couche,
la plus remarquable, donne & Wigan 90 centimetres de
Cannel Coal; mais cette épaisseur diminue rapidement
quand on s’en éloigne. A Hulton, elle est de 50 centime-
tres seulement; & Worsley, elle est presque nulle. Le
toit de la couche est formé d’'une argile schisteuse noire
avec restes de poissons. Le Cannel Coal est un charbon
noir, compacte, bitumineux, & cassure conchoide, et sans
traces de stratification lorsqu’il est pur. Il brile avec
une flamme brillante lorsqu'on Pallume, et laisse un
faible résidu de cendres. La distance des deux couches
King et Cannel est assez variable : en gros, on peut dire
quelle s’accroit vers le N.-E.

La couche dite « Wigan nine feet » n’est pas exploi-
table &4 Wigan méme, & cause des nombreux lits de
schiste intercalés qui la salissent. Il en est de méme an
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nord et & l'est de Bolton. Son épaisseur est trés variable
1= 40 4 Hulton, 2™.30 & Bridgewater, en deux bancs sé-
parés par un lit schisteux de 90 centimétres; 1™,50 envi-

ron a Clifton. On ’exploite au sud de Wigan sous le nom.

de « Wigan six feet », et dans les environs de Manchester
sous le nom de « Trencherbone Mine », une des plus
importantes du district. A Outwood Colliery la couche
a une épaisseur totale de 3 metres. A la partie supérieure
est un banc de charbon sale, dont l’épaisseur varie de
15 & 45 centimétres. Il y a un second nerf de schiste au
milieu de la couche. Le charbon est brillant, un peu
pyriteux, et présente un clivage assez net. Il sert pour
la, fabrication du gaz d’éclairage et pour les usages
domestiques. A Clitton Hall Colliery la couche n’a que
1™.80 d’épaisseur; elle donne deux qualités de charbon
domestique, celui du sommet étant le meilleur. Le. toit
est formé dun schiste argileux de 5 & 6 centimetres
d’épaisseur, au-dessus. duquel est du gres.

La couche « Wigan four feet » ou « Five Quarters
Mine » est généralement divisée en deux bhancs dont
I'un renferme, dans le district de Wigan, un lit de Can-
nel Coal.

Au-dessus, la couche « Wigan five feet » ou « Doe
Mine » a une puissance variable de 1,50 & 2 meétres;
elle donne un charbon fort estimé et est exploitée tres
activement partout. A Outwood Colliery elle présente
au sommet un lit de charbon impur, puis 30 centi-
metres de charbon moyennement dur; une couche de
30 centimetres de charbon tendre, enfin 1 metre de
charbon trés dur, convenant principalement pour la
production de la vapeur, &4 cause de sa faible teneur
en cendres.

A Wigan et Manchester il y a entre cette couche et
celle du groupe Pemberton, de nombreux lits de com-
bustible, trop minces pour é&tre exploités. Mais dans le

DU LANCASHIRE. 25

district de Saint-Helens, les couches équivalentes de
« Cannel Coal» et « Four feet Coal» sont déhouillées
activement.

A la base du groupe de Pemberton, on rencontre tout
d’abord la « Pemberton four feet» dont l’épaisseur di-
minue de Wigan & Manchester. Elle est en effet a
Rosebridge , de 1™,30; & Bickershaw, de 1™,15; &
Worsley, de 0,60, et & Pendleton, de 0™,30. Elle donne
un charbon propre aux usages domestiques. Son toit,
formé d’une -argile schisteuse renferme souvent des
Anthracosia.

Les couches « Pemberton five feet» et « Pemberton
two feet » sont réunies & Bickershaw et & Radcliffe : en
allant vers I'est ou. vers l'ouest, elles se séparent en
formant les couches de Black et White Coal de Clifton.
Elles donnent d’ailleurs un charbon médiocre.

Contrairement & ce qui a lieu en général, la couche
«Ince seven feet » ou « Rams Mine » est plus développée
dans P'est du bassin qu’a Wigan. Malheureusement en
quelques points, elle se sépare en deux banes, ce qui

. en diminue beaucoup la valeur.

La couche « Brassey » est peu réputée; le charbon
est trop tendre et trop pyriteux.

~La couche «Ince four feet » ou Crumbouke donne

. au contraire un excellent charbon; elle garde une épais-

- seur constante & peu prés partout, mais trop faible;

aussi, & Rosebridge Colliery en a-t-on abandonné l'ex-

I ploitation qui n’était pas suffisamment rémunératrice.

Les couches supérieures me sont bien développées

* que dans le centre du bassin, prés de Worsley, et dans
un petit lambeau de terrain houiller & l’est de Man-
chester. La couche « Bin » est accompagnée au toit

. d'un lit de minerai de fer de 75 centimétres & 1 métre

. de puissance, dont voici la composition :

s S

ikt
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Peroxyde de fer. . . .
Silice.

Alumine.

Calcaire

Matiere bitumineuse
Eau.

28,50
15,50

! \
(Pest en somme un minerai trés peu riche, puisqu’il |

ne contient que 20 p. 100 de fer métallique.
Les strades comprises entre la couche « Bin » et la |

« Worsley four feet» comprennent 25 couches minces de |

charbon et 4 lits de minerai de fer, principalement dans
des gres gris et rouges.

La « Worsley four feet » termine la série moyenne
des Goal Measures; son toit est formé par un schiste

noir accompagné parfois d’argile réfractaire. Le mur |
te)

est une argile pleine de stigmaria. On voit la couche |
affleurer nettement en plusieurs points des environs de
Prestwich.

Upper Coal Measures. — Cet étage du terrain houiller i
3 D’endroit |

occupe une bande étroite au sud du bassin,
ou il est le plus profond. Cette bande renferme Leigh,
Astley, Worsley. (Pest dans un petit lambeau & I'est de
Manchester, que la série est le mieux représentée. On y
voit effectivement de puissantes couches de calcaire, |
dites couches d’Ardwick,

davantage en allant vers I’ouest, diminue de nouveau, et
passe par une alternance de maximums et de mini-
mums.

A D'est de Manchester, la succession des couches a 6t6 |

mise en évidence par les travaux du tunnel qu’on a percé ‘q

dans une colline pour le passage du canal de Bridgewater.

qui partout ailleurs sont re- &5
couvertes par les formations plus récentes. La stratifi- &
cation transgressive, peu marquée & Manchester, s’accuse |
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Les bancs constituant I’étage sont principalement des
grés et des schistes avec deux ou trois couches de char-
bon dont la plus importante est la couche « Yard Coal »
de Pendleton : au-dessus viennent des bancs d’argiles,
de marnes et de grés rouges avec lits de calcaire et
d’hématite. Voici d’ailleurs le résumé de la section faite
3 Patricroft :
met, c.
5,50
6,00
Marnes et grés permiens 28,00
Schistes gris et rouges. . . . 3,00
Hématite. . 5 0,60
Schiste et gres avec calcaire. 54,00
Charbon. . e 0,60
Schiste et gres avec calcaire. 310,00
' Couche « Worsley 4 feet ». . 1,30

409,00

Upper Coal Measures.

L’hématite de Patricroft contient 35 p. 100 de peroxyde
de fer, soit 24 1/2 p. 100 de fer métallique, et 40 p. 100
de calcaire. Bien qu’elle ne soit pas tres riche, elle est
assez estimée & cause de sa pureté et a cause de la pré-
sence de la chaux.

Avant de quitter I’étude du terrain houiller, je dirai un
mot du bassin de Burnley, que quelques auteurs rattachent
a celui du Sud-Lancashire, tandis que suivant d’autres,
il constitue un bassin séparé. Il est certain que la cor-
respondance des couches n’est pas établie de l'un &
lautre, mais ce n’est pas une raison pour leur attribuer
des formations indépendantes. En tout cas, il n’y a pas
discontinuité du Millstone grit entre les deux.

Bassin de Burnley. — La ride de terrain houiller qui,
selon M. Dickinson, réunit le bassin de Burnley a celui
du Sud-Lancashire suit approximativement la vallée de
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Rossendale. Au nord, le bassin est limité par les affleu- |
rements du Millstone grit et des Yoredale beds, & Vest |
par une faille produite lors du soulévement de la chaine
pennine. Les couches de houille se présentent avec ung
allure réguliére, avec un pendage assez raide & I'affley-
rement septentrional, inférieur & 20° partout ailleurs.
Sous la ville de Burnley qui est au centre du bassin,

elles sont horizontales. Un systéme de failles paralleles |

4 celles du Lancashire, partage le bassin en bandes |
(belts) comme dans le district de Wigan. Ces zones, au
nombre de six, sont de I'ouest & l'est, celles de Clayton,
Altham, Hapton, Habergham, Burnley et Marsden.

Les couches appartiennent aux Lower et Middle Goal
Measures. Une section dirigée du N.-0. au S.-F. ef
passant au nord de Padiham, montre la série compleéte
du terrain anthracifére et houiller inférieur jusqu’a la

couche « Fulledge Coal » qui correspond & Arley Mine. |

Cette série comprend par conséquent le Calcaire carho-

nifére, passe & la partie supérieure aux Yoredale beds,

le Millstone grit et les « Gannister beds ». En tenant

compte de la dénudation qui a enlevé la série supérieure |
et une grande partie de la série moyenne des assises |
houilléres, on estime que la puissance totale des terrains |
carboniféeres au moment de leur dépot, n’était pas infé-

rieure & 5.600 métres, se répartissant ainsi :

Upper Coal Measures
Middle —
Lower —
Millstone grit
Yoredale beds.

Les Lower Coal Measures qui entourent le bassin de |
toutes parts, contiennent, comme le bassin principal, la
couche « Gannister Coal » dont la puissance est de
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1m.20 et, en outre, correspondant peut-étre & « Forty
yards Coal », de 0™,60.

La série des Middle Coal Measures est recoupée &
Burnley méme ; voici, d’apres Hull, le résumé de la suc-
cession des couches :

Section des couches des Middle Coal Measures traversées

a Burnley. a
met. c.

Strates. 10,00
Charbon « Doghole Coal » 2,00
Strates. 6,00
Charbon « Kershaw Coal » 1,00
Stratessnce St entarm P e i o e R e 25,00
Charbon « Shell Coal » 0,75
Strates, 5,00
Charbon « Main Ceal » 1,50
Strates. 10,00
Charbon « Marsden Coal » . . . . . . .. .. .. 1,00
Strates avec huit couches minces ’ 50,00
Charbon « Lower yard » ou « Five feet» . . . . 1,50
Strates. . 6,00
1,05
Strates. 24,00
Cannel impur S 0,70
Strates. 6,00
Charbon « Thin Coal » 0,80
Strates. . 20,00
Charbon « Great Mine » avec un nerf schisteux. 1,20
61,00
0,70
Strates. . .. ... 30,00
Charbon « Dandy » . : 0,60
Strateseme s et s, R SR . 43,00
Charbon « Fulledge Coal » ou « Arley Mine » . . 1,20

286,00
Les couches les plus productives sont les suivantes:

Gannister Coal. Lower Coal Measures.
Arley Mine.. . . . . . . Middle Coal Measures.
Great Mine.. . . . . . . Id.
Thin Mine Id.
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Les autres ont déja été exploitées ou ne .valent pas la;
peine de l'étre.

Formations récentes. — L’étude des terrains permiens
et triasiques est intéressante au point de vue du prolon-
gement des couches de houille sous leurs assises. On a
fait, dans la bande qui s’étend entre Saint-Helens et la
Mersey des sondages qui ont atteint les Upper Coal|
Measures sous le nouveau grés rouge. Bien qu’on pit
s’attendre & ce résultat, onn’en apas moins été surpris de
trouver que le permien semblait étre absent et que le
triag était plus mince qu'on ne l'avait supposé. Mais

~avant d’insister sur cette découverte qui date seulement|
de 1881, il est nécessaire d'esquisser rapidement la
constitution du permien et du trias dans le Lancashire.

Permien. — La formation permienne se divise, ici,
comme dans le nord en deux étages: & la base un grés
rouge, quelquefois vert, accompagné souvent de conglo-
mérats; & la partie supérieure des alternances de gres
et de marnes rouges avec lits de calcaire fossilifére |
intercalés ; mais ce calcaire n’est jamais magnésien.

Ces deux étages sont séparés fréquemment par un
grés grossier, dur et compact. Ils sont distribués le long
d’une bhande étroite brisée pardes failles, surlebord méri- |
dional du bassin ; leur plongement est d’environ 7°tandis | =
que celui du terrain houiller sous-jacent est de 12° envi- |
ron. Quant & leur puissance,j’ai indiqué plus haut (page 14)

comme épaisseur maximum 80 meétres et 150 metres [

respectivement. Mais elle est rarement atteinte :

A Test de Manchester, elle est de.. . 60 metres.
A West Leigh, elle est de —
A Peel Hall, elle est de —_
A Patricroft, elle est de. —

i : ! : ot
En général la puissance des assises varie avec une |
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grande irrégularité, tandis que leur composition présente
une constance remarquable.

Trins. — Le trias qui limite le bassin sur une grande
partie de son pourtour, notamment au sud et & l'ouest,
comprend également deux étages :

Le gres bigarré (Mottled landstone),
Le Keuper.

Le grés bigarré se divise en deux étages, inférieur
(Lower) et supérieur (Upper) séparés par des lits & cail-
loux (Pebble beds).

Le grés bigarré inférieur, qu'on voit affleurer sur tout
le pourtour méridional, & Stockport, Warrington, Run-
corn, et a Uouest, & Ormskirk, se compose ordinaire-
ment de grés dont la couleur dominante est le rouge, et
de marnes rouges, plus ou moins sableuses.

Les lits & cailloux ont une épaisseur considérable,
voisine de 200 métres: ce sont des bancs de gres rouge
ou brun contenant des rognons de quartz et quelquefois,
mais rarement, des lits marneux.

Le gres bigarré supérieur est tendre, d'un rouge assez
vif ; aussi a-t-il 6t6 emporté fréquemment par les phéno-

menes diluviens et glaciaires, laissant & nu le grés infé-

rieur plus résistant.

Sondages exécutés autour de Saini-Helens. — D’aprés
M. Strahan, le premier manquerait complétement au
sud de Saint-Helens, et les couches qu'on considérait
comme appartenant & cette formation devraient étre
rangées dans le trias. Voici sur quoi se fondent ces
assertions :

Sur une partie de la ceinture méridionale du bassin,
le grés bigarré inférieur manque; les lits & cailloux
reposent directement sur le permien, et celui-ci sur les
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Coal Measures. A Ashton, au sud de Wigan, le grés
bigarré commence & apparaitre, et s’étend & partir de 13
vers l'ouest, tout le long de la limite méridionale. On
pensait que le terrain permien, n’étant plus apparent, se
continuait sous le trias ; mais ’expérience n’a pas vérifié
cette hypothese.

Le croquis schématique (P1. I, fig. 3 bis) montre, abstrac-
tion faite des failles, le contour du terrain houiller aux en-
virons de Saint-Helens, avec la disparition du permien, et
Vapparition du grés bigarré inférieur. D’aprés M. Strahan,
ce qui est marqué permien serait en réalité du trias.

Examinons les sections de quelques puits foncés pres
de la bordure du trias. Voici celles de deux puits foncés
de 1875 & 1878 par la Bold Hall Colliery C°, prés de
Saint-Helens Junction & 1.600 métres de la limite du
trias :

Alluvions. . ..

Marne rouge sableuse.

Grés bigarré.. . . ... ...
Argile blanche et rouge. . . . .
Grés rouge

Schistes rouges. . . . .

Coal Measures

Gres bigarré infeér. . 3
Soi-disant permien. .

Houiller supérieur. .

A 1.200 métres au nord-est de ce charbonnage et &
peu pres & 1.600 metres de la limite du trias, deux puits
forés par la Collins Green Colliery G°. Voici la section :

Alluvions.

Argile rouge. .
GresiidurSi e

Grés brun avec pyrite.
Schistes rouges.

Coal Measures. . . .

Soi-disant permien. .
Houiller. .

Enfin & 1.600 meétres plus loin, et toujours & la méme
distance de la limite du trias, trois puits ont ét6 foncés
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par la Haydock Colliery Company et la succession des
couches traversées est la suivante :

Alluvions 19 mat.
Lits:a caillomx g orran i i 78
(Argile rouge.. . . 3
(Gres brun et dur. . . ., ., . 9
GoaliMeasures alceoil i Sue SRR

Soi-disant permien.

Le grés prétendu permien n’a plus ici que 2 métres
au lieu de 12 et 18 qu'il avait dans les sections précé-
dentes, et 30 qu'l a dans une carriére prés de Saint-
Helens. I argile n’a plus que 3 métres au lieu de 7,9
et 10 quelle avait dans les mémes circonstances. Ainsi
la comparaison de ces deux sections montre que les
couches soi-disant permiennes diminuent progressivement
du §.-0. au N.-E. Si elles avaient ét6 recouvertes en
discordance par le trias, Pargile I'aurait été tout d’abord,
et le grés aurait gardé son épaisseur sauf 1y ou il aurait
6té atteint par les dénudations. Or, il n’en est pas ainsi.
Bien plus au S.-0. de Saint-Helens, dans la direction
opposée, l’épaisseur des couches dites permiennes g
aussi diminué. Un sondage fait & Fairnworth, & 2 kilo-
metres de la limite du trias, a traversé les couches
suivantes :
Trias: .. . Gres blanc et jaune.. . . .. . 37 mgt.
: Arg. vert clair, rouge, blanche. 1
Gréesrouge vif. . ... .. ... 1
Marnes bariolées. . . .. ... 12
Bancs a calcaire. . ... . . . »

Soi-disant permien. . %

Houiller. .. ... . %

Iei lamincissement se fait encore sentir davantage.
Il ne parait pas dtt cependant & une dénudation anté-
tieure au dépdt du trias; il ne semble pas qu’il y ait
discordance entre les bancs de grés et d’argile et le
trias : ces formations ont un plongement de 7° ay sud-
ouest, et reposent sur le terrain houiller qui plonge de
12° dans la méme direction. Aussi aucune raison strati-

graphique ne s’oppose & ce qu'on range ce grés et cette
Tome V, 1884 3
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argile dans le ftrias. I’argile a dailleurs le facies |
triasique, et, d’aprés Hull, le grés ne se distingue en |
aucune maniere du grés bigarré inférieur; il y a done
toute probabilité que I'un et I'autre sont triasiques. 1

Bien plus, d’aprés M. Strahan, le permien manquerait |
complétement sous le trias dans le Sud-Lancashire, 3 |
Pouest de Warrington. [len est du moins ainsi & Parkside, |
prés de Winswick, ou la succession des couches est Ia |
suivante :

Lits a cailloux.. . 45 met, |
Argile rouge: w1
Gres bigarré inférieur.{ Greés blanc et jaune avec ar-

gile et pyrites 33

Houiller. . .. .. ... Marnes bariolées 2

A Vinswick méme, on a trouvé :

Gres dur avec lits d’argile et caillous. .
Argile rouge.
Gres tendre. . .
Grés bigarré inférieur.( Gres avec nodules pyriteux.
Grés rouge. . .
Angil et il At
Houiller.-Marnes bariolées avec calcaire. . .. .. . .

Le niveau des pyrites est le méme qu’a Collins Green;
la terre qui les renferme a perdu sa couleur vive, appa-
remment par la concentration de la matiére colorante .
métallique en nodules. Quant aux marnes bigarrées qui
terminent a la partie supérieure les Coal Measures, elles ‘
sont associées & Winswick avec du calcaire et corres-
pondent au calcaire d’Ardwick.

On attend que des explorations ultérieures prouvent

l'existence de couches de houille appartenant i la série |
supérieure, sous les assises du trias. Il est & craindre
malheureusement qu’elles ne soient pas facilement acces-
sibles. Aussi la rive droite de la Mersey ne deviendra-
t-elle le siege d'une exploitation active que lorsque le
reste du bassin aura été épuisé.
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SECONDE PARTIE.
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VOIES DE COMMUNICATION.

Chemuns de fer. — Le Lancashire est le comté¢ d’Angle-
terre ol la population est la plus dense (500 habitants
environ par kilométre carré), et I'un de ceux ou les
chemins de fer sont les plus développés. Ces chemins
de fer appartiennent principalement aux Compagnies
suivantes :

London and North Western Railway Company (L. N. W. R.);
Lancashire and Yorkshire Railway Company (L. Y. R.);

Manchester, Sheffield and Lincolnshire Railway (M. S. L. R.)
Cheshire Lines Committee. '

Les lignes les plus importantes se groupent autour de
la grande ligne (Main Line) du North Western qui, venant

_de Londres par Crewe, traverse le comté du sud au nord,

entre Warrington, sur la Mersey, et Burton in Kendal,
au dela de Lancaster, en passant par Earlestown, New-
ton-Bridge, Wigan et Preston (P1. I, fig. 1).

Parmi les lignes reliées & celles-ci et convergeant vers
Liverpool, on peut citer deux lignes, de Wigan & Liver-
pool, desservant spécialement les charbonnages du dis-
trict de Wigan, la premiére (L. Y. R.) par Pemberton, Ia
seconde (L. N. W. R.) par Saint-Helens, se prolongeant
au dela de Wigan dans la direction du nord-est jusqu’a
Blackburn et Padiham, et se raccordant & la grande ligne
par de nombreux embranchements.
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Une autre ligne directe relie le bassin de Burnley 3
Liverpool en desservant aussi Blackburn, Preston et
Ormskirk (L. Y. R.).

De Liverpool & Manchester il y a deux lignes directes,
la premiére par Earlestown (L. N. W.R), la seconde par
Widnes et Warrington (Gheshire Lines Committee). Stock-
port est également en communication avec Liverpool par
une ligne rejoignant la précédente & Garstown. Toutes
ces lignes convergentes sont reliées par d’autres dont
les plus importantes sont celles d’Ormskirk & Runcorn
par Saint-Helens et de Wigan & Southport.

Les principales lignes qui sillonnent lest du bassin
relient Manchester & Wigan par Hindley (L. N. W. R.) et
par Bolton (L. Y. R.), & Blackburn, Accrington, Rochdale,
Oldham, Ashton, etc. Une ligne suit &4 peu prés la cein-
ture du bassin, passant & Burnley, Rochdale, Oldham,
Ashton (L. Y. R.).

Enfin l'extrémité sud-est, située dans le comté de
Cheshire est desservie par les deux lignes de Manchester
& Macclesfield, l'une par Bollington (M. S. L. R.), I'autre
par Stockport (L.N. W. R.), d’ou elle jette des embran-
chements sur Buxton et Crewe.

Canauz. — Une grande partie du charbon est trans-
portée par eau au moyen des canaux dont les principaux
sont ceux :

De Leeds & Liverpool qui dessert Wigan, Chorley,

et Burnley ;

De Bridgewater, reliant directement Manchester 2
Runcorn sur la basse Mersey;

De Wigan & Leigh, qui se prolonge jusqu’au canal
Bridgewater ;

De Lancaster, qui va du canal de Liverpool & Leeds
jusque dans le Westmoreland par Preston et Lancaster;

D’Ashton et de Huddersfield qui font communiquer
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Stockport sur la Mersey, avec Huddersfield sur la Calder,
affluent de I'Ouse, en traversant les charbonnages du dis-
trict d’Ashton.

Ces lignes principales sont reliées entre elles et avec
les grands centres d’exploitation par des canaux secon-
daires.

La houille exploitée approvisionne surtout Manchester
et les grandes villes manufacturiéres; une partie est
embarquée a Liverpool et livrée a 'exportation.

II.

CARACTERES GENERAUX DES EXPLOITATIONS.

L’allure générale des couches est la méme dans le
Lancashire que dans les bassins houillers anglais. L’in-
clinaison est faible, la puissance moyenne varie de 0™,75
a 1™,50, toutes conditions éminemment favorables au
développement d’immenses champs d’exploitation. De
plus, on a largement profité des ressources offertes par
les engins mécaniques, et sous ce rapport le Lancashire
ne le cede & aucun autre bassin.

Malheureusement aprés avoir déhouillé le charbon dans
le voisinage des affleurements, on a dft créer des exploi-
tations & une grande profondeur et on s’est trouvé aux
prises avec le grisou. De terribles accidents ont acquis
au Lancashire une triste célébrité, et si le nombre des
victimes est encore inférieur & celui du Y orkshire, les
explosions y sont du moins plus fréquentes. En tout cas,
la proportion des tués, comme nous le verrons plus tard,
s'éleve notablement au-dessus de la moyenne de 1’An-
gleterre.

Ainsi la profondeur et l'extension des champs d’ex-
ploitation, tels sont les caractéres saillants des mines du
Lancashire, ainsi que le montrent les chiffres suivants :
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Profondeur de quelques exploitations.

Ashton Moss Colliery, a Ashton, prés Manchester. . . 860 meét.
Rosebridge Colliery, a Ince, prés Wigan. . . . ... . 745
Bickershaw Colliery, & Leigh, prés Wigan. 617
Abram Colliery, & Leigh, prées Wigan. . .. ... ... 595
Clifton et Kersley, a Clifton, prés Manchester. . . 525
Bridgewater Colliery . : Sl 520
Bradford, prés Manchester. . . . . ... ... .. .. 510

Quant & l'étendue des champs d’exploitation, elle est
considérable par rapport & ce qui se passe sur le conti-
nent. A Pendlebury, prés Manchester, la longueur du
champ d’exploitation est de 2.200 métres en direction et
de 1.800 meétres dans le sens perpendiculaire. A Pem-
berton, les chiffres correspondants sont 3.000 et 2.800
métres.

Cette extension considérable, facilitée par Pallure des
couches, est d’ailleurs une conséquence forcée de I’orga-
nisation des charbonnages anglais. D’aprés la loi, la
propriété de la surface entraine celle du tréfonds. Le

propriétaire en concede l'exploitation, moyennant une

redevance, pour un nombre d’années plus ou moins con-
sidérable. Il en résulte que exploitant a intérét a réduire
au minimum les dépenses de premier établissement ef
les constructions fixes qu'il devra abandonner i I’expi=
ration de son terme. Il n’aura donc qu'un siége d’exploi-
tation, comprenant aux moins deux puits (minimum fixé
par la loi) et il atteindra les limites de sa concession
par un réseau de galeries ouvertes dans la couche méme.
Cette disposition augmente beaucoup la longueur des
voies de roulage et d’aérage : pour faire face & cette dif-
ficulté, il multipliera les installations d’engins mécani=
ques pour la traction, permettant d’aller chercher & des
distances considérables le combustible et de le concen=
trer sur un ou deux envoyages.
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On a méme exagéré cefte tendance en établissant le
plus souvent les puits & une extrémité de la concession.
On augmente ainsi la lorigueur totale des galeries de rou-
lage, mais on diminue le nombre des artéres ou I'on éta-
blit des tractions mécaniques dont la longueur n’a pas
grande influence sur la dépense, aprés Uinstallation des
machines motrices. Il y a d’ailleurs une autre raison au
choix de l’emplacement des puits. A cause de I'allure
réguliére des couches, cet emplacement n’est plus déter-
miné, comme sur le continent, par des considérations
gdologiques et techniques, mais uniquement par les cir-
constances de la surface, telles que facilité d’établisse-
ment, proximité des voies de communication. Or, ce sont
généralement des points voisins des limites qui satisfont
le mieux & ces conditions.

En raison de leur importance exceptionnelle, je consa-
crerai un chapitre spécial & ’étude des tractions méca-
niques dans le Lancashire ; qu'il me suffise de dire main-
tenant que loutillage en est trés soigné.

IIT.

AMENAGEMENT GENERAL D'UN SIEGE D’EXTRACTION.

- Consistance d'un siege d’extraction. — La composition
habituelle d'un siége d’exploitation comprend deux puits
voising servant, I'un & l'entrée de l'air et & 'extraction
(downcast), I'autre & la sortie de I'air et souvent aussi &
Vextraction (upcast). Le service de I'épuisement est en
général peu important dans les mines du Lancashire.
Partout les hommes descendent et remontent au moyen
des cages d’extraction.

Les deux puits sont ordinairement séparés par une
distance de 25 & 100 metres ; rarement ils sont plus éloi
gnés, pour les raisons que j'ai dites plus haut. Cela serait
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cependant avantageux pour Paérage et permettrait d’évi-
ter les rabat-vent. Il est rare aussi quil y ait plus de
deux puits pour un méme siége.

Un trait caractéristique de linstallation au jour est
Pabsence compléte de batiment d’extraction. La recette
supérieure du downcast, élevée de T & 8 metres au-des-
sus du sol, est supportée par une charpente légére, de
maniere a laisser complétement libre Porifice du puits.
Pour I'upcast, laménagement est différent suivant que la
mine est aérée par foyer ou par ventilateur, et suivant
que le puits sert ou non & Pextraction; j’en donnerai plus
loin quelques exemples.

Le nombre des couches exploitées est assez variable.
L’intérét du concessionnaire est de n’exploiter que les
couches rémunératrices et de laisser les autres, pourvu
que les premiéres soient assez puissantes pour fournir
du combustible pendant toute la durée du hail. En géné-
ral le nombre des couches exploitées ne dépasse pas,
pour un meéme siége d’extraction, le nombre de cages
circulant dans les puits. En tout cas, une cage ne dessert
Jamais qu'une recette ; mais une recette peut recevoir le
charbon de plus d’une couche.

Voici quelques exemples d’aménagement de sidges
d’extraction :

1° Siége double,

A. Pas dextraction par lupcast.

a. Aérage par foyer. — le charbonnage de Clifton
Hall réalise ce type simple. (e charbonnage exploite
les trois couches : Trencherbone, Five Quarters et Doe
Mine; ces couches sont paralleles et plongent de 0™,30
par metre vers le sud-est. Le puits d’extraction et d’en-
trée d’air, profond de 510 metres, aboutit dans la pre-
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miére; il recoupe les deux autres respectivement & 90 et
100 meétres plus haut. A partir de la base du puits qui
est trés largement aménagée se détachent :

1° Deux galeries de niveau vers l'ouest et vers Pest,
ainsi qu’un plan incliné plongeant au sud, le tout dang
la couche Trencherhone ;

2° Un travers-bancs de 400 metres, qui recoupe les
couches Five Quarters et Doe Mine, et sur lequel est éta-
blie une traction mécanique.

Ainsi, toute Pextraction se fait par le downcast. L'up-
cast est simplement surmonté d’une cheminde pour le
foyer d’aérage.

b. Aérage par ventilatewr. — Quand laérage sc
fait par ventilateur, le puits est fermé par un couvercle
de forme variable présentant un trou pour qu’on puisse
y faire passer, s'il y a lieu, le cAble d’'une benne et
d'une cage. Voici la disposition adoptée & West Leigh,
dans un des principaux sieges d’extraction de la Wigan
Coal and Iron Company.

Le puits de retour d’air (Fan pit) est fermé au moyen
d'un coffrage rectangulaire en bois présentant & la partie
supérieure un orifice pour le passage des deux cables
d'une petite machine de service. Le coffrage en hois, en
cas d’explosion dans le puits, offre un point faible qui
protege par 1a méme le reste de l'installation d’aérage.
A partir de ce cofirage (PL. I, fig. 4) se détache horizon-
talement un cylindre de 4™,50 de diamétre, en fer, ren-
forcé a Iintérieur par un double systéme rectangulaire
de barres diamétrales. Ce tube, éclairé par des hublots
vitrés, aboutit & l'oute du ventilateur. Celui-ci est un
Guibal de 12 métres de diamétre, et de 4™,50 de largeur,
& cheminée évasée et vanne mobile. L’enveloppe et Ia
cheminée sont également métalliques ; elles sont formées
de plaques de fonte assemblées par des boulons : les
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joints sont rendus étanches par une composition de
limaille de fer et de sel ammoniac.

A cOté de cette installation trés curieuse et trés remar-
- quable, dont je n’ai pas vu d’autre exemple en Angle-
terre, je citerai celle qu'on emploie plus habituellement,
et qui est réalisée & Oak. Le conduit, 'enveloppe et la
cheminée du ventilateur sont en maconnerie : le puits
porte une molette unique, dont le cable traverse le plan-
cher de madriers qui en forme l'entrée.

La fig. 5 (P1. I) montre cette installation.

B. Extraction par lupcast.

a. Aérage par foyer. — A Bamfurlong Colliery, il
y a deux siéges d’exploitation, dont le plus important
comprend deux puits m* 3 et 4) exploitant les couches
Wigan nine feet (ou six feet) et Wigan four feet.

Le premier sert & 'entrée de 'air, il a 5™,50 de dia-
métre et 340 metres de profondeur. Le second, ouvert
seulement depuis deux ans, est légérement évasé; il a
6 metres de diamétre & Porifice, et b metres seulement
a la base. Il sert aussi & l'extraction, mais il n’y a pas
d’orifice spécial pour la sortie des fumées ; elles s'é-
chappent librement dans I'atmosphére par Porifice. Il n'y
a pas de cheminée.

b. Aérage par wventilateur. — Quand D'aérage est
fait par ventilateur, comme & Abram Arley, l'upcast est
surmonté d'un coffrage vertical en bois avec porte a
glissiéres. Je reviendrai plus loin sur ce dispositif & pro-
pos de Pemberton Colliery.

2 Siége triple.
A. Pas dextraction par !'upcast.

a. Aérage par foyer. — L’installation d’Outwood Col-
liery comprend trois puits formant un seul siége d’ex-
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traction. Deux de ces puits servent & l’extraction et
al’entrée de Pair (I'un aussi & I’épuisement); le troisiéme
est un puits de retour d’air & foyer. Il y a en outre un
vieux puits hors d’'usage et un autre dont une partie
seulement est utilisée comme puits intérieur.
Le nombre total des couches exploitées est de six,

savoir :

Doe Mine. . . . ..

Five Quarters. . . . R ; .

. par le premier puits d’extraction.

Trencherbone. . . . |
Cannel Mine.. . . .

et, au-dessus de celles-ci :

3 yards Mine. . ..
2 yards Mine. . . .

g par le second puits d’extraction.

Iy a aussi quelques travaux dans la couche « Four feet
Mine ». Toutes ces couches sont paralléles et plongent
au sud-ouest de 0™,40 par métre.

Le premier puits a 300 metres de profondeur, et re-
coupe & 290 métres de profondeur la couche Doe Mine ;
4 partir du fond est un travers-hancs qui recoupe successi-
vement les quatre couches (Pl I, fig. 6). Le service d’ex-
traction se fait pour les deux couches inférieures par un
puits intérieur de 5,80 de diamétre et de 70 métres de
profondeur. Ce puits s’arréte au recoupement de la Tren-
cherbone, et, & partir de ce niveau est un plan incliné
qui va chercher 80 métres-plus bas le niveau inférieur
d’exploitation de la Trencherbone.' A ce niveau est un
second travers-bancs qui recoupe les couches en des
points ott commence pour chacune d’elles un nouvel
étage d’exploitation. On se propose de prolonger le puits
d’extraction jusqu’a .ce niveau inférieur; en attendant;
I'extraction se fait par le plan incliné sur lequel est éta-
blie une traction mécanique, et le charbon des deux
étages est envoyé au jour par une seule recette.
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Le second puits d’extraction est aménagé comme le pre-
mier : les deux couches qu’il exploite sont recoupées & un
méme niveau par un travers-bancs sur le parcours du-
quel on rencontre aussi quelques couches de charbon ;
mais elles sont trop minces pour étre exploitées.

L’aérage se fait par un foyer & cheminée qui ne pré-
sente rien de spécial et dont il n’y a rien a dire. Cette
mine présente un développement considérable et rare de
travers-bancs, ce qui tient & la forte inclinaison des
couches. On y voit aussi combien les Anglais tiennent 3
¢e principe que je signalais plus haut, de réduire au mi-
nimum le nombre des envoyages, quelque soit le nombre
des couches.

b. Aérage par ventilateur. — A Abram Colliery est
également un siége triple comprenant :

Puits n° 1. Downcast exploitant Wigan 9 feeta 300 métres.

Puits n° 2.  Id. exploitant Wigan 4 feet et Wigan 5 feet &
270 et 240 metres.

Puits n° 3. Upcast, muni d’un Guibal, disposé d’'une maniére
analogue a celui de Oak.

B. Extraction par lupcast.

Aérage par foyer. — Ce type est présenté par le
charbonnage de Rosebridge, qui exploite quatre couches.

Wigan &4 feet et 9 feet.
Yard Mine, &. . .. .. 620 meétres.
Arley Mine, a.. .. 745 métres.

L’installation entiére du charbonnage comprend trois
puits principaux :

1° Deux puits d’extraction et d’entrée d’air, jumeaux,
dans chacun desquels circule une cage, les deux cables
s’enroulant sur le tambour d'une méme machine placée
entre les deux puits. Ces cages sont affectées au service
des deux premiéres couches.
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2° Un puits de sortie d’air par lequel se font l'aérage
de toute la mine au moyen de trois foyers, et le service
d’extraction comprenant deux cages pour les couches
Yard et Arley. A cet effet, les deux cables s’enroulent
sur deux bobines de diamétre un peu différent, montées
sur le méme axe, le cable plus long s’enroulant sur la
bobine dans le méme sens que sur la molette.

En réalité, c’est un siége double dont le downcast a
été dédoub

3° Siége quadruple.

A Bickershaw Colliery est un quadruple siége d’ex-
traction, qui sera décomposé plus tard en deux sieges
doubles. En voici 'organisation actuelle :

Les puits d’entrée d’air sont au nombre de trois; mais
il 0’y en aura que deux lorsqu’on aura installé sur I'un
d’eux un Guibal pareil & celui qui est établi actuellement
sur Pupcast.

En attendant, ce puits ne sert pas & l'extraction. Les
couches exploitées sont:

Ince four feet (Crumbouke Mine), 2. . . . 300 mét.
Pemberton six feet. . o ke 350
Pemberton four feet. . . . ... . 430
Pemberton seven feet. . . . . . 450
Wigan five feet. . . . .. .. 40 580
Wigan four feet. . ...... 600
Wigan six feet. .. . . 617

L'upcast, qui sert & lextraction avec les deux down-
cast, est fermé par des couvercles plats, formés de pla-
ques de tole supportées par un cadre rectangulaire en
bois, et faisant l'office de clapets Briart. La cage en arri-
vant au jour souléve le clapet mobile. Une particularité
intéressante & signaler est que le conduit du retour d’air
Se bifurque en deux et que le Guibal a deux ouies.
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On voit d’ailleurs (P1. I, fig. 7) le plan de I'installation
au jour de l'upcast.

%o Siege quintuple.

L’installation entiére de la houillere de Pemberton
comprend deux siéges d’extraction distincts : le pres
mier, assez ancien et peu intéressant, le second d’ins-
tallation récente et grandiose.

(Vest de celui-la seulement que je parlerai. Il com=
prend cing puits : ‘ _

1° Le Queen’s Pit, puits d’extraction et d’entrée d’air.

9° Le King’s Pit, puits d’extraction et de retour
d’air.

3° Le Bye Pit, puis d’extraction et d’entrée d’air.

4° Un puits de retour d’air & foyer.

5° Un puits d’exhaure.

Ces cing puits exploitent neuf couches (PL. III, fig. 1).

Le Queer’s Pit sert & extraire le charbon des trois
couches inférieures : Arley, Orrell 5 feet et Yard. Le
charbon de Orrell five feet est envoyé par une balance
située dans un puits intérieur spécial a la recette R,
établie & la base du puits dans Arley Mine. Il y a une
recette spéciale R, pour Yard Mine. Le King’s Pit serf
3 lextraction des couches Wigan 4 feet et 9 feet, Gan-
nel et King’s Coal. Ces deux derniéres ne forment qu’une
seule veine, le cannel 6tant au toit et ayant une épais-
seur minimum de 0™,10, elles sont desservies par une
recette B, ; quand aux deux autres, elles sont réunies
par un travers-banes et envoient leur charbon a un
méme envoyage R,. Chacune des cages dessert une de
ces recettes. Le Bye Pit exploite les deux couches supé-
rieures Pemberton 4 feet et b feet. Le puits de retour
d’air & foyer ne sert qua l'aérage de la derniére. Il est
situé, ainsi que le puits d’épuisement, & 500 métres en-
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. viron de Bye Pit: les dimensions de la ficure m’ont

forcé de I'indiquer comme étant plus pres.

Toutes les couches, & lexception de Pemberton four
feet, sont aérées au moyen du ventilateur installé sur
le King’s Pit. Ce puits est coiffé d’un coffrage en bois
(boxing), avec double porte & glissieres (P1. II, fig. 1). La
cage en arrivant au jour souléve directement les portes
intérieures ; les ouvriers manceuvrent les portes exté-
rieures. Le toit du coffrage est percé de simples trous pour
le passage des cables. Pour atténuer I'obscurité du puits,
on a remplacé le bois par des vitres & la partie supé-
rieure du coffrage. Ici, par exception, la recette est cons-
tituée par un batiment spécial en maconnerie, & 8 métres
environ du dessus du sol. Celle du Queen’s Pit est au
méme niveau, mais elle est installée en plein air, établie
simplement sur une charpente et couverte légérement
au moyen d’'une toiture en tole ondulée. Le sol des re-
cettes est, comme toujours, dallé en plaques de fonte.

IV.

DATAILS DE L’AMENAGEMENT DES PUITS.

Les puits sont généralement muraillés en briques,
quelquefois revétus de plaques de fonte. Le nombre des
cages circulant dans chaque puits est de deux, & peu
d’exceptions prés; elles sont de dimension variable, sui-
vant I'importance de I'extraction. Elles sont portées au
moyen de cables en fil d’acier ronds ou plats, par l'in-
termédiaire de chaines de suspension qui s’attachent aux
sommets de la cage. Entre les chaines et le cible, on
rencontre assez souvent un appareil de stireté destiné &
éviter I’envoi aux molettes. Il se compose d’une sorte de.
pince qui s’ouvre par le passage des chaines dans une
lunette étroite guidant le cable & la partie supérieure.
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Le guidage des cages est quelquefois en bois, plus
souvent, dans les exploitations récentes et dans les puits
de retour d’air & foyer servant & l'extraction, en cébles
de fils d’acier, ou en rails. Je n’ai vu qu’un exemple de
parachute a gnffe, et encore n’était-on pas bien shr
qu’il fat prét & fonctionner en cas d’accident.

Le clichage se fait au moyen de taquets commandés
par une longue tige que gouverne ordinairement le mé-
canicien de la machine d’extraction.

Les molettes ont généralement un grand diamétre
celles de Queen’s Pit ont 5™,85. Elles sont portées sur
des chevalements en hois, ou en fer dans les installations
nouvelles.

Exemples. — Yoici, & titre d’exemples, 'organisation
des principaux puits que j’ai visités :

Outwood. — A Outwood, le puits principal d’extrac-
tion, profond de 300 métres a 3™,65 de diamétre; il est
muraillé en briques sans mortier, sur une épaisseur de
0m=,11. I y circule deux cages & deux étages contenant
chacune deux wagons bout & bout. Les guidages, en
bois, sont placés sur le petit c6té de la cage. Le che-
valement est aussi en bois et ne présente rien de remar-
quable. Le cable, en fil d’acier rond, a 31 millimétres
de diametre.

Clifton Hall. — A Clifton Hall, le puits d’extraction
est revétu d'un tubage en plaques de fonte sur les
90 premiers meétres ; le reste est muraillé en briques.
Les cages sont & trois étages, portant chacun deux wa-
gonnets, cote & cote, en sorte que le service se fait sur
chaque cage par un seul des grands cotés. Comme le
guidage, en bois, est placé sur les petits cotés, on n’a
pas été obligé de linterrompre aux recettes; mais les

DU LANCASHIRE. 49

manceuvres sont plus longues que lorsque le service se
fait par deux cotés & la fois. Il n’y a pas de parachute
ni d’évite-molettes. Le chevalement, en bois; s’appuie
sur le batiment de la machine.

Au fond du puits est installée une balance séche pour
le service des trois étages de la cage. La fig. 2 (PL. II) en
représente l'installation pour une cage : il y en a une
symétrique de I'autre c0té du puits pour la seconde.

Deux contre-poids p et p, projetés en P agissent sur
une poulie projetée en X. Deux autres contre-poids p' et
p', projetés en P' agissent sur une poulie montée sur le
méme arbre et dans un plan différent. Enfin, suivant X
se projettent également la poulie d’'un frein & bande, et
deux poulies transmettant le mouvement & Y.

Westleigh. — A Westleigh, le Sovereign Pit (downcast)
a 5,50 de diametre. Il y circule deux cages allon-
gées & un seul étage, renfermant trois wagonnets cote
4 c0té, dont lentrée et la sortie se font pour chaque
cage sur un seul des grands cotés. La cage est guidée
par deux cables d’acier, placés sur les petits cotés et
tendus par des poids (3 tonnes environ). Le cable d’ex-
traction est plat, en fil d’acier.

Bamfurlong. — A Bamfurlong est également un
exemple de guidage en cables d’acier; il y a trois cables
pour chaque cage, deux aux extrémités d’'un grand coté,
et un au milieu du second grand coté. Les cages sont
4 deux étages, mais un seul est utilisé, il contient trois
wagonnets. Il n’y a pas de clichage; aux recettes, la
tage reste suspendue sur le cable.

Bickershaw. — Le puits n° 1 de Bickershaw présente
un guidage en cables d’acier, tendus & la base du puits

au moyen d’écrous : chaque cage a quatre guides. Au
Tome V, 188%. 4
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voisinage de la recette, il y a de plus un guidage en
bois. La cage est & trois étages, contenant chacun deux
wagonnets bout & hout. Les cages, en arrivant aux
recettes, enlévent sur leur toit les balustrades de pro-
tection faites en fer et guidées chacune par deux cables
métalliques. Le clichage est du type ordinaire anglais.
Il n'y a ni parachute, ni évite-molettes.

Au puits n° 2 du méme charbonnage (upcast), le gui-
dage est également en céables. La cage a deux étages
seulement, porte deux wagonnets cote a cote. Il n'y a
pas de clichage.

Au puits n° 3 (downcast) est un guidage en rails &
patin ordinaires. Il y en a quatre, deux pour chaque
cage, situés sur le grand coté intérieur et distants de
2m.50. Chaque systeme de deux guides opposés est
réuni de 4 en 4 metres par des entretoises en fer (PL II,
fig. 3 et 4)). Un systéme de traverses en charpente pla-
cées dans le plan diamétral du puits supparte tout le
systeme du guidage par Iintermédiaire des entretoises.
La cage a deux étages, portant chacun trois wagon-
nets bout a bout.

Abram. — A Abram Colliery, le guidage est fait en
cables tendus par des poids. Les cages ont deux étages
et chacun d’eux contient quatre wagonnets, comme &
Lens. D’apres les renseignements qu’on m’a donnés & ce
charbonnage, la moyenne de la durée des cAbles d’ex-
traction en fil d’acier aurait atteint quatre ans.

Rosebridge. — Le puits Ince deep Pit, de Rosebridge
Colliery, a 4™,80 de diameétre. Il y circule deux cages &
deux étages, tenant & chaque étage deux wagonnets bout
a bout. Les cébles d’extraction sont plats, en acier, de
12 centimetres de largeur; leur durée moyenne n’est que
de quatorze mois et leur prix de 9.000 francs. Le che-
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valement est en bois, formé simplement de deux piédroits
et de deux jambes de forces contreventées entre elles
et avec les piédroits.

Pemberton. — Le Queen’s Pit, & Pemberton, a 57,50 de
diametre ; il est muraillé en briques. Il y circule deux
cages & trois étages recevant par étage deux wagonnets
bout & bout, et guidées par des rails & patin placés sur
les longs cOtés extérieurs et portés sur des traverses en-
gagées dans le muraillement. Le chevalement est métal-
lique ; il se compose d’un avant-corps formé de quatre
montants en poutres & treillis, contreventées, et de deux
jambes de force, également en poutres i treillis, d’une
inclinaison presque égale & celle des brins inclins du
cible, et appuyées sur le batiment de la machine. Le
cible est rond, en acier, 4 section décroissante : son
diamétre pres du tambour est de 56 millimétres. Sa durée
est de deyx ans. Les cages sont pourvues du systéme
ordinaire contre l'envoi aux molettes, et le clichage
est fait, comme toujours, par des taquets & longue tige.

L’installation du King’s Pit au méme charbonnage est
la méme que celle du Queen’s Pit, sauf la fermeture qui
a été décrite plus haut (p. 47).

V.
METHODES D EXPLOITATION.
Les méthodes d’exploitation employées dans le Lan~

cashire sont les suivantes :

1° Chantiers étroits ;
2° Massifs longs;
3° Long wall.

En général, le toit est foudroyé aprés le déhouille-
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ment. On fait un remblai partiel, quelquefois complef,
lorsque le charbon contient des bancs de schiste ou lors-
que la faible puissance de la couche nécessite le cou-
page au toit ou au mur des voies de roulage ; mais l'idée
de prendre du remblai au dehors et de I'introduire dans
la mine ferait sourire tous les exploitants.

19 Chantiers élrouts.

Dans ce systéme, on prend & partir d’'une galerie de
tragage principale des chantiers de 15 & 20 métres de
large, distants 1'un de l'autre d’'une longueur & peu pres
égale. Lorsque l'avancement est arrivé & une petite dis-
tance de la galerie, on s’élargit encore a droite et &
gauche. La partie centrale de I'enlevure formée est rem-
blayée, ou du moms limitée par des murs et un remblai
partiel, de mamniére & réserver deux chemins ]at_éraux
a droite et & gauche du front de taille (Pl. II, fig. 5).

Les différentes enlevures ou stalls s’avancent ainsi
parallélement, en laissant entre elles des piliers ou pellars
de 15 a 20 meétres.

Ces piliers sont ensuite repris dans une seconde partie
du travail. Pour reprendre un pilier, deux chantiers voi-
sins commencent a I'extrémité du champ, par se tourner
I'un vers l'autre jusqu’'a se rejoindre ; on obtient ainsi
une face de 15 & 20 métres de charbon qu’on prend pour
front de taille, en revenant vers la galerie originelle.
On ménage, comme dans la premiére partie du travail,
une galerie de service & chaque extrémité du front de
taille, et on ne laisse derriére soi que I’éhoulement. On
enleve done, en fin de compte, la totalité du charbon.

A Bamfurlong, ou l'on emploie cette méthode, les
piliers ont 20 metres de large sur 30 métres de long. A
Pemberton les piliers ont la méme dimension, mais les
« stalls » n'ont que trois metres de large.
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2° Massifs longs.

Je donnerai comme exemple de ce systeme la méthode
suivie & Outwood et & Clifton Hall, ou elle présente di-
verses variantes.

La méthode suivie & Outwood comprend un tracage et
un dépilage. Lorsqu’on ouvre tout d’abord un champ
d’exploitation, la meére-galerie du fond est poussée jus-
quaux limites du champ, c’est-a-dire ici sur une lon-
gueur de 1.000 metres environ. On conduit & la fois deux
galeries jumelles séparées par un massif de 20 métres
et réunies de distance en distance par des montages en
vue de 'aérage. Dans les quartiers ot la couche fournit
du remblai, la galerie recoit une largeur suffisante pour
permettre de le loger & la partie inférieure. Lorsquon
est arrivé aux limites du champ, on recule de 150 &
200 metres dans la mere-galerie, et & partir de ce point,
On pousse un montage sur lequel on établit un plan
incliné automoteur. A partir de ce plan, on trace des
niveaux de 25 en 25 métres.

Lorsqu’on a enlevé le charbon compris entre ce plan
et la limite du champ, on recule encore de 150 & 200 me-

.fres et on pousse un nouveau plan incling i partir de la

mere-galerie ; on achéve le tracage comme précédem-
ment, le plan précédent formant la nouvelle limite, et
ainsi de suite.

Pour avoir plus de chantiers dans un méme district, on
fait quelquefois lattaque simultanément par plusieurs
plans inclinés. Dans ce cas, 'intervalle entre deux plans
inclinés successifs forme un sous-district distinct ; entre
deux sous-districts successifs, on laisse un pilier de
10 metres de charbon qu’on reprend a la fin.

Le dépilage d’'une bande s'effectue par deux méthodes,
én montant et en chassant.
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A. Dépilage montant. — Dans ce cas, la bande est
prise par enlevures successives montantes de 8 métres
environ de large. Dans le chantier montant, le remblai
fourni par la couche est logé derriére I'ouvrier sur une
partie de la largeur de I’enlevure, de maniére & réserver
une voie pour l’enlévement du charbon. Cette voie est
munie d’un petit plan incliné mobile. De plus, la partie
restée libre de la voie analogue dans I’enlevure précé-
dente forme un chemin dont le pied est au chantier et
dont la téte débouche dans le niveau supérieur; en sorte
que l'ouvrage affecte une forme de baionnette qui per-
met la circulation de l'air (Pl. II, fig. 6). Gomme on a
peu de remblai, on ne fait le remblayage avec soin que
dans la partie voisine de la voie des charbons.

B. Dépilage chassant. — Dans ce systéme, on prend
du coté du plan incliné une largeur de 3 & 4 metres en
amont-pendage de la galerie de niveau, et on pousse en
chassant jusqu’a la limite. On prend ensuite une seconde
enlevure dans le méme sens, et ainsi de suite (P1. IL, fig. 7).

Le chemin de fer est rippé vers la limite du charbon
vierge & chaque enlevure ef enfin le remblai est logé
au-dessous du chemin de fer en une série de murs mon-
tants formant un remblai incomplet. La circulation de
Pair reste pendant tout le dépilage la méme qu’a la fin
du tracage, sauf que le niveau remonte de sa position
primitive jusqu’au niveau suivant.

Méthode de Manchester.

A Clifton Hall, les massifs longs sont découpés en pi-
liers par des niveaux paralleles aux galeries de tracage.
On emploie un dépilage par tailles montantes successives
immédiatement contigués, dont il y a une seule par pilier
long.

Le tracage comprend deux plans inclinés jumeaux
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séparés par un massif de 10 & 12 metres, et (1 pa.r.tir des-
quels on a conduit une série de douze & treize niveaux,
distants de 28 metres. (Un écartement plus considérable
yaudrait mieux pour ménager les piliers de charbon inter-
médiaires.) Un des plans inclinés ne sert que pe.ndEmt le?
tracage pour la ventilation, sauf la partie 1nf§r1eure qul
sert aussi au dépilage des deux derniers mniveaux. Le
niveau de roulage du fond est également double ; i% se
compose de deux galeries jumelles, séparées par un pilier
de 10 & 12 motres et réunies de 60 en 60 metres par des
recoupes. :

Ce tracage fait, les différents piliers sont dépilés en
reculant au moyen de tailles montantes. Il y a un décro-
chement d’une largeur de taille, d'un pilier au suivant,
en sorte que le plan de l'ouvrage rappelle une exploita-
tion par gradins renversés (PL. II, fig. 8). Dans cha,que?
chantier, on fait un remblai incomplet voisin de la parol
verticale de charbon vierge, de maniére a conserver une
voie générale tout le long de l'ouvrage en gradins. La
largeur totale d'un chantier est de 11 metres ; celle des
remblayages 27,70, celle de la voie 12,805 en sorite
qu'il reste 6™,50 sur lesquels L'éboulement se produit,
fournissant ainsi le remblai pour le muraillement.

Le service d’extraction se fait par chaque niveau jus-
quau grand plan incling, ‘sauf pour les de‘ux nix.rcf,a,.ux
inférieurs pour lesquels on a utilisé la galer%e agmhau:e
de percement en y installant un petit plan incliné spé-

cial. Dans le grand plan incliné circulent & la fois trois .

wagons cbte a cote sur un grand truck porteur. La .dlS-
tance entre deux grands plans inclinés est d’el?vn'f)n
300 metres; il y en a quatre en service dans le district
que j'ai visité.

Cette méthode, trés développée dans lest- du Lan-
cashire, y est connue sous le nom de méthode de Man-

chester.
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Elle est employée avec une légére variante au méme
charbonnage pour I’exploitation de la couche Trencher-
bone. Le tracage comprend une série de maitresses gale-
ries situées a 200, 400 et 600 métres en aval-pendage
de la base du puits; il y a de plus, entre deux meéres
galeries consécutives, un niveau , ce qui réduit & 100 me-
trés la largeur d'un champ d’exploitation. Pour ramener
le charbon de ces niveaux intermédiaires dans le plan
incliné principal, celui-ci est accompagné de plans incli-
nés de 100 metres de long.

Le dépilage se fait par la méthode des tailles mon-
tantes simultanées en gradins contigus. On prend, &
partir de la limite du champ, une longueur de 60 métres
en reculant dans la galerie, et sur cette face prise
comme front de taille, on conduit trois chantiers mon-
tants de 20 meétres chacun, avec un décrochement de 5
& 6 métres de l'un au suivant. Dans chaque chantier,
on construit derriére soi deux massifs montants de rem-
blai, larges de 4 metres et laissant entre eux, au milieu
de la largeur de la taille, un intervalle de 3 meétres pour
la descente du charbon. Pour construire les murs, on
soutient le toit au moyen de chogs ou piles de hois éta-
blies de distance en distance. On muraille & loisir et on
les retire ensuite. Quant & la voie inclinée des charhons,
elle est armée en plan automoteur & double effet. Les
cables sont ronds en fils de fer ou d’acier. Les premiers
ont 9 millimetres, les seconds 6 millimétres de dia-
meétre. :

Indépendamment de cet intervalle réservé, la largeur
du muraillement laisse, & droite et & gauche de chaque
taille, un espace de 7 & 8 metres, sur lequel le toit n’est
pas supporté. Il en résulte, entre les parties remblayées
de deux tailles consécutives, un champ d’éboulement qui
fournit le remblai nécessaire (Pl. II, fig. 9).

L’air arrive par le plan incliné principal, suit la mére-
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galerie inférieure, monte le long des tailles en gradins
du sous-étage inférieur, revient par le niveau intermé-
diaire jusqu’a la voie de roulage du chantier le plus éloi-
ené du sous-étage supérieur, suit le front de taille en
gradins en descendant reprend le niveau intermédiaire,
et enfin un retour d’air général paralléle au plan incliné
principal. Entre deux est la galerie inclinée qui a servi
4 l'aérage pendant le tracage.

Il y a dans chaque chantier cing ouvriers, dont deux
gamins. L’'avancement est de 5™ 50 par deux semaines.
On déplace la partie du plan incliné tous les meétres.

En aval-pendage du niveau (400) et en attendant l'ins-
tallation des niveaux inférieurs, on exploite aussi de la
maniere suivante : On prend un chantier de 5 métres de
large, qu’on pousse en aval-pendage sur une longueur
de 60 meétres. On se retourne alors perpendiculairement
et on fait un chassage long de 20 meétres, & partir du-
quel on remonte en prenant la face de 20 métres comme
front de ftaille, et remblayant derriére soi. Ordinaire-
ment, on a assez de stérile pour tout remblayer. Sinon,
on se contente de protéger la descenderie par un murail-
lement partiel. Les chantiers de 20 métres de large sont
séparés par des piliers inclinés de 20 meétres également,
quon reprend dans une seconde période. Le charbon est
extrait au moyen d'un treuil & bras mf par un gamin.
La couche a 1™,80 d’épaisseur; mais, dans les voies de
roulage, on laisse une planche de 0™,60 en couronne
pour tenir le toit.

3° Long wall.

Long wall outwards. — La méthode du long wall
commence & étre trés répandue dans le Lancashirel;
c’est presque toujours le long wall « outwards », c’est-
d-dire que les travaux s'étendent dans toutes les direc-
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tions, & partir d'un massif de protection réservé i la
base des puits. Je vais rappeler sommairement le prin-
cipe de la méthode. On pousse un long front de taille
en enlevant tout le charbon de la couche et ménageant
derriere soi, au moyen de murs en remblai renforcés par
des « chogs » ou piles de bois, un réseau de voies prin-
cipales ou headings, et de voies transversales ou roads.
Le front de taille est, le plus ordinairement dans sa di-
rection, oblique & la fois aux deux systémes de voies,
en sorte que l'aspect d’un district est celui que repré-
sente la fig. 10 (P1. II).

Les wagons sont amenés par les roads, puis par les
headings jusqu’au contact du front de taille, et comme
la distance de deux headings est d’une vingtaine de
metres, on a le long du front de taille de 20 métres en
20 meétres (sauf Lobliquité) des places d’embarquement
pour le charbon. En réalité, dans le réseau de galeries
ci-dessus défini, on ne conserve pas indistinctement
toutes les voies, mais seulement celles qui sont néces-
saires au roulage; on conserve donc les headings, et on
ne garde des roads que le dernier trongon aboutissant
au chantier.

Variante.— On peut modifier avantageusement ce sys-
teme, lorsque le toit est assez bon pour pouvoir se tenir
sur 2 & 3 metres de largeur au front de taille. Dans ce sys-
téme, on ne ménage derriére soi, par murs et « chogs »
quun seul systeme de galeries paralléles, celui des head-
ings. Le front de taille leur est alors perpendiculaire. On
établit un chemin de fer le long méme de ce front de taille,
-entre le charbon vierge et la ligne formée par les extré-
mités des headings, des murs, et le commencement de
I’éboulement. A chaque point de rencontre, entre le che-
min de fer du front et ceux des headings, on a une pla-
que de fonte pour la mancsuvre des wagons.
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De cette fagon, on réalise les avantages suivants :

1° On éyvite la construction des murs constituant 1'a-
ménagement des roads et le remblayage ultérieur de
celles-ci.

9° Par la présence du chemin de fer tout le long du
front de taille, on évite tout houtage & la pelle ou trans-
port & la main du charbon.

3° On rend la répartition des chantiers le long du
front de taille, indépendante du nombre des voies.

Comme le front de taille se déplace parallelement &
lni-méme, il faut, pour que ces avantages subsistent,
quil en soit de méme du chemin de fer. On le 72ppe done
parallelement & lui-méme tous les deux jours, en méme
temps qu’on prolonge les voies des headings. Le dépla-
cement est égal & l'avancement pendant le méme temps,
soit 1 metre environ.

On voit que cette variante exige un toit assez bon,
non seulement pour permettre le vide nécessaire & 1'éta-
blissement du chemin de fer, mais encore pour qu’on

‘puisse travailler deux jours avec un avancement de

| métre sans le déplacer, et par suite sans prolonger les
murs en remblai.

Ezemple: Bickershaw.— J’ai vu comme exemple de la
premiére variante I'exploitation de la couche CGrumbouke,
4 Bickershaw. I’ aménagement comprend un grand niveau
partant des puits, sur lequel se branchent deux grands
plans inclinés automoteurs desservant I’amont-pendage, et
un plan ineliné pourvu d’une traction mécanique pour I'ex-
ploitation de I’aval-pendage. Sur ces plans se branchent
de 50 métres en 50 meétres des niveaux qui sont les
roads définis ci-dessus. A partir de chaque niveau des
galeries montantes (headings), distantes de 20 métres,
desservent directement le front de taille. Gelui-ci s’étend
dans une direction générale oblique aux deux systémes




60 MEMOIRE SUR LE BASSIN HOUILLER

de voies. Dans l'ouverture d'un district d’exploitation,
on commence l'attaque & différents niveaux, les fronts
de taille partiels s'étendant jusqu’au niveau supérieur,
et se rejoignant en un front de taille général. On réserve
les voies dans '’éboulement, au moyen d’un muraille-
ment épais de 5 métres de chaque coté de la voie, cons-
truit en stérile, qu’on prend & cet effet au toit des voies,
sur une épaisseur de 1 meétre. Au point de vue de l'aé-
rage, la mine comprend six districts en exploitation.

* Westleigh. — A Westleigh, 'exploitation de la couche
Wigan nine feet présente un ameénagement tout i fait
analogue ; mais, a cause de linclinaison de la couche,
les galeries montent en demi-pente jusqu’au front de
taille au lieu de suivre la ligne de plus grande pente.

Rosebridge. — A Rosebridge, on emploie la seconde
variante pour l'exploitation de la couche Arley Mine :
voici quelques détails sur l'aménagement, qui est fort
intéressant et peut étre pris comme modele de long
wall. La couche, de 1,15 d’épaisseur, plonge vers L'est
de 1/8 environ. I’exploitation est limitée en amont-pen-
dage par une faille qui a relevé les couches de 500 métres.
Le charbon est homogéne sur toute la hauteur de la
couche : il y a au toit une couche de 15 centimétres de
charbon sale qui forme un banc nettement séparé et qui
peut ordinairement étre laissée en couronne. Le vrai toit
est net et formé d’un schiste argileux gris clair. Le mur
est également schisteux.

A partir du niveau principal de roulage qui aboutit &
la base du puits d’extraction, s’élévent en demi-pente
plusieurs plans inclinés automoteurs servant d’arteres
principales aux différents districts qui sont tous en amont-
pendage. La disposition en demi-pente de ces voies a
permis de leur donner une convergence qui réduit
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I'étendue du roulage dans la maitresse galerie de niveau.
(ies plans inclinds sont munis de chemins de fer auto-
moteurs, la voie comprenant trois rails avec évitement
central. Ces voies ont une longueur de 500 & 1.000 metres.

Sur chacun de ces plans inclinés se branchent des
niveaux distants de 80 & 100 meétres, et & partir du
niveau le plus élevé, qui est le plus récent, on a une
série de galeries montantes paralleles aux plans inclinés
et distantes de 25 metres. Ces voies desservent immé-
diatement la face des chantiers, qui s’étend dans une
direction sensiblement rectiligne.

Toutes les voies susmentionnées sont réservées dans
I'éhoulement au moyen de bourrages de remblai latéraux
renforcés par des piles de hois. Ces bourrages ont de
k3T métres et méme 9 métres de largeur. Le long du
front de taille, on maintient le toit au moyen de buttes ;
on peut s’avancer de 4 & 5 metres, ce qui correspond &
une ou deux semaines .de travail, suivant les cas, sans
prolonger les muraillements protecteurs des voies; et
par suite ’espace libre en arriére du front de taille est
constamment suffisant pour établir des bouts de chemins
de fer allant jusqu’a chaque voie. [’espace compris entre
deux voies est divisé en deux chantiers, occupés chacun
par un piqueur. Les piqueurs payent leurs rouleurs,
posent leurs bois, construisent leurs remblais et dépla-
cent eux-mémes le chemin de fer.

Comme toujours, l'air arrive par le plan incliné, suit le
niveau inférieur de roulage, puis le front de taille d'un
bout & l'autre et revient & l'upcast en traversant le plan
incling sur un air-bridge. Bien qu’il passe aux chantiers
1.000 metres cubes par minute, la température y est tres
élevée & cause de la profondeur.

Pemberton. — A Pemberton, on emploie la méme
méthode, sauf dans certains districts de la couche Orrell
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five feet, L’aménagement est calqué sur le piécédent.
Le front de taille est treés étendu et, au point de vue de
Pexploitation, forme un seul tout; mais, au point de vue
de I'aérage, le courant d’air est partagé en quatre ou cing
fractions, dont chacune ne parcourt qu'une portion du
front de taille et revient par un retour d’air spécial.

Long wall working home. — Toutes ces variantes ap-
partiennent au long wall outwards; j’ai vu & Clifton Hall
une variante du long wall working home qui se rap-
proche beaucoup de la méthode de Manchester, pour
Pexploitation de la couche Five quarters.

La couche n’a que 60 centimétres de charbon exploi-
table. La face du chantier est poussée en taille montante
a partir d'une maitresse galerie de fond, avec des voies
montantes distantes et 20 meétres pour le roulage. Il
n’y a pas de voie de recoupe. Chaque voie montante,
armée en plan incliné & double effet, forme Dartére
médiane d'un chantier de 20 meétres de large. Il y a un
décrochement de 5 & 8 métres d'un chantier au suivant.
La face du long wall a un développement total de
300 metres. Quelquefois, dans chaque taille, on faif
régner le long du front un bout de chemin de fer sur
lequel on ameéne le charbon dans de petits wagonnets.

Le remblai est complet; on le maintient.le long des
voles montantes par des murs soignés. On tire les maté-
riaux de ce remblai d’une couche de mauvais charbon
qu'on laisse d’abord en couronne, puis qu’on abat & une
petite distance en arriére du front de taille. Les piqueurs
posent leurs bois et construisent leurs remblais eux-
mémes. Ils abattent par jour 14,15 & 1,20 de gros et
0,15 de menu.
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VL.

ABATAGE.

L’abatage se fait ordinairement & la poudre; mais il y a
beaucoup de mines grisouteuses ou l'usage de celle-ci
est prohibé pour I'abatage du charbon, & Rosebridge et a
Bickershaw, par exemple. S'il est nécessaire de 1'em-
ployer pour le coupage des voies ou les travaux au
rocher, on ne le fait que pendant les postes de nuit.

Dans quelques mines mémes, ou on abat le charbon &
la poudre, on ne tire les coups que pendant la nuit. On
met le feu avec une paille bourrée de poudre, ou une
meéche qu'on allume & 'aide d’un fil de fer rougi a la
flamme de la lampe.

Voici comment on procéde, en général, pour 'abatage.
On tdche de profiter d'un lit de schiste ou de charbon
impur pour pratiquer un havage dans la couche, puis
avec quelques coups de mine, ou des coins bien disposés,
on abat la houille généralement en gros morceaux. Si la
couche a une épaisseur suffisante (supérieure a 2 metres),
ou si le charbon du toit est de mauvaise qualité, ou si le
toit lui-méme est ébouleux, tandis que le charbon se
tient bien, on laisse sans scrupule une planche de 30 &
60 centimétres en couronne. Le cannel est toujours
recherché avec soin et séparé du charbon ordinaire. Le
menu est quelquefois laissé dans le remblai, quelquefois
tiré au jour.

Au charbonnage de Bower, on s’est servi avec succes
de cartouches & air comprimé pour l’abatage d’un char-
bon tres dur. Les essais d’aiguille infernale ne sont pas
entrés dans la pratique. Quant au mnouveau procédé
d’abatage & la chaux qui a pris naissance dans le Der-
byshire, je n’en ai pas vu d’exemple, et je ne crois pas
quil soit encore appliqué dans le Lancashire ; mais il est
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probable qu’il s’y développera prochainement, car la
tendance actuelle parait étre de supprimer complétement
Pemploi de la poudre dans les mines grisouteuses.

Je n’ai pas vu non plus de haveuses mécaniques.

VII.

TRACTION MECANIQUE.

Les tractions mécaniques souterraines par cible ou
chaine sans fin sont particulierement développées dans
le Lancashire. Dans le groupe des houilléres de Burnley,
appartenant aux héritiers du colonel Hargreaves, il n’y
a pas moins de 24 kilomeétres de traction mécanique.
Certaines circonstances locales forcent aussi & avoir
des tractions mécaniques au jour. Je donnerai des
exemples de ces installations, dans I'un et l'autre cas.

A. Trainage souterrain.

Lo Townley. Traction par chaine sans fin. — Au char-
bonnage de Townley, prés Burnley, on exploite deux
couches, dont la plus profonde, Arley Mine, posseéde la
traction la plus étendue. Les travaux, qui ont commencé
4 la base du puits, s’en éloignent peu & peu, en sorte
que la longueur des galeries de roulage s'aceroit indéfi-
niment. Trois plans inclinés longs de 640, 450 et
360 metres, et qui auront plus tard 900 metres, ahou-
tissent dans la meére-galerie & des distances respectives
de 1.080, 1.350 et 1.570 métres de la base du puits. A la
hauteur des massifs en exploitation, la longueur d'une
section de plan incliné n’est que de 90 métres, et il y a
de petites galeries paralleles allant de chaque chantier
au point d’embarquement le plus rapproché en aval-
pendage. A cause de la faible inclinaison de la couche,
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ef du faible poids des wagonnets (150 kilogrammes 2 vide),
le roulage dans ces galeries se fait sous linfluence de 1a
pesanteur, sans qu’on ait besoin de frein. A partir des tétes
de section cc'c” (PL. II, fig. 11), en aval desquelles tout a 646
déhouillé, sont des troncons plus longs, dont les chaines
sont en connexion les unes avec les autres, par inter-
médiaire de celles de la mére-galerie, en sorte quon peut
employer le travail de la descente des wagons au rou-
lage dans la mere-galerie. Aussi la machine de 32 che-
vaux, établie prés de la base du puits, ne fournit-elle
quune partie du travail qu’elle pourrait développer, et
suffira~t-elle encore a la traction mécanique dans Ia
mére-galerie lorsque celle-ci aura atteint la limite du
champ d’exploitation, et aura 800 meétres de plus. Les
chaines sans fin de la meére-galerie sont au nombre de
trois, allant :

1° Du puits a labase du plan incliné n° 1;

2° Du plan incliné n° 1 au plan incliné n° 2;

3° Du plan incliné n° 2 au plan incliné n° 3. :

La machine motrice actionne par I'intermédiaire d’en-
grenages cylindriques et coniques la potlie motrice de
la traction mécanique principale, et une petite poulie
dont la chaine sert simplement & faire passer les wagon-
nets de l'autre coté du puits (PL. II, fig. 12).

Entre la poulie motrice et le puits, les wagonnets
pleins parcourent d’eux-mémes la voie, qui est légere-
ment inclinée; ils sont arrétés par un taquet qu’on sou-
léve au moment de les introduire dans la cage. La
chaine repose sur les wagons par lintermédiaire de
fourches qu’elle abandonne dans les courbes : elle est
alors soutenue et guidée par des rouleaux de friction
horizontaux et verticaux. En vertu de la vitesse acquise
¢b d'une légere inclinaison donnée & la voie, les wagon-
lets continuent leur course, puis, aprés avoir psasé la
tourbe, ils reprennent la chaine.

Tome V, 1884.
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Il y a au passage de la faille, indiquée PLII, fig. 11,
une pente assez raide. Pour empécher que la chaine neg
glisse ou n’échappe, on I’a doublée d’une seconde chaing
sans fin qu'un cylindre force & s’appliquer sur les wagon-
nets et qui recoit son mouvement d’'une poulie montée
sur le méme arbre que la poulie principale fig. 13.

La figure montre la disposition du pied des plans
inclinés, les chaines font un tour et demi ou deux tours
et demi autour de la poulie, et la transmission a lieu
d’une section & ’autre par des roues d’angles (fig. 14).

La chaine entre d’elle-méme et trés simplement dans
les fourches au moyen d'un cylindre tendeur de 40 cen-
timetres de diametre et de 50 centimetres de long qui
la force & descendre au niveau du wagonnet. Pour la
retirer, il y a également un petit cylindre qui la sou-
leve, tandis que des guides en fer retiennent le wagon
sur les rails et I'empéchent de sauter (P1.III, fig. 2 et3).

La chaine pése 8 kilogrammes le métre courant; les
anneaux ont 112 millimetres de long, 79 millimetres de

‘large et 12 millimétres d’épaisseur. Les arbres sont en
acler; ceux des poulies motrices ont 152 millimetres de
diametre ; ceux des roues dentées, 102 millimétres; ceux
des poulies des plans inclinés, 127 millimeétres. Ces
poulies sont en fonte, avec couronne en acier : leur
diametre est de 1™,04, et leur épaisseur est variable
suivant le nombre de spires enroulées autour d’elles. La
premiére poulie, autour de laquelle la chaine fait trois
tours et demi, a 358 millimetres d’épaisseur; les autres,
de 15 & 25 centimétres. La gorge est creuse, mais la
section n’est pas en arc de cercle; c’est une courbe dont
le sommet est voisin de la face inférieure, afin que la
chaine en s’enroulant et se déroulant se maintienne dans
la. méme position. Les poulies qui sont & la téte des
plans inclinés sont pourvues de frein & bande.

Les wagonnets sont em tole de fer de 2 millimétres
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d'épaisseur ¢ ils contiennent 0,34 de charbon, ils n’ont
pas de tampons de choc. Les roues sont folles sur les
essieux et n’ont pas de boudin, les rails étant constitués
par des cornieres.

La machine motrice fait cinquante tours par minute;
la. poulie motrice, dix seulement; il en résulte une vitesse
de 55 centimetres par seconde; la distance moyenne des
wagons étant 9 métres, on transporte 600" en huit heures.
On pourra, lorsque l'extraction sera plus active, porter
la vitesse & 75 centimétres et diminuer de moitié P'intex-
valle des wagons.

Le mécanicien embraye & volonté la poulie motrice
et régle Padmission de la vapeur. A la téte de la chaine
sont deux ouvriers qui poussent les wagons pleins vers
le puits, et ramenent les vides sous la chaine; le long
de la chaine, il faut deux ouvriers pour surveiller les
attelages; il y en a deux également & chaque relai dans
la meére-galerie, et un & la téte de chaque plan incliné.
(eux-ci font passer les wagonnets d'une section sur
Pautre : pour un plein qu'ils envoient, ils en regoivent
un vide, de sorte qu’il y en a toujours le méme nombre
aux chantiers.

Les frais de roulage atteignent 9 centimes par tonne
et par kilometre.

9° Bickershaw. Traction par cdble sans fin. — On a
¢tabli dans la couche Crumbouke & Bickershaw unetrac-
tion mécanique par cible sans fin, longue de 2.000 me-
tres, il y en a aussi une dans la couche Pemberton seven
feet, longue de 500 meétres. Toutes deux recoivent leur
mouvement d’une machine placée au jour et munie de
deux tambours dont chacun est affecté & un trainage.
Les cAbles cheminent dans les puits n® 1 et n® 2 ; mais
le mode de transmission n’est pas le méme pour les deux
puits. Au puits n° 1, un céble sans fin spécial senroule
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autour de la poul’ie motrice au jour, et autour d'une se-
conde poulie & la base du puits, qui transmet elle-méme
le mouvement au cable de la traction mécanique. Au
puits n° 2, au contraire, c’est le cable sans fin du trainage
lui-méme dont les deux brins remontent au jour par des
poulies de renvoi et s’enroulent surle tambour de la ma-
chine. Le premier systéme est préféré pour le renouvel-
lement du céble qui est rendu plus facile. Au fond, la
tension du cable est obtenue par le moyen d'un chariot
portant la poulie de renvoi de l'extrémité, chariot dont
on régle la position au moyen d’une vis. :

Partout les voies ont 0™,50 de large : le cable a 22
millimetres de diameétre. L'attache des wagonnets se faif
au moyen d'un systéme simple et ingénieux. Une tige en
fer de 15 millimetres de diametre environ, recourhée
deux fois en sens inverse, est mobile dans une douille
verticale fixée & la paroi du wagonnet. Le cable repose
sur la courbure que présente la tige, et la friction quil
développe tend & la diriger parallelement & lui-méme. I
en résulte une pression qui pince le cable latéralement.
Les wagonnets sont espacés de b a 10 meétres, et la
vitesse de circulation est de 2 kilometres a 'heure (P1. 111,
fig- %)- :

A Abram Colliery estinstallée une traction analogue;
la machine motrice est installée au fond : elle marche au
moyen de l'air comprimé qui lui envoie un compresseur
établi & la surface.

3¢ Traction mécanique par cdble téte et cable queue.
— Dans la couche Orrell five feet, & Pemberton, il y &
un systéme de « main and tail rope » sur une longueur
totale de 1.600 métres. On a dft employer ce systéme &
cause des nombreuses et brusques inflexions de la gale-
rie dans le sens horizontal et vertical. La machine est
au jour et les cables descendent au fond par le Queen’s
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Pit, dans des tuyaux en bois. On se propose d’établir
une traction semblable dans une autre couche pour une
exploitation en vallée. Elle sera mue par une machine
souterraine & air comprimé.

B. Exploitation en vallée.

Quelquefois, aprés avoir dépilé la houille en amont
du niveau principal correspondant & la base du puits
lextraction, on exploite l'aval-pendage par des plans
melinés avec traction mécanique. En effet, si on appro-
fondissait le puits, ce qui serait déja tres colteux, il
faudrait en outre, & cause de la faible inclinaison des
couches, creuser des travers-bancs d'une longueur con-
sidérable avant de les recouper. Aussi les exploitations
en vallée sont-elles tres répandues; elles s’emploient
Pailleurs en général en méme temps que des tractions
sur niveaux, comme je l'ai vu & Bamfurlong.

1° Bamjfurlong. Cdble sans fin.— Dans ce charbonnage
la traction mécanique est établie sur un niveau de 1.000
metres de long et sur deux plans inclinés de 400 metres.
La machine motrice recoit sa vapeur du jour par des
tuyaux de 0™,20 de diametre dont le profil est représenté
(PL.I1I, 7ig. 5).

Les wagonnets ne sont pas attachés lorsquiils sont
vides et que la voie est en palier. S'ils sont pleins, on
les attache avec une chaine qu’on enroule autour du ca-
ble, & Pavant seulement si la voie est en palier, & I'a-
vant et & larriere sur les plans inclinés. La vitesse du
mouvement est de 2.400 meétres & I'heure. La voie est
large de 0™,56, et le poids des rails varie de 6 & 7 kilo-
grammes par métre courant, suivant quils sont en fer
ou en acier. Avec un tel systéme, il ne peut pas y avoir
de courbes : aussi dans les tournants, faut-il détacher
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les wagons et les pousser & bras. Pour maintenir le cible
tendu, la poulie située & I'extrémité des artéres est por-
tée par un chariot formant 1’écrou d’une vis qu’on ma-
neeuvre a volonté, et dont la téte bute contre un étrier
engagé dans la paroi.

R° Par plans inclinés @ simple effet. — A Dukinfield
et & Pendleton, on exploite deux couches & plusieurs
niveaux différents desservis par une machine motrice 3
deux tambours, sur lesquels s’enroulent des cables indé-
pendants, et pouvant servir soit & l'extraction des wa-
gons pleins, soit & la descente des wagons vides. Pour
cela les tambours sont munis de freins, et peuvent étre
embrayés ou débrayés & volonté. On peut ainsi extraire
a toutes les distances, sans perdre de temps & allonger
ou & raccourcir le cable. Chaque niveau est pourvu de
deux voies, 'une qui recoit les wagons vides, 'autre ot
se forment les trains de wagons pleins. Chaque train est
composé de dix véhicules.

Dukinfield. — A Dukinfield en particulier, on exploite
par un puits de 627 meétres de profondeur, les couches
« Black mine » et « Gannel mine. » ;

De la base du puits partent: 1° un plan incliné des-
servant « Black mine; » 2° un travers-banes recoupant
« Gannel mine » dans laquelle s’enfonce aussi un plan
incliné. Ces plans ont une inclinaison de 24°, et une
longueur de 500 & 600 métres, qui sera portée a 900:
chacun d’eux est desservi par un cable et un tambour
de la machine motrice. Le cable a 25 millimetres de
diamétre : lorsque les hommes montent par le plan in-
cliné, on le double d'un second céble de stireté passant
sous les wagonnets.

Pendleton. — Le champ d’exploitation de Pendleton a
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92.000 métres de long sur 1.200 meétres de large. Les
puits, qui ont ét¢ foncés preés de la limite de la conces-
sion, ont 490 métres de profondeur, et exploitent deux
couches séparées par une épaisseur de 40 métres. Les
plans inclinés sont eux-mémes voisins de la limite du
champ en direction : leur longueur est divisée en six éta-
ges. A la téte de chacun d’eux est une machine motrice
3 deux tambours dont les cAbles desservent trois étages.
Les niveaux sont reliés aux plans inclinés, non par des
embranchements, mais par des chariots roulants de
7 metres de long. L’extraction de la couche inférieure
« Rams mine » est de 400 tonnes par poste de dix heures.
La vitesse des trains, composés de dix wagonnets, est
de 10 & 11 kilometres & I’heure.

A Clifton Hall j’ai vu une installation tout & fait ana-
logue. Le plan incliné avait deux voies indépendantes,
desservant, chacune pour leur compte, la partie ouest
ot la partie est de la couche. L'extraction journaliere
est de 500 tonnes.

C. Trainage mécanique aw jour.

Un trainage mécanique de 1.000 metres de long relie
le charbonnage d’Outweod au canal voisin. Il comprend
me partie en palier, longue de 800 meétres avec deux
coudes, puis une partie en pente, également de 800 me-
tres. Les voies au nombre de deux, sont en rails &
patin, éclissés, de 0™,585 d’écartement, pesant 10 kilo-
grammes le métre courant. Il y circule des wagons rec-
tangulaires en bois longs de 1 metre, larges de 0,30
et profonds de 0™,55, tenant 07,35 de houille : leurs
roues sont en fonte, solidaires avec les essieux en fer
forgé. La chaine est constituée par des anneaux de 15
centimétres de long: I'épaisseur est de 15 millimetres
pour la partie en palier et de 18 millimeétres pour la par
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tie inclinée. Chaque wagon est pourvu dune pince fixe
qui assure la connexion avec la chaine. Des gamins,
postés aux deux coudes, fixent et détachent la chaine,
lorsque les wagonnets passent. I’écartement moyen des
wagons est de 10 métres ; la vitesse du mouvement n’est
que d'un kilomeétre par heure.

La traction par chaine ou cable sans fin présente les
avantages d'un mouvement lent, régulier et facile & gou-
verner, ce qui est d’'une grande importance pour Ientre-
tien de la machine, de la chaine ou du cable, des wa-
gonnets et de la voie. Les montées et les descentes n’ont
pas grande influence, pourvu que les deux extrémités
Soient & peu prés au méme niveau. Il faut pour le gui-
dage un trés petit nombre de rouleaux de friction. Enfin
les déraillements sont rares, et la force motrice n’a pas
besoin d'étre considérable. Aussi ce systéme est-il adopté
presque exclusivement dans le Lancashire.

VIIL.

MACHINES D’ EXTRACTION.

Généralités. — Les machines horizontales, jumeldes,
a connexion directe, et sur bati ordinaire, sont presque
toujours préférées aux machines verticales, & cause de
la facilité d’installation et de réparation. Jai vu cepen-
dant, au puits n° 4 d’Abram, une machine récente cons-
truite sur bati américain, ¢’est-a-dire ne reposant sur le
sol que par deux points d’appui. Au puits n° 5 du méme
charbonnage, on a établi dans la salle de la machine un
portique roulant sur chariot-cabestan, pour faciliter la
réparation des organes.

Ordinairement les tiges de pistons sont munies de
glissieres & deux faces : parfois, les fonds des cylindres
sont percés, et les tiges se prolongent & larriére en
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contre-tiges se mouvant dans un manchon, ou munies
d'une glissiere & une face. Les paliers sont droits, ou

inclinés a 45°.

Distribution. — La distribution est faite ordinairement
par quatre soupapes placées soit aux quatre angles du
cylindre, soit toutes d’un méme coté ; elles sont com-
mandées par une coulisse (le plus souvent une coulisse
de Gooch). A la machine d’extraction du puits n° 3 de
Bamfurlong, les soupapes, toutes intérieures, sont gou-
vernées par une tige & glissiére fixée & la coulisse et
roulant sur des galets (P1. III, fig. 6).

A la machine du puits n® 4, méme charbonnage, les
soupapes sont disposées aux quatre coins du cylindre,
celles d’admission & l'intérieur ; celles d’exhaustion &
lextérieur. Elles sont commandées par des piéces o0s-
cillantes. Un étrier limite la course de la soupape, ef
agsure le retour sur son siege (Pl III, fig. 7).

On emploie aussi pour ramener les soupapes sur leur
sitge des poids, ou des ressorts & boudin, ou comme
dans Pexemple de la fig. 6, des ressorts & air.

(Cles machines marchent souvent sans détente. Au puits
n° 5 d’Abram, la distribution est celle qui est représen-
tée fig. 7; ony a ajouté un petit artifice pour avoir une
détente A la main, mais on ne s'en sert pas habituelle-
ment. Voici la disposition adoptée (PL. III, fig. 8) :1a came
de commande C agit sur 8@ seulement, tandis que la tige
de la soupape est portée par aa; ces deux portions de

la piece oscillante A sont en connexion par un systeme

qui n’est pas représenté en détail sur la figure ; mais la
connexion est détruite par le déclic 8, lorsque l'étrier e
dans son mouvement descendant vient buter contre la
came ¢. Cette came est fixe pendant la marche de la
machine: on en régle la position & la main. Suivant
qelle est plus ou moins élevée, le déclic se produit
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plus ou moins t0t, et la soupape en retombant sur son
siege produit une détente plus ou moins longue.

Les distributions & soupapes présentent I'inconvénient
de créer dans le cylindre des espaces nuisibles considé-
rables.

L’emploi du tiroir m@ par un excentrique et une cou-
lisse, avec ou sans détente, est également trés fréquent.
Les organes de la distribution peuvent étre alors inté-
rieurs ou extérieurs aux cylindres. Cette derniére dis-
position est la meilleure, parce qu'elle permet de rap-
procher les paliers supportant ’arbre moteur ; les tiroirs
sont alors commandés par des excentriques montés sur
le prolongement de I'arbre, extérieurement aux paliers.

CGomme installation grandiose de machines d’extrac-
tion, on peut citer celle de Pemberton, oit les énormes
machines desservant les puits Queen’s Pit et King’s Pit,

sont dans le méme batiment. (Voir plus bas les dimen-
sions.)

PRESSION
effective
moyenne

journaligre.

EXTRACTION
| ——————

9,80
10,00
5,0

9,70

par seconde. |par enlevage,
13,60

VITESSE
moyenne
met.

DUREE
I'enlevage.
25 secondes,
1 min. 10 sec
35 secondes
45 secondes.
98 secondes
50 secondes

1 minute.

puits.
500

Puissance.—Pour indiquer la puissance des machines,
la force nominale en chevaux est un élément assez mé-
diocre. J'ai préféré donner plus bas pour quelques-unes
les dimensions des cylindres que j’ai relevées, avec quel-
ques autres éléments intéressants, tels que la pression
de la vapeur, la vitesse d’extraction, et la quantité de
charbon élevée par jour (page 75).

On voit d’aprés ce tableau que la vitesse de 'enlevage
est souvent considérable. A Rosebridge notamment, elle
est tout & fait effrayante : on franchit 745 meétres en
50 secondes. La vitesse maximum atteint 1.600 metres
par minute, c'est-a-dire celle d'un express lancé a toute
vapeur. Lorsquiil y a des hommes on met 5 secondes
de plus, pour prendre plus de précautions an départ et &
Varrivée, mais la vitesse en marche est la méme.

Longueur.

DIMENSIONS DU CYLINDRE.|PROFONDEUR

Diametre.
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NOMS DES PUITS
ou sont installées
les machines d’extraction.

Ince deep Pit (Rosebridge) . . . . .
Queen’s Pit, Pemberton , .. ...
King's Pit, Pemberton.. . . . . . .-

Bickershawn® 4. .« o v oo oo v
N ey v T s B e IS e T

Clifton Hall (mach. vertic. & 1 cyl.).
Bamfurlong n° 3. ... ... ...

Sovereign Pit (West Leigh). . . . .
Qubwood! N2% 2800« wie sl s o
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Freins. — Avec une telle rapidité d’extraction, il faut,
pour la sécurité et I'économie avoir des freins énergi-
ques. Les machines d’extraction sont pourvues de freins
a pled ou & vapeur:-ce sont souvent des freins & bande.
Une disposition qui commence & étre assez répandue dans
le Lancashire est la suivante, qui est due & M. Burns,
attaché & I'exploitation des charbonnages de Planklane
a Westleigh. La fig. 9 (PL. ITI) montre I’élévation latérale
et le plan du frein & sabot appliqué au tambour d’extrac-
tion. Sur Parbre du tambour sont deux poulies dont 1la
surface est recouverte de métal et sur lesquelles agit le
sabot. Au-dessous du tambour, et & 0™,30 environ en
arriere de 'axe (en projection), est un madrier horizon-
tal qui supporte deux paliers servant au mouvement de
rotation de deux forts leviers. Les leviers sont munis de
sabots en bois agissant sur la surface de la poulie cor-
respondante; dans l'épaisseur des bois sont pratiqués
quelques trous pleins de sable fin, de maniére & avoir un
serrage plus intense et plus régulier. Les leviers, longs
de 3 metres environ, sont manceuvrés & leur extrémité
par une tige & peu prés verticale, dont la longueur est
réglée au moyen d’écrous, et qu’on souléve au moyen de
leviers & main. Ceux-ci ont leur petit bras équilibré par
un contre-poids : au grand bras est adaptée une tige
verticale servant & la manceuvre. Pour serrer le frein, le
mécanicien agit avec le pied et avec la main sur cette
tige, et abaisse le frein. Si le serrage est msuffisant, il
manceeuvre de méme le second frein, qui est absolument
indépendant du premier.

Bobines et tambours. — Les machines d’extraction
agissent sur des bobines ou des tambours suivant que
le cable est plat ou rond. (Vest ce dernier cas qui est le
plus fréquent. Les hobines sont constituées par un esto-
mac en fonte sur lequel sont implantés des bras en hois
qui encadrent le cable.
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Le tambour peut étre eylindrique (quelquefois 1égére-
ment conique) ou spiraloide. Dans le premier cas, il est
ordinairement formé de trois roues de fonte avec un es-
tomac en bois. Il a un diametre variable .de 4™ 50 a
5m.50. Les tambours spiraloides ont des d.mmetres. ex-
tromes compris entre 5 et 6 meétres pour le plus petit et
94 10 métres pour le plus grand. Ils prése;ntel'lt quel-
quefois du ¢dté de l'intérieur une partie cylindrique sur
laquelle s’enroulent 10 ou 12 tours de céble. Sur la par-
tie spiraloide, des guides en fer, en forme de gouttiere,
empéchent le cable de glisser. ]

AuKing’s Pit (Pemberton Colliery), chacun des cables
extrait & une profondeur différente. A cet effet, le tan}-
bour relatif & la couche la moins profonde est cylindri-
que; lautre se compose d’une partie oyh’ndr'lque de plus
grand rayon, et d'une partie spiraloide située au centre,
entre les deux parties eylindriques et les raccordant.

IX.

EPUISEMENT,

Les mines du Lancashire sont généralement séches,
et Pépuisement n’est jamais une préoccupatioP pour les
exploitants. Aussi n’y a-t-il rien de général & du’e’ sur
la matiere, chaque mine employant les moyens qu’elle
juge appropriés aux circonstances. !

Yoici quelques-uns des dispo/sitifs adoptés :

A Outwood, il n’y a de venue d’eau notz.zble que dans
les couches 2-yards et 3-yards (Rams Mine et Grun’l-
bouke). On I’épuise & l'aide d'une pompe f.oulal’lte pla,cee_
au fond et recevant sa vapeur d’'une chaudiére egalemel}t
au fond. Cette machine est horizontale, & traction di-
recte, & double effet. Les deux plongeurs ont 0,25 de
diamétre et 0™,90 de course. Ces plongeurs sont dans




78 MEMOIRE SUR LE BASSIN HOUILLER

le prolongement I'un de P'autre; leur tige commune est
ﬁxée‘a une potence sur laquelle agissent quatre tiges
motnces; les deux intérieures se meuvent dans un cy-
lindre de 1™,05 de diamétre, chacune des deux autres dans
un cylinc-h‘e de 0,38 de diametre (PL I1I, fig. 10). Autl'éfoi:s
la maohme fonctionnait en compound, les deux petits
cyhndres.servant a la pleine pression. La machine se
tx.*ouvant insuffisante fon admet la vapeur a pleine pres-
sion dans le grand cylindre, et on ne se sert plus des
petits. La distribution a lieu par des tiroirs, dont la
course est renversée par des butoirs. La pmﬂpe donne
quinze coups par minute et éleve 9 litres d’eau par se-
conde a une hauteur de 220 métres.

)1'& Bamfurlong, .l’eau, qui est en trés petite quantité
d’ailleurs, est épuisée au moyen de deux pompes Came-
ron installée dans'la couche Pemberton-4-feet.

A Bickershaw I'eau est enlevée dans des bennes lors-
que l'extraction du charbon est terminge.

A Rosebridge est une petite machine foulante avec
générateurs souterrains.

Quelquefois, un vieux puits est consacré exclusive-
ment & Uépuisement, comme & Oak et & Pemberton.

X.

VENTILATION.

Appareils d aérage.

Les appareils d’aérage employés en Angleterre, foyers
ou machines de ventilation, sont généralement trz‘as puis-
sants : mais la disposition des chantiers en culs-de-sac
Flans lesquels Pair doit entrer par des galeries & parois
mmsuffisamment muraillées, fait quune grande partie du
co.u.rant d’air envoyé dans la mine ressort sans avoir 6té
utilisée sur le trajet quon voulait lui faire parcourir.
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Les puits d’entrée et de sortie d’air étant presque tou-
jours tres \foisins I'un de ’autre, et débouchant dans la
méme couche, Lair fait la premiére partie de son trajet
en montant, la seconde en descendant ; bien que les cou-
ches soient peu inclinées, cette disposition n'est pas fa-
vorable & une bonne ventilation, car, dans cet immense
réservoir en forme de cloche et sans issue naturelle
que présente I'amont-pendage, pourront s’accumuler de
grandes quantités d’air vicié. On peut dire d’'une maniére
générale que les chantiers qui sont sur le passage direct
du courant d’air sont seuls aérés.

Foyers. — Les foyers et les ventilateurs Guibal sont &
peu prés les seuls appareils d’aérage usités dans le Lan-
cashire. I’alimentation des foyers se fait soit par un
courant d’air frais venant directement de la base du puits
d'entrée, soit par un courant aussi peu grisouteux que
possible, dérivé du retour d’air général de la mine. Dans
ce cas, le retour d’air général débouche dans la chemi-
née & une hauteur telle que les flammes ne puissent l'at-
teindre. Cette précaution est peut-étre inutile, car, lors-
quil entre dans lupcast, Pair grisouteux est dilué dans
we telle quantité d’air plus ou moins vicié, mais non
chargé de grisou, que Vinflammation d'un pareil mélange
parait impossible.

A Outwood le foyer est établi dans deux enceintes en
briques, entre lesquelles circule de Vair frais. Le foyer
est divisé en deux compartiments de 27,10 sur 1™,50.
Ony brile du menu sale : 24 wagonnets par jour, soit
T tonnes environ. Sur ce foyer passent les retours d'air
de deux des couches ; les deux autres aboutissent dans le
rampant. Ce foyer débite environ 4.500 metres cubes par
minute : la dépression au manomeatre est de 63 millime~
tres d’eau. :

A Clifton Hall, le foyer, construit en brique, est éga~




80 MEMOIRE SUR LE BASSIN HOUILLER

lement isolé de toutes parts. La grille a 3 metres de
long sur 22,70 de large : la consommation de charhon
est peu considérable. Sur le foyer passe le retour d’air de
« Trencherbone Mine. » Ceux de « Five quarters Mine »
et de « Doe Mine » aboutissent dans Lupcast & 100 me-
tres plus haut environ. La circulation totale est de 4.50))
metres cubes par minute, la dépression est de 0™,05.
M. Hall, inspecteur des mines du West Lancaslnr
condamne la ventilation par foyers dans les mines & gu-
sou. « Il paraitrait, dit-il dans son rapport, trés étrange
« & un observateur ordinaire, que dans des mines oi
on emploie exclusivement les lampes de stiret, Pair,
apres avoir ramassé toutes les impuretés des travaux,
vienne en contact avec le feu nu d'un foyer. Un tel
fait n’est pas & I'honneur de l'art des mines, et ce-
pendant, il est une multitude de houilléres ou on peut
le constater. Ce n'est 1a qu'une ancienne maniére de
ventiler les mines ; elle disparait peu & peu, mais si

lentement, qu'il est probable que les directeurs de
mines ne seront instruits que par une expérience per-
sonnelle et désastreuse. »

Ventilateurs. — Conformément au désir exprimé par
M. Hall, les ventilateurs Guibal se répandent de plus en-
plus dans les nouvelles exploitations, et atteignent des
dimensions colossales. J'ai déja parlé (page 45) de l'ins-
tallation du Guibal au puits n° 4 de Bickershaw : en voici
les dimensions :

Diametre.
Largeur. . .

Le reste de 'aménagement n’est pas moins remarqua-
ble. Le ventilateur est actionné par une machine com-
pound horizontale, dont les deux cylindres, sont situés
de part et d’autre du ventilateur, leurs diametres sont
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respectivement de 0™,56 et 0™,70, leur longueur com-
mune de 1™,50. Le cylindre & haute pression recoit sa
vapeur & une pression effective de 5%,300, la fait fonc-
tionner avec détente Meyer, et la renvoie avec une pres-
sion de 35,300 dans le second. Gelui-ci n’a qu’'un tiroir
de distribution. L’exhaustion a lieu dans un condenseur
3 injection d’eau avec pompe verticale & simple effet.
Les mécanismes de distribution sont extérieurs et placés
sur les axes de contre-manivelles ; celui du grand cy-
lindre porte en outre extérieurement un plateau mani-
velle sur lequel est articulée la bielle de la pompe & air.

Un appareil automatique inscrit & la fois la loi des
dépressions et le nombre de révolutions de la machine.
[l se compose essentiellement d'une horloge faisant faire
aun disque de papier une révolution en vingt-quatre
heures. Un crayon se meut le long du rayon vertical
supérieur de ce disque : il est soutenu par un flotteur
placé sur un manometre a eau en relation avec le retour
d’air. Limité & ceci, 'appareil enregistre la loi des dépres-
sions. Un dispositif spécial (P1. III, fig. 11), porté par I'arbre
de la machine du ventilateur, établit tous les 250 tours,
pendant un instant trés court, la communication entle
les deux branches du manomeétre. Il en résulte qu’a cha-
cane de ces époques, les deux niveaux s’égalisant, le
flotteur s’abaisse et le crayon marque un cran profond
dans la course, ce qui permet de compter le nombre de
tours. Le dispositif qui établit la communication en ques-
fion, se compose d’une transmission par un systéme suc-
cessif de deux vis sans fin et de deux pignons dentés,
laisant faire & un petit plateau vertical 1 tour pour ‘250
tours de la machine. Ce plateau porte une saillie excen-
frique qui, & chaque révolution, bute contre la queue
d'un levier et ouvre une valve permettant I'admission de
lair dans la branche raréfiée.

Le puits n® 3 d’Abram Colliery posséde un Guibal pres-

Tome V, 1884. 6
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: 5 AL RS ¥ . . 5
q'ue' aussi gm.nd. que le précédent; en voici les caract-
ristiques numériques :

Diametre extérieur . . 14 metres.
Diameétre des ouies.. . ... ... 4&225
Largeur. . . 32,65
Dépression produite. . 0,076
Nombre de tours par minute. . . 45

Vitesse a la circonférence. . . . . 33 metres.
Volume d’air par minute. . . . . 5500 m. cubes.

Aun® 4, les dimensions sont les mémes, mais il est
conduit plus lentement.

Une disposition trés fréquente pour les machines de
ventilateurs consiste & avoir deux machines horizontales
se regardant et agissant séparément sur 'arbre moteur:
elles marchent alternativement. Ici, chacune d’elles est
une machine de Woolf, ayant ses deux cylindres en
prolongement I'un de 'autre : leurs dimensions sont :

Diametre du grand cylindre. . . ... . 0291
Diameétre du petit cylindre. . . . ... . 02,50
Course commune. o S e 0“‘;94

La distribution a lieu au moyen de tiroirs latéraux, et
est commandée par deux excentriques dont les tiges tra-
versent la chapelle des deux cylindres. La tige de dé-
tente ne porte pas de tiroir pour le grand cylindre, mais
pour le petit, elle est muni d'un tiroir de détente Meyer.
La machine est pourvue d'un condenseur, avec pompe
verticale & simple effet. Cette machine, construite en
1881 par Walker et fréres, est parfaitement silencieuse.

Plus fréquemment on emploie des machines horizon-
tales, & un cylindre et & détente Meyer.

A Rainsford Colliery, prés Saint-Helens est un venti-
lateur Schiele de 3™,65 de diametre, faisant 160 tours
par minute et débitant 6.200 metres cubes par minute,
avec une dépression de 4 centimétres. Le ventilateur est
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installé dans une cage en forme de colimacon, l'air s'é-
chappe sur toute la circonférence et est verseé de la dans
Iatmosphere.

On voit que cette dépression est moindre que celle d'un
(uibal, qui elle-méme est inférieure & celle qui donne un
aérage par foyer. Comme de plus, le charbon qu’on brile
sur la grille du foyer ne cotte rien, on s'explique la
faveur dont ces appareils primitifs jouissent encore dans
le Lancashire, comme dans toute ’Angleterre.

Galeries d'aérage.—Le courant d’air est dirigé comme
d’ordinaire, par des portes fermées avec un loquet ou
e clef, munies ou non de guichets, par des toiles quel-
quefois doubles ou triples. Lorsque le remblai doit servir
de cloison, on tend contre le muraillement, et & l'inté-
rieur, une toile goudronnée (lattice) pour rendre les joints
¢tanches. Une disposition particuliere, nécessitée par la
distribution du courant d’air en deux ou trois branches
est la traversée de deux galeries d’aérage. Cette traver-
sée ne peut se faire évidemment au méme niveau ; il faut
que l'une passe par-dessus l'autre au moyen dun « ar-
crossing » ou « air-bridge » en bois, en maconnerie ou
en fer. Quelquefois, il n’y a entre les deux galeries que
Uépaisseur du coffrage. Quand on veut augmenter la
séeurité, on laisse 3 ou 4 metres de terrain naturel
entre deux.

Quand on perce une galerie pour préparer Pexploita~
fion d’un quartier, on la sépare en deux parties par une
cloison longitudinale de deux ou trois épaisseurs de bri-
ques cimentées, qui force le courant d’air a lécher le
front de taille : on emploie aussi des canards en toile ;
mais ces dispositions sont passagéres, la loi interdisant
de laisser entre deux voies d’air moins de 8 métres de
terrain ferme.

Quant 4 l'aérage particulier des travaux, il est indi-
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qué par des fleches sur les croquis représentant les mé-
thodes d’exploitation auxquels je renvoie.

Ainsi que je I'ai fait observer (page 35), la longueur
des galeries d’aérage atteint parfois des proportions
considérables, en voici quelques exemples :

Bardsley Colliery, prés Alston under Lyne . . . 1.980 met.
Blanscough Hall, a Coppull, prés Chorley 2.200
Brunsopp Hall, & Westhoughton, prés Bolton. . . .  2.350
Westleigh Colliery 2.700
Outwood Colliery. . . . . . 3.200
Clifton et Kearsley Colliery, a Clifton £.100
Pendleton Colliery, prés Manchester. 4.200
Buttersworth Hall, prés Rochdale £.550
Worsley Collieries. 5.500
Bank Hall, prés Burnley 6.470
Stonehill Colliery, prés Bolton. . . . .. .. . ... 6.600
Rossendale et Baxenden Collieries 8.250
12.870

Du grisou dans le Lancashire.

Dans le bassin du Lancashire, le district de Wigan
est spécialement grisouteux : un certain nombre de cou-
ches, telles que « Arley Mine » et Wigan-9-feet ont ac-
quis une triste célébrité par les accidents qui s’y sont
produits. Il est vrai que ce sont celles qui sont exploitées
a la plus grande profondeur. Bamfurlong et Abram sont
les mines les plus grisouteuses du district de Wigan :
dans la premiére, on entend le grisou sortir du charbon
en sifflant ; et la flamme d’une lampe élevée au plafond
des galeries, s’environne d’une auréole bleue qui rem-
plit presque complétement le tamis.

Aux environs de Bolton, la « Trencherbone mine » la
meéme que « Wigan-9-feet » est aussi tres grisouteuse.
A Outwood, on a rencontré en percant le travers-bhancs
qui réunit les couches Doe et Trencherbone, un soufflard
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de grisou qu’on a amené au jour par un tuyau de 0,05
centimetres de diametre, et qui est resté allumé un an.
(Quelquefois le grisou se dégage encore subitement, non
plus par une fente préexistante [qu'on atteint dans les
travaux, mais par une rupture subite qui se produit au
toit ou au mur, sous I'influence de la pression du terrain
environnant. Ges ruptures qui sont en général paralléles
au front de taille, sont une conséquence de la méthode
d’exploitation. Elles semblent dues aussi & la pression
du grisou, et bien des faits donnent raison & cette opi-
nion. Au-dessous de la couche Wigan-9-feet est une
petite couche de charbon impur et grisouteux: on re-
marquait que le mur de la premiére se soulevait fréquem-
ment pendant le déhouillement, et dégageait du grisou.
On eut alors idée de drainer le grisou de la couche in-
férieure au moyen de trous verticaux forés de distance
en distance le long du retour d’air de la « Wigan-9-feet. »
Depuis lors, le mur cessa de se soulever.

L’accumulation du grisou dans les vieux travaux qui
forment souvent une cloche d’oit le gaz ne peut s’échap-
per, et la destruction trop facile des barrages, surtout
des « air-crossings » qui sont nécessaires & la ventila-
tion, donnent aux accidents une gravité exceptionnelle.
(Voir plus bas la statistique.)

XI.

CHAUDIERES A VAPEUR.

Les générateurs & vapeur appartiennent presque tous
a type dit « du Lancashire, » & cause de la vogue jus-
tifiée dont il jouit dans la région. Ce sont des chaudiéres
tylindriques, de 9 & 10 metres de long sur 1™,80 & 2225
e diametre avec deux foyers intérieurs circulaires ou
elliptiques. Une valve manceuvrée & l'aide d’une chaine
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a contrepoids permet de régler le tirage, qui est trés
considérable, en sorte qu'on peut briler du menu Sﬁle
Extérieurement les chaudiéres sont souvent proté;géeé
par un revétement en briques. Dans les installat.'ion:s
soignées, les massifs de chaudieres sont sous un biti-
ment clos et couvert: le charbon est fourni & chaque
générateur par une ouverture vottée pratiquée dans le
mur qui fait face au massif: Uintervalle est dallé de
plaques de fonte.

La pression effective moyer i ivant les m:
chines & conduire, de 3 & 525:)%6 e

On vient d’installer & Abram Arley cing chaundiéres
con.struites par Barlow, de Rochdale, dont les foyers
cylindriques comme dans le type ordinaire, sont en tOl(’a
de fer ondulée, ce qui a pour but d’augmenter la solidité
et la surface de chauffe. Ils sont de plus traversés par
d.es tubes coniques dans toutes les directions, disposi-
tion qui augmente encore la solidité et permet un meil-
leur brassage des gaz. Cette modification augmente de
2.000 francs le prix des chaudiéres, qui varie de 10 &
12.000 francs. Elles ont 9 métres de long et 2 metres
de diametre.

La grille des foyers est constituée par des barreaux
mobiles de 13 millimetres d’épaisseur environ, reposant
surdes barres transversales. L’écartement desHmrreaux
égal & 1 centimetre, est fixé par trois saillies qu’ils préi
sentent au centre et aux deux extrémités (PL.IIL, fig. 12).
La forme des barreaux permet également de les soulever
autour d'une de leurs extrémités.

'L’alimenmtion se fait quelquefois par un injecteur
Giffard, plus habituellement par de petites pomp‘es (ia-
Ieron, ou bien par des pompes & traction directe et &
p'15t0n plongeur vertical, ou enfin i)ar des machines ho-
1~1zpntales sans détente. Une disposition fréquente estla
suivante : I'ean est refoulée dans une conduite générale
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au niveau supérieur des chaudiéres, et de 1a est distri-
buée a chacune d’elles au moyen d’une valve régulatrice.
Quelquefois, l'eau est refoulée auparavant dans un ré-
servoir cylindrique yertical; ol elle s’échauffe au con-
tact de la vapeur d’échappement de la machine d’ex-
traction.

Llinstallation des générateurs a vapeur souterrains
demande quelques précautions relatives aux dangers
dincendie et d’explosion. Ils sont placés a proximité du
foyer d’aérage, lorsquil y en a un, et environnés comme
lui d'une gaine d’air frais entre le terrain naturel et la
chambre en maconnerie qui les renferme, ou le rampant
qui conduit au dehors les gaz de la combustion. On tache
de les alimenter. avec de l'air aussi peu grisouteux que
possible.

XII.

TRIAGE, CRIBLAGE, LAVAGE DE LA HOUILLE.

Le charbon subit un premier triage dans Pintérieur
de 1a mine, le gros et le menu sont chargés dans des
wagonnets séparés ; le cannel coal, quand il y en a, est
trié avec soin.

Au sortir du puits, le charbon est ordinairement versé
par des culbuteurs & des orilles inclinées, qui le sépa-
rent en grosseurs de diverses catégories. A Outwood,
on fait un triage sur quatre tables tournantes. A Rose-
bridge, la recette comprend huit verseurs qui servent le
charbon & des grilles inclinées, et deux autres qui per-
mettent de charger immédiatement dans des bateaux.

A Abram, le triage et le criblage se font comme plus
haut : les grilles laissent passer le menu; le gros s’y
accumule, retenu par une porte glissieres verticales
quon souléve & volonté. 1 tombe de la sur une table
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tournante de 4 metres de diameétre. Deux tricuses exa-
minent les morceaux qui passent devant elles, les cas-
sent, jettent le schiste derriére elles et laissent le char-
bon. S'il est resté par mégarde quelques morceaux de
cannel, elles les jettent au centre de la table : on les
enléve avec une pelle et on les fait tomber dans un trou.
Une raclette fixe fait tomber le charbon i lextérieur,
(es tables tournantes, au nombre de huit, sont mues par
une petite machine et peuvent étre embrayées & volonté.
Chaque appareil passe 250 tonnes en neuf heures de
travail. Pour certaines catégories de charbon & vapeur
(steam~-coal), les tables sont munies de deux grilles su-
perposées dont les barreaux ont respectivement 44 et
22 millimétres d’écartement.

A Abram Arley, les tables ont 5 meétres de diametre :

il n’y a pas de cannel coal 3 trier mais on sépare avec
b

soin le stérile, de maniére & avoir un charbon domes-
tique bien propre.

Le lavage des charbons est toujours treés sommaire,
et s'exécute au moyen de procédés assez primitifs. Cela
tient & ce qu'il est relativement tres pur, et n’a pas be-
soin d'un traitement compliqué.

Fabrication de coke a Pemberton. — A Pemberton est
un atelier de fabrication de coke, avec triage, criblage
et lavage préalable, dont voici I'installation compléte.

Les wagonnets, amenés au jour, vont immédiatement
a une plaque de pesage, & cOté de laquelle est établie
une cabine out le receveur lit le poids sur un cadran in-
dicateur et I'inscrit sur un registre. De chaque coté des
puits sont trois verseurs ou culbuteurs sur axe, au-des-
sous desquels sont des grilles inclindes & harreaux espa-
cés de 28 millimetres. Le refus des grilles est transporté
sur une courroie sans fin de 4 meétres de long environ,
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jusqua des planches ou se tiennent trois trieurs, qui
rejettent le stérile. : .

Aprés quoile charbon tombe dans un wagon : le. ni-
veau des rails étant de 3™,50 en contre-bas de celui du
plancher. : Sr i )

Ce qui passe & travers les grilles est séparé en noiz
(nuts), et en fin. A cet effet, le charbon des tr(‘ns grilles
d'un méme cOté du puits tombe dans une auge ou’se. meut
une vis d’Archiméde, qui ’ameéne dans u}le? trenne‘. De
la, une chaine & godets I'éléve dans un bat%m‘en‘t ou se
trouve un trommel, dont les trous ont 18 m111nnet1‘e§ de
diameétre, et qui donne les deux catégories susmention-
nées. Les notx tombent directement dans un Wagon ; le
fin est amené dans une fosse. Il y a deux 111:8ta11at10113
semblables, une de chaque coté du puits; mais la foss'e
qui recoit le fin est commune & tout le charbon extrait
par le puits. ’

De cette fosse, le menu est élevé par une nouvelle
chaine & godets en téte des appareils de transport et de
lavage. I appareil de transport se compose de ldeux con-
duits inclinés, & section rectangulaire, traversés par un
courant d’eau. L’appareil de lavage se compose sim-
plement de quatre conduits inclinés., d’'une sectxonA plu's
large, sur le fond desquels on travaille avec dgs mblfes.
Pour expulser le stérile, on ouvre des tl‘ajppes placées
sur la, moitié inférieure du canal, et un robinet placé en
tite de celui-ci envoie un torrent d’eau : le bon cl,mr-
hon sen va jusquau bout du canal, tombe avec l'eau
sur une tole perforée qui sépare l'ean et le 'scAhlamn.l.
Celui-ci se rend dans de longs canaux de dépot, puis
dans des citernes, aprés quoi, Ieau rentre dans le trai-
tement. ! s

La partie grenue séparée par la tole est pousse:e'puu
une roue & palettes, et tombe sur un transpor?eul 'sans
fin. Dans ce trajet, la partie la plus fine est séparée et
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tombe dans la fosse de charbon & cuire. La partie la plus
grosse arrive sur la plate-forme d’un broyeur & roues de
fonte : la plate-forme en tole d’acier est percée de trous
oblongs : ce qui est broyé tombe dans la fosse susdité
Tout le charbon & cuire est repris dans cette fosse pan-'
une chaine & godets et élevé dans une trémie au pied de
laquelle viennent se charger les wagonnets entonnoirs
qui circulent sur les massifs de fours & coke. La capa-
cité de ces wagonnets est 1 tonne et demie.

Les fours & coke au nombre de 120 sont des fours i
boulanger, ronds, de 3™,30 de diametre, se chargeant
par un trou & la voute : ils sont rangés sur une double
ligne, et ont un conduit pour P'utilisation des gaz hrilés.
Le chargement de chaque four est de 6 tonnes, la cuis-
son dure quatre ou cing jours. Le rendement est de 56
p- 100 en coke métallurgique. On éteint & Peau dans le
four, et. on décharge avec des ringards, & la main. La
production journaliere est de 100 tonnes.

XIII.

ECLAIRAGE.

Dans les couches non grisouteuses, on ne se sert que
de feux nus, chandelles, lampes & huile et & essence, etc.
On s’en sert aussi dans des mines un peu grisoute{mes
ol la prudence commanderait d’emplbyer des lampeé d<;
streté. Mais on est habitué & cette tolérance, et il fau-
Fh'ait de graves catastrophes pour vainere la ro’utiue. Les
mspecteurs s’éléventavecforce contre une pratique sidan-
gereuse. On leur objecte que les lampes de stireté donnent
une lumiére insuffisante, qu'avec elles les accidents par

éboulement sont hien plus nombreux, qu’elles endor-
ment la surveillance, etc.

Dans les couches franchement grisouteuses, 'emploi
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de la lampe de sfireté est obligatoire. La lampe la plus
usitée est celle de Davy, plus ou moins modifiée. Les
tamis sont en fil de fer de 1/3 de’millimetre de diametre ;
il y a 11 fils par centimetre linéaire. Les lampes sont
souvent fermées par des rivets de plomb sur les tétes
desquels on imprime au moment de la fermeture certai-
nes initiales. Dans certaines mines, ot le courant d’air
est rapide, on munit les lampes d'un « shield » sorte de
demi-cylindre en cuivre qui entoure la lampe sur la moi-
tié¢ de son périmetre et la moitié de sa hauteur. On em-
ploie aussi une enveloppe de verre avec armatures d’é-
tain (¢in can Davy lamp), qui entoure la lampe sur les
deux tiers du périmétre et sur toute la hautenr. Enfin,
quelques directeurs de houilléres ont adopté la lampe
Mueseler. D’apres M. Hall, on a beaucoup discuté lan-
née derniere (1882), pour trouver des moyens plus surs
Qéclairer les mines que la lampe Davy ordinaire ou la
Clanny. La commission royale des mines a fait un rap-
port préliminaire condamnant la lampe Davy, mais ce
rapport ne donne aucune conclusion, quant & celle qu’il
conviendrait de lui substituer. Les directeurs sont alors
naturellement fort embarrassés ; quelque bonne volonté
qu'ils aient pour se ranger aux idées de la commission,
onnepeut leur demander de s’engager dans les dépenses
d’achat d’une autre lampe, qui sera peut-étre condamnée
quand on publiera la fin du rapport. A enquéte Abram
(voir plus bas page 94), cette question a été tres agitée,
et Popinion de connaisseurs autorisés, comme MM. Bry-
ham, Greenwell , Higson, a été que la lampe Davy avait
6té cause de laccident d’Abram. Ils émettaient le voeu
que la lampe [t changée; c'est ce quon a fait : la lampe
Mueseler, avec fermeture a rivet de plomb est mainte-
nant employée par les ouvriers, et la tin can Davy lamp
par les « officers » de la mine.

On ne s’étonnera pas, aprés cela, qu’une méme mine
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emploie plusieurs types de lampes de stireté, concur- -

remment. Il arrive souvent aussi, méme lorsque les
couches communiquent entre elles, qu’on emploie des
lampes de streté dans celles qui donnent du grisou, et
des lampes & feu nu dans les autres. Le mélange peut
avoir lieu Jusque dans Pintérieur de la méme couche.
Certains quartiers doivent méanmoins rester interdits aux
lampes & feu nu. Les limites de circulation de celles-ci
sont alors indiquées par des pancartes blanches, ou des
feux rouges. '

Les lampes sont habituellement emportées par les
ouvriers qui les entretiennent et les garnissent chez eux;
lorsqu'ils redescendent dans Ia mine, elles sont exami-
nées par un contremaitre qui constate si elles sont en
bon état, et si elles sont bien fermées. Quelquefois, 'ou-

vrier laisse le réservoir d’huile & la mine, et n’emporte

que la partie supérieure. A la bhase de presque tous les
puits est une cabine spéciale, dite lamp station, ou on
visite, entretient, rallume, et méme répare les lampes.
Il n’est jamais besoin d’envoyer au jour les lampes
éteintes pour les rallumer.

XIV.

TRAVAIL ET SURVEILLANCE.

Les hommes descendent généralement A six heures et
commencent & remonter & quatre heures : ils doivent four-
nir de neuf heures & neuf heures et demie de travail effec-
tif. Dans quelques mines, ils peuventrester plus tard s’ils
le désirent. Le samedi, ils sortent vers une heure; et le
lundi de la paye, ils sont fréquemment absents. I y a
un poste de nuit pour les réparations, le boisage, le
remblayage, etc.: il dure aussi longtemps que le poste
de jour.
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Les piqueurs sont associés deux par deux ou trois par
trois dans un chantier ; ils remplissent de 10 & QOA wa-
gonnets de 1/2 tonne par jour. Ils sont payés & la tache,
suivant le gros et le menu qu’ils abattent. Les rem-
blayeurs sont payés & la tache ou & la Journé.e. Le prix
moyen des salaires varie de 3 & 7 frangs par jour.

La surveillance est exercée par un directeur ou « ma-
pager » pourvu d'un certificat délivré.par I’administra-
tion, et qui est souvent & la téte de tr01§ ou quatre char-
bonnages. D’apres les réglements partwuher% zi,u Lan-
cashire, le « manager » a la [surveillance générale du
fond et de la surface; il doit aviser aux moyens assurant
J'exécution de la loi. C’est lui qui ordonne I’emploi de‘s
lampes de sreté et qui désigne le « lampman, » c’est-a-
dire celui qui est chargé de les examiner. Au-dessous de
lui sont « lunderlooker » ou sous-gouverneur, et les
« firemen » ou chefs de poste. Un fireman a sous sa sur-
veillance de vingt-cing & quarante-cing homm?s pendant
le jour, de quinze & vingt-cing pendzm.t la nuit. Les ﬁ?’e—
men descendent avant les ouvriers, visitent les chantiers,
examinent spécialement les organes essentiels de la ven-
tilation : en un mot, ils sont chargés surtout de ce qui
intéresse la sécurité. Apres leurs visites, ils laissent une
marque dans les chantiers qu’ils ont trouvé en bon état :
sinon, ils en barrent I'entrée ety placent des afﬁc'hes.
Les overmen et firemen sont les « officers » de la Jnch
ils ont, & proximité de la base du puits, une cabine ol
sont déposés les plans et les registres, 01‘1. ils changent
de costume et de lampe, s'il y a lieu, et ot ils font entrer
tout d’abord pendant quelques minutes les visiteurs afin
de les habituer a l’obscurité. ;

Parmi les prescriptions spéciales aux ouvriers, onpeut
citer : .

L'interdiction d’entrer dans un chantier ou l'on :S{th
quil y a du grisou, d’allumer un soufflard sans autorisa-
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tion, d’avoir du tabac ou des pipes dans les mines grisou-
teuses ou la lampe de stireté est obligatoire.

L’obligation de rester au poste qui leur a été assigné:
d’effacer la marque de la visite du fireman ; d’arréter leur
travail et de prévenir s'ils trouvent que la Ventilation est
msuffisante au chantier; d’étendre les lampes de streté,
g'il leur survient une avarie, si le tamis se tache d’huile
ou de poussiére; de les porter au « lampman » quand
elles s’éteignent, de ne pas laisser de fen dans un chan-
tier, & moins quil n’y ait quelqu’'un ; d’examiner aprés le
tirage de chaque coup de mine, le chantier & la lampe de
stireté, quand méme on ferait usage des lampes & feu
nu, ete., ete.

XV.

STATISTIQUE.
Production.

Au point de vue administratif, le bassin du Lancashire
est divisé en deux inspections, celle du Lancashire Ouest
ou de Liverpool, et celle du Lancashire Nord-Est ou de
Manchester. La partie du bassin qui est située dans le
Cheshire appartient & une troisiéme inspection, celle du
Nord-Staffordshire. Chaque année, les directeurs des char-
bonnages envoient aux inspecteurs des mines leur statis-
tique détaillée, et ceux-ci publient les résultats d’ensem-
ble de leur circonscription.

Le nombre des charbonnages en exploitation se répar-
tit comme il suit :

Lancashire Quest

Lancashire Nord et Est . . . .
Cheshire.
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Je donne A la page suivante le tableaude la production
ot du nombre des ouvriers occupés pendant I'année 1881.

Des chiffres de -ce tableau il résulte que l’extraction
par homme est de 300 tonnes pour le Lancashire comme
pour toute ’Angleterre, la production de ce bassin étant
1/8 de la production totale du Royaume-Uni.

Si pour comparer la production du Lancashire a celle
de la France et des autres bassins houillers anglais, on
prend pour unité la production de la France , soit environ
19 millions de tonnes, on trouve le résultat suivant qui
est tres approché.

Production de 'Ecosse. . « . . « . . .
Bassin du nord (Durham et Cumberlaud)
Yorkshire.
Lancashire
Sud du Pays de Galles et district de Bristol. .
Nord du Pays de Galles et Staffordshire.
Centre (Derbyshire, Notts, etc.). -

Total de la production de I'Angleterre. . .

Je regrette de ne pouvoir donner de renseignements
précis sur les prix de revient ou de vente. Je diral seu-
lement que les frais d’extraction d'une tonne de houille
dans les meilleures conditions, ne dépassent pas 4 &
5 francs. Quant & la valeur commerciale créée, elle est
également fort difficile & apprécier, & cause des variations
du prix de la houille, suivant les exigences de I'industrie.
D'une maniére générale les prix sont trés bas & cause de
lintensité de la production, et plus d'une houillere est
encombrée de stocks de charbons.
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Voici maintenant le relevé des accidents pour I’an-
née 1881.
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L’explosion de grisou la plus importante a été celle
d’Abram, survenue le 19 décembre 1881, qui fit 48 vic-
times. J'en dirai quelques mots, en suivant d’aussi prés
que possible le rapport de I'inspecteur des mines, M. Hall.
[’accident est survenu dans la couche Yard Mine ou
Haigh yard seam qu'on exploite par la méthode du long
wall. Les lampes de sfireté y sont obligatoires, et 'usage
de la poudre est interdit. Il n’y a guére que trois ans que
les puits ont atteint cette couche, en sorte que les tra-
vaux y sont peu développés: ils s'étendent & Iouest sur
200 metres et & 1'est sur 400 métres environ. Au moment
de I'explosion, le ventilateur faisait 37 tours et débitait
2.200 metres cubes par minute. Le nombre des travail-
leurs était de 75 dans la couche Yard Mine et de 100
environ dans la couche inférieure (Arley Mine). A I’en-
quéte, tous les témoignages, au nombre de plus de 80,
ont été unanimes pour fixer le point ou le grisou s’est
allumé & l'avancement ouest: le dégagement de gaz
s'est produit sans doute par I’écrasement d'une face
du long wall, et, d’aprés les dépositions des témoins, le
mélange inflammable a été allumé par une lampe Davy,

Tome V, 1884 7
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AU FOND.
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401 2.289| 23.394| 26.274| 98| »
21.342

263| 1.775
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»
-|190( 689| 4,240/ 46.565( 51.684(125| »
1880.[428]4.868]36.162[349.9231391.3811552( 10 7.037|35.4[81 3234

NOMS DES DISTRICTS.
Total pour ’Angleterre, 1881.|404(3.936|36.393|358.654|399.387(438| 2|7.570353|83 367/4.360 96.090]495.477(154.184.300/1.896.907[11.858.766/1.019.958

Lancashire Quest. . .. ...
Total pour le bassin, 1881.

Lancashire Nord et Est. . .
Cheshire. . . .
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soit qu'elle fit avariée, soit que, sous l'influence du cou-
rant d’air, la flamme fat sortie du tamis. Aussitot apres
I'explosion, le sauvetage, rendu trés périlleux par les
incendies quavait allumés le grisou, et par les éboule-
ments, commenca. On se servit avec succes des extinc-
teurs dont l'usage est si répandu en Angleterre, et
on parvint & retirer tous les mineurs encore vivants:
43 avaient été tués sur le coup et b moururent de leurs
blessures.

M. Hall estime que le manager n’a rien & se reprocher -

et que les diverses recommandations étaient mises en
pratique. II attribue la catastrophe & I'emploi des lampes
Davy, et demande qu’on les remplace par des lampes
Mueseler. Aprés une enquéte fort longue, le jury rendit
enfin son verdict et exprima l'opinion qu’il y avait eu de
grands relachements dans les précautions a prendre pour
rallumer et fermer les lampes, que laérage était d’ail-
leurs suffisant, mais qu’il convenait de substituer les
cloisons en briques aux barrages en toile goudronnée.

La statistique précédente accuse 1 homme tué pour
361.

En Angleterre la proportion est de 1 pour 587. Enfin
on compte : dans le Lancashire 1 homme tué pour 110.181
tonnes de houille extraites, en Angleterre 1 homme tué
pour 132.948 tonnes de houille extraites.

La proportion des tués est donc plus forte dans le
Lancashire que dans le reste de I’Angleterre.

CONCLUSION.

Je crois inutile de répéter ici les caractéres des exploi-
tations du Lancashire; j’ai assez insisté sur la grandeur
et parfois le luxe des installations ; mais, quelle qu'en

DU LANCASHIRE,

soit la magnificence, on peut dire qu’elle n’a jamais pour
but la satisfaction de la vanité ou le plaisir des yeux.
Tout est calculé pour utiliser le mieux possible les ri-
chesses naturelles contenues dans le sol.

Je terminerai simplement en examinant une question
capitale pour les charbonnages du Lancashire, et qui in~
téresse d’ailleurs toute ’Angleterre. Combien durera en-
core ’exploitation des mines du Lancashire?

M. Hall a répondu & cette question en laissant.de coté
dans son estimation les couches dont la puissance esf
inférieure a 0™,60, ou dont la profondeur excede 1.200
métres. Il arrive aussi & un totalde 4 milliards de tonnes.
En partant de l'extraction actuelle qui est d’environ 20
millions de tonne, et en supposant qu’elle augmente de
200.000 tonnes par an, cette réserveneserait pas épuisée
avant 125 ans.

Le résultat de M. Dickinson est encore plus favorable.
Il s’arréte aussi & la profondeur de 1.200 métres, mais il
comprend toutes les couches dont la puissance est supé-
rieure & 0™,30. Dans ces conditions, il arrive & un total de
5.305 millions de tonnes, avec lesquelles en faisant les
mémes conventions que tout & ’heure, on pourra encore
attendre 152 ans.

Si avec cela 'on compte que le perfectionnement des
enging mécaniques permettra d’exploiter plus tard & des
profondeurs plus grandes que 1.200 métres, on voit qu'un
long avenir de prospérité est encore réservé i cette ré-
gion.
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de I’Industrie miné}ale de 1la France.

TABLEAUX COMPARATIFS DE LA PRODUCTION DES COMBUSTIBLES MINERAUX,
DES FONTES, FERS ET ACIERS, EN 1882 kT EN 1883 ()

I. — Combustibles minérawx.

PRODUCTION PAR DEPARTEMENT.

PRODUITS.
NATURE DU COMBUSTIBLE. | — e A

1882. | 1883.

tonnes. tonnes.
13

DEPARTEMENTS.

Lignite.... £
Houille... Sane . 965.170 965.896
. ..| Lignite... cesanunas 43.041 36.348
Alpes (Hautes-). s 50 %nthll‘{xcitl‘c...t.h g'sgl 6.780
ouille et anthraci 26.201
ArdEChe. ovveessecnnsneseaens d Tionite
AUGB.ceasesnronssnnsnnnsanases | 1dEIL
AVEYTON cevevvrvetsarasancsnne

Bouches-du-Rh0ne...sesasessss
Cantal ... & §
Corréze .. ABHO0000 . i 4.617
(iote-a'Or. tejoalere ...| Houille et anthracite. 10.133
TAEM.evasasornassnanns 138.443
Lignite...voenes 1.97
Idem.... 66

. .. . . 1
Houille......- 5 .| 1.903.516
Gerdllsesosesss AT e

Houille et anth 00 287.151
Heraulbep sttt s “+es { Lignite....oves o a
o .o 115.507
TS078 s 0a S o Ton ek i { ; o
e e e iberaret| N1 0 O 536
Loire.euevrsnsasss .| Houille et anthracite
Loire (Haute-)... .| Houille...ovenranes
Loire-Inférieure. Anthracite.......

cesasesnanan »

3.571.123

Anthracite ...
Mayenne. .
Nievre ..
Nord.. 5
Pas-de-Calais..
Puy-de-DOme. ... .| Houille et anthracite
Pyrénées-Orientales.... Lignite

RhODE .vvvnrennnas .| Houille

Sadne (Haute-).veveeeeneeees d T ionife. ..

Salbne-et-Loire.. .. Houille et
Sarthe vu... 5 Anthracite
Savoie cevness

Savoie (Haute-) ..

Sevres (Deux-) seavesss

TATD covsesseosaranssne Tdem. coansessas-nrens
v Houille et anthracite.. 5
Alvessesnnessensnsssrassasnces Lignite.............. o 9.246
9.766
s 17.204
VOSEESeseeseensonsnssnsnncenss| Lignitorecoeoruees B 5 1.077

|
Houille et anthracite........«s..| 20.046.796 | 20.887.092
556.908

Récapitulation..c.-eees § Tignite. vvvevennsrasneseaseacess 559.107

TOLAUX.+ evsenseenssnsss| 20.603.704 21.446.199

Augmentation..coeseveueeessaesernneseaaacessennees '} 842.495

(%) Ces tableaux ont été publiés, par ordre de M. le Ministre des Travaux publics, au Journal
Officiel du 11 Mars 1884. Les chiffres concernant Yannée 1883 sont extraits des états semesiriels
fournis par les Ingénieurs des mines et, par suite, provisoires; tandis que la statistique de 1882
résultant du dépouillement des états annuels, contient des chiffres définitifs.




PRODUCTION PAR BASSIN.

GROUPES -
GEOGRAPHIQUES
DE BASSINS.

PRODUITS.
/—\_Af\

1882

—

= BASSINS ELEMENTAIRES (1).
SO0¢

DEPARTEMENTS

Ol LES BASSINS SONT SITUES.

PRODUITS.
e

1882

N e

1883

Nord et Pas-de-Calais.

Bourgogne et Nivernais

Tarn et Aveyron.

Bourbonnais

Auvergne

Hérault
Vosges méridionales . .

(R T e S S s S A =

Creuse et Corréze

Alpes occidentales. . ..

Maures; et esiseas
Pyrénées

tonnes.

9.484.021

3.620.550

1.929.717

1.543.508

1.163.113

1.044.764

316.399

287.154
199.841

125.970

800
»

tonnes.

— [Houille et Anthracitc.

Valenciennes
Le Boulonnais (Hardinghen)
St-Iltienne (et Rive- -de-Gier)..
Sainte-Foy I'Argentiére
Communav

10.051.461
3.651.860

A
2.024.448
C eIz e R
Epinac et Aubigny-la-Ronce.

gD
;M

1.585.173

La Chapelle-sous-Dun

Sincey, Forges
Aubin
1.453.320 ) Carmaux
(S]ommelntry (et Doyet)
<0y aint-Eloy
1.150.786 L’Aumance (Buxiére-la-Grue)
La Queune (Fins et Noyant).
Langeac
315.720 Gran«essac, Roujan
202.093] Ronchamp
Le Maine

3Rodez ..........
Saint-Perdoux
)
; Brassac
5340.743 ) Champagnac et Bourg-Lastic.
Basse-Loire

ot Ch

4184 . 074 S YVouvant

182.896 Cnélzlx’((rz‘:i;z>son), DMeymac
Bournanenf
Le Drac (La Mure)..
Maurienne-Tarentse et Bumcou
gL 'Oisans et le Graisivaudan.
Chablais et Faucigny
Les Maures (Fréjus)........
Ibantelly, Durban et Séqur.

147.371

150

»

Totaux pour les houilles

20.046.796

20.887.092

Sud-Ouest........

Vosges méridionales. .

Haut-Rhone

14.223

ONTH

2.476

HH. — Higmiic.

Le Fuveau (Aix)........c...

Manosque

La Cadiére

Bagnols, Orange, Banc-Rou-

To Vag OGS ey heTeibioinis

MEHAMIS. ..o oonseinevnenes

Barjac et Célas.............

Montouliew

Millau (et Trévezel)

Simeyrols et la Chap.-Péchaud.

Estavar, Orignac, SaintLon,
Largquier

511.050

24 . 456

11.114

|
3
3

10.657 §

La Caunette
Gouhenans, Geémonval
Norroy

Douvres
Entrevernes et C/mmbc;/
Hauterives (Montélimar)

1.830

Totaux pourles lignites
Totaux généraux....,

556.908

559.107

20.603.704

21 .446.199

Nord, Pas-de-Calais. . ....
Pax-de Calais

Cote-d'Or, Sadne-et-Loire
Aveyron
Tm n

Hante Loire, Puy-de-Ddme
Cantal, Puy-de-Dome.
H'mlc L0110

Haul(, Sadne
,M'lyenno S'\Hho ........
Loire-Infre, M

Correze, Dordogne
Creuse

Isere
Hautes-Alpes, S
Isére

Var, Alpes -Maritimes. . ..
Basses-Pyrences, Aude .

tonnes.

9.429.303
54.718
3.568.234
36.112
12.815
3.389
1.913.532
8.855
7.330
1.132.149
201.161
130.689
43.384
25.992
10.133
780.218
365.060
15.815
2.020
888.010
122.978
33.244

tonnes.

9.990.245
61.216
3.596.663
39.577
13.330
2.290
2.003.865
13.261
7.322
1.467.663
194.306
136.414
49.556
28.534
8.700
810.397
325.480
15.820
.623
4.863

OOO

20.046.796

20.887.092

Bouches-du-Rhone, Var..
Basses-Alpes, Vaucluse. .

Ardeche, Gard, Vaucluse.
WV anelusernns e S aalin st

Pyrénées-Orientales, Hau-
tes-Pyrenees, Landes. .

Aude, Hérault

raute-Sadne

V OSBES . : sivwinieieievivoiens

Hmle-Savoie, Savole.. ..
Drome

457.551
43.041
1.527

23.464
3.239
1.610

»
9.701
1.975

1.770
777
9.414
663
1.294
13
1.003
166

473.069
36.348
1.633

19.905
2.406
2 145

6 8‘)9
1.800

1.783
702
9.580
1.077
1.020
454
244
112

556.908

559.107

20.603.704

24 .446.199

(1) Les bassins dont les mines n'ont pas été exploitées dans I'année et les départements correspondants ont leurs noms en italiquzs.
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Il. — Industrie sidérurgique,.

PRODUCTION DES FONTES.

DESIGNATION ik : ekl )
4 de FONTES FONTES
DEPARTEMENTS. LA FONTE ——~—m__~__==—— | PRODUCTION|| — === | PRODUCTION

suivant la nature de moulage de moulage
du -combustible d'affinage. ou moulée totale d’affinage. ou moulde totale.
4 en 1 fusion. en 1€ fusion.

tonnes. tonnes. tonnes. tonnes. tonnes.

Au coke 76.246 14.261 90.507 63.660 13.911
jiu co%e 79.747 23.569 103.316 6%.388 19.??8
u coke 21.400 20. y
Ardennes....... W42 22.258 197 180
Ariége C 22.150 22.150 21.673 »
Aveyron 32.846 33.388 28.155 »
Bouches-du-Rhone........ 5 1) I 24 422 25.739 17.816 1.852
» » 5.830
4,722 17.959 4,043 »
9.070

»
: 5,186 5.186 258 »
Dordogne ......... . is. : 545 545 ] »
Doubs ; 1S. ; .852 2.197 ; 550
434 631 » 190
144.818 125.826 9.876

1.530 850 4.300

14.400 5.668

1.607 »
513 1.487
27.940
38.763 246

617
13.620

CETVEANIN HI¥ISOONIT 3@ INOLLSILVIS

Au coke s 62.365
Au coke 35.579
Au hois » 2 284
16.055 195

» 950
2.669 | A » 654
27.068 14.014 20.000
» % 4 .580 »
15.816 ) 11.525 10.970
221.958 s 716.043 533.132 249.934

» »

2.628 7.837

9.767 4 o 11.406

) 0767 265.322 203.432 50.832 254.264

Pas-de-Calais ; ) .94 53.426 683. ggg 18.195 86.701
2: »

Pyrénées-Orientales.......... g ? ; f  7.57 6,95 s vaols

89.437 162.016 » 162.016
4.609 2.984 571 3.555
177.740 159.904 558 160.462
A43 » »
1.905 6.697 150 6.847

» 565 314 879

@
‘HDNVEL VI HA

»

1.537.548 | 402.484 | 1.940.002 || 1.559.999 420.378 | 1.980.377
42.595 12.568 55.163 44762 9.120 53.882
17.636 26.266 43.902 12.142 20.986 33.128

... | 1.597.749 444,318 | 2.039.067 || 1.616.903 450.484 | 2.067.387




PRODUCTION DES
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R S.

DEPARTEMENTS.

DESIGNATION DU FER

SUIVANT SON MODE D'ELABORATION.

mor-
chands
et
Spé-
ciaux.

PRO-
DUCTION
totale.

TOLES.

i85

T . N e

LIRS
mar-
chands.
el
Spé-
ciaux.

PRO-
DUCTION
totale.

TOLES.

Dordogne

Garonne (EHaute-).

Gironde

Ille et-Vilaine .

Loire-Inférieure. .
Lot-et-Garonne. .
Maine-et-Loire .

Marne (Haute-)..

Meurthe-et-Moselle

Meuse

Morbihan ..

Nievre

Affiné au charbon de bois ..........
Obtenu par réchauffage de vieux fers et riblons

Bouches—du-Rh(‘me

Obtenu par réchaunffage de vieux fers et riblons

Affiné au charbon de hois .v.o..\...
Affiné au charbon de bois
Obtenu par réchauffage de vieux fers et riblons

Affiné au charhon de hois .i........
Obtenu par réchauffage de vieux fers et riblons

Cotes-du-Nord.. ..

Obt.par réch.de vieux fers, massiaux et
Puddlé

{ Affiné an charbon de bois
Obteaw p(u‘ réchauffage de vieux fers et riblons

Obtenu par Iu,haulf'vc de vieux fers
. | Idem
| Affiné -au charbon de bois...........

Affiné au charbon de bois...........
Obtenu par réchauffage de vieux fers

Puddlé
3Aiﬁne au charbon de bois

Obtenu par réchauff. de vieux fers et massiaux

Obtenu par réchauffage de riblons..
Puddlé

Obtenu par réchauffage de vieux-fers et riblons
Puddlé

Obtenu par réchauffage de vieux fers
. | Affiné au charbon de bois

Obtenu par réchauffage de vieux fers
Puddlé

Affiné au charbon de bois

Obtenu par réchauffage de vieux fers

Obtenu par réchauffage de vieux fers
Puddlé

Obtenu par réchauffage de vieux fers et scories

Affiné au charbon de bois
Obtenu par rechauﬂage de vieux fers
Puddle

EAfﬁne au charbon de bois

tonnes.

»
1.906
70

»
»
»
»

»

Y. ¥

WYYV YYYYYYIYYYYYY

tonnes.

»
25.0241
48,863
112
5.154
16.247
290
5.414
2215
14.123
172
1.39
300
100
570
128
11.808

»

1.440
4.518

»
400
2.075

»
94
8.087
1.478

1.792
38.455

»
848
19.353
500

»

»

tonnes.
767
38.378

tonnes.
767
11.451
OQ

329
»

&.044 | 19.980
1.567
400
570
128

»
23(18.271
4 518

2.475

13.163]

0
468 (24.927

2.821

»

2.368

20 865 81 980
9335 12.947
» 30
z 105,

|
|
|
i
|
;> 90 773'

0. 80 ‘
49 1|
l

1.998¢ 6.200

508 ‘

"a51 gzo 373‘
|

tonnes.

»
2.126

tonnes.

»
20.507

46.282| 19

91
4.356
16.494
229
4.983
1.890
12.711
324
.303

{onnes.
926
32.010

E76.577

tonnes.
926
9.377
.026
»
Y (16.723
» =
5 6.873
2:678|16.228
> o 1:627
»
»
»

»

900
73

12.440
0

4.280

6.4190
430 ¢ R4.220
2.990

»

2. 327

17 766( 73 765

16.843

o
&l
e
101 EG o

20.32:

14403 7.031

1.128
18.924

o
11632
18

=
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PRODUCTION

DES

FERS

(swuite).

DEPARTEMENTS.

DESIGNATION DU FER

SUIVANT SON MODE D’ELABORATION.

1882

1883

RAILS.

FERS
mar-
chands
et
sSpé-
ciaux.

PRO-
DUGTION
totale.

TOLES.

RAILS.

—
FERS
mar-
chands
et
spé-~
ciaux.

PRO-
DUCTION
totale.

TOLES.

Pas-de-Calais ....
Pyrénées-Orient. .
Rhin (Haut) (Territoire

de Belfort).

Sadne (Haute-). .

Saodne-et-Loire . . .

Savoie (Haute-).. .

Seine

Seine-Inférieure . .

Seine-et-Oise

Tarn ..

AN S o ot

RECAPITULATION . .

D (T S e B O R s A T L S A el A i

Affiné au charbon de bois

Puddlé

Affiné au charbon de bois ........

Cescssssese

Affiné au charbon de hois ..........

Affiné au charbon de bois. ... .....
Obtenu par réchaullace de

Puddlé
Obtenu par réchauffage de riblons. ..

Obtenu par réchauffage de vieux fers

Obtenu par réchauffage de vieux fers el riblons
Obtenu par ré chauffage de vieux fers et riblons

Affiné au charbon de bois

Affiné au charbon de boiS..........
Obtenu par réchauffage de vieux fers et riblons

Totaux

Obtenu par réchauffage de vieux fers

Obtenu par réchauffage de vieux fers et riblons

Obtenu pm réchauffage de vieux fers

lblons. - -

tonnes.

»

21.237

tonnes.

»

»

»

301
43.968

532
2.833
1.375

1.261
935

81

910
12.455
30

289.531
12
25.784
605
1.645
308

592

2.168

234

41.580
76

176

|
tonnes. | tonnes.

2%.662 | 33

44 . 269

5.442

532
2.833
1.375

2.196
81

tonnes.
14.904

»

»
»
»

267.354

tonnes. | tonnes. | tonnes.

21.199 ( 303.457

» »

23.745 8.045
407 1.820
850 »
308

373
1.809

34.867

308
373

1.809

»

»

»

> » >

242
»

38.421
»
55

43\
47.233
576
2.883

»

2.182
567

58
453
10.680

»

27.016
»
»

775.366
27.666
79.808

136.553
14.809
12.003

938.735
42 475
91.811)| »

»

19.478

692.775
25.952
81.535

121.80%
13.151
13.555

27.016

882.840

163.165

1.073.021

19.178

800.380(148.510968.068

7.838

82.460| 14.655|104.953

OBSERVATION. — Les fers bruts ou massiaux fransformés en produits marchands dans des départements aufres que ceux ou ils ont été fabriqués,
ne figurent pas sur le tableau, afin d'éviter un double emploi.
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PRODUCTION DES ACGIERS.

1882 1882
DESIGNATION DE L'ACIER |~ oy | ————— -

DEPARTEMENTS, AGIERS EROS AGIERS RO

2.2 Y SN . T
SUIVANT SON MODE D ELABORATION. |RAILS. | oo TOLES, | DucTION marchands| TOLES. | DUCTION
totaie. totale.

tonnes. tonnes. tonnes. || tonnes.| tonnes. | tonnes. tonnes.

Allier. . .., ? Fondu au foyer Bessemer 18.600 » 8.100

9 o » »
Fondu au four Siemens-Martin » 120§ 23:301) =5 3 60| 268| 11.837

Fondu au foyer Bessemer » G% 1/1/17g

Cémenté »

Fondu au creuset » 53
Obtenu par réchauffage de vieil acier| » D »

Fondu au four Siemens-Martin . . . » JAT5 2.996

Puddlé » : = 2.729

» ki Lien 165

] » 55
{Fondn au foyer Bessemer, » T

! Puddlé » 1.330

Aveyron l 25.803 .80: 175
»

Charente | ) = g

Ardennes 1.568

5.945

1.330

HTVHENIN HIYISAANIT Ea FNOILSILVLS

Fondu au creusef

Obtenu par réchauffage de vieil acier.
Puddlé ou de forge

Cémenté

Fondu au creuset »
¢Fondu au foyer Bessemer 59.819

Fondu au four Siemens-Martin 20.839
Garonne (Haute-) \ Cémenteé »

" Fondu au four Siemens-Martin 8¢ \ “ ‘
Puddlé et de forge ... .804 3
Cémenté : 7.348
Fondu au creuset 00 %
Obtenu par réchauffage de vieil acier.
Landes ..........| Fondu au foyer Bessemer 2.800 l
Fondu au foyer Bessemer 53.286| 5.241( 1.37 44 514 1.349
112033{1 au fiou%' Siemens-Martin 25.021124.36 .18 21.913 11.964
: uddlé et de forge 9 » =
Loire..v... Ceninie g . 2 116.959

207

A0
357 :
2 660 12:493

”6_14 34.259

» =
S 157
? 30
Obtenu par réchauffage de vieil acier. » ) 30
i Fondu au four Siemens-Martin 5| 4.429 / 481
Nievre..oveees... 427 : » * 3.468
87 y 2
1.274 0 1.293] 1.682
144 6.433| 116 187( 77 og7
50 » » » ¢
310 » »
909| 1 .630’ 2.539 412 2.8001 3.302
»

2.800

788} ‘A dWOL,

5

"HONYVHEL VI HaA

» »

»
» 33.165| » » 33.165

» »

Fondu au foyer Bessemer »
Fondu au foyer Bessamer » » »
g Fondu au. foyer Bessemer 4£.000] » 57.851| 4.550] »
Sadne-et-Loire ... { Fondu au four Siemens-Martin 16.992| 7.029; 101.320 » ]19.083] 9.052( 90.536
Puddlé. ... » 133 » » »

> »

336.259/98.619|21.430 | 456.308]| 381 .178| 92.570| 33.332| 507.080
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STATISTIQUE DE L'INDUSTRIE MINERALE

=]

E LA FRANCE.

PRO-

.| T6LES | DUCTION

332

o
>}

0133

=]
Q
=

329.462
14.034
2.236
7.235
1.374

614
»

209

175

ACIERS
marchands

92.57

14.753| 4.835
55.901127.499 | 154.704

13.420
2.236

7.026
1.199

RAILS.

381.178

71.304

1882,

T e
PRO-

1| TOLES | DUGTION

totale

36. 308

A5

14.258
2.703
7.924

723
2606
99

»

1.821 | 273.410|| 309.874
159.561

6[18.521

9 98.619]21.430

3
7.655

13.034
286

63.3
13.535

2.703

n c
6.25

e
336.

e
JT04

n
»
»

.55
7

25
s
17

336.259| 100.549|21 .430 | 458.238|| 381.478| 94.535|33.332 | 509.045

DESIGNATION DE L’ACIER

SUIVANT SON MODE D'ELABORATION.

{ Fondu au foyer Bessemer.....

DEPARTEMENTS.

Seine....oonusns T
** { Fondu au four Siemens-Martin. ... ..

vees e

creas

Puddl ot
eI s L et o et s ohs
Fondu au creuset

Tarn............%

RECAPITULATION . . |

Siemens-Martin. .. ...

r Bessemer.. . ........
Puddlé et de for

ye
ur

émen

G

té A
Eondu'aufcreuset 0 skl e i
. Obtenu par réchauffage de vieil acier.

Fondu au fo
Fondu au fo

8

sesensesue s

Totaux..

Augmentations. .

Diminution. .........

on produits marc
ST Zrodulis ==

3

ux transf
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MINERAIS DE RANCIE

ETUDE
SUR LA TENEUR EN FER ET EN MANGANESE

MINERAIS DI RANCIE (ARTEGE)

Par M. CARCANAGUES, Ingénieur des Mines.

L’auteur de la présente note s'est proposé de rechercher
la teneur moyenne en fer et en manganése de I'ensemble
des minerais, en trés grande partie formeés dhématite
brune, de la mine de Rancié, dont l'exploitation, sous
Pautorité du préfet de I'Aridge, est confiée au service local
des mines.

Il s'est attaché particuliérement & étudier l'influence,
sur la richesse de ces minerais , de I'état de fragmentation
dans lequel ils sont extraits de la mine.

La production intégrale dune méme journée de travail
(Juin 1880) a été partagde, avec autant d’approximation
quil a &té possible de le faire, en neuf catégories, détaillées
ci-dessous :

TABLEAU A.

Nos{ Escudelle d'en Bas.... Région dite Crambette..... 4 5

2 id, .... Région dite du Centre

3 id. S id. (minerai noir).

4 Petit-Gite Région dite Turquou

5 Avancée de Becquey. .. Région dite de la Chambre

6 id. . Région dite Lirlou (min. siliceux). 2.335
7, id. ... Région dite Castille ...... AU 36.165
8 Escudelle et Espérance. Eboulis de diverses régions...... 7.000

9 Niveau de Sainte-Barbe. Eboulis

TorAL de I'extraction d'une journée...... .. 99.000

=
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Dans chacune de ces catégories, a été pris un wagonnet
de minerai (1) qui a été, en totalité, tamisé et divisé en
quatre lots de grosseurs différentes, que nous désignerons
par les lettres a, b, ¢ et d.

La grosseur a est le refus d’'une grille & barreaux paral-
leles de 0™,03 d’espacement intérieur.

La grosseur b est le refus, le minerai de grosseur @ ayant
été mis & part, d'un tamis & mailles carrées de 0™,005 de
coté.

La grosseur c est le refus, apres élimination de a et b,
d'un tamis & mailles carrées de 0™,003 de coté.

Enfin @ est le minerai fin qui a traverse les trois tamis.

Les opérations de criblage, exécutées avec le plus grand
soin, ont donné les résultats ci-dessous , exprimés en kilo-
grammes.

TaBLEAU B.

24 35
10{ 50

Déchet au tamisage 1 10

Poids soumis au

criblage 1.200] 930(1.240(1.240(1.482/1.460(1.497| ¢

Il est intéressant de rapporter ces proportions de gros,

'(1) Sauf pour le N° 9, de Ste-Barbe , attendu que le minerai de ce
niveau est-porté hors de la mine a dos d’homme. On a pris, pour les
tamiser, un’certain nombre de charges ou voltes.

DES MINERAIS DE RANCIE 117

moyen, fin et trés fin a la tonne; le calcul conduit aux
résultats consignés dans le tableau ci-aprés:

TasLEAU C.

28| 26| 28 ‘ 35| 34
34 1] 4 102| 59| 25| 265 63

1.000{1.000[4.000|1.000{1.000{1.000{4.000}4.000{1.000

En multipliant les nombres de ce tableau par les quan-
tités totales afférentes & chaque catégorie (tableau A) ef
divisant par 1.000, on obtient le résultat général de la clas-
sification par grosseurs de 'extraction totale quotidienne :

TaBLEAU D.

Totaux
par
gros-
seurs

11.743 28.606| » [13.772|63.690
5.489 5.425!3.703| 5.786|24.654
672 21 1.23011.442| 1.056| 4.943
766 904!1.855| 1.386] 5.713

18.6703. l36.165 7.000{22.000{99.000
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Les 99 tonnes de l'extraction d'un jour, peuvent done se Taproav B
diviser comme suit :

{onnes Ferrapporté| Manganése

Categories | Grosseurs Humidité Manganése au ml.)porsz au
minerai sec | mineral Sec

S o 1,70 | 5245 | 2,16 53,05 | 2:20

S grgportigh 1,00 | 5267 | 288 53.20 | 291
1,40 | 4046 | 6,48 .03 | 6,57
942 | 37,45 | 3,60 3796 | 3,68
26k | 50,40 | 4,32 5176 | Akk
272 | 50,23 | 5,76 5163 | 5,92
156 | 41,68 | 5,04 5367 | 528
3,66 | 40,81 | 504 236 | 523
300 | 5424 | 6,48 56,4k | 6,74
200 | 5349 | 5,04 5540 | 525
350 | 48,31 | 648 50,06 | 6,7
L0k | 4465 | 7,20 4653 | 150
8,38 { 51,0. 432 5597 | 4,72
6,08 ¢ 53,72 { 3,60 57,00 | 3,83
6,00 ¢ S0oE 3 5,04 54,17 5,36
540 | 4552 | 432 1842 | 45T
202 | 5284 | 504 53,93 | 514
150 | 5459 | 2,16 55,32 | 2,19
202 | 51,97 | 648 53.0L | 6,61
202 | 4948 | 9,36 50,19 | 9,55
126 | 38,72 | 5,76 3021 | 583
142 | 1843 | 5,6 1885 | 5,84
246 | 3854 | 9.36 3050 | 9,59
222 | 21,90 | 648 2353 | 6,63
22 | 5,95 | 288 5722 | 295
286 | 47,61 | 5,76 19.00 | 593
348 | 3244 | 7,20 3351 | T4k
340 | 31,74 | 7.9 | 3286 | 820
» » » » »

372 | 1552 | 50k 121 | 523
390 | 4203 | 576 1342 | 5%
L40 | 4046 | 648 1233 | 6,8
2.80 | 51,27, | 3,60 5275/ | 3770
296 | 50,23 | 432 51,30 | 442
952 | 43,60 | 5,04 573 | 54T

AyO%

2,88 31,74 4,32 32,68 4,45

643 pour 1000
289 »
»
»

La classification, par grosseurs, des neuf qualités de
minerai énumérées plus haut, a fourni, comme on I’a vu,
35 lots, sur chacun desquels a été faite avec un soin minu-
tieux, une prise d’essai d'une centaine de grammes.

Le procédé employé a été le suivant: les blocs un peu
gros ayant préalablement été réduits en petits fragments,
le minerai de chaque lot a ét¢ mélangé a la pelle et réuni
en un tas conique qu'on a partagé en quatre parties sensi-
blement égales par deux coupures verticales et perpendicu-
laives entre elles; on a pris deux de ces parties & I'opposé
T'une de T'autre et, sur leur ensemble, on a pratiqué les
mémes opérations de mélange et de réunion en un nouveau
tas;%ur lequel on a encore opéré de la méme maniére.
Cette série d’opérations a été poursuivie jusqu’a ce qu'on

ne soit plus en présence que de quelques kilogrammes de
matiére, qu'on a alors finement pulvérisés et auxquels on
a encore appliqué le méme procédé.

Sur les 35 échantillons ainsi obtenus, ont été faites les
déterminations suivantes :

1° Humidité (dessiccation & 'étuve) ;
2° Fer (essai au permanganate) ;
3° _Manganése (précipitation par le brome).

Les résultats de ces essais sont consignés dans le tableau
ci-apres :
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L'influence de la grosseur se manifeste tros nettement
dans ce tableau; la teneur en fer diminue rapidement quand
le minerai devient plus menu , mais en méme temps la pro-
portion de manganése augmente généralement.

Ce résultat, intéressant au point de vue du traitement
métallurgique des minerais de Rancig, s’explique facilement
par le peu de cohérence des oxydes du manganése.

En tenant compte des poids du tableau D et des teneurs
consignées dans le tableau E , on calcule aisément, d'une
part la teneur moyenne de chaque catégorie, d’autre part
celle de chaque grosseur.

TaBLEAU T

Ferrapporté | Manganeése
Catégories | Humidité Manganése au rapporté au

minerai sec mineraisec

1,57 51,40 2,47 52,20 2,51
2,12 50,04 4,61 51,44 475
3,92 53,33 6,10 55,14 6,35
7,50 51,63 4,13 55,82 4,46
1,81 54,00 4,40 56,02 | ° 4,48
1,41 41,29 6,79 41,89 6,89
2,38 53,29 3,58 54,59 3,67
3,79 43,46 5,57 55,47 5,79
2,65 49,40 3,90 50,74 5,01

© 0 T O Utk WD e

Deux de ces catégories seulement sont loin d’atteindre la
teneur de 50 p. 100 , ce sont le N° 6, qui correspond i un
minerai siliceux de I'avancée de Becquey, et le No 8,

formé par un mélan §2 d’¢éboulis de I'Escudelle d’en Bas et
de I'Espérance.

DES MINERAIS DE RANCIE

TABLEAU G.

Ferrapporté | Mangangse
Grosseurs Humidité Manganése au rapporté au
mineraisec mineraisec

3,52 53,28 3,47 55,22 3,60
3,38 50,10 4,47 51,85 4,63
3,32 41,56 5,98 42,99 6,19
3,72 37,84 5,98 39,30 6,21

On constate encore ici, sur 'ensemble de Pextraction,
la progression de la teneur en manganése avec la ténuité
du minerai.

Enfin, pour la teneur moyenne générale, dont la déter-

mination était le but final du présent travail, le calcul
donne :

Ferrapporté| Manganése
Humidité Fer Manganése au rapporté au
minerai sec | minerai sec

’ @)
Moyenne générale| 3,49 51,01 3,99 52,85 4,13

() M. Mussy, ingémeur en chef des mines, a donné (Ann. des mines,
tme XIV, 1868, page 282) un certain nombre d’analyses de minerais
de Rancig, qui conduisent, ‘en ramenant & 1'état sec, A une teneur
foyenne en fer de 57,31. On s’explique facilement la différence entre
te chiffre et celui du présent travail, en remarquant que M. Mussy n'a
Ias fait de prises d'essai proprement dites, mais a opéré sur des
¢échantillons. »
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L'auteur de la présente note doit signaler, en terminant,
le zéle infelligent qu'a bien voulu apporter M. Séris,
garde-mines a la résidence de Sem, conducteur des travaux
de Rancié, & la préparation des prises d’essai.

Qu’il lui soit également permis d’adresser ses vifs remer-
ciements & M. Prache, chimiste du Laboratoire de IEst, 4
Nancy, quiI'a gracieusement aidé dans la tache ingrate des
105 opérations de laboratoire qu'entrainait la conduite &
bonne fin du présent travail,
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BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE

EXECUTES EN 1882

PAR LES INGENIEURS DES MINES

DANS LES LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX

I. — LABORATOIRE D'ANGERS.

Travaux de M. PETITDIDIER , ingénieur des mines (EXTRAIT).

1° Minerais de fer. — Deux échantillons envoyés par M. de
la Fare, concessionnaire de la mine de St-Laurs (Deux-Sévres),
provenant de la commune de la Bussiére, arrondissement de Gien
(Loiret.)

Le N° 1 est une hématite brune, dure et compacte, a cassure
trés irréguliere ; le N° 2, un carbonate de fer en partie décomposé,
4 texture zonée et poussiére ocreuse.

NO 1.

Perte au rouge.... 38,4 Carbonate de fer.. 84,6
Peroxyde de fer... 37,7 (Fe:26,1) | Peroxyde defer.. 41,1
Ox. de mangangse. 8,1 Ox. de manganese 4,8
Chaux .. ........ 19,0 Carbon. de chaux. 5,3
Alumine Alumine 2,3
Silice et magnésie., iraces
Magnésie Phosphore

Phosphore

(Fe: 44,9)

99,21
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2° Schistes argileun. — Trois échantillons provenant de la car-
ritre de Fontaineriant, prés Sées, (Orne), remis par M. Blavier,
ingénieur & Angers, et destinés & la fabrication de briques plus ou
moins réfractaires.

Schistes gris, tendres et onctueux :
NO 1. N° 2.

Perte au rouge ... o.v0... 12,5
Silice 51,6
27,0
Protoxyde de fer 5 5,5
Chauxstica s s 1,6
Magnésie.ooeveevnrnnnn. 3 1,8
POtASSE ool lorelotelerelaiane 1,6

101,1

IL—LABORATOIRE DE CLERMONT-FERRAND.

Travaux de M. de BECHEVEL, ingénieur des mines (EXTRAIT).

§ 1. — CompusTiBLES,

10 et 2° Houzlles. — Envoi de M. Talmant.

a. Recherches effectuées par ledit sieur dans la propriété de
M. Gidelle, au hameau de Biorat (commune d’Youx).

L’échantillon présente des zones aiternativement brillantes et
ternes, avec imprégnation de pyrite de fer sur quelques faces de
clivage.

Dureté considérable.

Densité : 1,30.
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Le charbon brile avec flamme, en éprouvant un boursouflement
- gensible.

ay. 1 prise d’essai portant sur les zones brillantes de I’échan-
tillon.

Coke bien aggloméré, de couleur grise.

@,. 2° prise d’essaireprésentant la composition moyenne du bloc.

b. Anciens travaux de recherche exécutés au village de Laval,
(commune d’Youx).

Charbon barré, tres dur.
by, b5. Deux prises d’essai.

Coke mal aggloméré. — Cendres rougedtres.

@y @ by by

p. 100 p. 100 p. 100 p. 100
Rendement en coke.....| 57,50 59,50 66,66 65,00
Matieres volatiles......|[ 42,50 40,50 83,33 85,00
Cendres ..ovvvuevnnnes| 4,00 8,00 16,00 16,00

3° Tourbe. — Echantillon recueilli sur le plateau du Cézallier,
(commune de St-Alyre-és-Montagne. — Village de Jassy).

Tourbe jaunitre composée de mousses, d’herbe et de brindilles.

La calcination en vase clos a donné un résidu de 30 p. 100 et
I'incinération une teneur en cendres de 1,25 p. 100. L’échantillon
avait perdu son eau d’imprégnation par suite d’une longue expo-
silion & I’air.

Rendement en charbon... 83,00 p. 100
Composition sommaire : { Matiéres volatiles. . ... ... 70,00 »
Clendres i sionalelse s & 1. 200 9

§ 2. — MinErass.

1° 4 3%, — Sulfure d'antimoine. — a. Provenant de Montréme,
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commune d’Ally, (Haute-Loire). Echantillon présenté par M. Bru-
geyroux, demeurant & Montréme.

Sulfure & grandes lamelles.

b. Provenant de Langeac (Fontaine Brugeyroux). Présents
par M. Brugeyroux.

Minerai & grain fin, aiguilles entrecroisées noyées dans une
pate quartzeuse.

¢. Provenant du ravin du Boulet (concession de Fromenty),
commune de Langeac. '

Mélange de cristaux & grandes lamelles et de fines aiguilles.
Gangue quartzeuse.

Composition centésimale :
a b

19,000
18,40 77,200
1,050 3,55 4,130
fraces {races traces
0140 [ e ces 0,811
0,800 0,40 0,800
51,265 14,04 9,800
Arsenic 0,700 traces {rices
Soufre 21,045 8,61 7,253

100,000 100,00 | 100 000

Correspondant 3 :

a

Gangue insoluble 19,000
Quartz 11,200
Pyrite de fer 2,250 7,740
Galene. ..., (. C,161 0,947
Blende 1,200 0,840
76,389 13,033
Sulfure d’arsenic.,..,., .. 1,000 )

100,000 100,000
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§ 3. — Engrals.

1° Amendement agricole. — Echantillon présenté par M. Mar-
chepoil, de Saint-Etienne-sur-Sea (Puy-de-Dome).

L’échantillon provient d’un terrain volcanique situé dans la
commune de St-Etienne-Sur-Sea (Puy-de-Déme). — Au dire de
M. Marchepoil cette matidre produirait d’excellents effets sur les

herhages : elle se désagrege facilement.

Gangue insoluble et silice. 49,50
Bati A5k s it .. 22,83
Phosphate de chanx 0,87
Oxydes de fer(FeOet Fe203) 18,00
SRR A S B S e o DG b6 8,25
Chaux .. ..... S i oD 4,53
Magnésie 0,70
Alecalis ....... STt 0,40
Matieres non dosées ..... 0,42

Combinés
avec
la silice.

III. — LABORATOIRE DE LIMOGES.

Travaux de M. HURLAULT, garde-mines (EXTRAIT).

1° & 11°. Phosphates de chauz.
1. Envoi de M. Bourgeois de Lavergne.
2. Envoi de M. le Maire de St-Laurent-lés-Eglises.

3,4. Envoi de M. Batcave, de Limoges. Phosphates des Ar-
dennes.
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5. Envoi de M. Tardieu, de Limoges,

6-11. Envois de M. de Grossouvre , ingénieur des mines
Bourges :

6,7. Echantillons provenant de la couche de phosphate exploi-
tée dans le Sancerrois, dans I’assise supérieure du Gault, zéne de
Y Amm. inflatus.

8,9. Echantillons provenant des exploitations de phosphate des
environs de Célon (Indre), dans le lias moyen, zéne de I'Amm.
capricornus.

A0,11. Echantillons provenant des exploitations de phosphate
des environs de Malicornay (Indre), dans le lias moyen , zone de
YAmm. capricornus.

N°1]N°2|N°3IN°4IN°5

Richesse en acide phos-
phorique (p. 100).... | 16,00 | 22,78 | 20,25 | 9,49 | 25,32

Phosphate tribasique
correspondant(p.100) | 34,88 | 49,66 | 44,15} 20,69 | 55,20

N°6l No1 l N°8 | N°9 | N°10

Richesse en acide phos-
phorique (p. 100)... | 20,25 | 18,99 | 22,78 | 24,05 | 26,58

Phosphate tribasique
correspondant(p. 100) | 44,15 | 41,40 | 49,66 | 52,48 | 57,94
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IV. — LABORATOIRE DU MANS.

Trayaux de M. LODIN, ingénieur des mines (EXTRAIT).

§ 1. — ENGRrais DIvess,

Il a été analysé, en 1882, 66 échantillons d’engrais, quise
subdivisent de la maniére suivante :

Phospho-guano . ........... el
Phosphates naturels
Superphosphates c.vvuveueennenn.
Engrais complexes aivers

Engrais minéraux et amendements
Engrais organiques ...

L’azote ammoniacal a été dosé par élimination de ’ammoniaque
4 froid par une dissolution alcaline et absorption par une liqueur
sulfurique titrée.

L’azote organique a 6té dosé sur le résidu du premier traitement
lorsque ’'ammoniaque élait en proportion notable ; lorsqu’au con-
traire Pammoniaque existait dans la mati¢re en faible quantité on
a dosé ensemble ’azote ammoniacal et l'azote organique par la
méthode de Will et de Warrentrapp modifiée par Péligot.

L’azote contenu sous forme d’azotate a ét6 dosé par transforma-
tion en ammoniaque, au moyen de Iacide sulfhydrique et de la
chaux sodée.

L'acide phosphorique total contenu dans les engrais et I'acide
sous forme de combinaisons solubles dansle citrate d’ammoniaque
ammioniacal ont é1é dosés par précipitation sous forme de phosphate

Tome V, 158%. 9
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ammoniaco-magnésien, par un exces de sel magnésien en liqueur
citrique et ammoniacale, puis par titrage, au moyen d’un sel
d’urane, suivant la méthode indiquée par Joulie.

Parmi les amendements, une marne provenant de Gazonfier,
prés du Mans, envoyée par M. Verlet, juge au Tribunal du Mans,
a donné les résultats suivants :

Humidité

Acide carbonique

Acide phosphorique

Alumine et oxyde de fer........\......

AU it stor o e oot o vags ol o veesss 40,40
Magnésie

Résidu insoluble

Cette marne, qui appartient & ’étage & Tnoceramus labiatus, con=
tient de nombreux débris de coquilles, de "bryozoaires et de
baguettes d’oursins, elle se délite avec une grande facilité.

§ 2. — EAUX POTABLES.

10 3 4°. — Quatre analyses d’eaux pofables ont été faites sur
la demande du service du Génie.

NO 1. NO 2, N s. NO 4.

gr. gr. gr. gr.
Résidu d’évaporation (par litre).[ 0,815 0,660 0,344 0,186
Matieres organiques traces traces 0,020 0,021
Acide chlorhydrique. .. ... ... | non dosé | non dosé [ 0,014 0,006
Acide sulfurique 0,106 0,070 0,023 traces
Silice il T e «e..| traces traces 0,013 - [ 0,031
Oxyde defersvavee.vesisaiios traces traces traces | _ 0,015
Chaux ... ...c... s e sas| 0,310 051 10,2888 0,110 W1 0,02

Magnésie .... ..| traces traces 0,013 0,005
AlcRlsP Rt ..| non dosés | non dosés| 0,073 | non dosés
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N° 1. Eau d'un puits de la prison militaire du Mans.

N° 2. Eau d’un puits situé & 60 mdtres de distance du premier.

Ces deux eaux sont impropres a la cuisson des légumes ; elles
proviennent d'une nappe aquifére qui se trouve dans les sables
cénomaniens inférieurs.

N° 3. Eau d’un puits de la caserne d’infanterie de Chartres.

N° 4. Eau d'un puits de la caserne de Mayenne ; la nappe
aquifere se trouve dans le gneiss décomposé.

V. — LABORATOIRE DE MARSEILLE.

Trayaux de M, OPPERMANN , ingénicur des mines (EXTRAIT).

1°3 8° Houslles. — 1. Envoi de MM. Savont fréres, entrepo-
sitaires de houille anglaise, & Marseille.

Menu de Cardiff, dénommé Cory’s Merthyr. Houille stche
maigre, d’un beau noir, assez friable, donne un coke pulvérulent,
les cendres sont gris rosé pile. On remarquera le faible pouvoir
calorifique des matitres volatiles. Ce charbon est employé & Mar-
seille au chauffage des chaudidres & vapeur.

2,3. Envoi de MM. Savont fréres, entrepositaires de charbons,
& Marseille.

2. Menu de houille provenant du bassin d’Alais. Echantillon
d'un heau noir luisant ; le coke, bien que peu hoursouflé, est forte-
ment aggluting.

3. Menu de houille anglaise, d’un beau neir, provenant de
Cardiff. Le coke est faiblement aggluting.
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TEssais faits dans le but de comparer le pouvoir caloréfique des
deux échantillons. On voit que la houille anglaise est 1égérement
supérieure.,

Ne1 N° 2 N° 38

Matieres volatiles . aooes .- 0,140 0,154
Carbone fixe....coneseen- 0,800 0,744 0,767
Cendres. .. 0,060 0,102 0,076

1,000 1,000 1,000
Pbavec Pho ...ccvcencens 30,400 28,850 80,530
Carbone équivalent 0,894 0,848 0,897

Carbone équivalent aux ma-
titres volatiles Sietetats 0,094 0,104 0,130

4° 3 12° Lignités. — 1,2. Charbon provenant de la concession
de Coudoux (Bouches du Rhone), adressé par M. Christian Huber,
ingénieur de exploitation. Lignite friable , aspect terne et
terreux.

1. Couche N° 3. — 2. Couche N° 4.

Lexploitation de cette mine a été reprise, puis abandonnée
encore en 1881, On a extrait environ 150 tonnes de combustible.

33 8. Envoide M. Lauzier, directeur de l'exploitation des
mines de la Compagnie des Charbons des Alpes :

3 a 5. Lignite sec. Ces trois échantillons proviennent de Ia
concession de Dauphin (Basses-Alpes), pris sur trois couches
verticales qui paraissent constituer le prolongement des couches
du Bois-d’Asson.

6. Lignite sec, provient de la partie moyenne de la grande
couche du Bois-d’Asson. Concession de Villeneuve (Basses-
Alpes).

7,8. Lignite gras. Echantillons provenant des gouches n* 9
et 10, des Pousseuses du Queyron, quartier de Grenouillet.
Concession de Dauphin, :
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Le lignite sec donne un coke pulvérulent. Le coke fourni par
le lignite gras est trés léger, et agglutiné faiblement.

9. Envoi de M. Durand, armateur, & Marseille, provient des
environs de Constantine (Algérie). A été pris & la surface ; on n’a
fait aucune espéce de recherche.

Lignite sec, compact, noir luisant , résiste assez bien & I'action
de Pair. Le coke est pulvérulent, les cendres sont grises.

N° 4

Matieres volatiles . ovuuen.. 0,495
Carbone fixe 0,465
Cendres 0,040

1,000
Pb avec Pho 70| 22,200
Carbone équivalent 0,652

Carbone équivalent aux ma-
tieres volatiles .o o0 . ~u0ee 0,187

NO 5 N° g

Matitres volatiles..ovosees.| 0,485 0,454
Carbone fixe 0,476 0,433
Cendres...... 55 0,039 0,113

1,000 1,000
Phavec Pho ...voveven..| 21,070 23,400
Carbone équivalent.. : ... .| 0,620 0,688

Carbone équivalent aux ma- g
tieres volatiles ..vaes00al 0,144 0,255
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VI — LABORATOIRE DE PRIVAS.

Travaux de M. TAUZIN, ingénieur des mines (ExTrAIT).

104 16°. Houilles. — Seize échantillons de houille, provenant
des deux concessions de Pigere et Mazel et de Sallefermouse que
la Compagnie des houilleres de Banne exploite dans le petit bassin
du méme nom, ont ét6 examinés pendant I'année 1882 au labora
toire de Privas.

1 7 8

Carbone fixe....| 54,35 i 3 5750 | 61.25
- 5 01,20

Miltiércs volati-
i adinc abog
34,50 5| 2095 | 2550

Cendres..vsssse| 11,15 13,25 13,25
3 Jy.

Totaux....| 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00

Plomb avec li-

tharge 25,305 27¢ 7,45
27,430 5,4
Carbone équiva- : Faait e
oo | 0,7442 p 5 A
0,8067 ; §

Carbone équiva- 55 R e

lent aux matie-

Tes volatiles...| 0,2007 0,791 | 0,1692 | 0,1725 | 0,1569

9 11 12 13 14 15 16

Carbone fixe....[ 62,25 61,25 61,25 64,00 5
66,4 5 3,75
Matiéres volati- : : ; 5 e il £l
‘ 1e:. DA 32,(_)(_) 31,25 | 80,75 27,25 | 29,00 | 26,75 | 30,50 | 26,50
endreS..uy... .. 5,75 1,50 8,00 8,75 4,55 9,45 | 11,00 [ 19,75

Totaux....| 100,00 | 100,00 [ 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Pl&r]nb avec li-
arge........| 28,282 | 98,165 | 26,912 | 27.4 g 5 3,685
C%rbone équiva- s s 1465 | 28,680 | 27,210 | 25,160 | 23,685
ent...........| 0,8318 | 0,8284| 071915 0,807
8078 | 0,8429 2 T 334
Carbone équiva-| g e : e e
lent aux matie-
res volatiles....| 0,2093 0,2159 | 0,1790 0,1678 | 0,1784 | 0,1622 0,1550 | 0,1473

Le premier de ces échantillons provient de la couche N° 3 du
groupe du Mazel, la seule actuellement exploitée dans la conces-
sion de Pigere et Mazel. Des quinze autres, six (N° 2 4 7) ont été
pris dans les piliers laissés dans Iancienne exploitation du Souter-
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rain au voisinage de la galerie générale de roulage; les numéros
9 4 '7 correspondent respectivement aux couches 1 a 6 rencontrées
par cette galerie, la couche n° 1 étant la couche la plus élevée.
Les cing échantillons suivants (N® 8 & 1R2) proviennent des cingq
couches exploitées au Cros et correspondent respectivement aux
couches 1 & 5. Les quatre derniers échantillons représentent les
couches de la fosse de la Pause du Lun, les numéros les plus fai-
bles étant encore affectés aux couches les plus élevées. L’échan-
tillon n® 13 provient de la descente de Combelongue.

Ajoutons que les cendres fournies par un certain nombre d’échan~
tillons (notamment les N 1, 5, 8, 11 et 12) sont fort rouges,
que le coke obtenu n’a généralement pas de dureté et que la forte
proportion de cendres laissée par le dernier échantillon autorise @

penser que la prise d’essai n’a pas été hien faite.

VII. — LABORATOIRE DE RENNES.

Travaux de M. YVART, garde-mines (EXTRAIT).

§ 1. — Encrais.

Dans le courant de ’année 1882, il a élé fait 83 analyses au
laboratoire de Rennes; elles ont porté sur 82 échantillons d’en-

grais divers et un échantillon de calcaire.
Les 82 analyses d’engrais se décomposent de la maniére suivante :

Phosphates minéraux...eeeeeaeseecssces 61
12

1
2

82

Noir animal ..o vecevecesaossacaasvess
Guanos et phosphoguanos. ...eeeseeas...
Engrais complexes..cceeeecescascennss.

On voit que les phosphates fossiles, provenant généralement
des Ardennes, continuent a jouer unréle prédominant dans l'agri-
culture d’Tlle-et-Vilaine ; ’emploi du noir animal tend & devenir
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moins fréquent et celui des superphosphates ne s'est pas encore
répandu jusqu’ici.

On a employé les mémes méthodes d’analyses que dans Io
laboratoire du Mans.

§ 2. — Carcarres.

1° Calcaire provenant de Cartravers (Commune dela Harmoye).
— Ce calcaire est noir, dur, cristallin; il présente aspect d’un
calcaire carbonifére bien plutét que d’un calcaire silurien, comme
on ’a admis jusqu’ici.

Il contient (analyse de M. Lodin, ingénieur des mines) 2

Quartz ........ seseeveans 1,86
Chaux 7

Maguésie 0,74
Acide carbonique

Acide sulfurique traces

100,50

On n’a pu y reconnaltre aucune trace d’acide phosphorique,
méme par I'emploi du molybdate d’ammoniaque.

Le caltaire de Cartravers est assez activement exploité pour la
fabrication de la chaux grasse; celle-ci est d’excellente qualité au
point-de vue agricole. On en consomme une quantité assez
importante dans les Cotes du Nord, mais 'usage ne s’en est pas
répandu jusqu’ici dans I'Ille-et-Vilaine, & cause de la concurrence
trop active de la chaux de Saint-Pierre-la-Cour,

VIII. — LABORATOIRE DE L’EQQLE DES MINES DE ST-ETIENNE.

Travaux de M. BAROULIER , professeur de manipulations
chimiques’ (EXTRAIT).

§ 1. — CowmpusTinLES.

ZLignites de la mine de Minerye (Hérault) 3
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Cokeen poussiére,un peu aggloméré 50,00 p.100
Matieres volatiles . 50,00
Cendre brune venes. 43,80
Carbone fixe 36,20
Eau hydroméirique..covvu..n. ... 4,50
Soufretotal......... S e s st G O
Soufre des sulfates ........u.vu.. 0,25
Soufre des sulfures.. ......... ofstl- 16,54

Le soufre se trouve en presque totalité & I’état de sulfure
de fer. :

Pouvoir calorifique déterminé au moyen de la litharge : 5250, le
pouvoir calorifique du carbone étant 7815.

Analyse des cendres

Dilice i T plererste eirerotatataiants
Sesquioxyde de fer............. .
Alumine........... o afsleTolotererdatee s 006

Acide sulfurique........ .
Acide phosphorique
Alcalishi s cav s tens s ald b traces

100,00

Ces cendres sont fusibles, elles doivent ronger les barreaux des
grilles & cause de la forte proportion de soufre contenu dans le
Lignite.

Essai pour gaz :

100 kilogrammes de ce lignite produit 27m3, 50 de gaz mesuré
sous la pression de 712 millimétres et & la température de 12°. —
Sous la pression de 760 mm. et la température de 0°% le volume
du gaz serait de 25 matres cubes.

kil.
Le coke obtenu a été (pour 100 k.) de.. 50,00

Le goudron (noir) de 9,75
Les eaux ammoniacales de 7,10
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Les eaux ammoniacales ont donné 010 d’ammoniaque, ce qui
zépond & peu pres & 290 grammes de sulfate d’ammoniaque,
produit servant pour engrais.

Le pouvoir éclairant du gaz était de 102, chiffre admis par les
villes, la limite étant de 105; le chiffre 102 est le nombre de
litres de gaz qu'il a fallu briicr en une heure avec le bec Bengel
4 30 trous et sous la pression de 10 & 12 millimetres d’eau pour
donner la méme quantité de lumiére que la lampe Carcel, type
brilant 42 grammes d’huile épurée de colza par heure.

A la distillaiion iente, pour obtenir le maximum de produits con~
densables, il s’est produit :

Goudron marron.....eeoesseeee 15,00 p. 100
Coke........ eTeaei ol oot ol ol lets 52,00 »

Eaux ammoniacales..... Lt teats 8,00 »

La distillation de ce dernier goudron a donné :

Huiles légeres 5,10 p. 100
Huiles lourdes a paraffine ....... 6,10 »
Brai sec noir cassant ceee 3,80 »

Agglomération :

Ce lignite, mélangé & 1’état de menu passant au crible de 1 cen-
timetre avec 10 pour 100 de brai sec de houille, produit un assez
bon aggloméré ; mélangé & 1/4 de houille grasse et 9 pour 100
de brai sec, il donne un trés bon aggloméré, quoiqu’un peu cen-
dreux et pouvant obstruer les grilles.

§ 2. — Minerals.

1° Galine. — Cette galene, verdédtre & la surface, provient
du filon du Salet (Puy-de-Dome).
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ST e e
Antimoine o106 Ta o nteais s s alo o e s o st e
e N s L B S A G OB OIS OB
Plomb.......
Rt s o it

Argent.........
Alumine .

sevsecsesoossereneanss

cesesscsasos

Silice. Tt Eere iy e teiaiote s1aTe Vs ol e ae Tl

Pertes irteiictaniersietoibiorts

sssecvsscsess

I T e raTe e ol e e s

10,40
traces
traces
71,20
1,25
0,022
2,00
0,25
12,20
0,178
2,50

100,00

A Tessai par voie stche cette galéne a donné :

LoD O TX Y e e o roare st

... 67p. 100

Argent : 220 grammes pour 1000 kilog. de minerai,

139

R0 Mineras de fer du sondage de Toussieux (Isére) pris a la

Sesquioxydedefer. cuveeeverannness
Alumine cesesienaan
Oxyde rouge de mangantse. .vu.....
G haux S St S e S 5

Silice (Quartz en poudre fine)
Magnésie ... ...... 50,560
Acide phosphorique......
Soufre.......... GOHTD
Pertelautfew st e s st s

Pertes et corps non dosés o.veuuen...

eseevrnsae

L’essai par voie séche a donné :

Fonte blanche truitée (tenace). ...

profondeur de 273 métres (minerai en roche brune).

60,000
2,500
0,250
0,750

217,100

..... .. Faiblestraces

0,015
0,000
9,000
0,385

100,000

43,40 p.100

Répondant a fer métallique...... 41,40

Ce minerai est d’'une grande pureté, il est destiné a produire

des fontes, fers et aciers d’une qualité supérieure.
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§ 3. — Divegs.

10 Ciments & prise prompte (jaunes), provenant l'un (4) de
Domene et Pautre (§) de Lancey (Département de 1'Isére).

Chaux . ... ivien oo siaisionnisorione 53,10 53,20
Magnésie...ou.... 2,80 2,80
Sesquioxyde de fer o 71,00 6,90
Magnésie.c-n ...... OBGEAT traces traces
Alumine 13,00 13,20
Silice; crim 2ot T SISO 22,50 22,70
Eane v S S IR b Y 1,00 1,00
P ETLES s s elaioie ie e s o1 sislolo sioioleis 0,00 0,20

100,00 100,00

Ces ciments sont de trés bonne qualité, ils font prise en 425

minutes et prennent une dureté remarquable dans I'eau.

2° Fau employée pour rendre les tissus incombustibles. Echan-
tillon présenté par le directeur d’un musée d’anatomie, & Saint-
Etienne, en juillet 1882.

Un litre de cette eau contenait :

Sulfate d’ammoniaque (cristallisé).......
Borate d'ammoniaque . ........... shereiets
Argile blanche formant lait avec de 'eau. 4,50
Silice et soude . ... traces

L’emploi de cette eau a rendu des tissus tellernent incombusti-
bles qu'il était impossible de les faire britler complétement sur un
feu de charbon,
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IX. — LABORATOIRE D’ALGER.

Travaux de M. TINGRY , garde-mines (EXTRAIT).

§ 1. MiNERAIS.

1°, 2° Minerai de plomb. — Deux échantillons remis par M.
Pillet et provenant de Tizi-Ouzou.

Sulfure de plomb 9,50 traces
Carbonate de plomb..... 560 28,16 31,70
Peroxyde de fer 24,08 25,48
Gangue siliceuse 82,62 38,15 ;
Perlesdiv oyieslanie vssssisisiolssiasine 5,64 4,67

100,00 100,00

30 Miunerat de zinc provenant de Tizi-Ouzou, remis par M.

Pillet.

Carbonate de ZinC....eeeeecasessascce 58,75 (Zn=217,95.)
d2=2 dejplomb IR SRS S 16,30 (Pb=12,55.)
d°  defef....... ’

Gangue dolomitique (par différence)

4° Galéne. — Echantillon provenant de Djidjelly et remis par
M. Johannes fils.

58 p. 100
Argent a la tonne de plomb.......... .. 0k /385
5° Qaléne. — Echantillon remis par M. le général Poizaf.

Plomb .... veses  B5,63 p. 100
Argent a la tonne de plomb...eses. . 0K,598
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6° Mineras de zinc. — Echantillon remis par M. Scheffer, et
provenant de I’Ouarsenis.

Carbonatedezinc.................... 6,28
Silicatardeim NSNS SIS 61,42
Gangue ferrugineuse. . vuveveseunnn, ... 32,30

100,00
Zinc métallique teereststinesisensenes 206,60

§ 2. ComusriprLEs,

1° Chardon de Bou Saada remis par M. Pinard.

Garhone!fixeltet NN S 44,50
Matiéres volatiles. cessesenass 48,50
Clendres ot e R 7,00

100,00
Pouvoir calorifique.......0000e0e0snnes 7466

§ 3. Encrars.

1°a 3° Guano. — Echantillons remis par M. Spire (1,2 pro«
venant du Bou Zigza).
2

IO o0 S OO O G e 52,00 | 19,25
Matiéres terreuses (argilo-siliceuses) 10,00 | 10,80
Matitres organiques. ............ 28,00 | 32,50
Phosphates de chaux et magnésie. 2,30 | 14,15
Chlorures alealins . .. ......... & 1,00
Sulfates de chaux, soude et potasse. 1,05 14,89
Nitrates , traces »

Carbonates.................... » traces

Ammoniaque. ,...ueuu....., ..., 2,85 6,25

B B A S s e s 2,80 1,82

100,00 | 100,00
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4° Guano. — Echantillon remis par M. Spire et provenant du
Bou Zigza.
Phosphate de chaux ..v.veveeenen. 1,65
Ammoniaque ...veevavnnieianann. 1,20
+8° Guano. — Echantillon remis par M. Spire et provenant du
Bou Zigza.

Acide phoSPhOrique. . .esveeeessessess. 9,90
T X e ol A S S R T A )

§ 4. Trrres.
103 80, — Zerres de la Chiffa, propriété de M. Caffin.

b’

Sable quartzeuxX..eesssesss
Silice COMDbINEL:sssssensess
Alumine...

Oxyde de fer.

MapTigsie s .lecasvs voesosens
Potasse et soude..eesaenas.
Matiéres organiques..oessss
Acide sulfurique....oseuees.
Acide chlorhydrique.c.ves ..
Acide carbonique ...oevevens
Acide phosphorique.. o »
Acide nitrique..... & »
Ammoniaque ceneen » »

PEILeE TSl h el s aarsalets s sy 5| 2,85 0,65 | 5,16 | 2,07 3,91

100,001 100,001 100,001 100,00 | 100,001 100,00] 100,00

@ Sous-sol ..
b Sol........% sous le camal,

e Sol........§ au centre de la propriété.

4’ Sous-sol ..

¢ Sous-sol .. —_—
S oAk

d’ Sous-sol...

vieille orangerie.

citSolssins E vieille vigne.
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X. — LABORATOIRE DE CONSTANTINE.

Travaux de MM, POULET et SERGERE, gardes-mines (ExTRAIT)s

§ 1. — Mingrass,

1° Galéne provenant de Beni-Messaoud, prés Bougie :
recherches faites par M. Dumesgnil.

Cette galéne est presque pure. Elle n’est accompagnée que de
1a2p. 100 de gangue environ.

Teneur en argent & la tonne de minerai : 646 gr.

2° 'Galéne provenant de Aoucha, prés Bougie : recherches faites
par M. Morineau.

Cette galene est & larges facettes sans gangue.

Teneur en argent & la tonne de minerai : 360 gr,

3° Galne provenant, des Ouled-Abdallah a 60 kilom. ouest de
Bougie : remise par M. Germon.

L’échantillon remis est une galéne pure ne présentant qu’un
peu de fer hydroxydé & la surface. Cette galéne est & petites
facettes.

L’essai pour plomb a éé fait par voie humide : il a donné

Pb... 0gr., 81 pour | gramme.

L’essai pour argent a donné

gr.

0,0023 argent.
810 kilog.

153 grammes.
189 grammes.

Pour 15 grammes minerai. ...
Plomb par tonne de minerai ...
Argent
Argent par tonne de plomb . ...
40 Minerais de zine remis par M. Germon, provenant tous du
périmétre des Ouled-Zied, en instance de concession.
La méthode suivie pour le dosage du zinc a 6t6 la méme que
celle décrite dans le compte-rendu de Pannée 1881. (Annales des
Mines, 2° vol. de 1883, p. 186). :
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NDS
des
Mine-
rais.

DETAIL
des
PROVENANCES.

36.40
63.64.65

66
67.68

09

82
84.85

0
T5.71.78
80.91
53
46.47.48
42.43.44

30
31

32

33

R

Selmoun N°6. ;s.ss...

Id.

1d. sesiasasn
Plateau Floua.....s...

Id- puits (a lorifice)..
Id. id.2et4"™deprof.

Id. Ml
Id. 8M.ouee
Id. Qmisees
1d. | 10m.

Id. 12m.,

Id 13m...

Ras Guemel N° 5...

Id.

1d.
Id. cesesenes

Ras Guemel N° 2.....
Chabet-ben-Zied point C
1d. D
Id. E
1d. G

Teniet-El-Amra N° 3..
Id.

1d.

Id.

Id.

Tome V, 1884,

TENEUR
en
zinge.

D. 100

26,1

33,3

OBSERVATIONS MINERALOGIQUES

Calcaire argileux. Gavernes tapissées de
petils mamelons de zinc carbonats.

Chaux carbonatée ferrifére. Gavernes
tapissées de mamelons cristalling indé-
termines.

Chaux carbonatée ferrifére et siliceuse,
zinc non apparent.

Fer hyd}'oxy(’.é_ compact et chaux car—
bonatée ferrifére, zinc non apparent.

Pale calcaire et zinc hydrocarbonalg.
Minerai carié, fer hydroxydé el calcaire,
X'A

zinc non apparent.

bes
Minerai composé de couches de for hydro-
xydé et de calcaire, zine non apparent.
Minerai composé de couches do for hydro-
xydeé et de calcaire, zine non apparent.
Minerai composé de couches de for hydro-
xydé et de calcaire, zinc non apparent.

Minerai composé de couches de fer hydro-
Xydé et de calcaire, conlient 1,5 p.100
de manganese.

Crotle de zinc hydrocarbonaté.

Ferhydroxydé avec croites de zinchydro-
carbonaté.

Chaux carbonatée ferrifere, minerai ca-
verneux, cavernes lapissées de mame-
lons de zinc hydrocarbonaté.

Chaux carbonalée ferrifere. Cassure a
éclat gras.

Rognon d’hématite brune.

Chaux carbonalée ferrifére a cavernes
comme le N° 80.

Chaux carbonatée ferrifere, zinec non
apparent.

Fer hydroxydé et calcaire, zincnon appa-
rent.

Calcaire, zinc non apparent.

Chaux carbonatée ferrifere, cavernes ta-
i de petits cristaux de zinc car-

Chaux carbonatée ferrifére compacte, zinc|
nou apparent.

Calcaire haché, zinc non apparent.

Calcaire siliceux, minerai haché, zin¢ non
apparent.

Rognons de zinc hydrocarbonaté et de
calcaire.

Calcaire siliceux, minerai haché, présente
une maliére d'un blanc de craie, proba-
blement du zinc hydrocarbonaté, ¢

Calcaire siliceux, présente une matidre
blanche, comme le N° 33, ‘

10
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5° Pyrites. — Echantillons de pyrite cuivreuse et de pyrite de
fer envoyés par M. Poujaud \Djidjelly), et provenant du bassin
de I’Oued-Missia.

Les échantillons ont ét divisés en trois catégories : la premiére
comprend des portions de minerais oxydés; la deuxidme com-
prend des portions de minerais moilié oxydés et moilié sulfurés;
la troisieme des portions nettement sulfurées. Cette distinction en
trois parties s’est faite d’aprés la simple inspection minéralogique.

Le minerai de la 1% catégorie est friable, le cuivre y est & I'état
de cuivre carbonaté bleu (azurite), non pas en masse continue,
mais & 'état de mouches encastrées dans une masse argileuse
facilement reconnaissable & son odeur; c’est le résaltat d’une
altération due aux agents atmosphériques que l’on constate aux
affleurements. La proportion approximative d’argile esl indiquée
par celle d’alumine dosée.

Les 2° et 3° calégories sont dures, compactes.

La cassure est violelte, zébrée de veines d’un jaune doré. L'’ins-
pection minéralogique y fait a priori distinguer la pyrite de cuivre,
La distinction entre les 2° et 3° catégories est peu appréciable, la
2° est tachée de pelits nuages de cuivre carbonalé décelant un
commencement d’altéralion de la pyrite. Cette altération est d’ail-
leurs légére. L’analyse de ces deux échantillons a donné des
résultats peu différents.

Un quatriéme échantillon a été également soumis & lanalyse ;
ce minerai est de la pyrite martiale exempte de cuivre et ds
métaux fins, ainsi qu’il a é1é constalé par Panalyse.

Les résultats sont les suivants :

1'¢ Catég. | 2° Catég. | 3° Catég.

'Reroxyde defferseots 508 SORvliein Sslarat i 13,44 £, 6,62
AN S i e s e 8,94 0,15 0,16
Cuivre métallique.. . . 28,32 60,83 61,02

par tonne de minerai . .. 9,00 0k, 127 0,157

par tonne de cuivre métal
Hquertss st S 0,207 0,259

Métaux fins. .
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Le triage du lot unique des échantillons de M. Poujaud en
frois catégories avait pour but de rechercher Iinfluence de I’oxy-
dation sur les parties sulfurées & 'égard de Ienrichissement ou de
Pappauvrissement en mélaux fins. L’avantage reste, comme on le
voit, aux parties sulfurées.

60 Minerass de fer Chatellain.— Ces minerais sont situés autour
de la concession du Filfila, & I'Est de Philippeville. Ils sont
e partie exploités ence moment par la Société de 'Halia Filfila.

Les analyses, ayant pour but de mettre en évidence la valeur
indus(rielle de ces minerais de fer, ont été faites aussi complétes
que possible, de maniere & faire ressortir les qualités ou défauts que
peuvent présenter ces minerais au point de vue minéralurgique.

Quatre échantillons différents ont été analysés : nous les dési-
gnons par les N 1, 2, 3, 4.

Le N° 1 est une var1été mamelonnée : son éclat est demi-métal-
lique, il est formé par des zones concentriques, suivant lesquelles
lcassure se fait facilement, sa poussiére est rouge, non attirable &
Iiimant.

Le N° 2 se présente en masses amorphes sans aucune structure
bien définie, sa cassure est irrégulitre; avant d'étre réduit en
poudre sa couleur est violette, ce qui déctle la présence du man-
gandse ; sa poussiere est rouge ; non attirable & ’aimant.

Le N° 3 rappelle comme structure un mélange des deux pré-
tédents, la superposition en zones concentriques y est indécise,
lugile 8y trouve en quantité notable contrairement aux deux
précédents, la densité de ce minerai est faible, il est trés poreux,
$tpoussitre est rouge brune, non attirable a ’aimant.

Le N° 4 est un minerai qui n’est autre que le N° 2 alli¢ & une
forte proportion d’argile.

Les résultats des essais sont les suivants &
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Repor S dte i e 0,1908

Soud e SR 0,0991
: i - vew 0,099

NO 1 NO 2 N 4 Potasse. ...... T 0,0024
Acide carbonique des cerbonates neufres. 0,0940

Acide carbonique lilre néant

Résidu insoluble

Silice soluble }
dansles al—
10,34

mxsol (0} QRS e | | ve i i
pouvant se dé-) Silice insolu- S 29

composer com-{ ble. ..eave...| 042 0,84 0,74 8,44 0,5863
me suit : Alumine, ....| 0,66 1,96 1,52 6,74
Eau hygrométrique........... .| 1,04 1,36 5,06 3,10
Eau de combinaiSon. seevseesss 12,22 15,26 8,74 i 18,62
Sesquioxyde de fer (Fe2083) ....|77,35 Fer 54,15|76,04 Fer 53,28|72,08 Fer 50,4554,20 Fer 87,94 sy
anganese (Mn304).| 0,70 1,48 2,18 0,92 2 } . {7 X
glxyrdn?nie::taqiée i 5"’8 1:‘10 7,00 12,44 Résidu fixe de I’évaporation de 1 iitre. . 0,3670
umi Cee s aeis sieienielnel| MO0 ;
Soufre.... Néant Ndant Néant Néant
Phosphore (Ph)...sessessesssss| Néant Néant 0,011 0,027

A déduire 1 équivalent d’oxygeéne par
1 équivalent de chlore. ............. 0,0149

2° Faw de la source des bains de P’Oued-Athménia (Hammam
Grous), sur la route de Constantine 4 Sétif, a 40 kilometres de
La dénomination & donner & ces minerais est celle de minerais Constantine.

de fer hydratés & gangue argileuse. Les résultats donnés par Panalyse de la méme eau inscrite sous

En somme, ces minerais donneront des fontes et des fers de
bonne qualité, car ils sont exempts de soufre et de phosphore., oud
peu pres; il faut ajouter & cela le mangantse qui.contribuera
beaucoup & en augmenter la valeur.

§ 2. — Eauz.

10 Fau provenant de la source Ain-Soudan, cote 901, pl:és
Hammam-Zaid, environs de Souk-Ahras, remise par M. Abadie,
pharmacien & Constantine. i

Cette eau ne présente ni saveur ni odeur particulidre. Le résidu
fixe de I’évaporation de 1 litre a donné & I'analyse :

Gr.
BILCER o el iiani o oo nsissniaioniisrsnstul 10,0087
Chloralini s b mits cetisioitre sl sisieny 22050599
Acide sulfurique (S03). v.vveansanss..  0,0295
Protoxyde defer (FeO)e.vvvrusnsanses 0,0053
(6] b s s ST s 5 s )
Magnesief il soleisbsioslererebiaiai050105

A reportor.....os00s.. 0,1908

le N° 5 au compte-rendu de 1881 (dnnales des mines, 2° vol. de
1883, p. 191}, cont annulés par la présente analyse, faite dans
des conditions de plus grande exactitude.

L’eau nécessaire a I'analyse ‘a 6t6 recueillie par nous-méme, ce
qui nous a permis de faire sur place quelques expériences. Cette
eau_sourd des calcaires & 0™,80 environ au dessus du niveau
moyen du-Rummel et & 2™ du Lit de cet Oued. Le débit de la
Source est considérable. Le jour de notre visite la température de
Peau était de 41° dans la piscine qui sert de réservoir a cette
source. La lempérature extérieure de I'air était de 14°. La saveur
de celte eau est doucedtre et me présente rien de particulier. On
1e senf aucune odeur dans I’enceinte de la piscine. Aucun gaz
le se dégage de I'eau, dont la limpidité n’est troublée que par des
particules organiques dues aux nombreux bains que les malades
viennent prendre dans cette piscine. Cette eau est neutre aux papiers
touge et bleu de tournesol. L’infusion de noix de galle ne
lomne pas dans cette eau une réation sensible du fer. Essayée
&vec une solution d’iode dans liodure de potassium en présence
de Pamidon, cette ean ne donne pas trace d’acide sulfhydrique.

En résumé cette eau ne présente aucun caractére organolep-
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tique particulier, elle n’est pas' sensible aux réactifs, elle ne con-
tient en dissolution comme gaz actif qu’un peu d’acide carbonique
mis en évidence par l'analyse, acide carbonique que 'on doif
considérer comme formant des bicarbonates plutdt que comme
libre.

L’analyse a donné pour le résidu fixe de I’évaporation de 1 litre
la composilion suivante :

Siliceyul lin o .

Chaux en dissolution dans 1 litre aprés
ébullition

Chaux d'un litre précipitée par I’ébul-
lition

Magnésie

Sirontiane TR A NI

Acide sulfurique
Acide carbonique des carbonates neutres.

Total. .....

A déduire 1 équivalent d’oxygene par
1 équivalent de chlore

1,2849
Résidu fixede 1 litre ... vvuvereneao..  1,2750

Différence oo smetee 050099

Acide carbonique total dans 1 litre d'eau  0,2185
Acide carbonique des carbonates pré-
cipités par I'ébullition. . .. 0,1420

La baryte, I'alumine, Je mangandse et l'acide phosphorique,
recherchés dans le résidu de Pévaporation de 10 litres, ont donné
des résultats négatifs.
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Dans le résidu de 20 litres d’eau évaporés en présence de
carbonate de potasse pur, l’analyse a démontré la présence de
traces non dosables d’iode. Dans le méme résidu, le brome n’a
donmé que des résultats douteux.

Interprétation des résultats de I’analyse élémentaire :

L’interprétation des résultats de ’analyse élémentaire d’une eau
reslant encore une question indécise dans I’état actuel de la science,
il est impossible de donner une interprétation rigoureuse des
résultats de I’analyse élémentaire des eaux de Hammam-Grous.
Cependant, en s’appuyant sur la quantité de chaux en dissolution
dans 1 litre aprés ébullition et sur la quantité d’acide carbonique
trouvée“dans le précipité par ébullition de 1 litre d’eau, on peut
faire les calculs suivants :

Sulfate de strontiane.

Strontiane trouvée......

0,0106 SrO, SO3
Acide sulfurique correspondant.. 0,0046 ' z

Chlorure de calcium.

Chaux en dissolution dans 1 litre aprés ébullition -

Chlore trouvé fosten 41042264
Chaux correspondante ......... 0,1787 » 0,3540 CaCl.
Calcium correspondant....us... 0,1276

Sulfate de chaux.

Reste chaux en dissolution dans
1 litre apres ébullition........ 10,0034 } 0,0082 Ca0,S03.
Acide sulfurique correspondant .. 0,0048

Carbonate de chaux.

Dans 1 litre chaux précipitée par
I'ébullition I .. 0,1149 3 0,2051Ca0,CO%
Acide carbonique correspondant . 0,0902
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Carbonate de magnésie.

Reste acide carbonique contenu
dans le précipité par ébullition
dellitre........, ..... veees 10,0518
Magnésie correspondante. ...,.. 0,0470

Sulfate de magnésie.
Reste magnésie . veee... 0,0860
Acide sulfurique correspondant. , . 0,120
Sulfate de soude.
Reste acide sulfurique ... ...... 0,1125
Soude correspondarte.......... 0,081
Carbonate de soude.

Reste soude ............. oieis 112040570
Acide carbonique correspondant.. ' 0,0404

Carbonate de potasse.
Potasse trouvée . . .
Acide carbonique correspoudant.. 0,0019
Carbonate de lithine.
Lithine trouvée. .. ..
Acide carbonique correspondant.. 0,0013
Carbonate de fer.

Protoxyde de fer trouvé
Acide carbonique correspondant., 0,0055

Acide carbonique libre

ou plutdt engagé dans des bizarho-
teaersesesessss  0,0274

0,0988 Mg0,C0s.

g 0,2580 Mg0,S0s,
f 0,1996 Na0,S03,
s 0,0974 Na0,C02.
; 0,0055 KO,C083.

$ 0,0022 LiO,CO2.

E 0,0445 Fe0,C02.
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En admettant les calculs ci-dessus, le résidu fize de 1 litre d’eau
eurait pour composition :

Sulfate de strontiane
0,6082
0,2580
0,1996
0,3540

n

» 0,0974
potasse, ..., 0,0055
lithine

Acide carbonique libre ou plutst engagé
dans des bicarbonates . . ,. . . ... ..

La densilé de cette eau a été trouvée, dans une précédente
analyse, de 1,099 & une température de 29°.

8 2 9. Hehantillons d'eaw remis par la Compagnie de I'Tist
algérien.

a. Eau de Mansourah, ligne de Sétif a Alger, entre Bordj-bou-
Arreridj et les Bibans.

0. Eau de la plaine d’El-Mahder, au pied du Djébel-Touda,
piquet 575 de la ligne d’El-Guerrah & Batna,

Cette ean ne présente ni odeur ni saveur particulitre. Elle est
limpide.

¢. Eau de Ain-Fourchy, maison de garde au piquet 157,

Celte eau répandait une légere odeur d’acide sulfhydrique.

2. Eau du puits au piquet 53267 & 8 de I’axe de la voie.

Cette eau ne présentait aucune odeur ni saveur.

¢. Kau provenant de Bordj-bou-Arrerid;.

Les bouteilles contenant cette ean présentaient toutes un dépdt
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d’apparence ocreuse en quantité variable avec la bouteille. Ce dépot

est formé en majeure partie de matidres organiques qui semblent élre
d’origine étrangere & 'eau. Il résulte de 1A une certaine incertitude
dans ’analyse de cetle eau.

/. Eau de Ain-M’lila.

Cette eau a une saveur salée.

La différence finale (0%™-,0617) représente en partie lacide
carbonique non dosé.

g Bau de la Fontaine-Chaude, sur la route de Batna.

Cette eaune présente rien de particulier comme odeur ni saveur.

d i

gr. gr. gr. gr. gr. gr.

Résiduflxe par litre.| 2,8586 | 1,1226 | 0,3486 | 1,0872 | 0,8970 1,4203
(obtenu par dessi-
cation & 1800.)

Acide carbonique...| 0,4686 | 0,2056 | 0,1005 | 0,1935 | 0,2554 |nondosé 0,173
Id. sulfurique...| 0,3708 | 0,2801 | 0,0302 | €,2362 0,1201 | 0,2472 | 0,2018
Silice (matidres in-
solubles).......... | 0,0141 | 0,0060 | 0,0010 » » » traces
Chlore .... 0,7120 | 0,1251 0,0375 | 0,2146 | 0,0640 0,5152 | 0,172
Protoxyde de fer....| 0,0141 | 0,0081 | 0,0159 | 0,0117 | 0,0081 | 0,0070 | traces
Chaux.........ee..] 0,3500 | 0,007 10,0832 | 0,1071 | 0,1109 | 0,0853 | 0,176
Magnésie...........| 0,1109 | 0,1263 | 0,0082 0,0837 | 0,058 | 0,0307 | 0,1088
ATCALIS S0 eveieese s 0,9994 | 0,2948 | 0,0840 0,2798 | 0,3061 | 0,5872 | 0,2587

(quan- !_11‘0095 races | (quan- | (quan- quan- | (quan-
litg | impor~ | (traces | (T | (auan- ) (quop- | 1940
notable | tantes de notable | notable | notable | notable

de de de de de de

potasse) | potasse) petasse) potasse) | potasse)| potasse)| potasse)

Total.......| 8,0408 | 1,1551 | 0,3635 | 1,1316 | 0,5164 | 1,4726 | 1,1691

A déduire 1 équiva—
lent d’oxygene pour
1 équiv. de chlore.| 0,1600 | 0,028% | 0,008% | 0,048% | 0,0144 0,0357

2,8808 | 1,1267 | 0,3551 | 1,0832 | 0,9020 1,1134
Résidu fixe trouveé s
directement ......| 2,8586 | 1,1226 0,3486 | 1,0872 | 0,8970 1,1124

—_—

Différence. .....| 0,0222 | 0,0041 | 0,0065 | 0,0040 | 0,0050 0,0010
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10°. FHaw provenant d’'une nappe découverte nouvellement par
an sondage prés Souk-Ahras.

Cette eau ne présente ni odeur ni saveur particulitre. Elle est
limpide et se conserve sans altération, ce qui indique 1'absence de
matiéres organiques.

Résidu fixe de 1 litre desséché d 1800 : 1s7, 4052,

L’analyse de ce résidu fixe a donné :

gr.
SIHCELIN, e bitrre St e e 1 St Cony
O S Bk SR A et 0,0435
Alcide SUlfurique . cuivisisisoieisioniontas ey 10,7287
Acide carbonique des carbonates neutres. 0,0975
Protoxydeldeifenig s eh s sicts 0,0075

0,4705
Magnésie . . 5 2 0,0788
Souder it s . 0,0868
Potasseriieinis de. traces.

1,5081
A déduire 1 équivalent oxygene pour 1 équi-
valent de chlore... spsseseeseseaas 0,0980

1,4101

Cette eau est assez fortement séléniteuse, mais malgré cela elle
peut étre considérée comme potable, pour le pays.
11°. Haw envoyée de Sétif par M. Guelpa; cette eau provient

d’une source gazeuse située sur la rive gauche de 1’Oued-Agrioun
a la sortie du Chabet-El-Akra. !

Elle est limpide, incolore; par agitation on provoque au sein
de la masse la formation de nombreuses bulles de gaz. Elle n’a
aucune odeur particuliere. Sa saveur est légérement amére, on y
discerne particulizrement celle du fer (saveur styptique).

L’analyse élémentaire est la suivante :
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gr.
Résidufixe 8 180°%. .......00veennnn... 3,405

Acide carbonique combiné ............. 1,928
Peroxydedefer........: : ! 0,089
Chaux i i et e c... 0,644
Magnésie......... el 0454
R0t sse sl et 0r 0118
Soude............ 0,263
Acide sulfurique oo .. 0,059
(Ghlorer el RN : . traces

8,405

L’acide carbonique libre n’a pas 6(é dosé & cause des pertes
certaines qui ont eu lieu pendant le transport, pertes mises en
évidencé quatd les bouteilles ont été déhouchées (faible explosion).

Néanmoins , & l'arrivée au laboratoire , les pertes en gaz n’a-
vaient pas été assez fortes pour determmer un précipité dans le
liquide.

Les résultals peuvent étre interprétés de la manidre suivante s

gr.
Sesquioxyde defer . vieuueussennnn.inns 0,039
Carbonate de chaux....... ............ 0,941
Bicarbonate de chaux ................. 0,201
Suifatz de chaux SOBEE O deareas & (I
Bicarbonate de magnésie. ............. 1,452
Carbonatede potasse ................. 0,027
Bicarbonate de soude .....uuun.ss..... 0,636

3,397

1208 14°. Eouw souterraines de Batna envoyées par M. Au-
vergne, adjoint au Maire de Batna.

Les eaux potables de la ville de Batna ont trois origines diffé-
rentes :

@. Puits ordinaire alimenté par une nappe d’infiltration voisine
de la surface.
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b. Sondage ancien, fournissant au moyen d’une pompe un
mélange des eaux de la dite nappe précédente avec des eaux arté-
siennes du terrain postpliocéne lacustre.

Sondage récent, fournissant au moyen d'une pompe un
mélange des deux nappes précédentes avec des eaux arlésiennes
du terrain secondaire.

Les échantillons de ces trois eaux, recueillis et envoyés par
M. Auvergne, ont donné & I'analyse les résultals consignés au
tableau ci-aprés. Il ressort de ces résultats que ces eaux, qui se
présentent avec une parfaite limpidité, sans odeur ni saveur ap-

préciables, sont de bonnes eaux polables.

Celle du puits @ est seule donnée telle qu’elle esta Istat naturel,
et les deux autres, 4 et ¢, élant des mélanges binaires et ternaires
comme il a été indiqué ci-dessus, il peut étre intéressant de se faire
une 1dée approchée de la composition des eaux srtésiennes post-
pliocénes et des eaux artésiennes secondaires considérées isolément.

En ce qui concerde les premitres, on peut remarquer qu’au
moment de l'exécution du sondage leur température a 64 reconnue
de 17" et que la température de la nappe d’infiltration de Balna
peut étre considérée comme étant de 13°. M. Auvero‘ne ayant
mesuré sur le mélange actuellement débité par la pompe une tem-
péralure de 15° on peut en conclure que les deux eaux sont

by

mélangées en proportions & peu prés égales, et on en déduit la

composition indiquée par la colonne d du tableau ci-dessous.

HEn ce qui concerne les eaux arfésiennes secondaires , il faut
remarquer que, d’aprés Pensemble des faits observés pendant le
sondage ainsi que pendant les expériences d’épuisement failes 3
la suite de ce sondage, on peut considérer Papport de la nappe
d'filiration comme négligeable et celui des eaux postpliocénes
comme atteignant teut au plus un tiers du débit total ; en admet-
tant celte derniére proportion, on trouve la composition indiquée
par la colonne e du tableau ci-dessous.
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b c d e

Sondage (Sondage Eﬂl‘EX Ea‘u.x
: b arté- arté-
ancien | récent siennes | siennes
post- | secon-
plioce- | daires
nes

Sesquioxyde de fer. ceesesssesas. 0,033 (0,041 (0,071 » 10,0615
Chanxspet S50 s 0,116 |0,140 (0,094 {0,127
Magnésie : 39 (0,047 {0,058 [0,020 |0,0605
Potasse o 0 0,026 (0,652 [0,0040/0,037
0,053 |0,02380,0722(0,0434
0,0096[0,011 |0,0038/0,0125
0,015 [0,025 v [0,0225
0,250 (0,290 [0,280 {0,260

0, 55760, 6708]0,424
Résidu a 180° trouvé directement .. 0,55200,5680(0, 6710

En ce qui concerne les eaux artésiennes secondaires, la propor-
tion de 1/2 pour leur intervention dansla composition du mélange
étant un maximum, on peut dire que la composition sera comprise
entre ¢ et e.

Bien que ces eaux soient plus chargées que les eaux artésiennes
postplioceénes, elles sont encore plus pures que celles de la nappe
d’infiltration, qui constituent cependant une excellente eau potable,
et par conséquent, si on se décide a pénétrer davantage dans les
terrains secondaires pour augmenter les ressources de la ville de
Batna, on peut espérer que I’on continuera & rencontrer d’excellentes
eaux potables.
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XI. — LABORATOIRE D’ORAN.

Travaux de M. PONCELET , garde-mines (ExTRAIT),

§ 1. — Minerazs,

1° Minerai de fer provenant de Tazout, remis par M. Baills,
ingénieur des mines.

Ce minerai est de I’hématite rouge, parsemée de pailleties d’oli-
giste micacé. Gangue calcairs,

Peroxyde de fer
Peroxyde de -mangantse
Silice et sable

Chaux

Magnésie . . ..

Acide carbonique et eau

2 et 3°. Minerais de cuivre remis par M. Baills et provenant
des recherches Sartor Barber et Sgitcowith.

. Ychantillon constitué par une roche siliceuse et ferrugineuse
mprégnée de plaquettes de carbonates bleu et vert de cuivre et
de carbonate de chaux.

Une prise d’essai faite sur des morceaux provenant des filons 1,
2¢t 3 a donné :

Cuivre 25,8 p. 100.

b. Echantillon formé d’un mélange de peroxyde de fer et de

Pyrite cuivreuse, avec gangue siliceuse. Une prise d’essai a
donng

Cuivre 58,4 p. 100.
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4’ 2 1° Mineras de plomd remis par M. Baills.

a. Provenant des recherches Flinois, a Saida. Gangue dolomi-
tique.

4. Galéne, provenant des recherches Sartor et Cie, 2 Saida.
Gangue dolomitique,

¢. Galene, provenant des recherches Sartor et Cie, 3 Embarka,
Gangue dolomitique.

d. Galéne, provenant des recherches du sieur Cerrato.
On a opéré, pour ces quatre échantillons, sur le minerai tri6 &
la main,

Plomb p. 100....0000s0..

Argent par tonne de plomb
d'ceuvre......

§ 2. — Eaux.

1°4 3. Fouz provenant du Dahra, remises par M. Baills,

@. Source de Sidi-Brahim.

Celte eau est remarquable par sa forte minéralisation et sa
teneur en soufre. Elle doit fixer spécialement attention au point
de vue médical.

6. Source d’Ain-Kaalha,

La bouleille contient un dépét adhérent. Le résidu fize par le
litre serait bien plus élevé pour de I'eau évaporée & la source
méme.

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX. — ORAN.
¢. Source d’Ain-Malah.

a (4

gr. gr. gr.
Résidu fixe parlitre...eees 21,105 | 17,350 4,025

0,127 | 2,113 1,630
Acide sulfurique...oeeae.. 8,940 | 1,536 1,275
Sotfre .ecurernsanesnsse. 1,730 | 0,01278

4° Résidu provenant de la source d’Ain-Kaalha, — Le résidu
est jaundtre. On y remarque des débris végétaux. Il contient
37,77 p. 100 de soufre.

5° Roche sédimentaire bitumineuse d’ol émerge la source ci-
dessus. — Elle donne par calcination une forte odeur bitumineuse.
La perte par calcination est de 15 p. 100 représentant les maticres
volatiles et combustibles.

§ 3. — Divesrs.

1° Inerustations des chauditres de usine élevatoire de Brédéah
(remises par M. Baills).

Sulfate de chalX....cceveecsosncsesss 5,90
Carbonate de chaux Seaes et 89550)
Magnésie non combinée.....on0ee0en.. 5,00
Carbonate de magnésie .....opu0evree. 49,50
Er e e S s siesis e st sioie elomiealeren ok traces

99,90

Tome V. 1884.
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NOTE

SUR LA
4

THEORIE DES BOBINES D’EXTRACTION

Par M. HATON DE LA GOUPILLIERE, Membre de I'Tnstitut,
Tngénieur en chef des mines,

Professeur d’exploitation & I'Ecole supérieure des mines.

1. Combes a présenté la théorie des bobines d’enrou-
lement pour I'extraction des mines & l'aide d’'une analyse
ingénieuse, depuis longtemps devenue classique, et qui
peut étre considérée comme l'un des meilleurs modéles
de lapplication du calcul & I'étude d'une question de mé-
canique. Mais les formules auxquelles il est parvenu, pour
exprimer les rayons d’enroulement, sont d'une grande
complication. Cette circonstance, 4 la vérité, n’offre
qu'une importance secondaire en ce qui concerne I'appli-
cation numérique & un cas donné, pour lequel les divers
paramétres auront recu des valeurs déterminées et défi-
nitives. Mais elle est, en revanche, de nature a rendre
trés pénibles les tatonnements destinés A permettre de
choisir, en connaissance de cause, entre différentes com-~
binaisons dans D'établissement dun projet d’appareil
d’extraction.

Il m’a semblé intéressant, pour cette raison, de dis-
cerner le sens de la variation que subissent les rayons,
lorsque chacun des parametres vient & prendre diverses
valeurs. Cette appréciation, assez facile pour quelques-
uns d’entre eux, est beaucoup plus complexe et plus dis-
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simulée pour d’autres. (lest sans doute pour ¢ i

qn_’elle N'a pas encore, & ma connaissance, été e‘mOtlf

évidence. J'ai réussi & le faire & I'aide d’].H’l cholr'nlse i

. venable de variable auxiliaire, et tel est I'gh e

présente note. , T e
Si nous désignons par

h la profondeur du puits,

e Dépaisseur du cible,
son poids par meétre courant,
le poids utile de I'enlevage,
son poids mort,

qui forment les données du probleme, et par

7 le rayon initial d’enroulement,
R le rayon final,

p le rayon # la rencontre des cages,

ui en s i i
qui e 01.1t les inconnues, ce dernier sera fourni par 1'é-
quation bicarrée :

128712109"——32ne(Q+2q+ph)pz~—pe‘~’h2: ; (1)

qui a toujours une raci i
; acine réelle et positi e
) 1v
(uune seule. ; T e
On éduit ensuit i 7
b Ien d(l,dul; ensuite, par la substitution de cette quan
> dans les forr s suivantes, les _
mules suivantes, les valeurs du r

i ; 7 ayon
mnitial et du rayon final d’enroulement : o

Tl eh
=p+ T @)

3e Pgue e_st la rsolution de Combes (Annales des mines
série, tome XI, page 55. — Traité de lexploitation de;
mines, tome III, pages 197 et 198)

2. KO
L deus la mettrons sous une forme plus simple, en
roduisant le symbole auxiliaire : ,

hrp?

r = ——
eh
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On tire de 1a :
ehx

(Bt Vi

et, par cette substitution, la relation (1) devient :

s Q+294 ph £
T o G = 0, (%)
équation du second degré qui a toujours une racine posi-
tive et une seule. Les formules (2) prennent de leur coté
la forme trés simple :

(R (R R

en fonction de cette racine.

En ce qui concerne, en premier lieu, l'épaisseur du
céble, nous remarquerons que 1'égalité (4) ne la renferme
pas. La valeur de z en est donc indépendante, et, par
suite, e se trouve mis en évidence dans l'expression (3),
ce qui montre que le rayon & la rencontre, et, par consé-
quent (5) le rayon witial v et le rayon final R, varient
proportionnellement a la racine carrée de cette épaisseur.

Ils seront, d’apres cela, supérieurs, toutes choses -

égales d’ailleurs, si I’on substitue, comme on I'a quelque-
fois fait depuis peu en employant une bobine suffisam-
ment étroite, un cible rond au cédble plat, qui présente
moins de sécurité pour l'égalité de tension dans toutes
ses parties. Il est clair, en effet, que le diametre du cible
rond sera plus.grand que celui de chacune des aussiéres
du cable plat équivalent, lequel constitue 'épaisseur de
ce dernier.

3. En second lieu, il est évident que la racine positive

z de I'équation (4) croit avec I'unique coefficient de cette
équation :

Q-+

Ph ’*'4)
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c'est-4-dire avec le poids mort ¢ et le poids utile (), mais
en sens mverse du poids p du cable par métre courant. Op
I'expression (5) du rayon initial devient, sil’on y substitue

la valeur (3) :
Vo) ®

et montre que 7 grandit lui-méme avec z. On reconnait
donc, en ce qui concerne les poids, que le rayon initial
crott avec le poids mort et le poids utile, mais qu’il décroit
en sens wmverse de celui de lunité de longueur du cdble.

4. Il reste & découvrir l'influence exercde par la hau-
teu‘r du pu1\ts ;,'meus celle-ci est beaucoup plus compli-
quée, car, & l'inverse de ce qui s'est produit pour les
poids, /4 figure en évidence dans I'expression (6), en méme
temps qu'implicitement par I'intermédiaire de .

. Pourla dégager, nous commencerons par écrire I'équa-
tion (4) de la maniére suivante :

_ Q+2q z
h= P M

P—x— =
8

et 'expression (3) sous la forme :

G \/(Q+ 29)e .
47p

Enfin Ja formule (5) :

nous donne de méme :

—\ /(Q+2g) z—1

i i (9)
p i 1
Vs

De cette maniére, la hauteur 4 et le rayon initial » ge

r
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trouvent exprimés I'un et I'autre (7 et 9) en fonction de
la variable auxiliaire , d'une maniére plus facile 3 dis-
cuter que l'expression directe que I'on pourrait former de
r en fonction de £, dans laquelle appréciation du sens
de la variation deviendrait & peu pres inextricable.

5. Avant tout, il faut que » soit réel, et, pour cela, que
la valeur de z reste en dehors de l'intervalle compris
entre les deux racines de I'équation :

(10)

lesquelles sont de signes contraires. Ce trinome devenant
des lors positif, et 4 devant I'étre de son coté (7), il fau-
dra qu’il en goit de méme de z. Cette quantité ne peut
donc étre prise, en définitive, que dans l'intervalle supé-
rieur & la racine positive de I'équation (10) :

>z <+ /;)

z>1,1123... (11)

¢’est-a-dire :

Si nous mettons actuellement I'expression (7) sous la
forme :

h=Q+2q 1

p N T
x—1 8z

il devient évident que 4, d’abord nul, lorsque z est infini,
s'accroit & mesure que cette variable diminue.
On a, d’un autre c6té, en différentiant I'équation (9) :

dr _  /(Q+29)
dr — hrp

THEORIE DES BOBINES D’EXTRACTION. 167

Tant que z reste supérieur & 1,25 cette dérivée est posi-
tive, ce qui montre que » varie en méme sens que z, et,
par suite, en sens contraire de 4. L'inverse se produit
pour l'intervalle compris entre la valeur 1,25 et 1,11.
Ainsi donc, si nous prenons comme point de départ :

\/(Q +2q)e.
irp
le rayon décroit, lorsque la hauteur augmente. Il atteint,

3 ;
5 ik
pour z” = 7 Son minimum r” pour la profondeur A” :

=g, =5 B (——sz'fg)e; (12)

«et, par cette variation, se réduit presque de moitié :

1
— = — = 0,5773...
Y7 \/3
A partir de ce moment, le rayon se remet & croitre en
méme temps que la profondeur, et tous les deux devien-
nent ensemble infinis, pour la valeur (11) :

Tt = o S
Telle est la loi théorique de la variation cherchée.
6. Mais la pratigue ne peut naturellement réaliser

qu'une partie de cette amplitude. Or beaucoup de’con=
structeurs déterminent le poids p de l'unité de longueur

du céble destiné & un enlevage () 4 ¢, par la condition

que la charge totale () 4 ¢ -+ pA de sa section supérieure
soit un certain multiple H, dont le choix est dicté par la
prudence, de ce méme poids p par metre courant :

Q+q+ph = pH. (13)

C’est sous cette forme que sont présentées, par exems
ple, la régle de Cabany et celles qui ont été formulées
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par I Oberbergamt de Dortmund. On tire de 13 :

205
B o=
D’apres cela, on peut mettre la profondeur A” (12) qui
correspond au minimum »” du rayon, sous la forme :

20 Q +2¢q
[ R
h 3 0Fq (H )
Cherchons maintenant la condition pour que cette hau-
teur soit supérieure & la profondeur réelle 4 du puits; en
d’autres termes, pour que ce minimum ne puisse étre
effectivement atteint. II suffira, pour cela, de poser :

00+2 .
S0y (H—7h)>h,
d’ou I'on tire :

20Q+29)

"< 550 +i3q

ou, sous une forme équivalente :

H23 989 + 529 g

I est clair que le second membre décroit continuellement

avec le rapport % et qu'il atteint par suite, pour % =0, son

b4

minimum g—g 11 suffit donc, @ fortiori, que I'on ait :

h 20

H 23

Si, par exemple, on se placait exactement & cette
limite :
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il s'ensuivrait (13) :

3
Q+q=pH—h) = 20 ph,

et le poids du cable p/ serait déja %O ou 6,67 fois celui de

l'enlevage ) 4 ¢, ce qui est inadmissible.

Concluons donc en disant qu'en réalité le minimum »”
ne saurait étre atteint, et que /e rayon nitial décroit
towjours quand la hauteur augmente.

De plus, toute limportance numérique de celte varia-
tion s'épuise dés les faibles profondeurs, et les change-
ments sont déja devenus presque insensibles, lors méme
que l'on se trouve encore 4 une assez grande distance
de A”. C’est ce qui résulte avec évidence de I'échelle
suivante :

0,36
0,53
1,00

flle montre qu’en arrivant & la moitié de la profondeur
limite /", on a déja parcouru les 0,97 de la variation to-
tale du rayon initial, lequel peut &tre, & partir de I3,
tonsidéré comme stationnaire. On en a méme déja effec-
tué & peu pres les trois quarts, lorsque l'on n’est encore
(Wau septieme de cette profondeur limite.

7. Si nous envisageons de méme le rayon final R, je
Wmmenceral par rappeler (§ 2) qu's/ varie proportion~
nellement @ la racine carrée de Uépaisseur du cdble.
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En second lieu, si I'on met son expression (5) sous la

forme :
R—\/@ T —
o 4n( m’*""g)v

on voit qu'elle commence par étre décroissante, lorsque
z diminue & partir de I'infini. Elle ne saurait done recoms-
mencer & croitre qu’apres -avoir franchi son minimum. Or
Pon sait que ce minimum de la somme de deux termes
dont le produit est constant, correspond & leur égalité :
z=1. Mais comme z ne peut, ainsi que nous l'avons
reconnu, s’abaisser au-dessous de 1,11(11), il s’ensuit que
Pon ne saurait atteindre cette phase de décroissance de
R. Concluons donc qu'en réalité le rayon final varie tous
jours en méme sens que X, c'est-a-dire que le poids utile
Q et le poids mort q, mais en sens inverse du poids p de
lunaté de longqueur du cdble.

Quant a I'influence de A,nous la déterminerons en dif-
férentiant la formule suivante (5 et 8) :

R=1{/Q+20e  z+1
47‘;2) 1

ey s
8

ce qui donne :
3

dR _ \ /@+2qe 16"
dz 6irp ;i . 82

valeur essentiellement négative, puisque z ne peut s'a
baisser au-dessous de 1,11 (11). Lerayon final varie done
en sens contraire de x et, par suite, en méme sens que la
profondeur h.

On voit ainsi, en définitive, que, dans les conditions
de la pratique, I'influence de la hauteur s'exerce en des
sens contraires sur les deux rayons extrémes de I’enrous
lement.

EAU SURGHAUFFEE.

ReAP P OIRE

PRESENTE A LA

COMMISSION CENTRALE DES MACHINES A VAPEUR

AU NOM DE LA SOUS-COMMISSION (%)

CHARGEE DES ETUDES ET EXPERIENGES

RELATIVES A L’EAU SURCHAUFFEE

Par M. HIRSCH, Ingénieur en chef des ponts et chaussées.

M. le commandant Tréve a présenté, le 9 avril 1883, &
IAcadémie des sciences, une Note sur divers moyens
propres & éviter les explosions des générateurs de vapeur.
11 attribue, dans cette Note, un grand nombre d’explosions
de générateurs & un état particulier de I'eau qu'ils con-
tiennent, état connu sous le nom de surchau/fe.

M. le Ministre des travaux publics ayant invité la
(ommission centrale des machines & vapeur & examiner
les procédés proposés par M. le commandant Tréve,
celle-ci, dans sa séance du 24 avril 1883, aprés un examen

(*) Cette Sous-Commission était composée de :

MM. Tresca, président, Forquenot, Hirsch, Peschart d’Ambly,
Luuyt, rapporteur de la Commission centrale.

Ultérieurement, M. Peschart d’Ambly a éié remplacé par
M. Solier, directeur des constructions navales au Ministere de la
marine, et M. I'ingénieur en chef des mines Linder a étée appelé
2 faire partie de la Sous-Commission.




EAU SURCHAUFFEE.

général de la question qui lui était posée, et adoptant les
propositions de son rapporteur, a constitué une Sous-
Commission, avec mission de procéder aux études et
expériences nécessaires, et de préparer un rapport.

La Sous-Commission s’est mise en rapport avec M. Ie
commandant Tréve; elle a entendu les explications de
M. Gernez, qui a bien voulu reproduire devant elle quel-
ques expériences relatives aux liquides surchauffés; elle
a consulté les écrits des principaux auteurs qui ont étudié
la matiére. Enfin elle a elle-méme recueilli de nombreux
renseignements et organisé des observations et expé-
riences.

Le présent rapport a pour objet de faire connaitre les
résultats de ces études.

Théorie de M. le commandant Tréve. — Il convient
tout d’abord de résumer les documents qui ont servi de
point de départ & ces travaux.

M. Tréve a publié, dans les Comptes-rendus de I’Aca-
démie des sciences, deux Notes sur le sujet qui nous
occupe; ces Notes ont été 'une et I'autre présentées par
M. Dumas, I'une dans la séance du 18 septembre 1882,
Pautre dans la séance du 9 avril 1883 ; en outre, M. Tréve
a remis, le 23 avril 1883, une Note sur le méme sujet &
M. le rapporteur, qui I’a communiquée & la Gommission
centrale dans sa séance du 24 avril.

La théorie proposée par M. le commandant Tréve peut

serésumeren quelques lignes, textuellement extraites des _

Notes ci-dessus :
« Quand un liquide est entidrement privé d’air par une
longue ébullition, il se surchauffe, c¢’est-a-dire que sa
température peut s’élever de 30 & 40° au-dessus du
point normal d’ébullition (Note du 18 septembre 1882).
« Voici une machine & vapeur qui, dans la journée,
marche & 6 atmosphéres.
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« Les ouvriers quittent l'usine & 7 heures; vers 6
heures, le chauffeur laisse tomber ses feux et, aprés
avoir fait le plein, quitte sa machine avec quatre atmo-
sphéres au manometre.

« De retour le lendemain matin, & 530, il retrouve
généralement le manometre & 12,5 ou 2 atmospheéres,
avee un beau niveau d’eau; que fait-il ? Il profite de la
chaleur conservée, qui représente telle dépense de com-
bustible; en chauffeur économe, il I'utilise et pousse
ses feux pour le retour des ouvriers & 7 heures, sans
se douter des périls que recele cette eau, qui a bowzl-
lauté toute la nuit. Il n’alimente jamais ses chaudiéres,
puisqu’elles sont & bon nwveau. C'est dire qu'il prépare,
inconsciemment, les conditions les plus favorables & la
naissance de la surchauffe et, partant, & une explosion.
En effet, cette eau chaude, qu'il retrouvele matin, s’est
nécessairement dépouillée, par I’ébullition antérieure,
de Pair qu’elle contenait en dissolution.

« Dans cet état, elle va donc emmagasiner de la cha-
leur, sans pouvoir la restituer sous forme de vapeur.
C est une eaw devenue dangereuse.

« En d’autres termes, cette eau va pouvoir se sur-
chauffer et, survienne incidemment I'une de ces nom-
breuses causes, donnant naissance & ces surfaces
d’évaporation, que MM. Donny et Gernez ont si bien
étudiées et décrites, il se produit une soudaine et ter-
rible explosion, attribuée le plus souvent encore & des
causes neconnues. :

« Il reste établi que, en dehors de ces grossieres
fautes d'un manque d’eau et d'un encrassement dgs
chaudieres, c'est & la surchaujffe qu'il faut recourir
pour expliquer la plupart des nombreuses explosions
de ces dernieres années.

i« Afin de prévenir le retour de ces désastreuses explo-

« sions, nous recommandons finalement :
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« 1° A terre comme & hord, 'emploi du thermo-mano-
metre et une alimentation méthodique, basée sur cet
instrument de contrdle ;

« 2° A terre, ainsi que nous 'avons déja dit, le tube &
air, avec manomeétre et compteur. L'action des feuilles
de zinc n’est pas & négliger (Note du 9 avril 1883). »

Définition de la surchawjfe. — Ainsi M. Tréve attribue
la plupart des explosions & cet état de L'eau que l'on
appelle la surchau/fe ; dans 1'état de surchaufte, le liquide
se trouve & une température supérieure & la température
de vaporisation correspondant & la pression & laquelle le
liquide est soumis; ¢’est un état d’équilibre éminemment
instable; si cet équilibre vient, pour une cause quel-
conque, a étre rompu, la chaleur emmagasinée dans le
liquide produit une vaporisation rapide, et, par suite, un
accroissementde pression pouvant amener des accidents.

Remédes proposés par M. Tréve. — Pour prévenir ces
accidents, M. Treve propose :

Le thermo-manométre, thermométre plongé dans 1'eau,

et accompagné d'une table des pressions de la vapeur
saturée correspondant & chaque température ; si ce ther-
mo-manometre, comparé au manometre, ne donne pas les
mémes indications, il y aura surchauffe et danger;
: Le tube a godets, tabe en fer placé le long de l'aréte
inférieure de la chaudiere, percé en dessous de trous
mu.ni%; de cupules ou godets : pour éviter la surchauffe,
on injecte, par ce tube, de I'air & une pression supérieure
a celle de la vapeur.

Il attribue en outre aux feuilles de zinc, que l'on dis-
pose dans les chaudiéres marines, la propriété de produire
un dégagement d’hydrogéne, propre & empécher la sur-
chauffe.

Enfin, dans sa Note du 23 avril, M. Tréve propose en-
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core le moyen suivant: aprés un repos prolongé, et avant
de pousser les feux, vider en partie la chaudiere, et rem-
placer I'eau ainsi extraite par de I'eau froide et aérée.

Programme tracé a la Sous-Commassion. — Les com-=
munications de M. Tréve, rendues publiques par leur
insertion dans les Comptes-rendus de I’Académie des
sciences et dans un grand nombre de publications,
appuyées de la notoriété de leur auteur et du nom venéré
de M. Dumas, qui les avait présentées, ont soulevé une
grande émotion dans le monde des industriels et des
imgénieurs. L’inquiétude était d’autant plus vive, que le
phénomeéne de la surchauffe a été constaté dans des
oxpériences incontestables, dues a des savants tels que
MM. Donny, Dufour et Gernez; que, de plus, la Note du
9 ayril avait parn a la suite de I'explosion d'une chaudiére
3 Marnaval, épouvantable catastrophe, qui avait fait de
nombreuses victimes, et & laquelle M. Treve faisait évi-
demment allusion, en commencant sa Note par ces
lignes :

« Six meurtrieres explosions ont eu lieu, depuis ma
Note du 18 septembre dernier. »

Il était du devoir de '’Administration de chercher a
géclairer sur la gravité des dangers qui lui étaient
signalés. (est pourquoi elle a confié &la Clommigsion cen-
trale des machines & vapeur la tdche d’étudier cette
question. '

Quant au programme des études auxquelles la Sous-
Commission avait & se livrer, il est indiqué dans les
conclugions proposées par le rapporteur, et adoptées par
la Commission centrale dans sa séance du 24 avril 1883 :

« Nous avons donc & étudier :

« 1° Les conditions de production de la surchauffe ;

« 2° Les conditions qui l'empéchent de se produire ou
« la détruisent & sa naissance. £

.
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« La Commission centrale accueillera et recherchers
« avec le plus grand intérét toutes les données se rap-
« portant & cette importante question. »

Ezplosion de Marnaval. — La Sous-Commission avait
déja commencé ses travaux, et soumis & un examen
général les graves questions qui lui étaient proposées,
lorsque la catastrophe de Marnaval fut apportée & la
Commission centrale, et discutée dans la séance du 99
mai 1883. Il ne sera pas inutile de résumer cette affaire.

L’accident de Marnaval (*) eut lieu le 31 mars 1883.
Une des nombreuses chaudiéres des forges de Marnaval
(Haute-Marne) éclata, en remplissant l'usine de déhris
brilants et de forrpnts de vapeur; il y eut 91 victimes:
28 morts et 63 blessés.

La chaudiére qui a fait explosion est une chaudiere
verticale; elle est chauffée, non pas par un foyer spécial,
mais par les flammes perdues de trois fours & puddler,
un four double et deux fours simples. Elle est reliée & la
conduite générale de vapeur de l'usine, laquelle recoit la
vapeur de dix-sept chaudiéres, et la distribue & de nom-
breuses machines.

Au moment ol cette affaire venait en discussion, la
Commission centrale était, depuis deux mois, en posses-
sion des communications de M. le commandant Treéve ;
elle eut donc le soin d’examiner avec attention si I'acci-
dent de Marnaval ne pouvait pas étre attribué & la sur-
chauffe. La chaudiére a fait explosion & 8 heures du
matin, quelque temps aprés le changement de poste des
ouvriers. Elle avait fourni de la vapeur toute la nuit. Au
momentde’ explosion, tous les laminoirs étaient en action,

(*) Voir dnn. des mines, 2¢ vol. de 1883, p. 249, le Rapport
sur cet accident.
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