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PREMIER SEMESTRE DE 1885,

OUVRAGES FRANGAIS.

1° Mathématiques pures.

BoQuET (F.). — Développement de la fonction perturbatrice.
In-4°, 79 p. (8780)
BoussiNesg (J.). — Application des potentiels & I'étude de I'équi-
libre et du mouvement des solides élastiques, etc., mémoire
suivi de notes étendues sur divers points de physique mathé-
matique et d’analyse. Grand in-8°, 722 p- (2950)
CArALAN (E.). — Sur les formules relatives aux intégrales eulé-
riennes. 1n-8, & p. (4ssoc. frane. pour Lavancement des scien-
ces. Congreés de Blois, 188L.) (2956)
Dupuis (J.). — Tables de logarithmes & sept décimales, d’apres
Bremiker, Callet, Véga, etc. ; par J. Dupuis. Edition stéréotype,
contenant les logarithmes des nombres de 1 a 100.000, les lo-
garithmes des sinus et des tangentes des arcs calculés dans la
supposition de R=1 de seconde en seconde pour les cing
premiers degrés et de dix secondes en dix secondes pour tous
les degrés du quart de cercle, et quelques tables usuelles.
10¢ tirage. In-8°, x11-580 p. 8£,50. (5601)
GiRAULT (C.). — De 'ellipse et de I'ellipsoide inscrits. [n-8°, 36 p.
et 2 planches. Caen. (Extr. des Mém. de I'Acad. des sciences,
arts et belles-lettres de Caen.) (3503)
HoUEL (J.). — Tables de logarithmes a cinq décimales pour les
nombres et leslignes trigonométriques, suivies de logarithmes
d’addition et de soustraction ou logarithmes de Gauss, et de
diverses tables usuelles. In-8°, xLvii-119 p- 2 fr. (25141)
ANNALES DES MINES, 1885, — Tome VI. ‘
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BIBLIOGRAPHIE.

LaroN (A.). — Etude sur les surfaces. In-8, 45 p. avec fig. Lyon.
(Extr. des Mém. de U'Acad. des sciences de Lyqn.) (4’32'))
Leeon (E.). — Théories et applications des sections honlothet}-
ques de deux quadriques.In-8°, 43 p. avec 9 ﬁg : (28133
Mavcor (E.-A.). — Le calcul géométrique. Degx1eme partie. 111-8 s
65 p. (Extr. de la Revue maritime et cclon?ale.)‘ (204?)
Marie (M.). — Histoire des sciences_ mathématiques et physi-
ques. T. 6 : De Newton a Euler (suite). ln-§“, 264 p- 6 fr. (474'8)
Mrray (C.). — Exposition nouvelle de la théorie des formes %1—
néaires et des déterminants. In-4°, 104' p- 3 fr. (255?)
Mixgowskr (H.). — Mémoire sur la théorie desﬂ formes qu'adrz.ltl-
ques a coefficients entiers. In-4°, 180 p. (E..xtr. des Mémoires
présentés par divers savants a U'Acad: 'dfs sczenc}es.{) % ('(360)
SERRET (J.-A.). — Cours d’algébre supérieure. 5° éditions T. L.
In-8°, x1-647 p- (L ouvrage complet en 2 vol., 25 fr.)' (%’)101)
Sturm (C.). — Cours d'analyse de l’Ec.olfa polytechnique; par
Ch. Sturm, de U'Institut. Revu et corrige par’E.. .Prouh'et., ré-
pétiteur d’analyse a I’'Ecole polytechmq-ue: 8¢ edztwn,‘sulvm de
la Théorie élementaire des fonctions elliptiques, par M. H.Lau-
rent. 2 vol. In-8°. T. I, xxx-508 p. avec fig.; t. 11, x-262 p.,(;;\;;l(;
fig.

90 Physique. — Chimie. — Métallurgie.

Bevoit (E.). — Du manganeése, étude de chimi'e anab{tique au
double point de vue de la pharmacie et de l'industrie, Cf)l’lte‘-
‘nant un procédé de préparation du peroxyde de manganese a
I’état de pureté et une méthode nouvelle de dosage du 11123;1-
nese a 1'é Stalli les minerais. In-8°, 41 p. 2 fr.
ganese a I'état métallique dans 5 i
Corson (A.). — Recherches sur les substitutions dans les(rg;;

4

thylbenzines. In-4°, 55 p. ; S i
COLS)(')N (R.). — Trait,e' élémentaire d’électricité, avec 1efs puPc;-
plicati -18 jésus, xu-191 p. avec 91 fig. 35,75.
pales apphcat;ons. In-18 jésus, P e
DELAHAYE (P.).—L’Annéeélectrique, ou Expo_sé annuel dgs t_ravaux
- scientifiques, des inventions et des prmmpales’ apphcahqr}s de
Pélec*ricite a Vindustrie et aux arts. i année. In-18 J(;f;;:s

X1-312 p.

DITTE (A.)pet E. PicArp. — Recherches sur la nature ef la conis
position chimique des eaux potables de Caen. In-8°, 45 p.

Extr. du Bull. de la Soc. d'agriculture et du commerce

Caen. ( oo

de Caen.)
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BIBLIOGRAPHIE. III

DurAND-CLAYE (G.-L.). — Chimie appliquée a I'art de I'ingénieur.
In-8°, viu-299 p. avec fig. (109)
Encyclopédie chimique, publiée sous la direction de M. Frémy,
de TlInstitut. T. 5. Applications de chimie inorganique.
Deuxiéme section. Industries chimiques. Deuxiéme partie.
Métallurgie, 7° cahier. Métallurgie de I'argent; par M. C. Ros-
wag, ingénieur civil des mines. In-8°, 488 p. avec fig. et 2 pl.
25 fr. v (2474)
T. 10. Applications de chimie organique. Chimie agticole.
Nutrition de la plante; par M. Dehérain, professeur au Mu-
séum. In-8°, 140 p. 7 fr. 50. (2475)
Fuicne (P.) et L. GRANDEAU. — Recherches chimiques et physio-
logiques sur la bruyére commune (Calluna vulgaris Salish.) ,
In-8, 18 p. Nancy. (3481)
Foussereau (G.). —Recherches expérimentales sur la résistance
électrique des substances isolantes. In-4°, 119 p. (£675)
Fremy et A. TERREIL. — Le Guide du chimiste, répertoire de do-
cuments théoriques et pratiques a 'usage des laboratoires de
chimie pure et de chimie industrielle. In-8°, vir-988 p. avee
tableaux et 257 figures. (2764)
FrEseNius (R.). — Traité d’analyse chimique qualitative : Des
manipulations et opérations chimiques, des réactifs et de leur
action sur les corps les plus répandus, etc. ; par R. Fresenius,
professeur de chimie & 1'Université de Wieshaden. 7¢ édition
francaise, traduite de I'allemand sur la 14 édition, par le doc-
teur L. Gautier. Petit in-8°, 528 p. avec fig. et spectre. 7 fr.
(18178)
— Traité d’analyse chimique quantitative; par Fresenius,
professeur dechimie al'Université de Wiesbaden. 5¢ édition fran-
caisetraduite de I’allemand sur la 6° édition, par G.Forthomme,
professeur de chimie a la Faculté des sciences de Nancy. Petit
in-8°, 1261 p. avec 239 fig. 14 fr. (1879)
GAY (J.). — Sur 'absorption du bioxyde d’azote par les sels de
protoxyde de fer. In-4°, 65 p. (£957)

‘Geranoo (L. de). — Nouveaux procédé de régularisation des

galvanomeétres (boussoles des tangentes); nouvelles méthodes
de détermination des forces ¢lectro-motrices et des résistances
des piles; applications importantes & quelques parties des
méthodes générales d'expérimentation. In-8°, 23 p. (836)
— Les Fers et Aciers modernes considérés a un point de vue
rationel et sous celui de leurs propriétés mécaniques et élec-
triques. In-8°, 23 p. avec tableau. (2089)




IV BIBLIOGRAPHIE.

GirARD (A.). — Composition chimique et valear alimentaire des
diverses parties du grain de froment. In-8°, 71 p. et 3 pl.
(Extr. des Ann. de chimie et physique). (133)

GLADYSZ. — Sur une nouvelle méthode de régénération du soufre
des marcs de soude. In-8°, 12 p. Marseille. (Extr. du Bulletin
de la Société scientifique industrielle de Marseille.) (4036)

Grivavx (BE). — Les substances colloidales et la Coagulation.
In-8°, 24 p. (Extr. de la Revue scientifique.) (5872)

Hauck (W. P.). — Les Piles éleclriques thermo-électriques et les
Accumulateurs. Edition francaise, par G. Fournier, chimiste-
&lectricien. Grand in-16, vii-320 p. avec 85 fig. (5633)

Hiry (G. A.). — Exposé d’'un moyen de déterminer la température
des parties du soleil inférieures a la photosphere. In-8°, 14 p.

(863)

IsTRATL. — Sur les' éthylbenzines chlorées et sur quelques
observations relatives aux points d’ébullition dans la série
aromatique. In-8°, 175 p. et planches. (&£706)

JarinG (E.). — I’Electrolyse, la Galvanoplastie et I'Electrométal-
lurgie; par Edouard Japing, ingénieur électricien. Edition
francaise, par Ch. Baye, revue par Georges Fournier, chimiste-
&lectricien. Grand in-16, xvi-241 p. avec 46 fig. (2290)

— Le Transport de la force par I'électricité; par Edouard
Japing, ingénieur-électricien. Traduit de I'allemand par Ch.
Baye, avec notes et supplement par Marcel Deprez. Grand in-16,
xvi-341 p. avec figures. " (2291)

Keuee (H. R.). — Traité élémentaire des mesures electriques;
par H. R. Kempe, de la Sociéte des ingénieurs des télégraphes
et électriciens. Traduit de 1'anglais sur la 3¢ édition, par
H. Berger, directeur ingénieur des télégraphes. In-8°, Xvi-648 p.
avec fig. 12 fr. (£711)

Li ComeE (E.). — Détermination du poids absolu du gramme et
de la densité moyenne de I'éther céleste. In-ke, 26 p. (4997

1AGARDE (H.). — Recherches photométriques sur le spectre de
I'hydrogéne. In-4°, 136 p. et pl. (£999)

LecLErc (A.). — Recherches sur la déperdition de 'ammoniaque
dans les sols fumés au sulfate d’ammoniaque. In-8° 18 p. (3520)

Lerort (F.). — Eléments de chronologie astronomique. In-8°,
47 p. Reims. (5015)

Ma1sonnEUVE (S.). — Conférence sur la lumiére électrique, faite
3 la Société académique de la Loire-Inferieure, par M. Similien
Maisonneuve, ingénieur desarts et manufactures. In-8°, 154 p.

avec figures et tableaux. Z (£742)

BIBLIOGRAPHIE. v

MAT,anU (E.).. — Théorie du potentiel et sed applications &
lelectrost'athue et au magnétlisme. Premiére partie : Théorie
du potentiel. In-4°, 185 p. (2137)
. . ety 1
MI?I'U}%IET (A.). — Manipulations de chimie; Métalloides. In-18
Jesus, xxvI-846 p. avec 228 fig. 8 fr. (3871)
MONOYEI”. (F.). — Théorie générale des systemes dioptriques
centr‘es. In-8°, 28 p. (Extr. du Bulletin de la Soc. frang. de
; physique.) (5054)
Ni1AuDET (A.). —_Traité élémentaire de la pile électrique. 3¢ édition
revue par Hippolyte Fontaine et suivie d’une notice sur les'
accumulateurs, par E. Hospitalier. In-8°, xvi-352 p. avec 84 fig
g.
bige : (1315)
Pansior (A.). — Sur le systéme solaire et les taches du soleil
In-8°, 18 pages. (506’5
i
Parizg (P.). = Les phosphates fossiles et leur falsification. Tn-4°
" 3 p. Morlaix. (Extr. du Guide scientifique.) (220;
CIHUTZE.NBE:RGER (P.). — Traité de chimie générale, comprenant
es principales applications de la chimie aux sciences biologi
ques et aux arts industriels. 2¢ édition. T. II. In-8° 631D
avec fig. 14 fr. ; , (5501(;'
Sculw,mTZE (T.). = Le Téléphone, le Microphone et le Radioi
phone; par T.hef)dore Schwartze. Edition francaise par Georges
Fournier, chimiste-électricien. Grand in-16, xv-244 pages a\?ec
119 figures. - (2361)
SliMENS gF.)’. '—,Sur un nouveau mode de chauffage des fours a
Ezzl'eIt a regf‘:lnerateurs; par F. Siemens. Traduit des mémoires
ron and Steel Inslitule, par G. Boistel, ingéni 3
et manufactures. In-8¢, 12 p. i i deb(;;’j
Slec,o_(P.). — Le Véritable systeme du monde; Recherche
fzp:rn:ue;)tale au moyen de linstrument équatorial. In-ge
2 p. et pl. . ,
! (1564
VATtHfAIRE‘ (A.‘de).-—Co.nstructlon et conduite des hauts—fourneaux)
€ abrication des diverses fontes. Avec un atlas de 16 planches
1n-4e, 347 pages. (2908)
ViaL (L.—Q.-E).'— La Chaleur et le Froid. Deuxiéme supplément :
Attraction céleste. In. 8°, 47 p. (138?;)-
Vl;li,lm;:z (H.). — Qc?n_struction des réseaux électriques aériens en
Trsane brotndze;mcleux : Lignes télégraphiques, télephoniques:;
sport de force; Lumiére électrique. 2¢ édifz ie 7
refondue. In-8°, 178 p. 3 fr. i & enuerer(lz)?;




BIBLIOGRAPHIE.

30 linéralogie. — Géologie. — Paléontologie.

Acy (E. d’). — Défense de mammouth trouvée dans la vallée de
la Drance. In-8°, 3 p. (2922)
Boxno. — Conférence sur la géologie et la préhistoire du dépar-
tement de Seine-et-Marne, faite au comice agricole de Mor-
mant, le 25 mai 188%, par M. I’abbé Bonno. In-8°, 10 p. Meaux.
(Extr. du Bull. de la Soc. d'archéologie, sciences, letires el arts
dw dép. de Seine-et-Marne.) (B778)
Boscovitz (A.). — Les Voleans. Grand in-8°, xn-492 pages et
100 grav. (1817)
Campacne (E.) — Le feu central et les volcans. In-8°, 240 p. avec
gravures. Limoges. (1027)
— Volcans et tremblements de terre. In-8°, 192 p. avec, grav.
Limoges. (1028)

CHOYER. — Le Caractere minéral des argiles. In-8°, 31 p. (4622)
CoLrot (L.). — Terrain jurassique des montagnes qui séparent

la vallée du Lar de celle de 'Huveaune. In-8°, 24 p. et plan-
ences naturelles.)

(5579)
Frammarion (C.). — Le Monde avant la création de I'homme,

ches. Montpellier. (Extr. de la Revue des sci

ceuvre de Zimmermann, entierement refondue, complétée et
développée par Camille Flammarion. Edition illustrée. Livrai-
sons 1 et 2. Grand in-8°, 16 p. avec grav. et une planche en
chromotypie. (L'ouvrage paraitra en 100 livraisons a 10 cent.
et en 20 séries a 05,50.) (4260)
Gaudry (A.). — Nouvelle galerie de paléontologie au Muséum
d'histoire naturelle, note lue a I'Académie des sciences, dans
la séance du 9 mars 1883, par M. Albert Gaudry, de I'Institut,
professeur de paléontologie au Muséum. In-8°, 9 p. (4£956)
GosseLET (J.). — Cours slémentaire de géologie a l'usage de
enseignement secondaire. 8° édition. In-12, 213 p. avec figures.
(3001)

Havrereuinie (P.). — Henri Sainte-Claire-Deville, ses travaux
minéralogiques (legon d’ouverture du cours de minéralogie de
la Facuité des sciences de Paris, 26 mars 1888); par P. Haute-
feuille. In-8°, 36 p: (Extr. de la Revue scientifique.) (5880)
HoLLANDE. — Les terrains tertiaires de la Savoie situés dans la
zone subalpine au nord de Chambéry, suivi de: Les Terrains
tertiaires dans le massif des Vosges. 1n-8, 15 p. et planche.
Annecy. (Extr. de la Revue savoisienne.) (2790)

BIBLIOGRAPHIE. VII

Ivoras (J.). — La schistosité et les travaux de M. Ed. Jannettaz:
:.21_180’ )13 p- et planche. (Extr. de la Revue des sciences natul
es.

oy . ’ 4707

JAIG,‘NA(;‘JX (B.). — Traité de minéralogie appliquée aux af‘ts z‘i
1}? u.strle,d au commerce et & l'agriculture, comprenant ,les
fm}ilmpes de cette science, la description des minéraux, des
d(())c es tutlléés, et ce1~1e des procédés industriels auxquels ils
= nnen Tnalssance;.a l usage des candidats & la licence, des
tI‘igej:lettus,Gc‘.esdchlmlsl‘,es, des métallurgistes, des indus-

efc. Grand in-8°, 1v-8 7 ’

2 fr., 1n-8°, 1v-883 p., avec 470 fig. dans le texte.
JEAN;IEAN (A.). — Notice géologique et agronomique sur les pho-
sphates de chaux du département du Gard. In-8°, 46 p. Nimes

(54519)

_ Morigre (J.). — Note sur un Homalonotus du grés de May. In-8°
by >

21. p. et 2 pl. D 7 y ;
Norr;n andie}‘)) Caen. (Extr. du Bulletin de la Soc. lmnémzzzszée
MOEI:T{;I.,E.T (G. de). — Le Préhistorique, antiquité de ]'homme)
| é 5zifzon, revue et complétée. In-18 jésus, xix-658 p. avec 60
g. b fr. ’ :
Nicaise (A.). — Les Terres di ol
D sparues: I’ i :
e P s : I'Atlantide, Théra, K(l;l;;;
QLZ;I‘SEFAGES (A. de). — L’'Homme tertiaire; Thenay et les iles
= ndamans. In8°, 11 p. (Extrait de la Revue : Matériaux pour
4 histoire primitive et naturelle de I’homme.) (5081)
EGNAULT (F.). —’S.ur les hyénes de la grotte de Gargas décou—
Zert'(;,s) par M. Félix Regnault. In-8°, 3 p. (Extrait du méme re
ueil. £ S
5088
Rﬁgix]lilsntl;.(B.). L—- Cﬁurs de botanique fossile fait au Mu(;éurrz
ire nalurelle. 4¢ année., Coniféres. Gnétacé 2
et 26 planches. S gy ’?’3:311)
SAPORTA (fie). =5 Les Organismes problématiques des ancie:mes)
4 mers. Grand in-4°, 108 pages avec fig. et 13 pl. 25 fr. (3919)
A:‘(;R.Ti\ (G. de) ’et A. F. MarioN. — L’Evolution du régne veége-
al: les Phanérogames. 2 vol. in-82 T. I, x1v-251 p. avec fig. ;
g t. I, 252 p. avec fig. 12 fr., ; (”32;
; r - ry r O;'
E(IiGNETT‘E _(A.). — Géologie élémentaire. 3¢ année. (Programme
v,v:;ffzil;met I1:882.) In-12, 246 p. avec 173 fig. 2£,50. i (3368)
D .)- — Examen chimique des phos ‘ o
(Espagne). In-8°, 6 p. ! B Loa(goﬁzﬁair;




VIII BIBLIOGRAPHIE.

&° Mécanique. — Exploitation des mines. — Droit des mines.

AcuiLLoNn (L.). — La législation des mines au Pérou. In-8,
16 p. (Extr. de la Revue de la législation des mines.)  (£553)
BaeEr. — Note sur la combustion dans les chaudiéres & vapeur
et sur les foyers Criner. In-8°, 12 p. avec figures. (Extr. du
Bulletin de I’ Assoc. amicale des éléves de UEcole des mines de
Paris.) (3958)
BoupeNnooT (L.). — Mémoire sur la distribution de la force mo-
trice & domicile au moyen de l'air raréfié. In-8°, 88 p. (Extr.
des Mém. de la soc. des ingénieurs civils.) (4383)
BucaeTT! (J.). — Guide pour l'essai des machines & vapeur et la
production économique de la vapeur, ouvrage contenant tout
ce quia rapport aux indicateurs simples, totalisateurs, les pro-
priétés des vapeurs, etc., complément du traité : Les machines

3 vapeur actuelles. In-8°, 288 p. avec fig. et 10 pl. (1425)
CHAVATTE (E.). — Creusement du puits de Quiévrechain. In-8,
31 p. Lille. (3Lk)
CoLLicNoN (E.). — Probleme de mécanique. In-8°, 11 p. avec fig.
(Assoc. franc. pour Uavancement des sciences. Congres de Blois,
1884). (3183)
DesEaN DE FowroQuE (N.). — Du pendule; influences des corps
célestes manifestées par ses oscillations; leltres & M. Joseph
Vinot sur ce sujet. Petit in-8°, 18 p. (5371)
DELEBECQUE. — Rapport sur 'épuration des eaux d’alimentation
des chaudiéres a vapeur. In-8°, 16 p. avec fig. Lille.  (3759)
DunkeL (J. T.). — Topographie et consolidation des carrieres
sous Paris, avec une description géologique et hydrologique
du sol et & plans cotés en couleur, a 1'usage des ingénieurs,
des architectes et des constructeurs. In-4°, 68 p. (1861)
GoupiL (A.). — Notes sur I'Ellipse, radeau monte-charge, tur-
bines mobiles, raccordement de voies. In-8°, 20 p. avec fig.
(Extr. du Bull. technologique de la Soc. des anciens éleves des
écoles nationales d arts et métiers). (1079)
Leroutre (G.). — Recherches expérimentales et analytiques
sur les machines & vapeur : Du degré d’exactitude des don-
nées d'observation d’un essai de machine & vapeur; Réponse
a M. A. Hirn. In-8°, 24 p. (891)
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ANNALES
DES MINES

MISSION

RELATIVE

AUX CHEMINS DE FER BELGES

LETTRE ADRESSEE

A MONSIEUR LE MINISTRE DES TRAVAUX PUBLICS

Par M. BRAME, inspecteur général des ponts et chaussées.

Paris, le 17 janvier 1884.
Monsieur le Ministre,

Par votre dépéche en date du 5 juin dernier, vous avez
bien voulu m’informer que vous m’aviez chargé d’une
mission spéciale ayant pour objet I'étude des divers appa-
reils employés & I'étranger et notamment en Angleterre,
en Allemagne, en Belgique et en Hollande, en vue de pro-
téger la marche des trains et d’assurer la sécurité de la
circulation sur les chemins de fer.

Pour remplir la mission que vous m’avez fait 'honneur
de me confier, je me suis d’abord rendu en Belgique afin




6 MISSION RELATIVE

d’étudier sur place les méthodes et les appareils adoptés
sur les chemins de fer de ce pays et surtout sur les lignes
de I'Etat.

M. Worms de Romilly, Ingénieur en chef des Mines, a
bien voulu faire avec moi ce voyage d’étude, et sa pre-
sence m’a été d’autant plus utile que, lié depuis longtemps
avec les Ingénieurs de 1'Etat belge, il m’a procuré un
accueil quia singulierement simplifié ma mission.

M. Belpaire, administrateur des chemins de fer de I'Etat,
a mis & notre disposition tous les renseignements qui pou-
vaient nous étre utiles, et a chargé. M. I'lngénieur Fla-
mache, dont nous aurons occasion de citer le nom &
propos d'un’ trés interessant appareil, de nous accom-
pagner dans les tournées faites pour visiter les lignes de
I'Etat.
~ Bien que M. Worms de Romilly ne soit pas officielle-
ment attaché & ma mission, jai pensé, Monsieur le Mi-
nistre, que vous voudriez bien me permettre de l'associer
3 mon travail et de rappeler, dans le rapport que jai I'hon-
neur de vous adresser, sabonne et utile collaboration.

Profitant des facilités qui m’étaient données, j'ai cru
utile d’étudier, outre les questions spécifiées dans votre
dépéche comme devant constituer I'objet principal de ma
mission, quelques innovations qui pourraient avec avan-
tage étre appliquées sur le réseau frangais.

Les points qui sont traités dans notre rapport sont les
suivants :

1° Statistique législative et tarification des chemins de
fer belges ;

20 Méthodes et appareils employés pour assurer la sécu-
rité de la circulation.

A sur la voie unique.

Cloches Siemens et Halske. — Les appareils Siemens
du chemm de fer du Nord sont beaucoup plus simples
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que ceux qui sont usités en Belgique et en Allemagne,
mais ils sont moins complets. :

Block System; appareils Siemens et Halske. — Le sys-
téme n’est pas appliqué en France.

B sur la double voie.

Block System; appareils Hodgson;

Block System; appareils Flamache.

Ces deux appareils, dont le premier est déja installé et
fonctionne depuis assez longtemps et dont le second va
étre prochainement mis en expérience, supposent I'adoption
du Block System absolu, dans tout ce qu'il a de plus rigou-
reux.

3° Données statistiques sur le développement du Block
System en Belgique;

4° Dromoscope et Dromopétard Le Boulengé.

Ces appareils, qui ne sont encore employés en France
qu’a I'état d’essai, sont d'un usage général en Belgique
ol on les associe fréquemment 'un a l'autre.

5° Systemes relatifs aux aiguilles.

L'un de ces systémes a pour but de presser automati-
quement les lames d’aiguilles contre le rail; l'autre est
combiné de maniére & conserver la continuité de la voie
principale (systeme Williams) aux bifurcations et aux croi-
sements. Ce dernier appareil peut surtout étre appliqué
lorsque I'une des voies de la bifurcation est peu utilisée.

6° Systéme de signaux.

_Les signaux belges different peu des signaux adoptés en
France ; nous avons bri¢vement indiqué les différences les
plus notables.

7° Disposition d'un poste important de leviers Saxby et
Farmer.

8° Données statistiques sur les appareils d'enclenchement
Saxby et Farmer.
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g Dispositions d’enclenchement des barriéres, des bu-
toirs et des ponts tournants.

Les ponts tournants sont nombreux en Belgique, méme
sur les chemins de fera grand trafic; aussi, s’est-on beau-
coup préoccupé de trouver de bons systemes d’enclenche-
ment de ces ponts avec les signaux qui les couvrent ; nous
décrivons les systémes Brunnel, Tilly et Majolini qui ont
donné de bons résultats.

10° Dispositions spéciales des tiges d’appareils Saxby et
Farmer au passage des ponts tournants.

11° Moyens de rendre plus apparents les appareils fai-
sant saillie sur les voies dans les gares.

12° Graphiques spéciaux.

Ces graphiques sont surtout trés commodes pour I'étude
des correspondances des trains aux stations de bifurcation
dans un réseau trés compliqué comme celui de I'Etat belge.

13° Conclusions.

Je ne veux pas terminer cette lettre, Monsieur le Mi-
nistre, sans mentionner M. Huberti, Ingénieur, Professeur
du cours de chemins de fer 4 I'Université de Bruxelles, qui

nous a témoigné Ja plus grande obligeance et qui nous a.

signalé toutes les parties du service qui devaient surtout
attirer notre attention.
Veuillez agréer, etc.
Signé : BrRAME.
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RAPPORT
RELATIF A LA MISSION EN BELGIQUE

DE

M. BRAME, Inspecteur général des Ponts et Chaussées,

et M. WORMS DE ROMILLY, Ingénieur en chef des Mines.

La Belgique est le pays de 'Europe ou les chemins de
fer ont pris le plus grand développement 3 cause de la
densité de sa population, de I'importance des industries
métallurgiques et miniéres et enfin du relief peu accidenté
du sol. I y a donc intérét & rechercher les mesures que
I'expérience a fait adopter dans ce pays pour assurer la
sécurité des trains et & voir si elles ne pourraient pas étre
appliquées également en France.

Mais avant d’aborder l'’examen de ces questions, il est
utile de donner quelques détails statistiques surles chemins
de fer belges.

A Torigine, en 1830, le Gouvernement belge avait décrété
I'exécution et D'exploitation des chemins de fer par I'Etat.
On a ensuite admis que des compagnies pourraient
construire et exploiter, moyennant péage, les embranche-
ments des lignes construites et exploitées par I'Etat. Plus
tard, enfin, 'Etat a 6té autorisé & louer ou & racheter une
partie des lignes concédées.

Voici Ia situation des lignes belges de 1880 & 1883.




AU 31 pEcEMBRE 1880 AU 31 DECEMBRE 1881 AU 31 DECEMBRE 1882
exploité par exploité par exploité par
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LONGUEUR DES FILES DE RAILS AU 31 DECEMBRE

NATURE DES RAILS.
1879. s 1881. 1882.

Ondulé (172 22 kilogrammes). . s 3 099 2 661 2196 2118
Paralléles (24 & 27 lulorrrammcs) 16 756 15088 11228 9697
A champxgnons inégaux (28,250 & 04 kilo-

grammes) . ; 1158 126 805 567 696 841 580587
A champignons symémques (0 4 38 kilo-

grammes). . . 119 020 22 434 11 620 19 042
Vignoles (’)lk 5a 33 ]\llOUl‘a’mmeS) 4085 044 3907 710 5806171 o§5(| 699
Divers (9 & 28 kilogrammes). . . . . - 12142 586 006 379 652 372 905

Rails en fer.

: Vignoles (72 4 38 kilogrammes). . . . . 402() 149 g 5721757 6434 387
Longrines en \ Hilf (29 & 57 luloarammcs).. A 23b 986 : 167 o[;g 165 182
fer. . . . .j De Serres et Battig (18, 44 lulocr]'annncs 1971 296 282 282
Vignoles (Est- fxanmls de 55 k]lorrrannnes 47 020 47 201 47532
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Le parcours annuel des trains que nous donnons ci-des-
sous ne comprend, que les chemins de fer exploités par
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NATURE DES TRAINS.
REPARTITION REPARTITION
PARCOURS TOTAL. | d'apréslanature| PARCOURS TOTAL, |d'aprés lanature
dutrain, du train.

‘G88T apuun
9itun,| ap
SHN0D¥Yd

42 818 2
24 613

"
bl

kilométres. kilométres.
Parcours( Voyageurs express.. 8,28 0/0 2 824 176 | 8,08 0/0
14 965 466
des  {Voyageursomnibus. 42,05 0f0 | 14882261 | 42,57 0/0
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trains. (Marchandises. . . .| 14768 675 | 49,67 0/o | 17248 936 | 49,55 0/0
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Nombre moyen de kilométres :
exploités dans I'année. . . 2 560 kilometres. 2 975 kilometres.
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La longueur exploitée était, au 31 décembre 1880, de
2791 kilometres, mais la longueur moyenne dans le cours
de I'année n’était que de 2560 pour les lignes ouvertes au
service des voyageurs et & celui des marchandises et de
142 kilométres pour les lignes ouvertes seulement au ser-
vice des marchandises.

Le nombre des stations a été successivement de :

COMPAGNIES.
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NATURE DES STATIONS.

ETAT
31 déc. 1880.
COMPAGNIE
31 dée. 1880.
ETAT
31 déc. 1881.
COMPAGNIE
31 dée.
ETAT
31 déc. 1882.
COMPAGNIE
31 déc. 1882.
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\

Stations principales
—  intermédiaires.. . .

Raccordements industriels. .

Voyageurs. . . .
Marchandises. .
"fourgons. . . . . .

Gares privées.. « « o v o o .

—

2 Non compris les parcours sur les lignes étrangéres.

1 Y compris 215 kilometres sur territoire étranger.

Locomotives & fortes rampes. .

Compagnie exploitante. . .
Longueur exploitée.. . . . . .

Locomotives.{

Voitures & vapeur. . . « . . -

Voitures et
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1l existe en Belgique 15 compagnies dont 4 seulement
exploitent des lignes de plus de 7o kilométres, ce sont les
suivantes :

LONGUEUR LONGUEUR

NOMS DES COMPAGNIES. et e e
TOTALE.
EN BELGIQUE. | A L'ETRANGER.

Flandre occidentale 164 159 15

Grand central belge L1625 510
Liege limbourgeois. « . » « « =« « « 157 119

Nord belge 175 162

Pour compléter les données générales sur les chemins de
fer belges, nous croyons intéressant de résumer la législa-
tion, qui ne repose pas comme en France sur deux actes
organiques : la loi du 15 juillet 1845 et lordonnance
du 15 novembre 1846, dont les dispositions si admirable-
ment combinées ont pu se préter, sans modifications, &
Pimmense développement de l'industrie des transports.

La loi fondamentale du 12 avril 1835 autorise le
Gouvernement, par larticle o, & établir des reglements
pour U'exploitation et, par l'article 3, & déterminer, confor-

“mément & la loi du 6 mars 1818, les peines pour réprimer
les infractions aux dispositions prises en vertu de l'ar-
ticle 2\,

La loi du 6 mars 1818 définit les peines & appliquer par
les tribunaux pour les infractions & I'égard desquelles les
lois n’ont pas déterminé ou ne détermineront pas, par la
suite, des peines particuliéres. Les condamnations peuvent
varier de 10 & 100 florins d’amende (21%,16 & 211%,64) et de
1 4 14 jours d’emprisonnement.

L arrété royal du 5 mai 1835 a été rendu en vertu des
pouvoirs conférés au Gouvernement par la loi du
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12 avril 1835. Il concerne la police des chemins de fer et
ne comprend que 4 articles que nous reproduisons :

« Art. 1°*.— Toute circulation autre que celle des loco-
motives et voitures de service pour la route de fer est inter-
dite sur cette route.

« Art. 2. — Cette défense sera annonceée par un poteau
placé & chaque barriére.

« Art. 3. — Toute dégradation de la route, toute entrave
apportée & la circulation, toute entreprise sur le corps de la
route ou sur les terraing qui en dépendent sera réprimée &
la diligence des garde-barritres, des Ingénieurs ou Gonduc-
teurs.

« Art. 4. — Les contraventions au présent réglement se-
ront punies de peines comminées par laloi du 6 mars 1818. »

Nous devons faire deux observations sur les articles 2
et 4.

La jurisprudence a établi que la défense indiquée &
larticle 2 s’appliquait & la circulation des personnes et des
animausx.

Le nouveau Code pénal belge a édicté contre un certain
nombre de contrayentions dénommées concernant les che
mins de fer et les télégraphes des peines beaucoup plus
séveres que celles de la loi du 6 mars 1818, visées par
l’article 4.

L'arrété royal du 16 janvier 1830 se rapporte & la
circulation sur les passages a niveau et les ponts tournants.

L arrété royal du 2 novembre 1836 établit les regles a
suivre pour la police des voitures desservant les stations et
stipule que ces voitures doivent se ranger aux abords des
stations dans l'ordre qui leur sera assigné par les agents
commis & cet effet; les infractions sont réprimées en vertu
de la loi du 6 mars 1818.

Cette question fait I'objet de I'article 1°* de I'ordonnance
du 15 novembre 1846.

L'arrété ministériel du 1% septembre 1838 constitue
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un réglement d’organisation et de police des chemins de
fer exploités par I'Etat; I'un des considérants est, en effet,
formulé comme il suit :

-

« Le Ministre,

« Vu les arrétés pris par le roi , en exécution de la
loi du 12 avril 1835, laquelle charge le Gouvernement de
Pexploitation des chemins de fer,

« Arréte : »

Ce document est tres étendu et comprend 372 articles.

1l traite successivement du service de l'entretien et de
la police de la route, du service des moyens d’exploitation,
du service des convois et des recettes.

1l détermine, avec les plus grands détails, les attributions
et les obligations des agents de fout grade de chaque
service.

La loi du 15 avril 1843 se retrouve, sauf quelques
modifications, dans la loi francaise beaucoup plus compléte
du 15 juillet 1845. Iln'y aurait pas d’utilité & la reproduire
textuellement, nous nous contenterons d’indiquer l'objet
de chaque article et de mentionner I'article analogue de la
loi francaise.

LOI BELGE. LOI FRANCAISE.

TiTre I¢r. — Mesures- relatives a la con-
servation des chemins de fer et ala
stireté de leur exploitation.

Art. 1°*, — Plantations. Art.3, § 5;art.8, § r°%;
art. g.

Art. 2. — Sabliéres, carriéres & ciel ouvert. | Art.3,§ 6; art. 6,§ .

Art. 3. — Toitures en chaume, etc. Art. 7.

Art. 4. — Pénalités pour les contraven-
tions aux articles 1, 2, 3. Art. 11,

Art. 5. — Suppression des plantations
existantes. Art. 1o.

Art. 6. — Pénalités contre les entraves
a la circulation, Art, 16.
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Art. 7. — Pénalités pour les auteurs d’ac-
cidents.

Tirre II. — Des officiers et des agents de
la police du chemin de fer de 1'Etat.

Art. 8. — Nominations des agents-voyers
et inspecteurs de police.

Art. g & 13. —Droits et devoirs des agents.

L'arrété royal du 19 mai 1843 traite des déclarations
d’expéditions et des fraudes y afférentes.

Nous mentionnerons encore la loi du 26 féyrier 1846 sur
le transport du gibier, I'arrété royal du 2o janvier 1847
sur 'expédition des marchandises, laloi du 28 décembre 1848
sur le timbre des lettres de voiture, la loidu 1er mars 1851
sur les télégraphes.

L'arrété royal dw 17 janvier 1857 impose certaines
formalités pour l'exploitation des carriéres & ciel ouvert
exploitées dans le voisinage des voies de communication de
toutenature. Il complete l'article 2 delaloi du 15 avril 1843
qui ne s’applique qu'aux carrieres distantes de moins de
20 metres du chemin de fer (article 3, § 6, de la loi du
15 juillet 1845).

L'arrété royal du 10 février 1857 régle la police des
voyageurs; nous le reproduisons en indiquant, en regard
de chaque article, les numéros des articles analogues de
I'ordonnance du 15 novembre 1846.

ARRETE. ORDONNANGE.

ArricLe Ier. — 11 est défendu :
§ 1°*. — De prendre place d cles voi-
tures des chemins de fer de I'Etat sans !
un billet régulier. Art. 65, r°.
§ 2. — De se placer dans une voiture
d'une autre classe que celle indiquéei
par le billet. |
§ 3. — De monter dans une voiture oui
d’en sortir autrement que par la por- |
Tome VIL 1885.

Art. 63, 1°.
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tiere qui est placée du méme coté que .
le bureau de la station d’arrivée. Art. G?, zo.
4. — De se pencher hors  des voiture_s Art. 63, 3°.
ou d’en sortir avant que le train ne soit
complétement arrété.

5. — De fumer dans les salles d’attegte
et dans les voitures des deux premie-
res classes, sauf dans les compartiments
qui sont spécialement destinés & cet &
usage. \ Art. 63, § 6.
6. — De prendre place dans une voi-
ture avec une arme chargée ou, avec
des objets qui sont de nature & incom-
moder les voyageurs. :

§ 7. — D’ouvrir les glaces Eies \{01tures
du coté d’ou vient le vent a moins que
ce ne soit avec l'assentiment unanime
de tous les voyageurs placés dans le
compartiment. .

§ 8. — D’entrer dans les wagons & baga-
ges ou & marchandises ou dan‘s des
voitures quelconques dont l'acces est
interdit.

Art. 2. — Les voyageurs sont tenus d’ob-
tempérer aux injonctions des age}lts
des chemins de fer pour l'observation
des dispositions ci-dessus. ;

Art. 3. — Les contrevenants sont passi-
bles des peines énumérées par l'arti-
cle 1¢* delaloi du 6 mars 1818. Art. 79.

Art. 63, §5.

Art. 65, 2°.

Art. 63, § 7.

Cet arrété ne vise évidemment que les chemins de fer de
I'Etat quiy sont formellement désignés dans le para-
graphe 1°" de l'article 1°*. . :

L'arrété royal du 16 mai 1862 a étendu aux 1‘allwa.ys
concédés soit par le Gouvernement soit par les pouvoirs
législatifs I'application des prescriptions précéd?ntes.

Du reste, comme l’exploitation par I'Etat avalt‘seule été
admise pendant longtemps, les arrétés, les reglements
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avalent toujours été rédigés & ce point de vue, ce qui
pouvait donner lieu & des difficultés.

La Jo¢ du 11 mars 1866 a 6té rendue en vue de faire
disparaitre ces inconvénients. Elle est ainsi concue :

«Art. 1°. — Les dispositions des articles = et 3 de la loi
du 12 ayril 1835 en vertu desquelles le Gouvernement
peut établir des régles pour I'exploitation et Ia police des
chemins de fer et déterminer les peines conformément &
la loi du 6 mars 1818 pour réprimer les infractions & ces
reglements sont applicables tant aux chemins de fer de
I'Etat quaux chemins de fer concédés. »

Les tribunaux n’ont pas admis que cette loi rendit appli-
cable de plein droit aux lignes concédées los reglements
établis nominativement pour le chemin de fer de I'Etat.

Il'y a d’ailleurs nombre de questions qui ne peuvent se
presenter que pour les lignes concédées. Les obligations
des compagnies vis-a-vis de 'Etat résultent par conséquent
moins des lois que des conventions intervenues lors de Ia
concession entre le Ministre des Travaux Publics et les
compagnies.

Par arrété en date du so féyrier 1866, le Ministre des
Travaux Publics a approuvé un cahier des charges type
qui a servi de base & toutes les concessions accordées
depuis cette époque.

Nous ne pouvons mieux faire pour bien établir les situa-
tions respectives au point de vue légal de I'Etat et des
compagnies que de résumer les principales dispositions de
ce cahier des charges.

«Art. 6. — Obligation d’établir la deuxidme voie lorsque
I'insuffisance d’une seule voie sera reconnue par le Dépar-
tement des Travaux Publics. »

« Art. 7. — Les ouvrages d’art avant d’étre livrés a
lexploitation . devront subir & la satisfaction du Départe-
ment des Travaux Publics telles epreuves qu'il jugera
nécessaires. Pour les ouvrages d’art avec tabliers construits
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sousle chemin de fer, ces épreuves pourront consister &
faire passer et repasser plusieurs fois & différentes vitesses,
puis séjournera pendant quelques heures sur les voies
simultanément et successivement un train de locomotives
des plus pesantes. Pour les ouyrages avec tabliers con-
struits au-dessus des chemins de fer, les épreuves consiste-
ront notamment & Jes charger pendant vingt-quatre heures
d'un poids uniformément réparti de 4oo kilogrammes par
métre carré de superficie et & y faire passer el repasser
une voiture pesant avec son chargement 18 000 kilo-
grammes. »

« Art. 9. — Dans les batiments aux recettes, il doit y
avoir généralement deux salles d’attente d'au moins
30 metres carrés chacune de superficie. Les batiments
seront pourvus d'un auyent du coté du chemin de fer et,
gl y a lieu, du coté oppose. Vis-a-vis du batiment et de
Pautre coté des voies, on pourra exiger la construction
d’un abri avec trottoirs.

« 1l devra exister au moins une maisonnette de garde
avec loge pour chaque étendue de 2 0oo a 3 ooo metres
surveillée par une méme brigade d’ouvriers. »

« Art. 10. — Le Département des Travaux Publics se
réserve le droit de faire exécuter par les concessionnaires
les modifications aux ouvrages existants ou les nouveaux
ouvrages, dont I'expérience aura fait connaitre la nécessité
au point de vue de la sécurité publique, de la police des
chemins de fer ou de la bonne exploitation. »

« Art. 11. — Les minima de poids des rails et d'espa-
cement des traverses sont fixés & 34 kilogrammes par me-
tre pour les rails en fer laming et & 1 meétre pour I'écarte-
ment des traverses, qui, sauf autorisation spéeciale, doiyent
gétre en chéne. »

« La fatigue des tabliers métalliques ne dépassera pas
pour les plus fortes charges 6 kilogrammes par milli-
metre carré. »

AUX CHEMINS DE FER BELGES. ‘ 21

A

« Arl. 12. — Le matériel devra satisfaire & certaines
conditions concernant le gabarit et le raccordement des
sections entre elles. La circulation des voitures qui ne
satisferaient pas & ces conditions pourra étre interdite
méme sur les lignes concédées. »

« Art. 22. — Les réglements prescrivant les mesures
d’ordre intérieur et les mesures propres a assurer la secu-
rité et la reégularité de I'exploitation, les tarifs déterminant
les prix de transport de toutes espéces, le livret des condi-
tions réglementaires de ces transports seront soumis avant
Ja mise en exploitation au département des Travaux
Publics, qui pourra y faire les changements et additions
qu'il jugera nécessaire au point de vue de la séeurité et de
la régularité de I'exploitation. » j

« Art. 23. — Trois convois de chaque sens sont obliga-
toires et le Département des Travaux Publics se réserve le
droit de fixer les heures de départ et d’arrivée de maniere
3 les faire coincider avec celles des trains des autres
lignes. » '

« Art. of. — Les lois et réglements de police en vigueur
au chemin de fer de I'Etut et & intervenir le cas échéant
sont applicables aux chemins de fer concédes. »

« Art. 28. — Le Département des Trayaux Publics fera
surveiller par ses agents tant exécution de tous les tra-
vaux soit de premier établissement soit d’entretien que
Pexploitation. Cette surveillance sera exercee aux frais des
concessionnaires.

« A cette fin, ceux-ci doivent verser annuellement par
kilometre de voie les sommes déterminées par la conven-
tion spéciale de concession. »

« Art. 30. — Les fonctionnaires du Département des
Travaux Publics, désignés pour reconnaitre I'état de la
route, de ses dépendances et de l'exploitation doivent
avoir acces en tout temps dans les stations et haltes et
sur la ligne et sont admis dans les convois gratuitement. »
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« Art. 36. — Le tarif des péages sera établi d’apres les
meémes bases que les tarifs des chemins de fer de I’Etat en
vigueur au moment ol interviendra la convention spéciale
de concession. »

«Art. 37. — Les tarifs mixtes que les concessionnaires
établiront avec le chemin de fer de I'Etat ou avec d’autres
lignes concédées seront fixés pour tous les tarifs et classes
de tarifs d’aprés les bases des tarifs de 1'Etat en vigueur
a I’époque ol interviendra la convention spéciale de con-
cession, sans augmentation de frais fixes ou accessoires et
en raison des distances & admettre du point de départ au
point de destination. »

« Art. 39. — Les concessionnaires pourront effectuer tous
les genres de transport sans exception i des prix infé-
rieurs & ceux arrétés de commun accord avec le éparte-
ment des Travaux Publics pourvu que ce soit d'une
maniére générale et sans exception, soit au préjudice, soit
en faveur de qui que ce soit.

« Ces abaissements de prix ne pourront avoir lieu toute-
fois qu’en vertu d'une décision du Ministre des Travaux
Publics et ala condition que le publicen soit informé quinze
jours & l'avance par les affiches et par des avis insérés
dans les journaux.

« 9l les concessionnaires effectuaient certains transports
a des prix inférieurs & ceux des tarifs arrétés de commun
accord avec le Département des Travaux Publics sans qu'il
eut été satisfait au préalable & I'une ou a lautre des con-
ditions énoncées ci-dessus, le Ministre pourra notamment
rendre d'office ces réductions de prix applicables & tous
les transports de la méme catégorie, c'est-a-dire apparte-
nant & la méme classe de tarifs, et les prix ainsi abaissés
ne pourront comme dans le cas de réductions opérées &
I'intervention du Département des Travaux Publics étre
relevés qu'en suite d’une autorisation expresse du Départe-
ment et & la condition que le public en sera prévenu au
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moins un mois d’avance par des affiches et des avis. »

« Art. 45. — Gratuité du transport des bureaux ambu-
lants de la poste et des agents du service des Postes dans
un compartiment de 2° classe mis & leur disposition dans
les trains ou il n'y a pas de burean ambulant. »

« Art. 49. — Le Département des Travaux Publics peut
imposer aux concessionnaires I'obligation de laisser circu-
ler le matériel d’autres lignes moyennant indemnité fixée
d’apres les bases admises pour les relations mixtes des lignes
de I'Etat. »

« Art. 64. —Les objets d’art, d’histoire naturelle, etc.,
trouves dans les fouilles exécutées pour I'établissement du
chemin de fer deviendront la propriété de I'Etat. »

Les extraits du cahier des charges que nous venons de
donner semblent attribuer & 'Etat une trés grande autorité
sur les chemins de fer concédés. En fait, il parait que son
action est beaucoup moins grande que l'on ne serait en
droit de le supposer d’aprés les citations que nous venons
de faire. Pour les lignes exploitées par I'Etat, le controle
n’existe qu'au point de vue de la comptabilité. Il y a bien
dans chaque gare un registre ouvert aux réclamations du
public, mais 'examen des plaintes déposées est fait par
I'exploitation.

Pour les lignes concédées, il y a deux services de con-
trole; celui de la voie est fait par des Ingénieurs des Ponts
et Chaussées chargés accessoirement de cette surveillance,
chacun dans leur circonscription.

Il résulte des renseignements qui nous ont été donnés,
que ces Ingénieurs n'ont & s'occuper que de I'état de la
voie et ne peuvent intervenir que dans le cas ou la sécu-
rité serait sérieusement compromise.

Le controle de I'exploitation est exercé par un service
central établi & Bruxelles, qui comprend un Directeur, deux
Ingénieurs et un trés petit nombre d'employés pour les
1 500 kilometres de chemins de fer concédés.
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Ce service a & s’occuper :

1° De la nomination des agents assermentés des compa-
gnies ;

20 Des tarifs intérieurs des compagnies;

3¢ De l'instruction des plaintes qui touchent aux ques-
tions de sécurité;

4° Des prescriptions & imposer aux compagnies pour
assurer la sécurité;

5° Des enquétes sur les accidents graves d'exploitation.

Les réclamations ne peuvent parvenir a I’Administration
que d'une manitre directe, toutes les plaintes déposées
dans les gares restent entre les mains des compagnies.

Pour les prescriptions relatives & la sécurite, IEtat est
lié par l'acte de concession qui forme la loi des parties.
Ainsi une compagnie a pu refuser de mettre des freins
sur ses voitures en prétendant que leur mode de construc-
tion (ligne & voie étroite) ne permettait pas I'adjonction de
ces appareils. Du reste, d’'une maniére générale le matériel
roulant est & peine surveillé; les compagnies sont a peu
prés libres de le faire construire et de I'employer, comme
elles le jugent convenable, sous leur responsabilité. On se
contente de vérifier de temps en temps s’il n’est pas
dans un état de nature & compromettre la sécurité des
voyageurs.

Les enquétes faites par le controle en cas d'accidents
n’ont qu'un caractére administratif et font 'objet d'un rap-
port transmis au Ministre des Travaux Publics qui, s'il le
juge convenable, le communique au parquet & titre de
renseignement.

Les tarifs de chaque compagnie doivent, comme on vient
de le voir (art. 36) ayoir pour base ceux du chemin de fer
de I'Etat & I'époque ou la convention de concession est
signée. Ces tarifs ont changé 4 diverses reprises en 1851,
1854, 1866, 1871 et 187g9.
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Les premiers tarifs (1852 et 1854) étaient proportion-
nels & la distance; les bases kilométriques pour les voya-
geurs avaient ét¢ établies comme il suit :

1r¢ CLASSE. | 2° CLASSE. | 3° CLASSE.

Trainstomnibussett iee TSI st of,08 of,06 of,04

Trains express, majorvation de 25 p. 100. 0,10 0,075 0,0b

Lors de la réforme de 1866, on a admis le principe des
zones de parcours et des bases décroissantes par unité de
parcours total compris dans chacune des zones successives.

On avait pris pour unité la lieue de 5 kilométres.

Le tarif des trains express se déduisait de celui des trains
omnibus en majorant ce dernier de 20 p. 10o0.

Les prix, d'apres 'arrété du 2o mars 1866, auraient eté pour
les trains omnibus en les rapportant au kilométre :

l 1re CLASSE. | 2° CLASSE. | 3° CLASSE.

Par kilométre, de o & bo kilométres..| of,06 of,04 of,05

A ajouter par kilometre du 55° au

100¢ kilomeétre 0,03 0,02 0,015

A ajouter par kilomeétre du 105° au.. . 0,02 0,01) 0,01

En réalité ces prix n'ont pas étéappliqués. Pour les par-
cours inférieurs & 7 lieues (35 kilometres), les tarifs sont

restés ceux de 1854 et on a percu les prix suivants :
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1™ QLASSE. | 2° CLASSE. | 3° CLASSE.

Par kilométre de o a 55 kilométres. . 0,f06 of,04

A ajouter par kilométre du 36° au
75e kilometre 4 0,015 0,01

A ajouter par kilométre du 76° au.... . ; 0,015 0,01

On a bientot constaté que ces tarifs sensiblement infé-
rieurs & ceux qui existaient antérieurement développaient
notablement le trafic, mais produisaient néanmoins une
perte de recettes considérable.

On est alors revenu en 1871, pour les voyageurs, au ta-
rif uniforme sur les bases indiquées dans le tableau sui-
vant ot nous remplacons la lieue de 5 kilométres, qui était

I'unité, par le kilometre.

ir® cLASSE. | 2° CLASSE. | 3° CLASSE.

Trains omnihus of,072 of,004 of,036
Trains express, majoration de 25 p. 100. 0, 090 0,0675 0,045

Billets d’aller et retour Réduction de 20 p. 100.

On a en outre créé des abonnements & prix réduits.
Enfin par arrété du 15 octobre 1879, les tarifs ont encore
été modifiés.

1r® CLASSE. | 2° CLASSE. | 3° CLASSE.

Trains ordinaires. . . . . . . .. ... 0,f0756 of,0567 of,0378 |

Le tarif des trains express se déduit du précédent en le
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majorant de 25 p. 1oo. Les billets d’aller et retour don-
nent droit & une réduction de 20 p. 100. Le principe des
abonnements a été conservé, mais les prix de ces abonne-
ments ont encore subi des réductions importantes depuis
1879.

Si nous comparons les tarifs pour un parcours de
112 kilometres en 1t classe, nous trouvons :

Tarif de 1851, r12% X of,08. .
: 2 o Al 2 |
Tarif de 1866, 22 lieues Zou2s lieues, les 1o premieres 3,00
les 1o suivantes if,50
les 3 dernieres of,30
Tarif de 1871, 23 lieues X of,36
Tarif de 1874, r12¥ X of,0756. . .

Nous devons ajouter que sur les chemins de fer belges
les voyageurs n’ont pas droit au transport gratuit des ba-
gages enregistrés, quelque minime qu'en soit le poids.

Pour le transport des marchandises & grande vitesse, on
distingue suivant que le port est payé d’avance ou non,
suivant que le colis est remis au destinataire par expres
ou par le service du factage : un tarif spécial & peu prés
indépendant de la distance est établi pour les petits colis
et un tarif différentiel a base décroissante avec la distance
pour les colis de plus de 10 kilogrammes.

Les marchandises petite vitesse sont divisées en quatre
classes et la base de chaque tarif décroit avec la distance.

Nous donnerons seulement les prix de la 1 classe, par
wagon de 5 ooo kilogrammes : ‘

Par tonne et par kilom. de 1 & 75 kilom. . . of,10

A ajouter par kilomeétre du 76° au 150°. . . of,08

— du 151° au 200°. . . o',06
— du 201° au N ool

Enfin des tarifs spéciaux réglent les prix de transport

des matitres premitres les plus nécessaires & l'industrie et
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ont pour but de favoriser I'exportation et I'importation de
ces matieres ou l'approvisionnement des grandes usines.
Tls ne sont souvent applicables qu'entre certaines stations
dénommées. Nous devons signaler le tarif du pétrole qui
ne comporte qu'un seul prix de 8 francs au depart d’An-
vers, quelle que soit la distance & parcourir. Toutes les
usines qui emploient ce produit se trouvent donc dans les
mémes conditions, mais on exige d'elles I'engagement de
ne pas se servir pendant toute I'année d’autre voie de trans-
port que le chemin de fer.

Nous venons de résumer les données principales relati-
ves  la statistique et & I'exploitation des chemins de fer
belges. -

1l nous reste & indiquer par quelques chiffres le degre
d’activité du trafic et la fréquence des trains.

Nous avons dit que la longueur moyenne exploitée en
1880 a 6té de 2 560 kilometres pour les lignes ouvertes au
service des voyageurs et de 142 kilomeétres pour les lignes
ouvertes au service des marchandises seulement.

Le parcours des trains de voyageursaétéde 14965 466"
dont il faut déduire le parcours sur les li-
gnes étrangeres. | o L LSS 127 541

Reste.. . . 148370925

Le parcours des trains de marchandises a
Ll e P e R e S ey A el
dont il faut déduire le parcours sur les
lignes etrangeres. . iley e ot G 2 i, 175 659

14768 673

Reste.. . . 14593014
Chaque kilométre exploité a donc été parcouru dans
I'année par :
14 837 925 iy, KOS e e o 2
R TR 796,06 trains de voyageurs ou
5 796,06
366

= 15,83 trains par jour.
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14593 014
2702
5 770,91
366

On arrive donc & une moyenne de 16 trains de chaque
sens par jour. Ce chiffre ne correspond, il est vrai, & rien
de précis et ne donne pas un renseignement exact sur le
développement de la circulation des lignes importantes,
mais il suffit pour montrer que le trafic doit étre intense
sur certaines sections.

La ligne de Bruxelles (Nord) & Anvers compte environ
190 trains par vingt-quatre heures. Pour la ligne si acci-
dentée de Namur & Arlon, le nombre des trains s'éléve a
7o environ et sur certains points de cette ligne tous les
trains de marchandises doivent étre remorqués en double
traction.

Il est tout naturel que dans ces conditions I'’Administra-
tion de U'Etat belge se soit trés activement préoccupee
d'une organisation de signaux de nature & assurer la sécu-
rité de la circulation.

De nombreux systémes ont été imaginés et, pour faire
un choix parmi les appareils que l'on veut dans chaque
pays soumettre au controle de I'expérience, il faut d’abord
déterminer avec précision les conditions auxquelles on
désire satisfaire. Des Ingénieurs se préoccupent beaucoup
de ne pas compliquer autre mesure I'exploitation, d’autres
veulent avant tout rendre les collisions impossibles. Dans ce
dernier cas, on peut encore, soit s’en rapporter a intelli-
gence ou plutot & I'exactitude des agents, soit chercher &
mettre les agents dans l'impossibilité théorique de per-
mettre a deux trains de se rejoindre.

En Belgique on se propose de réaliser ces derniéres
conditions. On a donc pris pour type le block system absolu
sans admettre les atténuations qui sont acceptées par
beaucoup de compagnies de chemins de fer.

=

= 5 770,91 trains de marchandises ou

,= 15,76 trains par jour.
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Les appareils adoptés par 'Etat belge sont les cloches
Siemens, le block Siemens et Halske, le block Hodgson et
le block Flamache. Nous allons successivement examiner
ces différents systémes.

Dans tout ce qui suit nous ferons de fréquents emprunts
aux ordres de service des chemins de fer de I'Etat belge,
ou sont souvent exposés d'une maniére trés compléte non
seulement la maneeuyre des appareils mais encore les prin-
cipes de leur construction.

CLOCHES SIEMENS ET HALSKE.

Sur les lignes & simple voie on se sert des cloches Sie-
mens et Halske.

Les sonneries sont disposées sur la ligne & des distances
qui varient de 500 & 1 500 métres; un fil unique les relie
entre elles et aux postes extrémes placés dans chaque
station.

L’intervalle de deux stations forme une section.

Les sonneries servent & deux usages distincts : d'une
part a signaler aux agents et au public qui circule sur les
passages a miveau l'arrivée d'un train et le sens de sa
marche; d’autre part & permettre I'échange de dépéches
télégraphiques entre un point quelconque de la voie et les
stations voisines.

Ce dernier résultat peut s'obtenir de quatre manieres
differentes au moyen du seul fil des sonneries.

1° Par I'échange de dépéches (systéme Morse) entre les
stations ;

2° Par la transmission obtenue mécaniquement, de 'un
quelconque des postes de sonnerie aux stations voisines,
de huit formules télégraphiques différentes servant & annon-
cer certains accidents et 4 demander des secours;

3° Par la transmission d'une dépéche quelconque (sys-
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teme Morse) entre un poste de sonnerie et les stations
voisines ;

4° Par l'intercalation dans un poste de sonnerie d'un
appareil portatif qui permet de recevoir au poste une
dépéche quelconque (systeme Morse).

Les sonneries en pleine voie se composent essentielle-
ment d'un arbre O (fig. 1, PL. I) qu'un contrepoids R tend &
mettre en mouvement et qui porte un disque DD muni de
dix saillies — G- G- Gy-G”'-G,~G'-G;=G-G”-G,. — Quand le
disque tourne, les saillies viennent abaisser les bras M0,
M'Q)' qui actionnent les marteaux des deux timbres.

Pour que le mouvement se produise, il faut que le cli-
quet BO” solidaire de la roue dentée R/, qui engréne avec
celle du disque DD, puisse échapper & l'arrét de I'axe 0
qui est évidé dans la partie non couverte de hachures.

Cela a lieu quand le levier AC tourne de gauche & droite
autour de son axe 0" auquel il est invariablement fixé. Le
poids C tend & produire ce mouvement empéché par le
crochet N qui saisit I'extrémité A du levier AC. La piece
NXY est mobile autour de 0” et se déplace dans le sens
des fleches quand un courant suffisamment énergique tra-
verse I'électro-aimant E ou quand on appuie dans le sens
conyvenable sur le bouton S.

Une fois I'appareil mis en marche, 5 goupilles G, G, G,
G" G, agissent successivement sur les bras MQ, M/() et
produisent autant de doubles coups de timbre.

Quand la goupille G” qui, de méme que G”, est plus
longue que les autres, arrive & la position G, de la figure
elle rencontre le plan incliné @b et reléve le levier 0'C. Elle
'abandonne en arrivant & la position G”, mais & ce moment
lextrémité A a déja été ressaisie par le crochet N et aus-
sitot apres le cliquet BO”, qui a accompli une rotation com-
plete, rencontre la partie non évidée de I'axe 0/ qui l'arréte.
Aucun mouvement ne peut plus se produire tant que I'on
n'agit pas de nouveau de maniére A faire basculer le
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levier NXY. A chaque émission d'un fort courant, on aura
donc une série de 5 coups de cloche, répétés simultané-
ment par toutes les sonneries de la section.

Le courant est produit au moyen d’'un inducteur & cou-
rants redressés formé d'une bobine allongée Siemens tour-
nant-entre les poles d'un fort aimant permanent en forme
de fer a cheval. A chaque gare existe une petite sonnerie
qui tinte en méme temps que les autres afin que l'agent
qui fait le signal n’envoie pas un second courant avant que
la salve de 5 coups commencée n’ait pris fin.

Les signaux de secours sont donnés par l'interruption
d’'un courant continu qui parcourt constamment le fil de
sonneries, mais qui est assez faible pour n’exercer aucune
action sur le pieces enclenchantes E et XY (fig. 1, Pl. I) du
mécanisme des sonneries. Ce courant est obtenu au moyen
de piles Meidinger & deux liquides.

Lenombre des éléments & employer sur chaque section
est donné par la formule

10,66 L+10S--45R
= 50

ou L est la longueur de la ligne en kilomgtres,

S le nombre des sonneries,

R le nombre des relais.

L’élément de pile se compose (/ig. 5, PL. I) de trois vases
enverres A,B,C, d'un cylindre en cuivre F, d'un cylindre de
zinc H, réunis, le cylindre F & un fil de cuivre G recouvert
de gutta-percha, le cylindre H & un fil de cuivre I non re-
couvert.

Le vase G ne porte d’ouverture qu'en cd, et il est fermé

- par un bouchon D que trayerse un tube E.

Cette bouteille est remplie d'une dissolution de sulfate
de cuivre et le vase A est rempli d'une dissolution de
sulfate de magnésie.
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Cette pile conserve la méme intensité pendant trés long-
temps : il faut de loin en loin enlever au moyen d’un si-
phon un peu de liquide du vase A et le remplacer par de
'eau en ayant soin de ne pas déplacer appareil et de ne
pas remuer le liquide.

La figure 6 représente la boite d'une sonnerie de route.

On apercoit sur la gauche le bouton S de la figure 1 : les
deux bornes KL représentées & une plus grande échelle
(fig- 3) sont placées dans le circuit et sont reliées par la
piece mobile K’L (fig. 3 et 4).

L'axe 0, (fig. 6), solidaire d'une goupille ¢ et destiné &
recevoir I'un quelconque des disques 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
suspendus a la base de la boite. Ces disques, dont I'un est
représenté & plus grande échelle dans la figure 2, sont per-
cés de deux trous 0'; ¢/ qui correspondent & l'axe 0, et &
la goupille ¢ de sorte que I'axe en tournant entraine le
disque par I'effet de la goupille.

L’axe 0, (fig. 6) porte une roue dentée non figurée dans le
dessin, qui engréne avec un pignon, engrenant lui-méme
avecla roue dentée du disque DD de la figure 1. Si donc en
appuyant sur le bouton S on met le disque DD en mouve-
ment, l'axe 0, semet aussia tourner et les dents du disque
que I'on a enfilé sur cetaxe agissent (fig. 2) sur le levier
coudeé I. Pendant le passage de chaque dent, le contact 4
est supprimé et le courant continu de la ligne est inter-
rompu.

Le bouton A (fig. 6) est disposé de maniére & écarter,
quand on appuie sur lui, deux pitces de contact qui sont
aussi placées sur le fil de ligne; on peut donc, en manceu-
vrant le bouton A, interrompre le courant, comme on
le ferait avec un manipulateur du systéme Morse. Il faut
seulement remarquer que tant que l'on appuie sur le
bouton, le courant est interrompu; c'est le contraire de ce
qui a lieu avec 'appareil Morse.

On dispose ainsi de deux moyens de correspondance : I'un

Tome VII, 1885, 3
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3 la main une série quelconque d’interruptions

pour envoyer
smettre mécaniquement huit

de courant, l'autre pour tran
formules télégraphiques différentes. Chacun des disques 1
3 cet effet, sur son pourtour, une série de dents
tie désigne la sonnerie qui fait le signal et

a 8 porte
dont une par
Pautre partie désigne la nature du signal.

Les huit signaux adoptés sont les suivants :

19 Voie obstruee,
9° Train déraillé,
3° Envoyez machine,
4° Envoyez ouvriers et outils,
5° Envoyez secours médicaux,
6° Envoyez civieres et pOrteurs,
o Envoyez train pour reprendre,
go
1 nous reste & indiquer comment ces signaux sont regus

- .

par les stations extrémes.

La figure 9, Pl. Idonne le dessin schématique des appareils
d'une station avec les deux fils de ligne des sonneries L et L,
I'un allant & la station d’amont, I'autre & la station d’aval.

Un seul inducteur Siemens suffit; les boutons BB’ servent
5 faire passer le courant vers L ou vers L/, il suffit d’ap-
puyer sur le bouton du coté ou l'on veut faire passer le

courant.
Le trait fort montre le chemin suivi par le cour

Iinducteur depuis la terre jusqu’a la ligne L qui le transmet

au poste sulvant.

ant de

La manceuvre consiste & appuyer sur le bouton B, par

exemple, en tournant la manivelle de I'inducteur; toutes les

sonneries se mettent en marche et une petite sonnerie de

la station, qui est activée en meme temps, fait connaitre
instant ou la salve de 5 coups est terminée ; on peut
recommencer alors la manceuvre et transmettre le nombre

de salves voulues.
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estolr; I;(;:}l;,l ee.m bas de la figure, une pédale: vms dont Veffet
SI.J.ppOSOIlS d’abord que d'un poste quelconque on: fas
un signal de secours, soit & la main, soit automatiqu it
ayec les disques. it
L’1.nterruption du courant détruit 'aimantation de I'éle
tro-aimant E; le levier ad s'écarte et vient établir le cont C-t
entre l'es deux pitces b6 ; une dérivation du courant s”?c
blit suivant le trait ponctué ; & chaque interru f"a_
d}l courant, le levier ad, sollicité tantéi par l’élele)ti’on
aunan.t E, tantot par le ressort s, vient frapper le tiﬁb i
eF attire l'attention de 'agent du poste. Celui-ci doit a I'ﬁ‘.f
tot mettre le pied sur la pédale 7. Le courant dérivclélSSk
peut plus alors passer par n qui se trouve isolé de v I(]j;
le' courz-mt continu suit le chemin LBEPmp, puis le tI"ait
d}scontlnu , passe en U, dans le 1'eiais R, le m .
mpulat.eur N, le galvanoscope Z, et de [ se rend & 1734 terra(:
Les_ mterruptions de courant agissent sur 'aimant R t
le levier HH' est tour & tour attiré par l’électro—a.imaﬁt et
par le ressort V. Ce levier HH, dans sa position la le
élerée, (le;ablit un contact entre les bornes A%/, ce qui feI? i
lei) ('jlrcymt tracé en trait fin, attendu que la,pédile éfl;::ai
als ie / S
eat :}.ssee, la pitce ¢¢' est alors en contact avec les bornes q
Ce circuit, d: y i i
Mo /,/X(i) ;;HI\;I]?/?/?/GI se trouve une pile, suit donc le
Or, en X se trou 2 * Mor i
behe déPéChex‘/e un recepteur Morse sur lequel vient
Le fil de ligne peut servir & échanger des dépéches quel
conques entre deux stations au moyen du manipuh“tel ‘e\;
et du récepteur X, quand la pédale est abaissée iy
: Il peut arriver qu'un signal de secours soit eﬁ\'oyé pen-
;Znt qug cet ;échange de dépéches a lieu, et la sonnerie /
peut fonctionner alors pour prévenir I'agent puisque la
position de la pédale intercepte en n le courani;’ dél:i\cflé qu:
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fait agir la sonnerie. Mais, dans ce cas, les interruptions
données par le signal de secours se superposent & celles
dues A 'échange des dépéches et comme les roues dentées
des disques (fig. 2) donnent des interruptions de courant
plus longues que celles adoptées dans I’échange des dépéches
ordinaires, I'agent s'apercoit & l'aspect des traits imprimes
sur le récepteur qu'un signal de secours lui est envoyé. 1l
doit cesser aussitot toute manipulation pour laisser le
signal de secours s’inscrire seul sur la bande du récepteur.

Des que I'agent a pu se rendre compte de la nature du
signal, il envoie sur la ligne le signal compris, consistant
en 5 salves de 5 coups.

Pour éviter les erreurs, on affiche dans chaque station
un tableau qui donne la reproduction de lapartie de chaque
sonnerie appelée I'indicatif. Cest celle qui désigne le poste
d’olr est parti lappel. L'autre partie de la sonnerie fixe la
nature du signal; elle figure sur les blocs-notes dont il sera
question plus bas et elle est d’ailleurs la méme pour chaque
signal sur toutes les lignes.

AUX CHEMINS DE FER BELGES.

TABLEAUX DES INDICATIFS DES SONNERIES DE ROUTE
ENTRE : ET

Station de

DIRECTION g5 DIRECTION g5

NUMERO ET SITUATION UMER
N 0 ET SITUATION
des sonneries. INDIOETIEES des sonneries. INDICATIFS.

Ne Ne

N° Ne

Ne

Ne

No

Ne

Station de Station de

D'un autre coté, des blocs-notes du modele ci-apres
servent & recevoir l'inscription de la dépéche; il y a autant
de blocs-notes différents qu'il y a de signaux. On n’a a
remplir que les indications laissées en blanc.
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ADMINISTRATION DES CHEMINS DE FER DE L'ETAT

STATION D

Signal de secours.

Voic obstruée.

Sonnerie de route n°... Recu le 188

h. m.
Le télégraphiste,

L’agent remplit la feuille et la fait parvenir immédiate-

ment au chef de gare.

Lorsque d'un poste de sonnerie on veut faire un échange
de-dépéches, il fant mettre dans le circuit unappareil Morse.
Les agents sont munis, & cet effet, de récepteurs portatifs
que Ton intercale entre les bornes K, L (fig.6) en déplacant
la pidce qui les réunit comme l'indique la figure 4.

On admet, en Belgique, six sonneries différentes compo-
sées chacune d'un certain nombre de salves de 5 coups.

En voici le tableau :

Une salve ; descendants,

annonce des trains

Deux salves montants.

Trois salves annulent le dernier signal transmis.

Quatre salves. — Signal de congé.

Cing salves. — Signal compris.

Six salves. — Alarme.

Les sonneries de route sont employées sur toutes les
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lignes & voie unique dont l'exploitation est un peu active.
Les autres appareils que nous avons cités ne sont installés
que sur les lignes & double voie.

APPAREILS SIEMENS ET HALSKE.

Nous examinerons d’abord le mode d'emploi des appa-
reils Siemens et Halske.

La ligne est divisée en sections sur chacune desquelles
deux trains ne doivent pas s’engager en méme temps sur
une meme voie. A l'origine de chaque section est un poste
de block couvert par des signaux. Les signaux sont manceu-
vrés de telle sorte que chaque train soit toujours couvert
au moins par un signal & l'arrét. Chaque signal n’est mis
au passage libre qu'aprés que le train a franchi la section
protégée par ce signal et est couvert par le signal du poste
suivant.

A cet effet, les postes de block sont reliés par des com-
munications électriques.

Les signaux du systéme Siemens sont des sémaphores
dont les ailes ou palettes & jour occupent la position hori-
zontale pour indiquer 'arrét et la position inclinée & 45°,
'extrémité libre dirigée vers le haut, pour indiquer la voie
libre. Chaque sémaphore porte deux palettes; le mécani-
clen n'a jamais & s’occuper que de celle qui est placée par
rapport & lui & la gauche du mat. La nuit, les indications
résultant de la position des palettes sont remplacées par
des feux blancs ou rouges.

La position normale des signaux est a la voie libre.

Dans les gares intermédiaires, le sémaphore & deux bras
se trouve & l'intérieur de la gare. I/ ne constitue, pour les
trains qui doivent s'arréter a la station, qu'un signal de
départ, de sorte que ces trains peuvent entrer dans la
gare et y manceuvrer en dépassant, si cela est nécessaire,
le signal a 'arrét.




4() MISSION RELATIVE

Chaque poste posséde un appareil double et un mat séma-
phorique. Chaque moitié de I'appareil droite ou gauche
se compose (fig. 8, P1. I) de deux parties distinctes : 'une
indiquant 'état de la voie, 'autre servant & la manceuvre
des signaux.

La boite B, présente deux fenétres ¢’c derriére lesquelles
se montrent deux secteurs mobiles dont la partie supérieure
est blanche et la partie inférieure rouge. Les indications
de chaque fenétre se rapportent aux trains dirigés dans le
sens de la fleche placée au-dessous d’elle. La méme obser-
vation s’applique & toutes les pieces disposées symétrique-
ment a droite et a gauche.

a est la manivelle de I'inducteur Siemens, qui est unique
dans chaque station, un seul inducteur pouvant desservir
plusieurs appareils de block.

dd' sont des boutons sur lesquels on doit appuyer pour
établir la continuité du fil de ligne dans I'une ou l'autre
direction jusqu’a la station suivante.

e¢’ sont les boutons de deux sonneries; enfin 64’ sont
les manivelles servant & la manceuvre des palettes séma-
phoriques.

La figure 1 (Pl. II) représente la disposition extérieure
réelle de la droite B, et fait comprendre comment les mani-
velles b6 peuvent étre reliées aux ailettes du sémaphore S
par l'intermédiaire des pieces II'.

Cela posé, si un train part du poste B, vers le poste B,
le signaleur tourne la manivelle @ et appuie sur lebouton d ;
il voit alors le secteur placé derriere la fenétre ¢ se relever
peu & peu, de maniére que la partie inférieure, qui est
rouge, remplace la partie blanche : il faut continuer la ma-
neeuvre jusqu'a ce que l'on n’apercoive plus de blanc. Le
poste B, présente alors I'aspect du croquis suivant ou le
noir indique la couleur rouge.

AUX CHEMINS DE FER BELGES.

Quand le train arrive en B,, le signaleur effectue la méme
manceuvre, mais le courant qui fait passer au rouge la
fenétre C, ramene au blanc la fenétre C; du poste précédent,
ce qui donne les dispositions ci-aprés :

B, B:

o (o) @
C; Ca

[ i

et ainsi de suite.

Ces changements donnent des indications au signaleur,
le mécanicien ne les apercoit pas, il ne voit que les ailes du
sémaphore. 1l faut donc qu’au moment du passage du train
le sémaphore soit mis a I'arrét pour le couvrir et il est in-
dispensable que cette manceuvre ne puisse pas étre oubliée ;
a cet effet, il existe (/ig. 8, P1. 1), entre le bouton de t la mani-
velle & des sémaphores, une liaison telle que le bouton ne
peut étre abaissé tant que la manivelle 4 'n’a pas été placée
dans la position qui met la palette du sémaphore & l'arrét.
Or, quand le bouton d est relevé, les courants sont inter-
rompus et le disque de la fenétre ¢ ne peut se déplacer. D'un
autre coté, tant que le disque ¢ est au rouge, il est impos-
sible de ramener la manivelle 6 & sa premiere position et,
par suite, la palette du sémaphore & la voie libre.

Nous n’avons pas parlé des sonneries dont ee’ son
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les boutons; ces sonneries servent & annoncer les trains.
Pour les faire marcher, il suffit d’appuyer sur le bouton
placé du coté de la sation & laquelle on veut transmettie
le signal en tournant la manivelle @ de I'inducteur.

Nous avons dit qu’en mettant au rouge l'indicateur C,,
le signaleur du poste B, fait passer au blanc l'indicateur C,
du poste B,. Aussitot le signaleur de B, doit donner la
voie libre et le train n’est plus couvert que par le séma-
phore duf poste B,. Il est donc essentiel qu'a cet instant le
train ait suffisamment dépassé le sémaphore B, pour étre
efficacement couvert par lui; en conséquence, il est recom-
mandé au signaleur d'un poste de ne faire sa manceuvre au
passage d'un train qu’apres que celui-ci a dépassé le poste
de 7oo meétres environ.

Il nous reste & indiquer les dispositions intérieures de
’appareil Siemens.

LesdisquesD, D'(fig. 7, P1.1) sont mobiles autour des axes
b, b'; le sémaphore est & voie libre sur la droite de la figure.
Si on abaisse la manivelle N, on voit que la tige 5" pourra
descendre puisque le cliquet /' pourra se loger dans I'en-
taille «/; il y a alors moyen d’abaisser le bouton R’ qui fait
descendre la tige 5 et I'améne & la position figurée en S.
La tige S est alors maintenue en place par le cliquet W. Les
courants de I'inducteur agissent sur I'ancre @ qui oscille de
maniére & permettre au secteur D’ de remonter en tournant
autour de son axe 6'. Le mouvement du secteur est d’ail-
leurs produit par la pression exercée sur le bouton R’ qui
se transmet par le renflement K’ et par la pitce v’ et qui
fait basculer le secteur D’ autour de son axe 4'.

Une fois le secteur a I'arrét, comme cela est figuré en D,
on ne peut plus ouvrir le sémaphore. Mais si la station sui-
vante lance des courants alternatifs qui agissent sur I'ancre
a et la font tourner autour de son axe «, le secteur D descend
par l'effet de son poids. A partir d'une certaine inclinaison
du secteur, le cliquet W n’est plus retenu par la goupille z
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en partie évidée et la tige S peut remonter par 'action du
ressort d qui la fait relever et fait sortir le cliquet /de I'en-
taille 2.

On est alors a4 méme de remettre la manivelle N dans la
position correspondant & la voie libre.

Sans entrer dans le détail des piéces qui ferment ou
ouvrent les contacts électriques, nous ferons remarquer que
les ancres @, @' me peuvent étre mises en mouvement que par
une série de courants alternatifs. Par conséquent, ni une
décharge d’électricité atmosphérique, ni le contact du fil
de ligne avec un autre fil parcouru par des courants continus
ou discontinus, mais non alternatifs, ne peut faire fonc-
tionner les appareils Siemens.

Il résulte de ce qui précéde que, si un train arrive dans
une station, onne peut débloquer la station précédente sans
bloguer la station elle-méme. Il est donc impossible de garer
un train pour en laisser passer un autre de méme sens.

Il'y a deux cas & examiner : celui des gares importantes
ou ce fait se produit constamment et celui des petites gares
ou il est exceptionnel.

Dans ces dernieres stations, on opeére de la maniére sui-
vante :

La boite de I'appareil (fig. 7, P1. I) est percée, & sa partie
supérieure, de deux ouvertures B, B’ placées au-dessus des
tiges ¢,7' des ancres a, @'. Ces ouvertures sont fermées par
des obturateurs qui peuvent &tre scellés. Si 1'on en ouvre
une, on peut, avec le doigt, faire osciller 1'ancre située au-
dessous d’elle de manitre 4 permettre I'échappement suc-
cessif des dents et la chute du secteur par Teffet de son
poids. On rameéne ainsi le signal du rouge au blanc.

Yoici, du reste, les prescriptions de 1'ordre de service :

« Art. 18. — Lorsqu'un train devra étre dépassé dans
une station non munie d’appareils de couverture de gare,
il sera immédiatement couvert au moyen des signaux 2
distance ordinaire.




44 MISSION RELATIVE

«Dés que ces signaux seront fermés, le signaleur, sur
Lordre du chef de station, débloquera le poste précédent
en mettant au rouge le disque de son appareil. Aprés avoir
garé le train, le chef de station ou son délégué fera osciller
4 la main Pancre d’échappement, de maniére & débloquer
son propre poste.

.« La palette sémaphorique sera ensuite relevée pour
autoriser le passage du train qui doit dépasser le premier.

« Le second train sera couvert comme d’ordinaire par
le signal du sémaphore et celui-ci calé a I'arrét en déblo-
quant le poste précédent.

« Le premier train ne pourra se remettre en marche
que lorsque la section suivante sera redevenue libre et que
la station aura été débloquée par le poste placé plus loin.

« Apres ce second départ, le poste de la station devra
étre débloqué a la main sans faire usage de courants élec-
triques qui débloqueraient le poste précédent, si celui-ci
avait été dépassé par un troisiéme train. »

Dans les stations importantes, ce procédé serait impra-
ticable. Le dernier poste G dit de couverture de gare
(fig. 26, PL.1II) est relié par un double fil & la station S ou se
trouve un appareil spécial, dans lequel la disposition des
couleurs des secteurs est renversée. Ce poste G ne peut
admettre les trains se dirigeant vers la station S qu’apres
y avoir été autorisé par le poste de la station S.

Le disque correspondant & I'arrivée est & cet effet main-
tenu normalement & l'arrét, c’est-a-dire au rouge.

Quand le signaleur de la station est averti de 'approche
d'un train par la sonnerie, il débloque le poste de couver-
ture de gare, dés que le train peut étre admis dans la sta-
tion, et ceite manceuvre rameéne son propre disque au
blanc.

Quand le train passe au poste de couverture de gare et
que celui-ci se bloque pour couvrir le train, non seulement
il débloque le poste précédent, mais il rameéne au rouge le
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disque de la station qui est ainsi avertie que le train entre
en gare.

On a rendu plus commode I'usage du sysieme Siemens
en établissant & tous les postes deux appareils pour cha-
que direction ; I'un sert & annoncer le train au poste sui-
vant et a bloquer le sémaphore, I'autre sert & débloquer le
poste précedent.

[

=

Ny

B,

Soient B,, B,, deux postes. Quand un train passe en B,
on manceuvre le bouton 7, et I'inducteur, ce qui fait passer
au rouge le voyant des appareils N, et N, et exige que le
sémaphore S,, ait été préalablement mis & l'arrét.

(uand le train passe en B,, on fait la méme manceuvre
avec I'appareil N',, puis on presse le bouton 7, en tournant
la manivelle de I'inducteur, ce qui débloque le sémaphore
S, et fait passer au blanc les voyants N, et N,.

Cet appareil est dit jumelé, il rend les stations indépen-
dantes et permet le garage des trains pour en laisser pas-
ser d’autres de méme direction.

En réalité les 4 appareils d'un poste bien que distincts
sont réunis dans une méme boite, qui porte 4 voyants,
2 pour la direction montante, 2 pour la direction descen-
dante.

Un méme inducteur suffit bien entendu pour tous les
appareils. Dans les stations intermédiaires il n'y a généra-
lement pas besoin d’utiliser I'indépendance des manceuyres
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de bloquage de la section et de débloquage de la section
précédente. Pour simplifier I'opération on a réuni par une
tringle les deux boutons correspondant & une méme direc-
tion de maniére & pouvoir abaisser en méme temps les
deux boutons. Les deux effets de bloquage et de déblo-
- quage se produisent alors simultanément. Quand on veut
garer un train pour en laisser passer un autre, il suffit
d’enlever la tringle et les sections deviennent indépen-
dantes.

APPAREIL HODGSON.

L’appareil Hodgson, qui est employé principalement sur
la ligne d'Anvers & Bruxelles, réalise d’'une maniére plus
absolue encore le block system.

Tous les signauz sémaphoriques sont normalement a
Carrét, on ne les ouvre que pour le passage des trains.

Il faut pour ouvrir les signaux, non seulement I'inter-
vention des agents de deux postes conséeutifs, mais encore
celle du train engagé sur la section.

La figure 23 (Pl. III) indique la disposition de trois
postes consécutifs ABC sur une ligne & double voie.

Chaque poste comprend (fig. 23 et 24) :

Deux appareils transmetteurs TT’;

Deux appareils récepteurs RR/;

Deux sonneries S%';

Deux pédales PP’ sur la voie.

Le récepteur et le transmetteur R,T ou R/,T’ correspon-
dant & une méme direction sont accouplés.

Les sonneries 5,5, sont formées I'une par une spirale,
'antre par un timbre afin que le son en soit différent.

Considérons un des couples d’appareil, le transmetteur
T offre & I'extérieur un petit signal ¢ dont la palette peut
etre horizontale ou inclinée et indique par sa position la
nature des courants qui traversent l'appareil. Au-dessous
est une ouverture u destinée a une clef qui ne doit servir
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que dans les cas exceptionnels et qui est scellée de ma-
niere que l'on ne puisse pas en faire usage sans arrachev
le sceau.

La fenétre rectangulaire 7 est munie d'un curseur p qui
n'en couvre que la moitié, mais qui peut se placer soit 4
droite soit a gauche en découvrant, quand il est & droite
un voyant qui est rouge ou noir suivant que le curseur
est enclenché ou libre. Enfin au centre du cursear existe
un bouton ¢ qui peut étre poussé dans certaines conditions.
(uand il est & fond de course, un courant est transmis au
poste voisin. Ce courant est positif ou négatif selon qu’au
moment ol I'on appuie sur le bouton, le curseur est du
coté droit ou du coté gauche de la fenétre 2. Dans tous
les cas, & chaque émission du courant, un coup de timbre
se produit au poste suivant.

Lorsque le curseur a été déplacé, puis ramené i droite
(position normale), il se trouve enclenché dans cette posi~
tion jusqu'a ce qu'un train soit passé sur la pédale P.
Le poids du train infléchit le rail et ferme un courant qui
déclenche le curseur. La pédale est placée entre deux tra-
verses, elle consiste (/ig. 25, P1. III) en un levier a,b,¢ mobile

bt v L
autour de I'axe 6 ; le rapport des bras = est & peu pres =4
quand le train passe sur le rail, celui-ci s'infléchit et presse
lextrémité ¢ quil abaisse, I'extrémité @ est relevée et son
déplacement est décuple de celui de I'extrémité ¢; le levier
vient alors s'appuyer sur le contact m et le circuit étant
fermé, un courant passe dans les fils /' et vient agir sur le
transmetteur T pour déclencher le curseur p (fig. 24).

Le second appareil R (fig. 24) porte également un petit
signal » ; au-dessous se trouve une clef montée sur un
arbre qui est terminé derriére la boite par un levier ef qui,
suivant la position de la clef, maintient relevée ou abaissée
une tige /g, celle-ci laisse libre ou enclenche suivant le
cas la piece @b ; quand @b est enclenchée, on ne peut plus
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ouvrir le sémaphore V avec le levier /o. La pqignée e est
elle-méme enclenchée quand le signal V est horizontal, elle
est déclenchée quand ce signal est incliné vers le bas.

En outre des liaisons mécaniques qui existent entre les
appareils T et R, on a les sujétions suivantes : : :

1° 11 est impossible de déplacer le curseur de l'appareil
T vers la gauche pour transmettre le dé?lenchem(?nt élec_—
trique au poste précédent avant que la poignée d(? I'ap ‘paliell
R ne soit replacée dans sa position normale, c¢'est-a-dire
avant que le signal enclenché ne soit a I'arrét. ’ j

2° Il est impossible de tourner la poignée de l'appareil
R pour ouvrir le signa avant d’avoir replacé I(.a curseur de
I'appareil T dans sa position normale (& droite) et, dans
cette position, d’avoir poussé a fond le plongeur. .

Nous ne pourrions pas, sans entrer dans des détails t.rés
longs, expliquer le mécanisme intérieur des zfpparells.
Nous nous bornerons & indiquer les effets produits par la
manceuvre des différentes pieces d’apres I'ordre de service
relatif & 'appareil Hodgson :

« 1° Dans I'une ou l'autre position du curseur de 'appa-
reil T d'une extrémité de section, lorsqu’on presse le plon-
geur, il se produit un coup net de sonnerie & I'autre extré-
mité de la section considérée. »

« 2° Lorsque le curseur d'un appareil T est & geu'ml?e,
si 'on presse le bouton ¢, il se produit & I'autre extl'e}nlté
de la section en méme temps que le coup de sonnerie le
déclenchement du signal qui autorise I'entrée d'un train
sur ladite section. » ;

« 3° Avant de pouvoir déplacer le curseur de la droite
vers la gauche pour dommer le déclenchement au poste
precedent, il faut enclencher a I'arrét le signal du poste, ou,
ce qui est la méme chose, avant de dé.bloquer le poste
précédent, le signaleur doit se bloquer lui-méme. »

« 4° Avant d’ouvrir le signal du poste pour permettre
au train de continuer sa marche, il faut replacer le curseur
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dans sa position normale et appuyer sur le bouton ¢, c’est -
a-dire rétablir I'enclenchement au poste précédent. »

« 5° Lorsque le curseur est placé & gauche, on peut
donner un déclenchement au poste précédent, mais avant
d’'en transmettre un second, il faut rétablir ledit curseur
dans sa position normale. »

« 6° Le curseur étant replacé dans sa, position normale :
apres le déclenchement, il reste calé dans cette position
jusqu’au moment ou I'action électrique de la pédale produit
au passage du train vient le libérer. »

« 7° Enfin, le signal du poste ayant été abaissé pour
livrer passage & un train, si le garde du poste suivant ou-
bliait de rétablir I'enclenchement, celui-ci se produirait
immédiatement au moment oy le signaleur du poste consi-
déré déplacerait son curseur pour transmettre le déclen-
chement au poste précédent. »

Nous donnerons encore, d’aprés l'ordre de service des
chemins de fer de I'Etat belge, le détail des manceuyres
successives a effectuer pour le passage des trains.

Les postes 1 et 5 (fig. 5, PL. I) sont des postes simples
placés aux extrémités de la ligne; ils ne comportent qu’'un
couple d’appareils.

Les postes intermédiaires ont quatre appareils; les pos-
tes de jonction ont aussi deux séries d’appareils, I'une
pour les trains divergents, composée d’un transmetteur
et dautant de récepteurs quil y a de lignes divergentes,
lautre pour les trains convergents composée d’'un récepteur
et d’autant de transmetteurs quil y a de lignes conver-
gentes.

Aux postes de pleine voie, il y a un seul sémaphore
avec un ailette de chaque coté: aux stations il y a deux
sémaphores, un pour chaque voie; aux bifurcations un
seul mat porte les signaux pour tous les trains divergents,

ilya en outre un sémaphore sur chaque ligne convergente,
comme I'indique la figure 5
Tome VII, 1885.
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Les chiffres (2-2), (3-3), indiquent le'sf postes doubles.
Les lettres A, B, G indiquent les stat}ons. s
Pour assurer la circulation d'un train de A vers G, or
¥ me il suit : '
Plo«c égﬁecoxilifllute avant le départ du train'de la‘lstatlorg 1:1;
le signaleur du poste (1) demande le (}e.qenc 1(:11((13(zlson~
signaleur du poste (2-2), au moyen de trois coup
nefjenggénaleul' du poste (2-2) répond eee, dés que la
i -2) est libre. .
sec(flcile(lsigggaleur (1) donne alors unicouD .c}e sfnlrjlil;: s
pour indiquer qu'il est préta recevoir le déclenc 1te i .de
« Le signaleur (2-2) met & gauche 161301{1'mlunzzhemem
Pappareil T de la section (1-2) et don}le e décle
en méme temps qu'un coup de sonnerie ‘0.‘ S e
« Le signaleur (1) tourne de gauchf) a droite z; g)s age‘ ie
de lappareil R de la section (1-2), pl‘n'sl n}ft a:()ﬁ; 2 aL]gl 5
sémaphore en relation avec cet appareil.. : z;n e
gnaleur (2-2) I'achévement de cetie operation f
nnerie @®@. A
col(l(pigesisg?mleur (2-2) remet dzgls la p031t10n'r;0;111;31re(i(;
curseur qu'il vient de déplz?cer, puis répond aul Slb:emier !
par deux coups de sonnerie ee. E’n donpalnt é pt S
ces coups, il prépare au poste (1)1 e1.1clenc .1eu11m; e
phore. Cet enclenchement se produira lors de la 1 3
‘arré it semaphore.
: dl;l eltm%]l;(é]giast(:x]lzgt apres ces opé‘ra,tions, le"si‘:gnaleur (2;2
demande le déclenchement au signaleur (.\)—o)] et {‘zogneis
choses se passent rigoureusement entre L.GS ceutx( c—gz :
comme il vient d’étre dit pour les &gnalgms (i> e : i'on' :
« Le signaleur (3-3) qui se trouve dzn?s a stz 1(4_/)
attend pour demander le décltenchelf;‘\ent.au‘ pgls]e - ]Il é
que le train soit arréte, ou bl.en qu 11. soit en
doit pas faire arrét dans la station pl‘ff:c.ltée. L
« Dés que la derniére voiture du train engage
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tion (1-2) a dépassé le sémaphore d’entrée sur cette section,
le garde du poste (1) remet son signal 4 arrét et Ia poignée
correspondante dans la position normale. Les postes
doubles suivants remettent également leur sémaphore &
Parrét, dés quele train les a franchis, mais ils ne replacent
la_poignée dans la position normale que lorsque l'arritre du
train s'en trouve éloigné de 700 métres.

« Le signaleur (4-4), posté & une bifurcation, ne demande
le declenchement au poste ( 5) que lorsqu’il a été informeé,
par des moyens spéciaux, de la direction que prend le
train.

« En résumé, les régles & suivre pour la maneceuvre des
appareils sont énoncées ci-apres :

« 1° Les signaux de sonnerie & échanger entre deux
agents pour l'exécution des opérations successives que
comporte l'ouverture d’une section doivent toujours étre
exactement répétés par lagent auquel le signal est
adressé ;

« 2° La demande de déclenchement se fait par trois
coups de sonnerie ses;

« L'indication du moment précis o le déclenchement doit
se faire se donne par un coup de sonnerie o :

« L’indication de I'ouverture du signal d’une section se
donne par deux coups de sonnerie o @

« 3° Les signaleurs des postes situés entre les stations
(autres que les bifurcations) transmettent la demande de
déclenchement au poste suivant, dés qu'ils ont terminé
leurs opérations avec le poste précédent ;

« Les signaleurs des postes de station transmettent Ia
demande de déclenchement une minute avant le départ des
trains arrétés et, pour un train qui ne s'arréte pas, lorsque
celui-ci est en vue;

«Les signaleurs des postes de bifurcation ne transmettent
la_demande “de déclenchement au poste suivant que lors-
qu'ils ont regu avis de la direction que prend le train ;
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3

« 4° Les signaux sémaphoriques sont remis & larrét
mmédiatement apres le passage de la derniere voiture du
train ;

« Aux postes d'about, les poignées qui commandent ces
signaux sont replacées aussitot aprés dans leur position
normale. Aux autres postes, ces poignees ne sont replacées
dans leur position normale que lorsque le train se trouve &
noo metres du poste ;

« 5° En ce qui concerne les postes d'about, il est de la
plus haute importance que la. prescription qui fait 'objet
du 4° soit rigoureusement observée; mais il faut encore que
le poste suivant ne néglige pas de rétablir 'enclenchement
aprés ouverture du signal placé a l'extrémité de la ligne.
Le poste d’about et le poste voisin doivent, & ce point de
yue, &tre particulierement surveillés ;

« 6° Immeédiatement aprés le passage du train sur la
pédale, le signaleur verifie si l'action électrique, provoquée
par la manceuvre de cette pédale, a bien ét¢ transmise &
Pappareil en relation, c'est-d-dire si la fenétre placée a la
gauche du curseur est passée du rouge au noir;

« Dans le cas contraire, il fait usage de la clef spéciale
dans les conditions qui seront indiquées a l'article 17. »

Il nous reste & considérer ce qui se passe lorsqu'un train
doit se garer dans une station, pour en laisser passer un
autre.

demander le déclenchemeut,

« Avantle départ d'un train dépassé, il est formellement
interdit au signaleur d’admettre un troisitme train sur la
section précédente pour. les deux raisons indiquées  ci-
apres :

« 1° Si la pedale est placée de telle facon qu'a son
départ, le train dépassé doive la déprimer, la section pre-
cédente pourrait étre libérée d'une maniére intempestive,
et deux trains pourraient étre introduits en meme temps;

Dans ce cas, le signaleur de la station ne doit pas
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« Si, au contraire, la pédale ne doit pas étre touchée au
départ du train dépassé, le danger subsiste de voir inti‘O—
duire deux trains sur la section suivante dans le cas ou le
signaleur omettrait de remettre son signal & l'arrét et la
poignée de ce signal dans la position normale, immédiate-
ment apres le départ du train dépassé.

« Si le dépassement du train n'avait pas été prévu en
temps utile, et si, par suite, les opérations de mise au pas-
sage du sémaphore de la station avaient été effectuées, le
signaleur de la station enverrait au poste suivant un signal
formé de cing coups de sonneric 0©86®.

« Le signaleur de ce dernier poste, aprés avoir répété
ce signal, ferait usage de sa clef spéciale pour libérer l'ap-
pareil T, transmetteur du déclenchement. (Cette clef, qui est
habituellement scellée sur le coté de la boite de 'appareil,
manceuvre une piece qui est placée vis-a-vis de I'ouver-
ture w (fig. 24, PL. III) et qui permet le déclenchement en
dehors du fonctionnement de la pédale).

« Le signaleur de la station replacerait le signal & 1'arrét
et la poignée dans sa position normale.

« Puisil serait procédé comme il vient d’étre dit pour la
situation réguliere. »

Les appareils que nous venons de décrire sont compli-
qués et, par suite, cotiteux. Le prix est de 5 ooo francs pour
un poste double avec ses pédales. Les appareils Siemens ne
cotitent que 3 500 francs.

On les considére comme insuffisants en Belgique parce
qu’ils ne possédent pas de pédales ; nous devons cependant
faire observer qu'on a cherché en 1879 & les rendre auto-
Ir.latiques au moyen d’une pédale qui agit par la compres-
sion de I'air; on a méme imaginéune disposition qui perszet
.d’appliquer la pédale sur la voie unique en la rendant
mF]iITérente au passage des trains d'une direction déter-
mingée.

Les dispositions de cette pédale ont été décrites par
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M. Cossmann dans le journal la Lwmiére élecirique (nu-
méro du 5 mai 1883).

Nous n'avons pas a en parler, aucune application n’en
ayant ét¢ faite en Belgique.

APPAREILS FLAMACHE.

M. T'Ingénieur Flamache a construit un appareil qui pos-
sede les propriétés de I'appareil Hodgson, mais dont la
complication est beaucoup moins grande.

Un poste comporte un appareil double (/ig. 2 et 3, P1. II)
renfermé dans uue seule boite. Chaque appareil montre &
Uextérieur :

1° Un mat fixe avec deux signanx VV' de formes diffé-
rentes ;

2° Une manivelle OM et deux boutons §,5. L’axe de la
manivelle (/ig. 3 et 4) traverse la boite et porte & I’extrémité
opposée a la manivelle (fig. 6 et 7) un disque ¢ échancré
en w. Dans le plan vertical de I'axe O se trouve un se-
cond disque ¢ mobile autour d'un axe horizontal 0’ et
échancré en /.

Il est évident que le disque & ne peut tourner que si le
disque  lui présente son encoche; dans toute autre posi-
tion du disque d, ce disque pénétre par sa partie pleine
dans I’encoche de d’ et cale ce dernier et son axe. L'axe d'
porte (fig. 4) une-piece fixe fd’ reliée par la bielle /% au
levier FG du signal sémaphorique.

On ne peut ouvrir ce signal qu’autant que le disque d a
son encoche & son point le plus bas, ce qui correspond &
la position verticale de la manivelle M (/ig. 2). Récipro-
quement, pour donner & la manivelle une position autre
que la verticale, il faut d’abord que le sémaphore soit mis
a larrét.

L'axe O (fig. 2) porte :

1° Une roue dentée « pressée par un cliquet ¢ qui ne
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permet les mouvements de I'axe que dans un sens et donne
pour cet axe trois positions d’arrét correspondant aux
positions de la manivelle indiquées par les traits ponctués
OM, OM/, OM”;

2° Un levier coudé AOB.

Au-dessus de I'axe O se trouve un axe N sur lequel est
montée une pitce F & quatre saillies [,L,K,R dont I'une H
est munie d'un fer doux qui peut étre soulevé par I'élec-
tro-aimant E.

Les figures 8, g, 1o représentent la position des deux
pitces principales de la manivelle et des axes O et N.

Lorsque la manivelle est verticale (fig. 8) et qu'un
courant passe dans 1'électro-aimant E, le taquet A vient
buter contre la saillie K, la manivelle est calée.

Si le courant est interrompu, le fer doux E cesse d’étre
attiré et la piece HK, prend en vertu de son poids la posi-

‘tion ponctuée. On peut alors faire mouvoir la manivelle

jusqu’a la position M (fig. 2et g).Sia cet instant un courant
passe dans l'électro-aimant, la saillie B est arrétée par le
butoir K et la manivelle est calée. Si le courant cesse la
pitce HK bascule et la saillie B peut passer; on peut alors
amener la manivelle & la position M” (/ig. =), mais le crochet
L arréte la saillie B (trait ponctué, fig. 10) : la manivelle
est calée. Si un courant passait dans1'électro-aimant quand
la saillie B a cessé de soutenir la pitce HK, le crochet L
serait maintenu relevé, et dans ce cas on peut ramener la
manivelle & la position verticale M. Il faut en effet remar-
quer que l'électro-aimant ne sert qu'a maintenir la piece H
relevée; il ne peut pas la soulever, ce sont les saillies A et
B qui produisent ce dernier mouvement.

En résumé, il faut qu'aucun courant ne passe dans
I'électro-aimant pour que la manivelle puisse étre amenée
de M en M ou de M’ en M”; il faut qu'un courant passe
dans I'électro-aimant pour que la manivelle puisse etre
amenée de M” en M.
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Les petits signaux V, V' (fig. a) qui se trouvent sur la boite
indiquent I'un (le plus élevé) la position & donner au signal
sémaphorique du poste, l'autre (I'oriflamme) la position
occupée par le signal sémaphorique du poste précédent.

La pedale (fig. 11, P1II) est analogue & celle du systéme
Hodgson, mais le rail agit entre I'axe O et ¢ contact lec—
trique ¢. Elle est figurée schématiquement en P sur la
figure 8.

Quand le train passe, le rail s'infléchit et 'extrémité ¢
du levier s'éloigne du contact ¢; le circuit cesse d’étre
fermé et le courant est interrompu.

Nous devons encore mentionner deux pieces LT (fig. 2)
que I'on appelle interrupteurs.

Quand la piece H est relevée, la saillie R est en contact
avec gh; quand la pidce H est abaissée complétement
(trait ponctué, fig. 8), la saillie R est en contact avec qh.

Le courant qui actionne I'électro-aimant E passe par ¢,4,
R,H; il ne peut donc y avoir attraction de I'électro-aimant
que si le contact a lieu en 4, par conséquent lorsque la
piece HK est relevée par I'une des saillies A ou B, ce qui
exige que 'on déplace la manivelle M.

L'interrupteur I’ a pour but de remédier & un inconyé-
nient qui pourrait résulter d’une négligence de l'agent.
Nous croyons inutile de donner des détails sur ce point.

Considérons maintenant ce qui a lieu dans un poste P
quand un train va arriver. Désignons par les indices o, 1
et 2 les piéces des appareils des postes PiPrb

Au poste P, la manivelle M, est verticale (fig. 8), mais
on ne peut la déplacer tant que la piece H,K, n'est pas
abaissée, ce qui exige que le courant de I'électro-ajmant
soit coupé; cet effet se produit quand le train passe sur la
pédale. On peut alors amener la manivelle 4 la position M/,
pourvu que les encoches des arbres 0, et 0, (fig. 6 et )
Se correspondent, ce qui exige que le sémaphore soit 2
Varrét. Arrivée en M, (fig. g) la manivelle est calée par
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la saillie K,, contre laquelle vient buter la saillie B,. Le
poste d’amont P, a alors sa manivelle en M”; quand il
Pamene & la position My, il coupe le circuit; la pitce H, K,
g’'abaisse ‘et la manivelle du poste peut passer de M/, en
M”,. Quand le train a passé sur la pédale du poste suivant
P,, celui-ci amene la manivelle de M, en M/, ce qui .enyoie
au poste P, un courant de dé}clenchement qui malnuel.lt
relevée la piece HK, ; on peut donc faire repasser la mani-
velle de M7, & M,.

Les boutons des sonneries 5,5 (fig. 2) qui ont leur pile
et leur fil spécial ne servent qu'a prévenir le poste des
manceuvres qui se font dans les postes voisins.

Les courants sont dirigés dans le sens convenable dans
appareil par un commutateur multiple V (/g. 3) placé
sur I'axe O de la manivelle M.

Nous n’entrerons pas dans la description de ces détails
de construction.

On peut rendre les sections indépendantes en dédou-
blant chaque appareil comme cela a lieu dans le systéme
Hodgson.

Les appareils de M. Flamache sont relativement simples
et ne cottent pas plus de 3 500 francs par poste. Ils vont
gtre mis en expérience sur la ligne de Denderleeuw a
Sottegen ; ils ont été l'objet d'un rapport au Comité de
I'exploitation technique. Dans ses conclusions, qui ont été
adoptées, M. Vicaire reconnaissait la simplicité des moyens
employés par l'inventeur pour résoudre les divers probléj-
mes que souléve 'application du block system et ré.servalF
son jugement sur la valeur pratique de l’appareq, qui
n’avait pas encore été soumis au controle de l’expér%ence.

Etant admis le principe que chaque section ne doit pas
pouvoir étre débloquée tant qu'un train n’a pas passé sur
un certain point de la section, le systéme de M. Flamache
est en effet le plus robuste et le plus simple de tous les
systemes qui ont été inventés jusqu'ici.
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11 peut trés facilement étre adapté au service de la voie
unique et on espére que son emploi permetira sur ces
lignes une exploitation beaucoup plus active que ne le per-
mettent les systémes qui ne satisfont pag au principe
ci-dessus.

En supposant qu'il en soit ainsi, on pourrait retarder de
une ou plusieurs années I'établissement d’une double voie,
et, comme I'intérét des frais de la double voie pendant
un an seulement est supérieur au prix d’établissement des
appareils Flamache, I'emploi de ce systéme ferait réaliser
une économie notable, d’autant plus que 'usage des mémes
appareils serait conservé apres la construction de la nou-
velle voie.

RENSEIGNEMENTS STATISTIQUES SUR LE DEVELOPPEMENT DU
BLOCK SYSTEM.

Les installations du block system ont commencé en Bel-
gique en 1879. Le tableau suivant indique par annee les
travaux exécutés pour étendre ces installations a tout le
le réseau.

DEPENSES EFFECTUBES.

SYSTEMES.

1882.

Block system

Block Siemens

Block Hodgson

Block Flamache. . . . .

Grosses sonneries Sie-
7 786 445 617 | 139 210
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mins de fer de I'Etat belge. Le tableau ci-aprés représente
la situation au 31 décembre 1883.

Nous croyons intéressant d'indiquer aussi comment les
differents systémes se répartissent sur le réseau des che-

2 - EXPLOIT-
DESIGNATION NOMDRE |SONNERIES SIEMENS| BLOCK | BLOGK BLOCK
TATION

des de Siemens |Hodgson |Flamache| sans
appareils

LIGNES. . | Etablies.| Projetes.| établis. | établis. | projetés.| .,
spéciaux.|

Diverses. 645
Diverses
Diverses.

Anvers & Bruxelles et
diverses. . - siei.

Denderleeuw & Sotte-
Ik e 5

Diverses

Diversests . s i

Les lignes ou fonctionnent les grosses sonneries Siemens
comprennent la ligne de Denderleeuw & Sottegen, ou I'on
doit établir le systeme Flamache.

DROMOSCOPE ET DROMOPETARD.

Le Dromoscope et le Dromopétard sont trop connus pour
qu'il soit nécssaire de les décrire; nous nous bornerons &
rappeler le principe.

Le Dromoscope consiste en un. disque mobile autour
d'un axe horizontal sous l'action d'un contrepoids; deux
pédales sont placées sur la voie & une distance choisie
arbitrairement. La premitre a pour effet, au passage du
train, de déclencher le disque et de lui permettre de céder
A Paction du contrepoids; la deuxiéme pédale, au contraire,
arréte le mouvement du disque.

Un secteur blanc sur fond noir rend trés net le déplace-
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ment subi par le disque et des numéros placés sur le pour-
tour de 'appareil indiquent au mécanicien la vitesse avec
laquelle le train a parcouru lintervalle de deux pédales.

Le Dromopétard est un pendule de 1 métre de longueur,
maintenu écarté de la verticale par un cliquet que la pre-
mitre roue du train déplace. Le pendule oscille et, en arri-
vant & lextrémité de larc quil décrit, il rencontre un
cliquet retenant un fil d'une certaine longueur relié¢ & un
pétard. Tant que le cliquet retient le fil, le pétard est au-
dessus du rail; dés que le pendule déplace le cliquet, le fil
devient libre et le pétard s’écarte. Si le pendule est & 7 me-
tres du pétard, le train écrasera ce dernier lorsque la vitesse
du train dépassera n métres par seconde.

Ces appareils ont été expérimentés en France, mais nous
ne croyons pas que l'un ou lautre soit sur aucune ligne
utilisé d'une maniere réguliere.

En Belgique, non seulement ons’en sert, mais encore on
les associe sur certains points dangereux.

La figure 27 (PL. III) indique la disposition adoptée.

Les pédales du Dromoscope sont placées & 250 et &
200 meétres du point dangereux et le Dromoscope lui-méme
est & 100 metres en avant de ce point.

La pédale du Dromopétard, quin’est qu'a 10 metres du
pétard, se trouve vis-a-vis du point dangereux. Lorsque le
mécanicien passe devant le Dromoscope, il peut, avant
méme de latteindre, reconnaitre la vitesse de son train
d’apres la position du secteur blanc sur le fond noir. Il a
encore le temps de ralentir avant d’aborder le point dan-
gereux.

On a installé, en 1881, sur les chemins de fer de I'Etat,
48 postes de Dromoscopes ou Dromopétards.

On a essayé, en France, sur les chemins de fer de
I'Ouest, les Dromopétards. Ces appareils ont d’abord pré-
senté quelques difficultés dans JJleur application, mais ils
fonctionnent aujourd’huirégulierement auxabords de Rouen.
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AIGUILLES.

Les aiguilles sont des points ou la voie présente une solu-
tion de continuité, ce qui est toujours une source de
dangers. .

On peut pallier linconvénient en empéchant que les
aiguilles ne puissent prendre une position intermédiaire
entre leurs deux positions extrémes, de maniére & éviter,
ginon une fausse direction, du moins un déraillement. On
peut aussi se proposer de conserver la continuité de I'une
des voies en sacrifiant dans une certaine mesure la circula~
tion sur I'embranchement.

L’appareil Hohenegger satisfait & la premiere condition,
Pappareil Williams & la seconde.

L’appareil Hohenegger a été décrit par M. Lecoq dans la
Revue générale des chemins de fer.

1l consiste {(fig. 1, 2, 3, PL IIl) en un contre-rail AB
extérieur A lavoie, quipeut se déplacer dans un plan vertical.
(e contre-rail & section rectangulaire est articulé avec les
bielles ad’, b0’ cc' ...., mobiles elles-mémes autour de leurs
axes @, b, ¢ ....; quand un train passe, les bandages des
roues appuient sur le contre-rail et les bielles prennent
Jeurs inclinaisons maxima soit & droite, soit a gauche. Une
bielle 072, mobile autour de I'axe o, est alors abaissée par
une saillie du contre-rail et elle est reliée aux aiguilles de
telle sof'te que, dans la position la plus basse, soit & droite,

soit & gauche, elle force I'aiguille a buter contre I'un des

rails de la voie (fig. 2).

Si laiguille est faite incomplétement a | arrivée du train,
le contre-rail est abaissé, la bielle om céde et amene les
aiguilles & leur position normale.

Cet appareil donne, parait-il, des résultats satisfaisants.

L'appareil Williams comporte deux parties : I'aiguille et
le croisement. Sur ces deux points, les deux files de rails de
la voie principale sont continues.
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Les figures 11, 6, 7 (P1. 1II) montrent la disposition de
l'aiguille et du croisement lorsque la circulation doit se faire
sur la voie principale.

Pour donner accés sur la voie accessoire, on déplace les
aiguilles g4, ¢’/ et on les amene de la position de la fi-
gure 1 (PLIII) & celle de lafigure 1 2. Les aiguilles sont paral-
leles, elles sont chacune a droite du rail le plus voisin, con-
trairement a ce qui a lieu avec les aiguilles ordinaires, dont
les deux branches sont intérieures par rapport aux deux files
continues des rails. Les aiguilles n’ont pas leur surface de
roulement de niveau, elles forment plan incliné, le point
le plus bas se trouve a la pointe.

Lescoupes (fig. 8, 9, 10, PL. III) montrent trés clairement
comment, grace a cette inclinaison, les roues des wagons
pourront franchir le rail continu K (/g. 9).

Au croisement, c’est 'autre file de roues qui doit fran-
chir le méme rail.

La pitce mn est mobile autour du point 2 (fig. 6, P1. III), le
coté m/n présente la forme du champignon du rail. Quand
cette piece est amenée a la position des figures 4 et 5, on
voit que le rail mobile 22/ recouvre le rail continu et vient
se placer dans le prolongement du rail od de la voie acces-
soire.

La voie accessoire, en supposant qu'elle doive conserver
le méme niveau que la voie principale prés des points de
bifurcation, présente donc les dispositions suivantes :

Une rampe avec aiguilles pour passer par-dessus la file de
rails continue située du coté de la bifurcation, une partie de
niveau jusqu’'au croisement, au deld une nouvelle pente
pour retrouver le niveau primitif, pente qui d’ailleurs peut
eétre quelconque, tandis que la premitre pente est déter-

minée par la longueur des aiguilles. Cette longueur était
d’abord de 4™,25, on I'a portée maintenanta 5™, 50. Cette
modification a réduit la pente & o™ 01 par metre.

Les piéces mobiles du croisement et des aiguilles tour-
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naient sur pivot dans le premier type essaye; dans un
nouvel appareil, la rotation se fait sur éclisse non bou-
Jonnée & fond du coté de la partie mobile. On a en mém(?,
temps simplifié la forme des coussinets de glissement qui
ont été tous ramenés & un meme type.

Le croisement et les aiguilles sont manceuvres au moyen
d'une seule tringle rigide rattachée a un appareil quiporte
deux poulies sur lesquelles sont fixés deux fils qui agissent
sur les deux palettes du sémaphore.

L’enclenchement s’obtient de la maniére suivante :

Le levier A (fig. 19, P1. III) est fixé au cercle G qui peut
tourner autour de son axe 7 et présente un évidement
EE/. L’axe O du levier MO est évidé de maniére & permet-
{re, pour une certaine orientation, la rotation du cerg.le G
et 4 ne pouvoir tourner sur lui-méme qu’au}'ant quil se
trouve dans le renflement E”; si I'on tourne si peu que ce
soit laxe O dans D'évidement E”, on ne peut donc plus
faive tourner le cercle €, comme le montrent les figures 18
et 20. .

L'axe O porte un levier MO dont lextrémité w (fig- 19)
est relide & la tige rigide des aiguilles; I'axe du cercl:a G
porte les poulies des fils du sémaphore. On voit donc qu on
obtient ainsi d’une part la manceuvre simultanée des ai-
guilles et du croisement, d'autre part l’en(ilencllemegt des
signaux sémaphoriques de facon que la voie accessmre‘ ne
puisse étre ouverte sans que le signal correspondant & la
voie principale soit mis & l'arrét ou inversement.

SIGNAUX.

Les signaux employés en Belgique en pleine voie sont

les suivants : :
1° Les signaux avancés de forme rectangulaire ;

2° Les signaux d’arrét de forme ronde;
30 Les sémaphores.
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Les palettes des sémaphores sont placées de maniere &
se trouver a gauche du mat pour le machiniste qui doit les
observer.

Elles sont peintes en rouge du coté ou elles commandent
larrét; au milieu, on ménage une petite surface blanche
qui fait qu’elles se détachent plus nettement sur les fonds
de couleur foncée.

Plusieurs palettes peuvent étre superposées dans le cas
ou il y a plusieurs voies divergentes. Chaque palette porte
alors une inscription en noir indiquant la voie & laquelle
elle se rapporte. Cette inscription se détache trés bien
quand la paletie est fraichement peinte, mais elle devient
peu a peu confuse a cause de la fumée qui la noircit.

Quand il y a plusieurs palettes, chacune correspond &
une direction différente. Les palettes sont alors rangées de
haut en bas dans le méme ordre que les voies de gauche &
droite.

Les signaux sémaphoriques sont toujours a l'arrét, sauf
sur les lignes ot I'on a adopté 'appareil Siemens.

Certaines palettes sont munies de plusieurs contrepoids
ce qui les met sous la dépendance de plusieurs signaleurs.

Les sémaphores étant des signaux d’arrét peuvent rem-
placer les signaux ronds d’arrét.

On peut, par suite, dans une bifurcation avoir 'un des
deux systemes représentés par les figures 21 et 22 (PL. TII).

Dans la seconde disposition, les sémaphores remplacent
les disques. Les disques ou les sémaphores qui leur sont
substitués sont toujours placés & 6o metres du point dan-
gereux 4 couvrir.

DISPOSITION . D'ENSEMBLE DES POSTES SAXBY ET FARMER.

Les signaux et les aiguilles sont généralement enclenchés
au moyen des appareils Saxby et Farmer.
Comme exemple, nous donnerons la disposition des si-
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gnaux des voies principales de la gare de Bruxelles Nord
et de la cabine Saxby (fi¢g. 13 & 17, PL.1II).

Les signaux sont installés sur un pont TT qui passe sur
le chemin defer (fig. 13 et 14, P1. III).

Les palettes 7, fixées sur la paroi du pont sont normale-
ment & I'arrét, elles servent de signaux aux trains en ma-
neeuvre. On les incline & 45 degrés pour permettre 4 une
machine ou & un train de sortir de la gare pour faire une
manceuyre.

Les sémaphores p,, p,, ps sont normalement a lar-
rét; ils permettent, quand les palettes sont inclinées a
45 degrés, la sortie des trains sur la voie a laquelle ils cor--
respondent. Le grand mat sémaphorique P s’adresse aux
trains qui veulent pénétrer dans la gare, et chaque palette
correspon & une des voies d’arrivée.

Le poste Saxby est situé de telle maniére que les agents
ne peuvent apercevoir de loin les trains qui arrivent; il a
fallu, en conséquence, établir des moyens de communica-
tion entre ce poste et les postes voisins.

Dans la cabine M (fig. 14 et 15), se trouvent :

1° Une rangée E de 100 leviers de signaux et d’aiguilles ;

2° Une rangée D de 13 leviers de sonneries el de
disques d’appel servant & la manceuvre de pieces (Slots)
qui empéchent un autre poste d’ouvrir intempestivement
un signal ;

3° Une rangée G de disques d’annonces et de sonneries
maneeuvrés par un autre poste. Les disques sont normale-
ment horizontaux ; quand on fait le signal correspondant &
I'un d’eux, cet appareil prend une inclinaison de 45 degrés,
et une sonnette appelle en méme temps l'attention des
agents du poste;

4 Un appareil Leduc A (fig. 15 et 16) pour annoncer
de quelle direction vient un train qui se dirige vers la
gare.

Cet appareil se compose d'une boite A percée d'une

Tome VII, 1885, 5
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fenétre F derriere laquelle se met une feuille de papier.

A chaque émission de courant, la feuille descend d'un
cran et indique une nouvelle direction. Quand l'avis est
recu 'agent du poste presse le bouton P qui fait remonter
la feuille. L'appareil est alors prét & fonctionner de nou-
veau;

5° Un appareil Daussin B (#ig. 15 et 17).

(Vest un cadran sur lequel sont inserits des numeéros.
Une aiguille mobile @ franchit 'intervalle de deux numéros
conséeutifs & chaque émission de courant lancge par le
poste voisin. A chaque numero correspond une indication
convenue. Quand le signal a été compris, l'agent, en pous-
sant un bouton, rameéne l'aiguille au zero.

APPAREILS D ENCLENCHEMENT.

Les appareils d’enclenchement ont été établis d'une
maniére générale sur les lignes de I'Etat belge.

On s'est proposé principalement :

L° De manceuvrer avec les appareils Saxby toutes les
aiguilles situées sur les voies ol circulent des trains de
voyageurs, ainsi que les aiguilles qui donnent acces aux
voies consacrées principalement aux services des trains de
voyageurs ;

20 De verrouiller les aiguilles prises en pointe par les
{rains sur les voies principales et toutes celles (sauf rares
exceptions) qui donnent accés aux voies principales.

Ces installations ont été commencées en 1868, on peut
les considérer comme & peu prés terminées. Yoici du reste
le 1ableau des travaux effectués annuellement.

I
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ENCLENCHEMENT DES BARRIERES, DES BUTOIRS ET DES
PONTS TOURNANTS.

Les leviers manceuvrés par les postes Saxby ne sent
pas seulement appliqués en Belgi igui
: Belgique -aux aiguilles et
signaux. i i
On 1 ‘
; en fait éoux'/ent usage pour enclencher les barriéres
© passages a niveau et les plaques tournantes, et pour

amener sur les rails de petits butoirs mobiles. Nous allons

indiquer brievement les digpositi

) g es dispositions adoptée

iy ptées dans chaque
0 799 P 11 1

4 1* Barriéres. — Quand il 'agit d’une barrigre roulante,
Yelrop es't au niveau du sol; il se meut dans le sens

perpendiculaire & la voie. Les croquis 11 et 12 (P1. IV) don

nen : remier iti ; .

e t.éen plm} : le premier, la position du verrou quand la
riere est fermé hée; it]

it ermée et gllclellcllee, le second, la position du

quand la barriére est rendue libre. Pour ouvrir la
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barriere, il faut la faire rouler dans le sens indique par
la fleche. Une disposition analogue est adoptée pour les
barrieres formées par une simple poutrelle qui glisse dans
les vides ménagés & la partie supérieure des deux po-
teaux qui la soutiennent. Mais alors l'axe du verrou est
vertical et est fixé sur le coté de I'un des poteaux. Les
dessins 13 et 14 (Pl. IV) montrent en élévation les deux
positions du verrou suivant que la barriére supposée fer-
mée est enclenchée ou libre.

Quand la barriére est ouverte, si lon veut donner au
verrou la position d’enclenchement, le verrou vient buter
contre la poutrelle; on est ainsi averti au poste de ma-
neeuvre que la barriére est ouverte.

2° Butoirs. — Dans les gares, les butoirs mobiles placés
prés des aiguilles ou des croisements sont souvent formes
d’une piece de fonte ab (fig. 4, Pl. IV) qui peut tourner
autour de 'axe horizontal « et occuper les deux positions
ab, ab/. Quand le butoir est abaissé sur le rail, son
extrémité libre est traversée par un goujon fixe ¢ qui peut
recevoir une clavette. Sur le rail opposé & celui qui porte
ce butoir on place quelquefois un autre arrét en forme d’ac-
cent circonflexe (fig- 5, 6, 7, PL. IV) qui peut 8tre amene
sur le rail ou retiré en dehors de la voie. Ce butoir, mobile
autour de I'axe o, est manceuyré par le poste Saxby au
moyen de la tige ab. L’appareil est en fonte et il est fa-
cile de voir sur les figures son mode de fonctionnement.
Il peut & la riguenr arréter une voiture, mais il sert surtout
d’indicateur tant pour les mécaniciens que pour les agents
de la voie.

Tantot il est placé sur rail en face d'un butoir du type
de la figure 4 (PL. IV) disposé sur le rail opposé de la méme
voie; tantot il est seul.

Ce cas se présente notamment sur les voies transversales
qui conduisent & des plaques tournantes placées sur les
voies principales. Cette disposition empéche les agents
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d’engager la voie principale tant que le poste Saxby n'a
pas fermé les signaux qui couvrent cette voie.

Une disposition analogue est employée sur le chemin de
de P.-L.-M. & la gare de Lyon.

Mais il y a deux heurtoirs, un sur chaque file de rails
manceuyrés simultanément. Lorsque la voie est libre, ils
se rabattent entre les rails ; pour fermer la voie, on les reléve
et ils viennent se placer au-dessus des rails.

3° Ponts tournants. — Divers appareils ont été propo-
sés en Belgique pour le calage des ponts tournants. Nous
indiquerons succintement les dispositions adoptées par
M. Telly & Audighem, par M. Brunnel au pont de Deffel et
par M. Majolini au pont de la Louviere; ce dernier appareil
a 6t¢ décrit par M. Heymans dans le Mémorial des chemins
de fer de U'Etat belge.

Dans I'appareil Brunnel (fig. 8 & 10, P1. 1V) le verrou qui
cale le pont tournant ne peut pas &tre retiré sans que les si-
gnaux ferment la voie, et quand le verrou est retiré, il est
impossible de mettre les signaux 4 la voie libre.

Les leviers L et L’ du signal d’arrét et du signal avancé
sont enclenchés au moyen d’'un verrou ## qui ne permet
Pouverture des signaux que lorsque le verrou a été tiré
dans le sens de la fleche, de maniére & dégager les flasques
des deux leviers. Ce mouvement du verrou se produit au
moyen d’un appareil placé en P qui fait en méme temps
mouvoir les tiges @, b, ¢, d,¢, dans le sens des fleches.
La piece ed est un verrou qui enclenche le verrou gh de
calage du pont en passant dans un orifice ménagé vers
extrémité de gh.

Les figures 8 et g indiquent en plan et en ¢élévation les
dispositions de détail qui sont simples et trés ingénieuses.

On voit que si le verrou gk est & fond de course en
avant (calage du pont), le verrou ed peut pénétrer dans
Pouverture o; si L'on retire le verrou g/, la piece mn
tourne en vertu de son poids autour de I'axe u et comme
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cette piéce est pleine, elle empéche le déplacement dans
le sens dela flechedu verrou de qui vient buter contre elle.

L’appareil placé en P (/ig. 8) se compose (/ig. vo) d'une
vis sans fin V, qui actionne une roue & grand diamétre R,
montée sur le méme axe qu'une petite roue » qui actionne
~une grande roue R/, sur I'axe de laquelle est fixée une ma-
nivelle V' dont I'extrémité opposée est évidée et recoit un
goujon K faisant saillie sur les tringles @/, a@. Il résulte de
13 que le déplacement des tringles est trés lent. Or, pour
décaler le pont, il faut mettre les leviers des signaux &
l'arrét, puis manceuvrer l'appareil P de maniére & dégager
le-verrou du pont ¢/, ce qui exige 75 tours de la manivelle,
soit plus d'une minute. On est donc str qu'un train qui a
dépassé les signaux ayant leur mise & I'arrét arrivera au
pont avant que le verrou du calage soit mis en liberté. Pour
recaler le pont, il faut fairela manceuvre inverse; mais par
une combinaison ingénieuse, on peut ramener les tringles
en arriere en quelques secondes en actionnant un levier
sans agir sur la manivelle.

L’appareil Tilly (/g. 16 & 18, P1. IV) consiste en une tige
horizontale AB manceuvrée par le levier du signal et qui
est percée d'un trou C dams lequel peut pénétrer un verrou
vertical DE. Un verrou horizontal ab est manceuvré en
méme: temps que le verrou de calage du pont avec lequel
on peut le supposer confondu.

Sur son prolongement se trouve une tige cd qui porte um
renflement 7m. Le verrou ED est percé d’une ouverture
d'm de méme hauteur que le renflement n272 qui peut. 8’y
mouvoir horizontalement en donnant au verrou un mou-
vement de translation vertical. Sur les tiges ab, cd, on
a ménagé deux demi-cercles /,/', dans lesquels se logent les
extrémités des leviers p, ¢, p'q/, mobiles autour des axes
0, 0'; et leurs extrémités ¢, ¢/, sont articulées avec deux
tiges distinctes ¢/, ¢’/, mais sur le prolongement l'une
de 'autre.
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Toutes ces tiges sont guidées. Enfin, un excentrique S,
mobile autour de I'axe o, pénetre dans un vide de la
tige ab de maniére & étre entrainé dans le mouvement de
cette pitce.

Dans la figure 16, le signal est supposé & I'arrét et le
pont calé.

Si on veut décaler le pont, il faut tirer le verrou dans le
sens de la fleche, le renflement 772 est alors déplacé dans
le méme sens parl'action des bielles pg, p'q’; le verrou DE
est relevé et, en se placant dans 'encoche de AB, il cale
le signal & larrét. On a alors les dispositions de la
figure 18.

Si on avait voulu ouvrir le signal, le pont étant calé, il
aurait fallu faire mouvoir les tringles AB de droite &
gauche, ce qui aurait été possible puisque le verrou DE
¢tait hors de l'encoche C et on aurait eu la disposition
de la figure 17. Si & ce moment on voulait décaler
le pont, on ne pourrait faire mouvoir le verrou ab
dans le sens de la fleche, parce que ce verrou entraine
Iexcentrique S, qui est maintenu immobile par le pro-
longement de AB, qui passe au-dessus de lui.

Dans Uappareil Majolini (/ig. 19 et 20, P1.1V), la transmis-
sion entre le levier dusignal et le signal se fait & travers le
pont tournant au moyen des pieces V, R, U, M, de la tige
i'igide ME, de la latte EB, de la tige rigide BF, et de la
chaine FF'. La latte EB est terminée par deux goujons que
viennent saisir deux crochets, dirigés en sens contraire et
qui terminent les tiges ME, BF, en F et en B.

On voit que, quand le pont tourne dans le sens de la
fleche autour de son axe qui se trouve sur la perpendi-
culaire au milieu de BE, les crochets lachent les goujons
de la latte, et le signal, qui se met & l'arrét sous I"action
d’un contrepoids, se place de lui-méme & la voie fermee.

Le calage du pont se fait au moyen d'un excentrique G
(fig. 19), mobile autour de I'axeD qui porte aussi une ma-
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nivelle T, articulée avec la tige A; celle-ci est articulée
a son tour avec la manivelle N dont I'axe D' porte une

-~ autre manivelle L.

Cette derniére péneétre dans un vide I ménagé dans la
latte BE, de sorte que le déplacement de I'excentrique G
entraine celui de la transmission du signal.

Quand le pont est décalé les diverses pieces prennent la
disposition indiquée en pointillé, le verrou RV (fig. 20)
pénetre alors dans les trous ménagés dans les flasques
qui font partie des leviers/,/, de sorte que le verroune peut
preadre la position pointillée que si les trous se présentent
en face de lui, c'est-a-dire si les signaux sont & I'arrét.

La transmission & travers le pont se faisant avec des
pieces discontinues permet le passage des bateaux, les mats
levés, quand le pont est ouvert.

DISPOSITIONS SPECIALES DES TIGES DES APPAREILS SAXBY ET
FARMER AU PASSAGE DES PONTS TOURNANTS,

La transmission de mouvements se fait dans les appa-
reils Saxhy au moyen de tringles rigides, munies de sup-
ports’ assez rapprochés et qui ne peuvent par suite étre
placées & une grande hauteur au-dessus du sol. Toutes les
piéces sont solidement ajustées les unes au bout des autres.
Il faut donc une disposition particuliére pour faire franchir
4 ces transmissions de mouvement certains obstacles,
comme, par exemple, les ponts tournants qui sont trés
nombreux en Belgique. La figure 15 (P1. IV) représente un
mécanisme qui a été expérimenté dans ce pays et qui
résout trés simplement le probléme.

A A’ est le tablier du pont, supposé coupé entre T et T’;
BC, B'C/ représentent la plate-forme de la voie de chaque
¢0té du pont tournant. M,, M)/, M,, My’ sont des supports
lixes placés sur le coté de la voie; Ny, N,/, N,, N,/ sont des
supports semblables placés de méme sur le pont tournant.
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Lesparallélogrammes articulésEFE, F,, GHG, H,, G’ HG/H/,
E'F'E,/F,’ sont mobiles autour des axes 0000 fixés sur
les supports. Les contrepoids Qy, s, Q3, Q, sont invariable-
ment fixés aux cotés EE,, HH,, H/, E'E/. Les cotés
supérieurs EF, GH, H'G/, F'E’ sont prolongés & l'une de
leurs extrémités de maniére & étre constamment en contact
lorsque les cotés non horizontaux des parallélogrammes
sont paralléles. Toutes ces tringles sont rigides. La barre
G/S" est le prolongement de ;S qui est supposée coupee
en S comme le pont tournant. Enfin E,P est la tringle qui
vient du poste, et E,/P’ est le prolongement de la tringle
qui se rend au signal de I'autre coté du pont.

Silon tire la tringle E,P dansle sens indiqué par la fleche,
on voit que la tringle E,/P’ se déplacera dans le méme sens
et de la méme longueur.

Si l'on ramene la tringle E,P &la premiére position, tous
les parallélogrammes entrainés par leur contrepoids
reprendront leur premiére position. La transmission de
mouvement est donc assurée malgré l'absence de toute
liaison entre les tringles de la plate-forme de la voie et celles
du pont tournant.

VOIES METALLIQUES.

Les voies métalliques ont été essayees sur une assez
grande échelle en Belgique. On a expérimenté la voie de
Serres et Battig et surtout la voie Hilf. Rappelons briéve-
ment en quoi consistent ces deux systémes.

La voie de Serres et Battig (fig. 3, P1. IV) se compose de
longrines métalliques, formées de deux pieces symeétriques
qui saisissent 'ame d’un rail dissymeétriquea un seul cham-
pignon et qui sont reliées de distance en distance par des

. traverses également métalliques. Toutes ces pieces peuvent

etre fabriquées en fer ou en acier.
La voie Hilf (fig. 1 et 2, PL. IV) se compose de traverses
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métalliques infléchies suivant leur longueur, de facon que
les deux extrémités sont inclinées I'une vers I'autre. L'incli-
naison est de 1 /2o environ. Les longrines dont la section est
la. méme que celles des traverses sont fixées au moyen de
crapauds maintenus par des boulons. Les rails, systéme
Vignole, reposent sur les longrines et sont fixés sur elles
de la méme maniére.

On a posé sur les chemins de fer de I'Etat belge
236 ooo metres de voie Hilf et 1970 metres de voie de
Serres et Battig.

M. l'lngénieur en chef de Paepe évaluait, en 1879,
a 23f,23, pose non comprise, le prix de revient du meétre
courant de voie Hilf et & 19,51 celui du metre de voie
Vignole dans les mémes conditions.

Il estimait le cott -de I'entretien par jour et par meétre
courant & o',0061 pour la voie Hilf et & of,0026 pour la
voie Yignole.

En tenant compte de la pose de la voie et de la fourni-
ture du ballast, M. I'Ingénieur en chef directeur Dutilleeul
évaluait & la méme époque les dépenses des deux systémes
comme il suit :

Voie Hilf. Voie Vignole.

Matériel de la voie. 20t,06 21f,0
Voie et ballast.. . . 7. 559 754

28,48 98,47
Prix mensuel d’entretien par { maximum 0,450 0,054
metre courant { minimum 0,150 0,036

On admettait que la voie Hilf pouvait durer vingt ans.

Dans une note publiée par la Revue générale des che-
mins de fer (n° d'octobre 1883), d’aprés les renseigne-
ments fournis par M. Le Braet, Ingénieur des chemins de
fer belges, la voie Hilf coutait trés cher d’entretien. On
Vavait installé sur la ligne d’Arlon & Namur en un point ou
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la voie est en rampe de 13 millimetres ; il était trés difficile
d’assurer la sécurité du service et cependant, depuis qu’on
a enlevé la voie Hilf pour la remplacer par la voie Vignole,
il ne s’est plus déclaré ni dévers, ni déplacements, ni ondu-
lations et I'entretien a été aussi bon et aussi peu cotteux
sur ce point que sur les autres parties de la ligne.

M. Le Braet cite en particulier ce fait que, sur les
pentes, les jeux des joints de la voie Hilf disparaissent
assez vite, de sorte que les rails, pour se dilater, quand la
température s'¢leve, doivent nécessairement se: déjeter.

Les traverses se felent ou se cassent assez souvent.

En un mot, I'expérience a été trés défavorable et on a
completement renoncé:a ce systéme. .

Pour la voie de Serres et Battig, la Commission centrale
du Ministére des Travaux Publics de Belgique a déclaré, en
1880, que I'on avait reconnu 11 bris de rail sur 1 kilometre
de voie posée & titre d’essai. Les cassures s’étaient produites
généralement & 1'emplacement du trou de la goupille qui
maintient le rail. La disposition du systéme ne permettant
pas de reconnaitre si le rail est félé en dessous de la gou-
pille, la Commission a été d'avis quil n'y avait lien
d’étendre 'emploi de ces rails.

MOYEN DE RENDRE PLUS APPARENTS LES APPAREILS
FAISANT SAILLIE SUR LA VOIE DANS LES GARES.

Les saillies de diverses pieces sur le sol, leviers des ai-
guilles, trayerses surélevées, tringles de transmission, etc.,
donnent lieu & de fréquents accidents dans les gares.

Pendant la nuit ou en temps de brouillard ces appareils
sont assez difficiles & apercevoir; leur couleur se confond
avee celle du sol ; les agents, préoccupés par les signaux &
faire ou distraits par I'attention qu'ils apportent aux mouve-
ments des traing, se blessent assez souvent en butant
contre ces saillies.
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Sur les chemins de fer de 'Etat belge, tous les objets
placés & demeure sur la plate-forme et en saillie sont peints
en blanc. On a soin de renouveler la peinture deés que la
teinte commence & mnoircir; nous sommes persuadés que
cette mesure doit présenter de grands avantages et empe-
cher bien des accidents.

GRAPHIQUES SPECIAUX.

L’administration des chemins de fer de I'Etat belge fait
représenter la marche des trains sur des tableaux d'une
disposition trés ingénieuse, dont nous croyons devoir dire
quelques mots & cause des facilités qu’ils donnent pour se
-rendre compte des correspondances de trains.

La figure 21 (PL. IV) montre comment le tableau est fait.
(’est une carte du pays ou sont portées seulement les villes
principales qui sont figurées par des polygones d’assez gran-
des dimensions et ayant autant de cotés que la ville qu'ils
représentent a de voies ferrées de directions différentes;
chaque coté correspond, par conséquent, & une direction a
laquelle correspond également un coté du polygone de la
ville principale la plus rapprochée située sur cette direction.
On s'arrange de maniére que les droites qui joignent les
extrémités de ces deux cOtés soient paralleles et, dans le
trapéze ainsi formé, on inscrit les données principales de la
marche des trains.

Prenons, par exemple, sur la figure, la ligne de Marloie
4 Liege; le trapéze est partagé en deux trapézes de méme
hauteur réservés, 'un aux trains partant de Marloie, I'autre
aux trains du sens contraire; une ligne parallele & la base
du trapeze est réservée & chaque train. Les noms des sta-
tions intermédiaires sont écrits en travers, le long d'une

" des bases du trapeze, et les distances de ces stations entre
elles sont indiquées le long de la base opposée. Pour cha-
que train, on inscrit le numéro du train (1 392), puis
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I'heure du départ de la station 9,36, puis, vis-a-vis dl%
nom de chaque gare, on indique par un o ou par un — st
le train s'y arréte ou non. Enfin la derniére colonne donne
I'heure d’arrivée & la gare dont le polygone ferme le tra-
péze par un de ses cOtés. Ces inscriptions se font dans
le sens de la marche du train; c'est pour cela que le
trapéze est partagé en deux trapézes de méme h.a,uteur.

Sur la figure, nous n'avons indiqué. qu'un petit nombre
de trains et nous avons supprimé tous les noms des stations
intermédiaires, sauf entre Marloie et Liege et entre Namur
et Ciney. Supposons un voyageur qui veut partir de Liege
et se rendre 4 Namur en passant par Malines.

On trouve sur le tableau les correspondances suivantes :

GARE NUMERO DU TRAIN. ARRIVEE. - DEPART.

i 7818 m.
LiBgeee = v o v we s se o a e e e

) n,12 m.

Landen,. « . o« ¢ vo o0 v ol o on e = s Sone 8h,12 m

. 124,14 s.

11,10 s.

41,00 s.

On doit reconnaitre que l'établissement d'un pareil
tableau est assez difficile; il faut de longs tatonnements
pour arriver & grouper, Sur une feuille de dlm.ensions‘res—
treintes, toutes les directions et tous les trains; mais ce
travail a été fait pour l'un des réseaux les plus complexes
de I'Europe, celui des chemins de fer de I'Etat belge. 11 est
done certain que Pon pourrait faire un €3 b'leau semblable
pour les autres réseaux. Le premier travail présente seul
des difficultés; quand il est terming, on n'a plus, aux c.han—
gements de service, qu'a substituer de nouveaux chiffres
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aux anciens, sans modifier en rien les dispositions géné-
rales du tableau.

CONCLUSIONS.

Les descriptions qui font l'objet de ce rapport montrent
que si 'on ne trouve sur les chemins de fer belges rien
d’absolument nouveau, on y rencontre, du moins, nombre
d’appareils et de dispositions intéressants.

Il y aurait évidemment utilité, pour les Ingénieurs d'un
pays a étre au courant de tous les systémes adoptés &
l'étranger et méme de tous lesessais qui y sont tentés. Ils
sauraient ainsi, & la fois, et ce qu'il est avantageux de faire
et ce quiil ne convient pas dlessayer, I'expérience ayant
déja été faite sans donner des résultats fayorables,

11 est regrettable, par conséquent, de ne pas avoir, dans
chaque pays, un centre de renseignements mis & la dispo-
sition de tous les Ingénieurs.

Les revues techniques donnent, il est vrai, des mémoires
et des notes; mais, d'une part, aucun de ces recueils ne
donne et ne peut donner des détails précis sur toutes les
questions, et, d'un autre coté, les recherches pour y trouver
un renseignement sont longues et difficiles.

En terminant cette étude trés incompléte sur les chemins
de fer belges, nous croyons devoir appeler l'attention de
Monsieur le Ministre des Travaux Publics sur la lacune que
nous venons de signaler et sur les avantages qu’offrirait la
création, en France, d'un centre de renseignements pour
tout «ce qui concerne I'exploitation technique des chemins
de fer.
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ANALYSES

EAUX MINERALES FRANCAISES

EXECUTEES

AU BUREAU D’ESSAI DE I’ECOLE DES MINES,

Par M. Ap. CARNOT, ingénieur en chef des mines,
Professeur & I'Ecole des mines.

Nous avons publié dans les Annales des manes, en
1879, un extrait des travaux du Bureau d'essai de I'licole
des mines, relatif aux-essais des Combustibles minérauz,

et, dés lors, nous avons annoncé I’intention de pt'lise? 3
la méme source d’autres documents, dont .lalptlbllcatl(),n
pourrait étre utile, soit pour I'industrie H%l‘ﬂlel‘e’ ou mé-
tallurgique, soit pour la médecine ou I'hygiene, I’agricul-
ture, ete.

(Conformément & ce programme NOUS pl’éselltf)llls
aujourd’hui les résultats des analyses des Eauzx mne-
rales francaises. i ‘

Une partie deces analyses a déja figuré c\lanys un re-
cueil que nous avons. fait paraitr-e en 1.878,,-& locc.fxsmn
de I'Exposition universelle de Paris ; mais, d une pa,’lt, en
raison de circonstances particulidres, ce recueil n'a p:is
dit parvenir entre les mains de toutes les personnes q\il 11.
pouvait intéresser; d’autre part, durant les sept an,nées
qui se sontécoulées depuis, un assez grand ngmbre d ana:
lyses nouvelles sont venues s’ajouter aux anciennes. Pour
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ce double motif, la Gommission des Annales des mines a
jugé qu’il y avait lieu de réunir ici la série compléte des
analyses faites depuis la création du Bureau d’essai jus-
quau 31 décembre 1884, de maniére 3 pouvoir, dans la
suite, tenir cette publication au courant par des additions
faites & des intervalles suffisamment rapprochés.

On nous permettra de faire précéder les tableaux d’ana-
lyses d’'un court préambule historique et de quelques oh-
servations sur le mode de représentation des résultats
d’analyses, qui a subi, avec le temps, un certain nombre
de modifications successives.

Le Bureau d’essai pour I'analyse des substances miné-
rales fut institué & UEcole des mines & la fin de I’an-
née 1845. Les analyses d’eaux minérales y furent assez
rares pendant quelque temps. Elles se sont multipliées
plus tard, et celles que nous publions aujourd’hui s’éle-
vent au nombre de 255. Nous avons eu soin, pour cha-
cune d’elles, d’indiquer la date & laquelle elle a été
effectuée, et, afin que l'on puisse rendre justice & tous
les savants qui ont collaboré & ces analyses, nous allons
faire connaitre, avec leurs noms, le temps pendant
lequel ils ont exercé leurs fonctions au Bureau d’essai.

E. Rwot en a 6t6 le directeur depuis 1845 jusqu’en
1868; il a eu pour successeurs, d’abord L. Mozissenet, de
1869 & 1876, et ensuite 4. Carnot, depuis 1877.

Les chimistes du Bureau d’essai ont été pendant le
méme temps et dans I'ordre chronologique :

Is. Pierre (1846), Chancel (1847), Daguun (1848-1862),
Bouguet (1852-1853), Gorjew et Droz (1854-1855), De-
manet (1856-1859), Delvauz(1856-1872), Le Baigue(1859),
Rigout (1860-1864), enfin Rioult (1856-1884) et Brunet
(1860-1884), ces deux derniers exercant encore aujour-
d’hui leurs fonctions.

-
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I’examen des eaux minérales, comme celui de tou‘s les
autres échantillons soumis au Bureau d’essai, a toujours
lieu dans le laboratoire méme de I’Ecole des mines. .I.,es
résultats obtenus se rapportent donc & la composition
des eaux transportées; ils peuvent, par conséquent3 ne
pas répondre toujours & la composition des eaux prises
a la source méme. Pendant la mise en bouteilles et le
transport, il peut, en effet, se produire des pertes de 2,g‘:az
et des altérations plus ou moins importantes, sous I'in-
fluence de lair, de la lumiere, etc., en sorte que, sou-
vent, la composition peut étre mod1ﬁée d’une facon sen-
sible entre la source et le laboratoire.

T’altération est surtout notable pour les eaux, sulfu-
reuses; aussi le Bureau d’essai n'accepte-t-il de sem-
blables eaux qu'avec beaucoup de réserve et sur. la
demande expresse des médecins ou des propriétaires
intéressés. Quant aux eaux alcalines et aux eau?{ ferru-
gineuses, elles sont aussi susceptibles d’altératmg, par
suite de perte d’acide carbonique et de suroxy(f.iatlon a
lair; mais elles peuvent cependan.t, bheaucoup mieux que
les précédentes, étre conservées mtactgs dans de.s b'ou-
teilles bouchées avec soin. Les eaux salines se mzuntlel‘l-
nent mieux encore et, pour elles, la composition trouvée
au laboratoire ne doit pas différer sensiblement de celle
qu'on observerait & la source.

L’évaporation & sec dun litre d’eau, sui'vie d’un’ gril-
lage & température tres modérée’ ) fournit un résidu,
que, par abréviation, on appelle résidu fize. Nous avons
eu soin de le faire figurer dans presque toutes nos a‘zna-
lyses. On remarquera qu’il ne doit jamaifs étre égal & la
somme des éléments dosés par litre; carilne comprend,
ni'acide carbonique existant en dehors'des carbonates
neutres, ni les matiéres organiques, ni l'eau Qes sels
formés par les hydracides avec les bases; cer‘camfs sels

Tome VII, 1884.
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changent d’ailleurs de composition pendant I'évaporation
3 sec. Mais son poids doit différer trés peu, en général,
de la somme des poids des sels neutres, que l'on peut
supposer formés par la combinaison des éléments dosés.
Il fournit donec & toute analyse un controle sérieux d’exac-
titude, et, pour ce motif, nous pensons qu’il ne doit pas
étre négligé.

Jusqu'en 1855, le résidu fixe n’a pas été porté au ta-
bleau d’analyse par les chimistes du Bureau d’essai;
mais cette lacune a été comblée pour toutes les analyses
plus récentes.

On a cru devoir aussi, & dater de 1872, faire la dis-
tinction de I'acide carbonique combiné aux bases & l'état
de bicarbonate et de l'acide carbonique en exceés, dis-
tinction qui avait été négligée jusque-la et qui parait
utile pour faire apprécier du premier coup d’ceil le véri-
table caractére des eaux gazeuses.

Enfin, jusqu’'en 1878, on avait cru devoir se borner &
faire connaitre les proportions de chacun des acides et de
chacune des bases, dont on avait effectué le dosage, sans
chercher & les grouper sous forme de sels, comme on le
fait en général pour les besoins de la thérapeutique.

11 est hien vrai que ces groupements sont en partie ar-
bitraires et que les résultats directs, indépendants de
toute hypothese sur la maniére dont les éléments sont
combinés entre eux, sont seuls certains et indiscutables,
dans 1'état actuel de la science.

Néanmoins, & la demande de plusieurs médecins,"qui
se sont plaints & nous de ne pouvoir pas aisément inter-
préter nos analyses, en les comparant & celles qu’ils
trouvaient dans d’autres recueils, nous avons pris le parti
de présenter désormais, & coté des données immédiates
de l'analyse, le tableau de la composition probable des
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eaux, déterminée suivant les méthodes le plus ordinaire-
ment suivies. On trouvera, dans la deuxidme partie de
ce travail, la composition ainsi calculée des eaux qui ont
6té analysées sous notre direction depuis 1'année 1878.

Tous les groupements ne sont d’ailleurs pas hypothé-
tiques. Les recherches thermochimiques ont confirmé sur
quelques points les opinions depuis longtemps accrédi-
tées; il y a tout lieu d’admettre, par exemple, que los
bases les plus fortes (soude, potasse, lithine, chaux,
magnésie,...) sont unies aux acides les plus énergiques
(acide sulfurique, acide chlorhydrique...). Le surplus des
bases fortes, aussi bien que l'oxyde de manganése et
le protoxyde de fer, doivent exister en général dans les
eaux sous forme de hicarbonates ou bien en combinai-
son avec des acides organiques. :

Quant aux autres questions que I'on pent soulever au
sujet du groupement des résultats d’analyses, il faut
convenir quelles laissent encore beaucoup de place &
l'arbitraire ; elles pourraient souvent é&tre résolues de
différentes facons avec une égale vraisemblance, si I’on
ne croyait trouver, dans I'examen de chaque cas particu-
lier, quelque motif spécial pour adopter une solution de
préférence aux autres.

Nous terminerons en faisant observer que tous les
éléments de nos analyses ont été calculés a 1'état
anhydre.

Il est bien entendu que ce n’est 13, & nos yeux, quune
simple convention; mais il serait désirable que cette
convention fit également observée par les différents au-
teurs, afin que les résultats de leurs travaux fussent
toujours facilement comparables.,
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PREMIERE SERIE.

RESULTATS DES ANALYSES

D’EAUX MINERALES
FAITES

AU BUREATU D’ESSAI

pE 1845 A 1884.

DEPARTEMENT DE L’AIN.

ARRONDISSEMENT DE BELLEY.

Source de la Gadiniére. (Canton de St-Rambert).

4™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

DEPARTEMENT DE L’ALLIER.
ARRONDISSEMENT DE GANNAT (1-2).

ID.
ID.

DE

MOULINS (3)-

DE LA PALISSE (4-5-6).

des bicarbonates
Acide chlorhydrique.. ..
Acide sulfurique
Acide phosphorique.. ...
SilicalZiim et et Aot
Protoxyde de fer.......
@Ghauxitn ket
Magnésie. .o eeonens Gos
Potasse.. ... aleste
Sondal e aeieioinis 0 i
Matidres organiques. ...

Résidu fixe par litre. ... [

(1)

Source
d'Haute-
1ive.

®)

Source
de

Brughéas.

8) (@)
Source

de Bour- Source

bon-l'Ar- |delArgen-

chambault| Here.

(5)
Source
Ste-Claire
ou des
Grands-
Gravas.

(6)

Source
d’Abrest.

gr.

.8640

o

.0760
.0140
.0250
.0360
.0110
.0880
.0480
.0290
.4310

»

coocOoOoCoCcOoOoC

gr. gr.
1.0660| 2.210

.01780 .303
.3130 .84
.0850 .046
.0100 .023
.1630 L1738
.0280 .188
. 0220
.4990 .338

»

gr.
0| 3.2410

0
0
0
0
0
0
»
0

n

.2500
1960
.0350
.0200
.2300
.21780
.3000

»

W OO0 T OO0

.4080

(=11}
=

. 2408
.0864
.0481
.0340
.0072
22068
.0144
0087
.6998
.0040

—

.6220

.2540 .150

0

I

1500

.T182

» »

.9420| 4.600

0

o

.22C0

~lwlocoocooo oo ¥ O+

1250

Dates des analyses : (1-2), 12 septembre1853; — (3), 23aofit 1860; — (&-5) &

‘Qjanvier 1857 ; — (6), 23 aolit 1883.

. ARRONDISSEMENT DE LA PALISSE (swate).
Eaux minérales de Vichy.

Acide carhonique. ..} joq hicarbonates ... ... .. SR e s
Acide chlorhydrique

Acide sulfurique. cvoveeurineiriiaseanas G OG5
SHTHEE) . [ 11e ke wleaioaioiatoiolotele nn s s elsis o s inisl e oTose SEGADHa QU0 T
Protoxyle dofer ..o.oeeciiiniiiiiiiiiiiieen S5 GG
Chauxz
Magn’sie
Potasse
Soude
Matieres organiques

Date de l'analyse . 28 mai 1857.

hibress sietsiceseo

des bicarbonates
Acide chlorhydrique. ...
Acide sulfurique
Acide phosphorique ....
Acide arsenique
Silice N ek ot
Protoxyde de fer.......

Chaux

Matieres organiques. . ..

TOTAL. ...

Date des analyses (1-5) :

)

Source

de
I'HOpital.

)]

Source de 1a
Grande-
Grille.

®)

Source
d

u
Petit-Puits.

(4)
Source
des
Acacias.

6]
Source
des
Brosjou.

Gr.
3.179170

0.3240
0.1640
0.0250
traces

0.0500
traces

0.2250
0.0640
0.2280
2.5000

»n

Gr.

»

3.,9250

0.3340
0.1640
0.0750
traces

0.0500
traces

0.1710 0.1680
0.0870
0.1820
2.4880

Gr.
4.1880

0.3340
0.1640
0.0380
traces
0.0700
traces
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0.1920
2.5360

»

Gr.
4.3610

0.3240
0.1640
0 0380
traces

0.0500
traces

0.2150
0.0880
0.1460
2.5010

»

Gr.
4.6020

0.3440
0.1770
0.0%60
traces
0.0550
traces
2420
.0680
.1510
2.5090

»

.37

7.4960

.7980

7.8830

.2150

14 mai 1852.




86 ANALYSES DES EAUX MINBRALES FRANCAISES. 1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

Eaux minérales de Vichy (suete). Eaux minérales de Cusset (swite).

© ) @® O | .00 : ; ) ©) () ®)
Source | L'Enclos | Nouvelle { Grand Puils ]
_des des source des| puits Source Ssurce
Célestins. | Gélestins.| Célestins.| carré. |[de Vaisse is, B Mevaque. | Ste-Yorre.
gr. . gr. gr.

S 4.6540| 5.85¢ 4.6470

Source des
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Source
Prunelle.

gr. gr. gr. gr.
libratsutislieie 0.
.4800

librendicl Nt

@
Sg
-

CO2
des bicarbonates

Acide chlorhydrique ...[ 0.3840
Acide sulfurique. ... ... 0.1640
Acide phosphorique. ... [ 0.0500
Acide arsénique........| traces.
Silice / 0.0600
Protoxyde de fer traces,
Ghaux, 0o IROGONG 0.1830
Magnésie. ., 0.1050
Potasse' .. .... 0.1630| 0.2730| 0.1200
2.5600 .4860 L1240

N » »

» » »

8.2730 .0980 [.9490 4224 .1540 .83 Rendu fixe par Tifrets S .6460
Résidu fixe par litre . . .. » » » ) » 3,200 .

- 0.3440
0.1%70
traces.
traces.
0.0650
0.0200

L2750

L0760 L1770

0.3180 o des bicarbonates
0.1370] 0. 1o Acide chlorhydrique
0:0880 % Acide sulfurique

{races. d
0_03;0 059 Protoxyde de fer 3

traces. g Chauzg eemsaeees e bl e N e !
0.2680( 0,120 Magnésie )
0.1229 1 Potasse. , L0760
0.1150| 0,04 Soude. . .. '3840
1.9120 o Matiéres organiques........ -~

.3240
.0480
.0400
.0200
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.0800

o o o

=

WO OO DO OO
WoOoOoOoOoOoOOO
(=3 SN Ne NN N0

WwWooooco
e
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.6520

-1

Dates des analyses : (6-7), 14 mai 1852 ;— (8-9-10), 18 septembre 1853 ; — (I] Dates des analyses : (5-6), 18 septembre 1853 ;— (7), 28 mai 1872 ;— (8) 80 sep-
80 septembre 1878. tembre 1874,

ARRONDISSEMENT DE LA PALISSE (Suile). DEPARTEMENT DES HAUTES-ALPES.

ARRONDIéSEMENT DE GAP.

Eaux minérales de Cusset.
Bau sulfureuse de Bonne.

(1) (2B @B )
Source Source Source Source des
Sto-Marie. |del'Hdpital. | des Dames. | Abattoirs, Acide carbonique
Acide chlorhydrique
Acide sulfurique. . ... s
Acide carbonique. ; .0040 | 5.0530 | 4.8240 | 5. Acide sulfhydrique
des bicarbonates. Silice
2220 ! Protoxyde de fer 3
1410 ; Chauziiit 25 .0952
0014 : Magnésie ....... .0183
0320 ! D O U S SO og ol aiehe /s ot e s < 1o ts owiage folletete sraroiitshs [oLotoye x traces
0110 : B O] e ey e S e oo ot Sollabsdutolsy/atatsts fol o dapets 0.2968
.2870 g traces faibles
1860 : Matieres organiques 0.0140
Potasse : .1330 .1410 .0980 ; —
. 3440 L3970 9570 % 550G 0.9744

.............. e
Matieres organiques » » » P T e )
: ésidu fix ifre A T 0.8050
Totall e s il B AT .5350 1594 Eeofriite
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27194
.0288
.0102
.0382
.0033

gr. gr. gr. gr.

i .2930
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Acide chlorhydrique .2830 [ 0
Acide sulfurique .1920 0
Acide arsénique .0014 0.0010
Silice .0250 | 0.0340
Protoxyde de fer. ....... BACCOGS G .0240 0.0100

0

0

0

2

OOOOOOOOU&

Chaux 5 .2590 2770
Magnésie. . ... ...... : L0148 .1470

HOOoOoOoOoOOoC OO

~I

®
Dates des analyses: (1 & 4&), 18 seplembre 1853. Date de I'analyse : 30 septembre 18717.
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DEPARTEMENT DES ALPES-MARITIMES. e

: ARRONDISSEMENT DE NICE. Taux minérales de Vals, (canton d’Aubenas).
Hau sulfureuse de Breil ®) @) @

Nouvelle Source Souroe

(1)
gr. : .
Acide carbonique 0.8655 somtoe e
Acide chlorhydrique > 0.0300
Acide sulfurique 0.6228 Tohre fiee S
Acide sulfhydrique 0.0104
S o o B D B G SO B O EE O oD OKE SO RO S, 5 5 0.0210
Protexyde de fer........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiin 0.0045
Chaux 0.8704
Magnésie 5 0.0480
Potasse’s sseieesenn traces

—5
=y

11810 L4140

o%B

2921
Acide carbonique

des bicarbonates. . .
Acide chlorhydrique
Acide sulfurique. .... L Sste et eeis
Silicellsis e claie s s e sa oo sisieintele BGC00

2ABIABFOr o ms s i sisn i s
0.11749 Eﬁg;yde Sl

0.0120

.0540
.0910
.0420
.0800
.0150
.0950
.0540

.4620
.0381
.0223
0250
.0075
.0550
.0329

.2510
.0482
.0241
.0230
0090
.0420

AONBSIC. v coroanonsssnosress .0274
11¥'I()L§sse,‘. S5 .1150 .0423 .0519

Total ok st e 1.6595 Soude feeecerconaenionaonn eieteisiels .8860 .9342 .5182
G e B e Lithine. .......- ‘ es » traces s;rlx‘:i(;flis
Résidu fixe par litre.....coveunee.. .. 1.3300 Matitres organiques «e.eeeesesescs » 0.0070 | 0.0080
Total cvev-eososansss| 2.3580 6.2190 3.9184 5.4168

Date de I'analyse: 23 aofl; 1888. Résidu fixe par Litre. . eoeuvnecernns. 0.6000 | 3.8200 | 1.8900 [ 2.8600
Dates des analyses (1-2), 80 octobre 1867 ;— (3-4), 30 juillet 1874,

HOOOOOOoOOW
cocoococoocoo-
HOoOOOoOOoCOOoOOoOW

DEPARTEMENT DE L’ARDECHE. . ;
ARRONDISSEMENT DE LARGENTIERE. ARRONDISSEMENT DE PRIVAS (suite).

Eaux minérales de Neyrac-les-Bains. BEaux minérales de Vals (suite).

®) (6) (@]
Source Sondage Source
Emilie
Augustine. N° 2 ou Célestine

Source SOE]ZI)OG ‘ Smflj)ce A
da la
Lépreux. Jaune. Bienfaisants

T. T. . T.
libre .. ... Siej e ls nne : % g1 .3500 L
Acide carbonique 1.5230 2.1810 .6920 libre el e L0779
des bicarhonates .. 1.6028
Acide chlorhydrique 0.0200 | 0.0410 .0500 [ 0.0355
Acide sulfurique 0.0070 0.0022 .0350 0.0241
Acide arsenique lraces traces traces traces
SN e D6 DGO Con 0% STy .0550 0.1100 4420 . 0650
Protoxyde de fer ....... < .0050 | 0.0180 .0200 .0064 Protoxyde de fer
I e e ol aele .2570 0.3150 .3610 L3374 Chaux
Magnésie. .o .ees oo . .0380 0.0820 .1190 . 1531
Potasse ....... e A ol oTeyeTsiatute .0210 0.0290 L0450 .0692 L1057 L1154
G A RO AT GG .0840 0.2800 .4190 .5491 2115 .5R62
[y aces i
1EANAE Gy et LR 2 C e s » » sérnqscibms ) S;‘;é?ﬁﬁgs s;;gggﬁas
» » traces 0.0090 0.0070

.0100 3.0780 8890 4,1932 x 6.9857 7.1832
Résidu fixe par litre ........ NS » » » » | 22.0300 7> 4.2300 4 9600
eeer— 1

Dates des analyses: (1 a 8), 27 aolit 1854 ;— (4) 31 janvier 1879.

o5
g

5428 6632
Acide carhonique

des bicarbonates ...
Acide chlorhydrique
Acide sulfurique......... s lareta e aTete

.R1168
.0686
.0254
.1140
.0063
.2380
L1622
.0867
185

0113
.0034
.4416
.1200

.M832
.0925
.0308
.0450
.0080
.0520
.0403

.3018
.0837
.0362
.0400
.0120
.0640
Magnésie .0439
Potasse...... SleTels s ja o sta ke s dnlateTerstata: T

Moo OoOOoOOOo O W
MoooooCooW

ol o mooooc oo O W
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ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES,

Eau minérale de Saint-Fortunat, (canton de le Voulte).

Source André,

4™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

DEPARTEMENT DE [’AUDE.
ARRONDISSEMENT DE LIMOUX.
Eaux minérales de Ginoles (1-2).— Eaux thermales d’Alet (3 & 5)

libre

tersessesaan

Acide carbonique . .

Acide chlorhydrique
Acide sulfurique
Acide arsenique
Silice

Résidu fixe par litre

Dates de 1'analyse : 21 septembre 1882.

DEPARTEMENT DE I’ARIEGE.
ARRONDISSEMENT DE FOIX
Eaux sulfureuses de Merens (1 & 3).

gr.
0.2432

1.0988
0.0335
6.0178

traces faibleg

.0340
.0030
0683
L0172
. 0067
1025
.0022
.0015

T 2,292

1.4250

——|

Tibrezsitis e
GOz
des bicarbonates.
Acide chlorhydrique... .
Acide sulfurique
Acide..phosphorique, ...

Protoxyde de fer
Magnésie

Soude
Matieres organiques. ...
Total

Résidu fixe par litre, . ..

1884.

(1)
Source

des bains.

()
Source pour
boisson.

(3)
Source
Thermale.

(4)

Source
Ferru-
gineuse.

(®)
Source de
la Commune

gr.
0.0750

0.1154
traces.
0.2222

»

»

n
.2043
.0600

»
.0131

»

gr,
0.0450

0.0660
traces.
0.2283

.0940

.1012
n

.0090

»

gr.
0.0590

0.0310
0.0200
0.0820
0.0110
0.1010
0.0260
traces.

0.0710

»

gr.
0.0150

traces.

0.0200
0.0500
0.0250
0.0450
0.0200
fraces.

0.0250

»

gr.
0.1522

. 1646
L0114
L0116
U]
.0230
.0022
L0877
.0169
traces.
0.0097
0.0024

0.6900

0.5435

0.4010

0.2000

0.4817

»

»

D}

»

DEPARTEMENT DE L’AVEYRON.
ARRONDISSEMENT DE ST-AFFRIQUE.
Eaux minérales d’Andabre, (canton de Camares).

0.2430

Dates des analyses : (1-2), 4 juillet1846 — (3-4), 12 septembre 1850 =5 (5), 29 aott

(1) (2 (3)
Source [Source dela| Source de
des bains. | Chalaneille.| Saillens.

(4)

Source de
Lavelanet.

; gr. gr. gr.
) librefsasrasdns i » 0.0051 0,0142
GOz

des bicarbonates.
Acide chlorhydrique.. ..
Acide sulfurique .0164 0.0155 0.0137
Acide sulfhydrique .0081 0.0094 | 0.0035
Acide arsénique » » »
Silice & . 0862 0.0885 0.0623
Protoxyde de fer. .0012 | 0.0014 | 0.0011
Chaux L0392 0.0261 0.0186
Magnésie. , L0021 0.0019 0.0013
Potasse .0013 0,0015 0.0006
.0806 0.0841 0.0515
.0028 0.0029 0.0032

.1084
L0167

0.1044
0.0174

0.0740
0.0073

gr.
0.0784

0.0223
0.0185

0.0145
0.0082
0.0423
0.0106
traces.

0.0856
0.0035

0.3530 0.3582 0.2513

0.2239

Résidu fixe par litre.... [ 0.2900 | 0.2930 | 0.1960
Dates des analyses : (1 & 8), 80 avril 1881 ; — (4), 31 janvier 1879,

—————= e

0. 1760

Acide sulfurique
Silice

Protoxyde de fer
Chaux
Magnésie

des bicarbonates........ 5
Acide chlorhydrique. . oeuuereneenn

Matitres organiques, . .....ooueenns

Résidu fixe par litre

1)

*)

Nouvelle
source.

(©))

Source
Fonclase.

@) ~
Source
Prugne~
Camarés.

gr.
2.7090

.1030

.4463

.0150
0.2750
0.0787
traces
1.2096
traces

n

gr.
0.1250

.3530
2.3052
L6025
.0350
.0070
.1480
.0549
traces
2.4247
traces
0.0320

gr.
0.1336

.3846
L1524
.0360
.0240
.0073
L1510
. 0402
iraces
0.1940
taaces
0.0072

B

.5195

.4070
.0381
.0209
0295
.0086
.2810
.0915
.0096
.55
traces

0.0084

OO0 OoOOocCOoOoOO

4.8366

6.0873

1.1303

3.9936

8.2200

5.2400

0.7540

1.7450

Dates des analyses: (1), 28 février 1858 ; — (2), 81 juillet 1874 , — (8), 81 juillet
1876 ~~ (4), 80 septembre 1876.




NALYSES DES EAUX MINERALE AISES. £ 5
Al RALES JRANCASES 1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.
v

ARRONDISSEMENT DE ST-AFFRIQUE (swile), (1 & 4), DEP ARTEMENT DU CANTAL
Eaux minérales de Sylvanés (canton de Camares). ARKONDISSEMENT D’AURILLAC (1

ARRONDISSEMENT D'ESPALION (5). (Canton de Mur de Barrez). ID. DE MAURIAG (%).
, ID. DE MURAT (3).
) 2 () ) (5) DE SAINT-FLOUR (4).
Source des | Source des | Source des
Source des Pelites- Potitass Bai Source de =
Moines. | paignoires. Igalu;. nou\?éfox. Brommat. ! w ) S«)Si?cc So(:r) s
Source Source de Foullioux| Ste-Marie.

de Marcoles| de Saignes.| (Canton [(Canton de
de Murat). | Pierrefort).

gr. gr. gr. gr.

oy

ISR B 000000
(6{02 .4810 0. 0.5040 0.4909 . gr.
SHbre........... 1.17760
Acide carbonique. (

r

= gr.
.21781 1.'7009

—~%3

des bicarbonates
Acide chlorhydrique.... .1644 . .1644 L1644
Acide sulfurique....... .0600 ¢ .0215 . 0225
Silice L0275 5 .0400 .0400
Protoxyde de fer .0300 07 .0200 .0200
Chauxiile 0 veres| 10.1410 ; .1550 .1550
Magnésie. . .... .... ...| 0.0080 i 0475 .0275
Potasse » » »
L1625 5 .1920 .2105

» » »

.0288 ‘
.4214
.0305
.0120
.0110
.0070
.0780
.0439

.9596
.3100
1220
.0650
0063
.3214
.4805

.2960
.0381
.0798
.0230
0050
. 0820
. 1464

des bicarbonates.
Acide chlorhydrique .0043
Acide sulfurique. .......- ot QOOTs .0042
Silice .0036
Protoxyde de fer.......coevvenen.s .0105
Chaux . ... Bo a0 00 SRR .0123
MagNEBI. Jiaale'es o olaisiote sio o S0 S .0024
Potasse. . coeaneceseconvesaoassess traces. .3890 .0481 .0102
0.0055 1594 . 6540 .1653
Viae t es

R e Tt hin e ReNEastic T o DGO G » » traces. Sen’s‘;}gles_
Résidu fixe par litre..[ 0.6400 0. 0.6950 0.6850 . Matitres organiques. .oeeesoeeesees 0.0095 traces. 0.0130 0.0080
e ; 0.0811 | 23.7942 | 3.6585 | 2.4904
Daicp desianalyses i (158 sot HT S (CLig el Résidu fixe par litre 0.0610 | 20,9280 | 1.7300 | 0.5700

Dates des analyses : (1), 31 juillet 1877;— (2) 27 janvier 1881 ;— (3), 30 septembre

ARRONDISSEMENT DE VILLEFRANCHE. 1874 ;— (4), 30 novembre 1875.

Eaux sulfatées acides de Cransac (canton d’Aubin).

[ =R =i = =R e I i e R R e
DOOCO OO U h -
ocoocooococoH
cooocoCcOoOCoC o

1.0%734 1hes 1.1454 1.1299

R T DEPARTEMENT DE LA CORREZE
Sous | Souee |Shumeeda) | Sourss | Soue ARRONDISSEMENT DE ERIVE.

douce | _forte de |Bezelgues| ,Basse |  Forte Eau sulfureuse des Sauliéres, & Donzenac.
Richard. | Richard. | Freysse. a laver. | a laver.

gr. T. vy
Acide chlorhydrique. . . .03 Og.0300 Og.0200
Acide sulfurique (libre et
combing) : .2000 | 0.9200 ¢ .8300 | 1.7100 .| Acide carbonique. .

Silice ] .1600 | 0.1600| 0. .0500 | 0.0700 des bicarbonates . ..........ieeaes
Protoxyde de fer ! .1400 | 0.1400 | 0. .1400 | 0.0500 Acide chlorhydrique. covuueevnensenoeeeneannns Tt
Protoxyde de manganese| 0. .0100 | 0.0500 | O. .1600 | 0.0400 Acide sulfurique. ....vuveiieiiiiireiiiiiiiiiinaees oodle
Chaux : ."1200 | 0.4200( 0. .6300 | 0.4500 Acide sulthydrique. ... ...cooiveiieiieniinainens oS
Magnésielsisaiti st g .0500 .0200 : .2000 .2000 Silice
Potasse » » » » Protoxyde de fer
.0300 .0140 - .4400 .4100 Ghauxe oo etes O e GO B O G0 3 A GBSO ces

» » » Magnésie. . oo veeevenneesaannssasnitcenanoeesaes o eele
Potasse

gr

). 0300

I

gr.
.0300

coococoOooOooC

5.4000 | 2. 1.6990 | 1. 9800 | 2. 1 Matidres organiques. . ... el e e e L o
Total cveevreeravenanonsoanaereions
Dates des analyses: (1-2-3), 26 avril (&-5-6), 25 décembre 1849. Résidu fixe par litre

Date de I'analyse : 30 octobre 18717.




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANGAISES. 1" SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.
A

DEPARTEMENT. DE LA CORSE. DEPARTEMENT DE LA CREUSE.,

ARRONDISSEMENT DE CORTE. ARRONDISSEMENT.D’AUBUSSON.
Kaux minérales d’Evaux-les-Bains.

(1) 2 ) 4)

< Commune A
Vallée . Q Vallée
@Orezza. | 96501810 | g 1acomi,

(1) (2) (4) (5) (6)
Souarce e Bousee Puits i beul Source Puits

du grand des des S ;
) o 3 te- du Bain
Eau André, a Eau de A'Ornaso. Bassin < Jeunes -
de Caldane. Miglmcj’ﬂr& Pardina. Carrg, | Bochers. . Filles. Marie. [de vapeur

gr. gr. . gr.
1.6658 0.3920 .5061 0.2443 librefti e aleticn
Acide carbonique. (o{0%3 2040
des bicarbonates. .6132 .5382 .2354 | 1.1908 ; des bicarbonates. .
Acide chlorydrique .0805 .0804 .0076 0.1623 Acide chlorhydrique. .. .| 0.1504
Acide sulfurique .0188 .0096 .0068 | traces. Acide sulfurique 4720
Silice .0260 .0550 .0030 . 0235 01790
Protoxyde de fer .0069 .0063 .0090 .0082 Protoxyde de fer .0029
. 3949 1687 .1350 .5040 Chaux .0402
Magnésie.......... SR B A .0366 . 1657 .0146 .0437 Magnésie .0156
Potasse traces. L1156 traces. .0038 Potasse eens| 0.0126 .0110
0.0388 . 3929 0.0064 .8510 .6074 .6018
traces. .0030 0.0080 .0062 ithine. traces traces traces

: 2.8315 -5074 1.9329 -53178 Matieres organiques....| 0,0045 | traces | 0.0042 | 0.0020 | 0.0025 | 0.0040
Résidu fixe par lifre. ..ovveeevennn. 0.8847 8.3400 0.3100 . 6520 ‘ Ao LA ..|7.5886 | 1.5806 | 1.5815 | 1.5988 | 1.5727 | 1.5600

Dates des analyses : (1), 81 juillet 1878 ;— (2), 19 aolt 1884 ; — (8), 15 septembre ) Résidu fixe par litre. ... [ 1.4400 | 1.4350 | 1.4300 | 1.4490 | 1.4210 | 1.4260
1873 ; — (4), 10 décembre 18717. !

gr. gr. 5 gr. gr. gr.

(=}

2204

(=4

.2306

(=}

. 2176

(=}

.2108

.1403
L4715
.0770
.0025
.0393
.0168

. 1486
.4669
.0705
.0023
.0367
.0140

1474
.4602
L0774
.00217
.0408
.0160

1412
. 4703
L0715
.0018
. 0327
L0142
.0119 L0121 .0114
.6153 .5960 .6027

C - traces fraces .
sensibles | sensibles | sensibles & sensibles traces

CWOOOCOOO =+
cCoococoooo
cooosocoR
cCooococoCco
OOOOOOO.CD
OOOOCO0.0

—
(=3

Hlw oo oo oo O

Date des analyses : 21 décembre 1877.

; DEPARTEMENT DE LA DROME.
DEPARTEMENT DE LA COTE-D'OR. ARRONDISSEMENT DE NYONS.

fau sulfureuse de Montbru nton de Séderon).
ARRONDISSEMENT DE BEAUNE. Har n, (canto Séderon)

Eau minérale de Santenay, canton de Nolay. ‘ Source Source
des des
Rochers. Platriéres.

.1286 T T
Acide carbonique . . y :
des bicarbonates
Alcide chlorhydriquelis.s felets isihaieic s lstars sio's SR oIt

Acide sulfurique

Silice il Sy A B T DG Ao B BB 00 BB ROG Ao
Protoxyde de fer HGo

Chaux ..... 05 o a0 G B0 S 90 BRGGH0a o B S ORI O
Magnésie

PotaBSe: v s v ais o nisie SAEON 50T eiails sietatorafutslatatalote Sfetetorobile efertonls

-2014 Acide carbonique.. .. 0.2561 0.3082
4417 des bicarbonates....eeee....
.8538 Acide chlorhydrique ...« .ceseesecenecsns wioiofaeln e 0.0305 0.0228
.0345 Acide sulfurique 5 1.3377 1.1799
. 0067 Acide sulfhydrique. ..... traces traces
.4648 Silice ; G 0 0250 0.0300
L0576 1 3 0.0085 0.0072
.1233 Chaus 0.8320 0.8700
.1310 Magnésie ........ R L LS| N =TS O 0.0658
.0326 Potasse .. traces traces

traces. Soude , . . : 0.0690 0.0510
T To.0760 0.0130 0.0150

—

Résidu fize par litre ..... Tabora oaarsarare e T Ao 8.9800 e 2.7109 2.5499

owooooo+HwWwo

e

/ ési i A ; .8800
Date de I'analyse : 81 juillet 1880. Héxiduifize DanililTe S fsielsoss st sola ol ajelstaisls 2.5200 2.3
Date des analyses: 6 mai 1874.




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES.

DEPARTEMENT DU GARD.
ARRONDISSEMENT D’ALAIS.
Eau sulfureuse de St-Martin-de-Valgalgues.

1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

Baux minérales de La Malou (suzle).

Acide carbonique. . .
des bicarbonates .............. seioisiste
Acide chlorhydrique
Acide sulfurique
Acide sulfhydrique
Silice
Protoxyde de fer
Chaux ...
Magnésie
Totasse

Résidu fixe par litre

Date de 'analyse : 30 janvier 1875.

DEPARTEMENT DE I’HERAULT.

ARRONDISSEMENT DE BEZIERS.
Eaux minérales de La Malou.

o

SO0 OOOOOO

0
0

2145

L0152
.0308
L0041
L0120
.0047
.0870
.0183
.0096
.0158
traces faibles
0.

4270
. 21740

0150

() (6)
Ancienne
source.

Nouvelle

LA MALOU L'ANCIEN.

(7)
Source
Capus.

LA MALOU
le centre
——~—
(8)
Source
Villecelle.

er.
0.2220

0480
0185
0498
0550

des bicarbonates iy

0,

0

0.
0.0185
0.

0.

0.

Acide chlorhydrique.. ..
Acide sulfurique

Protoxyde de fer

[Blitie e st Bonottnotas
Magnésie...... .
Potasse

3250
0933
1302
0.2835

Matieres organiques. . .. traces.

gr.
0.0846

.3124
L0175
L0550
.0200
.0250
.0900
.0256
L0771
.0173
traces.

(= NNl o)

gr.

0.0580
0.0065
0.0096
0.0200
0.0076
0.034%7
0.0022
traces.'
0.0084
0.0020

Total. ... 2.2428

0.7245

0.1488

Résidu fixe par litre.. .. 1.3000

0.3200

0.1120

Dates des analyses: (5 a 7) 30 mars 1868; — (8) 29 Aofit 1884,

ARRONDISSEMENT DE MONTPELLIER.

Eaux chlorurées de Balaruc (canton de Frontignan).

LA MALOU
LE CENTRE.
(1) (2)
Source Source
Bourges. Chaude.

(G)

Source
tempéree.

LA MALOU LE HAUT.

(4)
Source du
Petit-Vichy.

oB

d Te
L2170 %.0920
Acide carbonique.
.8380
.0180
L0220
.0300
.0100
L2300
.0366
.0403
.1818
traces.

.8160
L0175
L0275
.0400
.0200
L2200
.0713
2171
.1766
traces.

des bicarbonates.
Acide chlorhydrique
Acide sulfurique

Protoxyde de fer,........ e e laet
Clhanzl S L e
Mapnesicl Tl g S e hisreisials
Bota s i St olelsieion s

ocooocCc ocoooo
oo OoOOocOoOoOOoC

11729

1360
. 0252
L0275
.0400
L0175
L2200
L0673
. 0882
. 1446
traces.s

13300

o

."1940
L0111
L0257
. 0550
.0100
.2300
. 0562
.10%0
.8533
traces.

oo oo OoOoOoO

1.6237

1.5980 il

5383

1.9713

0.7700 0.8325 0

.8125

0.8400

Date des analyses : 30 mars 1868.

(1) (2)

Puits
communal.

Source
ancienne.

(8)

Puifs du

Luxembourg| du

Puits

(€Y

Parc.

<R

T
o libres .o osnne 1370 L1870
.3460
1160
.6090
.0190
.0060
L7050
.3800

2760
7570
.5930
.0170
.0040
L7190
.3370
.1060 L1350
3.4480 .6030

» »

des bicarbonates
Acide chlorhydrique. . . .
Acide sulfurique
Silice

Chaux
Magnésie
Potasse

WO OODODOO kO

gr

gr. 3
0.1850 0.

0.3490
4.8410
0.6200
0.0210
fraces.
1410
.4270
.1160
.6940

»

OO OoCOoOOoOoOuU O

.3530
.4050
.7290
.0100
.0050
L9820
. 5220
. 1760
.0790

4910

[

PONWOHOWHO

»

.5320 .5780

—
(=]

.9640

L1520

Résidu fixe par litre. ... | 9.1730 .2300

4180

.4780

Date des analyses : 15 novembre 1871,

Tome VII, 1885.




YSE ERALES FRANCAISES. re o2 5
ANALYSES DES EAUX MINE (o ; 17 SERIN. — RESULTATS DES ANALYSES,

ARRONDISSEMENT DE MONTPELLIER (Swzle) DEPARTEMENT DE LISERE

15 ARRONDISSEMENT DE GRENOBLE.
Eaux minérales de Lamothe-les-Bains.

— e —

EAUX CHLORUREES DE BA- 8) ©)
) ) chlorurée mi)ﬂafigigg do
naissant I. | naissant II. | de Gette. 5 W @

: or. r. gr. . :
Shbre. s E g H564 Source du Puaits. | Source dela Dame.

CO2
? desbicarbonates. ........
Acide chlorhydrique 46740 4.8430
Acide sulfurique 0.5740 0.5450
traces traces
Protoxyde de fer traces traces
0.9800 0.6720
Magneésie 0.1960 0.3220
P OSSR, v sle/ste s/ o el sinis]olalalnisiois o o'e 0.1040 0.0930
2.9810 3.8060

" »

(=}

0.4930 0.3430 . 3842

. 3682 o

qggg Acide carbonique (
0% .

52 : des bicarb

.0:):40 5 0'2.30 Acide chlorh}’dl‘ique onates., .. ol

.0035 .0613 Acide sulfurique. .., . L0520

1
.2850 | 0
0
0
0
.6230 | 0.7840 Shiice : 0.1680
0 5
0
0
0
4

L5492 0.2280

.3844 -0439 Protoxyde de fer Y
L1153 L0192 Chaux traces
L9516 L0604 0.6150
.0230 . 0220 Ob. 1030
A absence
2545 Q3 3.4320

»

© CWOOODOO O

10.0020 | 10.6290 L3212

@0

.0850 | 1.7900

Résidu fixe par litre 8.8560 9.2360

6.1980

T : 0 S e A el
Dates des analyses : (6, 7) 15 novembre 1871 (8) 22 juillet 1873 ; — (9) 80 juin 187, D el . 56 el oo,

DEPARTEMENT DU JURA.

ARRONDISSEMENT DE SAINT-PONS. ARRONDISSEMENT DE DOLE (1).
ID. DE POLIGNY ().

(1) (2)

o Eau sulfatée
E:.m magnésienne ' (1) 2)

ferrugineuse de Cruzy, canton

de Gambios. de St-Chinian. Source de la Muire [ (S0UrCE du Mont-

commune de Jouhe. | commune d:%&nl‘]l;t,

| Jihne S E - 1014 i TiBrer s &

gr.
Acide carbonique tevessanae S 0.0642

=l : des bicarbonates. ,

gggg Acide chlorhydrique SR 0.8450 0 4,1.?8
6730 Ap}de sulfurique 0. 3'750 8 { 34,33
0036 Siice 0.0250 0,085
10323 ar 5o traces 0.0054
13692 0.3400 0.41%72
?%gz Dot - traces 0.1128
1285 » 0.0173
L0125 1.0050 0.8169
g el b b I » traces sensibles!,
0.2991 101 8417 2 0.0030

—_—

0.1420 101.2300 - 2.8830 3 3096
2.6650 2.5%900

Acide carbonique.
[ des bicarbonates L0874
Acide chlorhydrique...oeeesveeenenannceeen .0076
Acide sulfurique .0034
Silice .0048
Protoxide de fer .0208
[CIRIvG S sogoanias .0368
Magnésie...c..en. N e e s ket 0031
Potas-e.... {races
Soude. . .. 0.0087
Matiéres organiques.... . 0.0245

<
N o

o 3
S oD O

Résidu fixe par litre. . .

Dates des analyses : (1), 16 février 1880 ; — (2), 8 aolit 1883. Dates des analyses: (1), 16 aodt 1865 ; — (2), 21 février 1880
. 3 :




1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES.

DEPARTEMENT DE LA HAUTE-LOIRE.

DEPARTEMENT DE LA LOIRE. ARRONDISSEMENT DE BRIOUDE.
ARRONDISSEMENT DE ROANNE. Canton d’Auzon.
Faux minérales de Sail-les-Bains (canton de la Pacaudiére). —

) 2 (©)] ) (5)

: 5 5, : Source
(1 @) ©) (1) ) (6) Source Source Source Source gur
) . 7 de de Marnac le Scay duﬂhm:d]est
Source Source Source Source Source ‘| Source St-Géron. | Lempdes. | & Lempdes |3 Vézezoux. |, S =€
des du dite a Beaumont
Romains.| Hamel. d'Urfé. | Persigny.|sulfureuse| Bellety, gr. er gr. gr-

libre..........| 0.8084 | 0.5224 1478 | 1.655 | 0.6822
- gr. ge. €02

o . T.

1ihre. . veees | 0.0224 .r0230 .0228 .0213 .0255 | 0.0122 des bicarbonates L2156 .0596 .1228
co2 Acide chlorhydrique.. .. .0508 L0071 .0095

des bicarbonates| 0.1840 .1880 .1896 1858 .1904 | 0.0674 Acide sulfurique 0293 0223 0326
Acide chlorhydrique....| 0.0295 | 0.0298 .0287 | 0.0283 | 0.0306 | 0.0020 SRR G Ao db aoas STt .0562 .0138 .0115
Acide sulfurique 0144 | 0.0155 | 0.0162 | 0.0151 | 0.0158 | 0.0061 Proloxyde de fer.,.....| 0.0058 .0026 10032
Silice 20280 | 0.0290 | 0.0320 | 0.0300 | 0.0310 | 0.0130 ChAUX... \oosne s eo..| 0.2251 .0325 L0784
Protoxyde de fer.......| 0 0011 | 0.0018 | 0.0017 | 0.0011 .0012 | traces Magnésie .| 0.1537 .0091 .0144
Chaux .0182 L0197 .0188 L0178 .0193 | 0.0160 Potasse . 0269 traces traces 0077 L0655
Magnésie .0012 .0015 .0013 L0011 .0014 | 0.0008 oud .4067 0.0130 0.0083 ."1439 2219
Potasse .0021 .0019 | 0.0017 .0019 .0023 | traces Ln,h-l\nc ....... s ». . |tracesfaibles » » traces traces
Soudeihanittit e e .1415 .1434 .1449 .1433 .1464 | 0.0349 Matitres organiques....| 0.0030 0.0040 0.0030 traces traces
Matidres organiques. ...| traces | traces | traces | traces | traces | traces | g 2.9745 | 0.6864 | 0.4315 | 3.9630 | 6.5171

Total ..... ...| 0.4424 | 0.4531 | 0.4577 0.4457 | 0.4639 | 0.1524

Résidu fixe par litre. .. .| 0.3200 0.3280 | 0.8320 | 0.3240 | 0.8850 | 0.1050

Py
Sy

.2036
.0330
.038%
.0400
.0017
L1022
.02170

.5650
.5531
2265
. 0420
0061
.1194
.0288

coocoocoocoH-
WwWoocoooo oW

oo oocCc oo
coocOoOoOoCOoOoOo
cococooocooo

Résidu fixe par litre..| 1.5400 0.1240 0.2180 1.5920 4.41380

5 Dates des analyses: (1-2-3), 28 février et 18 juin 1880 ; — (4-5), 8 aofit 1881.
Date des analyses: 1°° avril 1882.

ARRONDISSEMENT DE BRIOUDE (Suzte).

ARRONDISSEMENT DE SAINT-ETIENNE. So“)c EAUX r‘xagauamaus(x; DI";'II“A SOUCHERE,
urce ommune de bFelines.
1 Q iriet- ~Pélussin. d'Azérat -

Eaux ferrugineuses de Virieu-sur- Pélussin B udrat, = = m
a P i d’Auzon. Source Source Source
ancienne. Séraphin. Ligonie.
5 gr. gr. gr.
.0592 1.9510 . 3876 1.8700

.2408 .0510 .0424 .1100
.0178 .0051 .0030 .0046
.0326 .0079 L0037 .0062
L0017 ) n »

.0370 .0120 .0100 .0160
L0142 L0203 .0178 .0192

Source Source

de de 5
gauche. droite. o2 libre .

_ des bicarbonates

gr. gr- Acids chlorhydrtque ..
s Acide sulfurique
Acide carbonique ... 0. 0.0734 lskclldc arsenique

% ilice

Acide chlorhydrique . g?g; ~ | Protoxyde de fer
Acide sulfurique......... A OODNEIET el el . b Chaux .1528 L0172 L0124 .0470
Silice -“‘)EO Magnésie .1225 .0036 .0025 .0090
Protoxyde de fer '00; Potasse .. 5 traces traces traces traces
Chaux 3 - .03-:(; 0.5442 0.0043 0.0026 0.,0039
Magnésie 3 007 traces » »

POLARSOL ulsralsiolsis sre slatelatele vessessaserasana geseess 0 0632 i 0.0013 0.0025 0.0022 0.0020
%f;(ll‘:re.s.o“;anlques ......... e OO O OO LA ¥ . 0:0()“)0 4.92841 92.0749 1.4842 92.0879
°

T 0587 Résidu fixe par litre, . . 1.5300 0.0880 0.0650 0.1530
Résidafixe paz ditre s SNEERERy 0.1120 Dates des analyses: (1), 27 septembre 1882 ; — (2-8-4), 1°" septembre 1883,

Date des analyses . (1-2), 30 juillet 1874.




ANALYSES DES EAUX FRANCAISES MINERALES.

ARRONDISSEMENT DU PUY.

IR | 5600 0Ra0D 000G R 0s
Acide carbonique ...

des bicarbonates
Acide chlorhydrique +v......... SrekefaiefelsrutoTorterelS Sle
Acide Sulfurique s cee e voesioscsoss BAOBHE G ONS
Silicafris ittt eraieaiote el e o oft ot e SleTets
Protoxyde de fer............
Chaux .....
Magnésie

srecns

L e e e o e re e e ool - oto o o oot TSR ero ey
Matieres OXganiqueSs. e ss s siocasenss ooons s

Résidu fixe par litre. .. .%o vvunen olalealabiotsmata

(1)

Source
des

Extreys.

&)
So(m)"ce
de Montbel
a Si-Paul
de Tartas,

gr.
1.4456

0.5614
0.0515
0.0500
0.0200
0.2075
0.1006
traces
0.8305
»

»

S alE TS

=0
]

21680

.5340
L0071
. 0075
.0780
.0054
. 0460
.0576
L0231
L2282
traces notables,
0.0036

SO0 oo ococoOo

2.1585

1" SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

DEPARTEMENT DE LOT-ET-GARONNE.

ARRONDISSEMENT DE NERAC.
Eau minérale de Casteljaloux.

2.2110

0.7200

Dates des analyses : {1), 21 mars 1872, — (2), 12 février 1884.

DEPARTEMENT DU LOT.

ARRONDISSEMENT DE GOURDON

Eaux minérales de Miers.

Acide carbonique

Acide chlorhydrique

Acide sulfurique

DN o560 686 0 0.0 cotio Bachdn DL BRI G HT ebteorte
Protoxyde de fer

@hauxd ot OO0 000 OO SRS A AT b B L G -
Magnésie

I T B o i 0R 01043 0 S OG0 0 G0 B G SN0 6150 oo Lotk
S G otioms o 006006 oA G Totn o 6800008 GIOABE BN
Matieres organiques. . ..ov.vu., DR GBAGE GOD GG B AR BaO ST o

Total
Résidu fixe par lifre. . ....oovuevnn. erola ol st b ShaECaE A

Date de I’analyse : 81 mai 1877.

Source
de la Plaleforme.

%

.0425

. 2982
L0821
L0172
.0108
.0074
.1840
L0124
.0057
.0291
L0122

.6516
.4500

o|lolocoocooc oo oo oo o

DEPARTEMENT DE LA LOZERE.

ARRONDISSEMENT DE MARVEJOLS (1).
ID. DE MENDE (2-3-4).

Commune de Gramat.

.

(1)

IS 0 6660500 S0B0G00GEGE
Acide carbonique ..,

des bicarbonates...........
Acide chlorhydrique
Acide sulfurique
Dilicabyi I 566000 6 BU00FOBR0 e e iats
Brofoxydeide fershii. il i sleie s iniaiaty
Ghanxdi il T, 3B 000

Magnésie, .,

gr.
0.0045

0.1876
0.0228
2.4168
0.0270
0.0110
0.6150
0.4393
0.6086
0.6600
0.0017

(=]

4.3943

Résidu fixe parlitre. .....c.ove..

4.3200

=Rl ococ oo ocwmwe o

Date des analyses: 29 novembre 1872.

EAU THERMALE DE
LA CHALDETTE.

EAUX FERRUGINEUSES DE LAVAL-ATGER

(2)
Source
Ste-Marie-
Souveraine.

Commune de
Brion.

Source
Ste-Justine. | Ste-Eulalie.

@) ()

Source

Acide  {libr 615800 2.0042
carbonique T 5599
.0090
.0074
.0480
L0117
.2386
0778
.0033
.0054
.0038

des bicarbonates.
Acide chlorhydrique

Acide sulfurique

Silice

Protoxyde de fer

Chaux.....

Magnésie. . .

Potasse

0.0100
0,0100
0.0500
traces.

0.0200
traces.

0.0100
0.2500

»

gr. gr. gr.
1.1054

.4918
.0083
.0103
.0420
.0088
.2100
.0740
.0031
.0051
.0040

gr.
1.6334

0.5666
0.0094
0.0082
0.0540
0.0108
0.2370
0.0864
0.0035
0.0057
0.0045

W OO ODOOO OO OO

0.6400 .9614

.9628

2.6195

olmloocoCoc OO OO CO

0.0586

(=]

.6730

.6100

0.6950

Dates des analyses: (1), 5 avril 1861; — (2-3-4), 1°" septembre

1883.




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES.

DEPARTEMENT DE MAINE-ET-LOIRE.

ARRONDISSEMENT DE SAUMUR.

Eau de Jouannette, commune de Martigné-Briand.

1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE.

ARRONDISSEMENT DE LANGRES.
Source de la Riviére-sous-Aigremont, pres Bourbonne-les-Bains.

T

Acide carbonique S
) des bicarbonates

Acide chlorhydrique

Acide sulfurique

SO i 8 G g S A G s G K 26 S E YA B 3
Protoxyde de fer

(CIRIbE o 0 G0 O s O A DS S B B b b BB Eeotic
Magnésie

Potasse

Nalienesloraninesi eI O e R

Réside fixe par litre

........................... grrenseas

Date del'analyse: 10 janvier 1875.

gr.
0.0824

0.1196
0.1168
0.0618
0.0170
0.0075
0.0875
0.0201
traces.

0.1091
0.0260

0.6478
0.4700

DEPARTEMENT DE LA MANCHE.

ARRONDISSEMENT DE GHERBOURG.
Eau ferrugineuse de Jobourg.

Acide carbonique

des bicarbhonates. .....

Acide chlorhydrique
Acide sulfurique
Silice .
Protoxyde de fer
Chaux

Nagnesie So e oot e tisrolatale S TEO G0 H 060 06 do o e

Total. .

Résidu fixe par litre. .... GoobEnAT

Date de I'analyse : 8 décembre 1883.

(=)

W W oo o000 =O

DEPARTEMENT DE LA NIEVRE.
ARRONDISSEMENT DE CHATEAU-CHINON (1).

ID.

DE NEVERS (2).

Acide carbonique

? des bicarbonates. ......ceevous Seretetiit

Source
de
Romaret.

gr. :
0.0844

0.0432

libre s satcriietsaret
Acide carbonique

des bicarbonates..
Acide chlorhydrique
Acide iodhydrique
Acide sulfurique
Acide sulfhydrique

)
EAU SULFUREUSE DE

ST—HONQRI:}LES—BAINS .

)
EAU FERRUGINEUSE ~
DE LA LOGE.

Source de I’Acacia.

Commune de St-Seine.

gr.
0.0361

0.1126
0.1702
traces notables.
0.0146
0.0074

gr.
0.1294
0.0038

»
0.0051

»

0.0346
0.0062
0.0075
0.0133
0.0181
0.0025
traces.

0.0294
0.0032
0.24206

: 0.1220

Acide chlorhydrique

traces faibles.
. 0480
.0016
. 0488
.0036

Acide arsénique.. ... Aeiielatarsl s iote s ristere
Silicers o = e .
Protoxyde de fer

0.0120
0.0098
0.0588
0.0145
L0115 iraces.
.1805 0.0091
traces. »
0.0008 0.0070

0.6357 0.2495
0.4960 0.1980

Dates des analyses :' (1), 20 aofit 1881; — (2), 81 janvier 1879.

Protoxyde de fer

G hanx s e e e S e e e OB 0TG5
Magnésie

Botasseitis ot s S a et

Soude

S I S vesse e

Magnésie

Matitres organiques. .. ... Skl
{Lotal s o
Résidu fixe par litre....eueun..

Date de I'analyse : 11 mai 1831




106 ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES. 1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

ARRONDISSEMENT DE NEVERS (Suz'te). ARRONDISSEMENT DE VALENCIENNES.
Eaux minérales de Pougues. ¥ Eaux salées du Torrent d'Anzin. Source de
0 ® ® @ ® Oy LR e St-Amand-
Source | Nouveau | Source Source Source Sourcs Niveau de 69 m.|Niveau de75 m. les-Eaux.
1 2).
St-Léger. | Captage. [Bert N°1.|Bert N° 2.| St-Léger. St-Léger, b ) (3)

gr. gr. gr.
p! » .0058

gr. gr. gr. gr. gr. gr. . .
1ibre o eve..y...| 0.6091 | 1.3540 | 1.7490 | 0.4840 | 1.8190 | 2114 Acide carbonique. :
Cco2 ; _ (des bicarbonates . .. » » -1866
des bicarbonates.| 2.0131 | 1.5890 | 0.5970 | 0.2270 | 1.6692 | 1.81% Acide chlorhydrique ..... ceceananes '2293 4171 .0584
Acide chlorhydrique ...| 0.1275 | 0.0500 | 0.0541 | 0.0156 | 0.1271 | 0.18% Hoidefenl farique oEoh 0890 p
Acide sulfurique. 11450 | 0.0910 | 0.0687 | 0.0619 | 0.1098 | 0.0996 : L e P
Silice L0150 | 0.0160 | traces. | traces. | 0.0250 | 0,034 | |Protoxyde de fer =251 sl .0016
0
0

—
™

Protoxyde de fer .0146 | 0.0110 | 0.0148 | 0.0186 | 0.0120 | 00021 Peroxyde de fer............. . Ll 5eto8
Chaux 7000 4060 | 0.4170 | 0.2870 6400 6620 Chaux ........ A o B o o By s .‘515)0 5 515?2 .142‘8
Magnésie 11150 | 0.2060 | traces. | 0.0186 | 0.1172 | 0.1961 Magnésie “ee ey £l08 20eo8
POLASSE +vvvrrsennnss .0450 | 0.0260 | 0.0330 | 0.0130 | traces. | 0.0321 Potasse 0088 ALY zaceE

6290 | 0.2670 | 0.2886 | 0.0870 | 0.4776 | 0.5123 i : w200k 028 De0o
traces. | traces. | traces. | traces. | traces. 0009 Matiéres organiques -0020 .0018 0.0085
0.0210 | traces, [ 0.0330 [ 0.0188 | 0.0:320 | 0.0025 AL ot o0 POt .1508 .4873 0.7348

4,4343 | 4.0160 | 3.2502 | 1.2815 | 4.5289 | 5.5350 | | Résidu fixe par litre ... .. L0800 4200 | 70,6270
Résidu fixe par litre. .. .| 2.5190 | 1.7190 | 1.4000 | 0.7040 | 2.8400 | 2,480

cCooCcoooo—
O OO OO OO Wk
O OO O W

—
'S
—
w

oo ocoococoocooco-

=
@Ww
—
™

™

{ Dates des analyses : (1),11octobre 1881;— (2), 29 novembre 1882;— (3); 11 octobre 1882.
Dates des analyses: (1-2), 10 janvier et 1°¥ juillet 186" ; — (8-4), 25 février 187 —_—
— (5), 5 janvier 1874 ; — (6), 15 juillet 1884.

DEPARTEMENT DU NORD. DEPARTEMENT DE L’ORNE.
ARRONDISSEMENT DE DOUAL ARRONDISSEMENT DE DOMFRONT.
Eaux minérales des houilléres d’Aniche. Baux minérales de Bagnolles, (canton de la Ferté-Macé).

(1) (2) () @) (5)
Source Source Source Source Source
ferrus forru nouvelle ancienne

gineuse gineuse. ”
2107 30°. 41°. 41°. ferrugineuse

(1) (2) Puits de Roucourt.
T
a 165 m.
de
profondeur. | profondeur.

Fosse Fosse

St-Louis. Fénelon.

0 18 % T T. -
flibre v.vervnn.n| 00175 | 0 5 e A & B e e &
C0o2 .1130 0.3000 0.3380 .3230 . 2830
des bicarbonates
Acide calorhydrique.. .. .0100 | 0.0250 | 0.0250 .0350 .0123
Acide sulfurique .0470 0.1220 0.1290 .1360 .0146
. 0280 0.0670 0.0700 L0770 .0300
Protoxyde de fer .0010 traces. traces. .0010 .0400
Chaux 3 L0150 0.0210 0.0200 .0220 .0200
Magnésie. . vs s eens L0050 0.0100 0.0100 .0230 .0100
Potasse ... > » » » »
.0660 0.2570 0.2810 | '0.2950 0.0600
traces. traces. traces. traces. traces.

0.2850 0.8020 0.8730 0.9120 0.4699

des bicarbonates. ... .6834
Acide chlorhydrique .7416 L0572
Acide sulfurique .5905 L2266
Acide sulfhydrique » »

ST e Er e oo e 0 Ol e A .0545 .0300
Protoxyde de fer .0055 L0172
Ghauxl KT, o .0704 .0784
Magnésie .0361 L0115
T b b DS OGRS f D680 0231 .0154
Soude L4223 .9283
Matieres organiques .....eeeeuen.. » .0012

Totaleiiee .8028 .5550
Résidu fize par Litre 3.0750 .9400

.1892

Acide carhoniquez

Swo

WWloOo—HOoODOoCDOoOOoOoOO O

Vil oo Oo OO O

Dates des analyses: (1 & 4), 1°" septembre 1854 ; — (5), 9 septembre 1857,

Dates des analyses: (1-2), 15 juin 1880; — (3-4), 17 novembre 1882.




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES.

4™ SHRIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

DEPARTEMENT DU PAS-DE-CALAIS.

Sl ARRONDISSEMENT DE BETHUNE. Eaux minérales de la Bourboule (suile).
au salée des houilléres de Ferfay.

©) © ) ®

Source Source
Fosse N° 2 Fenestre Fenestre Sourogide S.ou.rce
2 34m, 3 68, la Plage. | Seidaiges.

2492 m.

gr. gr. e gr.
deiprofondeur. 0.3361 [ 0.8486 | 0.5166 | 0.6494
gr. Acide carbonique
des bicarbonates| 0.3988 0.7445
0.0648 Acide chlorhydrique. . ... . SaHEa R G 0.4219 | 1.0574
Acide ¥ i Acide sulfurique 0.0274 0.0463
Acide s?llt%rlzygglque 10.310%7 Acide arsénique 0.0054 0.0061
Silice L traces. 0.0250 0.0400
Protox . : .0480 Protoxyde de fer 0.0030 0.0050
Chatﬁ;y,‘%e datec ey .0032 Chauxy 0.0450 | 0.0350
i S B .6138 Magnésie 0.0164 | 0.0147 .0154
ot FalateoTerstare iorert ole 228 0.0336 0.0461 .1230 L0577
L0116 0.5696 1.3864 2.7648 ."1860
.6835 Lithine, ) traces. traces. |tr. notables.| traces..
.0030 Matieres organiques 0.0200 0.0250 0.0160 0.0170

T 19.0109 1.9022 | 4.2551 | 7.1901 | 4.9632
16.4300 Résidu fixe par litre 1.2400 | 2.7400 | 5.4500 | 3.4800

Dates des analyses : (5, 6), 1 mai 1873 — (1, 8), 19 mars 1875

.3376
L2225
.1098
.0064
0360
.0040
.0380

L9702
. 3258
0721
.0054
.0280
.0048
.0340
.0128

Acide carbonique. ..
i des bicarbonates

coocoo oo
—~oooocoooHCo

Résidu fixe parlitre ..,.

Date de 'analyse : 30 décembre 1882

DEPARTEMENT DU PUY-DE-DOME.
: _ ARRONDISSEMENT DE CLERMONT FERRAND .
Eaux minérales de la Bourboule (canton de Murat-le-Quaire).

ARRONDISSEMENT DE CLERMONT-FERRAND (Suile).
Faux minérales de Royat. {Canton de Clermont).

1) (&) (G ) ©)

el e S B Source Source Source Source
uits du Source rande ) César. St-Mare. - | St-Victor. | Eugénie.
Déversotr. | Choussy. | So3ree.  1ou Somee.
Perriére. 3 8-
g6‘3513 g(;'ng L4 : Shhre.. et Sl
s & . Ot . .4931 408 *
< ciiolicarboriua : A% | desbicarbonates 1.0242 | 1.6882 | 1.8100 | 1.8478
des bicarbonates L3242 4574 9970 9944 Acide chlorhydrique ...| 1.0980 0.4064 0.9652 1.0350 1.041%
Tt il g -0447 9115 1602 0320 Acide sulfurique.. ... | 0.1176 | 0.0515 |. 0.0875 | 0.0858 | 0.0841
Acids FHadne 0.1098 1167 0995 1167 Acide borique traces. traces. . notables. | tr. notables.|  traces.
Silice i 0115 .0122 0107 0031 Acide arsénique........| traces. 0.0003 | 0.0006 | 0.0017 | 0.0003
Doinbine) e mal e, eee.| 0.0420 | 0.0500 0310 g 0845 | 0.0724 | 0.0915 | 0.0985 | 0.0924
> , 5 ; /
Protoxyde de fer ...| 0.0053 .0080 £0040 ?;Iig Protoxyde de fer 0328 | 0.0087 | 0.0084 | 0.0114 | 0.0112
.0490 L0550 .0850 L0720 Chatr i : '3036 | 0.2483 | 0.3541 | 0.4068 | 0.3983
0.
0.
1%

1) @) ®) @

gr. gr. gr. gr.
1.0979 1.4358 1,5560 1.1222

oR

Acide chlorhydrique

Magnésie

Potasse 0092 .0073 .0083 0146 Magnésie. .ovoeesonees 2460 | 0.1185 | 0.1977 2050 | 0.2086

.0731 L0769 L0519 0769 Polasse .0283 0.0655 0.1041 0944 0.0983
.6395 6534 .8580 5696 St_)ude 3657 0. 599’1 1.2811 3567 1.3897
. |tr. notables. | traces. |tr.notables. [tr. notables. Lithine : » 0.0071 | 0.0106 | 0.0128 | 0.0113
traces. traces. {races. 0.0140 Matiéres organiques. . . . traces. traces. traces. traces. traces.

6.6596 [ 6.5106 | 6.0787 | 6.6350 58255 | B.6807 | 6.2248 | 6.6736 | 6.3056
5.1400 | 5.1250 | 4.5300 |. 5.0800 Résidn fixe par litre. ¢ | 18,8000 |  1:9580 | "8I6710 | '8:9820 | 8.9650

Dates d 3 SERI T
vembre lsgz.analyses * (2),31 janvier 1870; .~ (1, 8), 81 juillet 1876 — (4), 30 no- lw]“))ales des analyses : (1), 6 septembre 1856 ; — (2 a4), 27 mai 1879 ;— (5), 81 juillet
819.

WOOOOCODO O =

Ppoooooomu

Résidu fixe par litre.




ANALYSES DES EAUX MINKRALES FRANGAISES. 4™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.
\ &
ARRONDISSEMENT DE CLERMONT-FERRAND (Suite). ARRONDISSEMENT D’ISSOIRE (Suite).

EAX MINERALES Eau do | Rau du Eaux minérales de St-Nectaire-le-Haut (canton de Champeix).
DE SAINT-GEORGES Chamaliéres | Mont-Dore
(canton de Billom). (canton de | (canton de (1) (2) (3) () (5) (6)
T S Ao C]ermont)_ ROCthorL). Source
(1) (2) (3) < (4 So;rce Nouvelle | Source | Source lt}omaine Source
Source Sour v ource de a u Mont-
du Prétre. St-géégges. ggﬁ::f Bl'}Lmtc] Rocher. | source. | du Parc. dor. [Cornadore| nouvelle.
ertrand. .

T. T.

gl g gr
.8958 [ 1.2552 | 1.3656

3 gr. gr. gr. gr. i gr gr‘,
. ] libre.... 0.6196 0.73%2 ¥ 0.3077 | 0.6016
Acide carbonique . 1.1205 | 1.8404 { : ‘
' e des bicarbonates 0.7594 | 0.6468 des bicarbonates 2.0850 | 1.9340
Ac}de chloyhyquue traces traces. 0.0305 0. 9935 Acide chlorhydrique. ... | 1.5240 | 1.3462
Ac}da sulfu;'lque traces. traces. 0.1235 0.0308 Acide sulfurique .0789 | 0.0721
A.C}de arsénique SPsonk » » » tr.aces Acide arsenique .0031 [ 0.0034
Silice : traces. | traces. .00172 0860 Silice : .0184 | 0.0523
Protoxyde de for. «......... veeesa.| 0.1305 | 0.0800 .0050 .00770 Protoxyde de fer ) g
Chaux . v..ye. eee.| 0.5280 [ 0.7336 .4120 1064 Chaux 12290 | 0.2408
traces. 0.0507 .0952 20329 Magnésie. ... .. .1245 | 0.0732

traces. 0.1090 L0115 0834 Potasse L1057 | 0.1615 . 1885 .2032
traces. traces. .0408 5037 S OULAE o lere oTstsletsrate elotere .3011 | 2.0961 .4780 | 2.6316
» » » tracesfaibles Lithine notes | traces. | traces. | tr. notes
traces. traces, 0.0050 0.0080 | | Matiéres organiques. ...| 0.0092 | 0.0067 | 0.0064 | 0.0058

1.7790 | 2.8187 | 2.1097 | 2.4217 7942 | 6.5957 | 7.8518 | 8.8123
» » 1.2850 1.2830 Résidu fixe par litre....| 5.0650 | 4.6900 | 5.4730 | 5.9220

(=]
—

gr.
.3030

.1622 | 2.4188
L6129 1145
.0926 .0961
.0032 .0009
.0895 .0874
.0078 .0072
L2014 .2342
L1135 .1574

.6484
L0668
.0738
.0055
.0825
.0036
. 1183
.0695
.1483

.4690
."1366
.0514
.0006
L1260
.0079
758
.1081
.0982
11021 .1450
.0095 . 0057
.0040 | traces.

.3579 | 3.3273
.8860 | 3.0760

Do oocoooOoHw
WoooooooH
oo CcOODOOOo O+

wlolcorocoooco oo+

Dates des analyses : (1), 2 oclobre 1851 ; 5 o ; jui 633 : TR GVl
et < (1), 51; — (), 20 novembre 1854 ; — (8), 28 février Dates des analyses : (1), 17 juin 1876 ; — (2), 30 septembre 1877 ; —(3-4), 28 féyrier
1873 ; — (4), 30 septembre 1877, : ; =@ 1878 ; — (5), 4 juin 1879 ; — (6), 31 juillet 1880. i :

| ARRONDISSEMENT D’ISSOIRE. ARRONDISSEMENT D'ISSOIRE (swite)-

Eaux minérales de St-Nectaire-le-Bas, (canton de Champeix). -0 @ )
Source du Source de Bard, Source de la
1 (2) (3) (4) (5) Mont-Rognon, canton de St- Réveille, domaine
commune Germain- de Seix, commune
Source Source [Gde source(Source dela| Source ) du Grandeyrol. Jambron: deinaurilnece:
Topaf Mendon Coquille ou
St-Césaire. gros Bouette. source des Dames. e e &
bouillon. Romaine. i - 2.2788 .7898 1.4667
gr. gl;- gr. gr. gr. £ .
0.3280 | 0.5076 | 0.2061 | 0.5106 | 0.7430 [ des bicarbonates ..
i Acide chlorhydrique
o [des blcar;bonates, 2.5%762 9.2402 94814 2.3256 2.1388 Acide sulfurique ..........
cide chlorhydrique....| 1.7399 | 1.5240 | 1.7526 | 1.6012 | 1.6129 Acide arsenique
Acide phosphorique ... .| traces. traces. traces traces. traces. Silice
Lol .0892 | 0.0819 | 0 0858 [ 0.0879 | 0.0806 Proloxyde de fer..........
cide arsénique .0008 [ 0.0012 | 0 0015 [ 0.0004 | 0.0041 Chaux
1s)mce .0235 .0196 | 0.0215 | 0.0305 .0550 Magnésie
C{]otoxyde de for .0058 [ 0.0062 [ 0.0074 [ 0.0053 | 0.0085 Polasse ..
S aux.. L1230 L1120 0.1288 0.1904 . 1760
L ..| 0.1318 .1244 | 0.1391 | 0.1208 .0805 Lithive. .. ..o.uuienen
otasse . .... : .1673 | 0.1344 | 0.1461 [ 0.1512 | 0.1731 Matitres organiques.......
8798 5324 | 2.8533 | 2.5787 | 2.5132 Total. .
LU} ) tracss, traces. traces. traces. traces. p Zer 3
Matiéres organiques. ...| 0.0090 | 0.0095 | 0.0073 | 0.0088 | 0. 0052 Résidu fixe par litre

Iy Total. ..... ..| 8.0743 7.2934 7 8809 7.6112 75909 NorA . dans le n® 8, dépét de peroxyde de fer, par litre : 0g. 0300. .
Résidu fixe par litre,...[ 6.0260 5.2800 5.9400 5.5300 5.3700 lBS?ates o anaiyzes ({1020 septomble Leea (A B 15 Bt

Dates des analyses : 17 juillet et 30 septembre 1877,

L6812 .5802 1.6134
.3990 L6711 0.0412
.0158 .0268 0.0254
0009 » »

0850 .0870 0.0560
.0108 .0042 traces.
.1982 L3097 0.1210
.1585 L1728 0.0576
L0944 . 1387 0.0456
,9865 .6867 0.9373
.0063 .0082 »

.0040 0.0024 traces.

.9194 7.4776 4.3642
.6800 4.2300 2.0800

gilocoocoocoococooco-

0
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[ 112 ANALYSES DES EAUX MINARALES FRANGAISES. 1%* SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES. 113

1 e S DEPARTEMENT DES BASSES-PYRENEES.
il = n ’
; Eaux minérales de Chatel-Guyon (Canton de Riom). ARRONDISSEMENT D'OLORON.
! : [ Eou_ thermal
o @ @) d0gouloss
Source Deval. Source du Sardon. | Source Nouvells, S
gr. gr. gr. i { gr.
M) (S s e taanades 1.2188 1.1718 1.2830 i y I e U B e o e s
co2 Acide carbonique. ! 0.1512
des bicarbonates . . 1.8128 1.8102 1.'7622 i 1  ( des bicarbonates ................ J550
i Acide chlorhydrique ...... 2.1844 2.1768 2.1590 Acide chlorh_yquue ................................. 0.0457
@ Acide sulfurique........... 0.2952 0.8021 0.2986 Acide sulfurique . ... iiiie et 0.0096
i Acide arsepique .......... traces faibles. traces faibles, traces faibles, IR e 0 o B e s s e et b 0.01?3
| Silide e el o sey 0.1080 0.1120 0.1170 ) Protoxyde de fer o cicieisie el g ST e e R 0.0033
i Protoxyde de fer....... .. 0.0114 0.0151 0.0128 I Chaux ........ #ioleisintelois yiors slola s nieisiatal s atel sie e s 6o s s eainl 0.0825
I Glhauzii s el 0.960%5 0.9711 0.9527 . LV e d e B St LB e Bl by e e e B 0.0132
i Magnésio. .v.usuuersnnns 0.6515 0.6150 0.6297 ! Potasse. ..v.u. .. O R S e S SR A s e Sl trncei.
O T e o oo o 0.1137 0.1021 0.1059 ; S G b edbeddanaion O A R AT T L 5 0.04:8
Soude ....... los ferera s ahnrs 1.2027 1.2454 1.1963 Ma tieres OrRaniqUes s sisise s s o 2ronlss oo oottt e 0.0073
Lithine 0 0 st il 0.0088 0.0070 0.0088 : Tl ) 0.3729
R R Iragen; raceye ipages: Résidu fixe par litre......... ¥ wislaiste/s s il oo el | BEOE2 860
Dotalfines o 8.5678 8.5286 8.5260 . e
Résidu fize par litre .. ... .. 5.9120 5.8970 5.8320 Date de I'analyse: 31 mai 1877.

Date des analyses: 81 mars 1879.

DEPARTEMENT DES HAUTES-PYRENEES.
ARRONDISSEMENT D’ARGELES (1),

ARRONDISSEMENT DE RIOM (Suzle). ' ID. DE BAGNERES-DE-BIGORRE (2-3).
Source EAUX MINERALES EAUX MINERALLS Ean sulfureuse Z
Chevarrier DE CHAPPES DE PONTGIBAUD. de Gazost |Eau dela colline| Eau sulfureuse
a Chateau- Commune e (canton du Salut de Loudenvielle
neuf-les- de Beauregard. Source Source de Lourdes). (Anciens (canlon
| Bains, |——==—_ A~ =~ | Auchal. Chateauford Source Nabias. | bains Tivoli). de Bordeéres).
I , (1) (2) (3) (4), (5) 60} @ )
1; | ar. ar. ar. gr. gr. o e e
| Libraf it 1.2744 2.0032 2.4956 1.0188 1.17963 Libre - 0.1554
COS : ’ tvecsses ey . 1
des bicarbonates| 0.9740 | 1.8233 | 1.5526 | 0.7058 | 0.s39s | | Acide carbonique R breshids : 0N ee J-0108
Acide chlorhydrique ...| 0.1443 0.2422 0.2221 0. 0457 0.0660 L R ‘ o 0.2070 0.1192 0.0279
Acide sulfurique. . .... 0.1222 0.2060 0.2334 0.0549 0.0412 Acide sulf vriyueq """""""" 0.0030 1.3045 0.0326
Siliceilb i a il s 0.0560 0.0300 0.0320 0.0320 0.0280 | & s o 1: hgrh -CE S FoRe 00380 e 2
Proloxyde de fer. ...... 0.0034 0.0024 0.0026 0.0150 0.0220 | & A(;ide [;u‘li’pdri &e iR S e 0.0150 s 0.0094
Chaux el 0.1118 | 0.5628 | 0.6328 | 0.0550 | 0,1920. fcice suliydrique. . ooonnnnennen. R 0.0955 G655
Magnésie...vou.os.... 0.0332 0.2774 0.8458 0.0622 | 0.1098 Protov.c.lé.d;a.t:e.r """""""" i 0.0048 0.0012
Potasse ........ ceesns| 0.0108 0.0273 0.0308 0.0212 0.0163 w Cheu;:y """ e 0.0200 0.8269 0.0185
S a0 R0 -20u O AE | o oror SRR S gite oot e e 0.0230 0.0731 0.0012
OG0 USCOETD .. Ces. aces. iraces. " » S - ' 50 0.0096 tre s,
Matiéres organiques....| 0.0035 | 0.0025 [ 0.0033 | 0.0120 | 0.0090 Spgfl‘;?e- PORCAURIg. DEpTR LU0 Ot o 8.23)9’0 iy T
otall iy 84516 | 4.9019 | 5.7551 | 2.4168 | 3.3999 | W Matibres orgEniques s S » 0.0025 0.0175
E Résidu fixe par litre.... | 1.6550 | 2.1800 | 2.4800 1.0500 1.1900 [ & IREL el s e s 0.4910 2.7418 0.2234
L S | Résidu fixe por litre .. ... MiEieiom aisie e S 2.5100 0.2130
Dates des analyses : (1), 12 mai 1883 ; — (2-3), 24 mai 1883 ; — (4-5), 29 novembre )
2_ v

187 Dates des analyses : (1), 21 aofit 1852 ; —(®), 30 avril 1880 ; — (8) 30 mai 1877.

Tome VII, 1885. 8



ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES. 1™ SERIE. =— RI:ISULTATS DES ANALYSES.

DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES. ~ DEPARTEMENT DE LA SAVOIE.
ARRONDISSEMENT DE CERET. ARRONDISSEMENT DE CHAMBERY (1)
SRR T e ID. DE ST-JEAN-DE-MAURIENNE (2-3).

Commune Commune (1)
da Boulou. de I'Ecluse. Eau sulfureuse

EAUX MINERALES DE L'ECHAILLON.
m
1) . ¥ iodurée (@) 3)

ot de Challes.  [Source du Haut.| Source du Bas.
libre..... } .5880 i o e o
Acide carbonique S5t e e O B s OO 0.0281
des bicarbonates .1180 (0{0)] 4058
Acide chlorhydrique «..vovenunveeennneens .0178 des bicarbonates. ........... : .4872
Acide sulfurique. ... e e L et .0829 Acide iodhydrique .0056 »
.0642 Acide chlorhydrique .0550 .2615
Proioxyde de fer .0144 Acide sulfhydrique. .1450 »
A T reielle e a1 oo aalelw ot e ko el eTokot .5908 Acide sulfurique L0310 .8445
MABGNESI® o cississieininlonanisinoionainas 2ho sTeve)sie .0684 Silice . .0150 .0425
Potasse traces. Proloxyde defer. ..... 5 .0150 .0048
SR Y S S o B8 B0 Blds Do OO QOGS 0.0519 Chaux . ....cueue .0770 .5958
Matitres organiques. ......... Rkt Gy traces. Magnésie ........ 0205 1261
otallist it et s 3.5464 Potasse .uvuuins traces. .0173

- Soude.. . . 0.3340 .0087
Résidu fixe par litre : 1.3920 Tithine

o

oo oCcoocoo

» »

Dates des analyses : (1), 28 aolit 1880 ; — (2), 9 mars 1881. traces. traces.
—_——— ——— 1.1039 6.3565

0.8055 5.5600

DEPARTEMENT DE SAONE-ET-LOIRE.

ARRONDISSEMENT DE CHAROLLES. Dates des analyses : (1), 12 décembre 1871 ; — (2-3), 7 avril 1881.

EAUX MINERALES DE BOURBON-LANGY. (5) ARRONDISSEMENT DE MOUTIERS.
Eau ferrugi- —— -
(1) 2) (3) (4) neuse de EAUX MINERALES DE BRIDES. @)

4 o aad " T e —— yan
%Oirl;\ll?g Source Source Sorg:,cdee Stp{lz;\};;t_o (1) @) (3) Eau minérale

Descure. Reine. | Margueriie.| yihs. | Brionnais. Piscine des Piscine des Piscine des de Bourg-
gr. : gr. gr. gr. hommes. dames. hommes. St-Maurice.

gr. gre gr.
0.1258 1.1120

0.1070

=

des bicarbonates.

Acide chlorhydrique....| O
Acide sulfurique.......[ 0.0600
Silicelm NN e vene| 0.0660
Protoxyde de fer.......[ 0.0070

0

0

) o 8r.
.8100 | 0.0730 libre ..., ....| ' 0.0837
o2

.8200 | 0.0200
L0692 traces.
.0450 | 0.0450
.0090 | 0.0500%
.4816 | 0.0780

-0210 10.00170 Silice .0280 ,0340 .0400

.8130 des bicarbonates. 0,2670 0.2726 0.7140

Acide jodhydrique... .. » » »
Acide chlorhydrique. . . .1176 .2583 .0031
Acide sulfhydrique. .. . » » »

Chauzlitir e, e .1020 Acide sulfurique 1078 » 0872 .9612

Mapnesie. Js it .0290
Potasse traces.
Soude....... - .| 0.6800
Lithine traces.
traces.
1.8640

Résidu fixe par lifre....| 1.6500 1.6200 1.7500

.0640

1005
=196 56 .0086 .0022

o . 9220 .8848 .9228
Ly Magnésie. . ... S yrtel .1940 L1765 .0950
-0125 Potasse x .0623 L0568 traces.
L0529 L4241 .5813 0.0801
3100 ) traces notables traces notables »
Matieres organiques .. 0.0145 0.0052 0.0022

*. 02.0400 d’oxyde de fer par litre se trouvaient & I'état dedép6t dans les bouteilles. N Total. . et ?-3036 6.4911 8.9626
Dates des analyses: (1 & 3), 11 septembre 1856;—(4), 28 aoQt 1883;—(5), 20 avril 189 ésidu fixe par litre. ., 5.7200 5.7800 5.9100 2.4600

WMooooocoooo o

(&l

Dates des analyses : (1-2}, 30 septembre 1875; — (3), 80 mai 1882 (analysg renou

velée a la suite d’un tremblement de terre) ; — (4), 21 seplembre 1882.




) 1™ SERIE — RESULTATS DES ANALYSES.
ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES.

DEPARTLMENT DE SEINE-ET-MARNE.
ARRONDISSEMENT DE PROVINS.
Eaux ferrugineuses de Provins.

. DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAVOIE.
ARRONDISSEMENT DE THONON.
Eaux de la station d’Amphion, prés du lac Léman.

( 0
(1) ()] () (4) (1) @)

3 Source Source
Source Nouvelle [Source prés|Source pras i i
eiite : o8 | 2u batiment de la Fonfaine. du Puisard.
ancienne. SoRices de 'Hdtel. neuf.

e o 1 gr. T
gr. er. gr. gr. (Elibre iy en’s :

cide carbonique . . .

Acide carbonique 0.2230 | 0.2750 [ 0.R770 | 0.2190 - - des bicarlonates. ... . i

des bicarbonates . . Acide chlorhydrique .0200
Acide chlorhydrique tesses s - Lraces. traces. traces. traces. Acide sulfurique .0140
Acide sulfurique. ...covve.s eeeens.| lraces. 0,0100 [ traces. 0.0060 0160
SiliceNanin Ry 0.0210 | 0.0210 [ 0.0070 | 0.0070 PhotoxydeydeiferiNmit i Epn e el cs .0530
Protoxyde de fer traces. 0.0080 | traces. traces. - e e e 4 DS el il e, L2860
Chaux 0.1020 0.1130 0.1670 0.1270 Magnésie ] L0060
Magnésie traces, 0.0020 | 0.0060 | 0.0080 Botagse st Dsle S TalGio e tohe e LS o ort .0053
Potasse traces. traces. traces. traces. Soude 0 .1200
Sounde ......n. qronon A b 0.0080 | 0.0280 | 0.0170 - 0050 Matigres organiques traces.
Matigres organiques 2 2 D i 1.1860

0.3540 0.4570 0.4740 . 37120 Riciin Arafuailitra 0.9400 WA
e — és1 > litr . .6
Résidu fixe par litre 0.2450 | 0.2550 | 0.3340 | 0.2080 = :
Date desanalyses : 80 juin 1864. Nora. — On a ajouté Poxyde de fer du dépot a la partie restée en dissolution,
Date des analyses: 14 juillet 1863. ¥

DEPARTEMENT DE LA SEINE-INFERIEURE.

ARRONDISSEMENT DE NEUFCHATEL . DEPARTEMENT DE SEINE-ET-OISE.
Ay 1 A 0N _F« ‘¢
Eaux ferrugineuses de Forges-les-Eaux. N eI DH PONTOIE

) @ Eau ferrugineuse de I'hotel des sources, a Montmorency.

gr. gr.

0.1880 0.1780
des bicarbonates. . .. Acide carbonique, ...
Acide chlorhydrique 0.0200 0.0400
Acide sulfurique .. 0.0540 0.1020
0.0110 0.0500
Protoxyde de fer .. 0.0310 0.0150
Chaux 0.0640 0.0420
Magnésie. ... .. SODOHG GO A0 {races, traces.
0.0090 0.0170
Soude . ..... 0.0270 0.0500
Matieres orgoniquo ., n »

Acide carbonique.

Slibre........
?

Acide chlorhydrique
Acide sulfurique
Silice . :
Protoxyde de fer
Chaux

Magnésie

Potasse

Soude

SO0 OoOoOoOOO

Total . . 0.4040 0.4960

Résidu fixe par litre

Résidu fize par lilre 0.2160 0.3160

Date de l'analyse: 24 aolt 1832,
Dates des analyses = (1-%), 28 décembre 1855 ; — (8), 5 décembre 1879.




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANGAISES. 1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES.

DEPARTEMENT DE TARN-ET-GARONNE. ‘ DEPARTEMENT DE VAUCLUSE.

ARRONDISSEMENT DE MONTAUBAN. ARRONDISSEMENT D'ORANGE.
Eaux minérales de Fenayrols (canton de St-Antonin). Fau ferrugineuse de Montmirail-Vacqueyras (canton de Baumes).

) )
Source

Source de I'Eglise. S
e la Bambouzolle, Acide carbonique ...

LB gt . Acide chlorhydrique
Acide carbonique . .. 0.9540 0 Acide sulfurique

des bicarbonates. . . . . . ’ i Silice
Acide chlorhydrique 0.0170 0 Protoxyde de fer
Acide sulfurique 0.7980 0 Chaux
0.0250 0. MAGNESIE. + 4 e o vvmsaeieennear ettt
Protoxyde de fer RV TOLASSE <o v s s e s sasonnesosnnsassssetsssonnsanasssoesss
(] stzvnole T e eSSl S S o A IS 0.5460 = (ShiinE i acaog a0 s ARG B O LS5 GO0
Magnésie. ... .. S0 G0in Dl RO b Aol AT ot 0.0300 “02H Matitres Organiques «.......coececeens ot SooUannos SO LGS
PRotasserat s ity 3 0.2030 ST ot al e S S reree e o
baces. Résidu fixe par litre. ...

»

1.8730 Date de l'analyse : 10 décembre 1877.
Résidu fixe par litre 1.7330

Date des analyses: 28 décembre 18617, DEPARTEMENT DE LA VENDEE
1 ul d .

ARRONDISSEMENT DE FONTENAY-LE-COMTE (1).

DEPARTEMENT DU VAR. ID. DES SABLES-D'OLONNE (2).

ARRONDISSEMENT DE DRAGUIGNAN. @) &)
Ean chlorurée

Source de la Pioule, canton du Luc-en-Provence, prés d’anciens Eau ferruglieuss. | =g Moutiers-
bains Romains. de Faymoreau. les-Maufaits.

gr. gr.
Iibre e oletoters e aasels

Acide carbonique ... 0.1200 »

Acide carbonique ...
; Acide chlorhydrique .0400 4.0610

Acide sulfurique .1280 0.1370
SHIGRY 5 6 6 o ma G o0 i tre sturaviatons .0160 »

Protoxyde de fer .0600 »
.0710 1.3200

.0130 0.1460
» non dosés
0.0%30 (trop peu d’eau).
traces. traces.
0.5210 »
0.3400 7.0600 O

Acide chlorhydrique

Acide sulfurique

Silice

Protoxyde de fer

Chaux

Magnésie

VTGRS b 6 586 5 006 00 a5 .
Soude

Magnésie. . ... . ejereiate ATy el e Sa sy
POLASSS vl sieioianie s S te lerte e e slate sieieie

cCoOOo0CocCoOoDOoOOoOoOOC"

' Résidu fixe par Jitre. . ..oeeeeveesereeecens ‘
Résidu fixe par litre 050 NorA. — Dans (1), on a ajouté L'oxyde de fer du dépodt & celui resté en dissolution.
Date de I'analyse : 29 ao(it 1884. Dates des analyses: (1), 17 février 1869 — (2) 80 juillet 1873,




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES. 1™ SERIE. — RESULTATS DES ANALYSES

DEPARTEMENT DES VOSGES.
ARRONDISSEMENT D’EPINAL.
Eaux minérales de Bains-en-Vosges. AU iR EAUX MINERALES DE VITTEL.

— e ———

1 2 3 4 S (1 (2) (3) 4

(1) (2) 3) ) ) Sour)ce Source Marie Source Graudg ;ource
Source Source Grosse Source Source Heucheloup. (purgative) |des demoiselles.| (diurétique).

ARRONDISSEMENT DE MIRECOURT.

savonneuse. tiede. source. de la'Vache. | Grangury,

E gr. gr. gr. gr.
Acide carbonique 0.2810 0.3400 0.2600 0.3200

ar - ar o i Acide chlorhydrique. . . 0.0110 0.1600 0.1300 0.1100 .
. Ble . . 5 ; B q
Acide carbonique 0.0800 | 0.0900 | 0.0800 | 0.1400 | 0.1000 Acide sulfurique 1.2640. UGaBl0 0.4400 0.3100
Acide chlorhydrique ...| 0.0300 | 0.0100 | 0.0300 | 0.0100 | 0.0600 Silice 0.0100 0.0200 0.0200 0.0100
Acide sulfurique 0.0800 [ 0.0700 [ 0.0800 | 0.0600 [ 0.0100 Protoxyde de fer ....] traces. traces. fraces. traces.
Silice . ... 0.0700 | 0.0400 [ 0.0700 | 0.0700 | 0.0100 (Clhauxhaies 0.8:;)0 0.4600 0.4600 0.49'00
Protoxyde de fer. .. 0.0100 | 0.0100 | traces. | 0.0300 | 0.0200 8-(1);’88 00800 0.0500 0.0800
Chauzisl e ee 2 0.0400 | 0.0400 | 0.0400 | 0.0500 | 0.0400 ' s 2 L 2
Magnésie. ... traces. traces. traces. traces. traces, 0.1670 0.1900 0.1800 0.1600
Potasse 0.0200 | 0.0100 [ 0.0300 | 0.0100 | 0.0600 D 2 » »

0.1000 0.0600 0.1400 0.0700 0.0100
» » » » » 2.7780 1.8300 1.5400 1.4800

0.4300 0.3300 0.4700 0.4400 0.4000 Résidu fixe par litre. , ., 2.4900 1.5000 1.3600 1.2600

Résidu fixe por litre.....| 0.3720 0.3000 0.3700 Q.3650 0.3620 . Dates des analyses: (1), 13 janvier 1863 ; —(22a4), 23 novembre 1858,

Date des analyses : 5 juillet 1861.
Y J

ARRONDISSEMENT D EPINAL (1).
ID. DE NEUFCHATEAU (2 & 4).
) @) (4) Eaux minérales de Contrexéville (canton de Vittel).

(3)
Source Source du
Source de Martigny, | Rond-Buisson, La Fontaine S—
sulfureuse canton a Noiroy-sur- de fer, (1) (2) (3) (4) ()
d'Epinal. de Lamarche. Vair. a Aroffe.

ARRONDISSEMENT DE MIRECOURT (Suite).

Puits Puits Source Source Source
da de M* du des du
D' Baud. | Davignon. Quai. Bains. Pavillon.

gr. gr.

glibre..........
CO2 0.5610 0.2570

?d.ﬂs bicarbonates. 0.2542 .8200
Acide chlorhydrique. . . 0.3400 0.0100 0.0071 .0118
Acide sulfurique 0.0560 0.3780 1.2118 .1085
Acide sulfhydrique ... 0.0320 » » "
Silice traces. 0.0100 0.0240 J.0150
Protoxyde de fer..,... 0.0100 0.0100 0.0043 L0115
Chaux 55 0.0450 0.3670 0.8512 L2284
Magnésie e e 0.0400 0.0600 0.1134 L0256
Potasse 0.0320 traces. traces. .0010
1.05%0 0.0640 0.0162 L0170
traces. » 0.0073 .0122

2.1730 1.1560 2.5391 .8349 .1000 .2900 | 2.2200 [ 2.5000 .8400
Résidu fixe par litre. ., » 1.1150 2.3600 .5800

gre it
0.0496 .0839

: gr. gr. gr.
.2200 0.3000 0.3820 0.3600
1100 0.010C 0.0100 0.0200
4500 1.0100 1.0000 1.1000
.0300 0.0100 0.0100 0.0100
.0100 traces. traces. traces.
Chaux .6000 .3000 0.7600 0.7400 0.9900
Magnésie. . . e .0100 .0200 0.0500 0.0500 0.0400
Potasse » » » » n
L2200 L1500 0.0800 0.3100 0.3200

» » » » n

Acide carbonique .2200
Acide chlorhydrique ... .1100
Acide sulfurique 9000
Silice .0200
.0200

cococococooR

(=]

Résidu fixe par litre... . . .9700 .1500 1.9800 [ 2.1400 [  2.5800

NorA.— Dansle n° 4, il y avait, en outre, par litre, 0,0140 d’oxyde de fer déposé. : ] S
Dotes des analyses: (1), 27 fevrier 1852 ; — (2), 29 aoul 1866 ; — (3), 80 septembre Dates des analyses: (1-2), 19 mai 1859 ; — (3 a 5), 18 aolit 1859,
1876 ; — (4), 28 janvier 1884.
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ARRONDISSEMENT DE REMIREMONT DEUXIEME SERIE.

Kaux minérales de Plombiéres.

1 2 (3) 4) 5
] b Galerie Gugerie ©
des sources | des sources Source
savonneuses|savonneuses Sainte-
des Dames. |ferrugineuse| 1°F filet, 2¢ filet. Claire,

Source Source

COMPOSITION CALCULEE

a3
ot

OO0 OO0 OOO

gr. .
.1136 L1170
0077 .0350
.0498 0130
.0010 »
.1000 0.0300 .0340
1433 traces L0500
.1166 0.0233 .0100
.0200 0.0200 .0030
Potasse.......... 560 .0045 L0173 0,0102 .0200
.0820 .0326 0.0093 .0500
Matidres organiques. ... » » » fraces

Total......... .2918 .6019 » 0.3320
Résidu fixe par litre, ... .2514 0.5500 0.0766 0.1133 0.2240

=T

Acide carbonique ...... .0566
Acide chlorhydrique:. ... .0079
Acide sulfurique .0498
Acide arsénique........ »
Silice et sable .. . ... 56 56 .0610
~ Alumine et oxyde de fer.. .0075
Chaux L0150
Magnésie .0075

EAUX MINERALES FRANCAISES

ANALYSEES DE 1879 A 188%.

NotA. — Le dépdt ferrugineux trouvé dans les bouteilles a été6 compris day
T analyse n® 2. Les analyses (8) et (4) n'ont pl 8tre complétées, faute d’une quantit
d’eaa suffisante.

Datesdes analyses: (1 & 4), 8 juin 1859 ; — (5), 6 septembre 1856.

DEPARTEMENT DE L’ALLIER

ARRONDISSEMENT DE LA PALISSE.

DEPARTEMENT DE L’YONNE.
ARRONDISSEMENT D AUXERRE.
Eau minérale de Mountfort, commune de Montigny-la-Resle.

Eau minérale d’Abrest.

ag
e

Acide carbonique.......eeveu.... 365 05 D0l TR 16 G5B G 6D
Ae1d elchlor iyt i i N e e N N P ol e st eiees
Acide sulfurique. ,.... B0 G0 6 B OO OO GG BT 0 o B0
Silice

BT 15h 3 (T8 (I 0 S A S S B0 S DO e 54
T b e R At o O ORGSR o O A el B Ve oreinis
Magnésie..........

L EEL Y e SO D S ST SRS G Ao BB R s S it
SoudeRisi R, 5606 000BNCOTHE B0 64 S OO G BaOD G
Lithine. ..... 5 i
M atieres|OrganiqUES . cieiols s sieitiintolcis s islo s lolaloie sisioiote

cesee teesnecras seseicr v sr ety sesas

Acide carbonique libre
Silice i it el avg) sbt syt Sty b oL (e AL ACRAE
Bicarbonate de chaux.
Id. de magnésie
Id. de protoxyde de fer
Id. de potasse.,... oesninieiiioles SO OaE O aBE
= Sl deiSoudenteated st il s st re e
Sulfate de soude
Chlorure de sodium. . ..eeoee.. R S O AR
Matieres Organiques o v oeeessnnesanonssoseasss

o oOHOOOoOOO

™

Résidu fixe par litre. .o voeee.. Dates de I'analyss : 23 Aofit 1883.

Date de I'analyse: 9 janvier 1884, (Voir 'analyse n° 6, au premier tableau de la page 85).




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES. 2" SHRIE. — COMPOSITIONS CALCULBES.

DEPARTEMENT DES ALPES MARITIMES. ARRONDISSEMENT DE PRIVAS.

ARRONDISSEMENT DE NICE.

; André, & Saint-Fortunat.
Eau sulfureuse de Breil. Source Sndicya s Horun

B

. 2432
.0340
1756
. 0552
.0066
.0131
.0086

0210 Acide carbonique libre o vovvrvieererinnnnnn. e
.3688 Silicelt WA e AR T BOGBT0E 00 6 GATH 56T
Id. de magnésie 1674 Bicarbonate de chaux
Id, = ‘de‘protoxyde deifer..« oot .0101 Id. de magnésie. . ..
Sulfate de chaux A .6616 Id. de protoxyde de fer
Sulfate de soude. ..oeerrenenensnnnnn. .3106 Id. de potasse
Sulfure de sodiam 0255 Id. Ao thing g ieteloreratiists o sintarsvioreloislasshsts
@hlorureideFsodinm g s SRS e .0596 Id. 5974
Chlorure de POtassiim. . eveeneenonsnasssns o traces. Sulfate de soude. ........ B .0316
A atiores (Org amIGUIEELN sieis biats s et ekt b arels ! 0.0120 - Arséniate de soude...... traces faibles.
: Chlorureld eisod s e s el eal s e e olats fe s tane o et 0.0537
1.6366 Matieres organiques. ..... 0.0015

oOHOOODOOOO

2.2205

Dates de I'analyse : 23 Aofit 1883.
(Voir le premier tableaude la page 88). Dates de V'analyse : 21 Septembre 1882.
(Voir le premier tableau de la page 90).

DEPARTEMENT DE L’ARDECHE. ARRONDISSEMENT DE PRIVAS (Suite).
ARRONDISSEMEFNT DE LARGENTIHRE.

: . Source Emilie ou Célestine de Vals.
Source « la Bienfaisante » de Neyrac.

.,
o
53

Acide carbonique libre
Sl Ce R e e 1t Gobriad cuoa bt SOOI
Bicarbonate de chaux......... ......

Id. de magnésie

.3500 Acide carbonique libre
.0650
.8186 Bicarbonate de chaux..cuuivveeiereiennaorenres
.4919 Id. de magnésie

1d. de protoxyde de fer .0127 1d. de protoxyde de fer

1d. delpotassel iR s S e .1338 1d. de potasse

Id. dellithinel e e n et S traces. 1d. delithine....... alSTaial st ore siotstalataloe otoss
Id. 1.2134 Id. defsoude Sttt e aiets ST e
0.0427 Sulfate de soude . .... cees

0.0569 Chlorure de sodium ......

traces. Matieros organiques. oo

SCoOoOoOoO~ a3

OO OODOOON

4.1850

Dates de I'analyse : 31 Janvier 1879. Date de I'analyse : 30 Décembre 1882.

(Voir 'analyse n° 4, au deuxitme tableau de la page 88). (Voir l'analyse n® %, au deuxiéme tableau de la page 89).




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES, 2° SERIE. — COMPOSITIONS CALCULEES.

DEPARTEMENT DE L’ARIEGE. DEPARTEMENT DU CANTAL.
ARRONDISSEMENT DE FOIX. ARRONDISSEMENT DE MAURIAC.
Eaux sulfureuses de Merens. . ‘ minérale de Saignes.

Source Source Source
des de la de T
Bains. Chalaneille.[ Saillens. R

1160
.0650

Acide carbonique libre

.01112 BT 2 5 o A St ) Bl Ot S D S A G OO
0623 Bicarbonate de chaux. . .9182
0478 Id. de magnésie .9486

1
; 0
0
0
0041 Id. de protoxyde de fer 56 (1).0140
0
9
8
0

", T.
Acide carbonique libre g 0051
0.0865
Bicarbonate de chaux,........ OO 5 0.0669
1d. de magnésie : 0.0061
Id, de protoxyde de fer........ d 0.0032
Id. de soude........ T lolatoletors : 0.0983
Sulfate de soude " 0.0275
Sulfure de sodium. ......... A e e % ! 0.0217
Chlorure de sodium i 0.0266
¢ Id. A 0.0024
0.0029

0025 Id. de soude .0898
0692 Sulfate de magnésie .13238
0243 Id. desoude........coeeeeniienninnenns . .2044
0082 Chlorure de s0dium. .uvveseeeeenerneans o .2069
0112 [l despotassinmises il st o eicie e sailes 5 .6162
0009 Matiéres organiques. , ... traces.

.0032

COO0OOCOOOOOO Oy

et

23.7114

2479 ]

;

|
t
]
N
15

|

o

0.3492

Date de I'analyse : 27 Janvier 1881.

Date de I'analyse : 80 Avril 1881. (Voir l'analyse n° 2, au premier tableau de la page 93).

(Voir les analyses 1, 2, 8, au deuxiéme tableau de la page 90).

DEPARTEMENT DE LA CORSE.

ARRONDISSEMENT DE CORTE.

DEPARTEMENT DE 1’AUDE.
ARRONDISSEMENT DE LIMOUX.

. ré, & Migliaciar olaro.
Eau thermale d’Alet, source de la Commune. Source André, & Migliaciaro, commune de S

gr.

Acide carbonique libre.....oovveennn... I 0.1522 Acide carbonique libre
Silice 0.0230 Silice
Bicarbonate de chaux. .. 0.2045 Bicarbonate de chaux.........cooiunnnnnnn 5000
Id. de magnésie 0.0541 Id. de magnésie
Id. de protoxyde de fer 0.0048 Id. de protoxyde de fer
Sulfate de chaux 0.0198 Sulfate de chaux. .
Chlorure de potassium............... b e s traces. Chlorure de potassium
Id. desodium.... 0.0183 Id. desodium............. e NP
Matieres organiques.......... SSeacn0 050060 G500 0.0024 Matitres organiques 2

omooocoOoHOO (ﬁ

0.4791 TOTAL s e'ss s

Date de 1'analyse : 29 Aofit 1884, Date de I’analyse : 19 Aofit 1884.
(Voir I'analyse n° 5, au premier tableau de la page 91). (Voir Panalyse 002, au premier tableau de la page 94).




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES. 2° SERIE. — COMPOSITIONS CALCULEES.

DEPARTEMENT DE LA COTE-D’OR.

ARRONDISSEMENT DE BEAUNE.

i ARRONDISSEMENT DE SAINT-PONS.
minérale de Santenay.

o Eau sulfatée magnésienne de Cruzy, canton de St-Chinian.

Acide carbonique libre 0.1286
0345
2670
0228

0.

Bicarbonate de chaux 0.

Id. de magnésie 0. o
Id. de protoxyde de fer 0.0149 ‘

Sulfate de chaux 0.8767 o ; 0.0730
Id. de magnésie 0.1512 Bicarbonate de ChAUX. .5 e 54 s sfaisisreniaors asis o sials 0.0830
Id. de soude 2.1962 Id. de protoxyde de fer,.e..veeesnennnn. 0.0079

5.2313 Sulfate de chaux. ....... AT s ks AT traces.

0.1953 Id. de magnésie 88.0863

0.0926 Id. de soude..... ltS et e et STt s e e 6.5456

traces. Chlorure de sodium...,.. 6.1465

Id.  de potassium......... 0.0642
9.2111 Matiéres organiques. ... ...... 5 0.0125

Id. de potassium
TR destithinmm: s SIS cosavaan alefotseisinToteiokote
Matieres organiques. ,.......... 5

101.0190
Date de I'analyse : 81 Juillet 1880.
{Voir le deuxidme tableau de la page 94).

Date de I'analyse : 8 Aofit 1883.
(Voir I'analyse n° 2, au deuxime tableau de la page 98).

DEPARTEMENT DE L’HERAULT.

5231
:

ARRONDISSEMENT DE SAINT-PONS.
ARRONDISSEMENT DE BEZIERS.

Eau ferrugineuse de Cambios.
Eau ferrugineuse de La Malou le Centre (source de Villecelle).

St

gr.
Acide carbonique libre. ..coevveesnsececinannans 0.1014
; oggg Bicarbonate de chauX.....ceeveuvineenenns s s 8?)&13?2
si ; i Id. de magnésie >
Id. de magnésie 0070 2 X 4
1d. de protgoxyde d e e R .0168 { Sult tIdci cﬁle protoxyde de fer................. ggégg
Sulfate de chaux gig; e e S A _ traces,
i i 0.0121
Id. de potassium . Fraces) Id. desodium..,..ceven 2

idres organi " Silicate de soude. ...... o 0.0072
e e " 00e] Matieres Organiques . veesessssoesesnsososnnns- 0.0245

0.1443 0.2973

R S

Date de 1 analyse : 29 Aofit 1884. Date de I'analyse : 16 Février 1880.
(Voir lanalyse n° 8, au premier tableau de la page. 97). ' (Voir I'analyse n° 1, au deuxieme tableau dela page 98).
Tome VII, 1885.
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ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES.

DEPARTEMENT DU JURA.
ARRONDISSEMENT DE POLIGNY.

Source du mont Rolland, & la Joux.

2° SERIE. == COMPOSITIONS CGALCULBES.

DEPARTEMENT DE LA HAUTE-LOIRE.
ARRONDISSEMENT DE BRIOUDE.

Acide carbonique libre. ....... 56 60 50 RADGIGOE Spa

Id. de magnésie
1d. de protoxyde de fer ......... B
Sulfate de chaux
Id. demagnésie OB e
Chlorure de potassilm. cueeersnveenennnes H660
16k~ 66 TG vt .6 and st o0 G o
Jd R d efli thium e s Sl oat
Matieres organiques. ceseeessoeess .

Date de I'analyse : 21 Féyrier 1880.
(Voir I'analyse n° 2, au deuxidme tableau de la page 99).

DEPARTEMENT DE LA LOIRE.

ARRONDISSEMENT DE ROANNE.

Eaux minérales de Sail-les-Bains.

i

.0642
.0325
.5430
L1187
.0120
.4998
22111
L0274
.5416

HOOOOOoOOOO

traces notables.

0.0030

3.0693

gr.
Acide carbonique libre..| 0.0224 | 0.0230

Bicarbonate de chaux,..| 0.0468 | 0.0506 | 0.0484

Chlorure de sodium ,...| 0.0448 | 0.0456 | 0.0438
Id. de potassium..| 0.0083 | 0.0030 | 0.0027
Matieres organiques. . .. | traces. | (races. | traces. | traces.

(1) (2) (3)
Source Source
des d

@)
o Source | Source
Romains.| Hamel. | d'Urfé. | Persigny

(5)
Source
dite
sulfureuse

(6)
Source
Bellety.

(1) @ (3) @) < (5)
Source X \ OLLCH)
Souee, | oo | aoionitn
a Lempdes. (& Vézézoux. ilBea]umeonL
! ; gr. : % . gr.
Acide carbonique libre., .8084 5224 . 1478 1655 0.6822
L0562 .0138 L0115 .0400 9.0420
Bicarbonate de chaux . . .5'789 .0597 .1430 .2628 0.38070
1d. de magnésie .4919 .0290 .0460 .0864 0.0920
Id. deprotoxyde
de fer..... . .0128 L0057 L0071 .0037 0.0135
Id. de potasse. . .0519 » » »
Id. de lithine ..| traces. » » o i
1d. de soude...| 0.8380 » 1.6728 3.9314
Sulfate de soude 0.0395 0.0159 » 0.0681 0.4020
Id. de chaux » 0.0226 0.0554 » »
Chlorure de potassium, . » traces. | traces. 0.0122 | 0.1037
Id. de lithium » » » tr. faibles|tr. faibles
Id. de sodium 0.0814 0.0118 0.0152 0,0434 0.8070
Arséniate de soude » » » » «

Matiéres organiques....| 0.0030 | 0.0040 | 0.0030 | traces. traces.
2.9620 0.6844 0.4290 3.9549 6.3808

de Source
St-Géron. de Lempdes.

Dates des analyses : (1 & 8) 28 Février et 16 Juin 1880 ; — (4, 5) 8 aotit 1881."
(Voir les analyses n* 12 5, au premier tableau de la page 101)

ARRONDISSEMENT DE BRIOUDE (suite).

Fau minérales gazeuses et ferrugineuses du canton d’Auzon.

gr.
.0228
.0280 | 0.022% .0320

ga.

Id. de magnésie..| 0.0038 [ 0.9047 | 0.0041
Id. de protoxyde )

de fer. .. ...u. .0023 | 0.0028 .0037
2582 | 0.2594 .2644

0.

s 0.
Sulfate de soude L0255 | 0.0274 L0287 1 0.
0.

0.

T

.0213
.0300
. 0457
. 0035

0023
2628
0267
0432
0030

£r.
0.0255
0.0310
0.0496
0.0044

.0026
L2653
.0280
.0462
.0036
traces.

0.4351 0.4455 0.4506 | 0.

4385

0.4562

gr.
0.0122
0.0130
0.0412
0.0026

traces,
0.0689
0.0108
0.0032

traces.
traces.

0.1519

Date de I'analyse : 1°* Avril 1882.
{Voirles analyses n% 1 a 6, au premier tableau de la page 100).

SOURCES DE LA SOUCHERE.

2) (3) (4)
Source Source Source
ancienne. | Séraphiue. Ligonie.

(¢
SOURCE
D'AZERAT.

T. T. T T.
Acide carbonique 1ibre...eu.ssss. gl .0590 gl .9510 g1 .3876 gl .8700
Silice......................... 0.0370 0.0120 0.0100 0.0160!
Bicarbonate de chaux............ 0.3932 0.0301 0.0252 0.1095
Id. de magnésie . 0.3918 0.0115 0.0079 0.0288
Id. de protoxyde de fer...| 0.0814 | 0.0451 | 0.0394 | 0,0426
de potasse ...l traces. traces. traces. traces.
de lithine = traces. 0.0081 0.0049 0.0073
5 L2170 0.0134 0.0063 0.0105.
Sulfate de soude .0578 » »
Chlorure de sodium . , .0285 » »
Arséniate de soude. . ............ .0026 » »
Matitres organiques. v, vveu. .. .. .0013 [ 0.0025 | 0.0022 | 0.0020

.2198 2.0737 1.4835 2.0867:

Dates des analyses : (1) 27 Septembre 1882;—; (2,3, 4) 1o Septembre 1883, -
(Voir les analyses 1 & 4, deuxieme tableau de la page 101), i



: 2° SERIE. — COMPOSITIONS CALCULEES.
ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES. i

DEPARTEMENT DE LA MANCHE.

ARRONDISSEMENT DU PUY.
ARRONDISSEMENT DE CHERBOURG.

Eau minérale de Montbel, & Saint-Paul de Tartas.

Eau ferrugineuse de Jobourg, source du Romaret,

e

p—

.1680
.0780 Acide carbonique libre

. 1180 .
SeaE 1842 Bicarbonate de chauX.....ovvuueeeeieinnn... oisis
0120 Id. de magnésie
de potasse. . 0447 IdsErdelprofoxydeide ferina i municais i o lare
derlithiTia S0 J a0 EE o < Slvlil I ... | traces notables. Sulfate de chaux......... AR o d e Lol
o' SOUAE aiaTa o7s sl ololoieislas oraiats .5236 Chlorure de potassium
Sulfate de soude. .. : .0133 Id. desodium.........
Chlorurede sodium. . .o veuves.. L0114 Matieres organiqueS. coeessssesssasnnseonns
Matieres OrganiqueS. .. eossssoesessescaconensss .0086

s

de magnésie. . esiwiaie sieis el s 5
de protoxyde de fer......... AGBHOB00

.

.1568

Date de I'analyse : 11 Mai 1881.
Date de I'analyse : 12 Février 1884.

(Voir Panalyse n° 2, au premier tableau de la page 102). (Voir I’analyse au deuxi®me tableau de la page 104).

DEPARTEMENT DE LA HAUTE-MARNE.
ARRONDISSEMENT DE LANGRES.

DEPARTEMENT DE LA LOZERE.

Eaux ferrugineuses et gazeuses de Laval-Atger.

Source de la Riviére-sous-Aigremont, prés Bourbonne-les-Bains.

(1) @) (3)
Source Source Source

Ssots;}:zlr%riixfe. Ste-Justine. | Ste-Eulalie.

G

3 Bicarbonate de chaux.......... R e T b A
1054 .6334 Id. de magnésie. ...... 4D G GO O 5
0420 .0540 Id.  de protoxyde de fer

5218 .5947 Sulfate'delchanz S nadafe s SoC T GG
2364 L2764 Id, de magnésie

0196 .0240 L G RITG B s 6 s i ol 06 Ao GBS SO RBR O
0175 ,0139 Chlorure de sodium...... R A R R S et
0048 .0055 [ SIS d oS potaSSTUIT S TR s o s o ste oot atotots
0096 .0108 ‘ Matitres organiques .... ..

.0040 .0045

=

). 0042
. 0480
Bicarhonate de chaux............ e .6005
1d. de magnésie i .2487
Id. de protoxyde de fer........ .0259
Sulfate de chaux......... o o .0125
Chlorure de potassium........ e .0052
Td Serdefsodium F2l ot s .0103
Matieres organiques. ..vveeeevessnsoses 0038

ocooHHODOOCO

SO0 C OO0 O M,

.9591 9567 L6174

—

Date de I'analyse : 8 Décembre 1883.

Date de I'analyse : 1°" Septembre 1883. (Voir Panalyse au premier tableau de la page 105).

(Voir les analyses n 2, 8, 4, au deuxitme tableau de la page 108).




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANGAISES. 92¢ SERIE — CGOMPOSITIONS CALCULEES.

DEPARTEMENT DE LA NIEVRE. DEPARTEMENT DU NORD.
ARRONDISSEMENT DE CHATEAU-CHINON. ARRONDISSEMENT DE DOUAIL
Eau sulfureuse de Saint-Honoré-les-Bains. ' Faux des houilléres d’Aniche.

ey

e

ey

Puirs DE ROUGOURT.

(3) )
0361 Ll LT Niveau Niveau

s St-Louts. | FENELON. de de
.0480 165 melres. | 285 metres.

L1256 A ] gr. gr.
0114 Acide carbonique libre.....ovann 1754 .0564 » »
.0034 Silice. . ... T A S 1 .0545 .0520 .0300 .0350
.0447 Bicarbonate de chaux .1812 .1052 .2016 .2189
L0259 Id. de magnésie .1153 .1443 .0368 .0425
L0171 Id. de protoxyde de fer .. .0121 .0133 .0382 0411
. 2586 Id. de soude . 8410 .5589 .0338 0537
.0183 Sulfate de 50ude. ..ounuvssnen-s .0481 .4381 .4021 .3655
traces trés-faibles. Sulfure de sodium . ..evvwuonnn. » B » .0016
traces notables. Chlorure de sodium ....vasvess. .1597 .6332 2795 . 3882
0.0008 1d. depotassium ...... 3 .0366 .0228 .0244 .0225
T Matieres organiques. coueeesess- » » .0012 .0088
0.5899
T T T 3.6299 L1242 .04'76

1) )

S
oy
5

Acide carbonique libre ..........,
Sllice nis R e e
Bicarbonate de chaux

Id. de magnésie

Id. de protoxyde de fer

Id. de soude
Sulfate de soude

[=l=lelleleNolol KN
HOOO OO ONR
=

o o
oMo oOooOoOoC@

w

L1770

Date de I'analyse : 20 Aot 1881.
(Voir I'analyse n° 1, au deuxitme tableau dela page 105). ;s Dates des analyses : (1-2) 15 juin 1880 ; — (8-4) 17 Novembre 1882,
Voir les analyses n% 1 a 4, au deuxiéme tableau de la page 106).
¥ ) pag

ARRONDISSEMENT DE NEVERS. ARRONDISSEMENT DE VALENCIENNES.

Eau minérale de Pougues (Source Saint-Léger). Eau du Torrent d’Anzin, fosse Joseph Périer.

(1) (2)
Niveau Niveau
d de

o
Acide carbonique libre. .....veeeness. 69 métres. | 75 métres.

Silice . .vuvnennn

Bicarbonate de chaux.............. A Bt
Id. de magnésie .
Id. de protoxyde de fer
Id. de potasse
[desssRdelithine Sar s a e S RIS
Id. desoude............. 5

Sulfate de soude

gr. gr.
SIliCe sa'vissipeisionsisnisaisivesononnsiaessisss .0700 [ 0.0580
Sulfate de protoxyde de fer......... et .6067 | 0.8249
Id. de péroxyde de fer......... G .1410 | 0.7170
Id. dechaux......... Shash Gaorpaenss .4960 1.2512
Id. de magnésie...c.... .9081 0.9189
Id. desoude L1125 2.0275
Chlorure de sodium : 9686 [ 7.0107
id. de potassium.... .1006 [ 0.0915
Matitres organiques. .. o.eea. .0020 | 0.0018

ocoocococococomro

—

.0655 | 12.4015

Date de T'analyse: 15 Juillet 1884.

A Dates des analyses : (1) 11 Octobre 1881 ; — (2) 29 Novembre 1882.
(Voir I'analyse n% 6, au premier tableau de la page 106).

(Voir les analyses n% 1 et 2, au premier tableau de la page 107).
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ARRONDISSEMENT DE VALENCIENNES (Suite). DEPARTEMENT DU PUY-DE-DOME.

Eau minérale de Saint-Amand-les-Eaux. ARRONDISSEMENT DE CLERMONT-FERRAND.
BEaux minérales de Royat.

(1) ) (3) (4)
Source Source Source Source
César. St-Mare. | St-Victor. | Eugénie.
gr.
.5560
.0985
.0460
.6560
. 0252
. 1826
.9919
.0483
.6586

uQ
=

Acide carbonique libre

.0058
Silice

.0180 Acide carboaique libre 1.0979
2376 SHEEE 5 oot SRS A B 00 GO s . 07124
0576 Bicarbonate de chaux,........... .6385
0034 Id. de magnésie.........| 0.3631
.1224 Id. de protoxyde de fer...| 0.0193
0864 Id. de potasse L1267
.0870 Id. .4974
.0937 Id. delxthinelst e [Ea .0276
traces. Chlorure de sodium ....euvue.... 6512
0.0085 Sulfate de soude .0914 . 1553 L1523 .1493
e e Arséniate de soude. .,... ...| 0.00046 .00092 .00261 .00044
0.7204 Borate de soude ............... . |tr. faibles.|tr.notables|tr. notables| traces,

————————————

.4358
10915
L9107
. 6327
.0186
.2013
.9515
.0416
. 5467

1222
.0924
.0241
.6676
.0248
.1901
.0645
. 0445
.6698

oo oococooo
SorHoocooooo—R
SCoOHOOoOOOoOHO

SCorooccoo—or~E

3.58596 [ 5.98662 | 6.41801 | 5.04874
Date de I'analyse : 11 Octobre 1882,

(Voir I'analyse n° 3, au premier tableau de la page 10%). Dates des analyses : (1 & 8), 27 Mai 1879 ; (4), 31 Juillet 1879.
(Voir les analyses n* 2 a 5, au deuxidme tableau de la page 109).
ARRONDISSEMENT D ISSOIRE.
Bauminérale du Mont-Rognon, commune de Grandeyrol (1).
Id. du Bard, & Saint-Germsin-Lambron (2).

DEPARTEMENT DU PAS-DE-CALAIS. Id.  delaRéveille, & Seix, commune de Sauxillange (3).

ARRONDISSEMENT DE BETHUNE. Id. du Mont Cornadore, & St-Nectaire-le-Haut (4(e)t 5).
, G (4) 5
Eau salée des houilléres de Ferfay. M @) (Bi s aizoag S otice

romaine. | nouvelle.

gr. gr. gr. gr.
788 L1898 | 1.4667 [ 1.3656
.0850 .0870 | 0.0560 | 0.0825
.5098 .7963 | 0.3110 .4586
L5071 .5528 | 0.1842 L2225
.0240 .0092 | traces. .0080

T.
2 3030
0
0
¢
0
0.1826 .2683 | 2.2100 .8869
0
1
0
0
0
0

.1260
.7092
. 8459
L0175
.1896

a 492 m. Acide carboniquelibre
Silice

|

.0480 . de magnésie
.0806 . de protoxyde de fer, .
.0183 . de potasse. . ... et
.0071 . de lithine ..... 5
.1544
.6333 Sulfate de soude
.0183
.5084
traces.
0.0030
T e 5.8210 | 7.8120 | 4.8536 | 6.5946 | 5.1456
16.4714 Pt

Bicarbonate de chaux .. .............s s s
Id. de magnésie
Id.  de protoxyde de fer
Chlorure de calcium
Id. de magnésium
Id. de potassium
Id. desodium
Sulfate de soude

L0251 L0322 | 0.0450 .0378 .0223
.5354 L6505 | 0.0085 1804 L1597
.0280 .0475 | 0.0722 .1310 | 0,0912
.0014 .0760 | traces. .0083 [ 0.0009
.6398 .0024 » .7095 | 1.1808
.0040 ' » .0040 | traces.

H
o oo oo oR
oHowoooOoo O~

oo oHOOoo oo

Hoooooo

i D_ates des analyses: (1) 21 Septemhré 1882; — ()80 Décembre 1882; — (3) 25
Date de Panalyse : 6 _ février 1882 ; —"(4) 4 Juin 1879 ; — (5) 31 Juillet 1880.

Sl 3113].}’ e : 30 Décembre 1882. ' (Voir les analys(es n® 1 a 3, au deuxiéme tableau de la page 111, et les analy:ces
(Voir le premier tableau de la page 108), "5 ¢t 6, au premier tableau de la page 111).




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES, 2° SERIE. — COMPOSITIONS CALCULEES.

ARRONDISSEMENT DE RIOM. DEPARTEMENT DES HAUTES-PYRENEES.
Eaux minérales de Chatel-Guyon. ARRONDISSEMENT DE BAGNERES-DE-BIGORRE.
Eau de la colline du Salut (anciens bains Tivoli).

(o) @) (8)
Source Source Souarce
Deval. du Sardon.| Nouvelle,

uz
%

"

T

9830 Acide carbonique TIDI. «.ue e vevaie v s sns sy
L1170 Silice. . s sesescanvesseesnsne .

249 Bicarbonate de chaux.................

3630 Id. de magnésie

0284 Id. deprotoxyde de fer......uveu.o..ss.
2085 Sulfate de chaux............ eloTotete oloke atTol ISR Aol
1676 Id. demagnésie............ OG0 0GOD IR G0GD
0250 Id. de soude

gr.
Acide carbonique libre..se, e .2188
SHEEIS 3 e 0 o8 oo 0D a0 SEO006A00 9004 .1080
Bicarbonate de chauX.......... SOR B 4697
Id. de magnésie 2 .4215
e Al de protoxyde de fer .0265
" Chlorure de magnésie s .2168
1d. de potassium .....0.. .1798
1d, de lithium, sevsvenennennns .0250 )
1d. de sodium. .useeen. .8436 .9709 .8221 Chlorure de sodium........... s
Sulfate de soude......covns 5215 .5262 .5300 Id. de potassium
Arséniate de soude. . . ... S ln s el traces. traces. traces. Matiéres organiques.......
Matieres organiques. «ve. s traces. traces. traces.

.1718
L1120
~4971
. 3866
.0335
L1569
L1617
.0200

OHOOHOOWCO -
OHOOHOOW O oy
OCOoOO0OCOoOO0C IO OoOOoCOoC

(&l

8.0312 8.0367 7.5943

Date de I’analyse : 80 Avril 1880.
Date de I'analyse: 31 Mars 1879, (Voir Panalyse n° 2, au 2° tebleau de la page 113).
(Voir les analyses au premier tableau de la page 112).

ARRONDISSEMENT DE RIOM (Suite). ,
DEPARTEMENT DES PYRENEES-ORIENTALES.

ARRONDISSEMENT DE CERET.
Chateau- Eaux de Chappes.

neuf. Source de Moulas, commune du Boulou (1).

C{liif%iii], o Source Anna, commune de I'Ecluse (2).
(1)
Acide carbonique libre...ooeveereieenn lgl_'2~,44 0032 4956 (1)
Sl_hce ....................... clarie .0560 0300 10320
Bicarbonate de chaux'.:. e et 9959 4479 L6272 Acide carbonique 1ibre. .veceessee sovessenss .5880
Id. de magnésie 1062 6342 8070 Silicet@iiSuiieiErris ) e .0642
Id. de protoxyde de fer........ L0075 L0052 : Bicarbonate de chaux. ... ; 5192
Id.  desoude .2212 » Id. de magnésie........ .2188
Sulfate de magnésie. ... ‘ » .2376 b Id. de protoxyde de fer......ceeeevens L0297
Id. desoude 2168 0844 ¥ 3 T G RS S b bt o BB B BRSO o 0385
Chlorure de sodlux}l ...... SOOI 6 .00 2180 8546 ; W Sulfate de soude, . ... otar Sl et A .0584
Id. de potassium........ ceseaee 0170 .0433 : Chlorure de S0AiUM. v .eiesessssssssesensnens . 0285
Id de lithium,. . ..0ees {races. traces. 6 PO ASSIUING ok s iere siele ateie s s i o traces
Matieres organiques. «oesveser oo -1 0.0035 | 0.0025 { Matidres Organiques. . oeveseesveseesssessa. | traces.

Eaux minérales de Chateauneuf-les-Bains et de Ghappes.

oag
=

COCOOOHO M

3.4158 4.8422 3.5453

Dates des analyses : (1), 2 Mai 1883 ; — (2-8), 24 Mai 1883. Dates des analyses : (1) 28 Aofit 1880. — (2) 9 Mars 1881.
(Voir les analyses n 1 & 8, au deuxieme tableau de la page 112). (Voir les analyses 1 et 2, au premier tableau de la page 114).




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANCAISES. 20 SHRIE. — COMPOSITIONS CALCULEES.

DEPARTEMENT DE SAONE-ET-LOIRE. DEPARTEMENT DE SEINE-ET-OISE.
ARRONDISSEMENT DE CHAROLLES. !
Grande source Limbe, & Bourbon-Lancy.

ARRONDISSEMENT DE PONTOISE.
Eau ferrugineuse de Montmorency.

]
o

gr.

0.0733
0.0456
o)ore et iots 0.0293
Id. demagnésie oo 0.0160

Id. .deprotoxyde de fer.......... sl oyoie 0.0295
Chlorure de sodium ........... ol e S ters 0.1019
Id. de potassium.,.... traces.
Svlfate de chaux....... St 0.1336
Matieres Organiques. . veeeassssocosssosnsosanss 0.0080

Bicarbonate/defehaux s daaasi da il baueis
Id.  de magnésie
Id. de protoxyde de fer
Chlorure de magnésium
Id. de potassium
Id. de lithium
Id. de sodium,..... G A8 OHo G400 004 e
Sulfate de soude . .......... S e e o
Matieres organiques.....eeeeesesis oo

SoOHOOOO OO

O

0.4372

Date de I'analyse : 23 Aofit 1883. Date de I'analyse : 24 Aofit 1882
(Voir I’analyse n° 4, au deuxidme tableau de la page 114). ' (Voir le deuxieme tableau de la page 117).

DEPARTEMENT DE LA SAVOIE.
ARRONDISSEMENT DE MOUTIERS (1-2).

ARRONDISSEMENT DE SAINT-JEAN DE MAURIENNE (3). DEPARTEMENT DU VAR

m ®) ®
Eau Eau

minérale minérale

o ARRONDISSEMENT DE DRAGUIGNAN.
min élrl:de

e Source de la Pioule, canton du Luc en Provence.

de Bourg- , de
St-Maurice. | 'Echaillon.

. . T.
.1258 .1120 0g.0‘281
.0340 .0400 0.0425
Bicarbonate de chaux .4032 .0944 0.6379 Acide carbonique libre.......

Id. demagnésie .0230 .0620 .0460 S 5 o ios Bantaas 556

Id. deprotoxyde de fer,....... .0191 .0049 .0106 Bicarbonate de chaux...........

Sulfate de chaux ."1680 L2072 .8447 Id. de magnésie...ooennunnn. 5
Id. de magnésie ........ .5079 .2268 .3851 Id. de protoxyde de fer.......ceeeues o
[/ d elis ouit ol e e e caeel 1,266 L1775 .2206 SulfateldefchauXiiiiatiilee e ciosisloisiss s stoisiots

Chlorure de s0dium. .uueenunnreennnns 9471 .0048 L6071 Id. demagnésie. .. e s casicccoos SE OB

Id. depotassium...s.e.. .0899 : .0275 Chlorure de potassium . ...
TANEFdedlithitm St e s tr.notables » Id. de sodium...,.....
Matieres organiques........ 0,0052 s traces. Matieres organiques. .. eeeeessesssss

o
a

OO OCOOoCOOOO

(=]

6.1808 5.8001

Dates des analyses : (1) 30 Mai 1882. — (2) 21 Septembre 1882. — (3) 11 Ayril 188L.
(Voir les analyses n® 8 et 4, au deuxidme tableau de la page 115, et 1'analyse n’ 2 Date de I'analyse : 29 Aofit 1884.

au premier tableau de la page 115)., (Voir le deuxieme tableau de la page 118).




ANALYSES DES EAUX MINERALES FRANGAISES.

DEPARTEMENT DES VOSGES.
ARRONDISSEMENT DE NEUFCHATEAU.
Eau de la Fontaine de fer, a Aroffe.

o3
5

.0839
.0150
.4116
.0798
. 0255
. 1551
.0180

Acide carbonique libres «uie siaseiesiaisis oo e
Silice
Bicarbonate de chaux
Id. demagnésie
Id. de protoxyde de fer
Sulfatelde chauz i R e o e sieee
Tdieidelsoudesis SNt et BaabBaS 080 0N00E0
Chlorure de sodium .0185
Id. de potassium .0015
Acide arsénique absence.
Matitres organiques. s oevecss oo 0.0122

(== NN No =Nl

0.8211

Nora. — Dépbt dans les bouteilles: par litre, peroxyde de fer 0,0140,
Date de I'analyse : 23 Janvier 1884.
(Voir I’analyse n°4, au deuxieme tableau de la page 120).

DEPARTEMENT DE L'YONNE.
ARRONDISSEMENT D AUXERRE.
Eau minérale de Montfort, commune de Montigny-la-Resle.

ag
N

.0160
.8713
.0165
.0059
.3016
.5622
L1205
.1223
Id., de potassium : .0311
Id. de luthium traces faibles.
Matieres organiques. . .ooeeeesssas sistetaiate ot stala ety 0.0035

Bicarbonate de chaux
Id. de magnésie
Id. de protoxyde de fer
Sulfate de chaux
Id. demagnésie
Id. desoude

coocoHOoOoOOo O

2.5569

Date de I'analyse : 9 Janvier 1884,
(Voir le deuxitme tabl:au de la page 122).

BAU MINERALE SULFATEE MAGNESIENNE DE CRUZY. 143

NOTE

SUR

L'EAU MINERALE SULFATEE MAGNESIENNE
DE GRUZY (HERAULT).

Par M. BRACONNIER, ingénieur des mines.

Dans le commencement de I'année 1884, M. Gilles,
exploitant de gypse & Cruzy, canton de Saint-Chinian,
arrondissement de Saint-Pons (Hérault), a fait la décou-
verte d’'une source d’eau minérale sulfatée magnésienne
dont la richesse en principes minéralisateurs parait dé-
passer celle de toutes les sources analogues connues
jusqu’aujourd hui.

L’analyse faite au laboratoire de I'Ecole des Mines a
donné en effet les résultats suivants pour le résidu fixe
par litre (*) :

Silice b tuineinVEEe S B s 08,0730
Carbonate de chaux. ... .. 0 ,0576
Beroxydende dens st i Giis : 0 ,0040
Sulfate de magnésie. . . . 88 ,0863
Sulfate de soude. . . . s 6 ,5456
Chlorure de potassium 0 ,0642

Chlorure de sodium. . .. .. 6 ,1465
Matieres organiques. . . . . : 0 ,0125

Total par lifre. 1008 ,9897

(*) Voir, pour la composition de I’eau elle-méme, le premier
tableau de la page 129.




144 EAU MINERALE SULFATEE MAGNESIENNE DE CRUZY.

Cette source émerge au fond d'un puits de 14 métres
de profondeur pratiqué dans une ancienne carriére de
gypse épuisée; elle sort d'un petit trou de sonde pratiqué
dans des couches presque verticales d’anhydrite. Son
débit est de 2!,35 par minute. L'eau coule trés fraiche et
trés limpide; les fissures de la roche autour du point
d’émergence sont remplies de sulfate de magnésie cris-
tallisé, fibreux. I’obturation prolongée du trou de sonde
fait acquérir & I'eau une force ascensionnelle de 4 métres;
en débouchant le trou de sonde on obtient un débit de
100 litres a la minute, qui redescend en quelques heures
au débit normal.

BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE. 145

BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE

EXECUTES EN 1883

- PAR LES INGENIEURS DES MINES

DANS LES LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX

I —LABORATOIRE DE CLERMONT-FERRAND

Travaux de M. pe BECHEVEL, ingénieur des mines (ExTrArm).

§ 1. — Mineras.

108 3° Minerai de plomb argentifére. — Trois échantillons
provenant del a commune de Blot-I’Eglise (Puy-de-Déme) , en-
voyés par M. Ursat.

@. Minerai renfermant du carbonate de plomb, d’aspect terreux

Plomb : 16 ou 17 p. 100.
Argent : 480 grammes par tonne de minerai,

Plomb : 30 a 83 p. 100.
166 grammes par tonne de minerai.

Argent 2k,550 grammes —  de plomb d’ceuvre.

¢. Minerai & gangue quartzeuse, galéne a grain fin du filon de

Villards.

Plomb 2 rendement au laboratoire 39 p. 100
- rendement industriel probable 87 p. 100

Teneur par tonne de minerai 1k,400
Argent Teneur probable par tonne de plomb
S b s 85,780

Tome VII, 1885 10




i
il
{.;
i

prEr s

i46 BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE.

4° et B° Galene argentifére. — Deux échantillons provenant
dun filon de baryte, situé aux Rochades, commune de Josat,
canton de Paulhaguet (Haute-Loire). Envoi de M. Bigner.

4. Galéne & grandes lamelles cristallines, associé & du sulfate
de baryte, & du quartz et & du spath-fluor.

Gangues terreuses : 13,46 p. 100.

Plomb : ........ 5 p. 100.
e 8k 500 par tonne de minerai.
HEEn 4k650 —  deplomb d'euvre.

5. Minerai blendeux : galéne en petits cristaux et blende cris-
tallisée mélangée avec elle, quartz et sulfate de baryte.

Plomb : 6 37 p. 100 par tonne de minerai brat.
Argent : 1k, 040 gr. d°

60 Minerai de plomb carbonaté provenant des travaux de re-
cnerche effectués a Chateauneuf par M. Maréchal.

Carbonate fibreux , avec gangue quartzeuse.

Composition centésimale :
39,33 p. 100

2,45
44,10
0,20
9,37

Gangue insoluble.......... Siote sielsielets
Fer (Fe)ovueeae roasenesnas sanrenns
Plomb..coiversionsnenncanne
ATgent . .oevenntnrainranconoany
Acide carbonique.........

Correspondant &
39,33 p. 100
56,88

3,50

Gangue ..oev.es AT S R0B0
Carbonate de plomb...ccoeneecnvens
Peroxyde de fer.......... T s e

§ 2. CoMBUSTIBLES.

1° Anthracite. — Jichantillon provenant des travaux de
M. Cornet, & Saint-Maurice (Puy-de-Dome).

LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX, — CLERMONT-FERRAND 147

Eau de mouillage . ..

Teneur en cendres

Matitres volatiles autres que I'eau de
mouillage

Matieres volatiles rapportées au combus-
tible supposé privé de cendres

0 7o 0 1
.2. Lagnite. ) Kchantillon provenant du Monastier (Haute-
Loir e), envoyé par M. Scharff, percepteur.
’L’lgmte sc‘hlsteux, noir, trés dur, contenant quelques empreintes
végétales qui se détachent en brun clair sur le fond noir du lignite

Eau de mouillage distillable & 100°.... 15 80
Matieres volatiles 40150
Teneur en cendres 8,.50
Carbone fixe (défalcation faite des cendres) 35’20

—_——

; Totals: iz buss 100,00
Pouvoir calorifique : 8274 calories.

def)’lv"l Lfoz;zdlle..— Ecllax}tillon provenant des-travaux de recherche
- Manigler et Piala, dans le bassin  de Brassac 1

couche du puits de Rilhae. e
Charbon brillant, régulitrement stratifié, facilement clivabl

parallelement et perpendiculairement aux strates. e,
Charbon gras, susceptible de donner un coke tras poreux,

Rendement en coke
Matigres volatiles
Cendres , . .

10 é 30 S(lélgs TI‘O. ’ o
; o= 1s échantillons présentés par M i
directeur des verreries de Mégecoste. - P




LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX. — MARSEILLE. 149
148 BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE. ' e :
Provient des mines de Kymi, situées sur la cote orientale de
@. Sable du Rhoue. Ille d’Eubée, non loin de la mer. Echantillon d’un beau noir lui-
. Sable de I’Allier. sant tirant quelque peu sur le jayet.
¢ Sable d’Aigues-Mortes. Le coke est pulvérulent, les cendres grises.

a b Matieres volatiles .....v.... 5

Carbone fixe «......on.

12 HUY p. 100 2 Clendrestei it st e e,

Perte au foll. o veeeavsoness| 14,75 1,60

Silice v auu AT T 50,30 | 15,70

Chaux (Ga0) 19,70 2,10

flag;ésm e ;’22 l’ig Id. aux mat, volatiles. 0,170
calis 4 y

Alumine et fer (A1203.Fe203)| 11,35 15,00

R s e

Ph aveec PbO
Carbone équivalent........ S ey

—eaae

2° Lignité. — Envoi de M. Rave, & St-Zacharie.

Provient de la concession de St~Victor (Var), de la couche dite
« Mauvaise mine » dont la puissance totale est de 1™,65, mais qui
e < 66,15 p. 100 n’a guere que 0",60 d’utile. L’exploitalion de cette mine, aban-
Alu:ni.n.e- G ESinas 17,30 donnée depuis un certain nombre d’années, a éLé reprise en 1882.
Piotonydbide far (HE0) ws aie e o Echantillon noir assez brillant, mais friable. Le coke est pulvé-
rulent, les cendres gris-rosé.

S e

49 Domite. — Xchantillon remis par M. Casati.

Magnésie ..oceeen

Potasse. i eeesensons Matitres volatiles. .. s vvuuue
Soudela’. sieien oisiei/eielnias aleisaisisinte Carbone fixe

Pb avec PhO...... e Ee ) (e e i
1. — LABORATOIRE DE MARSEILLE. Carbone équivalent

1d. aux mat. volatiles. 0,125

Pravaux do M, OPPERMANN , ingénicur des mines (EXTRAIT). 30 Lagnite. — Envol de M. Curtil, & Marseille.
Provient de recherches de mine delignite effectuées au N.N.O.
de Géménos (Bouches-du-Rhone), entre Géménos et le hameau de
St-Jean-de-Garguier. Ces recherches consislent en un puits ver-
§ 1. — CompusTiLzs. b tical de 32™ qui a recoupé 4 petites couches sans importance, et
en un puits incling a 45°, situé a 103™ au sud du puits verti-
10 Lignite. — Envoi de M. Henriet, ingénieur en chef des cal, percé & peu prés normalement a la siratification du terrain, qui
mines de I’empire ottoman.




150 BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE,

a rencontré une premiére couche de lignite de 0™,40, a 13™,70
de la surface, puis une deuxiéme couche de charbon pur a 18,50
de profondeur. La direction de cette couche est Nord 5° Est (vrai),
et son inclinaison de 21° vers I’Ouest. Le terrain qui contient ce
gisement paralt pouvoir étre assimilé & celui qui renferme, dans
le Var, les lignites de St-Zacharie. Le charbon est terne et de
qualité inférieure. Le soufre existe surtout a 1’état de Ca0O.S03.

Les travaux continuent. M. Curtil a obtenu une autorisation de
disposer des produits de ses recherches & la date du 3 avril 1883.
Une demande en concession est en instance.

Matieres volatileS . vvvevuvennennonns
Clarbone e o e s ale e et
Cendres vu...... st a oo e o ate

PhiavecPhOR Rt OO0 o AT
Carbone équivalent

1d. aux mat. volatiles. 0,118
Soufre sl tvior N R s e 0,030

49 Houille maigre. — Envoi de M™ Régnier, & Marseille:

Provient de la concession du Pourraciers (Alpes-Maritimes) -
Cette concession, récemment instituée, n’a pu encore étre exploitée
par suite de la difficulté des communications, situation qui parait
devoir cesser par suite de Pouverture de la route de Toudon &
Gilette. C’est une houille maigre pénétrée de veinules de sulfate
de chaux. Le coke est pulvérulent, les cendres rougeétres.

Matiéres volatiles
Carbone fixe ........ i
Cendres ......

PhiaveciPh @ S e et e ey
Carbone équivalent......... e sty
Id. aux mat, volatiles, 0,090
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50 & '7° Houille. — Envoi de MM. Savon {fréres, entreposi-
taires, & Marseille.

Ces 3 échantillons sont des menus de houille anglaise, venant
de Cardiff. Ces charbons sont consommés dans les usines de Mar-
seille et se vendent de 25 & 26 fr. la tonne.

a. Coke pulvérulent, cendres grises.

6. Coke assez fortement aggluting, condres grises.

¢. Goke légerement aggluting, id.

Matigres volatiles.....eues.s 0,144 0,138 0,148
Carbone fixe 0,631 0,729 0,764
0,225 0,133 0,088

1,000 1,000 1,000
Pb avec PhO . vonls 25,500 28,020 30,140
Carbone équivalent 0,750 0,824 0,883

Id. aux matitres volatiles. | 0,119 0,095 0,119

80 Scliste bitwmineun. — Envoi de MM. de Possel et Cie, a
Marseille.
Provient de la mine de Boson (Var). Les schistes de la mine

de Boson ont été utilisés sur place pendant un certain temps
pour la production d’huile minérale, mais cette fabrication a
cessé & la suite dela disparition des droits d’entrée en France
pour les produits similaires étrangers. L’exploitation a été faible-
ment reprise en 1883, puis abandonnée tout récemment.

Matieres volatiles. ........ovenn. ot
Carbone fixe ........... AT ol
Cendres vovovvvnnns OB OBTA AT

IBhiayecPh O i e s sls e
Carbone équivalent...........
Id aux mat. volatiles. 0,296
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9° Dusodyle. — Rapporté par M. Benoit, ingénieur en chef des
mines; a ét6 trouvé A 2 kilometres d’Apt (Vaucluse), formant une
petite couche dans un terrain en prolongement probable du gise-
ment de soufre de Saignon ; cette substance se présente en feuilles
grisdtres, minces, brélant assez facilement avec une odeur de
caoutchouc brilé ; elle ne renferme pas de carbone fixé ; traitée par
le sulfure de carbone, elle a abandonné des traces sensibles de
matidres bitumineuses.

Matieres volatiles....,. ...
Cendres..... e lereatslaleva ot le e ita e furese

PbavectPhOI N dsieieines SO0
Carbone équivalent

Composition des cendres :

Magnésie oo e eesesess

§ 2. — Carcamres, CHAUX.

1° Coleaire & chouw grasse. — Envoi de M. Légier, maire de
St-Savournin (Bouches-du-Rhone). Provient des couches cal-
caires appartenant au crétacé inférieur qu’on rencontre au voisi-
nage et au sud du plateau de La Pomme, non loin du terrain de
Fuveau. C’est un calcaire blanc, & texture compacte, sensible-
ment pur, utilisé pour la fabrication de la chaux grasse.

CO2, etc. (par Jifférence)..oou.eeans
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2° Chowz. — Envoi de M. Rastoin, & Marseille. Echantillon
de chaux fabriquée a titre d’essai avec du calcaire appartenant i la
formation du lias et provenant des collines de St-Marc, prés Aix
(Bouches-du-Rhoéne).

Ce produit ne parait devoir donner qu'une chaux faiblement
hydraulique.

3° Dolomie. — Envoi de M. Guigues; provient de Carris
(Alpes-Maritimes) ; a été trouvée en amas lenticulaires dans des
travaux de recherche de mines de houille. Cette substance, trés
dure, trés dense, et & peine colorée, a tout & fait le facies du cal-
caire lithographique.

C’est une dolomie compacte, ferrugineuse dont la teneur en
fer est trés remarquable. Il est probable que le fer s’y trouve, en
partie, a I’état carbonaté et en parlie & ’état silicaté.

4°3 10° Caleaires & chauz hydraulique. — Envoi de M. Lau-
zier, directeur de D’exploitation des Mines de charbon des Alpes:
Tous ces échantillons proviennent de Volx (Basses-Alpes), et ont
6té pris sur une série de couches appartenant au terrain infracré-
acé qui forme en ce point la vallée o coule le Largue. La chaux
tabriquée avec ces calcaires est une excellente chaux hydraulique
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qui résiste trés bien ua style Vicat aprés quelques jours d’im-
mersion.

. Gris péle, assez tendre.

6. Gris de fumée, dur.

¢. Terne, trés dur,

d. Gris péle, dur.

e. Gris de fumée, assez dur.

/- Guis péle, compact, trés dur.

g. Gris, aspect terreux, tendre.

b (33 a [}

SIHCE weosanes 0,183 | 0,117 | 0,148 | 0,123 | 0,181
Alumine.s.... 0,050 | 0,046 | 0,057 | 0,044 | 0,075
Peroxyde de fer.......... G0 traces |traces éruces traces| traces
0,453 | 0,464 | 0,441 | 0,462 | 0,444
Eau et acide carbonique........ | 0,364 | 0,373 | 0,354 | 0,371 | 0,350

1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

§ 3. — MinEeraAs.

1° Galine. — Envoi de M. Roux, & Marseille. Provient de

recherches faites par ce dernier dans sa propriété des Bormettes,
prées Hyeres (Var), sur un filon qui a été trés anciennement le
sitge d’une exploitation. C’est une galéne bleudeuse & petites
facettes. Il a été accordé un permis de disposer des produits des
recherches.

Essai par voie séche *

I 50 605880 da0a0shntnh 40006 batds. a0 jik 1D
Argent aux 100k de plomb d’euvre .... 87 grammes.
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2° et 3°. Cuivre carbonaté et cuivre gris. — Envoi de M. Ber-
geret, & Marseille. €es échantillons proviennent de recherches
faites sur des terrains appartenant & la commune de Surville
(Isére), au quartier de Brame-farine, & une altitude trés élevée.
L’intéressé a obtenu un permis, aujourd’hui expiré, de disposer
des produ'ts de ses secherches, quil se propose d'ailleurs de pour-
suivre.

a. Mélange de carbonate vert et bleu avec gangue ocreuse
abondante, pris & la partie supérieure d’un filon de 0™,80.

b. Cuivre gris de trés bonne apparence avec traces de carbo-

nate vert & la surface, provenant d’un petit filon croiseur de
0",15.

Gangue insoluble .......

Cuivre

Soufre

Arsenic et anlimoine ...,

Fer, ziuc, ete., non dosés........

TS G B A G UBOH0 DB

§ 4. — Divers.

1° Argile. — Envoi de M. Gossiaux, directeur de 'exploitation
des mines de Gardanne; provient des environs de Luynes (Bouches-
du-Rhéne). Argile douce au toucher, grisitre, ne parait pas pou-
voir étre utilisée dans 1'industrie céramique, elle est trop riche en.
chaux. \
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Alumine......... el ferete s ate o eisie

Peroxyde de fer....... LS Ie TROG G traces
(Blremb s e e ot sleraeal 10,280
Eau, acide carbonique, etc....ocs... 0,378

1,000

X

20 Dépdt de chaudiére & vapeur. — Dépbt gristre & structure
feuilletée, provient d’une chauditre & bouilleurs qui a fait explo-
sion le 12 janvier 1883, dans une huilerie, & Marseille. Le bouil-
leur de droite s’est déchiré transversalement au voisinage de la
rivure du coup de feu, sur une longueur de 0™,45. On employaif
pour I'alimentation un mélange d’eau de puits et d’eau du canal de
Marseille. La matitre réduite en poudre se laissait difficilement
mouiller par 'eau. L’échantillon analysé a été pris prés du poink
de rupture, il contenait des traces sensibles de matiere grasse.

Magnésie

Peroxyde de fer

Acide sulfuriquer

Perte ats et Ao icrots ofe s otviaalafsterste e

3° Haw minérale. — Envoi de M. Bergeret, a Marseille ; pro-
vient de Monestier-de-Clermont (Isére). Celte source, exploitée de-
puis longtemps, donne une eau gazeuse, ferrugineuse el alcaline.
On a opéré sur de eau en bouteille telle qu’on la livre a la con-
sommation.

M. Bergeret, concessionnaire, désirait savoir seulement si la
teneur en protoxyde de fer, qui avait été trouvée égale a 08,030
par litre, dans des analyses déja anciennes, n’avait pas changé.
Les chiffres ci-dessous font voir que la teneur en fer de celte eau
a notablement diminué.

Protoxyde de fer, par litre.......
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4° Faw sulfureuse. — Envoi de M. Buisson ; provient de sources
rencontrées dans les travaux d’exploitation de la mine de lignite
de Gaude (Basses-Alpes). On a regu, a la source, I’eau dans une
bouteille contenant un peu d’azotate d’argent, puis le précipité a
ét6 repris par AzH!O qui a dissous tous les sels d’argent sauf
le sulfure, lequel a servi & déterminer le soufre. Cette eaurenferme
également des sulfates en quantité appréciable.

Soufre, par litre. .. .ooveveeeessoeseess 08,031

. — LABORATOIRE DE MEZIERES.

Travaux de M. HENRIOT, ingénieur des mines (EXTRAIT}.

10 et 2° Foue.

o. Eau du puits de sitge de la place de Montmédy, essayée sur
la demande du génie militaire.

5. Eau d’alimentation de la ville de Rethel, essayée a Poceasion
de la réception des nouveaux fravaux d’amenée.

On a déterminé pour ces eaux les titres hydrotimétriques total
et partiel pour arriver & déterminer approximativement, par la mé-
thode de MM. Boutron et Boudet, le poids dessels contenus. On
w’a recherché le chlore que dans I’échantillon (), qui avait un gotb

salé assez prononcé.
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Ces essais ont donné les résultats suivants :

Bitreitotal s s e e e s s ia sl

Titre aprés précipitation de la chaux par I'oxa-
late d’ammoniaque......

Titre apres ébullition. .. ....

Titre aprds ébullition suivie de la précipitation
de la chaux par l'oxalate

Titre aprés addition d’une quantité d’azotate de
baryte correspondant au titre total. .

Titre aprds addition d’une quantité d'azotate
d’argent correspondant au titre total ..........

De ces résultats, on déduit les suivants, pour le poids en

grammes, par litre, des sels contenus dans chacan des échant-
tillons :

gram.
Carbonate de chatx ..,vvueein...,... 0,1545
Sulfate de chaux...,... 0,0420
Carbonate de magnésie et autres bases 0,0630
Sulfate de magnésie  id. 0,0500
Acide carbonique en excds .............. ...| 0,0100
Chlorares (principalement NaCl) .. 0,1920

0,5115

Les matiéres organiques dont la présence a été constatée dans
I'échantillon (¢) au moyen du permanganate de potasse, ne s’y
trouvent pas en quantité suffisante pour agir sur le chlorure d’or ;
elles ne sont donc pas nuisibles, et I'eau du puits de Moutméd.}1
peut étre employée saus inconvénient pour alimentation,
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3°2 9% — Calcasres et Argiles.

@, b, ¢, d. Calcaires provenant d’une carriére nouvellement
ouverte par M. Ménard, & Antheny, au niveau de la grande
oolithe.

La résistance de ces pierres & l’écrasement a été déterminée au
bureau d’essai de I'cole des ponts et chaussées pour les trois pre-
miers échantillons : elle est de 225 kilogrammes par centimeétre
carré pour le premier, de 100 kilog. pour le second, et de 274
pour le troisieme.

L’analyse de ces échantillons, formés de carbonate de chaux
presque pur, a donné les résultats suivants :

a

Résidu insoluble....evoevesvsssss| 0,166 [ 0,566 | 0,866 [ 0,400
Alumine avec traces de peroxyde
1,667 0,66 1,330 2,000
Carbonate de chaux .. .vveve..... .| 97,667 | 97,381 | 97,380 | 98,390

S

99,500 | 98,614 | 99,576 |100,790

e, f, g. Les quatre échantillons ci-dessus proviennent de
quatre bancs différents, séparés par des lits de terre argileuse dont
les propriétaires de la carriére ont désiré connaitre la composition.

L’analyse de ces terres a donné pour résultats :

f

Eau et matitres organiques........
Sable, silice et argile inattaquée.. ..
Alumine et peroxyde de fer........
Carbonate de chauX ..veeeesessess
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IV. — LABORATOIRE DE L’HCOLE DES MINES DE ST-ETTENNE.

Travaux de M. BAROULIER , professeur de manipulations
chimiques (ExTRAIT).

§ 1. — CompusrisLEs.

1° Howille du bassin de la Loire. — Essai pour gaz.

Essai au creusét. — Matidres volatiles, A 24,50 p. 100
Coke assez solide : 115,50
Incineration. AR 18,50
57,00
Distillation & la cornue en fonte. — Volume du gaz sous la
pression de 760 mill. et & la tem-
peraturei0f e e s 19m3
5,25 p. 100
Goudron NN TR X 1,50
Eaux ammonicales., , .. 5,00
Pouvoir 6clairant. . yepes - ssseesoess 85,00

Le nombre 85 est le nombre de litres de gaz brtlé en une
heure par le bec Bengel & 30 tours pour donner la méme quantité
de lumitre que la lampe Carcel, type brélant 42 grammes d’huile
épurée de colza par heure.

Cette houille a un pouvoir éclairant assez bon ; mais sa pro-
duction en gaz est un peu faible.

2" et 3° Houilles du bassin dela Loire, — Hssais pour gaz,

@. Menu fin des Littes, Cle de Montrambert,
6. Menu fin de la 13° couche, puits Chatelus.
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Gaz mesuré sous pression de 722 mill. el
température de + 4°, pour 100 kil. de houille, . . 23m300 22m350
Coke pour 100 kilogr. de houille 69%.00 70k. 00

Cendres de la houille 11,73 p. 100/14,00 p. 100

Cendres du coks. . ... Wlieteietn o'y : 17,00 p. 100/20,00 p. 100

Pouvoir éclairant 96

Comme pour I'essai précédent , la lampe Carcel était prise pour
type de lumiére.

4° et 5° Lignites. — Dosages de cendres , soufre et pouvoir
calorifique.

. lagnite du bassin du Tanaro (Italie).

6. Lignite du Rocher Bleu (Marseille).

Cendres 7,00 p. 100{ 8,50 p. 100

Soufre 1,05 0,88

Pouyoir calorifique, celui du carbone pur étant
de 1815 (Desprelz) 4 6206

Ces lignites se comportent assez bien au feu, celui de Tanaro,
mélangé en menu fin & 20 p. 100 de houille grasse , produit avec
le brai sec un aggloméré se comportant bien au feu.

6° Cendres d’un échantillon de menu lavé des mines de Grais-
sesac (Hérault).

p. 100

Magnésie

......... trescsseeracennan

Potasse b SOUAR v eTsiels e ote ot e i

Tome VII, 1883,
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Degré hydrotimétrique (Boutron et Boudet) of
Résidu anhydre ;

g,10
0g, 12

§ 2. — Divess.

1° Mineras de fer limoneus des environs du Puy-en-Velay

(Haute-Loire). par litre.
). 100 Silice )

113,500 Protoxyde de fer g,g;ig
66,800 Alumine ....,, !

, 0,0008
",022 0,0250
4,500 0,000

Traces 0,0158
0,0012
0,0040
0,0250

Perte au fert...... S R O BOICOCO B
Peroxyde de fer
Alumine

Magnésie
Silice 1,850
Acide sulfurique 1,020
Acide phosphorique 0,108
Perles ou corps non dosés 0,100

Acide carbonique, pertes et corps non dosés(Traces de matitres
organiques végétales et animales grasses) 0,0250
7 UeD

(e minerai ne contient pas de manganese. Acide phosphorique............... Thace
et +..| Traces

Tl est un peu trop phosphoreux pour les fontes a acier,
08, 1000

20 Poudres grises d’os dégélatinés servant d’engrais, provenant
des ateliers d’équarrissage de Lyon, employées par les agriculteurs

des environs de St-Etienne. 4° Sable de Sury, prés Montbrison (Loire)

Ce sable repose sur des bancs de calcaire hydrauliques.
Lranalyse du sable, desséché a 150°, a donné :

10,00 13,00
8,55 5,00
87,10 86,10
23,15 29,70 68l
i 1 Magnésie, potasse et soude
2,30 1,40
Perte au feu
Traces Traces
23,90 14,80

Eau hygrométrique....oooeeeeeocsns sensieimnie ni
Silice et silicates

Phosphate de chaux

Carbonale de ChauX «..ovvuereecncaceenconn.
Carbonate de magnésie

Sulfate de chaux...ooevveeeeans i A X
Matieres azotéeS s eseessnsoese

tceese

®0rsesesresensesrroenas

100,00 100,00

30 Fou de IErmitage prés St-Chemond (Loire). — Prise
d’essai le R7 aolt 1883.
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V. — LABORATOIRE D’ALGER.

Travaux de M. TINGRY , garle-mines (EXTRAIT).

Les essais ou analyses faits en 1883 ont porté sur un total de
146 échantillons, savoir

11 échantillons de minerais.

16 échantillons de roches.

39 échantillons d’eaunx.

4 échantillons d’engrais.

76 échantillons divers, dont 51 remis par le service de I'artillerie.

En oulre, 33 échantillons d’engrais ont 6té soumis & Pexamen

IiCrosScopifue.

§ 1. MiNERAIS.

1° 3 5° Minerai de fer. — Cing échantillons provenant de la

concession du Cap Ténes.

NATURE. PROVENANCE o OBSERVATIONS.

Hématite rouge etbru-

18 vuuveveensasnneess| Affleurement du filon

principal Cristallisée. Produit
de {er carbonaté.

Hématite rouge........ | Filon croiseur de 07,50

d €paisseur cuvesasves | & 1d.

Hématite rouge........| Grottes du CapPeesssans Id.

Gangue dec. Poudingue
8 galets de grés ci-
mentés par une boue
{errugineuse . coeeee e Grottes du Cap..eeeeees

Poudingue  quartzeux
tres ferrugineux .....| Voisinage du filon prin-
cipal siveeases
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L’analyse compléte de 1'échantillon 4 a donné :

Peroxyde de fer ottt 81530
Peroxyde de manganese .. ... &% 2,21
Silice 1,35
Carbonates de chaux et de magnésie 3,68

lumine 3,82
Baut ot ooets 0,91
PG S A ntpn s : e 0,05

100,00
§ 2. — RocHss.

1° Gypse provenant du Mzab , remis par M. le général
Poizat.
L’échantillon est formé de gypse cristallisé, avec gangue de
calcaire concrétionné coloré par de I'oxyde de fer.
La proportion de sulfute de chaux a été trouvée de 81,25 p. 100
2° et 3°. Cualcaire compact. — FKchantillons recueillis sur em-
placement d’anciennes galeries supposées romaines, aux environs
de Palestro.
. Gris jaundtre, & cassure conchoidale, a grain fin et homo-
géne, mais parsemé de petits cristaux de quartz.
Chaux
Acide carbonique R E et )
Silice ... 13.75
Oxyde de fer et alumine.,.......... 1,25

100,00

b. Aspect semblable, sauf que la coloration est noirdtre et qu’il
n’y a point de quartz visible.
Eau. .
Chaux ..
Magnésie §
Acide carbonique 37,32
Silice ! 13,73
Oxyde fer et alumine . SRR
Perfesiiouis: el 0530

100,00
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4° & 15°. Calcaire des environs de Bou-Saada, envoyés par le
commandant supérieur du Cercle. Ces roches se présentent sous
Paspect de fragments roulés ou rognons de calcaire gris gréseux,
plus ou moins injectés d’oxyde de fer. On a trouvé :

Chaux ey ts eisersraimis
Magnesio e se ve cieote
Acide carbonique......
Silice

| Oxyde de fer et alumine.

(Chiewee i dlies Banago
Magnésie....ovevuen.. [ 6,5 | 6,2 8,0 ¢ 8,0
Acide carbonique......
Silicelifier L S e SN SR 88 L3 | L1 11
Oxyde de fer et alumine, 1,1 0,8 4,1 2,4 1,0

101,2 | 98,2 |100,2 |101,5 |101,9

i ! : S
16° Calcaire gris, compact, homogéne, & grain fin, provenant
de Beni Mansour, remis par M. Sucon.

Carbonate de chaux ....ovuvnvunns... 76,8

Argile ... 22,6
om0 :
Matieres non-dosées et pertes.......... 0,6

100,0
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§ 3. — Eaux.

1° Faw d’un puitscreusé d Alger-Belcourt. Analyse demandée

par M. le Président des référés.

90 Fow de la conduite de Palestro, remise par M. Godard, in-
génieur des ponts et chaussées.

3° Faw de la riviere de I'Isser, remise par le méme.
Composition par litre des trois numéros ci-dessus :

SUBSTANCES

DOSEES.

ICHANTILLONS

T — A

COMPOTITION

PROBABLE DES SELS.

ECHANTILLONS

T —— A S

1 2 3 1 2 3

gr. gr. gr. gr. gr.
Acide carbonique .. | 0,146 | 0,169 | 0,081 | Carbonate de Chaux. 0,221 | 0,338

Acide sulfurique ... | 0,255 | 0,297 | 0,013 Id. de magnésie| 0,093 [ 0,033
Acide chlorhydrique| 0,760 | 0,183 | 0,105 | Sulfate de chaux....| 0.338 | 0,356
Acide silicique.....| 0,009 | 0,008 | 0,010 | Sulfate de magnésie. | 0,085 | 0,126 »
.| 0,268 | 0,336 | 0,091 | Sulfate de soude.... » | 0,006 »
Magnésie .« vevessa | 0,187 | 0,080 | 0,018 | Chlorure de sodivm. 0,283 | 0,295 | 0,159
S0udB. cessersaares | 0,468 | 0,159 | 0,084 1d. de magnésium| 0,272 » | 0,008

Oxyde de fer et aiu- Oxyde de fer et alu-
mine ... 0,021 | 0,011 | 0,009 mine 0,021 { 0,011 | 0,009

Matiéres organiques| 0,085 | 0,054 | 0,085 | Silice 0,009 | 0,008 | 0,010
Matiéres organiques. | 0,085 | 0,054 | 0,085
Pertes...e.. Vols e sinieia 0,023 | 0,018 | 0,030

Poidsdes sels (trouvé| —— | — | —
directement par
évaporation a sec)| 2,030 | 1,250 | 0,500

40 3 38°, Essai de 35 échantillons d’zaw, remis par le service
des études du chemin de fer d’Alger a Laghouat et pro=-
venant de différents points ou on projette des gares ou des
arreéts.

On a déterminé par litre le poids total des sels, et les acides
chlorhydrique et sulfurique. Les résultats sont consignés au ta-
bleau ci-aprés :
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— BN
POIDS ACIDRE § 4. ExGRrAIs.

PROVENANCES. total chlorhy-
des sels. drique.

1° Guano remis par MM. Spire et Rousseau, provenant de re-
cherches faites par eux dans le massif de Bou-Zegza.
Fchantillons fortement mouillés, formés de débris végétaux et

gr.
Puits des Terres blanches . ....... " 1,620
Ain el Mesrane (Dunes) 0,540
Source du versant sud du Rocher de Trouvé aprés dessication & 100°
0,081 ,

Puits artésien de Malakoff.. . ..... 1,026 p. 100 p- 100
A'l'l-l Smilah inférieure 0,014 Acide phosphorique 13,07 10,50
Puils d’El Mesrane (maison cant.). 1,556 s 231 3.85
OucliMolahis Dje]fa 0’108 ....................................... 3 i)

Ain Smilah supérieure ; 0,095
Oued Melah au Rocher de sel 0:219 20 Guano remis par les mémes, mais provenant de Camerata.

Ain Mabet 0,054 SR E T i Toagy
s Aspect péteux, trés fortement mouillé, débris animaux et détri-

0,108 * tus végétaux et nombreux fragments de rocbes.
0,054
0,122
Ain Terea 0,162
Ain el Hel 0,135
Sidi Maklouf ; 0,162
0,054
Ain Seddeur 0,054
Metlili 0,027
0,081
0,145
0,217 En exécution d’une décision de M. le Gouverneur général, des
Do 2y échantillons de tous les engrais importés en Algérie sont, par les

Ain Fretidja 0,198 : 3 n :
Ain Radja. 0,217 soins du Service des Douanes, présentés au laboratoire du service

0,648 des mines pour y étre soumis & un examen microscopique devant
Mo b . 3 5 5 s P,
i 0,972 déterminer si ces engrals contiennent des débris végétaux ; la
erguin 0,180 . s 3z 2 :
Z présence de ceux—ci dénotant un mélange soit avec des plantes

Zenina (jardin du Caid) 0,110 . g 3
Zenina (fontaine du village). . . ... 0,162 direclement employées, soit tout au moins avec de la terre végétale,

de détritus animaux.

Trouvé apres dessication & 100°

3% Examens d’engrads au microscope.

Bougzoul 0,684 on redoute qu’ils puissent servir de véhicule au Phyllozera.
Chelif (a5 kil. de Bougzoul) 0,152
Ain Ousserah. ., 0,306 i : 3 s
Mouiiak 0,378 tillons, trois seulement contenaient des dtbris végétaux.

(e service a commencé a la fin d’octobre ; sur trente~trois échan-
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; 2° Galéne. — Echantillon provenant des recherches Odon et

YI. — LABORATOIRE DE CONSTANTINE St-Aubert, prés Miliah, remis par M. Laligant.

5 : S il
L’échantillon est de la galene & grains trés fins, exempte de
blende, ainsi que cela a 6té constaté par un essai qualitatif.

Travaux de M. SERGERE, gardes-mines (EXTRAIT). L’essai pour plomb a 6t fait par la voie stche, il a donné un
rendement de 51,532 p. 100 de plomb.

Le culot passé & la coupelle a donné 0%,1744 d’argent par
§ 1. — MiNERATs. tonne de minerai, ce qui correspond a 0,336 par tonne de plomb
d’ceuvre;

e e L

10 Minerar de plomb argentifére. — Mélange de galene et de
plomb carbonaté, provenant de Bou-Taleb. 3% et 4°. Galone. — Deux échantillons, provenant de Tunis,
L’essai avait pour but d’étudier la différence de teneur en ar- voyés par M. Doukau.
gent que peuvent présenter les minerais sulfurés et les minerais

L'mspection minéralogique fait distinguer de la galene alliée &
ane gangue calcaire légérement argileuse. La galéne est & él6-
ments assez fins et & petites facettes.

oxydés.
I’examen de ’échantillon laissait distinguer nettement : galene,
carbonate de chaux et carbonate de plomb. b b R i
150 grammes de ce minerai porphyrisé ont été soumis a la 1évi- Lessai a 616 fait pour plomb par la voie stche.

gation, les minerais ont été classés en deux catégories. Les résultats sont :

Les matitres les plus légéres doivent contenir toute la chaux Plomb.

carhonatée, le plomb carbonaté et un peu de galene. La couleur RN

72,70

est d’un gris trés clair ; c’est le minerai que nous désignerons
68,468

sous le nom de minerai oxydé.

Les autres plus lourdes sont d’un gris plus foncé, leur ensemble L S ]
es deux culols passés & la coupelle ont donné en, métaux fins,

a 6lé désigné sous le nom de minerai sulfuré. 1 .
es teneurs sulvantes :

L’essal a été fait pour plomb par la voie stche ; le culot obtenu

i 3 B Par tonne de mincrai. Par tonne de plomb d'euvre.
a été ensuite passé a la coupelle. O B

g 367 gr.
Les résultats sont les suivanls : e
¢. Minerai oxydé :
5° Gale — Echantill e 2 Tiri 3
25,31 p. 100 de plomb. éne. chantillon provenant de I’Oued-Tiricen (prés
Métaux fins, par tonne de minerai.... 0k, 043 Collo), recherches Marmin et Virot.

2 J 1 7 .
Id. par tonne de plomb d'cuyre.. 0172 Cet échantillon est de la galene alliée & une faible proportion

6. Minerai sulfuré : ds plomb carbonaté. L’essai pour plomb fait par la voie siche a

80,06 p. 100 do plomb. donné 32,34 p. 100 de plombh Le culot, passé ala coupelle, a
Métaux fins, par tonne de minerai.... 0%,070
Id. par tonne de plomb d’csuvre.. . 0%,233

Sl e S ; .
touné 288 grammes par tonne de minerai, ce qut correspond a
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891 gr. par tonne de plomb d’ceuvre. Ce minerai contient des
traces de zinc.
6° & 8° Guivre gris argentifére. — Trois échantillons provenant
du Djebel-Tiliouine, pres Bougie, et envoyés par M. Morineau.
Ces échantillons correspondent & trois régions de Iexploitation
du Tiliouine dénommées Archtill n° 1, Archtill n° 2, Isouback.
Le minéral dont ils se composent, est du cuivre gris allié & une
gangue argilo-siliceuse indiscernable.

Les résultats de I'analyse sont les suivants :

Archtill I. | Archtill IT.|Isouback.|Observations

8,075 5 L’alumine n'a
pas été séparée
du fer.
L'inspection
du précipité
permet de dire,
a son aspect

Humidité 2,825

Matieres insolubles
* aux alcalis 14,900 15,025
Cuivre 3 30,372 27,282

Peroxyde de fer et
alumine 11,100 13,980 X
grenu et @ sa

Plomb 0,742 0,556 coloration rouge,
4,352 5,379 quil est en
16.571 16.515 majeure partie

; | composé de fer.
1,025 0,975
17,998 16,904

99,891 99,691

L’essai pour métaux fins par la voie seche a donné les résultats
suivants :
Par tonne de minerai
Kil.
Archtill n° I ..veeenvens 3,8584
Archtill n® I
Isouback

De plus la présence de Lor a été reconnue qualitativement daus
les minerais d’Archtill N 1 et 2.
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Comme on le voit ces minerais sont trés riches, mais il convient
de faire remarquer que la prise d’échantillon a été faite sur des
rognons de cuivre gris pur icolés d’avec la gangue au moyen du
marteau. Il est évident que dans la pratique on ne peut pas
atteindre, pour les minerais marchands, des teneurs aussi élevées.

9° Minerais de fer. — Echantillon provenant du Djebel-Hesoud
prés Ain Beida), remis par M. Rousset.

Cette analyse, ayant pour but spécial la détermination de la
nature des gangues, a été faite sur une partie assez chargée de

© gangue.

I’examen minéralogique conduit & admettre un mélange de
fer et de gangue argilo-calcaire.
Les résultats de I'analyse sont :

Eau hygrométrique. .ceesceeses 2,40
Perte au fen 15,16

Silice et silicates insolubles aux
acides. ..... e Tt it e 9786
Sesquioxyde de fer 42,20
Alumine 4,84
Oxyde de manganése (Mn30%) .. 2,10
Chaux ’ 11,72
2,16

100,54

(Ces minerais ne contiennent ni soufre, ni phosphore ; ils sont de

richesse moyenne ; le manganese contribue a accroitre leur
valeur. :

§ 2. — Divers.

1° Faw de I'Oued-Fouah, environs de Guelma.

Cette eau est limpide, incolore, inodore ; sa saveur ne présente
atcune particularité.

L’essai complet a 6té fait.
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La composition élémentaire est la suivante :

Par litre.
gar.
Peroxyde de fer et Alumine 0,009
Chaux 0,181
Magnésie 0,033
Potassium (K) 0,057
Sodium (Na) 0,014
Acide sulfurique (SO3 ) 0,021
Ghlore (des chlorures en solution). 0,073
Acide carbonique (combing)..... = 0,294

0,688

Le résidu trouvé directement & 180° est de 08:-,696.
Il y adonc 0s™,008 soit de matidres organiques, soit de corps
non dosés.
Les résultats de cette analyse élémentaire peuvent étre inter-
prétés ainsi :
gr.
0,009
0,303
0,078
0,046
0,108
0,110
0,035

En somme, cette eau satisfait aux conditions d’une bonne eau
potable.

2° Sulfate de chauw. —= Echantillon remis par M. Renaud, et
provenant de Milah.

Cet échantillon est d’un beau blanc un peu laiteux, il se raye
a Pongle assez difficilement, il est allié & un peu de calcaire in-
discernable & Dceil, mais mis facilement en évidence par Ieffer=
vescence aux acides,
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Soumis & I’analyse complete, il a donné les résultats suivants:

Eau hygroméfrique et de combinaison 13,20
Résidu insoluble aux acides 10,20
Sesquioxyde de fer et alumine 0,11
Sulfate de chaux 58,48
18,07
Traces

100,05

Le produit obtenu aprés cuisson est d’un beau blanc. Géché
avec un peu d’eau, de maniére & pouvoir former un enduit, il a
donné des résultats satisfaisants.

VIL. — LABORATOIRE D’0RAN.

Travaux de M. PONCELET, garde-mines (EXTRAIT).

1° Minerai de fer, remis par M. Mufioz et provenant de Teni-
krent.
Cle minerai est une mine douce, il a donné :

9,30
Silice 0,60
Acide carbonique. ....... 35 4,02
Chaux 1,41
Peroxyde de fer 81,68(Fer 57,15)
Manganegse 2,85
Acide sulfurique ..,....... faibles traces

99,31

L’absence de Valumine et de I’scide phosphorique a 6t6 re-
connue,
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2" Lignite des environs de Tiarel, remis par le sieur Cartais
7 ) AR S 4° Fow du Grand lac.

L’échantillon se compose de petits fragments de lignite friable, Résidu fixe par litre, obtenu directement : 1356300,

mélangés & environ 50 p. 100 d’argile et de schistes.

) : G : :
Le lignite et les schistes contiennent des feuillets de gypse ; il Lianalyse a donné la composition suivante ik g g

Y existe aussi de la pyrite de fer en petite quantité. gr.

On a dosé sur le lignite, soigneusement séparé de sa gangue : Acide carbonique ........ 0,763
Chlore .o. 17,040

Acide sulfurique. ... 4,692

Chanxs oo Sl e Ve A9 5 6

Magnésium s 112,008

Sodiumy S s R A B 0 6 4

134,823

Pouvoir calorifique...... alelelelote s 5397,8

3° Dosage du chlorure de sodium dans des échantillons d’eau
pris dans des fouilles faites & la Daya-Morselli et dans les échantil-
lons de terre des fouilles correspondantes. Ces terres sont compo-
sées d’argile dans laquelle se trcuvent 60 a 70 p. 100 de petits
cristaux de gypse séparables mécaniquement.

Chlorure de sodium dosé dans les terres.

p. 100

Kechantillon 4,827
Id. b 4,243
Id. : 3,764
1d. 3,942
Id. 3,243
Id. et 504D

Chlorure de sodium dosé dans les eaux correspondantes, par
litre,

; gr.

Tchantillon 1 167,076

151,200

1d. 161,582

Id. 180,808

1d. 240,727

Id. e 132,149

Tome VII, 1885.




NOTE SUR UN ACCIDENT

NOTE SUR UN ACCIDENT

SURVENU LE 15 MAI 1884

DANS LES MINES DE MOLIERES

( CONCESSION HOUILLERE DE ROBIAG ET MEYRANNES GARD )

Par M. DE CASTELNAU, ingénieur des mines.

Le 15 mai 188%, le manceuvre Jales a été tres légél:e-
ment briilé par une flambée de grisou qui §’est produite

dans les mines de Moliéres, de la compagnie houillére de
Bességes (Gard), dans des circonstances qui présentent un
certain intérét. Cet ouvrier travaillait, avec son chef de
chantier Salles, dans une taille de la couche Saint-
Ferdinand, au septieme embranchement du grand ‘plan
incling qui porte ce nom. Salles, qui avait souscavé sur
90 centimétres de profondeur une motte de charbon d‘e
1m 95 de longueur et n'avait 1aiss§ pour la soutenir
qu'une patte, c’est-a-dire un tout petit pilier de charbon,
voulut abattre cette paite pour provoquer la chute de la
motte. Pour cela, il posa sa lampe & terre et & sa gauche,
et, se placant assez loin du front de taille pour ne pas
atre atteint, il fit sauter la patte par un fort coup Qe pic.
Mais Loutil, aprés avoir détruit ce petit pilier, continuant
son mouvement angulaire, vint atteindre la lampe du
mineur et la renversa en percant le tamis. Le bloc tomb.a
en méme temps et, aussitot, une flamme apparut, suivit
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le courant d’air et vint atteindre le manceuvre Jalés qui
se trouvait & 3 metres environ & droite de son chef de
chantier. Cet ouvrier fut trés légerement brilé, car il
était presque guéri deux jours aprés I'accident.

La relation ci-dessus exposée des circonstances de
l'aceident, est celle de Salles et Jales; elle a été plei-
nement confirmée dans l'enquéte administrative, non
seulement par les constatations faites au chantier, mais
encore par les déclarations unanimes et tres catégoriques
des autres témoins des faits qui viennent d’étre rapportés,
car ces deux ouvriers n'étaient pas seuls & travailler dans
la taille ou ils étaient employés.

La lampe de Salles était, comme toutes celles en usage
aux mines de Moliéres, du systéeme Mueseler, type régle-
mentaire belge; elle était fermée & clé, et & part le trou
de 6™™,7 qui correspondait bien & la pointe d'un pic,
elle ne présentait aucune défectuosité.

La couche Saint-Ferdinand est mince, comme toutes
celles de Molieres; elle avait, en cet endroit, 70 centi-
metres, en y comprenant un petit banc de schistes, au
mur, de 10 centimétres; elle est exploitée par tailles
chassantes, dont le front forme, dans son ensemble, une
ligne inclinée surla direction de la couche.

La taille dans laquelle 'accident s’est produit était
fort bien aérée; le point ou travaillaient Salles et Jalés
étant la partie la plus élevée de la taille et la plus rap-
prochée de la sortie d’air, était celui ou les pertes faites
par le courant & travers les remblais ou les dépilages
venaient rejoindre la branche principale; ¢’était done le
point de la taille ot le volume de l'air et la vitesse du
courant atteignaient leur maximum; enfin, on ne voyait
au toit aucune de ces petites excavations appelées clo-
ches et dans lesquelles le grisou aurait eu tendance & s’ac-
cumuler. On ne saurait done supposer que 'atmosphére
du chantier était grisouteuse et inflammable avant la
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chute de la motte et on doit admettre que c'est ce gros
bloc de charbon qui, par sa désagrégation au moment
de sa chute, a donné lieu & un dégagement de grisou et
3 1a formation d’un mélange inflammable de peu de
volume; le renversement de la motte a da projeter ce
mélange sur la lampe presque en méme temps que cet
appareil avait son tamis percé et était abattu par le choc
de loutil. Dans sa chute, la lampe n’a pas dft perdre
instantanément son feu, mais, plutot, le conserver juste
assez pour avoir encore quelque point de la meche en
inflammation au moment out elle a été subitement envahie
par le mélange d’air et de grisou. Ce mélange a pris feu
sur la méche et ce doit étre ‘par la cheminée, qui ne
recevait plus les produits de la combustion & cause de
sa position inclinée, que I'inflammation s’est transmise
& l'espace compris entre la cheminée et le tamis, et de
13, par le trou du tamis, au dehors.

Si, dans L'espéce, le tamis de la lampe avait été protégé
par une cuirasse, l'accident ne se serait pas produit; il
n’a, heureusement, pas eu d’importance, mais il est
6vident que des circonstances de méme nature pourraient
devenir la cause de graves explosions.

En conséquence, cet accident montre que la cuirasse
dont sont munies certaines lampes, entre autres celle de
I'ingénieur en chef des houilléres de Besseges, M. Mar-
saut, est utile non seulement parce qu'elle soustrait la
flamme & laction des courants d’air, mais encore parce
que cet appendice protége le tamis contre les chocs et
les déchirures qui peuvent en résulter, et augmente, de
cette maniére, les garanties de sécurité qu'ofire I'usage
de la lampe de streté.

STATISTIQUE

de I'Industrie minérale de la France.

TARLEAUX COMPARATIFS DE LA PRODUGTION DES COMBUSTIBLES MINERAUX,
DES FONTES, FERS ET ACIERS, EN 4883 kT EN 1884 (*).

I. — Combusiibies minéraux.

PRODUCTION PAR DEPARTEMENT.

PRODUITS.
NATURE DU COMBUSTIBLE. [ — e A~

1883. | 1884.

DEPARTEMENTS.

tonnes. tonnes.
50

oui 50.484 | 855.411
Alpes (Basses-).. 56 58 aee 58
Alpes (Hautes-).. 1

=<+ Lignite
Idem,...

Aveyron {

Bouches-du-Rhone...... CEOS000

Cantal

COrreze eeeeee Idem
Cote-d’Or. Houi .
Creuse ASeies . . 179.545

DOrdOgne s sessssessnsesenennss 1";;00

112
1.972.650
19.658
207.898
510

134.°

121¢
em Goo

Houille et anthracite.. .| 3.586.:

Loire (Haute-).... ve+. | Houille. ... 5 234.
Loire-Inférieure .... | Anthracite.
Lot .. | Houille....
Anthracite

Houille....
Houille et anthracile

Puy-de-DOme.

Pyrénées-Orienlales.

Sabne (Haute-)..ooe..

Sadne-et-Loire
Sarthe «esees
Savoie

Savoie (Haute-)
Sevres (Deux-)
ay

Récapitulation..... G000

.| Houille et anthracile

Lignite

Houille

Lignite

Houille et anthra
Anthracite

Idem

Idem.

** | Lignit

Houille. .

( Houille et anthracite..

Lignite. oo o on
Idem...

Houille.
Ligniteseceess cannans

|
« § Houille et anthracite

Lignite

20.7159.429
574.455

19.624.718
502.491

21.333.884

20.127.209

Diminution - 1.206.675

() Ces tableaux ont 6té publiés, par ordre de M. le Ministre des Travaux publics, au Journal
Officiel du 15 Mars 1885. Les chifires concernant I'année 1884 sont extraits des états semestriels
fournis par les Ingénieurs des mines et, par suite, provisoires; tandis que la statistique de 1883,
Tésultant du dépouillement des états annuels, contient des chiffres définitifs.




PRODUCGCTION PAR BAS

SIN.

. GROUPES
GEOGRAPHIQUES
DE BASSINS.

PRO

1883

DUITS.

BASSINS ELEMENTAIRES (1).
1884 o

DEPARTEMENTS

OU LES BASSINS SONT SITUES.

1883

PRODUITS.

T S A

2

1834

Nord et Pas-de-Calais.

Loif€.eveseos Sitlses Tae

Bourgogne et Nivernais

Tarn et Aveyron

Bourbonnais . ..

Auvergne

Hérault........... i

Creuse et Corréeze

Vosges méridionales. .

Quest..

sese0sssvone e

Alpes occidetitales. . ..

MAULES. . onvie o0s sioinss
Pyrénées

tonnes.

207.455

181.684

147.202

424
»

9.944.868

3.640.777

2.005.473

1.635.580

1.153.244

1.035.874

345.510
277.898

183.446

tonnes.

Valen01ennes

Le Boulonnais (Hardinghen)
St-Etienne (et Rive-de-Gier)..
Sainte-Foy 1’Argentiére
Communay

9.430.504

3.2141.509

1.939.675
LeVigan

Creusot et Blanzy
Epmac et Aubigny-la-Ronce.

D
Sincey, Forges

1.605.631
La Ghapelle-sous—Dun
Aubin

1.153.279 ) Carmaux

Rodez

Saint-Perdoux

Commentry (et Doyet)
Saint-Eloy

L’Aumance (Buxlere-la-Grue)
La Queune (Fins et Noyant).

928.890
339.571 Champacrnac et Bourg-Lastic.
272.659 |Gralssessac, Roujomn..

Bourganeuf

Cublac (Tcu‘asson), Melmac
et Argent

205‘2'28§

192.017| Ronchamp

Le Maine

Basse-Loire

Vouvant et Chantonnay
Saint-Pierre-La-Cowr
Le Cotentin (ﬁittry, le Plessis)
Le Drac (La Mure)
Maurienne-TarentS® et Briangon.
L'Oisans et le G’razswaudan
Chablais et Fauclgny

401| Les Maures (Fréjus)
» Lbantelly, Durban et Ségur.

477.469

167.885 3

Totaux pourleshouilles

20.759.429

19.624.718

Provenceicsssesssaees

Comtat . .... st ates
Vosges meéridionales. .

Sud-Ouest

Haut-Rhone

Totaux pourlesligiites

1.966

HE. — Ligmnite.

Le Fuveau (Aix)
451.937 Manosque
La Cadiére
Bagnols, Orange, Banc-Rou-
S ge, Vagnas
28 7274 Bar ac et Gélas
MéthamiS. ... eeeeevenesosee
(ﬂ]onltoulwu b )
Gouhenans, Gemonva
10.401} Noreoy
Millau (et Trévezel)
Estavar, Orignac, SaintLon,
Larquier
La Caunette
Simeyrols et la Chap.-Péchaud.
Douyres
La Tour-du-Pin
Hauterives (Montélimar)
Entlevernes et Chambéry. .

3.950

2.776

574 . 455

502.491

............ ssovsesesnren

21.333.884

.| Basses-Alpes, Vaucluse. .

— Houille ¢t Anthracife.

Nord, Pas-de-Calais......
Pag—de—Galglis ......... 5

Nievre
Saodne-et-Loire, Gote-d'Or.
Allier

Haute-Loire,Pu
Cantal, Puy-de-
H{mte -Loire

ome.

Haute-Sadne

Mayenne, Sarthe
Loire-Inf™, Maine-et- Lou‘e
Deut—Sevres, Vendée .
Mayenne :

Calvados, Manche

Isére

Hautes-Alpes, Savoie ....
Isere

Haute-Savoie

Var, Alpes-Maritimes:
Basses-Py yrenees, Aude .

de—D'é.n')é

tonnes.

9.883.652
61.216
3.583.997
39.577
44474
2.729
1.984.890
7.2
13.264
1.215.296
194.306
134.410
49 556
32.314
9.698
810.247
325.480
15.729
1.725
867.873
134.946
31.084
1.971
257.229
59.013
29,263
277.898
176.784
2.761

3.901

207 .455
86.956
55.338
39.387

»

»
119.224
27.198
680
100
424

»

tonnes.

9.364.357

1.908.924
25.302
5.452
1.206.814
191.462

48,921
27:881
7:015
763.238
372.260
16.088
1.693
775.518
124700
31.415

192.647
85.806
53.886
37.777

»

»
143.320
“O.

20 .759.429

19.624.718

Bouches-du-Rhone, Var..

Ardéche, Gard, Vaucluse.
Gard

VaueltSe.: s o «ainianinsis
Herault

rIaute Sadne..

Ave ron, Gard
Pyrenées-Orientales, Hou-
tes-Pyrénees, Landes.
Aude, Héranlt

Dordogne
Ain, Jura

.| Haute-Savoie, Savoie....

473.809
44 758
1.634

25.405
2.406
2.953

»
9.580
879
6.783

403.413
46.968
1.556

92,196
341
37150

3

9.410
691

5.775

2.299
581
295

1.656

1.000
120

»

574 .455

502.491

21.333.884

20.127.209

124.238|"-
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DESIGNATION ; Iadms ey
de FONTES FONTES

DEPARTEMENTS. LA FONTE ——~=—_ ~__—=——_ | PRODUCTION /\_/\_,—\ PRODUCTION

suivant la nature de moulage de moulage
A CombuStbToE d'affinage. | ou moulée totale d'affinage. | ou tnoulée totale.
en 1€ fusion. en 1€ fusion.

tonnes. tonnes. tonnes. tonnes. tonnes. tonnes.

68.660 | 43.911 | 82.57| 48.361| 10.328| 58.689
610 | 10205 ] 80705 10003 | 11636 52479

.200 ali oo : » c

197 180(  20.687 124 140 { 19.234
21.673 » 21.673|  24.843 > 2% 843
27.041 » 27.041 25.432 » 25.432 |7,
17.861 1952 | 1973 130469 1.506| 15.065

5.830 ! »
; 18.943 3.555 % 15.185

SNANI,T Ed ENOITSILVIS

Au coke »
Au bois....... 4,043 » »
» 9.070 » 11.630
Au bois....... 5.698 » 5.698 4.876 » 4.876
Au bois....... . 41.000 » 1.000 190 » 190
Au bois....... 1.781 450 { 900 420 1.320
Au coke » 190 ¢ » » «
Au coke ...... .39 7.036 434 96.411 7.34 103.758
Au bois....... 454 .35/ 845 462 1.307
7.210 45 3.764 5.119 8.883
701 »

»
18.819
3

THATVEINIAN YL

#Au coke : 34.150
Au bois .9 5.516 e 13.190

Au coke 62.365 2 35.068
Au coke 35.579 £ 58900
Au bois 284

15,345

>

»

AthoisiSe tat 1.050
Au coke »

16.545

Marne (Haute-).......... eveeny Aubd 1?1)133 i " 0 719.992

Meurthe-et-Moselle Au cole 533.132 47. : 747,303
Au coke 2.628 2 440

» 5 10.108
3

] »

'hi 951 » §211
11\\1/1811‘5)1.11 a2 .. | Aucoke 203.432 50.832 .63 43. Zégzé?
Pas-de-Calais Au coke 68.506 16.906 ; B .0/ S
Pyrénées-Orientales....o..... Au bois....... 6.590 » 3. in
Rhona D o o Au coke 82.016 » .0/ » s
Saone (Haute-) Au bois....... 2.969 586 : ( ool
Sadne-et-Loire Au coke 159.904 558 G ; 030
Tarn Au coke 6.263 584 A o 51
Vaucluse Au bois 837 247

SHDNVYL VI Had

ECGAPITULATION,
( Au coke 1.564.330 420.465 | 1.984.795 || 1.447.970 336.444 | 1.784.111

Au bois 42.040 9.192 51.232 33.385 7.328 40.713
12.156 21.247 33.403 6.597 23.826 30.423

IEP 5000000 1.648.526 450.904 | 2.069.430 | 1.487.952 367.295 [ 1.855.247

Diminution.eeeeessse 5000 GHONTOBONHE 004 B0 O H0E BYGO I G0t 130.574 83.609 | 214.183




PRODUCTION DES FERS.

1883 1884

T e, N
f FERS FERS
DEPARTEMENTS. MODE DE FABRICATION DU FER. i PRO- mar- PRO-
RAILS. | B804S }rdims. |puction . | chends | ropms. | pucTion
Spé- totale. Spé- totale.
ciaux. ciaux.

tonnes. | tonnes. | tonnes. | tonnes. || tonnes. | tonnes. | tonnes. tonnes.

» 926 » » 965
» 60( 9861 . ¥ 2 965
20.507| . 9.377 | 32.010 19.565| 7.385(27.877
48 45‘) 19.026 40,719 20.118
» 6. 477 491 » 73.606
Rechauﬂ'aoe de vieux fers 25 186 6.722 1367|5353
Puddlaﬂe 16.494] » 16.723 12.457| »
gﬁl(]]ilglo 56 oharbon de bois (foyers catalans) . 229 » . 144 » 12.301
uddlage 6.903] » g 4,801 » Sy
Affinage au charbon de bois ....... » » ; 0:503 1.510] - » 634
Aveyron IIjugS}ae,e / 14.§2§ 3.556 | 18.724 01 13.075| 1.939115.593
uddlage 24 » ot 282
Bouches-du-Rhone gRechauﬂave de vieux fers et riblons.| 1.303 z 1.627 1.057 1.339
| Affinage au charbon de bois 900 900 1.310) 1.310
Réchauffage de vieux fers et riblons., 125 125 s 96
Puddlage 5.245 5 ())a
Affinage au charbon de bois 2.470 155 8.930 8.335
geg};ﬁluffage de vieux fers et nblons 1\\5 ; 1.500 2! 79
uddlage 1053| » .095 =
Cotes-du-Nord.. .. %{eglclﬁmﬁaoe A it 2540 » 4£.070 o 3 045
.2 Puddlage 1.000f » - ]
Dordogne. ... ' | Atfinass au charbon de bois Lsp| o | 287 ’ Sty
Puddlarre » 47 Z
Doub8:iiciseeess Afﬁmne au charbon de bois 8.485| 2.258115.882
Rechauﬂ'ane de vieux fers » 4.337 755
lPuddlune 012] 21.927)  » | 22.039

ETVHENIN SIYSISAQNIT 5Q ENOIISIIVIS

i |
Affinage au charbon de bois 3 % 3 120”
Réchauffage de vieux fers et riblons. i

. | Réchauffage de vieux fers 233
Affinage au charbon de hois 2 520
Puddlave 502 493‘ 10.741
Rechauﬁage de vieux fers ; 7
( Puddlage 3 .222| 6.672 )
Afﬁnaoe au charbon de bois......... 116 460 ¢23.437 1./@7 23.833
Rechauhaoe de vieux fers e 2.900 T 2.450
Puddlage / f » ; » 5
;Afﬁnaoe au charbon de hois » i Syt A » 2y
iRcclcll?uﬁagc de riblons 15“8’ T ) Wi 56
Puddlage BAD [ mo 4 8141 14,682 (
3{){echl'11utfage de vieux fers et riblons. ’ %ggg 73.44 3’0€5 -565
. ;s uddlage 2.998!( 1 qj D7 4%
Loire-Inféricure.. )Rechau%f'me de vieux fers .. s 2.9621 » 16.843 10.409
Maine-et-Loire . Re(ci}é?uﬂacre de riblons 50 e : 50 2 OOO‘ ;
Puddlage 66,11 AL .0 /8 )
Marne (Haute-).. Afﬂnaﬁe au charbon de bois . ....... Ol Q-’k 70.74 0) ) 73.058
Puddlage 10.160( ;9 4 /33‘ 2 9'“0§116 005
5 » i » 3

Affinage au charbon de bois i l 631

29,

SHONVYL VI HA

Meurthe-et-Moselle Rechauﬁ‘afre de vieux fers

Puddlage ; » >
Meuseriheeas e fxfﬁnarre au charbon de bois ........ ; » 16.945

Rechauffage de vieux fers et riblons. »

Puddlage : 4.030
Morbihan ... . { Affinage au charbon de bois. ....... R : 527 6.091

Rchauffage de vieux fers B » 1.63%

Pu ddl'me 62| 16.926 9.943 »

Afﬁnage au charbon de bois 1.630 27 0 18.924 1.609 340 41.969

Réchauffage de vieux fers et riblons. 11»90[ 79 L s 26338 20»568

dlage 14.904| 267.354| 22.8: : 59, . i

INOrd e et Puddlag > 50| 16“946 5»149% 2280

Puddlage » 23.746| 8.045 3 :
(OEEY S dosngoio gAfﬁnaﬂe au charbon de bhois » © 407 1.820;35.61: 610 673224.665

Rechauﬁage de vieux fers . ooty 1.594 » 1.287) »

e e S P RN e e S




PRODUCTION DES

FERS (suite).

DEPARTEMENTS . MODE DE FABRICATION DU FER.

1883

FERS
mar-
chands A

g TOLES.
spé-
ciaux,

1884

PRO-
DUCTION
totale.

FERS
mar-
chands
eb
spe-
ciaux.

TOLES. | DUCTION

PRO-

tolale.

Pas-de-Calais .... | Réchauffage de vieux fers et riblons.
| Pyrénées-Orient. . | Affinage au charbons de bois (foyers catalans).

Rhin (Haut) (Territoire .
de Belfort) Affinage au charbon de hois

Puddlage
Affinage au charbon de bois

Sadne (Haute-). .. i

Puddlage

Sadne-et-Loire . . .
e LD Affinage au charbon de bois. .......

Sarthesaaihtes.s Affinage au charbon de bois

Savoie

Puddlage
Réchauffage de riblons ...... S arels

.. | Réchauffage de vieux fers

’ Seine-et-Oise ’Réchauffage de vieux fers

Somme.sceoces s Puddlage

Tarn ...oceoeee - i Rechauffage de riblons

Vienne .......... | Réchauffage de vieux fers

Puddlage’
R e Affinage au charbon de bois. .......
|

tonnes.

tonnes. | tonnes.

2.883
1.598

2.947
470

58
453
10.680

25

256
360
1.809

1.142

56.318

95

tonnes. ||lonnes. | tonnes.

328
444

1.602

»

240

36.699
75

84
19

»

1.181

497
41.73%

558 J

tonnes.

»

1.663

o

»

tonnes.
328
444

1.602

1.450

51.301

84
19

1.866

42.231

2,461
f 2.901

14

2.006

7.850

Fer ceovossnscses i I
Obtenu par réchauffage de vieux fers

et riblons

Totaux..... ARG o0

DiminutionS e vesssssesses

19.214

n

RECAPITULATION.

699.8911122.476
24.307| 12.351

84.865| 15.813

844 .681
36.658

100.678

631.598|105.835
23.150| 11.237

78.931| 14.420

753.088
34.387

90.351

41809.063|150.640

978.917

15.655|733.679|128.492

877.826

3.559| 75.384| 22.148

101.091

 OBSERVATION. — Les fers bruts ou massiaux transformés en produits marchands dans des départements autres que ceux o ils ont ¢été fabriquds, . =

ne figurent pas sur le tableau, afin d'éviter un double emploi.
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PRODUCTION DES ACIERS.

B T S P o S S SR TS TS ST Tl
serere—mr

1883 8884
o, N e~ | o, A g
DEPARTEMENTS. MODE DE FABRICATION DE L'ACIER.. PRO-

: ACIERS | 4 ACIERS | A EROg
- |marchands | TOLES. [ DUCTION -|marchands| TOLES. | DUGTION
totale. totale.

tonnes. | tonnes. | tonnes. tonnes. || t >5.| lonnes. | tonnes. | tonnes.

y S Fusion au foyer Bessemer . 8.100] »
Allier. .. .o Fusion au four %emcns—Martm 3.469 ,‘268
( Puddlage

Fusion au foyer Bessemer (procédé Thomas). . é

11.837 5.724 6.761

262

Ft}sion au four Siemens-Martin
Ardennes........{Cémentation ................ e

7
1‘usxon au creuset S

e 4.346
Fusion au four Siemens-Martin'
Puvddlage ....... o e lbere S0
Cémentation 5.179
Fusion au creuset
Puddlage
I‘us1on au four Siemens-Martin
Fusion au foyer Bessemer. .........
Cote-a0r. ... . .éfﬁnave au charbon de hois
émentation
[ Fusion au ereuset
Puddlage ............ i le oAt Tol s
Cotes-du-Nord. . Cemenmtwn ;

1.245
21.204

ATVEININ HIMLSAANIT 30 FNOLLSILVE

1.108

% B v B 3% I 2

<

D) oS | Puddlaoe affinage au charbon de ]JOIS
Fusion au foyer Bessemer. ........

Fusion au four Siemens-Martin
Garonne (Haute-). l Cémentation

»

|
g 74.667
l

$ % % 9w Y

56. 060
4031

117 - -

{ (B EETATION S s s o s aiolsisololslere ois o’s . ;%g
Fusion au creuset i A

| Fusion au foyer Bessemer ; » 3.104) 25 2 » 25.201

Fusion au foyer Bessemer 9. GRS 33‘2 18.13" 2.118_4

Fusion au four Siemens-Martin .. . A il 11 94’; . 47|21 .232

Puddlage, atfinageau charbon de bois. 5. 117.709 4. 489 6.210

(CGémentation ; : 1.388

Fusion au creuset e 3 5.871

Réchauftage de v1§11 acier S » 0 3 7 2 ?9)8

: s Fusion au foyer Bessemer y > 5 T o 36.050

Loire-Inférieure . <P11s1on au fo%u Siemens-Martin., .... .357| 2. 602 1240 » 62?9

s r Bessemer (procédé Thomas) » 2.00%| . 414 o

Meurthe-etMoselle } A SAE L : "ol 3259 e 63.724

Tusion au foyer Bessemer (procédé Thorras). /1_(_55 1.235

3 Fusion au four Siemens-Martin 770 o

& Fusion au four Siemens-Martin 3 » 1.550
Morbihan Réchauffage de vieil acier .

Fusion au four Siemens-Martin ; 1-9»!? s

Nieyre Puddlage 3.468 1%’ .05

Fusion au creuset . 2 i 163

Fusion au foyer Bessemer 5 ~.1‘68

Fusion au four Siemens-Martin.

Cémentation

Fusion z;"u cxeluset o ol
Réchauffage de vieil acier + 0

Fusion augfour Siemens-Martin » 2.890 3.402 [n =

Fusion au foyer Bessemer 33.166 » 33.166) 54.051

» » » « n
Fusion au foyer Bessemer....co..... 57.851| 4.000| » 90.536 47.485| 3.064
Fusion au fm}n' Siemens-Martin » 19.633| 9.052 » 14.345

1
l‘F'u&;xon au four Siemens-Martin .965 23%’3
§PUddlaU° — 7.348 S £.709
........ e 5 = »

Meuse

SHONVEL VI X

88.781

Sadne-et-Loire . .

A reporter 391.277195.101(33.251 | 519.629)| 371.432|95.778 39.95 507.463

e
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STATISTIQUE DE LINDUSTRIE MINERALE DE LA FRANCE.

PRO-

o0
=

10
10

©
~
~—

-t

2
)

12.984
2.479
7.158

2

716
250
526

¢/ TOLES | DUGTION

ACIERS
marchands

12.268
2.477
6.908

379

839| 6.702

RAILS.

»
»
»
»

36.156| 55.981(29.795 | 121.93

3
(v}

\
PRO-
TOLES | DUCTION

ACIERS
marchands

RAILS.

519.629| 374.432| 95.778|39.953 | 507.163

95.101(33.251

391.277

MODE DE FABRICATION DE L'ACIER.

5

DEPARTEMENTS.

Fusion au four Siemens-Martin .....
Puddlages tas S s Fe s

SaV0IC W ereiesis siniesie

.

yer Bessemer..........
Fusion au four Siemens-Martin.

Puddla

Fusion au fo
Cémen

Seine,

(R G hnnt b
tation.... Soren
Fusion au creuset.........

-s
|

RECAPITULATION.

Fondu au foyer Bessemer...........

12.897
2.379
7.540

397

4.818 | 336.400| 335.276] 20.118| 8.664) 364.058

»

60.403(27.512 | 162.207
614
216
306 91

14.597
12.283
2.3719
7324

2R

316.985
T4

391.277| 97.292(33.251 | 521.820| 374.432| 98.431|39.953| 509.516

eo e
cen

tidesforpe, s eder.

ée
G CTIT B e o s Lo eraaliola a3 e aforere
Fondu' aul CTEUSEL. iis s sisis os sivialsisone

7

Fondu au four Siemens-Martin......
Obtenu par réchauffage de vieil acier.

Puddl

T OTATIR e tels slole e oiute e e lore

AugmentationS....oeeenn.

DIminutions .. s seiee

enls autres que ceux ouils ont été fabriqués, tels

n double emploi.

sformés en prod

OBsSERVATION. — Les lingots
~que les lingots du Rhone et une

GEOLOGIE GENERALE DE L’AFRIQUE DU SUD. 193

MEMOIRE

SUR LA GEOLOGIE GENERALE

ET

SUR LES MINES DE DIAMANTS/

DE L’AFRIQUE DU SUD ./ -

Par M. A. MOULLE, ingénieur civil des mine}s.\»‘ ;

Ce mémoire sera divisé en deux parties :

1° Une étude générale de IAfrique du Sud au point
de vue géologique;

2° Une étude spéciale des mines de diamants.

Dans la premiére partie, nous avons essayé d’exposer
I'état des connaissances actuelles sur la géologie de
PAfrique du Sud, en insistant surtout sur I'immense
formation horizontale des déserts des Karoos, et sur les
roches éruptives, diamantiféres ou autres, que nous
avons pu nous-méme étudier personnellement sur place.
Nous avons taché de compléter et d’éclaircir cette étude,
malheureusement encore hien incomplete, par I'esquisse
d'une carte géologique et deux grandes coupes de I'Afrique
du Sud (*).

(") Outre les renseignements provenant de nos études per-
sonnelles pendant plus de deux ans dans IAfrique du Sud, nous
avons utilisé, pour la rédaction de ce mémoire, les renseigne-
ments que nous a donnés le regretté M. Stow, le géologue de la

Tome VII, 1883, — 2¢ livraison, 13




194 GROLOGIE GENERALE ET MINES DE DIAMANTS

Dans la seconde partie, nous avons taché de mettre
en lumiere I'importance considérable et encore presque
inconnue en Europe des mines de diamants du Cap, en
montrant la production et la richesse de ces mines, les
phases par lesquelles elles ont passé depuis leur décou-
verte, ainsi que les procédés et les moyens d’exploitation
actuellement employés.

PREMIERE PARTIE.

GEOLOGIE GENERALE DE L’AFRIQUE DU SUD.

Le relief de PAfrique du Sud correspond trés nettement
dans ses lignes générales aux formations géologiques
qui constituent le sol de cette contrée. Nous grouperons

en conséquence ces formations en quatre grandes caté-
gories, de la facon suivante :

1° Roches granitiques et gneissiques, roches cristal-
lines, formations sédimentaires anciennes, cambriennes
et siluriennes, correspondant aux plaines basses de la
cote et aux plateaux bas de I'intérieur..

90 Dépots marins dévoniens et carboniferes, corres-

colonie du Cap, et les publications suivantes : Handbook for
South Africa, — Handbook for the Cape Colony; — les publica-
tions et les notes parues dans le Quarterly Journal de la Société
géologique de Londres; — l'ouvrage de Weber, Vier Jahre in

Africa; — Le Diamant, par MM. Jacobs et Chatrian; — la carte .

géologique de Dunn ; — la carte géologique de Nalal, par Gries-
bach; — les cartes de 'état-major anglais pour la colonie du
Cap et le Griqualand West; — la carte du Transwaal et de la Ré-
publique d’Orange, par Jeppe; — les cartes et itinéraires de
Mauch, Kuss, Bain, efc., etc.

DE L'AFRIQUE DU SUD. 195

pondant aux chaines montagneuses qui séparent la cote
des plateaux du centre.

3° Dépots lacustres triasiques, formant les grands pla-
teaux et les montagnes du centre sud-africain.

4° Roches éruptives (granites, mélaphyres, diorites,
roches diamantiferes, ete.).

Les trois premieres catégories de formations déter-
minent l'allure et le relief général du sol. Les roches
éruptives traversentles roches sédimentaires ou alternent
avec elles, sous forme de filons ou de nappes d’épanche-
ment; quoique présentant un tres grand intérét au point
de vue géologique, ces roches n’ont qu'une trés faible
influence de détail sur le relief général.

Nous décrirons successivement ces différentes forma-
tions, en ajoutant quelques indications sur les terrains
jurassiques et tertiaires, et sur les formations qui se
constituent encore actuellement (sables rouges et jaunes
des déserts, calcaires tufacés, etc.).

CHAPITRE 1.

ROCHES ET FORMATIONS SEDIMENTAIRES ANCIENNES.

Les roches et les formations de la premiere catégorie
comprennent :

1° Des granites et des gneiss.

2° Des schistes métamorphiques (schistes du Nama-~
qualand). '

3° Des schistes trés anciens (cambriens, schistes de
Malmesburry).

4° Des quartzites, calcaires siliceux, calcaires cristal-
lins, probablement siluriens (Kaap Platean, Kalahari, Ley-
denburg Gold-fields, etc.). :
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§ 1. — Granites et Gneiss.

Les granites et les gneiss constituent, comme 1a
remarqué Livingstone pour la premiére fois, la base
fondamentale sur laquelle se sont déposées les forma-
tions sédimentaires qui déterminent le relief actuel de
I'Afrique du Sud. Ils forment généralement d’immenses
plateaux peu élevés, des masses isolées dépassant les
terrains sédimentaires anciens, ou le fond des vallées
profondes creusées par 'action des eaux.

En tous les points ol le niveau du sol ne dépasse
guére, par suite des dénudations postérieures, 600 &
900 metres, le granite et le gneiss affleurent généralement.

A. Gramtes du cap de Bonne-Espérance. — Au sud
méme de la colonie du Gap, dans la vaste plaine comprise
aunord de Gape-Town, entre la cote de I'Océan Atlantique
et la premiére chaine montagneuse, & partir de Sainte-
Helena -Bay, au Nord (voir la carte, fig. 1, PL. V, et
la coupe PIl. VI), le granite pointe partout ot la dénu-
dation des schistes anciens qui le recouvrent a été suf-
fisante pour le laisser affleurer.

Le granite forme aussi la base de la célébre montagne
de la Table, différentes collines ou petites montagnes aux

formes arrondies situées entre Paarl, Wellington, Mal- -

meshurry et Stellenbosh, et les quatre mamelons de la
presqu’ile de S'-Helena-Bay.

A Test, quelques lambeaux granitiques se montrent
aussi, dépassant les schistes anciens, prés de Robertson
et Swellendam. Le granite forme de méme le sol des
environs de Mossel-Bay. Ces granites n’atteignent jamais,
sauf & la montagne de la Table, des hauteurs considé-

rables; ils ne dépassent généralement pas le niveau de
200 & 300 metres.
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Les granites du Cap sont de belle qualité et & gros
grain, ils sont blancs ou grisatres. IIs sont exploités prin-
cipalement prés de Paarl, et ont servi a la construction
des monuments et des principales maisons de Gape-Town.

Ces granites sont inférieurs aux schistes anciens qui
les recouvrent dans toute la contrée. En certains points
cependant, et en particulier & la montagne de la Table,
ils paraissent recouper, sous forme d’intrusions, les

schistes anciens.

B. Gneiss et gramites du Petit-Namaqualand et du
Bushmanland. — Aunord de S'-Helena-Bay le granite
disparait entierement sous les schistes anciens et méta-
morphiques du Namaqualand pour reparaitre au sud de
I’Orange-River associé avec des gneiss.

Ces deux roches, granite et gneiss, s’étendent dans le
Namagualand parallélement & la mer, dont elles ne sont
souvent séparées que par une hande étroite de schistes
métamorphiques (voir la coupe fig. 1, Pl. VII) sur une
longueur de 300 kilométres. Elles s’avancent dans l'in-
térieur parallelement au cours du fleuve Orange sur une
longueur de 500 kilometres. Elles forment presque en
entier le sol du pays des petits Namaquas et I'immense
plateau connu sous le nom de Bushmanland.

A partir de la cote, la formation de gneiss s'éléve peu
3 peu, jusqu’a la chaine qui court parallelement & la mer
ol elle atteint les hauteurs maxima de 1.530 métres
(Kamyes Berge), 1.200 métres (Vogels Klip), 1.350 métres
(Riet-Berge). Au dela de cette chaine, & I'ouest, le niveau
des gneiss s'abaisse brusquement jusqu'a 1.000 ou
1.100 metres, niveau de l'immense plateau stérile et
sans eau du Bushmanland.

Le gneiss du Namaqualand est tendre et friable; il
parait comme altéré par le contact avec ume roche
ignée sous-jacente; cette roche, probablement feldspa-
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thique, est trés dure et cristalline, elle surgit souvent
au-dessus du granite en dykes ramifiés. Ces feldspaths
se présentent généralement sous forme de petites col-
lines rondes ou coniques, bien reconnaissables & leur
couleur brun rougeétre; ils sont en connexion intime
avec les célebres mines de cuivre de cette contrée et
ont souvent servi de guide dans la recherche méme de
ces mines (Wyley). Le gneiss est recoupé, en outre, par
de nombreuses éruptions d'un granite plus récent et par
des trapps(?).

Dans le sud de Namaqualand, le gneiss passe parfois
4 un véritable granite, qu’il devient souvent impossible de
distinguer des éruptions granitiques plus récentes qui le
recoupent en veines ou en filons.

La stratification du gneiss, quand elle est déterminable,
est quelquefois presque verticale, quelquefois horizontale.
Elle est rarement assez marquée pour exercer une in-
fluence sur la forme des collines. Cependant les collines
de gneiss et de granite du Bushmanland ont parfois, dans
le centre de cette région, une tendance a une forme
tabulaire, due en beaucoup de cas & une disposition
horizontale des roches.

C. Granite et gneiss du Grand-Namaqualand et du
Damaraland. — De lautre coté de 1'Orange-River,
dans le Grand-Namaqualand et le Damaraland, le gneiss
perd son importance et est presque entierement remplacé
par le granite. D’aprés le voyageur Anderson, le granite:
court parallélement & la cote de 1'Océan Atlantique et
s’avance parfois jusque dans I'intérieur de la contrée.

Sauf dans le voisinage immédiat de la cote, il s’éleve
généralement en masses isolées d'une hauteur de 300 &
900 metres, quelquefois de forme arrondie, mais plus
souvent en forme de pics. Tels sont les pics importants
d’Okoniona et d’Omotako.

DE I AFRIQUE DU SUD. 199

On rencontre parfois aussi le granite formant des col-
lines ou des escarpements, comme Ceux d’Erongo, de
Doomsia, d’Otjonkama.

Tous les granites de cette derniére partie de I’Afrique
du Sud, sont fortement imprégneés d'oxyde de fer qui
leur donne une couleur rougeatre.

D. Granite du pays de Matébélé. — De l'autre coté
du grand désert du Kalahari, sur le versant de 1'Océan
Indien, les géologues Bain et Mauch ont cons_tat-é
lexistence d'une immense contrée granitique et gneissi-
que. Le granite et le gneiss, dans le pays de Matébélé,
forment la ligne de partage des eaux, connue sous le
nom des monts Mashona et Matoppo.

Les granites s’étendent au loin de chaque cOté de cette
chaine. Ils ont été reconnus par les itinéraires des voya-
geurs (ue nous venons de citer, sur une largeur souvent:
supérieure & 100 kilometres. Ils ont été reconnus aussl
par Mauch, dans son itinéraire d’Iniati — mission au
Limpopo, — en suivant le cours du Kubye.

Des monts Matoppo en descendant vers le Transvaal,
Bain a constaté aussi l'existence des granites et des
gneiss, jusqu'aupres de la petite ville de Rustenburg en
passant par les mines Qor du Tati, Shoshong et le Ma-
rico River (coupe de la P1. VI).

E. Granites des monts Manica et Gorongoza. — Tout
dernierement enfin M. I'ingénieur des mines Kiiss, dans
Lexpédition qu'il a faite au Zambéze, a constaté l'exis-
tence des granites et des gneiss au sud et A peu de distapcg
de ce fleuve, formant les monts Manica et Gorongoza ainst
que la contrée environnante. o

Dans ces conditions, et de 1'ensemble méme des 1‘?1né-
raires que mnous venons de citer, il nous est permis de
conclure, que lensemble du territoire compris entre le
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Zambéze et le Transvaal est formé par une immense
formation de granite et de gneiss, traversée seulement
par des roches mélaphyriques, dioritiques, porphyriques
et serpentineuses (Mauch et Kiiss).

Au nord, cette formation disparait prés du Zambeéze,
sous les grés de I'époque triasique ; au sud, dans le Trans-
vaal, sous des formations probablement dévoniennes et

 siluriennes. L'immense plateau granitique ainsi reconnu
ne mesure pas moins de 980 kilometres de long sur 280 ki-
lomeétres de large.

Les plus hauts points ol s’élévent les granites attei-
gnent des hauteurs de 2.000 & 2.200 meétres dans les
monts Matoppo, Manica et Gorongoza.

En dehors de ces montagnes et de la chaine de partage
des eaux, les granites se maintiennent & un niveau ne
dépassant guére 700 & 900 métres (voir la coupe P1. VI).

Le granite du pays de Matéhélé passe parfois & la gra-
nulite, & la syénite (Mauch), & la pegmatite, au gneiss
amphibolique rubané (Kiiss).

F. Granite et gneiss du Transvaal et du Zululand. —
La formation des granites et des gneiss atteint un tres
grand développement dans le Transvaal.

Les gneiss constituent le sol de presque tous les hauts
plateaux et les bases des montagnes de cefte contrée.
Dans le centre du Transvaal ils s’étendent depuis le voi-
sinage de Potchef's-Strom au sud, jusqu’'au Zout-Pan’s-
Berg au nord, sur une longueur de 450 kilomeétres et
une largeur moyenne de 160 kilomeétres.

A Pest du Transvaal, au deld du prolongement de la
chaine des Drakensberg et des monts de Leydenburg, les
gneiss affleurent de nouveau formant une longue bande
N.-S. d'une longueur d’environ 400 kilometres et d'une
largeur moyenne de 60 kilométres.

Le granite affleure & l'ouest de Leydenburg sur une
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longueur de 130 kilometres et une largeur moyenne de
30 kilométres. Il forme, avec des syénites, la base des
Champs d’or de Leydenburg & I'ouest de cette ville.

Au sud des Champs d’or, au deld de I'Umkomati-River,
les granites reparaissent avec les gneiss formant une
chaine basse de 130 kilomeétres de long et 20 kilomeétres
de large.

Au Zululand, on a reconnu l'existence du granite sur
les bords des rivieres Umvolosi et Umhlatusi. Les affleu-
rements granitiques du Zululand forment la jonction entre
les formations de granite et gneiss du Transvaal et de
Natal.

G. Granite et gneiss de Natal. — A Natal , le granite
se montre toutle long de la cOte jusqu’a une certaine dis-
tance dans lintérieur. Il est partout recouvert de forma-
tions sédimentaires, et ne se montre que sur les flancs
des collines ou au fond des vallées trés profondes (Gries-
bach).

En tracant une ligne droite de la riviere Umtwalumé
vers le nord, on limite & I'ouest toute la partie de la con-
trée ot les granites et les gneiss atteignent la surface du
sol, au travers des couches qui les recouvrent (voir la
coupe fig. 1, PL. VII). :

Le granite & Natal est gris et & grain fin, qtlelqllef(?ls
il devient trés grossier et contient alors de larges cris-
taux de feldspath. Dans son ensemble, il a la méme appa-
rence que celui du Cap, que de Hochstetter a décrit pour
la premiére fois comme semblable au granite de Garlshad.

Par places, on rencontre une variété de granite rouge,
dans lequel le quartz et le mica disparaissent entiére-
ment; la roche devient alors feldspathique, et sa décom-
position peut s'étendre trés profondément quand ell'e
présente l'apparence du kaolin, comme cela peut se voir
aux rivieres Umzinto et Jfofa.
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Le granite atteint son plus haut point d'élévation &
Natal, dans les comtés Victoria et d’'Umvoti, o le groupe
du Noodsberg et les fonds des vallées des rivieres Umvoti
et Tugela sont formés principalement de cette roche.

Le gneiss se rencontre en quelques points seulement,
comme. & la base du Sluten-Konga et aux sources de
I'’Umtwalumé. :

Le granite de Natal est traversé dans toutes les direc-
tions par des filons de quartz qui ont souvent plus de deux
pieds d'épaisseur et forment au-dessus du sol de vérita-
bles dykes.

Le granite et le gneiss dans I’Afrique du Sud se mon-
trent bien comme la véritable base de cette contrée. Par-
tout ils plongent vers le centre du pays sous des roches
métamorphiques, siluriennes, dévoniennes ou triasiques.
Leur présence au centre méme de UAfrique du Sud
sous la grande formation du Karoo n’a été mise hors de
doute que tout récemment, par la découverte que nous
avons faite & Kimberley de nombreux houlets de granites
gneissiques analogues & ceux du Cap et de Natal, amenés
des profondeurs par la roche diamantifére éruptive.

H. Age des granites et des gneiss. — L’ensemble des
granites et des gneiss de I’Afrique du Sud est certainement
primitif (*), car partout ces roches sont recouvertes par
les roches sédimentaires les plus anciennes.

Bain, le géologue voyageur de la colonie du Cap, tout
en les admettant comme trés anciens, ne les considérait
pas cependant comme absolument primitifs, & cause de
leur intrusion apparente dans les schistes cambriens qui
entourent la base de la Table Mountain (Cape-Town).

(*) Nous employons ici le mot primitif dans le sens de
plus ancien, le granite et le gneiss « primitifs » de 1’Afrique du

§ud _étant pour nous les roches les plus anciennes connues de
I'Afrique du Sud.
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Nous avons vu quil existe dans le Namaqualand de
nombreux dykes d'un granite véritablement éruptif recou-
pant les gneiss et les granites primitifs et se confondant
parfois d'une fagon absolue avec ces derniers, dont ils
possédent tous les caracteres. Nous croyons, quant &
nous, que le méme phénoméne s’est passé pour les intru-
sions qui avaient dérouté Bain, et nous admettons, jusqu’a
preuve du contraire, I'ancienneté absolue de la formation
générale granitique et gneissique de I'Afrique du Sud.

§ 2. — Schistes métamorphigues.

Les schistes métamorphiques (micachistes, talc-schis-
tes, schistes argileux et chloriteux) se rencontrent tou-~
jours dans U'Afrique du Sud reposant surle granite ou le
gneiss. Ils atteignent leur plus grand développement
dans le petitet le grand Namaqualand qui leur ont donné
leur nom. ’

A. Schistes métamorphiques du Namaqualand. — Les
schistes du Namaqualand forment pour ainsi dire au nord
ot & I'est comme la ceinture de la grande formation gneis-
sique du Namaqualand et du Bushmanland. Ils s’étendent
au nord de I’Orange-River dans le grand Namagqualand
et sont recouverts plus au nord par les formations dévo-
niennes et siluriennes du Kalahari, du Namaqualand et
du Damaraland.

B. Schistes métamorphiques de Natal. — Sur la cote
Est de I'Afrique du Sud, on rencontre les schistes méta~
morphiques, dans le voisinage immédiat de I'0Océan In-
dien, reposant en certains points sur le granite de Natal.
Leur stratification, dans ce dernier pays, est toujours
presque verticale, 70° & 75° (Griesbach), avec une direc-
tion N.-S. :
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Ces schistes forment quelquefois la base de collines
ou de montagnes tabulaires. Dans ce cas, ils sont recou-
verts par des grés dévoniens. Les schistes argileux et
chloriteux sont surtout en évidence sur les bords de
I'Umzimculunu (comté d’Alfred), & lajonction de la rividre
Tugela avec I'Umziniati, et aussi présde I'Itemani, petit
tributaire du Tugela.

C. Schistes métamorphiques du Matébélé. — On ren-
contre aussi de nombreux lambeaux de roches métamor-
phiques sur le grand plateau granitique du Matéhélé
(Mauch et Kiiss). Au Tati méme, la roche est un schiste
argileux métamorphique ayant méme direction N.-S. et
méme inclinaison 70° que ceux de Natal.

Les schistes métamorphiques de I'Afrique du Sud n’ont
que peu d’'importance tant au point de vue des espaces
qu’ils recouvrent, qu’a celui du relief du sol. Ils ne sont
restés sur les granites que comme des témoins des an-
ciennes formations.

§ 3. — Schistes cambriens.

A. Schistes cambriens de Malmesburry. — La forma-
tion des schistes de Malmesburry est pour les cotes Sud-
Est et Sud de I'Afrique du Sud, depuis 1'Olifant’s-River
Jusqu'a 8! Francis-Bay, I'équivalent des schistes du Nama-
qualand. Ces schistes s'étendent parallelement 3 la cote
sur une largeur de 20 & 100 kilomeétres, formant une
zone de plaines basses ne dépassant guére le niveau de
100 & 200 métres (voir la carte fig. 1, PL V, et la coupe
PL. VI). Entre Mossel-Bay et S'Francis-Bay, ils sont rem-
placés par une bande de schistes métamorphiques.

Ils pénétrent dans les deux longues et étroites vallées
de I'Olifant et du Breede-River, dont ils forment le fond
ainsi que le lit du Kromme-River; ils n’y dépassent guére
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le niveau de 300 métres et supportent la formation dé-
vonienne ; ils reposent toujours directement sur une base
de granite ou de gneiss.

Cette formation composée de schistes argileux vert-
brunatres, passant au rougedtre, est toujours sans fossiles.
Elle est d’'une énorme épaisseur et toujours stratifiée sous
une tres forte inclinaison, parfois méme elle est verticale
comme dans la carriére de Lion’s-Hill (Cape-Town).

Elle n’a, jusqu’a présent, été reconnue dans aucune
autre partie de I’Afrique du Sud, et parait manquer com-
plétement partout ailleurs que surles cotes Sud-Est et Sud.

Les schistes de Malmesburry sont trés anciens et cor-
respondent treés probablement & I'époque cambrienne.

§ 4. — Quartzites et caleaires siluriems.

A. Quartzites, jaspes et calcaires du Kaap-Plateau.
— Au Nord de I'Orange-River, s’étend une formation
puissante de roches anciennes. Cette formation couvre
la plus grande partie du Griqualand-West (Kaap-Plateau).
D’apres les renseignements qu’a bien voulu nous fournir
le géologue Stow, qui I'a étudiée ; elle forme le sol du
grand désert si peu connu du Kalahari, tout au moins
dans sa partie orientale ; elle comprend des quartzites,
des jaspes et des calcaires caverneux.

Les couches ont une faible inclinaison, 15 & 20° vers le
N.-0. dans la montée du Kaap Plateau qui se trouve prés
du Hart-River.

Le jaspe est excessivement abondant dans cette for-
mation, il est diversement coloré, depuis le bleu pale jus-
qu'au rouge, approchant quelquefois du vermillon. La
surface de certaines couches de jaspe apparait parfois
comme d’immenses masses polies de cire & cacheter.

Les minerais de fer, hématite et magnétite, abondent
dans cette région, les derniers en telles quantités que
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l'usage de la boussole devient impossible, l'aiguille se
tournant en tous sens vers les rocs les plus rapprochés.

Prés de Blink-Klip une variété de stéatite est associée
avec quelques-uns de ces dépots ; mais la place exacte des
gisements est soigneusement cachée par les natifs.

En certains points, les couches passent & un quartz
fibreux jaunétre ou bleudtre d’une trés helle couleur ef
3 éclat miroitant, qui a donné, ces deux derniéres années,
la pierre connue dans la bijouterie sous le nom d’eei/ de
tigre.

Les roches du Kaap-Plateau s’étendent aussi vers le
Sud au dely de I’Orange-River ou elles vont recouvrir les
gneiss du Bushmanland. Elles ont formé autrefois des
barriéres aux eaux du fleuve Orange, comme il est facile
de le vérifier prés de Kheis. En ce point, de chaque coté
de la riviere, des couches de quartz d'une épaisseur de
180 & 200 pieds forment une muraille élevée qu’a dit cou-
per le fleuve Orange pour se frayer un passage. Les dé-
bris de la muraille de quartz ainsi détruite se dressent
comme des ruines, au milieu des rapides qu’ils forment
dans la riviére.

B. Désert du Kalahari. — Dans la partie orientale du
Kalahari, le sol est formé par des couches de quartzite
faiblement ondulées et recouvertes en beaucoup d’en-
droits par du sable provenant de la décomposition des
quartzites mémes.

Le Kalahari, contrairement & I'opinion recue, n'est pas
a proprement parler un désert; sa surface est couverte
de végétation, et le gibier y est trés abondant. Il cons-
titue le véritable territoire de chasse des neégres Bets-
chuanas, qui y font chasser Pautruche, la girafe et 1'é1é-
phant par les Bushmen qu’ils ont soumis & une sorte de
domesticité ou d’esclavage. Les sources ou les puits assez
nombreux sont soigneusement dissimulés aux Européens
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par les negres, jaloux de conserver un riche territoire de
chasse.

Tous ces renseignements nous ont été donnés par
M. Stow, qui s’est avancé de plus de deux jours dans I'in-
térieur du Kalahari, et qui n’a du reculer que devant le
manque d’eau.

Le niveau du Kalahari est relativement peu élevé.
D’aprés Anderson, sa hauteur moyenne serait d’environ
1.000 & 1.100 metres. Son bord oriental s'éleverait seu-
lement de 800 & 1.000 meétres (Holden et Livingstone).

Ce platean s’étend sur une immense surface : sa lon-
gueur n’est pas inférieure & 900 kilomeétres, et sa largeur
moyenne est de 500 kilométres.

G. Quartzites du Namaqualand. — Au delad du Kaap
Plateau, & l'ouest, les quartzites et les calcaires se conti-
nuentjusqu’au Namaqualand, ot on les rencontre formant
des collines tabulaires. La forme de ces collines est due
4 I'horizontalité des couches de quartzite et de calcaire.
(Wyley).

Les roches siliceuses du Kaap-Plateau forment un mas-
sif relativement élevé par rapport & la contrée environ-
nante. On peut estimer son élévation moyenne de 1.350
4 1.800 métres. Stow a toujours considéré ces roches
comme correspondant & 1'époque silurienne. Il a été mal-
heureusement impossible jusqu'a présent de déterminer
exactement leur age.

La surface pour ainsi dire entiére du Kaap Plateau
est couverte d'un sable graveleux et souvent aussi de
galets de quartzite, de jaspe et d’hématite (Stow), qui
paraissent avoir été roulés et usés par les eaux.

Nous ne pensons pas que le silurien s’étende dans le
Kalahari jusqu'aun lac N’Gami; nous croyons au con-
traire, d'apreés les indications géographiques que nous
avons recues, que cette partie de lI'Afrique du Sud est
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plutdt formée par un plateau de gneiss analogue & celui
du Bushmanland. :

D. Terrain silurien du Transvaal. — On retrouve au
Transvaal, dans le district de Leydenburg, la formation
des quartzites et des calcaires siluriens dont nous venons
de parler. Gette formation, désignée par Cohen sous le
nom de formation de Leydenburg, repose sur une base
granitique ou syénitique, qui forme parfois le fond des
vallées. Elle est ou horizontale ou inclinée de quelques
degrés seulement vers le nord.

On distingue dans cette formation quatre couches prin-
cipales :

1° Au sommet des collines et des plateaux, se trouve
un grés siliceux contenant parfois de grossiers grains de
quartz; ‘

2° Au-dessous de ce grés, on rencontre des argiles et
des schistes talqueux, souvent colorés en rouge;

3° Au-dessous des schistes, se rencontre un épais
banc de quartzite, blanc ou jaunitre, et parfois gris-
bleuatre ;

4° Au-dessous des quartzites, on trouve un banc for-
tement métamorphique de calcaire dolomitique gris
bleuétre & texture saccharoide et trés caverneux.

Cette formation des Champs d'or de Leydenburg, que
nous rattachons au terrain silurien comme les précé-
dentes, a été recoupée par un trés grand nombre de
roches éruptives, granites, syénites, mélaphyres, dio-
rites, basaltes, et méme des laves modernes.

Elle est traversée aussi par un trés grand nombre de
filons quartzeux trés puissants et trés constants en direc-
tion, qui constituent les gites auriféres de cette contrée.

E. Calcaire cristallin de Natal. — A Natal, on a ren-
contré un calcaire cristallin d'une grande épaisseur que,
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faute de meilleures indications, nous décrirons ici comme
se rattachant aux calcaires siluriens.

A la bouche de I'Umzimculu, cette riviere traverse des
calcaires cristallins, formant sur ses deux rives des mu-
railles & pic de 500 & 1.000 metres. Le fond de la riviére
est formé par les mémes calcaires qui ne recouvrent que
4 milles carrés de superficie. Il est impossible jusqu’a
présent de fixer les rapports de ce calcaire avec les for-
mations voisines.

Toutes les formations que nous venons de décrire, pri-
mitives, métamorphiques ou sédimentaires anciennes,
forment des plaines ou des plateaux bas. Sauf les forma-
tions siluriennes, elles sont toutes fortement plissées et
relevées, et ont dii subir par conséquent des actions de
soulevements intenses ou répétés. Leur niveau actuel,
sauf certains cas exceptionnels, se maintient entre ( et
1.000 metres.

CHAPITRE II.

FORMATIONS MARINES.

Les formations de la seconde catégorie comprennent :

1° Des gres et schistes dévoniens (gres de la montagne
de la Table, schistes du Bokkeveld);

2° Des gres, des calcaires et des schistes carboniféres
(grés et schistes des Zuurberg, Zwarteberg et Witteberg
Mountains) ;

3° Des conglomérats et couches oolithiques (formation
d'Uitenhage, conglomérat d’Enon et couches de la riviere
Sonday);

4° Des couches tertiaires (formation d’Albany).

Tome VII, 1885.
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§ 1. — Formations dévonienne et carbonifére.

Les terrains dévoniens et carhoniféres de I'Afrique du
Sud: constituent, dans: cette contree, Ienceinte monta=
gneuse parfaitement. définie, courant parallélement & la
cote, quil faut: gravir avant d’atteindre les: hauts pla=
teanx déserts et désolés du centre.

Dans la colonie du Cap, ils formentune bandelongue:et
étroite (voir la carte fig. 1, PL. V), qui commence, pres-du
Bushmanland, pour aller finir & I'embouchure du Great-
Fish-River, un peu au deld d’Algoa-Bay.

Les chaines de montagnes que constitue cette bande,
sensiblement paralléles entre elles et & la cote, sont gé-
néralement formées par les affleurements plus ou moins
répétés des gres de ces formations, le fond des vallées
étant formé par les schistes des mémes formations ou de
formations plus anciennes.

Souvent les couches dévoniennes et carboniferes,. au
lieu d’stre plissées et relevées comme elles I’ont été dans
la bande que nous venons de citer, sont restées horizon-
tales ; elles forment alors des montagnes tabulaires dont
le type le plus célebre est la fameuse montagne de la
Table du Cap de Bonne-Espérance (voir la coupe PL. VI).

v

A. Terrain dévonien de-la Colonte du Cap: — Le ter-
rain dévonien est assez complet dans la colonie du Gap;
clest 13 aussi, jusqu’a présent, qu'il a été étudié avec le
plus grand soin. On le distingue en dévonien inférieur ou
grés et conglomérats de la Table; et dévonien supérieur
ou schistes du Bokkeveld.

Les terrains dévoniens' du Damaraland, Namaqualand
et Transvaal n'ont pas encore été suffisamment décrits
pour permettre d'établir leur correspondance nette avec
ceux du Cap et de Natal; nous les décrirons plus loin,
mais d’une maniére plus sommaire.
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Lie dévonien inférieur de la colonie du Gap est formé
de gresiet de conglomérats sans fossiles. Il constitue Ia
célebre montagne de la Table, les plateaux bas de Natal
etles deux ou trois premiéres chaines de montagnes pa-
ralleles & la cote. Son épaisseur totale a été estimée 2
environ 1.200 métres (Wyley). '

A.la.montagne de la. Table, les grés reposent directe~
ment sur le granite. Plus généralement cependant ils se
reposent soit. sur les schistes- métamorphiques: (Natal)
soit sur les schistes cambriens (Cape Colony). ) :

Les greés du dévonien inférieur forment les deux crétes
1(1}1011§agneuses qui bordent les vallées de I'Olifant’s River.

es deux chaines, longues de 180 kilométres 01
et presque exactement paralleles. Le fondb ,(ignlz,d\l;ﬁz:
est. formé par les schistes cambriens qﬁi supportent les
grés dévoniens ef. qui: reparaissent ainsi (voir la coupe
PL.. IV) par suite de l'effondrement et du ravinement
de la. selle des grés dévoniens. Ces deux chaines: se
continuent au dela de Tulbagh vers I'est, pour constituer
la: longue chaine des Lange-Berge qui s’allonge :paral-
lelement a la cote sud surune longueur d’environ 400 kilo-
metres.

Les grés de la Table forment aussi le massif plus
court, mais plus ramifié: du Drakenstein, qui s’avance
vers I'0céan pour former le cap Hanglip. Les grés de
%a Table sont des gres gris quartzeux, conglomératiques
a Ia‘v base, passant dans leur partie inférieure a des gres
argileux, rougedtres, et parfois & de véritables schistes
(Natal).

A.u nord de la chaine des Lange-Berge, une série de
schlst.es argilacés, gris foneé et bruns, alternant avec de
Srossiers gres rouges, reposent sur les gres de la Table
et form'ent, tout: le long de l'affleurement des greés, une
zZone qul tres:étroite dans le Bokkeveld, au nord; va en
augmentant graduellement de largeur vers le sud.
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Cette formation schisteuse, contrairement aux grés de
la Table, abonde en fossiles (trilobites, crinoides, hra--
chiopodes, etc.) que L'on a consideérés, tant au Cap qu'en
Angleterre, comme correspondant au dévonien d’'Europe.

La puissance de ces schistes est estimée a environ
350 maétres (Wiley). Quoique postérieurs comme age aux
grés de la Table, ils forment cependant une contrée
Q’altitude moindre. Ces schistes dévoniens constituent
vers le nord le chaud et le froid Bokkeveld, qui leur ont
donné leur nom, vers le sud le Wagenbooms-Berg et une
partie des vallées et plateaux compris entre la chaine
dévonienne inférieure et le grand Karoo.

B. Terrain carbonifére de la Colonie du Cap. — Sur
les schistes dévoniens supérieurs, reposent de puissants
dépots de schistes fossiliferes et de gres, géologiquement
plus élevés, mais généralement plus bas comme altitude.
Ces formations constituent, vers 'intérieur de I'Afrique

du Sud, la limite de la longue zone montagneuse dévo-,
nienne. Elles forment les plateaux qui bordent le grand
Karoo et constituent le sol du petit Karoo lui-méme.
[’épaisseur totale de la formation est estimée & 450 me-
ires. Les schistes sont noirs et contournds, les gres sont
blanc-jaunétres, avec intercalation de quelques schistes

jaunes et rouges.

On rencontre dans cette formation quelques bancs de
calcaire magnésien pres de Winterhoek et dans les Lange-
serge.

Les fossiles contenus dans cette formation sont sem-
tlables & ceux des schistes dévoniens supérieurs, les
vlantes sont assez abondantes et en particulier les Lepi-
dodendron.

Les couches que nous venons de décrire ont générale-
ment été considérées par les géologues de la colonie du
(lap comme appartenant & la formation carbonifére. Elles
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different peu cependant des roches de la formation dé-
vonienne décrite précédemment, et certains géologues
ont voulu considérer ’ensemble de toutes ces formations
soit comme dévonien, soit comme carbonifére.

G. Dévonien de Natal. — A Natal, on ne rencontre
que les gres du dévonien inférieur, reposant sur les
schistes métamorphiques, le granite et le gneiss (coupe
fig- 1, PL. VII).Ces grés sont parfaitement horizontaux
et forment une contrée de collines tabulaires. Ils sont
souvent traversés, pénétrés, recouverts par des méla-
phyres et des diorites qui ont passé a travers le granite
et les roches métamorphiques. Nulle part, comme nous
le verrons du reste par la suite pour I'immense formation
du Karoo, le mélaphyre n’a relevé ni méme plissé une
couche de gres.

Les hauts plateaux de grés de Natal forment une zone
tout le long de la mer; leur hauteur moyenne est de 500
a 600 metres. Ils sont couvert d'une épaisse végétation
herbacée, mais ne portent aucun arbuste, et rien ne vient
rompre l'uniformité absolue de leur solitude.

Les rivieres qui descendent des hautes cimes du Dra-

I

kensherg se sont creusées, avant d’arriver & la mer, des
vallées profondes et étroites & travers les couches de
gres, et forment parfois des précipices de plusieurs mil-
liers de pieds de hauteur.

Le gres de Natal est identique & celuidu Cap (Griesbach).
Le Sluten-Konga, le Krantskop, la table de Pietermaritz-
burg, 1'Inandi, le Noodsberg, etc., sont des exemples
parfaits des montagnes tabulaires, si caractéristiques et
si spéciales, de I'Afrique du Sud. Ces tables sont souvent
recouvertes par des nappes de mélaphyre et de diorite ;
tel est le cas du Krantskop qui s'éléve presque a pic preés
du Tugela - River jusqu'a une hauteur de 1.140 metres.

La formation dévonienne de Natal commence dans la .
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Cafrerie indépendante, sur les bords de 1'Umtenta-River,
Elle couvre toute la contrée granitique comprise entre la
mer ot une ligne allant de I'Umtenta-River & la jonctiou
du Tugela et du Buffalo, en passant un peu & l'est de
Pietermaritzburg.

D. Terrain dévonien dw Transvaal et du Zululand. —
Le terrain dévonien forme au nord les plateaux bas:du
Zululand, la base de la partie septentrionale des monts
Drakensberg; il constitue dans le Transvaal méme une
partie des montagnes et des 'groupes montagneux de
cette contrée.

Au nord de 1'Olifant’s River, les gres inférieurs du dé-
vonien forment les plateaux du Zout-Pans Berg.

I’ensemble montagneux constitué par les monts Hang-
lip, les Water-Berge, les Witte-Berge, et la chaine de
Makapan, au sud-ouest de Maraba’s Stadt, ont un carac-
tére dévonien et carbonifére si nettement accentué,
quune partie de la contrée a été baptisée du nom de
Devonshire, et une autre du nom de Nowwelle-Belgique.

Les monts Magalies sont formés de grés et de schistes
dévoniens, et nous retrouvons les -calcaires, les gres et
les schistes de cette formation au mord de Rustenburg
reposant sur le granite.

Nous n’avons pu, jusqu’a présent, recueillir aucun ren-
seignement de détail sur la série des roches dévoniennes
et carboniféres du Transvaal. :Ges formations acquiérent
dans cette contrée un développement géographique im-
portant. (

Les grés et les schistes de lagrande formation tria-
sique, assez semblables & ceux de la formation dévo-
nienne que nous venonsde décrire, se distinguent de ces
derniers par l'absence absolue ou presque absolue de
filons métalliféres.

Ce caractére peut méme, jusqu’a un certain point, ser-
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vir de critérium pour distinguer les deux formations. Au
Transvaal, la formation dévonienne repose presque sans
exception directement sur le gneiss.

. Terrain dévonien et carbonifére du Namaqualand
et du Damaraland. — Au -grand Namagqualand et au Da-
maraland, le dévonien forme une grande partie du sol,
principalement daus la contrée qui borde le Kalahari a
louest. La formation -dévonienne pousse méme une
pointe au sud de I'Orange River.

Elle est représentée dans ices contrées par de puissants
dépots de gres, de schistes eb.de calcaires.

Dans le Damaraland, le calcaire et les:grés s'étendent
vers le Kalahari recouvrant la formation granitique de la
cote. Le calcaire domine surtout au nord de la riviere
Omarara. Les grés flanquentle calcaire & l'est en courant
presque parallélement avec 1TOmaramba-Ua-Matoko
(Anderson).

Le ‘calcaire de ces régions est carbonifére, Il forme
des chaines escarpées et paralléles..Ces chaines sont sau-
vages, couvertes d'une végétation rabougrie et difficiles
4 franchir. Les grés forment des collines tabulaires avec
des parois presque & pic. Sur les rives de I'Omonbondo
le calcaire et les grés ‘se rejoignent, mais a partir dece
point les grés disparaissent de tous cotés sous les ical-
caires 'qui les recouvrent & l'est et au sud.

Les formations dévoniennes et carboniféeres sont,
comme on vient de le voir, largement développées dans
I'Afrique du Sud; elles en forment la zone montagneuse.

Le charbon & manqué jusqu'a présent complétement
dans les couches carboniféres ‘et dévoniennes. Mais ces
formations sont, comme en Burope, surtout au Transvaal
et au Damaraland, souvent les véritables gisements des
filons métalliféres.
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§ 2. — Formations jurassique et tertiaire.

Les terrains jurassique et tertiaire n’ont qu'une impor-
tance trés secondaire dans I'Afrique du Sud au point de
vue qui nous occupe, et nous nous contenterons de les
décrire en quelques lignes.

Le terrain jurassique (formation d'Uitenthage, couches
de la riviere Sonday, conglomérat d'Enon), a été rencontré
et étudié jusqu’ici surtout prés de Grahamstown dans la
vallée des rivieres Sonday et Zwartkop. Cette formation,
d’une épaisseur d’environ 200 metres, s’avance assez loin
dans I'intérieur des terres jusqu’au pied des chaines du
Winterhock et du Zuurberg, qui formaient & ’époque de
son dépot les cotes de la mer Jurassique.

Les couches jurassiques sont formées de grés gris gé-
néralement tendres et friables, quelquefois rougeatres,
passant au conglomérat avec quelques couches de cail-
loux roulés, ou de galets de gres quartzeux. Toutes ces
couches plongent avec une inclinaison d’environ 8 & 9°
vers le N.-E.

Stow, qui les a étudiées avec un grand soin, a pu déter-
miner & peu prés les différentes zones fossiliferes. L’a-
bondance de fossiles est extrémement grande dans cer-
taines couches de grés, et tous les fossiles paraissent
caractéristiques de la formation jurassique (Oolithe eu-
ropéenne).

A Natal, on a rencontré, en certains points de la cote,
des couches parfaitement horizontales de grés fins et
grossiers, bruns et tendres, contenant un grand nombre
de fossiles. Ces couches reposent en discordance de stra-
tification sur les' couches triasiques et contiennent un
grand nombre de fossiles des époques jurassiques et cré-
tacées (Griesbach).

La formation jurassique s'étend probablement au Zu-
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luland sur une partie de la cote, mais elle n’a été ni étu-
diée, ni déterminée jusqu’a présent.

Les formations tertiaires ont trés peu d’importance
dans I'Afrique du Sud, car nous ne considérons pas
comme telles les tufs calcaires qui sont si abondants & la
surface du grand désert central et dont nous nous ocou-
perons par la suite. On a trouvé cependant aux environs
de la riviere Sonday, et recouvrant les formations ju-
rassiques, des couches trés fossiliferes (calcaire tufacé,
marnes et conglomérats de galets de grés quartzeux,
avec bancs de coquilles, ossements et bois fossiles), que
Stow considere comme pliocénes ou post-pliocenes. Ces
couches atteignent une épaisseur de 40 & 60 métres. On
les rencontre non seulement le long de la cote, formant
un ancien rivage marin relevé, comme dans la partie sud
de I'embouchure de la riviére Zwarttrop, mais aussi §'é-
tendant assez loin dans I'intérieur des terres.

CHAPITRE III,

FORMATION LACUSTRE TRIASIQUE DES KAROOS.
Les dépots lacustres de la troisiéme catégorie ne com-

prennent qu'une seule formation, celle du Karoo ou des
Karoos (*).

§ 1. — Bassin des Karoos.

A. Limites du bassin triasique des Karoos. — 1,im-
mense et puissante formation horizontale des Karoos est
certainement la formation sédimentaire la plus caracté-
ristique et la plus intéressante de I'Afrique du Sud. Elle

» e -
( )’ On des.lgn.e, dans I’Afrique du Sud, sous le nom de karoos,
les déserts triasiques généralement plats, sans eau et sans végeé-
) Sk :
tation, que I'on rencontre dans I'intérieur de ce continent.
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remplit actuellementun vaste bassin (voir la carte fig. 1,
Pl. V, et les coupes géologiques Pl. VI et fig. 1, P1. VII)
entouré de tous cotés par.des terrains-ou des montagnes
de roches plus anciennes, et me communiquant actuelle-
ment avec la mer que par la portion de cdte comprise
entre les .embouchures du Great-fish-river au sud, et.de
I’Umtento au nord, sur l!0Océan Indien. Le grand bassin
.du Karoo est bordé auN. E. par le grand plateau gneissi-
que du Bushman-Land, par les quartzites du Kaap-Pla-
teau et du Betschuana Land; au mord, par les :monta-
gnes dévoniennes et les hauts plateaux du Transvaal
(Magalies Berge, Zuikerbosh Range; monts de Prétoria
et de Leydenburg); a I'ouest, par les formations dévo-
niennes et gneissiques du Zululand et de Natal; au:sud,
par la longue terrasse carbonifére du Winter Hoek, du
Zwarte Berge, du Witte Berge; a l'est, par la terrasse
carbonifére du Boklkeveld.

B. Plateaux du bassin des Karoos.— Le bassin des
Karoos a une forme sensiblement réguliére ; sa longueur,
depuis les terrasses du Bokkeveld jusqu’'au Transvaal,
est d’environ 1.250 kilometres; sa largeur, sensiblement
constante, est d’environ 450 kilométres, et 'sa superficie
est d’environ 500:000 kilometres carrés.

Le bassin des Karoos peut se diviser actuellement en
pliteaux et chaines montagneuses.

Le Karoo proprement dit, (qui-a donné son nom & la
formation, est I'ancien grand désert des premiers colons
du Cap. Sa hauteur moyenne est de 600 & 900 metres au-
dessus du niveau de la mer. Il.commence aux terrasses
carboniféres du Zwarte Berge, pour se terminer & Beau-
fort West, 870 metres. Il est bordé & 'ouest par la longue
et puissante chaine des monts de Koms et de Nieuveld,
d'une hauteur moyenne de 1.500 métres (voir la coupe
PI. VL. :

DE L'AFRIQUE DU SUD. 219

Le second platean .des Karoos est situé au nord des
monts de Nieuveld et de Koms; il s'étend jusqu’au pla-
teau gneissique du Bushmanland. Sa hauteur moyenne
est sensiblement comprise «entre 900 et 1.000 métres
(Galvinia, 960 meétres; Brand Vley, 915 mstres ; Klam
Valley, 930 métres). Il est pour ainsi dire divisé en deux
par la chaine des Karéé, formée de montagnes tabulaires
isolées, mais groupées ensemble.

Le grand plateau, presque horizontal dans son ensem-
ble, qui succeéde au N. E. aux deux plateaux précédents,
est d'une hauteur de 1.200 & 1.400 métres. I1 comprend
les districts de Richmond, Colesberg, Hope-Town, Aliwal
North au sud du fleuve Orange, les champs de diamants
du Griqualand West, les immenses plaines presque ma-
thématiquement horizontales de la république d’Orange,
et le haut plateau de Midelburg au Transvaal, situé an
nord de la riviére Vaal.

Nous donnons ici les hauteurs des principaux points du
grand plateau central : :

Richmond 1447 | Bultfontein 1.240™
Murray’s burg . .. . 1.223 Jonction du ‘Sand et

Philip’s -town da Vet River. . .. i1.215
Colesherg | Leo Pan. . $1.213
Aliwal North 2 Kopye Alleen 1.295
Victoria West. . . . . Rhenoster River. . . 1.320
Midelburg ; Helbron 1.360
Kimberley § Vaal River. ... .. 1.300
Harvey ferme .30 Plateau de Midelburg

Boshof ; (Transwaal). 1.3004:1.400

Au §.-E., dans lacolonie du Cap, un quatrieme petit
plateau est compris entre le Stormberg, le Zuurberg, le
Schnee Berg et le Winterberg'; il a une hauteur moyenne
de 900 & 1.200 metres

Plaine de Midelburg 1.200™
Cradoc. . .
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C. Aspect général des déserts des Karoos,— Les quatre
plateaux que nous venons de déterminer se présentent
tous au voyageur sous 'aspect d'immenses déserts géné-
ralement sableux, stériles, et sans eau, d'une monotonie
et d'une aridité désespérantes. La végétation, quand elle
existe, n'est formée que de graminées ou de Bush, arbuste
rabougri de la famille des Mimosas, qui atteint bien rare-
ment les dimensions d'un arbre. Presque partout, depuis
le Karoo proprement dit jusqu’au Sand River, le sol est
plus ou moins recouvert d'un sable rouge, souvent épais
de quelques pieds, et que le vent souléve en épais tour-
billons. Dans certaines plaines de la république d’'Orange,
le sable rouge fait place & un sable siliceux jaunétre,
d’une trés grande épaisseur. Ces sables cachent presque
partout le sous-sol géologique, quine se révele qu’acciden-
tellement en quelques rares points (herges des rivieres).

Tous ces plateaux portent ca et 1a des collines tabu-
laires, d'une hauteur variant de quelques dizaines & quel-
ques centaines de metres. Ces collines sont formées par
des épanchements de roches éruptives (diorites) ou par
des couches horizontales de grés ou de schistes du Karoo,
recouvertes elles-mémes par des épanchements de roches
éruptives. Les éruptions de diorites sont si nombreuses
sur les grands plateaux du bassin du Karoo, elles s’éten-
dent sur une si grande partie de la surface du sol, que
les premiers voyageurs qui ont traversé ces contrées ont
cru & un immense épanchement éruptif, analogue & celui
du Dekkan, dans I'Inde. C’'est généralement du pied des
collines que suintent les misérables sources qui permet-
taient autrefois aux Bushmen errant dans ces vastes eb
mornes solitudes de ne pas mourir de soif pendant les
époques de sécheresse. Ce sont ces sources qui permet-
tent encore aujourd’hui au Boér, véritable pasteur du
désert, de vivre isolé dans sa ferme, avec ses nombreux
troupeaux.
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Tous ces grands plateaux ne sont traversés que par
deux riviéres d'une certaine importance, le fleuve Orange
ot la riviere Vaal. Les affluents de ces rivieres , le Moder
River, le Sand River, le Vet River, le Rhenoster River,
sauf & l'époque des pluies torrentielles, sont toujours
presque & sec.

Toutes les riviéres des plateaux de I'Afrique du Sud
n'ont pas, & proprement parler, de vallées; elles coulent
dans un lit profond de quelques metres ou de quelques
dizaines de metres, dont rien ne signale l'approche, si
ce n’est parfois quelques bouquets d’arbres.

Les eaux que ces riviéres conduisent & la mer provien-
nent toutes, soit des hautes montagnes du Drakensherg,
soit des infiltrations du sol. Les eaux, qui tombent par-
fois en véritables cataractes pendant la saison chaude et
orageuse des mois de janvier, février et mars, recouvrent
le sol plat et souvent a peine déprimé des plateaux; elles
disparaissent rapidement, car elles sonf vite bues et
absorbées par les sables et les gres du sous-sol, qui for-
ment de véritables filtres.

En certains points cependant, dans des dépressions par-
ficulieres du sol que les Boérs ont baptisées du nom de
Pans (poéles & frire), l'excédant des eaux se réunit et
forme de petits lacs salés, dont la profondeur dépasse
rarement quelques métres. Ges pans, de plus en plus fré-
quents dans la contrée & mesure que I'on se rapproche de
Kimberley, affectent tous une forme sensiblement circu-
laire ; la pente qui y conduit, la méme dans tous les sens,
est trés faible, et le fond en est formé, soit de tuf cal-
caire, soit de houe argileuse. Le diamétre de ces pans
varie depuis quelques dizaines de métres jusqu'a plu-
sieurs milles.

Méme pendant I’époque des pluies, 'on ne peut s’aven-
turer encore aujourd’hui dans la plus grande partie des
Dlateaux sans emporter de I'eau, et souvent les animaux,
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fatigués d’une longue et pénible marche dans: les sables
meubles et profonds, sont obligés de passer la nuit sans
boire.

La ot les- sources: manquent, quelques Boérs ont tAché
d'y suppléer en créant, au moyen de barrages en terre;
de petits pans ou réservoirs artificiels. Les eaux ainsi
recueillies ne sont pas salées ; mais:¢’est tout au plus si
elles peuvent servira l'alimentation des bestiaux:

Nulle contrée dans le monde n'est certes plus aride,
plus ftriste, plus dénudée, que les' grands déserts de I’A-
frique du Sud : on y rencontre cependant quelques véri-
tables oasis. La ol des sources d’un débit suffisant fil-
trent dans les sables, la fertilité est merveilleuse, et nous
nous rappelons certains jardins et vergers de la répu-
blique d’'Orange, qui n'ont pas leur égal en Europe. Ces
oasis, habitées d'abord par un fermier, deviennent souvent
peu a peu le centre d'une agglomération de maisons, puis
d’un village, puis d'une petite ville. Cest ainsi, sauf de
rares exceptions, que se sont créés les villages et les
petites villes, encore assez nombreux, des grands déserts
sud-africains.

D. Montagnes de la formation triasique des Karoos.
— Outre les plateaux dont nous venons de parler, le
grand bassin du Karoo renferme de puissantes chaines de
montagnes, les plus importantes et les plus élevées de
I'Afrique du Sud, gigantesques témoins des formations
supérieures du Karoo qui ont disparu partout ailleurs par
suite des érosions.

La principale de ces chaines de:montagnes est le Dra-
kensberg, qui sépare les: grands plateaux des cotes de
I'Océan Indien. Cette immense masse montagneuse (voir
la coupe fig. 1, PL. VII) commence au nord & la riviére
Komati et vient finir au sud du Basutoland. Ses sommets
les plus: élevés (Mont aux Sources, Champagne Castle;

DE LAFRIQUE DU SUD. 223

Giant’s Kopye) atteignent ou dépassent 3.000 metres. Le
Drakensberg se: continue: au. S. 0. parle Stormberg et le
Zuurberg; d'une hauteur de 1.5004 1.800 métres: Plus au
sud; le Winterberg-etle Schneeberg atteignent, au grand
Winterberg et au Compass: Berg, les hauteurs de 2.340
et:2.550 metres:

Ces:chaines se: prolongent versl’ouest par les monta=
gnes de Nieuveld et de Koms, d'une hauteur moyenne de
1.500 metres, mais dont les: sommets: les plus: élevés.
(monts: de Beaufort: et de Kom) atteignent: 2.190: et
1.590 métres.

La chaine de Koms va se terminer aw nord au massif
montagneux de Calvinia, dont le plus: haut sommet, le
grand:Doorn-Berg, atteint 1.500 métres.

Toutes ces montagnes, formées: de grés; tendres et
friables , sont d’ordinaire fres escarpées; la: végétation
sur le versant occidental: est: trés rare; les: montagnes
présentent généralement le: méme aspect de: désolation
que-les plateaux qui les:supportent.

§ 2. — Constitution géologique des Karoos.

La formation des Karoos peut se diviser en trois:étages
principaux : ’

1° Etage inférieur, comprenant la couche dite & Boul-
ders (bréche mélaphyrique) et les schistes d’Ecca, dlune
épaisseur moyenne de 400 & 600 metres;

2° Ktage moyen, comprenant les schistes et les gres
des plateaux (Karoos, Kimberley). Epaisseur moyenne :
550 metres ;

3° Etage supérieur, comprenant les gres et les schistes
supérieurs avec houille du Stormberg, Drakensberg; etc.
Epaisseur : au moins 1.500 meétres.

A. Etage inférieur des Karoos. — Les couches: de 1'é-
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tage inférieur, couche & boulders (Bowlder-Bed), schistes
d’Ecca, forment la limite, dans la colonie du Gap et &
Natal, entre les formations marines et lacustres. Ces
couches se sont déposées les premiéres dans le grand
bassin lacustre dont elles ont couvert le fond et dont elles
ont comblé les dépressions les plus profondes. Elles
affleurent au sud en formant une ceinture de faible lar-
geur, reposant en stratification discordante sur les ro-
ches carboniféres du Bokkeveld, du Witte-Berge, du
Zwarte-Berge et du Winterhock, jusqu’a I'Océan Indien,
prés du Great-Fisch-River. A 'est, on les retrouve & Na-
tal, reposant directement sur le granite.

A l'ouest et au nord, cette formation n’est plus visible ;
si elle existe, elle est recouverte par les étages moyen et
supérieur du Karoo, qui reposent directement sur les ri-
vages anciens (plateau de Bushmanland, Kaap-plateau,
Magalies-Berge) (voir les coupes PL. VI, fig. 2 et 3, Pl.
VII, et la carte géologique fig. 1, PL. V).

La premiére couche (Bowlder-Bed) est une des forma-
tions qui ont jusqu’a présent le plus intrigué les géolo-
gues de la colonie du Cap. Elle a été considérée par les
uns comme un conglomérat trappéen (Bain), par d’autres
(Atherstone) comme un porphyre argileux, par d’autres
encore comme un amas de cendres trappéennes (Wyley),
et par Grieshach, enfin, comme une couche & blocs arron-
dis (Boulder-Bed).

Les descriptions qui en ont été données varient beau-
coup, soit que cette couche varie elle-méme en composi-
tion, soit que les différents géologues qui 'aient décrite
alent ét6 influencés dans leur description par la maniére
méme dont il la considéraient, soit aussi qu’on ait pu la
confondre avec des nappes de mélaphyre.

Cette formation constitue toujours la base des terrains
lacustres. Elle plonge légérement vers le centre du bas-
sin (Stow). D’aprés Grieshach, qui l'a décrite avec
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soin, elle est formée, & Natal, par une roche argileuse
noiratre ou rougedtre empatant de nombreux fragments
de roches anciennes (granite, gneiss, schiste), et aussi
fréquemment de mélaphyre. Ces blocs atteignent souvent
de trés grandes proportions; la pate méme de la roche
est gréseuse et tendre, ou argileuse et schisteuse, et con-
tient des particules demica. Gette couche supporte toujours
les schistes d'Ecca, auxquels elle passe graduellement.

Les fragments de roche semblent avoir été formés sur
place, ou au moins avoir trés peu voyagé, car beaucoup
d’entre eux ont conservé leur forme angulaire. Ils parais-
sent plutot avoir subi une décomposition qu'un roulement.

Griesbach a vu la méme formation dans la colonie du
Cap, passant aux schistes du Karoo. Il est absolument
certain que Bain et plusieurs géologues africains ont con-
fondu la couche & boulders, en plusieurs localités, avec
une roche mélaphyrique éruptive. Il existe, en effet, un
mélaphyre basaltique formant des nappes considérables
dans la partie inférieure du Karoo, comme on peut le voir
prés de Platte-Fontein; mais ce mélaphyre ne correspond
pas & la bréche si étendue que on peut étudier surtout
prés de Pataties-River, & labase des schistes. A premiére
vue, le mélaphyre et la bréche ont, il est vrai, beaucoup
de ressemblance.

Les amoncellements de fragments de roche comme ceux
de la bréche que nous décrivons, constituent un des traits
caractéristiques des paysages sud-africains. Nous avons
6té & méme d'en voir et d’en étudier personnellement
beaucoup ; I'explication que nous en donnons plus loin
correspond jusqu'a un certain point & la description de
Griesbach. :

L’affleurement de la bréche mélaphyrique forme une
immense ligne courbe depuis 'Océan Indien jusqu’au dé-
sert du Bushmanland, et est partout reconnaissable au

dyke d’une couleur pourpre foncée qu'il forme au-des-
Tome VIL, 1883, 15
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sus du sol. A Natal (coupe fig. 1, P1. VII), on la rencontre
de chaque cOté des granites et des grés dévoniens, plon-
geant d'une part sous les couches du Karoo et de I'autre
dans la mer. L'épaisseur de cette couche varie de 150 &
200 metres.

Les schistes d’Ecca ou de Pietermaritzburg reposent
directement sur la bréche mélaphyrique, & laquelle ils
passent par une transition presque insensible (Griesbach).
Ils comprennent des schistes noirs, bleus et gris conte-
nant de 'oxyde de fer en quantité. On y renconfre quel-
ques rares hancs de gres. Les impressions des plantes
terrestres y sont abondantes (Coniféres?). L'épaisseur de
cette formation dépasse rarement 300 métres.

(les schistes ne sont pas absolument horizontaux : ils
plongent souvent vers le centre du bassin avec une légere
inclinaison de quelques degrés.

B. Etage moyen du Karoo. — 1'étage moyen du Karoo
comprend des schistes noirs, bleus ou brun foncé, des
bancs de gres argilo-calcaires, des argiles bariolées, des
schistes gréseux de couleur généralement claire, des
schistes noirs ou bruns, des schistes gréseux de couleur
grise ou verdatre, et des gres argilo-calcaires. La forma-
tion de I'étage moyen constitue la surface presque entiére
des plateaux que nous avons précédemment décrits, et la
base de toutes les montagnes du bassin des Karoos. On la
rencontre formant partout la surface du sol, quand ce-
lui-ci est compris entre les niveaux d’environ 650 et
1.300 metres.

(et étage moyen est le véritable étage & fossiles; ony
trouve des plantes, des dents de poissons et des osse-
ments dé reptiles (Dicynodon). L’ensemble des couches de
cette formation est absolument horizontal; seulement,
prés des bords du bassin, les couches plongent souvent
de quelques degrés (5 & 6°) vers le centre.
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Cet étage a été recoupé par des éruptions innombrables
de diorites et de mélaphyres qui n'ont jamais modifié
Lhorizontalité des couches.

Les actions de dénudation qui ont agi avec une inten-
sité formidable dans I’Afrique du Sud ont laissé sur les
plateaux de nombreux témoins, généralement isolés, for-
més d'un empilement horizontal de couches de schiste ou
de gres schisteux. (& et 134 sont intercalées des couches
de grés durs ou des nappes de mélaphyres et des épanche-
ments de diorite qui forment ressaut le long des flancs
presque & pic des collines. Quant le sommet de ces col-
lines est formé d’une couche de grés dur ou d’une nappe
de roches éruptives, il est sensiblement horizontal, ou du
moins parait tel de loin; quand, au contraire, les parties
supérieures sont formées de grés tendre ou de schiste,
elles sont terminées en pointes et forment des pics. L on
apercoit souvent au loin des bancs de grés durs, horizon-
taux, faisant saillie sur les flanvz 'une série de collines.

C. Etage supérieur du Karoo. — Cet étage comprend
des grés quartzeux intercalés dans des schistes bruns,
souvent micacés, ou dans des grés schisteux d’une hori-
zontalité généralement frappante (Natal, république d’0-
range, Transvaal). Les couches de cet étage s'élevent
jusqu'au sommet des monts Drakensberg; elles consti-
tuent partout les parties supérieures des hautes monta-
gnes du bassin du Karoo (Stormberg, Drakensberg, monts
de Nieuveld et de Koms). Elles forment aussi les plateaux
élevés de la république d'Orange et du Transwaal.

Ces couches contiennent une grande abondance de
plantes terrestres fossiles, des couches a foréts (trones
d’arbres souvent d’'une grande dimension), mais peu de
restes de reptiles. Elles sont surtout caractérisées par la
présence de plusieurs couches de houille, toutes recon-
nues jusqu’a présent dans la partie inférieure de 1'étage.




228 GHOLOGIE GENERALE HET MINES DE DIAMANTS

Ges couches de houille atteignent souvent une épaisseur
de 10 & 16 pieds (Transwaal, Natal) et elles affleurent par-
tout en formant un immense bassin houiller parfaitement
défini (voir la carte fig. 1, P1. V, et les coupes Pl. VI et
fig. 1, Pl. VII).

Cet étage contient un assez grand nombre de nappes
de mélaphyreintercalées, d'une immense étendue et d'une
grande épaisseur.

§ 3. — Horizontalité des couches
de la formation du Karoo.

Sauf des ondulations de détail qui, naturellement, échap-
pent & I'observation sur une aussi grande surface, sauf
aussi le relevement des couches sur les bords du bassin,
on peut affirmer I'horizontalité continue et absolue de
I’ensemble des formations du Karoo.

Les coupes et les études de détail ne sont malheureu-
sement pas assez nombreuses pour pouvoir démontrer
d’une facon directe cette horizontalité, mais nous la dé-
montrerons d’'une facon générale en comparant les ni-
veaux d’affleurement de la houille sur toute la surface du
bassin.

A. Bassin howller dw Karoo. — La houille affleure
dans le bassin du Karoo, soit en montagnes, soit en pla-
teaux, partout ou le niveau de 1.300 & 1.400 metres est
atteint.

On a constaté, & notre connaissance, l'existence de la
houille jusqu’a présent en deux points des monts de Nieu-
veld; en un point des monts de Koms ; en plusieurs points
du Stormberg; en plusieurs points de la Cafrerie indé-
pendante; en plusieurs points & Natal; en un point pres
de Winburg, & 'ouest de la chaine de Drakensherg; en
plusieurs points du Vaal River, & la frontiere nord du
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Transvaal et de la république d’'Orange; en plusieurs
points du plateau de Mildelburg, au Transvaal ; et en plu-
sieurs points enfin de chaque cdté du prolongement des
monts Drakensberg, au Transvaal.

Plateaw howiller dw Transvaal.

Afflenr e eI S e e s e e st n° environ

Charbon de la base du Drakensberg (Transvaal). .

o 5 ;
iy o ?
i c.ome ?
Charbon de Wynburg (République d’Orange). . . 1.400
Charbon du Stormberg 1.400 & 1.500
Charbon du M* de Beaufort. d 1.400 & 1.500
Charbon de Nieuveld 5o { 1.400 & 1.500
Charbon de Koms 4 1.400 & 1.500
1478
— Fort-Lucas 9 1.140
- Quagga-Kraal 1.100 & 1.200
— Moppel-Kop 1.100 a 1.200
= Pietermaritzburg 4 - 1,100 & 1.200
De la liste d’affleurements que nous venons de donner
il résulte ce fait, que toutes les couches de houille du
grand bassin houiller de ’Afrique du Sud affleurent & des
niveaux variant entre 1.150 et 1.700 métres environ. En
admettant que tous ces affleurements correspondent 3
une seule et unique couche de houille, on voit que, méme
dans ce cas, la dénivellation ne dépasse pas encore
600 metres pour 1.200 kilométres ; par conséquent, que
la formation dans son ensemble est parfaitement horizon-
tale, puisqu'une pente constante de 1° dans un sens ou
dans I'autre ne donnerait pas une dénivellation moindre
de 2.000 metres.
Si nous tenons compte en outre que,d’aprés les niveaux
que nous citons, il est possible, méme probable, qu'il

existe trois niveaux de houilles correspondant a trois
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couches, niveau de 1.100 & 1.200 metres de Natal, niveau
de 1.350 & 1.550 metres du Transvaal et du Stormberg,
niveau de 1.600 & 1.700 meétres du Transvaal, nous
remarquerons dans ce cas que les houilles du Stormberg
et celles du Transvaal, situées & une distance d’environ
1.000 kilometres, ont pour ainsi dire presque mathémati-
quement le méme niveau.

Nous n'avons certes pas la prétention de conclure que
la formation d’ensemble des Karoos est mathématique-
ment horizontale ; mais nous avons tenu & démontrer que,
pratiquement, cette formation immense peut étre considé-

rée comme telle. Dans un pays européen, la démonstra-

tion aurait pu étre bien autrement facile et correcte;
mais dans un pays comme 1’Afrique du Sud, nous avons da
nous servir des seuls éléments qui étaient & notre dispo-
sition.

§ 4. — Observations de détail sur une partie
des étages du Karoo.

Les travaux de la mine de Kimberley, qui nous ont per-
mis de reconnaitre sur une assez grande épaisseur les ter-
rains horizontaux sous-jacents, 1'étude que nous avons
faite de la contrée avoisinant les champs de diamants,
un voyage de vingt-huit jours & travers la république d’0-
range jusqu'a la frontiere sud du Transvaal, pendant
lequel nous avons multiplié les observations autant que
les sables et les coulées de diorites ont pu nous le per-
mettre, nous donnent la possibilité de faire une coupe
détaillée d'une partie de I'étage moyen et de 1'étage supé-
rieur de la formation du Karoo. Cette coupe correspond
aux roches sédimentaires, dont nous avons donné une
collection & I'Fcole nationale des mines.

Pour la république d’Orange, nous ne pouvons malheu~
reusement, par suite de I’absence absolue de collines ou
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de montagnes sédimentaires dans ce pays, donner aucune
coupe directe, et nous avons di grouper, en admettant
I’horizontalité absolue des couches, les trop rares obser-
vations que nous avons pu faire. Nous croyons cependant
que dans leur ensemble ces couches se raccordent par-
faitement, le barometre ayant & peine varié pendant toute
la durée de notre voyage, et I’horizontalité, nous pour-
rions dire absolue des couches, nous ayant été démontrée
par le fait de la rencontre d'un banc de grés caractéris-
tique au fond de plusieurs rivieres au méme niveau.

A. Formations de Kimberley et de la république d’O-
range. — En allant de bas en haut, on rencontre & Kim-
berley :

1° Une base granitique et gneissique, dont 1'existence
a 6té démontrée par les boulets et fragments de granite
apportés au jour par les roches diamantiferes (Doyl's
Kopye, Kimberley, etc.). Cette base granitique, prolon-
gement des granites et des gneiss du Bushmanland, peut
passer sous Kimberley, & un niveau probable de 800 mé-
tres au-dessus de la mer (voir les coupes fig. 2, P1. VII,
et fig. 1, PL VIII). (Echantillons n® 182 & 191 de la col-
lection).

2° Des schistes métamorphiques (fragments de chlorito-
schistes, tale-schistes), apportés par des roches diaman-
tiféres (6chantillon n° 188).

3° Des quartzites, rapportés par les roches diamanti-
feres (échantillon n°® 199).

4° Un ensemble de couches d’argiles grises, verdatres
et bariolées, de grés tendres argilo-calcaires, et de schis-
tes gréseux gris et jaune clair, et de schistes noirs d'une
grande puissance, appartenant & la formation du Karoo
(nombreux fragments de ‘roches de toutes dimensions,
remontés par les roches diamantiféres). (Echantillons
n° 202 & 213).
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5¢ Une couche de mélaphyre amygdaloide, reconnue
sur plus de 70 meétres d’épaisseur (échantillons n® 31
a 40).

6° Une formation de schistes noirs, analogues & nos
schistes houillers européens, avec intercalation de schis-
tes gréseux noirs (psammite), de minces couches de car-
bonate de chaux, de banes argileux noirs avec nodules
de carbonate de chaux et pyrite, et de minces filets de
charbon (Reef de la mine de Kimberley). (Echantillons
n® 230 a 241).

Cette formation a une épaisseur totale de 69 métres;
elle peut passer parfois  des schistes bleuatres (De Beers).

7° Des schistes gris, puis blancs, puis jaunétres, trés
tendres; puis des schistes gris verdatres, beaucoup plus
durs (Kimberley). Epaisseur 12 & 15 métres. (Echantillons
n® 242 a 252).

Cette formation, qui forme la surface du sol & Kim-
berley, se poursuit dans la république d’Orange, o on la
rencontre sur une grande surface, jusqu’a Leo-Pan
(44 heures de Kimberley, en voiture). Elle comprend des
schistes gris et des grés argilo-calcaires, analogues
ceux du sol de Kimberley (échantillons n° 252 & 256).

L’épaisseur de cette deuxiéme partie de la formation
des schistes gris-verdasres est d’environ 70 métres, soit
en tout 82 meétres pour la formation entiére.

8° Une formation de véritables grés houillers, gres
quartzeux durs & grains plus ou moins fins, bruns-rouge4-
tres, formant une série de couches de quelques métres
d’épaisseur, séparées par des couches de schistes épais-
ses de 10 meétres environ, formées de schistes trés mica-
cés, ou plutdt de boues micacées brun-rougeitres, conte-
nant d’énormes nodules de carbonate de fer.

Cette formation a une épaisseur d’environ 60 métres
(échantillons n* 256 4 262).

9° Un ensemble de veines de houille maigre & longue
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flamme et de schistes intercalaires noires. Epaisseur 6 &
8 métres (échantillons n** 261 et 268 & 270).

10° Une formation de grés et de conglomérats, com-
prenant des grés blancs tendres & grain fin, avec nom-
breuses impressions de plantes fossiles (*) et un conglo-
mérat houiller, formé de fragments de quartz et de jaspes
bleus-noiratres, puis des grés quartzeux.

Cette formation n’a été reconnue par nous que sur
50 meétres environ d'épaisseur (4chantillons n° 262
a 268).

(’est avec les grés quartzeux que commence pour nous
I'étage supérieur du Karoo. Nulle part, & notre connais-
sance, on n'a encore rencontré ces grés d'une facon nette
dans ’étage moyen et inférieur.

Nous avons ainsi une épaisseur totale, reconnue en
détail, de 326 metres.

§ 5. — Age de Ia formation du Karoo.

Les schistes noirs de Kimberley ainsi que les schistes
blancs qui les recouvrent contiennent de nombreux débris
de végétaux (Coniféres?). Malheureusement, les schistes
qui contiennent ces fossiles sont toujours trés friables et
ne peuvent se conserver. Les échantillons que nous avons

(*) M. R. Zeiller a bien voulu, sur ma demande, examiner avec
M. B. Renault deux empreintes provenant des grés fins supé-
rieurs a la couche de charbon et remises par moi au Muséum.

Ces messieurs ont reconnu l'une des empreintes pour une
feuille de grande taille de Naggerathiopsis Hislopi Feistm.,
l'autre pour une fronde de Gangamopteris cyclopteroides, var.
atlenuata Feistm.

Le premiére de ces deux espéces se trouve, d’apres les rensei-
gnements qu'a bien voulu me donner M. Zeiller, dans tout le
groupe des Lower Gondwanas de 1'Inde, qui correspond au
trias, mais I'autre n’y a été encore rencontrée que dans les cou-
ches les plus basses, dans I'étage de Talchir et de Karharbari.
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fait venir du Cap, avec notre collection de roches, sont
arrivés réduits en poussieére. En dehors de ces débris,
nous n'avons eu connaissance, pendant notre séjour i
Kimberley, que de la découverte importante de deux frag-
ments de plantes fossiles. Nous croyons que ces deux spé-
cimens ont été envoyés & Londres, au British Museum ou
a la Société géologique de Londres.

On trouve dans la formation du Karoo des coquilles
d'eau douce et surtout des ossements de reptiles appar-
tenant au genre Dicynodon, caractéristique de I’Afrique
du Sud, retrouvé depuis dans les Lower Gondwdnas de
I’Inde.

On y a rencontré aussi de nombreuses empreintes de
plantes terrestres, Glossopteris, Rubidgea, Phyllotheca,
qui concordent également avec celles du trias de
I'Inde. Nous y avons nous-méme recueilli, comme nous
Pavons dit plus haut, deux espéces identiques & celles
des Lower Gondwdnas. D’aprés une communication
de M. Grey, on aurait, par une anomalie des plus
étranges, trouvé en outre, dans la formation du Karoo,
dans le groupe du Stormberg, des plantes identiques 2
celles du terrain houiller d’Europe, et méme de 1'étage
houiller moyen (Alethopteris, Asterophyllites, Calami-
tes, Lepidodendron); mais il faut probablement admettre
que, comme l'a supposé M. Rupert Jones, ces empreintes
ont été recueillies dans la formation carbonifére propre-
ment dite, en un point ot elle serait recouverte directe-
ment par les couches de Karoo, et non pas dans ces cou-
ches elles-mémes.

Les couches de la formation du Karoo reposent d’ail-
leurs en stratification discordante sur le carbonifére du
Gap, qui contient certainement les genres Calamites,
Lepidodendron, et la plupart des géologues s’accordent
a classer cette formation dans le trias.

La présence des coquilles d’eau douce, les nombreux
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débris de plantes terrestres et surtout les couches &
troncs d’arbres (zone forestiére), la continuité absolue des
dépots de I'immense formation du Karoo, I'existence de
nombreux squelettes de reptiles, démontrent d’une fagon
absolue que les couches de cette formation ont di se
déposer dans un immense bassin lacustre d’eau douce ou
tout au plus saumétre.

CHAPITRE IV.

ROCHES ERUPTIVES.

Les roches éruptives rencontrées jusqu’a présent dans
I'Afrique du Sud peuvent, en les rangeant par rang d’an-
cienneté, rentrer dans les cing divisions générales sui-
vantes :

1° Roches granitiques;
Roches mélaphyriques ;
Roches dioritiques
Roches diamantiféres serpentineuses ;
Porphyres ou tufs porphyriques.

§ 1. — Granites et roches granitiques.

En dehors des granites et des gneiss que nous avons
déja décrits comme roche primitive formant la base de
I'Afrique du Sud, il existe certainement d’autres roches
granitiques éruptives ddns cette contrée (granites, gra-
nulites, syénites, etc.). Ces granites forment de nom-
breux dykes et filons traversant les gneiss du Namaqua-
land. Les granites du Matebele et les roches siluriennes
du Transvaal sont parfois absolument semblables au
granite primitif, et se confondent entiérement avec lui.
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§ 2. — Roches mélaphyriques.

Les mélaphyres ont une grande importance dans I’A-
frique du Sud: ils forment généralement des épanche-
ments s’étendant sur de grandes surfaces, ou des nappes
intercalées entre les couches des formations sédimen-
taires; leur épaisseur peut atteindre, en certains points,
Jusqua 150 métres et plus. Les nappes de mélaphyre for-
ment souvent le chapeau des montagnes ou des collines
isolées, dévoniennes et triasiques. Beaucoup des monts
tabulaires, si célebres et si caractéristiques, de 1'Afrique
du Sud-ne doivent leur forme actuelle et leur aspect par-
ticulier qu'a la nappe de mélaphyre qui les a protégés
contre I'action destructive des agents atmosphériques.

Les mélaphyres de Afrique du Sud présentent deux
variétés : '

1° Des mélaphyres & fragments de roches anciennes
empatées, & apparence tachetée (Grieshach);

2° Des mélaphyres amygdaloides.

A. Mélaphyres a fragments de roches anciennes.—Les
mélaphyres de la premiére variété paraissent avoir 6té
contemporains de la premiére période de la formation
du Karoo. A Natal, on ne les rencontre qu’exceptionnel-
lement , intercalés ‘dans les schistes inférieurs du Karoo
et dans les premiers grés qui leur succédent ; mais ils for-
. ment une série de monts tabulaires s’étendant depuis la
chaine d'Ingeli, dans la Cafrerie, jusqu’a la riviere
Tugela. Ils passent ainsi par Richemont, York et Grey-
town, en recouvrant les grés dévoniens.

Nous croyons que la bréche de la base du Karoo peut
etre rattachée 4 ces éruptions de mélaphyre, comme
nous essayerons de le démontrer plus loin.

Nous ignorons si les nombreuses nappes de mélaphyre
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qui se rencontrent dans les formations montagneuses
triasiques du S.-E. du bassin (Stormberg, ete.), appar-
tiennent & la premiére ou & la seconde variété de méla-
phyre : nous croyons cependant qu’elles appartiennent
plutot &la premiere variété.

B. Mélaphyre amygdaloide. — Les mélaphyres amyg-
daloides se rencontrent & Natal, formant d’immenses
nappes intercalées dans les formations moyennes et supé-
rieures du Karoo. Ce sont eux qui, généralement, consti-
tuent les sommets principaux de la chaine du Drakens-
berg et les pics les plus élevés de Natal (coupe fig. 1,
RISV,

On les rencontre aussi dans la Cafrerie indépendante.
Nous croyons qu’ils recouvrent rarement les formations
anciennes de la colonie du Cap.

Dans le Griqualand-West, nous avons constaté 1'exis-
tence d'une immense nappe de mélaphyre, affleurant sur
une surface considérable, un peu & l'ouest de Kimberley
(coupe fig. 2, P1. VII et carte fig. 2, P1. V). Cette nappe
recouvre presque entierement la pointe formée entre le
Hart River etle Vaal-River, jusqu’au dela de Bloemhof, au
nord. Un peu avant Kimberley, elle disparait sous la for-
mation sédimentaire des schistes noirs; mais elle a été
retrouvée dans l'approfondissement de la mine. Tout
porte donc & croire qu’elle s’étend au loin, & l'est et au
nord, sous les plateaux sédimentaires de la république
d’Orange.

A Kimberley, la couche de mélaphyre, parfaitement
horizontale, doit avoir probablement une épaisseur de 70
a 80 metres environ. L’étude que nous avons faite & plu-
sieurs reprises des affleurements de cette nappe de méla-
phyre, et la coupe & grande échelle faite & 'époque de
notre séjour &. Kimberley, reproduite en petit sur la
coupe fig. 2, P1. VII, nous ont permis de constater qu’en
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affleurement la plus grande épaisseur de la couche de
mélaphyre est de 67 métres, & peu prés ’épaisseur sup-
posée & Kimberley. Cette coupe nous a permis aussi de
constater que la nappe de mélaphyre devait avoir un
léger plongement vers le centre du bassin, conforme par
conséquent a celui trouvé par le géologue Stow pour les
couches de la formation sédimentaire on elle est inter-
calée. Cette nappe se reléve ensuite légérement avant
d’arriver & lamine de Kimberley.

En affleurement, la couche de mélaphyre est traversée
par le Vaal River, qui l'a recoupée sur plus de 60 metres
d’épaisseur; aussi sa surface est-elle absolument irrégu-
liere, et parait-elle former une série de collines et non un
plan horizontal.

Le mélaphyre de Kimberley, comme nous avons pu-le
constater nous-méme dans le foncage du puits de la Com-
pagnie francaise, et comme du reste on ’a constaté dans
toute I'Afrique du Sud pour les nappes de méme roche,
est recouvert par les schistes noirs, sans qu'il y ait trace
d’altération au contact.

La couche de schiste (6chantillon n° 230) repose direc-
tement sur le mélaphyre, dont elle épouse absolument la
forme un peu irréguliére sans trace d’induration.

Nature de la roche. — Le mélaphyre amygdaloide du
Vaal-River et de Kimberley est une roche éminemment
compacte, trés dure, et élastique sous le martean. Sa
cassure, généralement simple, est rarement conchoidale
ou irréguliere. Sa couleur est excessivement variable, et
souvent la méme roche parait changer de nature, de
composition et de couleur, quand on la compare & quel-
ques metres de distance. Le mélaphyre de Kimberley
(Vaal-River) passe du gris cendré au gris bleu, du gris
bleu au gris verdatre, du vert au vert foncé, au vert noir,
au brun, et méme au rouge (échantillons n® 1 & 44).
Jusqu'a présent, 3 Kimberley, la couleur gris-bleu a
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dominé. En affleurement, le vert domine tout le long de
la riviére. :

Le mélaphyre, quand il est exposé a 'air, s’altére tou-
jours & la surface; il prend une coloration passant du
blanc jaunatre au brun rougeatre. (’est généralement
cette derniére couleur qui domine et qui colore toute la
masse des affleurements. Au fond du Vaal-River, ou la
roche est exposée & nu, le roc est généralement poli,
durci, et comme enduit d'une couche brillante métallique,
probablement formée d’oxyde de manganése. Il est im-
possible de connaitre la couleur d'un échantillon de méla-
phyre sans y faire une cassure fraiche.

Dans le mélaphyre du Vaal-River, les amandes conte-
nues dans la roche sont toujours de forme ovale ou
arrondie; leur dimension varie depuis la grosseur dun
grain de millet jusqu’a celle du poing. La dispersion des
amandes dans la pate est absolument irréguliére; par-
fois laroche en est complétement privée sur une grande
étendue ; parfois, au contraire, elle en est absolument
criblée. Parfois la roche devient absolument scoriacée; le
remplissage, toujours incomplet dans ce cas, est formé
par du quartz.

La composition des amandes peut étre quartzeuse, cal-
caire ou chloriteuse. Le remplissage quartzeux peut étre
fait, soit par le quartz le plus blanc et le plus pur, soit
par des calcédoines, soit par des agates plus ou moins
transparentes, soit par des jaspes de toutes couleurs. Le
remplissage calcaire est beaucoup plus rare que le rem-
plissage quartzeux; le calcaire peut étre blanc et amor-
phe ou cristallin, et de la plus belle apparence. Le rem-
plissage chloriteux, parfois dominant dans la roche, est
formé de nodules généralement petits et mnoirs, assez
allongés, tendres; il se rencontre surtout & Kimberley et
du coté de Waldeck’s-Plan.

Les amandes de mélaphyre sont quelquefois entourées
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d'une couche de pyrite cuivreuse, souvent décomposée.
Nous n’avons jamais trouvé de remplissage entiérement
métallique.

Le mélaphyre amygdaloide de Natal et de la Cafrerie,
contrairement au mélaphyre dont nous venons de parler,
contient des amandes de forme tout & fait irréguliere. Le
remplissage est formé de quartz cristallisé, d’agates, de
calcédoines, de topazes; parfois aussi par une zéolithe
calcaire finement grenue, disposée en zones concen-
triques.

Les agates de I'Orange-River (échantillon n® 277), si
différentes de celles du Vaal-River (6chantillon n° 276),
proviennent de ces mélaphyres; elles ont été, suivant
toute probabilité, roulées par les eaux qui descendent des
sommets du Drakensherg.

Le mélaphyre de Kimberley s’est montré trés fissuré,
tant dans les travaux souterrains que dans la paroi
mise derniérement & découvert sur 200 pieds de lar-
geur et 100 pieds de hauteur. La structure du mélaphyre
est éminemment polyédrique. Dans ses affleurements du
Vaal-River, sauf dans le lit de ce fleuve ot la roche, fis-
surée, mais compacte, est exposée a nu, le mélaphyre se
présente toujours comme formé d’un amas gigantesque
de blocs rougeatres aux arétes légérement émoussées,
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les conditions que nous venons d’indiquer. Mais, si 'on
vient & déblayer sur quelques métres de profondeur, on
retrouve toujours au-dessous la roche mélaphyrique com-
pacte, comme cela peut se voir notamment dans le lit du
Vaal-River et dans la tranchée qui a été faite pour la
route de Kimberley & Barcley.

Sur le flanc des collines formant la vallée du Vaal,
des blocs de mélaphyre ont roulé des parties supérieures
et se sont accumulés en certains points sur 20 metres d’é-
paisseur et plus (voir la coupe fig. 3, Pl. VII). Ce sont
ces amas de rocs encore en place ou & peine dérangés
de leur premiére position, aux arétes & peine émoussées,
que on a désignés sous le nom d’alluvions du Vaal-River.
Dans lintervalle compris entre ces blocs se trouvent em-
patés, dans une argile rougedtre provenant de la décom-
position du mélaphyre, des fragments de jaspe et de
bois silicifié, des diamants, et les minéraux qui accom-
pagnent cette pierre précieuse. Le conglomérat, ou
bréche mélaphyrique, couvre partout la surface du mé-
laphyre. Il a été travaillé & Pniel, & Waldecks-Plan, pour
la recherche du diamant, sur une épaisseur dépassant
souvent 15 métres, et nous avons pu constater par nous-
mémes l'existence de la roche mélaphyrique compacte

e

au-dessous, surtout & Waldecks-Plan, ott une partie de
Pancien lit du Vaal-River a été mis & découvert.
L’analogie de la bréche mélaphyrique superficielle du
Vaal-River avec la célebre bréche mélaphyrique (Boul-
der-Bed) de la hase du Karoo est telle, que M. Dunn I'a

empatés dans une argile ou un sable légérement rou-
geatre. Dans ces conditions, le mélaphyre ne parait pas

constituer une nappe éruptive, mais bien de gigantesques
amas de boulders (roches roulées).

s Tt

Cet aspect particulier des éruptions mélaphyriques et
aussi des éruptions dioritiques, comme nous le verrons
plus loin, dans PAfrique du Sud, a fait commettre des
erreurs importantes & beaucoup de voyageurs et méme 2
des géologues, qui les ont pris pour de gigantesques mo-

désignée sous ce nom dans sa carte géologique. La seule
différence entre ces bréches consiste dans la présence ou
Vabsence de fragments et de blocs de roches anciennes.
Mais, comme nous avons yu que les premiers mélaphyres
de Natal, contemporains des premiéres formations du

raines.

Karoo, .contiennent toujours des fragments de ces roches
Le mélaphyre du Vaal-River se présente partout dans

anciennes, nous sommes ainsi amenés 4 émettre I'opinion
Tome VII, 1885. 16
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que la grande bréche mélaphyrique de la base du Karoo
ne serait que l'affleurement plus ou moins décomposé
d’'une immense nappe de mélaphyre postérieure au sou
lévement de la formation carbonifere.

C. Distribution et dge des mélaphyres. — Les méla-
phyres se rencontrent dans I'Afrique du Sud, formant
d’immenses nappes horizontales pouvant atteindre jusqu’a
250 métres d'épaisseur et plus, intercalées dans les
roches triasiques. On les a surtout reconnus jusqu’a pré-
sent & Natal, dans la Gafrerie, dans la région sud-est de
la. formation triasique, au Transvaal, & Kimberley, et
enfin en certains points de la Colonie du Cap. On les ren-
contre aussi au nord du Transvaal, prés du confluent du
Limpopo et du Marico, intercalés dans des gres. Enfin,
prés du Zambeéze, au nord du grand plateau granitique de
Matéhglé, M. Kiiss a constaté, pres du terrain permien ou
triasique du Zambéze, l'existence de porphyres amygda-~
loides , analogues probablement aux mélaphyres dont
nous venons de parler.

L’intercalation, sans métamorphisme de contact, de
nombreuses nappes horizontales de mélaphyres dans
les couches triasiques, la prédominance d’'une variété par-
ticuliere de mélaphyre (mélaphyre & roches anciennes)
dans la partie inférieure de cette formation et de 1'autre
variété (amygdaloide) dans la partie supérieure, nous por-
tent & penser que ces différentes nappes de mélaphyre
éruptif ou de boues mélaphyriques, sont certainement con-
temporaines des formations sédimentaires qui les com-
prennent, ¢’est-a-dire qu’elles s’étendent depuis I'époque
dévonienne jusqu’a la fin des dépots lacustres actuelle-
ment connus (mélaphyre du Mont aux Sources).
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¢ 3. — Roches dioritiques.

Les éruptions dioritiques ( diorites, diabases , ophi-
tes, etc.) ont, pour ainsi dire, criblé le sol presque entier
de I'Afrique du Sud et surtout celui du grand bassin tria-
sique.

A. Forme des éruptions dioritiques. — Les diorites,
dans UAfrique du Sud, se présentent toujours formant des
mamelons, des bombements. ou des domes paraissant
plus ou moins tabulaires et pouvant atteindre une cen-
taine de meétres de hauteur et plus.

Les diorites forment quelquefois aussi, mais rarement,
des intercalations dans les roches sédimentaires ; elles
constituent aussi le chapeau de nombreux plateaux ef
collines tabulaires. Cependant jamais la diorite ne parait
former des nappes horizontales étendues comme le méla-
phyre ; elle a plutot une tendance presque constante a la
forme en dome avec coulées irrégulieres plus ou moins
étendues autour de ce dome.

Les éruptions dioritiques sont bien plus répétées que
puissantes, et nous croyons, quant & nous, que chaque
dome ou mamelon dioritique correspond & au moins un
filon d’épanchemetit spécial.

Les coulées dioritiques sont si nombreuses & la sur-
face des plateaux du grand bassin triasique, qu’elles en
recouvrent, pour ainsi dire, presque entierement le sol.

Les diorites, contrairement aux mélaphyres, ont tou-
jours altéré les roches sédimentaires au contact; sans les
métamorphiser, elles les ont généralement indurées, par-
fois méme scorifiées. Comme les mélaphyres, elles n'ont
jamais modifié I'horizontalité des couches. Nous avons vu
de ce phénomeéne des exemples frappants, nous pour-
rions méme dire extraordinaires.
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Tous les domes, toutes les collines, tous les dykes dio-
ritiques de I'Afrique du Sud présentent le méme aspect
caractéristique. Ils sont généralement allongés, avec une
tendance & une direction E. S. E. — N. N. 0.; souvent
trapézoidaux en section, leur sommet légérement ar-
rondi, vu de la plaine, parait presque rigoureusement
plat.

Les flanes des coulées dioritiques sont couverts d’une
¢énorme amas de blocs éboulés, peu arrondis et de forme
irréguliere. L’altération extérieure de ces blocs de roches,
atteignant souvent un volume de plusieurs métres cubes,
leur donne une couleur rouge violacée caractéristique.

L’apparence d'une coulée dioritique, dome, colline,
mamelon ou dyke, est toujours la méme. Elle est celle
d'un amas confus, plus ou moins considérable, de blocs
rocheux. Cet aspect est dit & la structure polyédrique de
la roche dioritique. Quelquefois cette structure polyé-
rique devient nettement parallélipipédique, quelquefois
basaltique, quelquefois tabulaire et quelquefois sphéroi-
dale ou globulaire (*).

Dans ce dernier cas (structure globulaire), qui se pré-
sente surtout dans les nappes d’épanchement, la diorite
est formée de noyaux cristallisés tres durs, entourés
d’'une série d’enveloppes sphériques et concentriques de
diorite grenue et grossiere, généralement décomposée ou
altérée, et qui se détachent comme les écailles d'un
oignon.

Les amas de blocs, qui recouvrent les coulées dioriti-
ques jusque sur leurs sommets, sont simplement le résul-
tat de la fissilité de la roche et de la décomposition sur

(*) Les diorites de ’Afrique du Sud ont parfois et dans une
meéme coulée des apparences si diverses que les géologues du
Cap leur ont donné souvent les noms soit de dolérites, soit de
gabbros, de diorites, de basaltes, etc.
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place des blocs séparés les uns des autres. Nous avons
pu nous-mémes constater ce fait plusieurs fois sur place
et avons vu la roche fissurée suivant une structure régu-
lisre, surplombant comme de véritables colonnes basalti-
ques les amas de roches éboulées. Partout aussi ou, pour
une cause quelconque, on a déblayé les éboulis de roches
dioritiques, on & retrouvé au-dessous la diorite compacte
en place.

Les domes et les collines de diorite correspondant au
centre d’épanchement sont généralement formés de dio-
rites compactes peu cristallisées, tres dures, quelquefois
méme aphanitiques. Les épanchements qui entourent ces
déomes sont généralement, au contraire, formés de dio-
rites grenues, souvent méme de roches dioritiques trés
grossiéres et entiérement altérées. (’est généralement
aussi dans les épanchements latéraux que I'on trouve la
structure sphéroidale.

Les diorites décomposées recouvrent la plus grande
partie du sol du centre sud-africain. Si I'on vient & creu-
ser dans la diorite décomposée, on constate, en approfon-
dissant, que la roche devient de moins en moins altérée,
de plus en plus dure et compacte, et passe & une diorite
grenue, largement cristallisée. Nous avons pu constater
ce fait plusieurs fois, notamment dans le creusement d'un
puits d’extraction, qui a recoupé un épanchement diori-
tique sur 36 métres d’épaisseur environ.

Les sources, qu'on rencontre si rarement sur les
grands plateaux déserts triasiques, suintent générale-
ment 3 la base des collines dioritiques, au contact de la
roche éruptive fissurée avec les schistes sous-jacents
imperméables.

B. Nature des diorites. — La diorite de 1'Afrique du
Sud n’est jamais amygdaloide; sa structure passe sou-
vent d'un coté A une véritable pate porphyrique, et dun
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autre & une structure aphanitique. Elle est tres élastique
sous le marteau, trés dure, et les noyaux de diorite cris-
tallisée sont pour ainsi dire incassables.

Dans la diorite aphanitique, la cassure est conchoidale;
dans les diorites cristallisées, elle est irréguliére.

La couleur des diorites est trés variable : violet foncé
pour la diorite aphanitique, elle devient de plus en plus
verdatre & mesure que la roche devient plus grenue ; elle
passe au vert bouteille et au vert jaune quand la diorite
grenue est altérée ou décomposée, parfois aussi, mais
exceptionnellement, au brun foncé (échantillons n® 51
a 71).

I’amphibole prédomine souvent sur le feldspath, qui se
détache parfois sur le fond foncé de la diorite. Quelque-
fois le feldspath disparait méme entiérement, et la roche
passe & une véritable amphibolite. Quelquefois aussi I'am-
phibole disparait & son tour, et la roche passe alors & une
roche feldspathique blanc-griséatre.

Il n’y a jamais d'unité dans la nature des diorites pro-
venant d’'un méme épanchement. Quelquefois méme un
seul épanchement peut présenter presque toutes les
variétés de la roche.

C. Distribution et dge des diorites. — Les coulées ou
les filons dioritiques se rencontrent partout dans I’Afrique
du Sud, jusqu’au Zambéze.

La diorite se montre recoupant les granites, les ter-
rains anciens, dévoniens, etc., mais surtout les terrains
triasiques du centre, ou leurs éruptions sont assez multi-
pliées pour recouvrir presque entiérement le sol des hauts
plateaux. Les éruptions dioritiques se sont donc produi-
tes sur une étendue énorme ; mais la force éruptive ainsi
dispersée sur ces infinités de points ne s’est pour ainsi
dire concentrée nulle part pour produire une éruption im-
portante.
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Les diorites ont dt traverser les roches sous forme de
filons allongés et étroits (dykes), circulaires ou ellipti-
ques (domes et bombements), allongés et larges (colli-
nes). Les points les plus élevés des épanchements
(domes, bombements) correspondent aux centres d’é-
panchement. o

Contrairement aux mélaphyres, les coulées de diorite
couvrent le sol actuel et en épousent la forme. De leur
gtude, il ressort pour nous la conviction absolue, qu’elles
sont dans leur ensemble postérieures a la grande dénu-
dation du terrain triasique.

Nous sommes loin d’en conclure pour cela quelles
soient récentes, la grande dénudation de la formation du
Karoo étant certainement antérieure & I'époque jurassi-
que, comme nous le démontrerons plus loin.

§ b — Roches diamantiféres.

Les roches éruptives diamantiféres n’ont comme masse
quune bien faible importance, comparées aux autres ro-
ches ; mais elles contiennent le diamant, et ce sont elle.s
qui constituent les gisements miniers si célebresde 1'Afri-
que du Sud.

A. Gisements diamantiféres. — Les gisements dia-
mantiferes forment des masses coniques ou cylindroides,
s’enfoncant normalement dans le sol, et remplissant de
véritables cheminées taillées comme & l'emporte-piéce
dans les roches sédimentaires et éruptives sous-jacentes.

Au point de vue du diamant, elles peuvent étre plus ou
moins riches, plus ou moins stériles, mais elles présen-
tent toujours les mémes caracteéres géologiques.

Parmi les gisements de roches diamantiféres connus
aujourd’hui, nous citerons, en allant de I'ouest & lest

(voir la coupe fig. 2, PL. VII, et la carte fig. 2, PL. V) :
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1° Newland’s Kopye; 2° Victoria Kopye; 3° Ralmdloﬁ’s
Kopye; 4° Kamfer’s Dam; 5° Otto's Kopye; 6° Taylor’s
Kopye ; 7° Doyl's Kopye; 8° Colesberg Kopye (Kimberley
Mine) ; 9° Sainte-Augustine Mine; 10° de Beers Mine;;
11° Dutoit’s Pan Mine; 12° Bultfontein Mine ; 13°Olifant’s
Kopye; 14° Coffee fontein Mine; 15° Klipfontein; 16° Ja-
gersfontein Mine; 17° Vogelsfontein; etc., etc.

Tous ces gisements sont situds sensiblement le long
d'une ligne droite de 200 kilométres de long, allant du
Hart River (Griqualand West) & Fauresmith (république
d’Orange), en passant par Kimberley. Cette ligne fait,
avec le méridien, un angle d’environ 30° vers 'ouest.

Toutes les cheminées diamantiféres ont une section
circulaire, elliptique ou réniforme, sans orientation Spé-
ciale. Leur diamétre peut varier de 20 métres (Newlands
Kopye) jusqu’a 450 métres (Dutoit’s Pan); mais il est
généralement compris entre 150 et 300 metres (Kimber-
ley, de Beers, Bultfontein, etc.).

Le groupement le plus important de ces gisements est
celui du Griqualand West (Kimberley), oi, dans un rayon
d’environ une lieue, on trouve les quatre mines exploitées
de Kimberley, de Beers, Bultfontein, Dutoit’s Pan, et les
gisements plus ou moins reconnus de Olifant’s Kopye,
Otto’s Kopye, Taylor’s Kopye, Sainte-Augustine, Kamfer’s
Dam, Doyl’s Kopye (voir le plan fig. 3, Pl. V).

Tous les gisements de roches diamantiféres se sont
présentés primitivement comme surmontés d'une légére
éminence de quelques meétres de hauteur : d’ott leur nom
caractéristique de kopyes (éminence, petite téte).

B. Chemvinée diamantifére de Kimberley. — La che-
minée diamantifére que 1'on connait le mieux jusqu’a pré-
sent par suite des travaux d’exploitation, est celle de
Kimberley ; c¢’est celle aussi que nous avons le plus étu-
diée, et que nous décrirons tout d’abord en détail.
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La cheminée de Kimberley est sensiblement elliptique;
son grand axe fait un angle de 45° environ avec le méri-
dien. La surface primitive, au niveau du sol, était d’en-
viron 4 hectares ; son petit axe mesurait 200 métres, son
grand axe 270 metres.

Les travaux exécutés & ciel ouvert pour 1’enlévement
du minerai diamantifére ont démontré que la section de
la cheminée n’était pas constante, mais allait en dimi-
nuant en profondeur, I'inclinaison des parois n’étant pas
moindre en certains points de 15° vers le centre. Au ni-
veau de 84 metres, ot ’on a rencontré la nappe de mé-
laphyre, le petit axe ne mesure plus que 150 métres, et
le grand axe 240 métres environ (voir la coupe, fig. 1,
P1. VIII).

La cheminée de Kimberley traverse :

1° 0™,60 environ de sable rouge (red soil);

2° 15 metres de schistes blanes et jaunes, de schistes
gris verdatres, remplacés en certains points par un
épanchement dioritique ;

3° 68™,70 de schistes et grés schisteux noirs trés pyri-

teux, et contenant de nombreux rognons de carbonate -

de fer (reef des mineurs);

4° Une nappe de mélaphyre de 70 métres d’épaisseur
environ (hard rock des mineurs);

9° Une formation probable, mais non encore reconnue
directement, de gres argilo-calcaires fins, tendres, grisd-
tres, d'argiles grises et verdatres et de schistes noirs ;

6° Des roches dioritiques et granitiques.

Les roches traversées sont dans leur ensemble hori-
zontales , et la nappe de mélaphyre s’est rencontrée de
chaque coté de la mine, & peu prés au méme niveau de
84 metres.

Les parois de la cheminée sont toujours parfaitement
lisses et finement striées de bas en haut ; elles sont sou-
vent tapissées d'une matiére onctueuse blanchéatre, de

~
]
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quelques millimétres d’épaisseur. Les stries, toutes paral-
leles, attestent trés nettement un frottement de deux
roches 'une contre autre, et par conséquent une poussée
verticale de bas en haut de la matiére contenue dans la
cheminée.

Parfois, le contact n’est pas immédiat entre la paroi
de la cheminée et la roche diamantiféere; il s’est ainsi
formé des poches d'une dimension assez considérable,
tapissées de beaux cristaux de carbonate de chaux
(6chantilllon n° 98). Ces poches sont souvent remplies
d’un gaz explosif assez dangereux pour l’exploitation
souterraine (hydrocarbures).

Au sud et peut-étre tout autour de la mine, il existe
en outre ce que l'on peut appeler le faux contact : la
véritable roche diamantifére est généralement séparée
de laparoi par 2 & 3 métres d’'un magma formé d'un mélange
de roche diamantifére et de débris des roches de la paroi
(6chantillons n° 99). La séparation entre la roche du faux
contact et la roche diamantifére est toujours tres nette et
constitue un véritable contact géologique avec stries
verticales qui prouve ’existence d’un second glissement
de la roche diamantifére, da soit & un étirage, soit & un
glissement postérieur par suite de retrait.

Le gaz explosif a 6t¢ rencontré non seulement au con-
tact des schistes noirs, mais aussi au contact du méla-
phyre.

Les couches de schistes (reef) qui forment la paroi de la

_ cheminée n’ont éprouvé au contact aucune altération ; elles

sont seulement relevées vers le haut sur 1 a 3 pieds de
| longueur toutau plus. Ce fait démontre irréfutablement,
sll pouvait y avoir le moindre doute & ce sujet, que la
roche diamantifére encaissée est venue de bas en haut
et non de haut en bas.

A l'extrémité est du grand axe de la mine de Kimber-
ley, la cheminée s'est trouvée, & la partie supérieure,
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prolongée par une fente qui, d’abord remplie de roche
diamantifere, se terminait dans le reef par une faille. En
profondeur, cette faille a semblé disparaitre. Le peud’avan-
cement des travaux dans l'ouest de la mine n’a pas per-
mis de reconnaitre si la faille se retrouvait de ce coté.

I approfondissement beaucoup moindre des autres gi-
sements diamantiféres et I’absence presque complete de
travaux de recherche en profondeur n'a pas permis de
reconnaitre et d’étudierles cheminées de ces mines comme
celle de Kimberley. Nous dirons cependant que la loi d’in-
clinaison des parois existe pour toutes les mines. Les ro-
ches traversées par les cheminées sont aussi les mémes,
schistes gris, diorites, schistes noirs; & de Beers, en cer-
tains points, les diorites atteignent 36 meétres d’épais-
seur; la diorite est aussi plus puissante & Dutoit’s-Pan
qu'a Kimberley.

Enfin, quoique 'horizontalité générale des couches soit
conservée dans les autres mines comme & Kimberley,
nous devons dire cependant qu’une portion du ree/ (schiste)
des mines de de Beers et Bultfontein a été fortement rele-
vée sous un angle d’au moins 15°.

C. Remplissage des chemindes diamantiféres. — La
roche diamantifére qui remplit toutes les chemindées est
constitude par une bréche serpentineuse noirétre empa-
tant beaucoup de minéraux et une immense quantité de
fragments ou de blocs de roche.

La pite serpentineuse de la bréche est compacte,
tendre, légérement grasse au toucher ; elle se coupe faci-
lement au couteau et se raye sous l'ongle. La couleur de
la roche dans l'intérieur de la mine est vert foncé tirant
sur le noir; exposée au soleil et & la pluie, la roche dia-
mantifére se délite et se pourrit avec la plus grande rapi-
dité (6chantillons n° 81 & 156). Aufur et & mesure de son
exposition & air, la roche diamantifere se décolore de plus
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en plus, en passant par le bleuatre, le gris bleu et le gri-
sitre, ‘ce qui lui a valu le nom de blue ground (terre
bleue). Aprés lavage, le sable fin qui reste comme résidu
est completement décoloré et tire sur le jaune clair.

La roche diamantifére a présenté des phénomenes
semblables d’altération et de décoloration dans les che-
minées mémes par suite du voisinage de l'air et des eaux
d’infiltration. Sur 18 & 24 métres d’épaisseur elle est tou-
jours entierement décolorée ; elle forme nne masse friable
sableuse, jaune clair, tirant sur le blanc, & laquelle les
mineurs ont donné le nom de yellow ground (terre jaune).

i Le passage du yellow ground au blue ground, quoique
" avec des transitions, est toujours assez brusque (échan-
~ tillons n° 127, 128). Le niveau de passage n’est jamais
absolument horizontal , et a parfois une inclinaison pou-
vant atteindre en certains points de 5 a 15°.

La transition du yellow ground an blue ground se fait
parfois directement, parfois aussi par l'intermédiaire de
roches plus ou moins altérées et colorées en gris rou-
geatre auxquelles on a donné le nom de rosty ground
(terre rouillée). Cette terre rougedtre peut avoir en cer-
tains points jusqu'a 5 & 6 metres d’épaisseur.

Laroche diamantifere, quoique déja compacte en appa-
rence au-dessous du rosty ground, le devient encore de
plus en plus en profondeur.

Leyellow ground, par suite dufoisonnement qu'il a sub,
est bien rarement compacte; il est souvent chargé d’'une
proportion considérable de matiére étrangeére apportée
par les eaux d’infiltration ou les émanations d’en bas,
et nous avons pu, par une observation sérieuse de beau-
coup de yellow grounds, acquérir la conviction que le foi-
sonnement de cette roche avait dii étre trés considérable,
peut-étre méme dépasser le tiers de son volume primitif
dans beaucoup de cas.

Presque toutes les roches diamantiféres paraissent sen-

>~
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siblement identiques comme nature et comme composi-
tion ; cependant elles présentent des variétés innombra-
bles suivant la finesse plus ou moins grande de la pate et
les variations de la couleur.

Chaque mine a son type général de roche bien dis-
tinct. Le blue ground de Kimberley, & pate fine, serrée,
fortement comprimée, tirant sur le noir et contenant une
immense quantité de petits fragments de schiste qui lui
donnent le véritable caractére d'une breche, est bien dif-
férent de celui de toutes les autres mines, généralement
moins foncé, plus graveleux, plus friable, et de pate plus
réguliéere.

Les blue grounds des autres mines, quoique plus sem-
blables d’apparence, différent eux-mémes entre eux.

Dans une méme mine , et en particulier dans celle de
Kimberley, la roche diamantifére présente de nombreuses
variétés, tellement distinctes; qu’il serait impossible, sans
l'expérience du mineur, de les considérer comme apparte-
nant & une méme espéce de roche.

A Douest de la mine de Kimberley, on rencontre deux
sortes de roches, généralement pauvres et stériles. L'une
de ces roches est jaunatre, assez tendre et fortement re-
maniée ; Pautre, solide, compacte, indécomposable & l'air,
présente, non plus les caracteres d'une terre décomposée
et remaniée, mais bien ceux d'une véritable breche ro-
cheuse non décomposée (échantillons n® 81 et 38).

La partie orientale-de la mine de Kimberley a possédé
aussidans sa partie supérieure des roches jaunatres analo-
gues & celles de 'ouest, mais quiont disparu en profondeur.

(Clertaines terres diamantiféres qui touchent les parois
an nord et au sud de la mine sont identiques ; elles sont
surtout caractérisées par une extréme abondance de
matiére blanche talqueuse ou micacée, plus ou moins
pourrie, qui peut parfois arriver a former la matiére pro-
dominante de la pate.
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La terre du centre de la mine se distingue générale-
ment par sa compacité, c’est celle que 'on peut consi-
dérer comme caractéristique de la mine de Kimberley.

Chaque variété de terre ou de roche diamantifére est
connue & premiére vue par le mineur qui peut, & peu
prés, indiquer la provenance de la roche et la richesse
en diamants. G’est ainsi que les minerais jaunes et ro-
cheux de l'ouest et de l'est de la mine de Kimberley
sont stériles ou & peu pres stériles; que les minerais du
centre contiennent généralement de 4 & 5 carats au
metre cube, les minerais du pourtour de la mine de 5 &
6 carats, et ceux du sud, du sud-est et du nord-ouest
environ 3 carats.

Ces différentes variétés de roches sont séparées par
des slips ou fentes généralement visibles, d'une épais-
seur de 1 centimétre au plus, remplies souvent d'une
matiere talqueuse (greecy ships). Nous avons nous-mémes
vérifié plusieurs fois & Kimberley une différence absolue
dans la richesse de deux roches situées de chaque coté
d'un slip.

Les minerais de différentes natures et qualités forment,
aKimberley et parfois dans les autres mines, des colonnes
verticales et souvent aussi sensiblement inelinées. Ces
colonnes verticales de roches de nature et de richesse
différentes correspondent certainement & des coulées et
éruptions successives qui se sont recoupées les unes les
autres.

L’existence de ces coulées différentes- est manifeste
aussi en certains points des autres mines. A Dutoit’s Pan,
par exemple, on voit & 'ouest d’'immenses coulées sa-
bleuses, grises, pauvres et stériles qu'il est bien facile
de distinguer du vrai yellow ground qui les enveloppe.

Nous avons la conviction que la mine de Kimberley
actuelle ne contient pas moins de quinze coulées difié-
rentes.
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.Les coulées de roche diamantifére different non seule-
ment par leur richesse en diamants, mais aussi par la
nature du diamant que l'on y trouve. Le diamant varie
non seulement, en effet, comme aspect, cristallisation,
dimension et couleur, d’une mine & l'autre, mais méme
d’une coulée & autre dans Kimberley.

Outre les fentes séparant les différentes coulées, il
existe dans les roches diamantiféres de nombreuses
fissures toujours remplies de talc blanc ou de carbonate
de chaux fibreux. Ces fissures sont probablement dues
4 des retraits qu’a di déterminer la solidification de la
roche.

Toutes les mines, tous les gisements & roche diaman-
tifere découverts jusqu’a présent, ont été trouvés recou-
verts d'une crotte de carbonate de chaux tufacé de
quelques pieds d’épaisseur. Ce calcaire est probablement
dit & Paction des eaux pluviales dont I'acide carbonique
a di transformer en carbonate la roche diamantifere
décomposée.

D. Minérauz de la roche diamantifére. — La roche
diamantifére contient, contrairement aux roches érup-
tives que nous avons précédemment décrites, de nom-
breux minéraux et des fragments et des blocs de diffé-
rentes roches disséminés dans toute sa masse.

Les principaux minéraux que ’on rencontre en plus
ou moins grande abandance dans la roche diamantifére,
sont: 1° le diamant; 2° le grenat; 3° le mica; 4° le
sahlite ; 5° la pyrite; 6° la calcite; 7° le zircon; 8° le
fer titané, Iilménite et la magnétite; 9° enfin, I'enstatite.

M. Stanislas Meunier, qui a fait des roches diamanti-
feres de Kimberley une étude approfondie, y a reconnu,
en outre, de petits cristaux de péridot incolore et une
variété décomposée de tourmaline.

Aples le lavage de la roche diamantifere decomposee
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tous les minéraux sont rassemblés et forment un sable
fin, souvent brillamment coloré en vert et en rouge par
le grenat et la sahlite. On peut estimer en volume

environ la masse totale des minéraux

d Aol aes]
¢3.000 " 5.000
contenus dans la roche diamantifére.
Dans les mines actuellement en exploitation, la teneur
en diamant varie de 1/3 de carat & 6 carats (*) par métre

cube de roche en place, soit en poids environ de
1 1 :
A z : . d t "ar f 8 }
36.000.000 % 2.000.000 La teneur, rarement supérieure

a 6 carats, peut s’abaisser dans certaines parties pauvres
des mines exploitées ou dans les mines non exploitées,
bien au-dessous de 1/3 de carat; certaines roches
passent méme pour étre presque absolument stériles.

Le diamant se présente, soit cristallisé, soit en frag-
ments ; il n’est jamais empaté directement par la roche
serpentineuse, dont il est toujours séparé par une mince
pellicule de carbonate de chaux. Il varie en grosseur de-
puis la plus petite dimension jusqu’au poids de 350 carats
en passant par toutes les dimensions intermédiaires. Les
diamants de 80 & 120 carats ne sont pas rares : il ne se
passe gueére de jour que l’on ne trouve au moins un ou
plusieurs diamants de cette dimension dans les quatre
mines en exploitation.

Nous n’avons jamais rencontré le diamant cubique au
Cap; les formes cristallines les plus fréquentes sont oc-
taedre et le dodécaedre plus ou moins modifiés.

Les diamants en fragments dominent parfois, surtout
dans certaines parties de la mine de Kimberley et de
de Beers. Ces fragments atteignent souvent de grandes
dimensions, et il est trés fréquent d’en voir paraissant

(*) Nous rappelons que la valeur du carat est de 0s5,205.
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correspondre & des pierres de 300 & 500 carats. Les
fragments de diamants sont toujours blancs, mais sou-
vent remplis de taches noiratres.

Le boort est une variété de diamant grisitre ou noi-
ratre avec un éclat d’acier, & cristallisation confuse. Il
est parfois tres abondant dans certaines coulées de mi-
nerais; il forme des boules rugueuses contenant parfois
des parties bien cristallisées. Il atteint assez souvent de
fortes dimensions, 100 & 200 carats.

Le diamant du Cap passe du blanc-bleudtre le plus pur
(Jagersfontein) au jaune foncé et au jaune orange par
toutes les nuances intermédiaires. Le diamant blanc pur
atteint rarement de fortes dimensions. Le plus gros trouvé
jusqu’a présent est le diamant de Porter Rhodes, trouvé
4 Kimberley, du poids d’environ 160 carats (*), parfait
comme eau et comme couleur, Les beaux diamants blancs
sans tache sont presque toujours cristallisés en octaédres
parfaits. En tous cas, les modifications du cristal, s'il y
en a, sont toujours trés simples et portent presque tou-
jours sur les angles. Les cristaux blancs purs dépassant
10 carats sont rares; généralement les diamants blancs
dépassant cette dimension sont des cristaux plus ou
moins tachés, plus ou moins modifiés, ou des fragments
de cristaux tachés.

Les macles en forme de ceeur, assez abondantes, sont
toujours blanches; elle sont souvent de grandes dimen-
sions, mais presque toujours tachées.

Les diamants jaunes sont toujours nettement cristalli-
sés; un fragment de diamant jaune est bien rare, presque
exceptionnel. Tous les gros cristaux sont généralement
jaunes ; ils sont habituellement octaédriques avec de

(*) On vient d’annoncer tout récemment la découverte d’une
pierre parfaite, un peu allongée, du blanc le plus pur, du poids
de 357 carats.

Tome VII, 1885. 17
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nombreuses modifications sur les -arétes et non sur les
angles. Les diamants jaunes paraissent avoir offert a la
rupture et au clivage une bien plus grande résistance
que les diamants blancs. Nulle part on ne trouve deux
fragments d'un méme diamant au voisinage l'un de
I’autre dans la roche diamantifére.

Les diamants colorés sont tres rares au Cap; nous
avons cependant vu un diamant rose-violacé d’environ
16 carats, et quelques beaux cristaux d’une helle couleur
orange, ou tirant sur le vert absinthe.

Quelquefois le diamant parait enfumé : il est alors
légérement coloré en brun et a généralement la forme
pure de I'octaédre sans modifications.

Dans ces conditions, il craque ou éclate souvent en de
nombreux fragments quelques heures ou quelques jours
apres sa sortie de la mine. Parfois la coloration brune
s'accentue, et devient telle que le diamant devient noir,
opaque; nous avons vu plusieurs beaux spécimens de
diamant noir.

La densité du diamant de I'’Afrique du Sud varie de
3,520 & 3,524 du diamant blanc au diamant jaune; on
voit que la densité du minéral et sa résistance & la rupture
sont concordantes.

Comme nous 'avons déja dit, chaque mine de diamant,
chaque coulée dans la mine de Kimberley, correspond
pour ainsi dire & un type particulier de diamants.

Le diamant, & Bultfontein, se présente presque toujours
sous forme de petits octagdres trés modifiés sur les arétes,
blancs et souvent tachés. Il est bien différent du diamant
de Dutoit’s Pan, qui atteint souvent de grandes dimen-
sions, est bien cristalisé, souvent teinté, et ou les taches
sont rares.

Le diamant de Dutoit’s Pan est & son tour différent du
diamant de Kimberley et de de Beers, & éclat beaucoup
plus métallique, & fragments blancs tachetés, beaucoup
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plus nombreux et ot I'on rencontre plus souvent aussi
le boort.

Dans la méme mine de Kimberley, la partie ouest de
la mine est caractérisée, ainsi que le coin nord-est, par
ses octaedres bruns enfumés; la partie est et sud-est par
des cristaux analogues & ceux que l'on trouve & Dutoit’s
Pan; le nord par son boort; le sud et le centre, par la
grande quantité de fragments. Il est bien entendu que la
distribution des diamants n’a rien d’absolu, et qu'un
diamant donné peut provenir indistinctement d'une des
quatre mines. Mais, dans son ensemble, cette répartition
des types de diamant est tellement nette, qu'un acheteur
de diamants ne se trompe jamais sur une partie de diamants
de compagnie(production d'une semaine d’une compagnie)
et indique immédiatement la mine d'ou elle provient.

La quantité de diamants va-t-elle en croissant, en
diminuant, ou est-elle sensiblement constante & mesure
que I'on va en s’approfondissant dans les gisements dia-
mantiféres? En ne considérant tout d’abord que la seule
mine de Kimberley, I'enrichissement, si enrichissement
ilya, a ét6 en tout cas faible et est méme trés discuta-
ble. La mine de Kimberley, dés sa découverte et dés le
commencement de son exploitation, s’est montrée extré-
mement riche, tellement riche qu’elle a fait abondon-
ner de suite l'exploitation des trois autres mines de de
Beers, Dutoit’s Pan, et Bultfontein, quin’a été reprise que
bien postérieurement, en 1881. Kimberley est toujours
extrémement riche, et la plus riche des quatre mines;
mais faute de renseignements statistiques anciens, il est
aujourd hui impossible de se prononcer sur le fait d'un
enrichissement, surtout si I’on tient compte de la baisse
considérable qu'a éprouvé le prix du diamant depuis la
découverte de Kimberley.

La mise en compagnies de la mine de Kimberley aurait
dl jeter un peu de lumiere sur cette question depuis
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quelques années, par suite méme de la publication forcée
des bilans et des résultats annuels de I'exploitation. Des
chiffres que mous publions dans la seconde partie de
notre travail, il ne résulte pas d’enrichissement général
apparent. Les chiffres, il est vrai, sont encore trop peu
nombreux, pour que de leur groupement puisse ressortir
une loi, surtout si cette loi est peu accentuée. Chaque
compagnie posséde en effet généralement, dans Kim-
berley, des parties de coulées plus ou moins riches.

Suivant les circonstances, les chutes de reef, les
inondations, le travail des compagnies est concentré plus
ou moins dans telles ou telles parties de leurs blocs, et
les résultats annuels au point de vue de la richesse ou
de la teneur varient beaucoup.

Quant au trois mines de de Beers, Dutoit’s Pan et
Bultfontein, nous avons df, devant la force des faits,
nous rallier d’une facon absolue, & lidée’ d'une loi
d’enrichissement générale trés rapide, a laquelle, nous
devons le reconnaitre, nous avons été, nous basant sur
I'exemple de Kimberley, absolument opposés pendant
tres longtemps.

Lamine de de Beers, trés pauvre autrefois, abandonnée
complétement & la suite de la découverte de Kimberley,
est aujourd’hui, au niveau de 400 pieds, presque aussi
riche que cette derniére mine. Les compagnies mémes
qui ne trouvaient qu'une teneur dérisoire dans les parties

¢levées de leurs blocs et qui se sont décidées & creuser

des puits de recherches, ont rencontré souterrainement,
vers le niveau de 400 pieds, des minerais aussi riches
ou presque aussi riches que ceux qu'exploitent leurs
voisins & ciel ouvert. Nous croyons, sans exagération
aucune, pouvoir dire, qu'il est aujourd’hui absolument
prouvé que la richesse du minerai diamantifére de la
mine de de Beers a presque décuplé, du niveau de 0
celui de 400 pieds.
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A Dutoit’s Pan, quoique l'enrichissement constaté soit
trés considérable, il est loin cependant d’atteindre encore
celui qui a été constaté & de Beers. Cela tient a ce que
l'exploitation & ciel ouvert est beaucoup moins profonde
4 Dutoit’s Pan qu'a de Beers, et, en outre, & l'absence
compléte jusqu'a ces derniers temps de travaux souter-
rains de recherche.

Nous pouvons cependant dire que la teneuren diamants
du minerai de Dutoit’s Pan a au moins doublé du niveau
de 0 & celui de 175 pieds.

Tout tend, en outre, & faire croire que cette richesse va
en augmentant encore bien plus rapidement & partir du
niveau de 175 pieds, et qu'il y a actuellement de sérieuses
probabilités pour que la mine de Dutoit’s Pan, vers le ni-
veau de 400 pieds, soit aussi riche que ses voisines les
mines de Kimberley et de de Beers.

Pour la mine de Bultfontein on ne connait rien encore
au-dessous du niveau de 200 pieds, mais du niveau de 0
3 celui 200 pieds, la teneur en diamants a environ triplé
et cela d'une fagon absolument réguliére, nous pouvons
dire méme presque mathématique, pour certaines com-
pagnies.

Nous pouvons ajouter, en outre, que certainement la
qualité du diamant des deux mines de Bultfontein et
de Dutoit’'s Pan a augmenté considérablement depuis
quelques années, tant au point de vue de la coloration,
qu'a celui des taches. Les diamants paraissent en outre
8tre bien moins brisés que par le passé.

Cette question de l'enrichissement a une importance
considérable. Nous voyons, en effet, que la richesse va
en doublant, triplant et décuplant pour les trois mines de
de Beers, Dutoit’s Pan et Bultfontein, pour des profon-
deurs absolument insignifiantes de 125, 200 et 400 pieds.
Si la loi d’enrichissement se maintenait dans ces condi-
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tions, quelle surprise réserveraient ces mines aux grandes
profondeurs que peut atteindre P’exploitation ?

Nous avouons ici tres franchement que, forcé de nous
incliner devant les faits indiscutables d’enrichissement
de ces trois mines, nous sommes aussi pour I'instant
dans I'impossibilité absolue d’en donner une explication
acceptable. !

Le grenat est extrémement abondant dans la roche
diamantifére ; il n’est jamais nettement cristallisé, quoi-
que transparent; jamais il ne dépasse le poids de plu-
sieurs carats. Nous n'en avons jamais vu un échantillon
qui valiit la peine d’étre taills.

Le sahlite est assez abondant, souvent méme plus
abondant que le grenat. Il se présente sous forme de
cristaux ou de fragments de cristaux vert foncé, facile-
ment clivables; quelquefois il posséde un beau reflet,
analogue & celui du labrador. Quelques spécimens ont
été trouvés, a Coffeefontein, cristallisés et transparents,
formant d’assez jolies pierres d’un vert foncé.

Quelquefois le grenat et le sahlite sont associés en-
semble, et forment des masses arrondies, & éléments net-
tement cristallisés, constituant une des plus belles roches
que ’on connaisse.

Le mica magnésien contenu dans la roche diamantifere
est extrémement abondant ; parfois méme il arrive & con-
stituer la pate méme de la roche. Il se présente généra-
lement en belles lamelles cristallines, verdatres ou bru-

natres ; souvent aussi il forme des boules brunes, de la
grosseur d'un ceuf, et dans ce cas la roche est générale-
ment imprégnée d’une matiére micacée blanchétre, onc-
tueuse et grasse comme du tale.

Parfois le mica est remplacé par une chlorite cristalli-
sée, qui a ét6 déterminée par le professeur Maskelyne

comme une variété nouvelle, & laquelle il a donné le nom
de vaalite.
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Le zircon est rare; ¢’est dans la mine de de Beers qu’il
<’est montré le plus abondant.

Le fer titané, lilménite, la magnétite, sont les plus \

abondants de tous les minéraux contenus dans la roc.he
diamantifere. Ils forment la véritable masse du gravier
que 'on recueille apreés le lavage, et constituent toujours
un sable trés fin; ils se rencontrent parfois dans le blue-
ground sous forme de boules friables, de la grosseur du
pouce. ui :

La pyrite est souvent concrétionnée en forme de bou

1 lindrique ; sa présence dans le
les; quelquefois elle est cylindrique ; sa p
minerai est toujours momentanée. g

La calcite est parfois assez ahondante ; elle est d’ordi-
naire de couleur blanchétre, quelquefois trés transpa-
rente.

On peut dire que le guartz manque absolument dans la
roche diamantifere. Nous n’avons jamais trouvé, dans le
résidu du lavage de centaines de milliers de meétres cubes
de minerais, aucun échantillon de quartz. On trouve ce-
pendant parfois un peu de silice opaline, provenant cer-
tainement des eaux d’infiltration. L

Llenstatite est enfin un des éléments constitutifs de la

i U i i ris-
bréche serpentineuse, ou elle existe plus ou momns ¢
tallisée et en extréme abondance.

E. Blocs et fragments de roches contenus dans la roche
diamantifére. — Outre les minéraux que Nous venons d.e
décrire et qui paraissent faire partie de la roche serpgntl-
neuse décomposée qui a formé le blue-ground, le mine-
rai diamantifére contient de nombreux fragments ou des
blocs des roches sédimentaires et éruptives qu’il a traver-
sées pour venir au jour. '

Ces blocs ont atteint parfois des dimensions coh?ssa-
les, et nous en pouvons citer qui ont dépassé et dépas-
sent encore 30.000 métres cubes. Les masses de roches
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qui atteignent ces dimensions sont formées d’argiles tria-
siques ou de schistes triasiques décomposés. Les mineurs
leur ont donné le nom caractéristique de floating reef
(reef flottant). Le floating reef, toujours trés abondant
dans les parties supérieures des mines et dont on a ren-
contré de grandes quantités dans le centre de la mine de
Kimberley, a disparu peu & peu de cette derniére mine en
profondeur.

Les fragments de schistes sont restés cependant comme
un des éléments importants'de la roche diamantifére. Ces
fragments de schistes, noirs et tendres, ne sont nulle-
ment altérés; leurs arétes vives ne sont nullement
émoussées. Ils sont disséminés au hasard dans la pate
rocheuse.

Au-dessous de 70 métres, les fragments et les blocs
de gres, rares jusque-1a, ont commencé & apparaitre et &
devenir abondants. Ces gres, appartenant & I'étage moyen
du Karoo, sont argilo-calcaires, tendres, colorés en gris
ou en jaunatre. Nous avons vu plusieurs blocs de ces
gres, d'un poids de 20 & 30 tonnes, empatés dans le blue
ground, sans qulils aient subi aucune allération. Les
arétes de ces blocs étaient parfaitement vives et nulle-
ment émoussées.

Nous avons rencontré aussi dans la mine de Kimberley
des quartzites et des roches métamorphiques telles que
des micaschistes et des fragments de talcschistes. Les
fragments ou débris de ces derniéres roches sont trés
rares, on peut méme dire exceptionnels pour le quartzite.

Jusqu’a présent, on n’avait jamais constaté d’une ma-
niére nette l'existence du granite ou des roches cristallines
dans le blue-ground : on avait méme, de cette absence
de roches des terrains primitifs, conclu & I'existence d'une
nappe de roche diamantifére intercalée, comme les méla-
phyres, dans le terrain triasique.

Le granite existe cependant dans les roches diamanti-

DE L’AFRIQUE DU SUD. 265,

féres : nous en avons trouvé des fragments plus ou moins
décomposés dans les différentes mines. Tous ces spéci-
mens, par suite méme de leur décomposition, pouvaient
étre considérés comme douteux, jusqu’au jour ou, dans
une kopye presque aussitdot abandonnée que prospectée
(Doyl's Rush), située & un quart d’heure de la mine de
Kimberley, nous avons trouvé une immense quantité de
boulets de granite.

Le yellow-ground de Doyl's Rush contient dans sa
pate non seulement des boulets de forte dimension, mais
encore une trés grande quantité de petits fragments de
granite. Le granite, dans cette nouvelle mine, parait rem-
placer presque entierement les schistes, gres et autres
roches que l'on trouve empatés dans le minerai des autres
mines. Le granite ainsi trouvé est généralement gneis-
sique et a bien tous les caractéres d’un granite primitif.
Il parait correspondre au gneiss et au granite gneissiql.le
du plateau du Bushmanland. Certains spécimens & grain
trés fin paraissent cependant passer a la granulite.

Dans la mine de Jagersfontein; nous avons trouvé de
nombreux fragments de diorites schisteuses, passant & un
gneiss  amphibolique ayant tous les caractéres dune
roche trés ancienne.

Outre des roches sédimentaires, métamorphiques et
cristallines, on trouve aussi dans la roche diamantifére
de Kimberley des diorites et des mélaphyres. Les diorites
sont tres abondantes, soit sous forme de petits noyaux
arrondis, variant depuis la grosseur d’un grain de millet
jusqu’a celle du pouce et au dela, soit sous forme de bou-
lets arrondis, atteignant les dimensions de la téte d'un
homme et davantage.

Les petits noyaux cristallisés sont trées abondantg, :ce
sont & peu pres les seuls éléments rocheux qui l’éSlSte.llt
& la décomposition du minerai & l'air. Apres le lavage, ils
forment avec les différents minéraux cités plus haut le
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gravier caillouteux que l'on trie & la main pour recueillir
le diamant. Ces petits noyaux sont tres régulierement
disséminés.

Les boulets de diorite sont généralement concentrés
dans certaines coulées. Nous en avons vu de véritables
colonnes d'une masse considérable dans le S. 0. de la
mine de Kimberley. Ces colonnes étaient inclinées vers
Iouest; elles étaient certainement de plusieurs milliers
de metres cubes. Quoique arrondies, nous sommes con-
vaincu que les roches dioritiques ne doivent pas leur
forme & un roulement ou & une usure : nous croyons
qu’elles doivent provenir de diorites & structure globu-
laire, comme celles qu’on voit, en de si nombreux points,
recouvrir le sol des Karoos.

La roche diamantifére contient aussi de nombreux
fragments du mélaphyre qui forme les parois de la mine.

Les roches étrangeéres que contient la roche diamanti-
fére proviennent certainement des roches traversées par
la cheminée et des parois méme de cette cheminée. Cela
est évident pour les schistes noirs et le mélaphyre, que
les travaux d’exploitation ou de recherche ont fait aujour-
d’hui reconnaitre en profondeur.

Par analogie les roches amenées par le blue-ground
nous indiquent, pour les parties encore inconnues en
profondeur que traverse la cheminée, les formations que
cette derniere a ftraversées, c'est-a-dire la formation
moyenne du Karoo, des roches métamorphiques et silu-
riennes (Kaap-Plateau), le granite gneissique primitif qui
forme la base de I'Afrique du Sud, et des coulées ou des
masses de diorite globulaire et schisteuse.

La nappe diamantifére, si elle existe au moins en tant
que nappe, ou en tout cas la roche diamantifére dou
provient le blue-ground, est donc inférieure aux forma-
tions les plus anciennes de I'Afrique du Sud, inférieure
au niveau du granite lui-méme.
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F. Age des cheminées diamantiféres. — Les cheminées
ot les roches diamantiféres recoupent partout les diori-
tes ; elles sont donc postérieures & cette derniére roche.
Elles sont par conséquent aussi postérieures a la grande
dénudation des plateaux triasiques.

Sans pouvoir, par suite de I’absence de temoms géolo-
giques plus récents recoupés par les éruptions diaman-
tiferes, assigner & ces derniéres roches un dge précis, on
peut en tout cas affirmer qu'elles sont postérieures & la
grande dénudation triasique et que le pays avait déja,
lors de leur production, un aspect peu différent de ‘celui
qu'il présente aujourd’hui.

G. Les Pans considérés comme cheminées diamantiféres.
— La surface du grand plateau triasique, surtout dans la
partie avoisinant les mines de diamants, est recouverte
d'une série de dépressions absolument particulieres a
cette contrée on se recueillent les eaux pluviales. Ces
pans, d'une dimension analogue, sauf de rares exceptions,
4 celles des cheminées diamantiféres, ont toujours aussi
une forme comparable & celle de ces derniéres (circulai-
res ou elliptiques).

Les dépressions formées par les pans dépassent rare-
ment quelques métres ; elles sont généralement & pente
douce, quelquefois & pic. Nous avons été amenés a
penser que tous les pans de Afrique du Sud, ou presque
tous, correspondent & des cheminées analogues aux che-
minées diamantiféres.

Les mines de diamants seraient des cheminées ou la
roche diamantifére aurait débordé; les pans correspon-
draient & des cheminées ou les coulées diamantiferes
n’auraient pas atteint le niveau du sol.

La roche diamantifére se pourrit et se décompose ra-
pidement au contact de l'air; les épanchements qui ont
débordé des mines de diamants ont donc été facilement
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entrainés par les eaux et le vent, jusqu'a une certaine
limite correspondant & la kopye. Les cheminées non rem-
plies jusqu’en haut par les coulées de minerais I'auraient
été postérieurement par les eaux apportant des boues et
des débris de roches jusqu’a une certaine limite corres-
pondant & la dépression actuelle du pan.

Le pan serait donc le correspondant et l'inverse & la
fois de la Aopye.

Nous n’avons malheureusement pu vérifier ce fait par
aucun sondage; nous ne donnons donc pas cette explica-
tion comme certaine, mais seulement comme la seule
logique pour expliquer cette formation des pans si parti-
culiére & I’Afrique du Sud. Le fond des nombreux pans
que mnous avons pu examiner s’est toujours montré
comme formé d'un calcaire tufacé moderne ou d'une houe
argileuse.

H. Idées théoriques sur la formation des cheminées
et des roches diamantiféres. — La roche diamantifére,

blue-ground (serpentine remaniée), a généralement 1'as-
pect d'un conglomérat ou d'une bréche houeuse. I.’état
parfait de conservation ou se trouvent les fragments des
grés et surtout des schistes noirs si altérables empatés
dans cette roche, et la nature des parois de la cheminde
éruptive éloignent immédiatement et absolument toute
pensée d’une température élevée des roches diamanti-
feres pendant leur éruption.

La venue au jour des roches diamantiféres provenant
d'un niveau inférieur & celui du granite, la compacité ac-
tuelle de cette roche, surtout de celle qui constitue cer-
taines bréches rocheuses de Kimberley, la recoupe suc-
cessive des différentes coulées les unes par les autres,
entrainent la nécessité d'une pression considérable de
bas en haut que l'on ne peut attribuer & Llinterven-
tion de I'eau seule. D'un autre coté la vapeur d'eau, si
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elle avait joué le role principal, aurait diu étre forcément
3 une température élevée, suffisante en tous cas pour
altérer les fragments des schistes. ;

Obligés de rejeter I'action de 'eau seule et l’actlgn de
la vapeur d’eau, nous sommes forcés d’admettre l'inter-
vention de gaz, et de supposer ceux-ci a une température
assez basse pour ne pas attaquer les fins éléments char-
bonneux du blue-ground.

Si nous remarquons en outre que l'on rencontre dans
les cavités du blue-ground de grandes quantités de gaz
explosif (hydrocarbures), que la roche diamantlfér{a de
noirdtre devient, aprés décomposition et lavage, entiere-
ment blanche (%), et que le diamant, pour se former, a
a0 trouver quelque part le carbone nécessaire & sa for-
mation, nous sommes amenés nécessairement a admettre
des hydrocarbures comme agents d’action sur la roche
diamailtifére primitive, et agents de cristallisation ayant
d{ intervenir, par leur pression, pour contribuer & la mon-
tée dans les cheminées.

Pour nous résumer, nous croyons que, dans l'état des
connaissances actuelles des roches et des cheminées dia-
mantiféres, on est amené forcément & conclure : .

1° Que la roche diamantifére provient d'un niveau in-
{érieur au granite primitif de UAfrique du Sud ;

9° Que la roche diamantifére (serpentine) a di etre
plus ou moins désagrégée ou broyée sous l'action de gaz
hydrocarburés A haute pression, avec le concours de
l'eau ou d’hydrocarbures liquides ;

3° Que le diamant a trouvé son carbone dans le.s hy-
drocarbures et qu'il a cristallisé, non dans les cheminées

(*) Le blue ground chauffé a la ﬂamme'd’une lampe devient
de méme complelement blanc. Ces deux faits prouvent incontes-
tablement que la coloration vert-noiratre de' cette roche est due
a la présence dans la pite méme d’un élément charbonneux
ahondant et trés fin.
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éruptives, mais au sein du magma formé par la roche
broyée et imprégnée d’hydrocarbures;

4° Que la roche diamantifére est venue au jour en per-
cant les roches superjacentes, sous l'influence peut-atre
d'une pression de l’écorce terrestre, en tout cas avec
intervention de gaz hydrocarburés & haute pression et

a basse température ;

9° Que les hydrocarbures ont imprégné la roche
diamantifere actuelle (blue-ground), qui leur doit sa
coloration noire, et que les hydrocarbures en exceés se
sont dégagés peu a peu en laissant comme des témoins
de leur présence emprisonnés dans les cavités du blue-
ground (explosions d’hydrocarbure);

6° Que le yellow-ground n'est que du blue-ground dé-
barrassé de toute trace d’hydrocarbure, et que son foi-
sonnement si considérable n’est dit qu'au dégagement du
gaz qu’il contenait précédemment.

La théorie des gisements diamantiféres que nous ve-
nons de donmer, quoique présentant bien des points
encore imparfaitement éclaircis, nous parait la seule qui
puisse correspondre & peu prés & l'état actuel de nos
connaissances.

Nous devons ajouter que M. de Chancourtois, dans sa
conviction de l'influence des hydrocarbures sur la for-
mation du diamant, nous avait, avant méme notre départ
pour le Cap, prévenus de la rencontre inévitable en profon-
deur des gaz hydrocarburés.

Les mines de diamant ou de roches diamantiferes n’ont
été reconnues, jusqu'a présent & notre connaissance, que
groupées autour de la ligne allant de Kimberley & Faures-
mith. Nous devons ajouter cependant que M. Dunn, le géo-
logue bien connu de la colonie du Cap, croit ayoir re-
connu, dés 1871, U'existence de cing cheminées analogues
aux cheminées diamantiféres prés de Schietfontein (Car-
navon). Ges cheminées n’ont pas encore ét6 prospectées
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jusqu'a présent et doivent étre considérées comme dou-

teuses.
§ 5. — Tufs porphyrigques.

La roche diamantifére de la mine de Old de Beers se
trouve recoupée par de véritables filons d'une fort belle
roche & structure porphyrique.

Ces filons, au nombre de trois gu quatre, ont une
épaisseur de 0,30 & 0™,40 environ; en un point seule-
ment, cette épaisseur atteint environ 3 metres. Ces diffé-
rents filons, loin'd’avoir méme direction, paraissent plu-
t0t rayonner & partir d’un point central ;ils correspondent
suivant toute probabilité & un crevassement en étoile.

La roche du filon s’est fendue prismatiquement, et per-
pendiculairement aux parois des épontes. Au contact de
laroche diamantiféere, le filon est toujours recouvert d’une
couche blanchétre calcaire de quelques millimétres d’é-
paisseur. Le calcaire se rencontre aussi dans les fissures
de la roche éruptive.

Les filons de porphyre de de Beers, quoique n’affectant
pas une direction absolument rectiligne, sont d'une net-
teté parfaite.

La roche (échantillons 71 & 78) a une structure nette-
ment porphyrique; sur le fond brun ou noir de la pate
tranchent des cristaux verdatres ou rougeéatres.

La méme roche a été rencontrée formant un amas ou
filon trés épais traversant les roches sédimentaires prés
de la mine de Kamfer’s Dam. Elle a été recoupée par les
travaux souterrains de cette mine. :

Le porphyre traverse la roche diamantifére, il est donc
postérieur & cette roche et, par conséquent, & toutes les
roches éruptives que nous avons décrites.

Les porphyres sont rares dans 1'Afrique du Sud. I.I en
existe cependant de reconnus au Transvaal, en particu-
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lier dans les monts Piland, au nord de Rustenburg, Le
porphyre a ét6 reconnu aussi au deld du grand plateau
granitique de Matéhélé, pres du Zambeze, et aussi alouest
du Transvaal, prés d’Algoa-Bay. Ces derniers porphyres,
contrairement & ceux de Kimberley, sont quartziferes.

CHAPITRE V.

ROCHES DE FORMATION CONTEMPORAINE.

Il ne nous reste plus, pour en avoir fini avec les
roches de I’Afrique du Sud, qu'aparler de certains sables
ou de certaines roches qui se forment encore de nos jours
et sous nos, yeux.

A. Sable rouge. — Le sable rouge (red sand) est trés
abondant sur tous les plateaux triasiques du centre, au
sud du fleuve Orange et Griqualand-West.

Il est le produit de la décomposition de certaines dio-
rites trés grenues, généralement & structure tabulaire ou
sphéroidale, Il est soulevé et entrainé par le vent & de
grandes distances. En bien des points, ce sable rouge
s'est plus ou moins aggloméré sur une épaisseur de
quelques pieds, et constitue ce qu’on appelle le red soil
(sol rouge); il recouvre les roches sous-jacentes et aug-
mente encore les difficultés des études géologiques. On
ne le rencontre généralement que dans les parties du
pays ou dominent les éruptions dioritiques.

B. Sables jaunes et moirs. — Dans la République -
d'Orange, au nord du Sand-River, lorsque ’on monte sur
les couches horizontales du grés quartzeux, on rencontre
une épaisse formation de sables jaunes quartzeux pou-
vant atteindre plusieurs métres d’épaisseur.

Ces sables ne sont qu'un produit de décomposition sur
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place, plus ou moins remanié par le vent, des grés eux-
mémes. En cerfains points ot ont lieu des infiltrations, les
sables jaunes contiennent une forte proportion de ma-
tieres organiques et constituent une terre sableuse noire
souvent tres épaisse. Cette terre noire, par suite d'une
prédominance de matiéres organiques et de nombreux
débris végétaux, passe parfois & une véritable matiére
tourbeuse et hitumineuse. La zone de la terre noire at-
teint un grand développement dans la partie nord de la
République d’Orange surtout sur le plateau qui précéde
la descente & la riviere Vaal.

C. Tufs calcaires. — Les diorites grenues tabulaires,
généralement trés décomposées, qui couvrent une grande
partie du sol, contiennent une forte proportion de carbo-
nate de chaux.

Ce calcaire, dissous par les eaux pluviales, va se dé-
poser dans les bas-fonds ou dans les pans; il atteint par-
fois une grande épaisseur (10 metres et plus). Il contient
de petits fragments de roches entrainés par les eaux,
forme souvent une croite de quelques pieds d’épaisseur
au-dessus des roches dioritiques décomposées, et accom-
pagne toujours le sable rouge ou red sozl.

D. Boues et eaux salées. — Les eaux des pans sont
toujours ou presque toujours salées. Le sel que ces eaux
contiennent et qui cristallise pendant les chaleurs par
suite de I'évaporation provient certainement des roches
triasiques ou des roches éruptives. Les eaux qui filtrent &
travers ces roches dissolvent une partie de la faible
quantité des sels qu’elles peuvent contenir et qu’elles
abandonnent ensuite au fond du pan.

Les argiles ou les boues argileuses qui forment souvent
le fond des pans sont aussi généralement salées. Les

terres argileuses, trés compactes et trés tendres, portent
Tome VII, 1883. 18
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souvent des empreintes parfaitement nettes des pieds des
oiseaux qui viennent hoire ou chercher des insectes. Peut-
étre est-ce dans les parties profondes de ces argiles qu'il
faudrait chercher aujourd’hui des traces et des empreintes
des animaux qui ont pu habiter et parcourir le centre de
IAfrique du Sud pendant les époques géologiques posté-
rieures & la grande dénudation actuelle des terrains du
Karoo.

Il a été souvent parlé d'un conglomérat glaciaire qui,
suivant certains géologues, couvrirait de vastes contrées
de PAfrique du Sud, et notamment le plateau du Bush-
manland ; nous nous abstiendrons de parler ici de cette
formation, dont nous n’avons pu voir aucun indice dans
nos voyages en Afrique, et sans nier son existence, con-
tredite du reste par cerfains géologues, nous croyons
jusqu’a nouvel ordre devoir réserver notre opinion sur ce
sujet. ’

CHAPITRE VI.

CONSIDERATIONS GEOLOGIQUES SUR L’AFRIQUE DU SUD.

L’Afrique du Sud nous offre le remarquable exemple
d’un continent qui n'a pas été recouvert par les eaux
depuis la période triasique.

Ses cotes seules depuis cette époque ont subi des mou-
vements lents et alternatifs d’abaissement et de releve-
ment de niveau qui les ont fait plonger pendant les pé-
riodes jurassiques et tertiaires sousla mer, d’ol elles ont,
depuis lors, complétement émergé.

A. Soulévement des schistes de Malmesburry. — Les
grands soulévements géologiques dans 1'Afrique du Sud
se sont terminés aprés le dépdt des schistes anciens de
Malmesburry, que 'on trouve relevés presque verticale-
ment.
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Entre le soulevement des schistes de Malmesburry ef
les premiers dépots siluriens et dévoniens, a dit s’écouler
un temps considérable, pendant lequel s’est accomplie la
dénudation des schistes métamorphiques et des schistes
de Malmesburry. Nulle part, en effet, dans I'’Afrique du
Sud, les schistes anciens ne forment de massifs puis-
sants. C’est tout au plus 8’ils recouvrent le granite sur
une faible épaisseur, et en bien des points méme du
grand plateau granitique de Matébélé il ne reste que des
lambeaux de ces schistes, témoins isolés de leur exis-
tence autrefois générale.

B. Absence de grand soulévement depuis I époque silu-
renne. — Les quartzites siluriens de I'Afrique du Sud
n'ont pas participé au soulevement des schistes de Mal-
mesburry. Ils sont horizontaux ou relevés sous des an-
gles ne dépassant pas 15° & 20°, les dépots dévoniens
et carboniferes sont restés aussi horizontaux en bien des
points de leur formation (Namaqualand, Natal, Cape-Town,
Transvaal). Ils n’ont donc pas subi de grands mouve-
ments de soulévement général.

C. Soulévement partiel de la fin de la période carbo-
nifére. — A la fin de la période considérée comme car-
bonifére, mais qui n’est, en Afrique, que la prolongation
de la période dévonienne, un soulévement circulaire s’est
produit dans le sud de I’Afrique australe.

Ge soulévement a relevé les couches dévoniennes et
carboniferes ; il a créé, dans le sud de la colonie du Cap,
les chaines de montagnes paralléles & la mer dont les
débris existent encore aujourd’hui, et a déterming ainsi
la formation du grand bassin lacustre triasique de
IAfrique du Sud.

D. Lac ou Mer triasique intérieure. — Il a dl s'écou-
ler peu de temps entre le soulévement de '’époque car-
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bonifére et les premiers dépots lacustres. Les premiéres
roches triasiques, en effet, different & peine des dépots
carboniféres, tant par leurs caracteres lithologiques que
par leurs fossiles, et, sans la discordance de stratifi-
cation, la distinction que l'on a établie entre ces for-
mations serait purement arbitraire.

Les dépots triasiques se sont accumulés peu & peu au
milieu du calme le plus parfait, dans une sorte d’immense
mer intérieure entourée de tous cotés de montagnes dé-
passant 2.000 & 2.500 metres de haut, formées des roches
dévoniennes et carboniféeres antérieurement soulevées oun
des roches plus anciennes.

La mer intérieure triasique d’eau douce était alimentée
par les eaux descendant de toutes parts de son périme-
tre montagneux. Ces eaux durent étre généralement trés
peu profondes, comme le démontrent les restes de rep-
tiles, les nombreux débris de végétaux fossiles, les zones
a foréts (troncs d’arbres verticaux) et les couches de
houille.

Par suite méme de la continuité des dépdts, le fond du
bassin et le niveau lui-méme de la mer intérieure s’éle-
verent peu a peu, jusqu’au moment ou les eaux, trouvant
un écoulement par un ou plusieurs cols du périmétre
montagneux, commencerent & se déverser au dehors.

A partir de ce moment le dépot des couches triasiques
de 'Afrique du Sud fut terminé : leur épaisseur dépas-
sait 2.500 metres (Mont aux Sources).

E. Dénudation du centre de PAfrique du Sud. — Les
eaux du périmétre montagneux se creusérent des lits et
des vallées de plus en plus profonds dans les dépots
meémes du bassin en entrainant en dehors des cotes ac-
tuelles de I'’Afrique du Sud, dans les mers de cette épo-
que, les débris des dépots meubles et tendres qu'elles
recoupaient.
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La partie de ces débris qui fut entrainée par le grand
fleuve géologique ancien qui débouchait & l'est du Gap
des Tempétes, et qui correspondait au Gauritz actuel , a
formé I'immense banc sous-marin connu aujourd’hui sous
le nom de banc d’Agulhas.

Le centre du ravinement des eaux du bassin triasique
gaccentua peu & peu et devint ce qui est aujourd’hui la
chaine du Drakensberg et le mont aux Sources.

Les dénudations accomplies par les eaux dans 1'Afri-
que du Sud ont été gigantesques : 2.000 métres environ
de terrain ont ét¢ non seulement enlevés presque partout
dans le bassin triasique, mais encore les immenses
masses montagneuses qui encaissaient primitivement ce
bassin ont été arrachées et entrainées sur plus de
1.500 metres de hauteur.

F. Affaissement de la partie orientale duw bassin tria-
sique sous les mers jurassiques. — Le bassin actuel des
Karoos n’est plus qu'une partie de l’ancien bassin pri-
mitif qui se poursuivait & I'Est et au N. E. sous les pro-
fondeurs de I'Océan Indien, comme cela nous.est démon-
tré par la brusque inclinaison des couches triasiques tout
le long des cotes de cet océan.

G. Fin des grandes dénudations avant I'épogue juras-
sique.— Mers jurassique et tertiaire. — Les grandes dé-
nudations du centre sud-africain se sont produites rela-
tivement vite, puisqu’elles étaient terminées ou presque
terminées pendant 1'époque jurassique. Ce fait nous est
démontré d’une facon absolue par la présence continue
des dépots jurassiques de T'oolithe dans la vallée géolo-
gique de la riviere Sonday jusqu’a la rencontre du terrain
triasique.

Ce terrain, au point ou il a été recouvert par la mer
jurassique & une hauteur de 5 & 600 metres au-dessus du
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niveau actuel de la mer, correspond & la surface dé-
nudée du grand Karoo d’aujourd’hui. Ge fait nous démon-
tre aussi que la mer jurassique, qui pénétrait dans les
vallées des rivieres Sonday et Gauritz comme dans des
golfes profonds, avait, par rapport aux cotes actuelles
del’Afrique du Sud, un niveau plus élevé de 5 & 600 meétres.

L’Afrique du Sud a eu sa cote S. E. recouverte aussi
par les mers pliocénes ; mais, par suite du relévement
de la partie de cette cote, commencé dés I'époque juras-
sique, la mer tertiaire avait un niveau relatif qui dépas-
sait tout au plus de 150 métres le niveau des rivages
actuels. Ce relevement des cotes est démontré par l'in-
clinaison de 8° & 9° vers le N. E. que possédent les cou-
ches jurassiques et triasiques de la partie S. E. de la
colonie du Cap.

Pendant la longue durée des époques jurassique, créta-
cée et tertiaire, la vie végétale et animale a di certaine-
ment se poursuivre sansinterruption dans le centre sud-
africain, dans un paysage & peu pres analogue au paysage
actuel. Malheureusement les restes fossiles déposés sur
le sol des Karoos ont été dispersés et détruits. Ce n’est
que dans les dépots qui se sont produits & la surface du
sol, par conséquent dans les calcaires tufacés et dans les
boues argileuses du fond des pans, que 'on peut avoir
quelque chance de les rencontrer.

H. Causes des faibles bouleversements géologiques de
I'Afrique du Sud. — Si I'Afrique du Sud a ét6 peu sou-
levée et peu bouleversée, cela tient & ce que les grandes
éruptions dont elle a été le siege, au lieu de concentrer
leur action, I’ont dispersée sur une infinité de points sou-
vent tres éloignés les uns des autres.

Les grandes éruptions des mélaphyres qui, commen-
cées vers la fin de 'époque dévonienne, se sont continuées
jusqu’a la fin de 'époque triasique, ont amené successi-

DE L’AFRIQUE DU SUD. 279

vement au jour d'immenses et puissantes nappes de ro-
ches dont la venue n’a entrainé aucune perturbation
géologique.

Les éruptions dioritiques, certainement postérieures a
Ja grande dénudation, mais qui sont peut-étre contem-
poraines de I’époque jurassique ou crétacée, ont recoupé
le sol de ’Afrique du Sud d’une infinité de filons ou d’é-
ruptions isolées. Elles n’ont eu aucune action sur le relief
général et n’ont entrainé, elles non plus, aucune pertur-
bation géologique.

Quant aux roches diamantiféres si céleébres aujour-
d’hui, leur importance géologique, au point de vue gé-
néral, est tellement insignifiante, qu’elles seraient encore
certainement inconnues si le hasard n’y avait pas fait
découvrir la présence de la plus belle et de la plus rare
des pierres précieuses.

DEUXIEME PARTIE (*).

MINES DE DIAMANTS.

CHAPITRE I.

PRODUCTION, RICHESSE ET IMPORTANCE RELATIVE
DES DIFFERENTES MINES.

§ 1. — Production.

D’apres la statistique officielle du gouvernement de la
Colonie du Cap, la production des quatre principales

(*) Outre les renseignements personnels que nous possédons,
nous avons, pour la rédaction de la seconde partie de ce Mé-
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mines de diamants de I'Afrique du Sud (Kimberley, 0ld
de Beers, Dutoit’s Pan et Bultfontein) s’est élevée, du
1" septembre 1882 au 1°F septembre 1884, a :

NOMBRE VALEUR VALEUR
NOMS DES MINES. de carats. en livres sterling. en francs.

Kimberley 1.713.463 1.687.289 £2.182.228
De Beers.. . . .. . 877.166 970.032 24.250.800
Dutoit’s Pan. . . 943.49% 1.416.041 35.401.025
Bultfontein 1.010.041 1.074. 442 26.861.050

£.54E. 134 5.147.804 128.695.100

soit, pour deux ans, plus de 4 millions et demi de carats,
correspondant & plus de 5 millions de livres sterling ou,
exactement, & 128.695.100 fr. La production annuelle,
malgré les difficultés de toute nature qu’a rencontrées
I'exploitation des mines et le bas prix des diamants, a donc
atteint, ces deux derniéres années, environ 2.250.000 ca-
rats, soit un peu plus de 450 kilog. de diamants valant
environ 64.300.000 francs.

Depuis 1871, époque ou furent découvertes les mines,
la production annuelle a df correspondre & peu prés, en
moyenne, aux chiffres que nous venons de citer. En ad-
mettant ces chifires, on trouve que, de 1871 & 1885, la
production des mines de diamants du Cap a dft monter &
environ 31.000.000 carats, correspondant & une valeur
d’au moins 900.000.000 francs. Si nous tenons compte,
en outre de la baisse considérable qu'a subi le prix du
diamant depuis 1871, nous croyons pouvoir affirmer que
le chiffre de la production comme valeur a certainement
dépassé 1 milliard.

moire, utilisé de nombreux renseignements statistiques prove-
nant des rapports des deux inspecteurs des mines du Griqualand
West pour 1882-1883, les rapports d’ascemblée générale et les bi-
lans de nombreuses compagnies, les publications faites mensuel-
lement par le Delective Department de Kimberley de la produc-
tion en diamants des quatre mines, etc., etc.
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Les 31.000.000 de carats produits correspondent en
poids & plus de 6 tonnes de diamants bruts (*).

Tout ce que nous pourrions ajouter sur la richesse des
mines du Gap, ne serait plus rien en comparaison de ces
chiffres.

§2.— Richesseet importance relatives actuelles
des mines de diamants du Cap.

Les mines de diamants du Cap ayant été réellement
exploitées jusqu’a présent sur une échelle plus ou moins
grande sont, en dehors des gisements de la Riviére dont
nous parlerons & la fin de ce mémoire, les mines de Kim-
berley, de Beers, Dutoit’s Pan et Bultfontein dans le Gri-
qualand-West, toutes situées dans un cercle de 1/2 lieue
de rayon, et la mine de Jagersfontein, située pres de Fau-
resmith, dans la république d’Orange. Toutes les autres
mines, dont nous avons cité les noms dans la partie géo-
logique, n'ont pas été jusqu’a présent exploitées ni méme
sérieusement prospectées.

La richesse proprement dite d'une mine, et en parti-
culier des mines de diamants du Cap, dépend de deux
éléments, la teneur du minerai, ¢’est-a-dire le nombre
de carats au load(*) ou au métre cube, et la qualité ou va-

(*) On peut aussi se rendre compte de la production en dia-
mants, depuis la découverte de la mine de Kimberley, de la ma-
niere suivanle: en décembre 1882, on avaii extrait de la seule
mine de Kimberley environ 5.000.000 metres cubes de minerai,
qui, a 150 francs de valeur moyenne actuelle, représentent
750.000.000 francs. Si, & ce chiffre, nous ajoutons la production
de Kimberley depuis 1882 et celles des autres mines depuis 1881,
époque du commencement de leur exploitation réguliére, nous
arrivons a un chiffre dépassant certainement 1 milliard.

(**) Le load, unité de mesure toujours employée hKimber.ley,
est le chargement d’'un wagonnet d'une contenance de 16 pieds
cubiques. 3 loads 1/2 de minerai font environ 1 meétre cube de
minerai en place.
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leur marchande du produit, c’est-a-dire du carat de
diamant. ;

A. Valeur relative du diamant des différentes mines
du Cap. — Au point de vue de la qualité du produit, les
cing mines qui nous occupent en ce moment doivent étre
rangées dans l'ordre suivant :

VALEUR MOYENNE
du carat de diamant
NOMS DES MINES. - pendant dix-huit mois.

1°) Jagersfontein ?

2°) Dutoit’s Pan 35£,79
3°) Bultfontein 26 ,78
4°) De Beers ) 26 ,69
5°) Kimberley. .’ 24 ,46

Nous croyons pouvoir ajouter, en outre, que le diamant
des mines de Dutoit's Pan et de Bultfontein a, depuis
deux ou trois ans, une tendance & une amélioration de
qualité plus marquée que le diamant de Kimberley et de
de Beers.

B. Teneur et richesse du minerar de la mine de Kim-
berley. — Dés 'époque de sa découverte, en 1871, la
mine de Kimberley a été trés riche, aussi riche & peu de
chose prés qu'aujourd’hui; son exploitation a méme fait
abandonner, jusqu’en 1880, celles des quatre autres
mines pourtant découvertes avant elles.

Nous manquons absolument de renseignements statis-
tiquesofficiels quelconques sur la mine de Kimberley jus-
qu’en 1883, mais, nous appuyant tant sur notre expé-
rience personnelle ‘que sur les nombreux renseignements
que nous avons pu recueillir de différents cotés, nous
croyons pouvoir dire que la teneur de lamine de Kimber-
ley a dit étre toujours jusqu’a aujourd’hui sensiblement
constante.

Nous donnons ci-dessous les teneurs en diamants de
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certaines compagnies de la mine de Kimberley telles
qu'elles résultent des bilans de ces dernieres années:

TENEUR
TENEUR au metre cube
NOMS aux100loads  demineraienplace
des compagnies, (carats). (carats).

205 AT
134 4,69
155 5,42
125 4,37
180 6,30
British Ce. 169 5,91

Faldid ) S008Ik 717
Gem Ce. e s 150 5,25
93,8 3,28
113,9 3,98
121 4,23
116 4,06
130 . L,55
Standard Ce. < 1882 87 3,04
A8BAS e 146 5,41
1881 1'76 6,16
1882. . .. .. 138 4,83
South East(Ce. 1883. .. . .. 100 3,50

Cic Centrale.

G Francaise.

Barnato Ce.

La moyenne des chiffres quenous venons de donner est
de 144 carats environ aux 100 loads ou 5,04 carats par

' meétre cube de minerai en place.

Les compagnies dont nous avons cité la teneur sontles
plus riches de la mine de Kimberley; nous estimons, si
nous tenons compte de certaines compagnies non citées
plus haut, que la partie exploitable de la mine de Kim-
berley a une teneur un peu moins élevée, soit environ
130 carats aux 100 loads ou 4,55 carats par meétre cube
de roche en place. Si nous tenons compte, en outre, de la
partie de la mine de Kimberley (west-end) dont 1’exploita-
tion a dat étre abandonnée pour insuffisance de teneur,
nous croyons pouvoir dire que la teneur générale moyenne
de toute la mine de Kimberley est d’environ 120 carats
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aux 100 Joads, ou 4,20 carats par metre cube de minerai
en place.

Au prix actuel moyen trés bas de 24',46 le carat, on
voit que la mine de Kimberley, sans tenir compte de sa
partie pauvre et inexploitée (west-end), contient aux
100 Joads 130 carats, valant 3.179 francs, et au métre
cube de roche en place, 4,55 carats, valant 113',74.

Un approfondissement général de 1 métre dans la mine
de Kimberley, quoique cette mine ne contienne plus que
260 & 270 clawms, correspond & une production en dia-
mants de 2.200.000 fr. environ, -aux prix actuels.

C. Teneur et richesse dw munerar de la mine de de
Beers. — La mine de de Beers, découverte en 1870, a vu
son exploitation s’arréter presque complétement en 1871,

A lépoque de la découverte de la mine de Kimberley.
I’exploitation de cette mine n’a été réellement reprise
qu'en 1880, & I'époque de la mise de la mine en compa-
gnies.

Pauvre, trés pauvre méme au début, la mine de de
Beers s’est considérablement enrichie en profondeur.
Quoique nous n'ayons aucun renseignement officiel an-
térieur & 1883, nous croyons pouvoir affirmer cependant
que la teneur de la mine de de Beers n'a guere dépassé,
au début, 10 & 15 carats aux 100 loads. Cette teneur s’est
acerue rapidement, et aujourd’hui elle atteint environ 100
carats aux 100 Joads pour le niveau de 300 & 400 pieds.

Certaines compagnies, telles que la V™ (° et la
U** C°, qui exploitaient & ciel ouvert des terrains tres
pauvres vers le niveau de 210 pieds, se sont décidées,
en présence des résultats que donnait chezles compa:
gnies voisines I'exploitation & ciel ouvert du niveau de
300 & 400 pieds, & faire des travaux de recherches sou-
terrains, et elles ont trouvé tout récemment de 100 &
130 carats aux 100 loads an niveau de 400 pieds.
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Nous donnons ci-dessous les teneurs en diamants du
minerai de quelques compagnies de de Beers telles qu’elles
résultent des bilans de ces compagnies :

TENEUR

TENEUR an metre cube

NOMS aux100loads  demineraienplace
des compagnies. (carats). (carats).
De Beers ( 1882. . ... 89,9 3,14
Mining Ce. { 1883 . .. ... 93,8 3,28

[ Aertrim.1882. . 88,7 3,10

ST e 0o 3,09

be — s
76,3 2,67

Schwab’s S
3° .. 1008 3,52

e L 9 b
Gully Co. )2 s S
b - .. 89,2 3,12
1= L. 0,0 2,45
il 94,6 3,31
36,6 1,28

1¢rsem. . 63,3 2524
2¢ — environ 100,0 3,50

Cic Elma.

Nous avons, quant & nous, la conviction absolue que
la mine de de Beers contient presque partout, vers le ni-
veau de 350 pieds, environ de 90 & 130 carats aux
100 loads, et sans pouvoir donner une teneur moyenne
exacte pour le moment, & cause des parties pauvres
inexploitées, nous croyons cependant que le chiffre de
90 carats aux 100 loads, ou 3,15 carats par metre cube de
minerai en place, peut étre accepté comme teneur moyenne
de la mine de de Beers.

Au prix actuel de 26,69 le carat, on voit que la mine
de de Beers, sans tenir compte de certaines parties hautes
et inexploitées, contient, aux 100 loads, 90 carats, valant
2.402 fr., et au métre cube de roche en place 3,15 carats
valant 84',07. Un approfondissement général de 1 metre
dans la mine de de Beers, cette mine contenant environ
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600 claims, correspond & une production en diamants de
3.825.000 fr. aux prix actuels.

D. Teneur et richesse du minerar de la mine de Bult-
fontein. — La mine de Bultfontein n’est entrée en exploi-
tation sérieuse qu’en 1880. Depuis cette époque, 1'exploi-
tation de cette mine a €té assez réguliere dans son
ensemble.

Malgré ’absence pour Bultfontein de tout renseigne-
ment officiel antérieur & 1883, nous croyons pouvoir affir-
mer cependant que la teneur de la mine de Bultfontein
n’a guére dépassé 8 & 12 carats aux 100 loads. Cette te-
neur a augmenté trés rapidement et trés réguliérement ;
elle est aujourd’hui, au niveau d’exploitation actuel (en-
viron 200 pieds), de 30 & 35 carats aux 100 loads.

Nous donnons ci-dessous les teneurs du minerai de
quelques compagnies de Bultfontein extraites des bilans
de ces compagnies :

TENEUR
TENEUR aun metre cube
NOMS aux{00loads  demineraien place
des compagnies. (carats). (carats).

2¢ sem.1881. . 16,1 0,56
{er — 1882. . 18,0 0,63
Cic Franco- )2° — — .. 24,67 0,76
Africaine. ) Année 1883. . 30,0 1,05
1°rsem. 1884. . 28,0 0,88
pek il L 980 0,88

2¢ sem. 1881. 24,6 0,86
1er — 4882. . 27,0 0,94
qer 1883. . 31,8 1,10
20 — S E3 63 1,27
o= .. 348 1,22

Cic Pullinger. 1883 28,0 0,98
Cic Aegis. 2¢trim.1881. . 25,0 0,87

Cic French
and d’Esterre.

D’aprés le rapport officiel de inspecteur de la mine de
Bultfontein, il aurait été extrait de cette mine, en 1883,
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1.893.792 loads de minerai, ayant produit 435.568,5
carats, ce qui correspond en moyenne &' 27 carats aux
100 loads environ.

Nous croyons que ce chiffre de 27 carats aux 100 loads,
tres exact pour 1883, doit &tre & présent légérement aug-
menté, et que la teneur moyenne actuelle peut étre re-
gardée comme étant environ de 30 carats aux 100 loads,
ou 1,05 carat par métre cube de roche en place. Au prix
actuel de 26,78 le carat, on voit que la mine de Bult-
fontein donne aujourd’hui, en moyenne, aux 100 loads,
30 carats, valant 803 francs, et, au metre cube de roche
en place, 1,05 carat, valant 28',12. Un approfondissement
général de 1 metre dans la mine de Bultfontein, cette
mine contenant environ 1.050 claims, correspond & une
production en diamants de 2.210.000 francs aux prix
actuels.

E. Teneur et richesse du minerai de la mine de Du-
toit's Pan. — La mine de Dutoit’s Pan n’est entrée en
exploitation réguliére qu’en 1880. Depuis cette époque,
lexploitation de cette mine a été assez réguliere dans
son ensemble. La mine de Dutoit’s Pan n’a pas été & ses
débuts plus riche que les deux mines de de Beers et Bult-
fontein, et nous ne croyons pas que sa teneur primitive
ait dépassé 6 & 10 carats aux 100 loads; mais sa teneur
a augmenté rapidement en profondeur, et elle est aujour-
d’hui comprise, suivant le niveau de lexploitation des
différentes compagnies, entre 15 et 35 carats aux
100 loads. :

La mine de Dutoit's Pan parait présenter ce fait parti-
culier d’horizons ou de couches horizontales de minerai
ayant partout ou presque partout la méme teneur. C’est
ainsi, par exemple, que toutes les compagnies, pour ainsi
dire, ont rencontré au niveau de 175 pieds un minerai
dont la teneur est comprise entre 17 et 20 carats.
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A Dutoit’s Pan comme & Bultfontein, comme & de
Beers, plus profonde est 'exploitation & ciel ouvert, plus
dlevée est la teneur d'une facon générale. A partir
du niveau de 175 pieds, la teneur parait augmenter
trés rapidement avec la profondeur. Une compagnie,
la (e *** vient d’entreprendre tout récemment des tra-
vaux de recherche souterrains qui paraissent jusqu'a
présent confirmer le fait d'un enrichissement croissant
et rapide en profondeur.

Quant & nous, nous croyons personnellement a un en-
richissement trés rapide des deux mines de Dutoit's-Pan
et de Bultfontein, dont la richesse a déja plus que doublé
et méme triplé ; et nous serions fort disposés & admettre
que les mines dont nous parlons se trouveront , aux
niveaux de 350 & 400 pieds, presque aussi riches que
leurs voisines Kimberley et de Beers. En tout cas, I'éveil
est aujourd’hui donné, et la question de I’enrichissement
sera certainement tranchée & bref délai par les travaux
souterrains qui sont déja ou vont étre entrepris.

Nous donnons ci-dessous les teneurs du minerai de
quelques compagnies de Dutoit's Pan :

TENEUR.
TENEUR au metre cube
NOMS aux100loads demineraien place
des compuagnies, (carats). (carats).

1esem. 1881. . 24,0 0,84

Année 1882. . 21,3 0,74
1883. . 31,6 1,11

Ci Anglo- %
Année 1882, . 18,8 0,65
!ﬁ trlm 1883. 15,5 0,54

Africaine.

CieGriqualand

o 1884. . 18,8 0,66

17,4 0,61
23,5 0,82
2¢ sem. 1883.
qer — 41884,

4"sem 1883, ; 0,76
; : 0,92

(e Britannia. 24,9 0,87

G European.

DE L'AFRIQUE DU SUD
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