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SUR LES

TRAVAUX DE RECHERCHE
EXECUTES A MEYMAC

Par M. P.-L. BURTHE, Ingénieur civil des Mines.

A diverses époques depuis le commencement du siecle,
les minerais d’étain ont été recherchés en France: &
Piriac et a la Villeder, en Bretagne; — a Cieux et &
Vaulry, dans la Haute-Vienne; & Montebras, dans la
Creuse ; — & Meymac, dans la Corréze. Aucune de ces
tentatives n’a abouti jusqu'a ce jour a l'ouverture d'une
mine; aucune, sauf celle de Cieux, n’a éié I'objet d'une
publication un peu détaillée, en sorte que les faits qu'on
v a constatés ont été peu connus et sont tombés presque
completement dans Poubli. Cette circonstance est regret-
table, car une reprise éventuelle de ces recherches ne
lirerait aucun profit des rechercles antérieures. — Bien
plus, en dehors des localités citées ci-dessus, il existe
en France nombre de points, principalement dans la région
du Centre (*), ou la présence de I'étain a été reconnue

(*) MaLvusup, Annales des Mines, 2° vol. de 1866, n. 821.
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dans les déblais d'excavations d'age tres reculé. Si
jamais on y recherchait ce métal, on trouverait un guide
précieux, dans les indices favorables ou contraires,
reconnus sur des gisements similaires. Aussi, ayant
suivi de pres les récenies explorations de Meymac, ai-je
pensé qu'il ne serait pas sans intérét d’en douner une
description qui en fixe le souveuir.

Historique. — Les gisements de Meymac ont été décou-
verts, en 1867, par M. Vény et M. Ad. Carnot. M. Véuy,
conducteur des Ponts et Chaussées, en cherchant des
matériaux d’empierrement pour la route de Tulle a
Clermont, fit abattre pres de cette route un affleurement
de quartz blanc, laiteux, qui pointait au-dessus du granite
sur le flanc Est de la montagne dite des Gardes, a 1 kilo-
métre environ au sud de la ville de Meymac. Cet affleure-
ment formait une masse de dimensions tres restreintes,
10 metres de longueur sur 4 de largeur, limitée en tous
sens & la surface par le granite & mica noir et & grain
moyen, qui constitue la masse de la moniagne. En I'abat-
tant, on mit a découvert des blocs d’un minerai noir,
lourd et brillant, que M. Carnot, alors Ingénieur des
Mines a Limoges, en tournée d’inspection dans la Cor-
reze, reconnut pour étre du wolfram. Il encouragea les
recherches, se fit envoyer des échantillons pour les exa-
miner dans son laboratoire et revint plusieurs fois visiter
les travaux. Il découvrit ainsi divers minéraux, qu'il ana-
lysa et décrivit plus tard avec détail(*): bismuth natif,
sulfuré, et hydrocarhouaté; — pyrite de fer, mispickel
tres faiblement cobaltifere; — carbonate, sulfate, chloro-
phosphate et molybdate de plomb; — wolfram, shéelite,

(*) Association pour l'avancement des sciences. Congrés de Lyon,
1813 ; — Annales de Physique et de Chimie, 1874; — C. H. de U Aca-
démie des Sciences, elc.
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ot acide tungstique hydraté, auquel M. Carnot donna
le nom de meymactle.

Ces matieres étaient accompagnées d’oxyde. de fer
hydraté en masses caverneuses et d'un peu d’oxyde
de manganese. L'oxyde de fer teinte souvent les joints du
quartz, dont la cassure est blanclie, & éclat gras et tres
esquilleuse.

Dans le hut de reconnaitre en profondeur la masse

-quartzeuse, on fon¢a un puits & son extrémité Nord-Est

(puits n° 1), et on ouvrit vers le Nord une galerie d’écou-
lement, qui, amorcée au pied de la colline, vint ahoutir
au puits a 24 metres de profondeur, apres un parcours de
156 meires. Quelques galeries exécutées au niveau assé-
chié par la galerie d’écoulement firent reconnaitre une
masse importante de pyrite de fer légerement cuivreuse
et bisinuthifere. Au imnilieu des échantillons qui lui furent
envoyés a cette époque, M. Carnot signala un cristal isolé
de cassitérite de prées de 1 centimeire de longueur.
(’était le premier indice de I'existence, reconnue plus tard,
d’un gite de minerai d’étain.

En méme temps, M. Vény exploraitles environs et on
reconnaissait plusieurs affleurements :

1° A 400 metres environ a I'Ouest du puits n° 1, au
fond de la tranchée du chemin de fer de Tulle a Cler-
mont, un pointement de quartz stérile, qu'on chercha a
recouper, sans y parvenir d’ailleurs, par le puits dit
n° 2, profond de 2% metres et une galerie de quelques
metres vers le Sud;

2° A 265 metres au Sud-Ouest du puits n° 1, une masse
de roche porphyrique renfermant dans sa pate divers
minéraux, entre autres du sulfure de hismuth, et qu’on
explora par le puits n° 3, profond de 20,80 ;

3" A 1 kilometre environ & 'Est-Nord-Est du puits n° 1,
prés du village de la Grange, une masse de cette méme
roche porphyrique, parsemée de quartz hlanc, également
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minéralisée et bismuthifere, mais & un moindre degré,
sur laquelle aucun travail n’a été encore exécuté.

Toutes ces recherches avaient pour but exclusif le
bismuth, et, de fait, on découvrit une quantité suffisante
de minerai au point n° 1 pour en extraire quelques cen-
taines de kilogrammes de ce métal, par un ingénieux pro-
cédé de traitement da & M. Carnot {*). Mais les travaux
n’avaient développé le gisement ni en profondeur, ni en
direction. Ils durent étre arrétés en 1883, faute de
ressources pécuniaires suffisantes.

En 41891, une nouvelle étude de la concession y fit

découvrir des affleurements distincts de ceux précédem-
ment reconnus et constata la présence de la cassitérite
dans les déblais des anciens travanx et dans les résidus
du traitement des minerais qu'on en avait extraits. Le
fait n’avait rien de surprenant. On sait en effet que les
minéraux si variés, trouvés au puits n° 41, se rencontrent
fréquemnment aux aftleurements des gisements d’étain.
Divers indices, tels que la nature et I'aspect des roches,
labondance relative, en certains points, du mica
blanc, etc., corroboraient I'idée de la présence possible
de ce métal & Meymac. Enfin, circonstance péremptoire,
on avait trouvé des le début, mais sans y attacher une
importance suffisante, quelques petits cristaux de cassi-
térite dans la roche porphyrique du puits n° 3.

De nouveaux travaux furent alors entrepris dans le
but de rechercher I'étain. Ils ont été hornds jusqu’a pré-
sent & la réouverture et a l'inspection des travaux primi-
tifs, fortement détériorés pendant les années qui s’étaient
écoulées depuis leur arrét; — &4 la recherche de filons
dont 'existence était présumée; — au développement en
direction de ces filons, les fonds dont on disposait étant

{(*) Associat. pour 'avancement des sciences. — Congrés de Lyon,
1878.
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trop limités pour qu’on put songer a entreprendre des
recherches en profondeur.

La présente note a pour hut la description des travaux
de cette seconde période.

Surface. — La montagne des Gardes, aupied de laquelle
les alfleurements sont groupés dans un demi-cercle Est-
Nord-Ouest, est formée de granite & mica noir et a
feldspath blanc. Cette roche est assez tendre quand le
grain de ses éléments est moyen ou petit, comme par
exemple autour. du puits n° 1; elle se désagrége alors
facilement et se résout en arenes sableuses qui rendent
difficile l'inspection du terrain. Lorsque les cristaux de
feldspath y prennent un grand développement, la roche
devient dure, connme aupres du puits n° 2. Il est difficile
I’y distinguer une direction et unplongement ; I'ensemble
cependant donne l'impression d’un granite stratifié dont
les hancs, orientés de 'Est & 1'Ouest (*), plongeraient
vers le Sud. Fréquemment le mica blanc remplace le mica
noir ou coexiste avec lui, aussi bien dans la roche tendre
que dans-la rochie dure.

Dans ce granite affleurent des roches diverses : quartz,
greisen, roches porphyriques. Des échantillons des prin-
cipales variétés de ces roches ont 6té déposés a 1'Ecole
Nalignale des Mines, et figurent dans une vitrine de la
Collection des gites.

Le quartz est peu abondant; sa rareté est meme
chose remarquable. On trouve tres peu de ces morceaux
de quartz isolés qui couvrent le terrain a Vaulry, & Mon-
tebras, ala Villeder. Quatre affleurements seulement ont
é1é découverts : aux puitsn®1 et 4, surle chemin d'Ussel
a Contesouza, et au passage a niveau de Maubec, sur la

(*) Tontes les orientations soni rapportées an Nord magnétique. La
déclinaison & Meymac est, actuellement, en nombre rond, de 14° 30" vers
I'Ouest.
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ligne de Limoges a Clermout. Les deux premiers se
composent de quartz blane, laiteux, sans traces de winé-
raux ; leurs dimensions sont trés restreintes : de 4 a
10 metres, tant en largeur qu’en longueur. Le troisieme se
présente & 300 metres a I'Est du puits n° 1, sous forme
d’un filon de quartz, avec tourmaline et mica d’'un jaune
de brouze clair, dé 0,60 de puissance, orienté sur le
Nord 70° Est; on ne le voit que sur quelques métres de
longueur. Le dernier se trouve & 30 metres au Sud du
passage a niveau de Maubec, au fond de la tranchée pro-
fonde du chemin de fer, sous forme d'une grosse masse
orientée sur le Nord 32° Est, plongeant vers I'Est, inter-
calée enire du greisen a son mur et le granite a mica noir
ason toit. Onn’y voit point de minerai ; mais l'oxyde de fer
tapisse les délits du quartz, ainsi que ceux de plusieurs
petits filets quartzeux, minces, orientés sur le Nord
70° Est qui affleurent dans la méme tranchée a 25 metres
plus au Sud.

Les greisen sont beaucoup plus abondants et les micas
de toutes couleurs, principalement hlancs, ou verdatres ou
&'un jaune de bronze clair, y prédominent. Le quartz y
est en petits morceauxd’un hlanc grisatre, translucide. On
n'y trouve point de minéraux, sauf un peu de pyrite de
fer, méme au lavage sur pelle; toutle flanc ducoteau entre
les puits n°* 3 et 4 est couvert des débris de ces roches.
On ne voit le greisen en place qu'en un seul point, &
100 metres environ, au Nord-Ouest du puits n° 1 pres de
la ligne du chemin de fer de Tulle & Clermont, ou il
forme une créte de filon, de 0™,80 de puissance, orientée,
sur plusieurs metres, de I'Est a 'Ouest, plongeant versle
Nord sous un augle de 70° environ. Le mica y est jaune
hronzé et est accompagné de petits filels quartzeux avec
tourmaline. Du reste, tous ces greisens sont trés tendres,
facilement. désagrégeables, ce quiexplique la rareté deleurs
affleurements en place.
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Les roches porphyriques sont variées et se présentent
en filons ou plus fréquemment en amas de dimensions
tres faibles, qui forment comme des houtonnieres dans le
granite.

Clest ainsi qu'on trouve au puits n° 3, a 'Ouest du
haneau des Chaises, et pres du village de la Grange, une
roche composée essentiellement de quartz laiteux ou gris,
de feldspath blanc ou rosé et de micas de diverses cou-
leurs, surtout de mica bronzé. Elle se charge fréquemment
de chlorite dont les morceaux atteignent quelquefois plu-
sieurs centimetres de loungueur. Le grain est variable,
quoique généralement assez fin. La roche est dure. Elle
est minéralisée de pyrite de fer, pyrite cuivreuse, blende,
sulfure de bismuth, shéelite, le tout en mouches ou en
petits cristaux dispersés ‘dans la masse; on y a méme
trouvé, au puits n° 3, comme on l'a déja dit, quelques
petits cristaux de cassitérite. Cette minéralisation est
tres irréguliere ; elle semble d’autant plus marquée que la
roche est plus quartzeuse, le quartz n’étant plus alors en
grains isolés, mais en petits filets discontinus. La roche
se soude au graunite qui ne parait pas altéré a son voisi-
nage, hien que quelquefois il s’y minéralise un pen, sur-
tout de pyrite defer. Dans les pages suivantes,on désignera
cette roche du nom, plus ou moins approprié, de granulite,
qu'elle porte a la mine.

A 40 metres au Nord-Est du puits n° 2 afileure une
autre roche porphyrique, exploitée en carriere comme
matiere de construction. Coniposée & peu pres des ménes
éléments que la précédente, elle s’en distingue par sa
texture heaucoup pluscompacte, parsanature heaucoup plus
feldspathique, moins micacée, par son aspect et sa couleur
d’un noir verdatre en masse ou dans les cassures fraiches,
devenant vert clair par exposition & l'air. Elle renferme,
par places, un peu d’amphibole en écailles bronzées, mais
poiut de minéraux métalliques, sauf de la pyrite. L'afflen-
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rement mesure 25 métres de longueur sur 4 ou 5 de
largeur; sa ligne de contact avec le gramite est orientée
sur le Nord-Ouest. Le granite a son voisinage est tres
dur, presque complétement blanc, et ses joints tapissés de
taches de cuivre carbonaté.

Le véritable porphyre quartzifere, a pate de feldspath
d'un blanc jaunatre, avec petits cristaux de quartz dissé-
minés dans la masse, se montre : 1° sous forme d'un filon
puissant, orienté sur le Nord 60° Ouest, prés du hameau
de Lespinas, le long et au Nord du chemin de fer de
Limoges & Clermont; 2° dans la iranchée de la méme
ligne, au passage & niveau de Maubec, ol son allure est
moins distincte.

Enfin, entreles puits n* 1 et 2, 4 25 metres au Nord du
passage & niveau de laligne deTulle, on voit dansle granite
4 mica noir el & grands éléments un filon de roche blan-
chitre, fedspathigue, & grain tres fin et trés dur, orienté
sur le Nord 75° & 80° Ouest.

Telles sont les roches que 'étude de la surface fait faci-
lement reconnaitre 4 Meymac.

Travaux. — Les travaux sont concentrés sur le flanc
Estde la Montagne des Gardes,dans un espace qui mesure
1.200 metres de long sur 400 metres de large (fig. 1, PLI).
Les orifices des puits 1 et 3 soni &4 peu pres au méme
niveau. Partant de la ligne de ces puits, le terrain
s'abaisse assez brusquement vers le puits n° 4 et douce-
ment vers le puils n° 2 (dont 'orifice est & une dizaine de
metres en contre-has de 'orifice du puits n® 1) et vers les
travaux a 'Ouest des Chaises qui sont au niveau de la
vallée de la Lusége, aun peu moinsde 20 metres en contre-
has du puits n° 2. Il résulte de cette disposition et de
la profondeur respective des différents puits que, d’une
fagon approximative, on peut considérer les travaux de
ces différents points comme situds sur le méme horizon.
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Nulle part, ils ne sont descendus plus bas que 25 métres a
compter du jour. Ils sont, par conséquent, toujours restés
dans la zone des affleurements et sous une faible charge
de terrain. ’

Travaux du puits n° 4.— La fig .1, PL. II, représente le plan
des travaux du puils n° 1, au niveaude la galerie d’écoule-
ment qui est & 24 métres au-dessous de L'orifice du puits.

Les travaux de la premiere période de recherches con-
sistaient en une excavation & ciel ouvert, pratiquée sur le
quartz de la découverte, en forme d’ellipse dont le grand
axe était orienté Est-Ouest ; — et en une grande chambre,
mesurant une longueur de- 16 meétres sur une largeur
moyenne de 8 metres, pratiquée au niveau 24 metres,
également en forme d’ellipse dont le grand axe était orienté.
sur le Nord-Est. Les travaux actuels sont partis de cetie
chambre souterraine.

Apres hien des tatonnements causés par la nature du
terrain, ses altérations, les fentes nombreuses de toute
espece qui le découpent en tous sens, on a reconnu et
suivi deux filons stanniféres : I'un orienté sur le Nord 38°
Est, plongeant vers 'Ouest sous un angle de 42° & 45°;
I'autre orienté sur le Nord 70° Est, plongeant vers le Nord
sous un angle de 64° a 68°.

Filon Nord 38° Est. — Cefilon a été attaqué an point
A du plan. Suivi vers le Sud, il est coupé, au hout de
4 métres, par une fente argileuse Est-Ouest. On le recher-
cha inutilement & main droite, du c6té du plus grand
angle, et on le retrouva a main gauche en un point ou
fut ultérieurement foncé wie descenderie. On le suivit
alors vers le Nord sur 10 métres de longueur, au bout
desquels on le trouva arrété sur une fente argileuse Nord
72° Ouest, plongeant vers le Nord sous un angle de 73°.
Le rejel de I'Est a 'Ouest est de 13%,50. On retrouvait
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en méme temps ce filon par la galerie F, plus au Sud, et
on le suivait sur 14 metres de longueur, sans cesse coupé
et rejeté de quelques centimetres pav des accidents divers
qui ne modifient en rien ses allures : '

D’abord, par une veinule de quartz, orientée sur le
Nord 70° Ouest et plongeant vers le Nord sous un angle
irrégulier;

Puis, par une fente Nord 60° Ouest, de 0™,005 d'épais-
seur, plongeant vers le Nord sous un angle de 73°;

Enfin, aprés un joint Nord 412° & 18° Ouest, par une série
de cinq coupes, Nord G0° & 70° Ouest, plongeant vers le
Nord sous un angle de 73°.

Derriere la derniere de ces.coupes, le filon tourne brus-
quement au Nord 60° Est avec pendage de H0° vers le
Nord, sur 4 metres de longueur, sans chauger de nature,
mais sensiblement plus riche. Il rencontre ensuite : une
nouvelle fente Nord 70° Ouest, plongeant de 72° vers le
Nord, qui le redresse sur 4 metre de longueur; -— puis le
filon Nord 70° Est qui le rejette de 1™,40 a main droite ;
— et enfin une fente argileuse, Nord €0° Est, plongeant
vers le Sud sous un angle de 65°, au-dela de laquelle il
n'a pas encore été retrouvé.

De ce dernier point au point A e départ, on a reconnu
ce filon sur 44 metres de longuenr. Ses caractéeres sout
nets. Il se compose d’une petite veine de quartz hlanc
grisatre, translucide, de 0,04 & 0=,05. d'épaissewr, se
divisant parfois en deux hranches; accompagné de micas
blancset hruus. L'ensemble présente une épaisseur moyenne
de 0,20 & 0™,25. Il n’est séparé par aucune limite pré-
cise du granite encaissaut (ui est trés altéré, tres felds-
pathique, criblé de taches d'oxyde de fer. Les minéranx
du filon sont variés: pyrite de fer, pyrite cuivreuse, mis-
pickel, blende, shiéelite, un peu de sulfure de bismuth et
des traces constantes de cassitérite, principalement dans
le mica hlaunc. L’étain, tres finement disséminé dans la
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gangue, n'est reconnaissable qu'au lavage sur pelle. Pres
du point A, on a trouvé quelques morceaux de stanuine
(sulfure d’étain, cuivre, fer et zinc).

Un renflement particulierement riche a été rencontré
4 3 metres au Nord-Est de la descenderie : il a fourni plu-
sieurs centaines de kilogrammes de minerai rendant 35
p. 100 de minerais complexes sulfurés avec honne trace
d’étain et 5 p. 100 de shéelite en cristaux. Le filon s’est
d’abord élargi graduellement sur 41,20 de longueur, ei a
atteint 0™,60 d’épaisseur; étranglé par un banc de granite
Nord 75° Est plongeant au Nord sous un angle de 53°, —
4 1 metre plus loin, le filon s’est de nouveau élargi jus-
qua 1 metre de puissance, puis s’est brusquement inter-
rompu sur la fente argileuse Nord 72° Ouest, plongeant
vers le Nord sous un angle de 73°, déja signalée: — au
dela, il existe encore quelques petits filets de quartz, avec
un peu de mica hronzé, mais stériles, qui s’arrétent tous
sur une fente argileuse Nord 65° Est presque verticale.

Une descenderie a été poussée a 8,20 suivant la pente
du filon; il y est régulier avec les mémes caracteres et la
mwéme nature de remplissage, le pendage tendant a se
raidic. An fond, deux coupes argileuses, I'nne Nord 60°
Est plongeant vers le Sud sous un angle de 45°, l'antre
Nord-Sud plongeant vers I'Est sous un angle de 70°, le
serrent sans le déranger; pres de la derniere, il présente
une épaisseur de 0™,05 de muspickel massif,

Toute la paytie du filon ci-dessns décrite se trouve au
Sud du puits n° 1. On en a cherché le prolongenent au
Nord, et apres plusieurs tentatives infructuenses (gale-
ries A et D), on I'a retrouvé dans la galerie E, avec les
mémes direction, pendage et remplissage, jusqu’a la ren-
contre d'une veine argileuse Nord 16° Est, plongeant vers
I'Est, qui le rejette de 3 métres de hant en bas. Derriere
cet accident, le filon s’oriente sur le Nord 37° Est ef plonge
sous un angle de 55°; il présente 0™,02 de quartz, encaissé
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de greiseu sur 0,50 d’épaisseur, le tout bien minéralisé
de pyrites, mispickel, shéelite. A 10™,50 plusau Nord, il
est tres déchiqueté par des fissures glaiseuses dirigées en
tous sens dans le granite, puis est. coupé par une veine de
feldspath rose, de 0™,10 d’épaisseur, orientée sur le Nord
80° Ouest, plongeant au Nord sous un angle de 70°, et
contenant une bonne trace de minerai. Sa direction s’in-
cline alors sur le Nord 35° Est pendant 8,50; il devient
stérile, et, dans ce trajet, coupe et rejette légérement,
mais tres nettement, & la-couronne de la galerie, une
veine de quartz, de O™,05 de puissance, orientée sur le
Nord 80° Ouest comme la veine de feldspath rose, plongeant
comme elle et sous le méme angle vers le Nord. Clest la
seule fois oil, sur I'étendue de pres de 80 metres reconnue
en direction, ce filon rejette une des veines qu'’il rencontre;
il est coupé et rejeté par foutes les auntres. Les travaux
ultérieurs montreront si ce lambeau Nord 35° Est appar-
tient bien réellement au filon Nord 38° Est.

Filon Nord 70° Est. — Comme on 'a vu ci-dessus, ce
filon a été reconnu dans la région au Sud du. puits par la
galerie qui suivait le filon Nord 38° Est. Au point de ren=
contre, il est orienté sur le Nord 74° Est. Son extension
vers I'Ouest a été constatée dans deux recoupes ou il
semble affecter la direction Nord 68° Est. Vers I'Est, on
’a suivi en direction sur 9 metres de longueur et on I'a
recoupé, & 12 metres plus & I'Est, par la galerie I. Dans
cette zone est, il est orienté sur le Nord 70° Est et plonge
régulierement vers le Nord, sous un angle de 68°. Comme
c’est également dans cette zone Iist qu'il est le mieux
minéralisé, on a adopté, pour le désigner, la direction qu’il
y préseute.

De I'Est & 1'Ouest son existence est reconnue sur une
lougueur de 45 meétres. — Sou remplissage est composé
d'un quartz blanc gristre, trauslucide, tres mince jusqu’a
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présent (0™,04 & 0™,05) (*), mais tres netl et régulier, mou-
cheté de pyrite de fer et de pyrite cuivreuse, de molyh-
déne sulfuré, avec honne trace de cassitérite. Ce dernier
minéral n'est reconnaissable qu’au lavage sur pelle, comme
dans le mineral du filon Nord 38° Est. Mais, 4 Pencontre
de ce quelon voit dans ce dernier, le mica fait compléte-
ment défaut. — Le filon est encaissé dans un heau. granite
4 mica noir, & grains de dimensions moyennes et assez
tendre.

Dans la partie ouverte de ce filon, on le voit coupant et
rejetant la veine Nord 38° Iist, et, & son tour, coupé et
rejeté par deux veines argileuses orientées sur le Nord
20° Est, — par une coupe Nord 70° Ouest, — et a l'extré-
mité de la galerie I' par uue petite veine de quartz Nord
10° Est, accompagnée de pyrite et de mica jaune bronzé.
L’eau sort ahondanument de cette derniere veine.

Autres systémes de fractures. — Outre ces deux filons,
les travaux du puits n° 1 ont mis en évidence un grand
nombre de cassures et de veines, quartzeuses ou argileuses,
qui ne présentent pas un intérét immédiat, puisqu’on n'y
trouve pas de minéraux utiles, mais dont il est cependant
important e constater les allures, en prévision de lin-
fluence qu’elles pourront exercer sur les deux filons pré-
cédents et comme témoins des actions subies par le ter-
rain. On peut les répartir, pour la commodité de la lecture,
en deux groupes : I'un Nord-Sud, renfermant toutes les
fractures orientées sur des directions comprises entre le
Nord 45° Est et le Nord 45° Ouest ; — Pautre Est-Ouest,

(*) Si le terme de filon, appliqué & une veinule si mince, peul paraitre
ambitieux, il ne faut pas oublier qu'on le décrit ici & une trés faible
profondeur. A Montehras, plusienrs iilons Est-Ouest n'apparaissent qu'a
25 ou 30 métres du jour. A la Villeder, j'ai vu un filon de feldspath Est-
Ouest qui, & 75 meéires de profondeur, mesurait 2 métres de puissance
et qui nmapparaissait qu'a 40 métres de profondeur, sous forme d'un
simmple filet blanchatre, dans le granite sableux jaunitre.

Tome XIL, 1897. 2
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renfermant toutes les fractures orientées sur des direc-
tions comprises entre I'Est-Ouest et le Nord 45° Ouest ou
le Nord 45° Est. — Le second groupe est de beaucoup
celui qui compte le plus grand nombre de représentants,
et ¢’est méme un fait remarquable que la rareté relative
des fractures Nord-Sud & Meymac, tandis que, dans toutes:
les localités, oii 'on a recounu ou recherché I'étain en:
France, la prédominance des filons Nord-Sud est tres carac-
{érisée, toul au moins aux affleurements. A Meymac, ons
rencontre plus de trois fractures Est-Ounest pour une Nord-
Snd.

Dans le groupe Nord-Sud, on signalera (galeries G et F)»
une veine Nord 30° a 33° Est, puissante de 0™,20, plon—
geant vers 'Ouest sous un angle de 50°. Elle est composée
de deux petits filets de quartz, de 0®,01 & 0™,02 chacun .
renfermant dans leur intervalle du mica jaune bronzé et
de la pyrite de fer. — Dans la galerie G elle est coupée-
et vejetée horizontalement sur 5 métres de longueur par-
uie fente argileuse chargée de pyrite de fer, et accom--
pagnée, sur sa paroi Nord, de distance en distance par
des lambeaux isolés de quartz avec mica. Celte argile est
orientée sur le Nord 80 Est et presque verticale. Au Sud’
et a 22,40 de cette fente argileuse, la veine Nord 30-35™
Est rencontre une crevasse Nord 75° QOuest, verticale,.
renfermant beaucoup de pyrite et de mica blanc, passa—
blement quartzeuse, dont I'effet est d’arréter complete-
ment un des filets quartzeux et le remplissage de mica
jaune bronzé, le second filet quartzeux continuant sans:
inlerruption.

A cette méme direction Nord 30-35° Est se rattachent,
dans leur ensemble, de nombreuses petites veinules de
quartz et de mica jaune-bronze, renconirées dans les
galeries A el D, présentant par intervalles des noyaux
pyriteux, quelques boules de mica blanc avec trace d’étain,.
mais sans suite et sans allures définies.
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Dans le groupe Est-Ouest, la fréquence des fractures
orientées au Nord de I'Ouest est trés nettement accusée.

A lextrémité Sud des travaux, la recherche du filon
Nord 38° Est a conduit sur un filon de la roche dite gra-
nulite, signalée aux affleurements du puits n° 3 et &
I'Ouest des Chaises. Ce filon, orienté Nord 65° Quest ot
plongeant vers le Nord sous un angle de 68°, mesure
0™,70 d’épaisseur. Il est neitement encaissé daus le gra-
nite. Parsemé de taches d'oxyde de fer, il ne renferme
pas de minerai. La roche est dure. Sur parcours
de 22 métres : il coupe et rejette le filon Nord 70° Est et
une vemule Nord 20° Est de quartz et mica bronzé ; — il
est traversé par un filel de greisen, de 0™,04 d’épaisseur
Nord 4£0° Est, sans modification d’allures de part ni ’autre -
— 1l est coupé et rejeté & main gauche: de 4 métl'es:
par mne fente argileuse ‘Nord 60° Est, plongeant vers le
Sud sous un angle de 65°, et de 1,10 par une autre fente
argileuse Nord 35 a 40° Est. A I'Est de ce dernier acci-
dent son orientation icline vers 'Est-Ouest ; 1l devient
tres friable. — 11 est probable que ce filon de granulite
est la cause des nombreuses coupes Nord 60°-70° Ouest
qui affectent 'allure du filon Nord 38° Est dans cette
région.

Daus la galerie F on a suivi une petite veine de quartz
blanc laiteux qui, sur 8 métres de longueur & I'Ouest du
filon Nord 38 Est, est orientée sur le Nord 72° 4 75°
Ouest et plonge vers le Nord sous un angle indistinct. Le
quartz est stérile et mince, sauf en un point ot se forme
une lentille de 0™,30 de puissance, composée de tourma-
line, pyrite de fer, mispickel, molyhdene sulfuré, shéelite.
Il coupe et rejette de 0™,40 & main gauche le filon Nord
38 Est, en y formant un joli petit amas de minerai. A
l”Est du rejet, ce quartz continue, mais stérile et de faible
gpnissem', dans un granite {rés dur, 4 gros cristaux de
feldspath. Il disparait an pied de la galerie apres avoir
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coupé et rejeté de 0™,10.a main gauche une veinule de
greisen de 0",02 d’épaisseur.

Dans la galerie G on a suivi, sur 9 metres de longueur
a partir de la grande chambre souterraine, une veine de
quartz blanc, qui, Q’abord tres déchiquetée, a pris, sur
6 metres de longueur, une allure plus réguliere et s’oriente
sur le Nord 75° Ouest, presque verticale, puissante de
0®.10 a 0®,40. Le quartz est accompagné de distance en
distance par des rognons de micas blanc et jaune hronzé,
avec pyrite de fer et blende. Il est coupé par une fente
argileuse Nord 25°Iist, plongeant a I’Ouest sous un angle
de 65°, au-dela de laquelle on a retrouvé soit des rognons
isolés de quartz avec mica, soit des veines de granite tres
quarizeux, a feldspath rose avec micas blanc et bronzé
et pyrite de fer, ef orientées sur le Nord 75° Ouest, mais
qu'il est difficile d’identifier avec la veine de quartz pri-
mitivement suivie.

Enfin, dans la galerie E, on a recoupé les veines de
feldspath rose et de quartz, Nord 80° Ouest, déjh signa-
lées & propos du filon Nord 38° Est.

Avant de terminer ce qui concerne les travanx du puits
e 1, il convient de remarquer deux faits :

1o La galerie d’écoulement n’a recoupé sur son par-
cours que des petites veinules de quartz avec tourmaline,
ires confuses comme allures et orientation, — el une
puissante faille d’argile tres pyriteuse, Nord 25° Est,
plongeant vers I'ist sous uu angle trés raide, argile qui
a été retrouvée, avec les mémes caracteres, plus au Sud,
dans la partie occidentale de la galerie B, ot l'on
recherchait & main droite la suite du filon Nord 38°
Est ;

920 Cette méme recherche de la suite du filon Nord 38°
st a fait traverser une zone remarquable de granite tendre
a feldspaths rose et verdatre, parsemé de taches d’oxyde
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de fer, avec mouches de molybdene sulfuré. Cette zone
commence hrusquement derriere la veine argileuse Est-
Ouest qui coupe et rejette le filon Nord 38° Est, a 4 metres
au Sud du point d’attaque A. Du Nord au Sud, elle pré-
sente & peu pres 12 meétres de largeur et se termine pres
de la galerie F, le granite tendre passant insensiblement
au granite du pays, dur, & mica noir. De I'Est, & partir
de la descenderie, vers 'Ouest, elle mesure environ
18 meétres de longueur. —Dans ce granite, outre de nom-
breux filets argileux, court une petite veine de feldspath
rose, quartz gris, tourmaline, pyrite de fer et molybdéne
sulfuré, orientée sur le Nord 60° Lst et plongeant au
Nord sous un angle de 50°. Sa puissance, qui était de
0™,15 au point ol elle a été rencontrée, s’amincit consi-
dérablement, vers 1’Ouest, apres la rencontre d’un filet
Qargile irrégulier et finit par se perdre dans le pied de
la galerie, réduite & une simple trace dans la roche gra-
nitique.

TRAVAUX DU pUITS N° 2. — Ces travaux (fig. 3, Pl 1II),
moins avancés que ceux du puitsn® 4, ont rencontré I'étain
dans des conditions de gisement tres différentes. La cas-
sitérite s’y trouve dans une roche feldspathique, d’un nor
bleuatre, devenant grise par exposition a l'air, compacte,
tres dure, a joints tapissés de spath-{luor. Elle ressemble
heauconp a certaines roches qui forment les déblais des
mines d’étain du Cornwall et particulierement de la mine
bien connue de Tincroft. Par places, elle se charge de
mica brun, de quartz en grains. ou en filels, de pyrite
cuivreuse, pyrite de fer, blende, et rend en moyenne
6 p. 100 de ces minéranx aulavage sur pelle. — 80 p. 100
de ces lavages ont donné de la cassitérite en proportions
variables qui s’est élevée jusqu’a b p. 100 quand la roche
essayée était traversée par des filets de quartz blanc. Le
minerai d’étain n’est visible que surlapelle; il est tres fin.
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La roche porphyrique, qui n’affleure pas au jour, a été
frouvée a 40 métres an Sud du puits et & 21 meires de
profondeur, formant une houtonniere de 6 >< 8 metres
dans le granite dur & grands cristaux de feldspath.
Aucun joint ne sépare les deux roches, qu sont comme
soudées l'une a l'autre.

Le porphyre est traversé : 1° par une fente argileuse,
irréguliere, de 0™,05 & 0™,09 d’épaisseur, orientée pen-
dant une dizaine de metres sur le Nord 10° Est et plon-
geant vers I'list. Cette argile est accompagnée, a son toit,
d’une petite veine de quartz blanc avec cristaux de pyrite
de fer qui s’en sépare vers le Nord pour mourir en pointe
dans le porphyre. Au toit de l'argile, la roche porphy-
rique est tendre, presque broyée, sur 0™,70 d’épaisseur ;
elle est parsemnée de petits filels quartzeux avec traces
de pyrite de fer et de hlende; — 2° par une petite veine
de quartz siérile Nord 80° Ouest, plongeant an Nord sous
un angle peu distinct, épaisse de 0™,04, qui traverse le
porphyre et le granite, sans accident a leur contact et
s’arréte sur l'argile Nord 10" Est.

Une petite descenderie, foncée dans la roche porphy-
rique, a traversé a 1 metre de profondeur et suivi jusqu’a
5 metres, sa profondeur actuelle, une veine de 0™,12 a
0",15 de puissance, dont 0™,10 de greisen tres micacé et
0™,02 A 0®,04 de quartz grisatre, orientée sur le Nord
65° Ouest et plongeant vers le Sud sous un angle de 58°.
Cette petite veine est richement imprégnée de pyrite
cuivreuse, blende, mispickel et cassitérite, comme d’ail-
leurs le porphyre qui P'encaisse. Celui-ci est découpé en
bancs qui courent et plongent comme la veine quarizeuse ;
il renferme des noyaux de granite. L'eau est assez abon-
dante dans la descenderie.

Cette méme veine de quartz a été retrouvée au niveau
de 21 metres, au Sud el en dehors du porphyre, et sui-
vie sur 6 metres de longueur dans le granite dur ou elle
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est moins réguliére et moins riche; ellen’a plus que 0,07

;d’épaisseur, dont 0”,01 de quartz et 0™,06 de greisen.
Cependant elle rend encore de 10a 11 p. 100 de minerat,
el elle est acconipagnée de petites lentilles de quartz
sans suite et stériles.

En dehors de ce povphyre, une galerie Sud-Esi a
retrouvé des traces d’étain dans d’autres. fractures du
sol, principalement orientées au Nord de I'Ouest. Dans cette
_galerie, le granite & mica noir, a gros éléments et dur,
change derriere une coupe de terrain Nord 33° Est, a
10™,30 du puits; il devient tres teldspathique, verdatre,
avec petits nids de mica blanc, qui donnent des traces
d’étain et de pyrite cuivreuse, sur 41®,60. Puis, derriere
une nouvelle coupe de méme direction, Nord 32° Est, il
reprend sa dureté et sa texture a gros dléments et pré-
sente trois bancs de 0,50 d’épaisseur. chacun, formés
par des coupes orientées sur le :

Nord 36° Ouest, plongeant au Sud sous un angle de 85°
Nord 67° Ouest, = Nord - 80°
Nord 77° Ouest, — Nord — 80°.

Le long de ces coupes, et principalement de la premiere,
le granite est ferrngineux, imprégné de iica blanc avec
pyrite de fer et cassitérite, tacheté de cuivre carhonaté.
Au pied de la galerie, un petit amas, de 0",05 d'épais-
sewr, arendu3 p. 100 de cassitérite. Malgré la rencontre
d’une veine d’argile avec mica blanc, de 0™,10 d’épais-
seur, orientée suv le Nord 33° Iist, ces mémes allures
-continuent jusqu'a 23 metres du puits (c’est-a-dire sur
11®,50), ot derriere une veine d’argile tres plate, Nord
70° Est, la minéralisation diminue. Les joints de granite,
tres durs, sont foujours orientés sur I'Est-Ouest, principa-
lement suv le Novd 70° Ouest, mais un seul, sur la paroi
Sud, est mindralisé et faiblement.
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Au sud de la roclie porphyrigue, on a exploré la veine
Nord 10° Est, qui est assez irréguliere comme allure et
ires variable comme remplissage (*). Elle plonge constani-
ment a I'Est sous des angles faibles. in général mince et
argileuse, elle s’épanouit par passages en petites lentilles,
composées de mica blanc et de quariz grisatre, tres
friables, minéralisées, mais sans suite. Le mica blanc
annonce toujours le minerai. Les deux amas les plus no-
tables ont été rencontrés respectivement a4 7 metres et
4 30 métres du puits. Le premier avait 41,50 de longueur;
la roche granitique encaissante était elle-méme imprégnée
de minerai sur 02,80 de largeur. La masse a rendu
42 p. 100 de wminerai : pyrite cuivreuse, mispickel, cas-
sitérite. Le second était formé de plusieurs petits amas
distincts, dont 'ensemble a produit plus de 200 kLilo-
grammes de minerai dans lequel dominait la pyrite cui
vreuse. :

Le granite qui encaisse la veine varie constamment.
Tantot il est jaune verdatre ou a feldspath rose et alors
assez tendre. Tantot il est a gros éléments et dur, et dans
ce cas il renferme souvent des mouches de pyrite cui-
vreuse au voisinage (e la veine.

TRAVAUX DU PUITS N° 3 ET A L'OUEsT DES CHAISES. —
Ces travaux ont porté swr la granulite et dans les deux
cas ont montré une roche & niinerai, completement encla-
vée dans le granite, et dont on n’est pas encore parvenu
A swivre le développement en direction.

Puits n° 3. — Sur ce point (/ig. 2 et 3, P1. I)on n’a fait
que rouvrir etrafraichir les travaux de la premeére période
de rechercles, qui consistent en un puits de 20™,80 de

(*) On sail que les filons de Cieux et de Vaulry, dans la laule-Vienne,
sont principalement orientés sur cette direction.
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profondeur et deux galeries, ouvertes : 'une au Nord-Est
du puits, 214™,60 de profondeur; I'autre au Sud a 18*,30.
— Dans la premiere, la granulite est stérile, fraversée
par une veine d’argile qui longe son contact avec le gra-
nite, orientée sur le Nord 70° Est et plongeant au Nord.
—— La seconde a suivi le contact des deux roches qui
tournent de la direction du Nord-Sud & une direction a
peu pres Nord 70° Est avec plongement vers le Nord. La
granulite est, par places, lres richement minéralisée e
pyrite et de mispickel, avec un peu de sulfure de bismuth
et traces d'étain. Le granite lui-méme renferme les mémes
minéraux, mais moins abondamment, au contact de la
granulite et au Sud d'une petite veine quartzeuse Nord
85° Est, plongeant vers le Nord, qui traverse sans déran-
genent la ligne de contact du granite et de la granulite ;
au Nord de cette petite veine il est stérile. — Un travers-
hanes, venu du jour, a recoupé l'argile Nord 70° Est de
la premiere galerie, sans trouver le prolongement vers
I'Ouest de la granulite.

Ouest des Chaises. — A1'Ouest du hameau des Chaises
(fig. 2, PL III), laffleurement de granulite apparait sur
une quinzaine de métres, dans une direction générale
Est-Ouest; la roclie est mélangée de quartz blanc en
noyaux, quelquefois assez volumineux, et en petits filets,
— et mouchetée de pyrite plus ou moins oxydée. Le
contact avec'le granile est confus. — La masse a été
recoupée par un travers-bancs amorcé a 30 metres au
Nord-Ouest et & 12 moetres en contre-bas de Pafileurement.
La fig. 4 représente le plan des travaux a ce mveau. —
La granulite est bornée : au Nord, par une ligne de contact
orientée & peu pres sur le Nord 78° Ouest et plongeant
vers le Sud ; — a1'Quest et au Sud, par une ligne con-
tournée, irréguliere; — al'Est, par un mur granitique,
orienté sur le Nord 34° Est et plongeant vers ’'Ouest sous
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un angle de 45°. L'eau est abondante le long de ce mur.

La granulite est minéralisée sur trois points, séparés
par des intervalles stériles. Du Nord au Sud, sur 3 metres
de longueur apres avoir quifté le contact granitique, on y
irouve une proportion assez forte de pyrite, mélangée de
hlende. Aprés un intervalle de 6 metres stériles, laroche
durcit, et il s’y forme, sur 2",50 de longueur, des bancs
orientés sur le Nord 25° Ouest, avec plongement vers
I’Ouest, qui renferment les mémes minéraux et, en plus,
de la pyrite cuivrense et de la shéelite, sur 0®,70d épais-
seur. Le minerai et les bancs s’arrétent sur une petite
veine de quartz Est-Ouest, plongeant versle Nord, épaisse
de Om,04. Au dela, la granulite devient plus tendre, se
charge de chlorite et reste stérile, saufau voisinage d’une
crevasse Nord 60° Est, avec plongement vers le Nord,
large de 0™,03 ot I'on trouve e jolis cristaux de shéelite.

La veine Est-Ouest, suivie en galerie, s’arréte al’Ouest
sur un filon de quartz stérile Nord 45° Ouest, plongeant
vers le Sud. — Du c6té de I'Est, elle esirejetée de0™,50
4 main droite par un quartz stérile ovienté sur le Nord 5°
Ouest et plongeant vers I'Est sous un angle de 40°; —
et & main droite, puis a main gauche par deux coupes
Nord-Sud, distantes de 2 metres. Sur tout son parcours,
de 18 metres, cette veine est assez joliment minéralisée,
surtout en shéelite. La graunulite qui I'encaisse I'est elle-
méme et tout autant; elle est découpée en petits bancs,
de faible épaisseur et de dureté variable ; les plus durs et
les plus épais sont les plus riches, surtout au pied de la
galerie. — Le rendement en minerai pyriteux et shéelite
varie de 7 i 10 p. 100 au lavage sur pelle. On n'a point
trouvé d’éfain.

Puits ° 4. — Le puits n® 4 a été foncé sur un atfleure-
ment de quartz blanc, en tout semnblable au quariz de la
découverte originelle, paraissant orienté du Sud au Nord
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el completement stérile. Il a découvert le minerai, sur-
tout hlende et pyrite avec quelques taches de bismuth
oxydé, a1 metre de profondeur. La fig.1, P1. III, représente
le travail a la profondeur actuelle de 6 metres. Le quartz
parait completement enclavé dans le granite; il est limité :
au Nord et au Sud, par deux coupes Nord 504 60° Ouest,
plongeant vers le Nord sous des angles de 68° el de 79°;
a I'Est et a I'Ouest, par deux auires coupes, orientées
respectivement sur le Nord-Sud avec plongement de
75° vers I'Ouest, et sur le Nord 10 & 15° Est avec plonge-
ment, dans le méme sens, de 56°. De la coupe occiden-
tale se détache une petite veine de greisen & mica jaune
bronzé, épaisse de 0™,08 & 0™ 12, orientée sur le Nord
25° Ouest, et plongeantsous unangle de 65°; on n'y a point
trouvé de minerai.

Résumé. — Celte description des recherches de Meymac
montre, que, sans avoir encore révélé un gite exploitable,
elles n’en ont pas moins atteint leur but immédiat, puis-
qu'elles ont découvert le minerai d’étain dans trois gise-
ments de nature bien distincte : en filons quartzeux et
micacés ou sinplement quartzeux, au puits n°1; dans la
granulite dn puits n° 3; dans la roche porphyrique do
puits n° 2 et le quartz qui commence & sy dessiner. La
présence de la shéelite dans la granulite & 1'Ouest des
Chaises, et l'identité de cette roche avec celle du puits
n° 3 donnent & penser qu'on trouvera aussi I’étain sur le
premier de ces deux points.

De plus, cesrecherches ont établi une base solide pour
les travaux ultérieurs, nécessaires pour décider sil'un ou
l'autre de ces gisements persistera en profoudeur et en
direction, et prendra un développement qui justifie une
exploitation. Car, au milieu d'un résean tres complexe de
fentes dont la majeure partie est évidemment superfi-
cielle, elles mettent déja en évidence les fractures fonda-
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mentales qui ont présidé a l'origine de ces gisements.
Elles permetient d’entrevoir (fig. 1, Pl. I), d'une part,
une liaison possible entre les divers points d’attaque; entre
les gisements des puits n° 1 et 2 par quelqu’une de ces
fractures orientées sur le Nord 604 75° Ouest; entre ceux
des puits n 1 et 8 par quelque autre fracture orientée sur
le Nord 30 & 40° Est, — et, d’autre part, une extension du
filon Nord 70° Estdu puits n° 1 vers 'affleurement décou-
vert, plus a 'Est dans la méme direction, sur le chemin
de Meymac & Contesouza. ;

A ce point de vue et a titre d’indication, je crois inté-
ressant de donnerici le tableau des orientations des douze

premiers systemes de montagnes, fransporiées au point.

dont les coordonnées géographiques sont:

(@) Longitude Ouest 0 1417 0",00
Longitude Nord 450 327 07,00

Ce point est situé tont pres et un peu & I'Ouest de la
ville de Meymac. Un des principaux motifs qui 'ont fait
choisir ponr centre de la rose des directions, au lieu d'un
des points de croisement des grands cercles du réseau
pentagonal qui sont nombreux autour de Meymac, est son
\joisinage d'un point remarquable de la région signalé par
Elie de Beaumont. Cet illustre géologue a fait remarquer
que « les granites du Limonsin forment an milieu des
« gneiss des bandes assez irrégulieres qui cependant ont
« une iendance narquée a se rapprocher de la direction
« Nord 26° Est (*). La formation de ces bandes parai-
« trait ancienne. Le point central de la région oli on les
« observe se trouve & peu pres par 46° de latitude Nord
« 0° 40" de longitude Ouest. »

Voici le tahleau des directions des douze premiers
systemes de montagnes transportées au point («;) :

_(*) Gette direclion vraze Nord 26° Est correspond a la direction mayné-
ligue acluelle Nord 40° 1/2 Est.

TRAVAUX DE RECHERCHE EXECUTES A MEYMAC

N TN e

‘ DIRECTION MAGNETIQUE
|
|
|

de la

DIHECTION VRAIE
du

sysléme perpendiculaire

|
\VEIAIAG . o 50 endaaases 6060 0 . 50 34 O.|N. 84
Finistére 5 JIN. 86° 26" E.|N. 3° ¢
Longmynd e AN, 40° 3T . 490
Morbihan ; “0.!N. 33° 0" O.[N. 57°
Westmoreland ; 28 E.|N. 70° 5 E./N. 19°
Land’s End T AN 770 37 O.[N. 12
Ballons ; 3 0.|N. 63 56" O.{N. 26°
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Doy SSB e S Rt N. LIN. 84° 15" O.|N. 5°
Rhin IN. _IN. 30° 59" E.|N. 59°
Thuringerwald IN. .IN. 42° 13" O.|N. 47°
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Sans eutrer dans le détail de rapprochements qui ne
seraient appuyés que sur des hases trop restreintes, on
remarquera que 'écart est faible ou méme nul, entre les
directions de quelques-uns de ces systemes de montagne
et celle de certaines des fractures du sol observées dans
les travauy, par exemple : entre le Longmynd et le filon
Nord 38° Est, entre le Westmoreland et le filon Nord
70° Est, entre les Ballons et les nombhreux alignements
Nord 60 & 65° Ouest, entre le Rlin et les failles ou veines
Nord 30 & 35° Est. Il est aremarquer que les ages respec-
tifs des diverses [ractures citées, déduits des rejets
qelles subissent a leurs croisements, sont précisément
les mémes (ue ceux qui ont été assignés par M. Llie de
3Jeaumont aux systemesde montagnes auxquels elles sont
comparables comme direction. On ne sera point surpris
dailleurs que I'empreinte de ces svstemes de montagnes
soit marquée sur le sol de Meymac, si 'on songe que le
grand cercle de comparaison du Longmynd passe entre
Neuvic et Bort, celui de Westmoreland au Sud e Lintoges,
¢lest-ii-dire 2 une faible distance an Sud-Est et au Nord
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de Meymac, et que la bande de terrains houillers en lam-
beaux, quis’étend de Decize, dans la Nievre, & Pleaux, dans
le Cantal, et qui a servi & la définition du systeme du
Rhin, est située trés prées et & 'Est de Meymac. Quant
au systeme des Ballons (*), son grand cercle de compa-

(*) C'est également au systéme des Ballons que paraissent dues les
fractures primitives de l'intéressant gite de la Prugne (Allier). Ce gite
est constitué par des filons de pyrite cuivreuse non argentifére, orientés
sur le Nord 75° Quest (direction vraie), quii sont découpés par des filons
d'argiles avec galéne, orientés sur le Nord 25 & 40° Quest. Aux points
de croisement des deux systémes de fentes, surtout des Nord 75° Quest
avec les Nord 25° Ouest, les filons de pyrite se chargent de philippsite
argentifére, principal minerai exploité, dont on a extrait du cuivre et
de l'argent pour une valeur de prés de un million de francs, par des
travaux d'une superficie maxima de 300 >< 150 méires et d'une profon-
deur qui n’a pas dépassé 50 métres.

On retrouve les deux mémes directions : la premiére, dans des
filons de porphyre jaundtrc; la seconde, dans des porphyres rouges
quariziféres qui coupent les précédents.

En rapportant a la Prugne les directions des systémes de montagnes,
on trouve que, en directions vraies :

Le systéme des Ballons y est orienté sur le Nord 74° 1/2 Quest.
— Mont Viso — Nord 282 1/4 —
= Pyrénées — Nord 72°1/2 —
— Mont Serrat — Nord 40°3/4 —

Vraisemblablement, la pyrite cuivreuse non argentifére a été déposée
dans des fentes dues au systéme des Ballons, et la philippsite s’y est
introduite & son tour, grace & des réouvertures dues au systéme des
Pyrénées, aprés l'action favorable de fenles provenant du systéme du
mont Viso qui, en découpant le terrain, ont facilité la chute du tloit
des Est-Ouest primitifs. -

Si l'on cite ici ce gisement de la Prugne, c'est parce que, en outre
du cuivre et de I'argent, on y a trouvé de I'étain en proportion ielle
que les exploifants n’eussentpas dit négliger de le rechercher. Le cuivre
et l'argent ont été exploités dans des schistes qui occupent le fond
d'une selle graniticue, sur une épaisseur qui, cerlainement, n'est pas
considérable. 11 se pourrail fort bien que les travaux, aprés avoir
franchi cette zone schisteuse et pénétré dans le granile, rencontrassent
Pétain comme minerai prédominant. Des faits, assez topiques, porlent
a croire qu'il existe & la Prugne des filons orientés a PEst du Nord et,
entre antres, on signalera des lilons de porphyre graniltoide orientés, en
moyenne, surle Nord 29° Est, qui, au voisinage de la mine, traversent
le granite sans pénétrer dans les schistes. La direction du systéme du
Longmynd rapportée a la Prugne, est orientée sur le Nord 27° 1/4 Est,
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raison est beaucoup plus éloigné ; mais l'on sait que son
actions’est fait sentir sur une zone particulierement large,
et qu'il est représenté d’une maniére manifeste dans le
terrain houtller du Gard, par exemple, bien plus éloigné
que Meymac de son grand cercle de comparaison.
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SATURATION HYGROMETRIQUE
DE I’ECORCE DU GLOBE

DETERMINATION DE L’EAU DE CARRIERE,
DIMINUTION DE LA RESISTANCE DES ROCHES IMBIBEES D’EAU

Par M. 0. RELLER, Inspecteur général des niines.

Introduction.

Ubiquité de V'eau; ses divers états. — L’eau occupe une
place considérable a la surface de la terre. On I'y frouve,
en général, a 1'état visible, soit qu’étant liquide elle cous-

titue les mers, les fleuves, riviéres, lacs ou étaugs, les
sources, la pluie, soil qu’étant solide elle [orme la glace,
la neige, la gréle. Dans l'atmospliére on 'apercoit aussi
lorsqu’elle s’y concentre en vésicules, dont la semi-trans-
parence donne, en quelque sorte, un corps aux nuages,
aux brouillards, 4 la vapear d’eau.

L’eau existe également, mais a I’état invisible, dans un
tres grand nombre de substances, & 1’éfat de combinaison
chimique : on la désigne alors sous le nom (’eaw de cons-
titution.

Enfin elle présente encore un caractere tout différent,
quand elle détermine 'humidité. Dans cet état particulier
on 'appelle eaw hygrométrique, parce qu’elle est décelée
par les hygromatres, des que I'air en est imprégné.

Les corps soliles deviennent aussi humides ou hygro-
métriques, lorsque l'ean pénetre dans leurs pores.

Dans les deux cas l'eau est généralement invisible,
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connne l'eaun combinée. Elle differe cependant de cette
derniere, au point de vue physique, en ce qu’elle se dis-
cerne souvent a l'aide du toucher : elle nodifie en effet
la conductibilité des corps pour la chaleur, et c’est pour-
quot les objets lmunides, les pierres en particulier, font
éprouver aux persounes qui les manient une sensation de
froid.

Définition de I'eau de carriére; sa présence dans les roches.
— L’eau renfermée dans les pores des roches peut étre
appelée indifféremment eaw Lygroméirique, eare d’impré-
gnaton, d’imbibition. ou bhien de capillarité.

Delesse, qui en a fait une étude spéciale, définit
simplement 'eau de carriere comme il suit :

« On appelle cau de carriére celle que les roches con-
tienneut lorsqu’elles sont dans I'intérieur de la terre (*). »

Cette eau n’a donné lien jusqu'a présent qu’a un tres
petit nombre de recherches expérimentales. Les géo-
logues se sont généralement hornés a coustater sa pré-
sence, ef n’en ont fait mention dans leurs ouvrages que
d'une facon -incidente. Cependant et depuis longtemps,
I'un d’eux. le professeur Bischof, a porté son attention
sur la pénétrabilité des roches par l'eau et a signalé le
basalte comme s’imprégnant d’humidité au point d’étre
impropre & la coustruction des habitations.

Daubrée est un de ceux qui se sont le plus nettement
expliqués a ce sujet, tout en restant dans le domaine des
généralités. :

Dans son grand et bel ouvrage les Eaux souterraines
a lépoque actuelle, il s'est exprimé ainst :

« Toutes les roches, méme celles qui sont le plus com-
pactes, sont imprégnées d’une certaine quantité d’eau.

(*) Exlraits de géologie, par MM. DeLesse et LanceL (Annales des
Mines, & livr. de 1862 )

Tome XII, 1897.
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Les ouvriers des carriéres savent que les caracteres phy-
siques des pierres les plus diverses se modifient par I’expo-
sition & Pair. Ce changement qui se constate clairement
sur les roches argileuses, calcaires et gréseuses, est aussi
tres appréciahle pour les roches plus compactes, telles que
le granite. Il parait s’expliquer par la perte d’une cer-
taine quantité d’eau, logée d’abord dans les pores de la
roche et qui a disparu. On donne & cette eau le nom
d’ean de carriere ou d'imprégnation. Le délitement, a la
suite de la gelée, des pierres de comstruction appelées
gélives, est le résultat de l'eau qui y etait interposée.
Dolomieu avait signalé des faits de ce genre dans son
Mémoire sur Part de tailler les pierres a fusil. »

Dans sa Géologie expérimentale, le méme savant,
aprés avoir mentionné I'eau de constitution de cerlaines
roches, par exemple des argiles, a écrit :

« Quant aux roches qui ne renferment pas d’eau de
constitution, aucune n’est dépourvue d'une certaine quan-
tité d’eau dite de carriere.

On ne comprendrait pas que cette eau fut logée autre-
ment que dans les pores de la roche. Toutes les roches
sont donc poreuses, et ce qui se passe dans la coloration
artificielle de 'agate prouve que les pierres en apparence
les plus compactes sont pénétrables par un liquide, en
vertu de la seule force de la capillarité. »

La présence de l'eau dans les roches dures a été cons-
tatée par Durocher (*) qui s'est livré & une série d'expé-
riences sur les divers feldspaths, les porphyres, le fer
oxydulé, le fer oligiste, I'hématite, les minerais de man-
ganese. Il placait les échantillons, grossierement pulvé-
risés, sous des cloches ou I'air était mainienu dans un état

(*) Dunocuxr, Recherches sur Pabsorption de leau almosphérique par
les subslances minérales (16 mai 1833). — Bulletin de la Société géo-
logigue de France, 2° série, t. X
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permanent d’humidité, parfois pendant quatre ans. Ensuite
il expulsait I'eau par la chaleur, de 15 a 100° et de 100°
an rouge sombre, dans le but de chasser d’abord I’humi-
dité, puis I'eau combinée. C'est cetle derniere qu’il avait
pour objet de rechercher spécialement ; et mous n’avons
rien & citer ici des résultals de ses expériences sur
I'absorption de I'eau atmosphérique.

PREMIERE PARTIE.
Recherches expérimentales.

Anciennes constatations faites en Angleterre. — Diffé-

rents expérimentateurs ont déterminé la quantité d’eau de
carriere contenue dans les matériaux de construction.
: C'est ainsi qu'en Angleterre, une Commission, dont
faisait partie M. de la Beche, appelée a choisir les pierres
destinées a la construction des nouveaux bitiments du
Parlement, a fait les consiatations suivantes (*):

Désignation des subslances. Eau imbibant

; o b 100 parties
Calcaire légérement siliceux, avec quelques grains de

glauconie, de Chilmark : 2,84
. . I a2
Oolithelégérement cimenlée par du carbonate de chaux
de Kelton 6,94
. 2 " 3 o . ;
Oolithe & grain fin, cimentée par de la chaux carbo-
natée, compacte el cristalline, d’Ancasler
Dolomiesemi-crislalline, brun jaunitre clair, de Bolso-
ver en Derbyshire
Calcaive magnésien, friable, & slruclure un peu ooli-
thique, de Cadeby
tirés quartzewr, grés blanchitre, a grain fin et i ciment
siliceux, avec 1 p. 100 de carbonale de chaux, de
Craigleith pres d’Edimbourg

(*) Report with reference to the selection o ildt
stone for build h
Houses of Parliament. 1 & g
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Recherches de Delesse. — Les recherches les plus
importantes sur ce sujet sont celles auxquelles s’est
livré postérieurement Delesse, et que cet ingénieur des
Mines, alors attaché au service d'inspection des carrieres
de la Ville de Paris et du département de la Seine, a
publiées, en 1861, sous le titre de Recherches sur leau,
dans Uintériewr de la terre (7).

Nous laisserons de coté, comme étant en dehors de la
question, les expériences qu'il a faites sur diverses suhs-
tances minérales imbihées d’eau, aprées avoir é(¢ préala-
blement réduites en poudre. Mais nous croyons utile de
reproduire un tableau {res instructif, dans lequel il a indi-
qué la proportion d’eau de carriere contenue dans 33 sub-
stances diverses, tirées pour la plupartdu bassin de Paris.

« Les échantillons sur lesquels j’ai opéré, écrit Delesse,
ont généralement été pris dans des carrieres souterraines,
ou bien & plusieurs décimétres au-dessous de la surface du
sol, en sorte qu'ils étaient autant que possible & I'abri des
variations provenant de l'action du soleil ou de I'atmo-
sphere. Dans les carrieres, ils ont dailleurs été choisis a
une certaine distance des parois, qui sont en partie des-
séchées par le mouvement de l'aiv.

Enfin ils ont encore été choisis beaucoup au-dessus
des nappes d’eau qui coulent & lintérieur de la terre.
Immédiatement enveloppées dans une feuille d’étain et
dans des vases fermés, ces échantillons étaient pesés le
plus tot possible, et on les faisait ensuite dessécher.

Les résuliats obtenus soni résumés dans le tableau qui
suit. La colonne @ donne Peau contenue dans 100 de la
substance humide et a I'état naturel, tandis que la co-
lonne & donne I'eau qui, dans les conditions de mes expé-
riences, serait absorbée par 100 de la substance séche,
si elle était replacée dansle sein de la terre. »

(*Y Bullelin de la Sociélé géologique de France, XiX, 2° série.
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L’auteur n’indique pas de quelle fagon ni jusqu’a quel
point il opérait la dessiccation. Il est probable que les
échantillons étaient simplement exposés a l'air, par un
temps sec.

TABLEAU N° 1. -— Eau de carriere dans diverses substances.

Eau pour 100

Ne de la subslance

narae Désignation des substances

—_—
X b humide séche
i. Gypse du banc des glaises, & Suresnes, au a

mont Valérien 0,45 0,46
. Gypse du banc des Ecorcheux, qui forme le
ciel & la plitriere d’Antony 0,48 0
. Gypse du banc des lleurs, 4 Bagneux....... 1,50 1
. Calcaire grossier, dur el caverneux, avec
cériles, du banc de roche pris dans les
anciennes carricres de la rue Notre-Dame-
des-Chanmps & Paris
. Craie blanche de la basse masse, & Meudon.
. Craic blanche de la haute masse, a Meudon.
. Calcaire grossier, [riable, un peu marneux
el trés tendre, avec nombreux miliolites,
du banc de lambourde pris dans les an-
ciennes carriéresde la rue Notre-Dame-des-
Champs & Paris
Quart= blanc laitenx en filons dans le graniie
de Semur
. Silex compacl de la haute masse de craie a
Meudon ‘
. Silex compacl de la basse masse de craie &
Meudon
. Silex meulidre, un peu caverneux, de 'argile
d meuliéres supérieures, du plateau de

)

. Sable quartzeux rougedlre, de I'élage de Fon-
tainebleau pris & Meudon
3. Sable quartzeux grisilre, de I'étage de I'on-
tainebleau pris & Meudon
. Aréne trés grossiére formée de débris de
gneiss el de granite, de Semur
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i o
“ﬂi 'j” d’ordre

15.

16.

Désignation des substances

Argile brundlre, diluvienne, avec débris treés
nombreux de roches granitiques de Che-
vigny

Argile hrun rougedtre, employée commelerre
a briques, du terrain diluvien supérieur &
Bicétre

: Argile hrun rougedtre du terrain diluvien

supérieur; elle forme la lerre végétale a
Villejuif

. Aryile plastique grise, prise 4 1,50 de pro-

fondeur dans une glaisiére a ciel ouvert a
SR 0 3 B dboib Aok e Tioinb 6.2 o & 4k 510 D ko 515

Argile plaslique noire, prise dans une glai-
siere souterraine de Vaugirard-Paris

. Argile blanc grisitre enveloppant les meu-

litres supérieures a Meudon

. Marne verte, lrés argileuse, supérieure au

gypse, servant a fabriquer la brique aun
Mont Valérien

Marne vert janndtire, argileuse, supérienre au
gypse, servanl a faire de la brique an Monl
Yalérien

23. Marne blanche, calcaire, recouvrant le banc

des Fleurs, & Bagneux...................

Marne blanc verditre, schistoide el magné-
sienne, associée i la précédenle dans le
lerrain du gypse a Bagneux

5. Marne blanche plastigue, supérieure au cal-

caire grossier des anciennes carriéres sous
Paris

. Eurite noirdire avec mica, de Cheviguy
. Gneiss \rés micacé, friable et un peu décom-

posé, de Flée

Granite & gros grains, avec quartz, orlhose
rose i deux micas, de Semur

Granite précédent, désagrégé el commencant
i passer a l'aréne

Granite précédent plus complétement désa-

Eau pour 100
de la substance

humide

a

10,40

16,10

17,53

19,56
23,20

2%,48

16,55

séche

b

11,61
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Eau pour 100

Nes de la subslance

Jordre Désignation des substances —

! : humide séche
34. Granite précédent, devenu plaslique et kao-

linisé
32. Bois de sapin mou et décomposé daus les
carriéres souterraines 38,96 63,83
. Bois de chéne mou et décomposé dans les

carrieres souterraines, d = 1.234 . 88,90 800,90

Apres avoir fait ressortir les différences que présentent
les principales substances soumises & l'expérience, au
point de vue de l’eau qu’elles contiennent souterrainewent,
Delesse conclut ainsi: « Les roches, méme celles qui
sont les plus compacteg, ont toutes de l'eau de carriere,
au moment ol on les extrait du sein de la terre. Comme
il est facile de s’en assurer pour le granite et le silex,
(uelques millitmes ou dix-milliemes de cette eau sulfisent
pour les rewdre heaucoup plus tendres, moins teuaces, et
pour wodifier tres notablement leurs propriétés physiques.
Mais les roches perdent assez rapidement cette eau quand
elles sont exposées & l'action de l'air, et en méme temps
elles se délitent pour la plupart. »

Le méme géologue a fait encore une série d’expériences
dans des conditions différentes des précédentes, en vue
de déterminer I'eau d’imbibition des roches. Dans ce hut,
il laissait séjourner des fragments de ces roches dans
Peau « pendant plusieurs heures » ; aprés cela, leur sur-
face était essuyée et Uon déterminait I'augmentation de
poids.

Cette méthode était défectueuse. Nos propres expé-
riences nous ont en effet montré, comme on le verra plus
loin, que la quantité d’eau absorhée par les roches est
loin d’atteindre son maximum au bout de quelques heures.
I faut généralement plusieurs jours de séjour dans 'eau.

Les chiffres ohtenus par Delesse sout donc trop faibles.
Néanwoins, ils fournisseut, sous cetle réserve, des mdi-
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cations intéressantes concernant des roclies trés variées.
Nous les reproduisons ci-dessous.

TABLEAU N 2. — Eau d’imbibition pour les substances en fragmenls.

Désignation des substances Eau imbibaat
100 parties
Gypse jaundtre, grenu et cristallin, du Mont Valérien. 2,20
Marbre poli, gris, brundtre, lrés compacl, de Bou-
logne-sur-Mer 0,08
Calcaire caverneux, dil la roche,formant le banc supé-
rieur du calcaire grossier
Caleaire grossier, tendre et poreux, dit lambourde,
delBaTneux s = o R R S
diNncue)| M S EEIAE RS St sl
d’Ivry
de Gentilly
de Carrigres-Sainl-Denis..................
de Houilles
de Nanterre
Craie a U'élal naturel, des Moulineaux, a lssy
Gres des sables supérieurs servant au pavé de Paris. . .

Schiste ardoisier, gris noiralre,avec Irilobiles, d’Angers:

Seliiste noiraire, avec empreinles végeétales, du.lerrain
houiller

Basalte noir, prismatique, sans cellules visibles, de
Borne dans la Haute-Loire

Phonolithe verl grisitre, prismalique et schistoide, du
Mégal

Retinite noir, compacte, en filons, du hameau de
I'Eslrade dans le Cantal

Traehyte gris, celluleux el porphyroide, du moulin
de la Scierie aux hains du Mont-Dore

Granite amphibolique de Sainte-Marie-aux-Mines. ...

Granile grenu, gris bleudtre, de Saini-Brieuc

Leume de mer blanche, trés légere, happant trés forte-
ment a la langue

Parmi les substances désignées dans les deux tableaux
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précédents, il s’en trouve quatre seulement qui ont une
appellation semblable dans I'un et dans I'antre : le gypse,
le calcaire grossier, la craie et le granite. Bien que les
échantillons de ces roches different les uns des autres
sous le rapport de leur origine, il n’est pas sans intérét
de comparer lewr teneur en eau soit d’imbibition, soit de
carriere.

Pour le gypse, d’apres les résultats consignés daus le
tableau n° 1, la quantité d’eau de carriere varie heaucoup
suivant les bancs, qui sont plus ou moins compacts, plus
ou moins poreux. Cette quantité a été de 0,46 p. 100
dans un échantillon, de 0,48 dans un auire, de 1,52
dans le troisieme. L’échantillon unique désigné dans le
tableau n° 2 a ahsorbé 2,20 p. 100 d’eau.

Pour le calcaire caverneux, appartenant au banc de
roche du calcaire grossier, I'eau de carriere a éié trouvée
de 3,11 p. 100; celle d’imbibition de 3,20 p. 100, pour un
échantillon pris sur un autre point. La différence est
faible.

Quant au calcaire grossier exploité dans. le bassin de
Pavis comme pierre a batir, eau qu'il a absorbée a
varié, suivant la provenance des échautillons, de 9,67 a
21,10 p. 100. L’unique échantillon de roche appartenant
a la méme formation, qui figure au tableau n° i, accuse
une quantité d'eau de carriere bien supérieure
30,29 p. 100.

Les chifires relatifs 4 1’eau de carrviere pour la craie
de Meudon (23,91 et 26,04) et & 'ean d'imbibition pour
la craie des Moulineaux (24,10) sont tout a fait compa-
rahles.

Enfin, pour le granite, on ne peut placer en regard
I'un de Tautre qu’un échantillon & gros grains provenant
de Semur et contenant 0,37 p. 100 d’eau de carriere, et
un échantillon grenu, de Saint-Brieuc, contenani seule-
ment 0,42 p. 100 d’eau d’imbibition.
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Ces résultats, si restreints qu'ils soient, donnent lieu de
se demander sl y a nécessairement une différence, pour
un méme échantillon, entre la quantité d’humidité qu'on
peut lui faire absorber par un séjour dans I'eau et celle
qu'il contient naturellement au sein de la terre.

Clest dans ce sens que Delesse s’est prononcé dans son
mémoire. Guidé, semble-t-il, plutot par les idées qui
avaient cours que par les résultats de ses propres expé-
riences, il a affirmé d’une fagon heancoup trop absolue que
les roches, au sein de la terre, « n'ont pas a heaucoup
prés toute l'eau qu’elles peuvent retenir et sont loin d’en
étre saturées ».

Il navait probablement en vue que les: gisements tout a
fait superficiels sur lesquels ont porté, d'ailleurs, la plu-
part de ses recherches. Ce qui porte a le penser, ce sont
les lignes suivantes du néme auteur :

« L’eau de carriere contenue dans les roches doit varier,
dans certaines limites, avec les saisons el augmenter & la
suite des grandes pluies. »

Restreignant, aussitot apres, la portée de cefte indica-
tion, Delesse ajoute :

« Toutefois, pour les roches se trouvant a une petite
profondeur au-dessous du sol, il est probable qu’elle reste
a peu pres constante. On s'en rendra comple en obser-
vant que I'eau qui pénétre dans le sol est seulement une
fraction de celle qui tombe & la surface, que, de plus, l'eau
de carriere est retenue dans la roche par des affinités
puissantes, qu’elle ne peut guere s’évaporer ni s’égoutter,
quelle s'introduit surtout par capillarité et qu'elle pro-
vient en partie des nappes souterraines inférieures. »

Ce sujet sera éclairet plus loin.

Diminution de la résistance des roches imprégnées d’eau.
— Ce qui, depuis nombre d’années, a appelé l'attention
des maitres carriers sur 'eau que contiennent les pierres
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dans leur gisement, c’est leur durcissement ultérieur par
le fait de leur exposition & l'air.

Tl est donc naturel et logique, gquand on se livre & des
recherches sur l'eau d’imprégnation des pierres de taille,
de faire en méme temps des essais sur la résistance de
ces pierres a l'écrasement. Toutefois ces essais ont été
rarement entrepris, parce qu'ils exigent des appareils
Spe(‘lallx.

Nous avons nous-méme été conduit a étudier, a diverses
reprises, 'affaiblissement des roches calcaires imprégnées
Q’ean. C’est pourquoi nous nous en occuperons en méme
temps que de la déterminationde 'eau de carriere, qui est
notre principal objectif. Car nous nous sommes rendu
compte de la difficulté que nous aurions & traiter les deux
sujets séparément, sans nous exposer a des redites ou hien
sans nuire a4 'un ou a l'autre d’entre eux.

L'affaiblissement dont il s’agit ne surprend personne,
parce que chacun sail que certaiies substances, telles
que les argiles, la craie de Meudon, etc., s’amollissent
au contact de l'eau jusqu'a s’y délayer. L’explication
scientifique de ce phénomene n’est pas encore donnée.
A ce sujet, Ch. d’Orbigny fait la remarque ingénieuse qu'il
est plus aisé de casser un verre plein d’eau qu'un verre
vide. « En effet, écrit-il, une roche plus ou moins porense
résiste jusqu'a un certain point &4 la percussion, car le
choc est alors arrété par les pores el ne peut se commi-
niquer a la masse entiere. Mais, si 'eau vient & remplir
tous les pores, comme elle est presque incompressible,
elle détruit 1'effet de la porosité et I'annilile, en rendant
la roche compacte et facile & hriser ; c’est effectivement
ce qui a lieu pour le silex, qui est une roche poreuse con-
tenant une assez grande quantité d’eau de carriere (*). »

(*) De..s-criplion des roches composant U'écorce terresirve el des lerrains
cristallins constiluant le sol primitif, par Ch. n’OnniGny ; 1868.
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Ce n'est pas seulement, comme le montrent les essals
a la presse hydraulique dont nous ferons mention plus
loin, la résistance des pierres a la percussion ou a la
{lexion, qui diminug sensiblement, & la suite de I'tmbibition,
mais encore la résistance a I'écrasement.

Essais de résistance & I'écrasement exécutés sur la craie
de Bougival, sous divers états hygrométriques. — Des 1887,
notre attention avait été appelée sur la proportion d’eau
considérable que la craie blanche a silex des environs de
Paris est susceptible d’absorber. Le service desMines sus-
pectait & bon droit les piliers d’une vaste carriere sou-
terraine de craie, située a Bougival et appartenant &
M. Pointelet, de ne pas offrir une résistance suffisante
pour écarter tout danger d’effondremeut en masse. D’apres
nos instructions, on avait fait tailler, dans de la craie
empruntée i ces piliers, ainsi qu'aux {ronts des chantiers
en exploitation, 48 échantillons cubiques ayant exactement
10 centimetres de coté. Ceux-ci furent remis au labora-
toire d’essais de I'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées
et soumis a des essais de résistance a I'écrasement com-
paratifs, savoir : un tiers a l'état naturel, le second tiers
apres dessiccalion & la température de 30 a 40°, le reste
apres une immersion dans l'eau, prolongée pendant qua-
rante-huit heures.

Les résulials sont assez intéressauls pour que nous les
reproduisions in exlenso, d'apres le proces-verbal signé
par M. I'ingénieur en chef Durand-Claye et par M. I'ingé-
nieur Debray, I'un directeur, 'autre directeur adjoint du
laboraloire, le 17 septembre 1887. Les essais ont été
exécutés les 10, 12 et 14 du niéme mois a l'aide de
presses hydrauliques. Nous les groupons en un tableau,
de maniere a faire ressortir, pour chaque série de
16 échantillons, la moyenne de densité et de résistance a
I'écrasement. En raison des grandes variations que pré-
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sentent les chiffres inscrits daus les différentes colonnes,
nous avons souligné partout le maximum et le minimum,
de facon a faciliter I'examen du tableau : ¢’est une mesure
aussi simple qu'utile, dont l'adoption se recommande
d’elle-méme dans hien des cas.

TABLEAU. — Essais de résistance @ Uécrasement.

CRAIE A L'ETAT NATUREL CRAIE DESSECHER CRALE IMBIBEE D’EAU

e e R e e — e T e

RESISTANCE RESISTANCE At RESISTANCE
par centimélre carré par centiméire carrd par cenliméire carré

du T T g du T du i
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Les indications ci-dessus donnent lieu a diverses obser-
vations.

On voit tout d’abord que la densité varie d'un échan-
{illon & P'autre ; et cependant, & la vue, ils semblent 1den-
tiques. Les différences paraissent étre en rapporl avec le
degré d’agrégation des particules coristituantes. La craie
blancle ne contient que 2 a 3 p. 100 de magnésie, d'ar-
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gile et de fer ; mais elle est intimement mélangée de sable
siliceux, a4 grains {res fins, et plus ou moins abondant
suivant les lieux, conume Cuvier et Brongniart en ont fait
la remarque dans leur Description géologigue des envi-
rons de Paris. Telle est aussi 'une des causes des diffé-
rences, celles-ci heaucoup plus grandes, que 'on remarque
dans les valeurs de la charge a la suite de laquelle s’est
déclarée la premiére fissure ou bien s’est produit I'écra-
sement total du cube soumis a la presse hydraulique.

Sous le rapport de 'eau de capillarité, tandis que la
craie desséchée pese, en moyeune, 1.585 kilogrammes
par metre cube, la craie immergée dans I'eau pendant
quarante-huit heures en pese 1.919. La différence, mon-
tant & 334 kilogrammes, représente le poids d’eau absor-
hée; il forme 21 p. 100 de celui de la craie desséchée.
Ainsi, dans les conditions de ces expériences, la craie
immergée contient en moyenne une quantitéd’eau remplis-
sant le tiers de son volume.

A D’état naturel, cette substance ne présente, par rap-
port a la craie desséchée, qu'un faible excédent de poids
de 34 kilogrammes par meétre cube ; par conséquent, elle
ne contient gueére plus de la dixieme partie de I'eau qu’elle
absorberait au bout de quarante-huit heures d’iminersion.

C’est au point de vue de la résistance que les essais
fournissent les reunseignements les plus intéressants.

Il y a eu des écarts considérables dans la valeur de la
charge sous laquelle est apparue la premiére fissure.

Les différences ont été moindres, au point de vue des
charges qui ont produit I'écrasement total ; celles-ci ont
varié cependant du simple au double et méme un peu au-
dela, dans chacune des séries d’essais, c’est-a-dire pour
les éclhantillons soit imbihés d’eau, soit dessécliés, soit a
I'état naturel.

Mais ou constate, du premier coup d’eil, que les chiffres
indiquant la résistance de la craie desséchée sont heau-
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coup plus élevés que ceux concernant la résistance de la
craie a 'état naturel et de la craie imbibée d’eau, de cette
derniére surtout.

On trouve, en effet, comume moyenne, pour la charge
par centimétre carré ayant amené I’écrasement total,
des chiffres bien différents :

Pour la craie desséchée 32  kilogrammes
— & l'état ordinaire.. 19,3 -
— imbibée d'eau.... 12,6 —

L’eau absorhée par la craie e Bougival lui a donc fait
perdre les /rois quarts de sa résistance. En présence de
cet énorme écart, I'ingénieur des Mines du département
de Seine-et-Oise était d’avis d’admettre que les piliers
naturels de la carriere dans laquelle les échantillons
avaient été prélevés contenaient une quantité d’eau
intermédiaire entre la siccité et la saturation, et calculait
leur résistance sur le pied de 32 ou 33 kilogranimes par
centimetre carré, movenne des nombres 52 et 12,6 précé-
demment cités. Dans ces conditions, ils paraissaient preé-
senter une sécurité complete, tandis qu’ils offraient une
paisseurtout a fait insuffisante, en égard a la profondeur
de la carriere (qui était de plus de 50 métres) et consé-
quemment du danger d’effondremeut, dans le cas ol l'on
adoptait une résistance de 12,6 seulemeut. La question
avait donc une grande importance (*).

Nous avons pensé quil était indispensable, avant de
formuler une conclusion a cet égard, de rechercher quelle
était effectivement daus la carriere la teneur en eau de

(*) Nous avons posé les principes du calenl de la charge des piliers
soulerrains dans deux notices publiées dans les Annales des Mines,
savoir : Consolidation des carrieres soulerraines sous Uemplacement des
réservoirs de Monlrouge (live. de mars-avril 1877) ; Consolidation des
carriéres souterraines sous le prolongemen! du chemin de fer de Sceaux
dans Paris (live. d'aott 189%).
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la craie qui constituait ces piliers. On aurait ensuite pro-
cédé, en casde besoin, & des essais de résistance, a l’z.n(l'e
de la presse hydraulique, suv des échal'ltillons unb’lbes
préalablement, aulaboratoire, de la quan.tlté exacte d’eau
qu'ils contenaient sw place, en souterrain.

Saturation hygrométrique de la craie dans les carrieres
souterraines de Bougival. — Afin d’étre renseigné le plus
exactement possible, nous avons fait peser, al’aide (.I’lme
halance portative, dans la carriére mémey 6 é(.:hantlllm\ls
de craie, prélevés en différents points, aussxt.bt apres
qu'on les et détachés de la masse a laquelle ils appar-

tenaient. . _ 3%
Transportés au laboratoire, ces échantillons ont éte

pesés une seconde fois, le 3 juin 1888, aprés une dessic-
cation a Lair libre prolongée pendant deux mois. :
Ensuite ils ont été de nouveau pesés a deux reprises :
% Z ? M) oFTeaRe
1°apres quelques minutes d'immersion dans 'eau; 2°apres
quatre jours de séjour dans I’eau. Les résultals ont été

les suivants :

g ES ECHANTILLONS DIFEERENGE | EAD
Ner | ANNER | POIDS DES NG | entre o
de e —— S LES POIDS |\ pyiiRE

D ORDRE 5 A
apres aprés | conslatés
i : 5 uprés . - . 100
des |l'ouverture)  dans g uie | IRMEr- Jep cypriere l[)nu‘?.ics
échan- de la la dessic- | courle slon el apres ide crae

i § immer- | pendanl | geggiccation| ga.
tillons GALEME | curriére | calion o % jours séclie

—_—

gramues | grammes | gramines | gramines | grammes
320 238 502 305 8?2 34
565 464 2 101 21,8
260 54 26,2
63 27,7
20,8

20,5

On voit que quelques minutes d'immersion ont suffi pour
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faire absorber a la craie la majeure partie, mais non l'in-
tégralité de ’eau que contenaient les échantillons dans la
carriere et qu'une dessiccation prolongée leur avait fait
perdre. Les mémes échantillons, immergés de nonveau pen-
dant qualre jours, ont encore ahsorbé un peu d’ean. Néan-
moins, lous les poids inscrits dans la sixieme colonne
demeurent inférieurs i ceux qui correspondent aux pesées
effectuées dans la carriere. Pour obtenir 1’équivalence, il
aurait fallu, comme nous nous en sommes assuré ultérieure-
ment, prolonger I'immersion pendant une douzaine de jours
encore, parce que l'imhibition se fait de plus en plus len-
tement & mesure qu'on approche du point de saturation (*).

Bien que I'imhibition n’ait pas été poussée a son extréme
limite, les expériences ci-dessus montrent hien que la
crale de Bougival est entierement saiurée d’eau dans le
sein de la terre. L'eau y forme, en moyenne, 25,2 p. 100
du poids de la craie seche.

D’ailleurs, comme il résulte des chiffres donnds pré-
cédemment. dans un gisement souterrain la proportion
(’eau de carriere varie sensiblement d’nn point 4 un autre.
ce (ui prouve que la craie est loin d’avoirle degré d’lio-

(*) Nous avons fait, plus tard, 'expérience suivante sur un- bloc de
craie seche pesant 15,539, provenant des Moulineaux (Seine). . Au bout
de quatre jours et demi d’immersion dans l'ean, il pesait 1'&,910, et
au boui de douze antres jours 1%s,920, son poids ayant angmenté,
dans cette période, de 10 grammes, soit de 1/2 p. 100. Nous Vavons
ensuite plongé dans de 'eau maintenue bouillante pendant deux heures,
afin de chasser P'air qui pouvait rester emprisonné dans les pores de la
craie, en suivant le procédé (u’a préconisé la Commission des mélhodes
d'essai des matériaua de construclion, inslituée par le décret du
9 novembre 4891. Son poids, aprés séjour dans I'eau refroidie et
dans un ‘élat quni est considéré comme correspondant a la saturation
complete, s'est élevé o 1%4,922,

Dans cet échantillon, I'eau imbibée constitue 24,9 p. 100 du poids de
la substance séche, chiffre trés voisin de ceux gue des recherches moins
précises nous ont donnés pour la craie de Bougival, niais cependant
légérement inférienr & lenr moyenne. Le calcul elfectué en prenant
1%5,910 conime point de départ, au lieu de 15,922, donnerait 24,1 seule-
menti, soit une ditférence de 0,8 p. 100 de la craie séche.

Tome X1I, 1897.
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mogéngité que son apparence tend a lui faire attribuer.

Dans toute la carriere, la masse s’est montrée saturée
d’humidité. Les échantillons n® 4 et n° 5 ont éié pris, en
effet, aupres de deux puits, dont le premier sert a I'aérage,
et le second a Dextraction : leur saturation u'est pas
moins complete que celle des échantillons prélevés daus
d’autres endroits, éloignés de toute communication avec
le jour. L’ancienuneté des chantiers ne joue non plus ancun
role. Aucune trace de dessiccation causée par le temps
ne s'est fait sentir depuis que la masse crayeuse a élé
fouillée par la main de I'homme, dans la carriere dout il
s'agit.

Divers essais de résistance exécutés sur la craie desséchée
ou saturée d’eau. — A P'appui des recherches précédentes
nous citerons quelques expériences sur la craie des car-
rieres des Moulineaux (commune d'Issy, département de la
Seine), auxquelles s’est livré, en 1876, 'un de nos prédeé-
cesseurs, Tonrnaire, alors inspecteur général des carriéres
de la Seine, en collaboration avec Michelot, ingénieur eu
chef des Ponis et Chaussées. Elles sont consignées dans
une note inédite.

Les échautillons étaient taillés sous forme de cubes
de 1 décimetre de coté. Les uus étaient completement
desséchés dans une étuve ol la température dépassait de
heaucoup 100°, sans atteindre jamais le rouge. D'autres
étaient completement humectés.

La moyeune de six essais a donné, pour la craie satu-
rée, une quaniité d’eau égale en volume a 386 décimetres
cubes par metre cube; et égale en poids a 24,3 p. 100 de
la craie desséchée.

La craie des Moulineaux est douc tout a fait analogue,
comme porosité, A celle de Bougival. Cependant sa résis-
tance i I'écrasement s’est montrée supéiieure tant a I’état
sec quapres imbibition. Elle a été la suivante :
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Craie Id_elsséchée Craie saturée
] WY kilog. kilog.
Charge par centimeétre cairé, ayant H 0
amené |'écrasement (otal P 18,6
1

Nombre des essais R 6

1, . 1 Acl
D’aprés ces chiffres, la résistance de la craie saturée
] ’ g
d’eau n’atteint pas le quart de celle de la craie bien
desséchée, et la diminution de résistance est seusiblement
la méme pour les échautillons prélevés par Tournaire aux
Moulineaux el pour ceux que nous-méme avous fait tirer
de la carriere de M. Pointelet, & Bougival.
I?elesse, dans quelques essais du méme geure auxquels
i s~est livré, a.trouvé pour la craie d’une carriere (non
désignée), située a Issy, les chiffres suivants
Charge d’écrasement
par centimétre carré
kilog.
36,4
23,6
12,9

Ici la résistance s’est abaissée au tiers, & peu de chose
pres.

Des variatious se constatent sous ce rapport suivant les
hancs et suivant les localités.

Alusi, deux essais, exécutés en mai 1894, sur des
(\échantlllnns -de craie provenaut de la carriere de
L/Imn ve 5 7 1 it
2 V™ Motte a Bougival, par M. Janet, mgenieur des
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esl. apres imbibition d’eau, ont produit 'écrasement
tso‘us des r}mrges de 23,9 et de 36,9 kilogrammes, chiffres
Tes supérieursa ceux que nous avons précédemment cités.

Différences que présente la résistance dela craie suivant le
sen? de la compression. — Les &carts considérables cons—
tatos' entre les charges limites, suivant les échantillons
Soumus aux épreuves, paraissent dus en partie & la con-

tex?ure des échantillons eux-mémes ; ils peuvent encore
avoir d’autres causes.
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1l intervient, en effet, une particularité dont personne
jusqu'a présent ne semble avoir temu compte et qu'il con-

vient de signaler.

La craie qu’on exploite dans le bassin de Paris, et qui
fournit le blanc dit de Meudon, offre une homogénéité
apparente des plus remarquables : il est impossible 'y
distinguer, en labsence de silex, des lits de stratification.
En conséquence, les cubes, qu’on a taillés pour procéder
aux essais, ont 6té soumis & la compression sans avoir
égard au lit ou au délit. Nous avons pensé que cetie
circonstance pouvait influer sur la valeur de la charge
d'écrasement ; et, pour nous eun assurer, nous ayvons fait
prendre dans la carriere Motte, dont il vient d’étre ques-
tion, 6 échantillons de craie, avec des marques soigneuse-
ment faites dansle chantier d’extraction méme pour indi-
quer le lit et le délit. Ces échantillons ont été réduits par
la taille sous la forme de cubes de 1 décimetre de coté,
en conservant les marques précitées.

Apres imbibition d’eau, les 6 cubes ainsi dressés ont
été soumis a la presse hydraulique, le 3 juillet 1894, en
notre présence et sous les yeux de M. Janet que nous
avions invité a venir assister i ces essais. Les résuliats
ont éi¢ concluants, commie le montrent les chiffres ci-

dessous. 3

Echantillons comprimés

e e caat— -

de il en lit en deéli

kilog. kilog.

Charge de rupture par cenlimelre carré. 35 24,7

- = 27,4 19,0

- = 276 19,6

Moyennes 20,1

Le sens dans lequel s’exerce la compression joue donc
un role considérable ; et il était intéressant de le consta-
ter dans une substahce ot I'eeil ne distingue pas le lit du
délit.
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M. Janet a fait, l'anuée suivante, d’autres recherches
similaires sur des échautillons provenant des crayeres de
Bougival, de Meudon et de Port-Marly : elles ont pleine-
ment confirmé les résultats de nos propres expériences.

Il faudra done, doréunavant, quand on procedera i des
essais de résistance a I’écrasement, avoir soin de placer
les échantillons de craie sur leur lit, comme on le fait,
naturellement et sans difficulté spéciale, pour les pierres
de taille.

Saturation hygrométrique du calcaire grossier dans les
carriéres souterraines de la Seine. — Nos investigations,
en ce (ui touche l'eau de carriere, ont d’abord porté sur
la craie, et nous en avons rendu compte dans un précé-
dent paragraphe; nous les avons ensuite étendues au
calcaire grossier et au gypse, dont l'exploitation se fait
souterrainement dans le bassm de Paris.

Le tableau suivant contient les résultats des pesées
pratiquées sur 6 échantillons de calcaire grossier, d’ahord
dans la carriere, aussitdt apres leur délachement de la
masse e pierre, ensuite apres un séjour de dix jour-
nées dans un local sec, enfin aprés immersion dans l'eau.
Pour suivre la marche de I'imbibition, les pesées ont été
renouvelées sur chaque échantillon au hout de deux, cing
et vingt el un jours. La densité a été déterminée directe-
ment pour chacun d’eux.

Ils ont été extraits d’anciennes carrieres abandonnées,
qui existent sous la ville de Paris, savoir:

N 1 et 2, sous le Palais du Trocadéro, a une profon-
deur d’environ 12 métres ;

Nt 3 et 4, sous la rue du Chateau-des-Rentiers, i
15 metres de profondeur ;

N°* 5et 6, sous I'Hospice La Rochefoucault, & 19 metres
de profondeur.




54 SATURATION HYGROMETRIQUE DE L’ECORCE DU GLOBE

I

o POIDS DES ECIANTILLONS DIFFERENGE | EAU | ppysiTe
entre les de
canmine | de la
pour
100 parties
de

D'ORDRE poids
constatés
en carriére
et aprés | caleaire L
carriére | cation | 2 jours | 5 jours [ 2{ jours| dessiccation sec d’can

aprés APRES I1MMERSION
DANS 1'EAU PENDANT
échan- la dessic-| - P
tillons

des roche

saturée

grammes | grammes|grammes| grammes| grammnes| grammes
353,8 | 305,9 | 347,5 | 3455 | 348 . 7,9 (282
418 383,1 408 34,9
407 380,8 416 26,2 i, € o
4485 | 414,3 | 457 461 34,2 . 2,1
452 422,2 Al 2 444 29,8 . 2,3
17 496,2 508,5 20,8 3 2,5

En comparant les chiffres du tableau ci-dessus, on
reconnait que les échantillons n*® 1, 2,5 et 6 n'ont pu
réabsorber, au bout de vingt et un jours d'immersion, la
quantité d’eau qu’ils contenaient dans lintérieur de la
terre.

On doit en inférer qu’en place ils étaient absolument
saturés.

Pour les échantillons 3 et 4, on constate une légere
différence en sens inverse ; l'écart semble devoir éfre
attribué a un fort courant d’air qui régne dans la galerie
d’inspection existant sous la rue du Chateau-des-Rentiers,
galerie dans laquelle les deux échantillons ont été préle-
vés. Néanmoins, le calcaire s’est montré la tres voisin de
la saturation.

Si, pour faire la part des erreurs d’observation, on
additionne les résultats obtenus pour les dix échantillons,
on ohtient les nombres suivants :

Poids en carriere
Poids aprés immersion dans 'eau pen-
dant 24 jours 2,585 5

2500683
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Il y a un excédent en faveur du poids en carriere.

Nous avons ensuite procédé, d'une autre facon, i une
seconde série d’expériences sur des échantillons de cal-
caire grossier tirés de carrieres souterraines en exploita-
tion situées dans la banlieue de Paris, savoir : les n® 1
et2 de la carriere dite « Les Pierrelets », située i Chatil-
lon-sur-Seine, & 47 metres de profondeur; les n* 3 et 4
de la carriere dite « Les Roissis ». située 2 Clamart, a
35 metres de profondeur.

Ils ont ét¢ pesés dans la carriere; puis, apres avoir été
maintenus pendant denx heures et demie dans de 1’ean
bouillante, ef aussitot apres, pendant une journée, dans
I’eau froide, ils ont été soumis & une nouvelle pesée.

Les résultats obtenus par cette seconde méthode sont
les suivants :

NUMEROS POIDS POIDS
DES l-':cu.\.\"l‘ll.l.n.\'s DANS LA CARRBIENE APRES [MMERSION DANS L'E.\U

gramines grammes
379,2 382
¥13,9 183
510 508
510,5 507

Comme on voit, la saturation en souterrain est complete
pour les deux derniers échantillons, et trés approcliée
powr les (leux premiers.

Saturation hygrométrique du gypse dans les carrigres sou-
terraines de la Seine. — Nous somines arrivés a des cons-
tatations analogues en opérant sur des échantillons de
gypse provenant de carrieres souterraines exploitées a
Bagneux-sur-Seine (n°* 1 et 2) et a Chatillon-sur-Seine
(n°* 3 et 4).

La dessiccation a I'air libre a duré seize jours.

L’'immersion n’a pas été prolongée au-dela de huit jours,
parce quon a reconnu que le poids constaté une premiére
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fois, au houl de trois jours, tendait plutot & diminuer qu’a
augmenter, par U'effet de la dissolution d'une petite quan-
tité de sulfate de chaux dans l'eau.

Les résultats des expériences sont réunis dans le
tableau suivant :

Nes POIDS DES ECHANTILLONS DIEFERENCE EAU DENSITHI
0 e ol eutre de
S:0RIE LES POIDS | earriére ds
des dans aprés | APRES IMMERSIOR | constalés p. 100 |rLa nocue |
DANS L'EAU PENDANT|en carriére| parties
e N e LA Ll ¥ D5 €
3 jours | 8 jours dessiccation see d'éau

échan- la dessic- suturée

tillons | carriére | cation

griimmes grammes| grilunmes grammes| grammes

280 323 N 2.5 2 280

308 37 371 12 2 2,25
2,

420 447 29.5 23

377 S 395 16 4, 2,20

La comparaison du poids des échantillons : 1° dans la
carriere, 2° apros qu'on los avait saturés d’eau au labora-
toire, indique des différences insignifiantes, variant -de
1/2 a 2 grammes, en plus ou en moins. D'oit il ressort
que les bancs de gypse de Bagneux et de Chétillon sont
saturés naturellerient, avant leur extraction.

La proportion d’eau varie d’ailleurs heaucoup suivant
les couclhes.

Ftat hygrométrique des roches exploitées a ciel ouvert.
— Nous n’avons pas pratiqué de recherches analogues
sur les roches exploitées a ciel ouvert; et le motif en
est facile & comprendre.

Les échantillons qu'on se procurerait seraient dans un
certain état de dessiccalion, & cause du contact prolongé
du front de nasse avec l'air ambiant.

Mais, si les roches dont nous parlons ne sont pas satu-
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rées d'ean, elles sont néanmoins humides. Car la terre
I’est elle-méme & une taible profondeur au-dessous du sol,
comme le savent bien les agriculteurs. La dessiccation,
sous l'influence des rayons solaires et de l'évaporation,
est purement superficielle.

Si Pon creuse un puits dans n’importe quel terrain, on
rencontre une humidité d’autant plus grande qu’on descend
davantage. La profondeur a laquelle la saturation d’eau
est compléte varie suivant différentes circonstances, notam-
ment suivant le degré de perméabilité des assises dont le
terrain se compose.

Nous nous en référons, sur ce point, aux recherches
de Delesse, précédemment rapportées.

Fau de mine. — Les expériences précédentes tendent a
montrer qu'a 156 ou 20 métres de la surface on rencontre
des bancs saturés d'eau, et que tel est, en général,
I'étal hiygrométrique des matériaux que I'on exploite dans
les carrieres souterraines.

1l doit en étre naturellement de méme pour les produits
des mines.

A cet égard nous ne pouvons présenter que les résul-
tats suivants. M. Coste, ingénieur des Mines & Saint-
Etienue et M. Porta, controleur sous ses ordres, ont bien
voulu nous adresser, sur notre demande, deux échantil-
lons de houille n° 1 et n°2 et deux échantillons du nert
adjacent qu’ils oni prélevés lors de I'abatage, dans deux
chantiers des houilleres de Beaubrun (puits Montmartre
n° 1, 3° et 6° couches), aux profondeurs de 80 et de
175 metres. Faute de pouvoir descendre dans la mine une
halance assez sensible, sans risquer de I'endommager, les
pesées ont eu lieu au jour dans le laboratoire de lainine.

Malgré cette dérogalion au programme que nous avions
tracé, les résultats, qui doivent étre considérés comme
approximatils, sont intéressants.
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Aprés leur premiére pesée sur place, les échantillons,
expédiésa Paris, ont é(€ pesés: 1°dansun air sec; 2° apres
ébullition dans l'eau pendant deux heures et demie et
immersion consécutive dans 1’eau froide pendant trois
Jours et demi. Les poids constatés dans les trois cas ont

7

été les sulvants :

NUMEROS POIDS POIDS PO1DS

es au sortir APRES IMMERSION
ECHANTILLONS DE LA HOUILLERE A L'ETAT SEC dans l'eau

Houille ne 4 9668 58w, | 47er,9
> 5 ,67 103 ,0 106
Nerf ne 1 bis 0 86 ,2 87

— 1° % bis 43 109 7 10

b

0
0
6

)
)

Les poids de la derniere colonne étaut cenx des échan-
tillons saturés d’ean, on voit, si l'on en rapproche les poids
quon a constatés au sortir du puits de la mine, que les
nerfs mtercalés dans la couche de houille sont saturés ;
et que la houille ne semble pas éloignée de l'étre égale-
ment.

Une certaine dessiccation s'opérant nécessairement au
front du chantier, par suite du contact avec un air fré-
quemment renouvelé et chaud, on doit admetire, pensons-
nous, que la houille est saturée d’eau, aussi bien que les
nerfs adjacents, dans I'intérienr des couches.

Les deux échantillons n° 4 et n°® 2, soumis ultérieure-
ment & une dessiccation artificielle prolongée pendant dix-
huit heures sur un fowneau a gaz, de facon a éviter la
distillation, ont accusé respectivement des poids de
94 grammes et de 103#",8 qui, comparés a ceux de 97,9 et
de 106, lesquels correspondent & la saturation, décelent une
proportion d’ean de 4 p. 100 dans le premier échantillon
appartenant & la 3° couche, et de 2 p. 100 seulement, dans
le second, appartenant a la G°.

Comme on le voit, la notion de ’ean de carviere coun-
porte une extension: il y a aussi de U'eau de mine.
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Avant de passer a un auire sujet, nous devons mention-
ner ici que M. Dunkel, conirolenr principal des Mines,
nous a prété son concours, de la facon la plus large, pour
les pesces exécutées dans notre lahoratoire, en vue de ces
dernieres recherches, et surtout pour celles, beaucoup
plus nombreuses, relatives a la craie, au calcaire grossier
et au gypse, dont nous avons précédemment donné le
détail.

Essais de résistance exécutés a I'Ecole Nationale des Ponts
et Chaussées, sur les pierresdetaille sechesouimbibées d’eau.
— Toutes les substances poreuses qui constituent 1’écorce
terrestre contiennent de l'eau ; et elles en sont saturées,
st aucune cause particuliere, comme la proximité du sol,
que les rayons solaires tendent a dessécher, n’en pro-
voque I'évaporation.

Deés lors, ou peut déterminer la gquantité maxima d'eau
de carriere que peuvent contenir les différentes subs-
tances minérales, par des expériences de laboratoire, en
comparant les poids successifs d’un échantillon sec et du
méme échautillon imbibé d’eau. Si la saturation n’est pas
complete, lors de la pesée, 'errenr commise est minime,
pourvu que I'immersion ait été prolongée pendant un jour
ou deux.

Des déterminations de ce genre onf été faites par le
Service des essais el recherches statistiques sur les maté-
riauz de construction, amexe de 1'Ecole Nationale des
Ponts et Chaussées.

Le Répertoire des Carriéres de pierve de taille exploi-
tées en 1889, publié par le Ministere des Travaux publics
et dressé par les soins de MM. Durand-Claye et Debray,
donne la résistance & ’écrasement par centimetre carré
d’'un tres grand nombre de variétés de pierres de taille.

Pour ne parler que de ce qui concerne notre sujet, on
¥ trouve la densité, & 1'état sec et a 1’état, sinon d’entiere
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saturation, du moins d’imbibition prolongée, de 41 pierres
calcaires provenant des carrieres de 14 départements, et
la résistance correspondante.

Nous avons extrait ces derniéres indications du Réper-
toire, et nous les avons réunies dans le tableau ci-dessus,
que nous croyons utile de publier, en y ajoutant : 1° la
proportion d’eau en volumne et en poids, que les pierres
soumises aux essais ont absorbée; 2° le rapport de la résis-
tance moyenne qu'elles ont offerte & I'écrasement, dans
les deux états d’imbibition et de siccité naturelle.

Dans ces essais,la dessiccation avait lieu & une tempé-
rature comprise entre 30 et 40° C.

Observations sur la densité, la porosité, la résistance des
pierres de taille. — La lecture de ce tableau suggere
différentes observations.

Bien que toutes les pierres de taille soumises aux essais
alent sensiblement la méme composition chimique, puis-
qu’elles sont constituées par du carbonate de chaux, en
négligeant les impuretés qui s’y trouvent mélées en
petite quantité, leur densité differe considérablement, et
en méme temps, mais en sens coutraire, leur porosité ou
hien la quantité d’ean qu'elles absorbent, si l'on veut
s’exprimer plus exactement.

Ainsi, pour ne prendre que les extrémes, le calcaire a
grams tres fius de Senlis (Oise), qui pese 2.407 kilo-
grammes par metre cube, n’a absorbé, lors des essais,
que 97 litres d’eau par metre cube ou 4,5 p. 100 de son
poids, tandis que le calcaire de Billy-sur-Aisne (Aisne) a
grains fins, pesant seulement 1.373 kilogrammes, a ahsorbé
383 litres d’eau, soit 28 p. 100.

D’ailleurs, la craie de Chancelade (Dordogne) pesant
bien davantage (1.945 kilogrammes) a montré un pou-
voir absorhant exceptionnel de 445 litres en volume, aux-
quels correspond un poids proportionnel de 22,9 p. 100
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de la craie seche. C'est que la craie, comme on l'a vu
précédemment, a tout particulierement le don d’absorp-
tion.

Les chiffres extrémes relatifs a la proportion d’eau
qu'ont absorbée les pierres de taille soumises a ces essais
sont les suivants : 1,43 p. 100 (calcaire de La Ferté-Milon)
et 28 p. 100 (pierre de Billy-sur-Aisne précédemment
citée). Beaucoup de ces pierres ont absorbé plus de
10 p. 100 d’ean.

Si Pon calcule la moyenne des 41 résultats inscrits
dans lavant-derniere colonne du tableau, on obfient le
chiffre de 14 p. 100.

— La résistance a secoffre un lien évidentavecla den-
sité. La pierre de Senlis résiste a la pression de 885 kilo-
grammes par centimeétre carré ; mais c’est la un chiffre
exceptionnellement élevé. Le calcaire de Saint-Pierre-
Canivet (Calvados), qui pese presque autant (2.403 kilo-
grammes), et qui.n’absorhe que 3,2 p. 100 d’eau, s’écrase
sous 323 kilogrammes ; la craie de Chancelade, sous 155;
le calcaire de Billy-sur-Aisne, sous 38; et, de méme,
celut de Sermoise, qui pese 1.455 kilogrammes par metre
cube, ¢’est-a-dire un peu plus que le précédent.

D’une facon générale, la résistance a sec croit ires vite
avec la densité.

La progression n'est pas celle qu’ontindiquée Claudel et
Laroque (Pratique de lart de construire), au dire des-
quels la résistance serait proportionnelle au cube de la
densité. Un examen détaillé que nous avons fait de la
série des essais consignés dans le Répertoire nous permet
de conclure qu’elle angmente beaucoup plus rapidement.

— Quant & la diminution de résistance occasionnée par
Pimbibition, elle n'est pas aussi variable qu'on ponrrait le
supposer.

Nous avons inscrit dans le tableau qui précede le rap-
port de la résistance de la roche imhibée d’eau a celle de
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la roche seche.Ce rapportest le plus souvent de 0,75 40,30,
et la movenne générale est de 0,77. Pour la craie de
Chancelade, par exception, il tombe a 0,47. Rappelons,
enfin, que nous l'avons trouvé de 0,25 pour la craie du
bassin de Paris qu'il faut mettre a part.

Le plus souvent ce sout les pierres tendres. dont la
lensité est la moindre, qui présentent, a I'état d'imbibi-
tion aqueuse, la plus grande diminution de résistance a
Pécrasement ; mais ce n’est point la une regle absolue,
autant qu'on peut en juger par les essais dont nous venons
tle nous occuper.

Somme toute, on reconnait que les roches calcaires les
plus denses, et nous pensons qu’il vaudrait mieux dire les
plus dures, les plus difficiles & rayer, si les expériences
ne faisaient pas défaut a cet égard, c'est-a-dire celles qui
sont naturellement les moins poreuses, ahsorbent le moins
d’eau. Ce sont les mémes qui présentent la plus grande
résistance. Toutefois il intervient dans la question d’autres
facleurs que la densité, tels que le degré de pureté, d’agr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>