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EX P O S E

Des observations er expériences faites sur e
Wolfram de France, dans la maison d'ins-
triction pour /exp/oztaz‘zo;z des mines de la

Reépublique.

I. PARTIE MINERALOGIQUE;
Par le C.e» HAU VY.

T ANDIS que les citoyens Vauquelin et Hecht
s'occupaient de I'analyse du wolfrain, j’essayais de
déterminer la structure des cristaux de cette subs-
tance métallique , et quoique je n’osasse me flatter,
d'apres les raisons que ]’6xposera1 dans un instant,
d’avoir atteint le degré de p1ec1510n que comporie
ce genre de recherches, j'ai été engagé i pubhex
ici mes résultats con]omlement avec ceux qu’avait
offerts la chnme On n’a pas cru devoir laisser
échappercette occasion de présenterle tableau entier
de nos connaissances actuelles sur cet objet.
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Je vais donner d’abord un précis historique des
diverses opinions qu’ont eues les minéralogistes sur
1a nature du wolfram, et j’y joindrai {'indication de
s$es caracteres extérieurs.

Le wolfram est un de ces minéra/ux qu’un aspect
équivoque a fait associer successiyement a diffé-
rentes espéces avec lesquelles on'leur rouvaijt de
la ressemblance , et qui ont été comme balancés
pendant long -temps , avant de parvenir a une
position fixe et durable. Henckel remarque qu’a
Altenberg , en Misnie , on donnait Improprement
a ce minéral le nom d'antimoine (1), et de-la vient
sans doute celui de spwna lypi | écume de loup },
par lequel une mulitude d’aureurs ont désigné,
et qui rappelait ses prétendus rapporis avec 'anti-
mome ou le loup méitalliqgue des alchimistes (2).
. Plusieurs naturalistes’ ont regardé le wolfram
comme un schorl abondant en fer (3). Car ce
n’éuit pas assez que ce mot de schorl elt-occa-
sionné-tant d’erreurs en lithologie, il fallait aussi
que les méaux eussent leurs schorls ; et le titane
de Hongrie a contribué encore depuis, sous le
nom de schorl rouge , & grossir cette liste trompeuse.

D’autres faisaient du wolfram une mine de fer
arsenicale. Telle avait été d’abord T'opinion de
Wallerius, qui a regardé dans la suite le wolfram

(1) Britol. tradi frang. p- 64.
(

2) Woalf est un mot allemand qui signifie loup, Ram ou
plutdt rakm veut dire, dans la méme langue, de la suie, et
aussi, suivant Adelung , toute substance spongicuse ou feuiffetée.
Les mineurs allemands ont nommeé cette méime substance efsen-
yahm, eisenschwarige wolfarth ct wolfert. C.

(3) Delisle, cristal. tom. 11 » Pag. 311, note 12, Demeste,
léttres, tom. 11, pag. 331. Delisle avait déja changé d’opinion,
lors de Pimpression de ‘son troisieme volume, Voyeg pag. 262,
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comme une espece de manganése, en méme temps
quil rangeait ce te dernicre substance dans la
classe des p;' rres (1),

Lesexpériencesde MM. &' F lhiyarontmis fin i ceé
variations , en prouvani que le wolfram renfermait
un métal d’'une nature pariiculi¢re , qui est [e
tungstene. Je n’insiste point sur cette découverte ,
parce qu'on trouvera dans I’exposé  des clloyens
Vauguelin ev Hecht le déuail des opérations qui y
sont relauives.

La couleur du wolfram est d’un noir brunitre;
il cede facilement 4 P'action de fa lime, et prend
a 'endroit ot il a été attaqué une teinte d’'un brun
légérementviolet. Sa poussiére, étendue avec frot-
tement sur le papier, y forme des taches de cetie
méme teinte. Il est composé de lames brillantes,
qui se détachent aisément par ja percussion. Sa
pesanteur spécifique est considérable. Ayanttrouvé
a cet égard de Dincertitude dans les auteurs, je
I'ai déterminée , avec tout le soin possible, sur un
morceau de woltram de France, qui- m’a donné
pour résultat 73,33 3. Enfin, le wolfram n’est que
médiocrement électrique par cocmmunication , et
nattire point laiguille aimantée.

‘Tous les morceaux de ce minéral cités jusqu’alors
provenraient des mnines de Saxe , de Bohéme ou de
Suéde. Dans plusiewrs de ces mines, le wolfram
accompagne des cris'aux d’érain qui ont comme
lui une couleur noiritre. Wallerius dit qu'il s'en
rapproche méme par sa forme extérieure (2 ). Cepeq-
dant, lorsqu’on y regarde de prés, on apercoit
une différence sensible entre cette forme er celle

(v) Systema mineral. . edit, 1778, tom: L. pag. 344, n.° 4.
(a) lbidi pag. 345. (b)
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de I’étain. Mais s'il restait quelque doute, il suffirait
de passer la lime sur T'une ou Pautre substance.
On trouvera que I’étain est beaucoup plus difficile
2 entamer , et quil laisse sur Ia lime des taches
d’un blanc grisatre , au lieu que celles du wolfram
sont d’un violet sombre, comme nous I’avons dit.

On a découvert du wolfram en France, dans le
département de la Haute- Vienne, canton et com-
mune, de Saint-Léonard , montagne de Puy-les-
Mines, a environ 3000 metres (1 § oo toises) au sud-
est de Saint-Léonard , sur la route nouvelle qui
conduit & Almoutier. Voyez la carte de Cassini ,
n.° 33. Les premiers échantillons ont été envoyés
par le citoyen Alluaud de Limoges , avec d’autres
minéraux , a la fin de Pan 11, 4 1a commission des
armes , et reconnus par le citoyen Gillet Laumont,
conseiller des mines. Cette découverte a été annon-
cée dans le 1.°" numéro de ce Journal, mois de
vendémiaire de I’an IIL, pag. 8.

Lecitoyen Picot, inspecteur des mines, a été
envoyé sur les lieux, ety a trouvé trois veines
d’un beaun quartz blanc, de 4 4 5 pieds d’épaisseur,
surla direction dusud-ouest, contenantdu wolfram;
et dans I'une d’elles , un filon d’environ 10 pouces
de largeur : son rapport a été inséré dans le Journal
des mines, n.° I'V, p. 23 et suiv.

C’est en opérant sur des morceaux rapportés
du méme lieu par le citoyen Cordicr, éleve des
mines , que j’ai obtenu les résultats relatifs a la
cristallisation , qu’il me reste 4 exposer , et qui
acheveront de faire ressortir les caracteéres distinctifs
du wolfram..

Les cristaux de cette substance n'ont été décrits
jusqu’ici que d’aprés un simple coup-d’eeil, et sans
‘aucune indication-de la mesure de leurs angles.

(7))

Suivant {e citoyen ZLametherie (1), ils paraissent
quelquetois affecter la forme prismatique compri-
mée, et terminée par des pyramides téiraedres dont
les angles sont tronqués. Le citoyen Desfontaines,
dans son Manuel du cristallographe, donne les
gravures de trois variétés, qui ont des rapports
généraux avec les cristaux connus sous le nom
de spath pesant en table, '

Les échantillons provenus du fiforr de Saint-
Léonard , n’offraient que des formes plus ou moins
mcompletes; il fallait souvent suppléer par la pensée
1e plus grand nombre des faces, se représenter dans
son entier ce que la cristallisation ne montrait que
Par un coin, et réunir plusieurs de ces cristaux
partiels, pour en composer un ensemble complet
et régulier, Mais la plus grande difficulté venait
de ce que les plans qui terminent ces portions de -
cristaux, ont quelque chose de brut et de raboteux,
ou méme sont un peu curvilignes. Or, les plus
légeres déviations reculent sensiblement es limites
des erreurs, lorsqu’il s'agit de petits objets , ou la
perfection méme des formes exige beaucoup de soin
pour arriver  fa précision. J'ai paré, autant qu'i
a été possible, & ces inconvéniens , en calculant,
outre les principaux angles et ceux qui auralent
suffi 4 Papplication de la théorie, plusieurs autres
angles qui n’éraient que de surcroit, afin qu'ils
pussent tous se servir mutuellement de vérification.

Les cristaux que javais entre les mains parais-
saient , ainsi que ceux qu'ont indiqués les savans
que je viens de citer , tendre vers fa forme d’un
prisme comprimé , ‘quadrangulaire, rectangle, dout
les angles ou les baqrds, ‘et quelguefois les uns et

(1) Manuel du Minér. édit. de 1792 , rome IF, pag. 26,
A g
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Tes-autres, seraient remplacés par des facettes addi-
tionnelles.

Ces prismes se divisent trés-nettement dans des
sens paralleles aux deux pans les plus éwoits. On
obtient aussi des coupes, mais moins nettes, dans
le sens des deux autres pans , qui sont perpen-
diculaires sur les précédens. Je n’ai apergu aucun
indice de lames qui pht servir & déterminer la posi-
tion des bases. Quelquefois cependant les prismes 1
se cassent dans le sens d’'une face qui paraftrait
devoir éure perpendiculaire sur les pans; ce qui
indique pour la molécule un parallélipipede rec-
I\angie.l

La figure premiére représente cette forme avec
les dimensions qui résultent des lois les plus simples
de décroissement : le c6té C G, estdouble du co1é
C D, etle coté B C, est plus grand que C D,
dans le rapport du cété du tri’angle équilatéral &
Ia hauteur du méme wriangle, ou dans celui de 23
la racine carrée de 3. Les divisions les plus nettes
sont censees se faire parallélement au rectangle C
D I G, qui est une des deux plus petites faces
du solide. Je n’ai point encore observé cette forme
ptimitive parmi les produits naturels de la cristal-
lisation du wolfram de France, mais je I'ai recon-
nue sur des cristaux' qui venaient des mines.
d’Allem gne.

Dans une variété représentée fig. 2, les huit
angles solides C, B, N, G, &c. (fig. i.) sont
remplacés par autant de trapézoides de /i, af g,
npst,oruzg, & [fig. 2.); ce qui change les pans
rectangles de la forme primitive, les uns en octo-
gones, les autres en hexagones alongés. Ces trapé-
zoides résuitent d’un décroissement par deux ran-

gées en hauteur sur fes anglesBC G,BNG, &e,

(‘9 )
du rectangle BC G N ( figure 1.). Le calcul donne
pour linclinaison de 'unquelconquede/i ( fig.2.),
des memes trapézoides sur le pan octogone adja-
centefhntzgol, 1164347, etsur le pan hexa-
goneikmrol, 1409 45" .

Si telles étaient les dimensions du cristal, que
les facewtes deli, afh g, &c. pussent s’entrecou-~
per en masquant la hase abcde f et son opposée,
on aurait un solide a quatre pans hexagones, ter-
miné de chaque c6té par un sommet & quatre pa-
rallélogrammes obliquangles.

Ii ya une autre variété qui différe de la précé-
dente par quatre rhombes alongés &' /' o' m', I v
yn', &c. (flowre 3.), qui remplacent les arétes
lo, hn, &c. ( figure 2. ), et qui résultent d’un dé-
croissement par une simple rangée sur les aréetes
analog-ues CG,BN, /ﬁg}'ure 7. ). Chacun de ces
paraliélogrammes, tel que &' /' o' m*, (figure 3.)
est incliné de 139 6’ surlepane/' 0o zzyvf, de
1304 54" sur le pan kigxrm', et de 147 442"
sur le pentagone dik’ (" e.

Quelquefois les arétes ¢ f, 27, &c.,sont rempla-
cées chacune par une facette, qui parait devoir étre
inclinée de 1164 34" sur lepan e/’0"z2yvf, ou
sur son opposée, et résulter d’un décroissement par
‘quatre rangées sur les basess ABCD, PNGF
(figure 1.), paraliélement aux hords B C, A D,
PF,’G N. L’inclinaison dont il s’agit serais alors
égale a celle du trapézoide deli ([ figure 2.) sur
efhntzol; mais ces facettes avaient ;i peu d’éte?—‘
due sur les cristaux dont je me servals, que je n'ai
pu qu’en estimer a-peu-pres 1a position.

Malgré tous les soins que J’avais pris pour cons-
tater mes résultats a Vaide du goniometre, jai dé-

\

sité qu'ils fussent vérifiés par.une main, excrcée
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manier cet instrument, et j’ai engagé le citoyen
Gillet- Laumont & miesurer les angles de mes cris-
taux, sans le prévenir des valeurs que j'avais dé-
termingées. Il a eu soin de choisir les endroits ol
les faces approchaient fe plus d’étre sur le méme
plan, et il s'est toujours rencontré avee la théorie,
de maniére que les différences se réduisaient 3
celles qui doivent nécessairement se trouver entre
les résultats donnés par un instrument qui permet
2 peine de saisir un quart de degré, et ceux du
calcul dont 'exactitude est illimitée. Au reste, je
me bormne i inférer de cet accord, que nous avons
fait tout ce qu’on pouvait se prometire des objets
qui €taient entre nos mains. Peut-étre fera-t-on
encore mieux par la suite avec des cristaux d’une
forme plus décidée.

-J'aurais souhaité aussi de pouvoir comparer les
formes secondaires du wolfram qui se tire des pays
etrangers, avec celles de la méme substance irou-
vée en France ; mais les: cristaux de Saxe et de
Bohéme que j’ai été & portée de voir, sont d’un
si petit volume , ‘et tellement engagés dans leur
gangue, que je n’ai pu prendre qu'un apercu de
Ieurs formes, qui m’ont paru étre des modifications
de celles dont je viens de développer la théorie.

1. PARTIE CHIMIQUE;

Par'les C.«* VAUQUELIN e HECHT.

QUOIQUE les expériences nombreuses et trés-
bien faites de MM. d’ Elhuyar, sur le wolfram ,
démontrent assez clairement la nature de cette
substance, pour qu'il ne puisse rester ancun doute

(1)

sur cet objet & quiconque posstde les connais-
sances _exactes des corps naturels , cependant,
comme ce travail intéressant est inséré dans un
ouvrage qui nest pas a la portée de, tout le
monde ( 1), et que le wolfram qui en a été [e sujet,
provenait des mines d’érain de Zinnwalde sur les
fronticres de la Saxe et de la Bohéme, nous avons
cru qu'il serait wtile de décrire avec quelque détail
les expériences que nous avons faites sur celui de
France; elles servirfont, en établissant des pomts
de comparaison , a confirmer celles de MM.
d’'Elhuyar, en méme temps qu’elles feront con-
naitre les [égeéres différences que nous avons aper-
cues soit dans les phénomenes, soit dans chs pro-
portions des principes qui constituent ce minéral.
On wouvera de plus dans ce mémoire quelques
détails sur les combinaisons salines de [’acide
tungstique, et surles propriétésdu tungsténe'méta[—
lique. Du reste, on verra cue la nature générale
du wolfram de France est parfaitement semblable
a celle du wolfram de Zinnwalde, et qu’il y a une
grande similitude entre les résultats obtenus par les
freres d’ Elhuyar, et le$ nébtres.

A. Le wolfram de France, exposé au chalu-
meau, y est parfaitement infusible; meélé avec Ie
borax, il se dissout et forme un globule d'une
couleur verditre, qui est:d’autant plus foncée ,
.que la quantité-de wolfram est plus abondant’e. Le
phosphate de soude et d’ammoniaque forme égale-
ment un g[obu[e transparent d’une couleur rouge-
foncé.

‘
(i) Mémoires de I'académie de Toulouse, tome I,
page. 1.1,

Essais au
chalumeau.
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B. L’on a projeté peu-a-peu dans un creuset de
porcelaine rougi au feu, un méiange de trois par-
ties de nitrate de potasse et d’une par.ie'de wolfram
en poudre : if est. nécessaire d’employer un grand
creuset, pour que la matiére ne puisse pas en sortir
par le bouillonnement cqnsidérable qu’elle éprouve
de Ia part de I’acide nitreux qui se dégage en
vapeurs rouges. Aprés avoir tenu pendant une
demi heure Ia matiére en tusion, on la coula sur
une plaque de fer, on elle se prit en une masse
d’une couleur verte, cristallisée en aiguilles a fa
surface : cette maticre, délayée dans Peau,-laissa
une poudre brune insoluble; Ia liqueur filtrée con-
servait une couleur verte : pour lui enlever cette
couleur , - on fa fit bouillir fendant quelque
temps; alors elle déposa de nouveau une substance
brune. Les acides précipitent de cette liqueur
trahsparente une poudre blanche qui a toutes les
propriétés de P'acide tungstique de Sc/eele : les ex~
periences suivantes feront voir que ce n’est point
un acide pur, mais une combinaison d’acide tungs-
tique, de potasse, et d’une certaine quantité de
Tacide qui a été employé i a précipitation de cette
substance ; vérité déji démontrée par les expé-
riences des fréres o Elbyyar.

La poudre brune que fa liqueur dépose par
Tébullition, ainsi que celle qui est indissoluble
dans I’eau, sont un mélange d’oxide de fer et
d’oxide de manganeése. '

C. On peut aussi décomposer fe wolfram en
exposant au feu un mélange d’une partie de cetie
substance avec deux pariies de carbonate de po-
tasse. La liqueur que I'on obient est de méme
une combinzison d’acide tungstique et de potasse,

(F13.)
- k] s . o ’
qui, comme dans 'expérience précédente, y est
toujours en exces.
Le mélange d'un acide dans cette liqueur, pro-
duit également un précipité blanc; cependant, par

'ce procédé les maticres n’entrent pas aussi faci-

lement en fusion; 'opération exige plus de temps
et de feu pour que la décomposition soit complete,
d’otr il est évident qu’a cet égard seulement le
nitrate de potasse doit obtenir la préférence sui la
potasse; mais il a encore cet autre avantage, de
suroxider le fer et le manganése, et de les rel‘1dre
par-la plus faciles a séparer de I'acide tungstique
avec lequel ils sont combinés dans la nature.

D. 1. En précipitant laliqueur provenant de
la derniere expérience avec dg ’acide sulfurique,
il se forme un dépér blanc; le méme phénoméne
a lieu avec lesacides nitrique , muriatique , acéteux
et oxalique. :

2. En évaporant la liqueur résultant de la pré-
cipitation de cette matiére blanche, on qbl’lent_un
sel qui est composé de poiasse, de l’agde qui a
été employé a la précipitation, et d’aCIde,tungs_
tique, parce que ce dernier est réndu-fégerement
soluble dans {'eau par-la potasse et 'acide dont on
s’est servi. La dissolubilit¢ de ce sel wiple diminue
cependant par I'addition d'une plus grande quan-
tité d’acide.

3. En décomposant le tungstate de Potas«se\par
Pacide sulfurique, il ne reste dans la liqueur que
du sulfate de potasse, et presque point d’acide tungs-
tique, si 'on a eu soin d’y ajouter une/ grande
quantité d’acide sulfurique..

4. Lorsqu’on méle avec Ia dissolution’ de tungs-
tate de potasse, de 'acide nitrique, on retire de fa

Examen du
sel triple -ou
acide tungs-
rigze de
Scheele.
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liqueur surnageante, unsel d’une couleur jaunitre,
qui cristallise en paillettes semblables a des écailles
de poisson. Ce sel contient du nitrate de potasse
qui n’a point été décomposé, avec un trisule com-
posé d'acide tungstique , d’acide nitrique et .de
potasse. 11 est dissoluble dans Yeau : sa dissolution
forme un précipii¢ blanc avec leau de chaux ;.
il est inalftérable a Tair; sa saveur est acre-et mé-
tallique; il grimpe par-dessus les vaissecaux pendant
P’évaporation; il donne de 'acide nitrique, en le
distillant avec P’acide suifurique; il laisse dans la
cornue, du sulfate acide de potasse,avec le tungstate
de porasse. Ce résidu, dissous dans I’eau, ne forme
point une poudre jaune par P’ébullition, malgré
Tacidité de la liqueurs il faut séparer le sulfate
acide de potasse par lixiviation yet faire bouillir Ie
résidu blanc avec un acide un peu concentré; alors
le sel blanc prend une couleur jaune, et ce n’est
que dans ce dernier état qu’il est parfaitement pur.

5. L’acide acéteux occasionne également un pré-
cipité dans la dissolution du tungstate de potasse;
mais il y a un point ou ce précipité disparait en-
tierement, et ne reparait qu’en y ajoutant une plus
grande quantité d’acide acéteux. Ce sel a d’abord
une saveur douce comme {’acétite de plomb ; mais
bientét apres, il produwit une impression icre et
styptique comme celle des sels m¢ralliques.

6. L’acide phesphorique n’occasionne qu’uniéger
précipité dans la dissolution de tungstate de potasse,
méme en y ajoutant une grande quantité de cet
acide; il parait qu'il y forme un sel trés-soluble.

7. Lorsque P'on fait bouillir le sel blanc avec
de I’acide sulfurique concentré, étendu de la méme
quantité d’eau, il prend une couleur jaune plus ou
moins foncée. La méme chose a lieu avec Tacide

("15)
nitrique et I'acide muriatique : Ja liqueur, séparée
du précipité jaune, donne;, par ['évaporation, un
sel formé de potasse et de I’acide qui a été em-
ployé, avec une légére quantité de sel blanc qui
y reste dissous,

8. Lofsque I'on fait bouillir de I’acide acéteux
avec ce sel blanc, ce dernier prend une couleur
bleue, qui devient plus foncée par I’évaporation :
la liqueur filtrée est claire; elle dépose cependant,
au bout de quelques jours, une poudre blanche,
qui devient jaune en la faisant bouillir avec de
Pacide sulfurique; la poudre bleue perd en pariie
sa belle couleur par la dessiccation.

9. L’eau bouillante dissout également le sel

- blanc; Ia liqueur claire dépose a la:longue une

poudre blanche,

1o. L’acide muriatique oxigéné ne précipite
point [z dissolution de, tungstate de potasse ; il ne
jaunit point le sel blanc, mais il le dissout par
Pébullition : cependant il laisse précipiter une
poudre blanche par le refroidissement. Il parait
que cette dissolution n’est due qu’a I’eau seule
dans laquelle le gaz acide Wnuriatique oxigéné est
dissous. ;

1 1. La potasse etla soude caustiques, ainsi que
T'ammoniaque, dissolvent parfaitement ce sel triple:
c’est un bon moyen de le séparer de la silice de
laquelle Ie wolfram est toujours accompagné.

12. Une lame de fer mnise en contact avec ce
sel blanc, produit sur-le-champ une belle couleur
bleue; en le faisant bouillir avec de petits mor-
ceaux de fer et un peu d’'eau, ceite couleur se
manifeste également; cependant une partie de ce
sel se dissout, etle reste ne conserve qu’'une couleur
giis - bleuitre.
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13 .L’acide tunsgtique jaune, quoiquebien lavé,
retient toujours tine petite quantité. de 'acide que
Pon avait employé pour en séparer fa potasse : on
peut I'en. dépouiller enticrement, en le faisant rou-
gir pendant quelque temps dans un creuset; ce
n’est qu’apreés avoir subi cette dernicre opération,
qu’il est parfaitement pur.

E. On a décomposé 200 parties de wolfram en
poudre ; séparé, le plus exactement possible , de
sa\gangue (uarlzeuze, avec 600 parties de nitrate
de potasse, de la méme manicre qu'en B.; on a
obtenu 132 parties d’acide jaune puwrifié par les
moyens indiqués plus haut. La poudre brune sépa-
rée du wolfram, a été calcinée 4 plusieurs reprises
avec de l'acide nitrique; on I'a fait bouillir eitsuite
avec l'acide acéteux. La pontion dissoute par ce
dernier acide, a é1é précip_ilée avec de la potasse,
calcinée une seconde fois avec 'acide nitrique,
et redissoute dans [’acide acéteux; par ce moyen,
on a sépare lloxidtz de manganese, qui, aprés avoir
é1é séché et rougr, répondait 2 12,5 parties. On
a fait rougir avec un peu dhuile Poxide de fer
rouge , indisspluble dans *acide acéteux; il a pris
une couleur noire, il était attirable 4 ’aimant, et
consistait en 36 parties. On a séparé en outre de
ces 200 parties, 2 parties de silice : 100 parties de
wolfram contiennent donc, d’aprés cette expeé-
rience,

Acide tungstique calcing. . , .. 66.

Oxidede fernoir. . .. ......18.

Oxide de manganése noir..... 6, 25.
R e I I S

9L iing
Comme

: (17)

Conrme le wolfram se trouve dans une gangue
quartzeuse’, il est vraisemblable, que malgré le
soin que l'on a pris pour choisir les morceaux les
plus purs, lasilice 'y est plutdt accidenielfement
qu'en véritable combinaison avec les autres subs-
tances : ‘(uant a ce qui regarde le déficit de 9
parties qui se trouve dans I'analyse, on doinlatiri-
buer a Poxigéne, qui est combiné en plus grande
quantité dans fe manganese et dans le fer, parce
que , dans notre expérience, ce dernier est réduit
par 'huile presque a I’état métallique.

F. - Les difficultés que. présente Panalyse du
wolfram par la potasse & cause de la formation et
de la dissolubilité du sel triple, nous ont engageés
a suivre le procédé de &’ Elhuyar, en décomposant
cette substance par les acides, comme. cela se pra-
tique pour le tungsiate de-chaux, appelé vulgai-
rement (ungsténe. En - conséquence , 1'on a fait
bouilfir, pendant un quart d heure, 200 pariies
de wolfram en poudre, avec trois fois son poids
d’acide muriatique: dés que la liqueur comuenga
2 s’échauffer.,.il .se. forma. une poussiére jaune ,
et la liqueur prit une couleur brune. Apres le
refroidissement, {a liqueur fur décantée et le dépbt
lessivé ; on fit digérer celui-ci pendant quelques
heures avec de Pammoniaque, qui en dissolvit une
partie. On répéta successivement sur ce résidu les
mémes opérations, jusqu'a ce qu’enfin la matiére
m’éprouvant plus d’altération ultérieure, il ne resta
quenviron 6 paries indissolubles. En répétant ainsi
ce procedé, {'on estparvenu.a décomposer entiére-
ment le wolfram; la liqueur ammoniacale éant
€vaporce a siccité, et le sel qu’elle fournit calciné,

on obtint une poudre jaune qui répondait A 134
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parties. L’on mit dans la liqueur acide confenant
{e fer et le manganese, de I’acides ul{urique, et on
la fit évaporer & siccité. Les sulfates de fer et de
manganeése furent dissous dans leau; il resta suf
ie filtre 3 parties de silice. L’on satura I'excés
d’acide de la liqueur avec du carbonate de potasse;
la liqueur prit une couleur brune, mais ne se
troubla point. Par ’ébullition, elie perdit sa cou-
leur brune, et déposa une poudrerouge. La liqueur
claire et blanche, mélée avec du carbonate dé
potasse, laissa encore précipiter une matiére jau-
nitre composée d’oxide de manganeése et d’oxide de
fer. En traitant le précipité par les moyens indiqués
dans expérience précédenie, on sépara I'oxide d&
manganése, et 'on obtint a-peu-prés les mémes
proportions de fer et de manganese, que parie pre-
mier procédé. D’apres cetie expérience, 100 parties
de wolfram consistent en

: Acide tungstique calciné. . 67,

Oxide de fer noir. ....... 18.
Oxide de manganése noir. .. Qe

Silice. . I, s0.

S lehallalcedhans seme o ebiaie
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Cette méthode d’analyser, quoiqu'un peu plus
co(‘lt'eus,eque]a précédente, est cependant préférable,
1.° parce que I'ammoniaque étant volatile, on obtient
sur-le-champ I'acide pur, sans étre obligé de le traiter
parlesacides; 2.° on évite la perte qui est occasion-
née par la dissolubilité du sel triple dans I'ean de
lavage; 3.° ’'on n’éprouve point de perte de maticre
de la part du creuset, qui en absorbe une certaine
quantité pendant la fusion ; car-Jes meilfeurs de ces
vases e peuvent résister entierement i 'action de

(19 )
Ja potasse caustique, qui se développe & mesure que
le nitate de potasse est décomposé,

G. 1. Traité au chalumeau dans une _cuiller

de platine, cet acide prend une couleur vert-
foncé ; il devient presque entiérement noir sur le
charbon.
1 2. If se dissout dans le borax , sams altérer
Ia .cou’leur et ia- transparence du globule, méme
orsquon -en ajoute en assez grande quanti(é ;
cependant une wes - grande dose colore enfin le
borax en noir ou bleu foncé.

3. Le phosphate ammoniacal-de-soude dissout
p,arfauement cette maticre ,. et forme un globule
d'un bleu foncé.

4- Lorsque P’on calcine pendant fong-temps cet
acxcfe avec 'le contact de 1’air, sa couleur jaune
devient plus foncée, et passe quelquefois au vert ;
en 'exposant au feu pendant plusieurs heures dans
un creuset couvert, il prend une couleur gris=
Noiratre. :
IELSE Cet acide ainst calciné n’a aucune saveur ;
il n'est point dissoluble dans I’eau, et infiniment
peu dans les acides. En le triturant avec de Peau,

-cet acide y reste Suspendu pendant [ong-temps , et

fornie une espéce de lait jaunatre, qui ne colore
point en rouge les couleurs végeétales bleues. If
ne change pas non plus de couleur en ’exposant
soit au soleil ou 4 humidité.

‘ 6 On a fait bouillir cet acide avec de Pacide
nitrique concentré,.quel’on a fait ¢vaporer dsiccité;
il ne s’st point formé de vapeurs rouges. Aprés
avoir répéte ce procédé six fois de suite, on a
fa’lt rougir cet acide pendant quelque temps : il
ra pomt changé de nature par ceite opération;;

B 2
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i avaitla méme couleur, et n’a donné aucun signe
d’acidité. 11 est évident, d’apres ces expériences,
que la substance Tormée par la combinaison du
tungstene avec Voxigene, ne jouit véritablement
point des proprietes qu’on a jusqu’icI attribuées aux
acides, puisqu’elle est indissoluble dans Peau,
qu’elle n'altére point les couleurs bleues végétales,
et qu'elle n’a point de saveur sensible. Elle w’a.de
commun avec les acides que la faculté de se com-
biner avec les terres, les alcalis et les métaux ; mais
ces caractéres suffisent-ils pour la faire ranger dans
1a méme classe?

D’apres ces considérations , il faudra exclure
cette substance des acides métalliques , et la ren-
voyer parmi les oxides; ou bien, si on veut toujours
la considérer comme un acide, on sera forcé aussi
de regarder comme tels les oxides de zinc, d’¢tain,
dantimoine et d’arsenic, qui , commeelle, s unissent
aux abkcalis , aux terres et a quelques autres oxides
meétalliques, avec lesquels 1ls forment des especes
de sels neutres. Si JScheele, quile premier a fait
connaitre cetie matiére , I’a regardée comime un
acide, c’est qu'il ne I'a jamais obtenue qu'en com-
binaison wriple , laquelle présente en effet des pro-
prié_tés acides , parce qu"elle refient constammeiit
une portion de Pacide quia servi 4 précipiter
Tacide tungstique de ses dissolutions alzulines; ce
qui est prouvé par les expériences des freres
&’ Elhuyar et les notres. Nous pensons donc que
cette substance jaune , connue jusqu'ici sous le nor
d’ucide tungstique , ne doit étre regardée que comme
un oxide de tungsténe, et c’est sous cetle dernieré
dénomination que nous en parlerons dans la suite.

. 1. La potasse caustique dissout Poxide de

de tungsténe \ \ . . u )
o Ry tungstene, méme 2 froid ; mais malgré.quon fasse

et lcs terress

(21°)
b.o,uxl,hr la Tiqueur , et qu'il reste une certaine quan
tite d oxide de tungsténe quin’ R
i tungstene qurir’a point €té dissoute,
.al Iqueur contient toujours un excés de potasse; on
o W R 3 ‘
obtient par I’évaporation un sel sous la forme d’,une
poudre b!auche » qui ne présente point de cristal-
lisation réguliére, '
t(éfe sel a une saveur métallique et caustique : if
es ' { i '
i dlsso,[qble dan; I'eau, attire fortement 'humi-
¢ e l'air; sa dissolution dans I'eau est décom
O Yo ; . . . ] -
pr sge par btous les acides, qui vy occasionnent un
precipité blanc , lequel est un sel wriple, différent
sutvant la nature de I’acide que I'on a employé
2 ‘ - . . . ;
2 2. On a fd:” ‘})OUI“II‘ de 'oxide de tungsténe
t I;a‘c une dissolution de carbonate de potasse cris
allisé % I 3
; is¢. Dés que la liqueur commence 4 s’échauffer
I \ 2
I apercoit une légere effervescence, et une di-
EIIIJL}UOI] sensible dans le volume de la matiére
a liqueur, filtré c é I :
it g eur, filtrée et evaporee, donne des cristaux
t arbonate de potasse pur; il se sépare en méme
emps une Ro_udre blanche pareille a celle de ex-
perience précédente. : '

G% A :
3. Ona traité de la méme maniére cet oxide
24 3

'{ungstatc

de potasse,

Tungstats.

avec une dissolution de soude caustique et de L

carbonate desoude. En faisant évaporer la liqueur
2

on i - 2dé ;
° ,obuent, par ces deux procédés, un sel cristal-
1s¢ en lames hexaedres alongées.

~Ce sel a une saveur 4cre et métallique; il est
d,lssoluble dans quatre fois son poids d’eau %roid ;
ieat} bogi“ame en- disseut la moitié de son oide’
1l .retabhl la couleur du rourne-sol rougie p]:r u;
acide ; 1e§ acides sulfurique, nitrique, muriati-
que , aceteux et oxalique, le décomposent et
foxA'ment un sel blanc, qui est un trisule ; il est de
meme SCIpIté e ]? :
precipité par I'eau de chaux., L’acide phos-

B3
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phorique’ que T'on ajoute a une dissolution de ce
sel, n’y produit aucun changement, et en ajoutant
- 3 . . -
3 ce mélange, del’acide sulfurique ,All ne se ’f‘or‘ncqle
pas non plus de précipité. i1 paralt que fact eI
phosphorique , dans cette occasion, forme un se
triple , soluble, qui n’est point décompose par
Pacide sulfurique. : _
~ La dissolyuion du tungstate de soude n'est point
troublée par le mélange du sulf‘are.de potasse et du
sulfute de magnésie; ce den]ler. F:uvl, prouve quedce
sel ne contient véritablementpoint d’exces Sle soude,
quoiqu’il verdisse les couleurs bleues végétales.
Le muriate de chaux, de baryte , et '!e’ s];}Ifate
acide d’alumine, y occasionnent un precxplteI z‘mc;
X : T =13
Ta dissolution d’étain’, et toutes les dissolation
métalliques décomposent également ce sel, et y
¢ 1 i précipités ; peut-étre par la seule
font naitre des précipites; p ! \
raison que ces sels contiennent toujours un exces
d’acide. S o0
Le prussiate de potasse , avec exccs d’alca 1,d
trpuble point 1a dissolution de tungstate de sou‘l e;
e
mais en y ajoutant un peu d’acide murratique, 1l se
po i G ur
forme un dépét brun , qui conserve cette cloude
pendant quelgues jours, et qur est dissoluble dans
une grande quantité d'eau. S oC et :
L’alcool tres-déflegmé précipite également ce
sel de sa dissolution aqueuse. . 4 g
Le sulfure d’ammoniaque, la dissolution d'oxide
Q’arsenic, ainsi que celle du muriate de mercgre
oxigéné, ne troublent point le tungstate de soude:
cette dernitre dissolution cependant fait changer
la liqueur en jaune. g e ]
La dissolution de sulfate de fer, mélée avec le
' f ‘écipité br .qui
tungstate de soude, forme un précipité brun, '([I['
est du tungstate de fer artificiel; en faisant bouilliz

(i23)
ce dépét avec de I'acide muriatique , ce dernier
dissout le fer et mer & nu oxide de tungstene ,
qui paraft sous fa forme d’une poudre jaune. La
leinture‘ alcoolique .de noix de gale , mélée avec
une dissolution de tungstate de soude, denne nais-

sance 1 un précipité fort abondant et floconneux.,
d’une couleur jaune de paille.

4. L’ammoniaque dissout facilement , méme &
froid, I'oxide de tuingsténe : il résulie de cette com-
binaison un sel qui cristallise , tantét e perites
‘paillettes pareilles a celles de I'acide boracique ,
tantat en petites aiguilles qui affectent la forme
d’un prisme tétraedre. Ce sel a ,»comme les autres
de ce genre , une saveurmétallique; il est dissoluble
dans ’eau, n’attire pomt 'humidité de [air , et est
parfaitement décomposé par la chaleur.

L’ammoniaque, en se dégageant, laisse I'oxide
de tungsténe & nu, avec une couleur jaune: 1 0o
parues de ce sel contiennent 78 parties d’oxide
de tungsteéne.

s- La combinaison de cet oxide avec Ia chaux,
€tani connue comme un sel trés-indissoluble, sous
le nomde tungstate de chanx , nous n’avons point fait
d’expérience avec cetie ierre. ;

6. On amélé de I'oxide de tungsténe avec du
carbonate de magneésie et de ’eau; on a fait bouillir
le mélange pendant quelque temps, et Ja liqueur
filtrée alaissé précipiter une poudre blanche par le
mélange d’un acide : il a dormé par I'évaporation un
sel dissoluble, qui a fa méme saveur que les autres
sels de cette nature ; il est inaltérable 3 Pair :on l’a
obtenu en petites paillettes brilfantes.

7. On a traité de méme 'alumine humide et Ja
baryte caustique ; mais il parafe que l'oside de
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tungsténe n’a aucune action sur ces deux terres, ou,
ce qui est plus vraisemblable , qu’il se forme des
sels res-indissolubles ; car V'eau avec laquelle on
a fait bouillir ces deux méianges, ne donne au-
cun indice de dissolution.

it

100 partiesd’oxidede tungsténe méléesavec un peu
d’huile, et 'ona exposé le mélange, pendant deux
heurcs, au fen violent d’un fomneau de iorge.
Apres le refroidissement, Pon a trouvé dansle
creuset une matiére dun gris noirdtre , formée
d’une grande quantité de petits globules.

2. L’ona fait un mélange de 100 parties d’oxide
de tungsténe avec autant de sang de beeuf desséché;
Pon a fait rougir le mélange dans un petit creuset,
etapres le refroidissement, P'on a rempli de certe
matiere un autre creuset, que 'on a soumis aussi,
pendant deux heures; au feu d’un fourneau de
forge. La matiére avait sensiblement diminué de
elle était aggluuncn mais quoiqu’un
chimiste zllemand ( Richter) plclende avoir réduit,
par ce ploccde Poxide de runcrmne a ’état menL
lique, nous n’avons pomt eu le méme succes. L’on
apercevait, a la vériié, quelques petits glo}*ules
méralliques , mais qui sontirés-attirables a ’aimant,
et qui paraissendt devoir leur origine au sang de
heeuf.

3. L’on a mélé cinquante parties d’oxide de
tungsitne avec vingi-cing parties d’acide boracique;
Pona fair de ce mélange une pite, en y ajoutant
un peu d’huile. On a chauffé la ‘matiére dans un
creuset brasqué, pendant deux heures, et {'on a
obtenu une masse métallique d’une couleur giise ,

.gui avait retenu la forme globuleuse qu’on avait
g 1

L’on a mtroduit dans un creuset brasqué,

“avec le méme métal |

( 25)
donnée & la pate: 'intérieur du régule, brisé, a prc-
senté une couleur blanc- gnsalre beaucoup de’
cavités remplies de petxts orains cristallins et trés-
brillans. Ces porosités ont empechc d’endéterminer
la pesanteur spécifique. Ce métal ese extrémement
dur; fa lime ne[’attaque que difficilement ; il n’obéit
point a la force magnetxque.

4. Le méme procede a été rénété, avec fa diffé-
rence qu’'on n’a mélé aux cmqudnte partiés d’oxide”
de tungsténe , que douze parties d’acide Horacique.
On a obtenu le méme résultat que dans I'expé-~
rience précédente.

5. L’on aexposé au méme degré de feu cmquame
pames de woltram en poudre, dont on avait formé
une pate par le moyen d’un pet ' d’huile; on a ren-
fermé cette matiere dans un creuset braqque apres
deux heures de feu,’on a ewun globule métallique
creux, d’une couleur blanc-grisitre, qui offrait
dans ses cavités une foule de cristaux diversemnent
colorés : le méral était attirable a Paimant,

K. 1.L’0n afait bouillir une petite quantité de
lungsténe métallique avec de lacide muriatique ; il
ne s’cst point deoage de gaz hydrogene, etle métal
a .pas paru avolr subi de changement.

2. L’acide nitro-muriatiue quei on a fait bouillir

a paru oxider un peu ce
dernier. II s’est dégagé des vapeurs rouges, et la
couleurgrisedumétala éeé changée enun gris blanc.

Nous nous proposons de 1epe1e1 ces dernieres
expériences , ainsi que cefles faites par les fréres
a’E//zuyar sur les alliages de ce métal avec les
autres métaux , forsque nous aurons pu nous pro-
curer une quantité suffisante de cette matiére mé-
tallique.

Action des
acides sur le
tungsténe me-
tatlique.
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Tel est Pensemble des faits résultane des esszis:

auxquels nous avens soumis le wolfram de France,
et d’ott 'on peut tirer fes conclusions suivantes :
1.° que cette substance est une combinaison natu-
rellede trois oxides métalliques, dansfaquelle Poxide
de tungsténe fait office d’un acide; 2.° que les afca-
Iis fixes et quelques acides décomposent le wolfram.,
2 l'aide de Iz chaleur, les premiers en agissantsur
Toxide de tungstene, et les seconds sur les oxides
de fer et de manganese ; 3.° que I'oxide de tungs-
tene, lorsqu’il est pur, ne jouit d’aucune des pro-
Priétés par lesquelles on a jusqu’a présent carac-
térisé les acides ; 4.° qu'il est trés-habile & former
des combinaisons triples , dans fesquelles seulement
il présente des caractéres acides : 5-° que cetre ma-
ticre s’unit facilement aux alcalis, aux terres | et
méme aux oxides métalliques, avec lesquels elle
forme des especes de sels neutres, sans cependant
masquer complétement les propriétés alcalines des
premiers; 6.° qu’élle estsusceptible de prendre diffé-.

rentes couleurs, suivantla quantité d’oxigene qu’elle
contient , que celle sous laquelle elle paralt en,

contenir le plus, est le jaune- citron, et que le bleu
en contient le moins; 7.° qu'elle peut éire réduite &
Pétat métallique 4 I'aide d’un grand feu et de
fondans convenables; §.° que le métal qu'elle fournie
estd’un blanc ~gris , tres-dur, trés- cassant et cris-
tallisable ; 9.° enfin, que ce métal a des propriétés
Particulieres quj w'appartiennent 4 aucun de ceux
que nous connaissons, et qu'il doit conséquemment

\

former un genre & part dans Penseinble des corps
de cette nature.
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DESCRIPTION
De la mine de Manganése de Romanéche.

Par e C.¢" DtopAr DoLOMIEU.

D EPUIS qu'aux anciens usages de Ia. manganésg
s'est joint P'emploi utile fait des oxides de ce
métal dans P’art du blanchiment ; depuis que ia:
chimie a découvert dans cette substarice la faculté
de ge charger spont’anément d’unff telle surabon-
dance d’oxigéne, qu elle peut ensuite en transmettre
e grande quantité aux métaux dqm on veut
accélérer la comhustion pour des motlfs queIc’o.n—
ques, les mines de manganése ont acquis un merite
qu’elles n’avaient pas précédemment : leurs (?xxdes-,
relégués autrefois dans les atehfers de verrerie ,’de—
viennent maintenant un ébjet important de spécu-
lation commerciale ; ils sont recherchés pour la
pratique de ‘plusieurs arts , et ils sont moatés a'un
prix qui rend leur eprOItalAIon toujours plus avar-
tageuse. Elle ne peut donc etre entierement d?nuee
d’intérét, fa description de la mine de ce métal fa
plus abondante que nous ayons en Franc,e, celle
qui le fournit dans sa plus grande purete, ccAeFIe
qui est exempte du fer qui souille toutes ses autres
mines, celle enfin qui, par ses circonstances Io.—
cales , donne le plus de facilité pour son exploi-
tation, et fe plus de moyens pour son trans%ourt
par tout ol les arts réclameront son usage. e
devient aussi recommandab!'e pour fa ’c’hxmle, P;Ilr
Ia quaniité de baryte qui lui est associée, laquelie




] %
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A v
peut en etre extraite, avec une telle-ahondance
et une telle facilité, que [a mine de manganese de

Rf)maneche pourrait étre aussi considérée comime
mine de baryte, '
L]

{29 )

La partie de ces coteanx qui est voisine de
Micon, et qui est-la plus élevée de la chaine,
parait entierement calcaire ; quelques couches de
gypse reposent a ses picds : ses pentes assez douces
regardent P'est; les couches calcaires, recouvertes
d’une couche ¢paisse de- terre végétale, y ont la
directibn du talus extérieur (1), et forment des

Situation géographique de la mine.

Cirte de T -
o s Elle est située dans [a commune de Romaneche,

Some dont ell¢ a pris le nom » canton de Guinchay, dé-

partement de Sabdne-et-Loire. Y
Elle se trouve acon, et A troi
1ve au sud de :
o Magon, et trois fortes
¢ distance de cette ville, évaluation du
Pays, qui font environ 16 kilometres; & deux kilo-
metres ouest de la Sadne, et & 1 kilométre et - de
o . 2

la poste dite Muison-blanche.

! Quc?lque le village de Romanéche ne soit pas
;’ravefse Par la grande route, il en est si voisin que
df1cces (.en est tres—‘faCIle; les transports sont peft

Ispendieux, et {a proximité de la Sadne augmente
éncore tous ses moyens de déhouchés,

Situation p/zy;iqu_e’ de lamine, ou constitution Physique
de la contrée oir elle est située,

]A?,He est placée sur les premiéres pentes d’une
c’hame de C(:)leaux qui presenten: leurs flancs 3
i:aspect de P'est, et qui sont renommeés par leurs
vignobles,

.

Cette cflan'le de coteaux, dont les plus hauts
Sommets narrivent pas-d cent toises d’élévation
court .du nord -nord-est au sud-sud-ouest g eHé
appartient aux montagnes voisines ’Autun, d’od
elle se détache pour passer derri¢cre Micon, et se.

-fprolonger jusque dans le département de Rhéne-
et~ Loire, en se maintenant 4 -peu-pres paralléle

au cou’rg de fa Saéne, dont elle ne s’éloigne pas de
plus d’une demi- lieve, 3

escarpemens qui se présentent a Pouest. Mais vers,
la commune de Saint - Amour , a deux licues-au-
dessous de Mécon, a une lteue-de Romaneche, la
chaine s’abaisse ; elle parait changer de nature,
parce que la pierre calcaire cesse de masquer e sol
primitif qu'elle recouvre plus haut; et disparaissant
alors, elle laisse en é¢vidence le granit, qui constitue
principalement tounte cette partie de la chaine.
“Alors ce granit, composé de feld-spath rouge
ou blanc, de quartz et de mica, se trouve ordi-~
nairement immédiatement au-dessous de la terre
végétale; et dans quelques endroits, s’élevant au-
dessus, il parait enticrement a découvert. Le massif
de cette roche est wraversé par des filons de quariz
blanc, d’un pouce a deux pieds delargeur, lesquels
ayant différentes directions, s’entre-croisent. Il serait
possible que quelques-uns de ces filons recélassent
des inétaux. "
Le granit de ces céteaux differe souvent heau-
coup de lui-méme par sa consistance : dans cer-
tains lieux, il a une tres-grande dureté, et on I'ex-
ploite en carri¢re pour en former des "pierres  a
bitir; dans beaucoup d’autres endroits, il se trouve
décomposé jusqu'a des profondeurs de plus de

(1) Le désordre de ces couches calcaires dans différentes

partics de cette chaine , indique qu'elles’ ont éprouvé . des dé-

lacemens violens, des chutes, des mouvemens de bascule, qui
})cs out plus ou moins éloignées de leur situation, originellc,
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40 pieds, et n'offre plus ancune résistance i
Vaction des eaux, qui y creusent des ravins trés—
profonds ; il prend I'état de gravier, ou bien il
passe a la consistance argileuse, selon que le feld-
gpath est plus ou moins altéré. : ‘

Le granit ne régne pas cependarit toujours senf
dans ces céteaux; parfois il est recouvert par des
couches de gres a ciment quartzeux, d’uh graiy
trés - fin et contenant des empreintes de coquilles :
ailleurs le granit est surmonté par des pierres cal-
caires de différéns grains , et par des bréches cal=
Calres qui n’octupent que cértains espaces, au-dela
desquels elles disparaissent; ellés y sont comme fes
ambeaux d’un manteau qui aurait autrefois enve-
Ioppé le granit, et qui aurait écé déchiré et enlevé
Par une cause violente,

Dans quelques endroits, Te granit est recouyert
par des couches de sable quartzeux, ferrugineux,
et par une espece de gravier formé de ﬁ'agmbns
de manganese.

Gisement de la mine,

Cest, dis-je, au pied de cette chaine de céteany
et sur ses premiéres pentes, que sé trouve la mind
de manganese ; elle ne constitue ni une couche, ni
an filon, mais une sorte d’amas en forme de bande,
facruellea, a-peu-pres, dix toises dans sa plus grandé
fargeur, et prés de deux cents toises dans sa lon-
gueur connue. Sa direction, dans le 'sens de sa
fongueur, est du ford-est au sud-ouest ; le prolon-
gement de la ligne qui passerait au milieu, formeraj¢
donc un angle fort aigu avec la ligne tracée par la
chaine des coteaux, si méme elle ne lui était pa-
ralléfe.

Llle accupe une partie de Pemplacement du
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village de Romanéche. Plusieurs maisons sont bi-
ties dessus, et eclle passe directement sous |e
clocher de 'église.

Lile repose immédjatement sur le granit, qui [ut
a présenté un lit fortinégal et une surface irégu-
guliere sur laquelle elle a dfi se modeler en s’y
étendant.

Elle se montre 3 afffeurement, et méme elle s’éléve
au-dessus de la couche de terre vegétale dans sa
partie nord - est, qui s’étend de quelques toises au-
dela de Pemplacement du village. Elle est 2 décou-
vert dans quelques rues ; mais clle se plonge sous
le sable, Vargile et le grés, en s’étendant vers le
sud-ouest; et alors il faut creuser, dans quelques
endroiis , plus de 20 pieds pour Patteindre,

Ses limites précises sont connues dans son extré-
mité du nord-est, et ignorées dans la partie Opposée;
mais il n’est pas A croire qu’elle se prolonge beau-
coup plus loin que les fouilles qwon a faites dans
les vignes, a 150 toises au-dessus du clocher;
car on a observé qu’alors elle se rétrécissait, comme
elle se vétrécic & Pautre extrémitd lorsqu’elle va se
ferminer.

Dans son flanc sud-est, elle parait bornée par
une couche de pierre calcaire, qui alors Yecouvre
le granit; mais son flanc nord-6uest est encaissé
dans e granit méme qui, formant une espcce de
gradin, parait avoir-empéché qu'elle ne sétendis
plus loin, lorsque la cause quelconque qui la cha~
Yiait est venu la déposer sur l’emplacement qu’elle
occupe.

Sa profondeur n’est pas la méme par tout: dans
quelques parties, on arrive au granit apres avoir
creusé 7 a § pieds; ailleurs, on a approfondi dans
lamipe de 12 3 15 pieds sans y parvenir,
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Nature de la mine.

La nmanganeése de Romaneche, ainsi que presque
toutes les autres mines de ce métal, est en état
d’oxide ; mais le degré d’oxidation y érant diffé-
rent, ou la quantité d'oxigéne dissemblable, on
peut y déterminer deux espéces distinctes, qui difie-
rent principalement par teur nuance, leur dureté,
leur pesanteur spécifique, et par la faculié de trans-
metire 'électricité. On peut les désigner par les
dénominations de mangam",re oxidulée, et de manga-
uese oxidée, Voici les principaux caracteres cxté-
rieurs et physiques qui sont propres a chacune des
deux espéces, et qui servent a les distinguer.

EspEcCE L°° MANGANESE OXIDULEE.

Cuaracteres extérieurs.

Couleur. Noir grisitre, ou noir brunitre, d’uire
grande intensité. b1 30 1

Forme. Les masses que 'on détache de sa mine
n’ont point de formes déterminées; je nai jamais
pu y découvrir fa moindre cristallisation réguliére.
Quelques morceaux sont mamelonnés a leur sur-
face et stalactiformes.

Eclat. Elle n”’a aucun éclata ’extérieur des masses,
trés-peu dans l'intérieur, quoiqu’elles y jouissent
d’unv certain brillant métailique, qui se perd lors-
qu'elle est exposée quelque temps a4 I'action de
I’air; et alors sa couleur noire augmente d’intensité :
mais le poli ou le bruni augmente cet éclat méral-
lique.
Cassure. Cassure négale , ,que\lquefois un peu
conchoide.

Compacité. Sous ce rapport elle varie beaucoup.

Quelques
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Quelques masses sont d’une compacité parfaite 5
mais le plus souvent elles sont poreuses et caver-:
neuses dans leut intérieur, et les intervalles com-
pactes n’y sont pas trés-étendus,

Grain, Elle a ordtnairement le grain de I’acier
quelquefois si fin qu’il devient indistinct. ;

Contexture. Scn tissu trés-serré est souvent gra-
nuleux , uniforme, comme celui de Pacier ; qu'eI—
quefois il est strié, palmé, dendritiforme : il est da
morceaux qui paraissent 'assemblage de petits glo-
}.)ules strfé,‘s du centre 4 la circonférence » dont I'ap-
parence n'est cepen.dant produite que par la cassure
en travers des petits mamelons qui terminent les
stries FI‘:S dendrites. Cette sorte de vari€té produit
d’e jolis échantillons; souvent le brilfant métallique’
sy cha.nge.en luisant soyeux, et la couleur passe
du noir grisitre au noir brunatre.

\ a
Caracteres Physiques.

. ' - : \
Y ! -
Pesanteur spicifique, Ce caractére varie beaucoup-

et est difficile & détetminer, patce que cette man-

ganese absor.be Presque toujours un peu d’eau, ce

qui dégage de I'air qui reste adhérent aux morceaux.
en ‘lmme-rsion ; mais aprés différens essais sur cella J
qul est compacte et qui est en grain, d’acier uni-

forme, j'ai trouvé que la pesanteur spécifique était

entre 39500 et 41000.

Dureté spécifigue. La dureté est un des caractéres
qui distinguent le plus cette espéce de manoanese
sur-tout celfle qui a I'aspect de acier; nos-seule:
ment e[[e'raie le verre, mais encore le cristal de
r,ocfxe. El[e‘étincelle vivement sous le choc de
iacrgr, et elle présente ‘une grande résistance & [a
fraction des masses.

Journ. des Mines, Germinal , an IV, C
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Tachure. Elle ne tache ni les doigts, nile papier,
a moins qu’elle ne soit triturée ou raclée; car alors
elle a la propriété de tachér en noir comme toutes
les mangancses oxidées, et d’adhérer fortement a
la peau. Je ne parle ict que de celle qui a le grain
de ’acier ; les autres laissent leurs traces sur le
papier. & :
Odeur. Plongée dans leau, dont elle absorbe
une certaine quantité , et retirce aprés ume minute
dinunersion , elle exhale une odeur argileuse extré-
mement forte ; cette odeur, développce dans cetie
circonstance, est d’autant plus extraordingire , que
Ie minéral ne contient point d’argile. .1,

Electricité. Elle transmet Pétincelle électrique
‘presque aussi-bien que 'si elle jouissait de Pérat
méallique. - =

EspicE II° MANGANESE OXIDEE.

Cuaracteres extérieurs.

Couleur, Elle est d’un noir tres-foncé, tendant
au brun dans quelques morceaux.

Forme. Elle est toujours indéterminée : quelques
morceaux sont hémisphériques ou fungiformes, et
ont des couches concentriques.

Eclat et cassure..Sous ces-deux rapports, ellea
un aspect terreux.

Compacité, Elle a généralement une apparence
assez. compacte , et elle n’est point sujette aux

_porosites et cavernosités de Pespéce précedente.

Grain et contextute. Son grain terreux est plus
ou moins fin, et son tissu plus ou moius -serré , mais
ordinairement uniforme. 8

Quelques morceaux onf e apparence grant-

T
I¢e, comme Tes oolifes; ét Ta masse ressemble, tant
pouy I”ﬁl{ couleur que pourvia contexture §Zum amas
de-graxns de poudre a tanon; qui se seragnt agglu-~
tines. : i e 21l

u - Caractires' ‘physiques. ” 7
19 2 301 ) 2

Pe:m_ntcur sp{ciﬁqzm,’ Ce. caractérec varie; sentre
des lnmu?s f‘ort éloignées | Puisqu’il est des mor-
ceaux qui pesent 30,000, et dautres qui n’arrivent
g a 20,0005 mais il 1le s'en .lrouve.pqmtg, comme
dan§ ;d’aul;r s~,mines y. dont Ja légéreiéregaleicelle
de.I,eg,ua, Drailleurs, leur propriété d’absonber Peau
rend | gres - difficile I’appréciation d&leurpxpésai’n—
gUrssy 01y 94 9 ittt oY r et

, Df'n{ite’ spécifique. L2 ¢oniststande de’ ¢efte e’;p?e’cé'
n’estijam#ly (rés-forte, etitlle parcourt (ous J&¥snters
vglles.-eantre e degré-de darefé de Phémbiite” et {a
friabilité des massEsierreused! = @ =

Tz‘z‘[‘Jzui'e,f"Efi‘le"t‘ach‘effﬁo'uj'dur's‘ foftéme;}(t en noir,
et elle adhere gux’:‘.d‘qg t}safjﬁffs ledr S AT
xlx_ﬁ‘l‘i\;‘ss}sit’%zlg*gb‘“t?lllc;h"e’rj gf{ag‘ -c'o;xx%mre I'; I}‘)i%ﬁliﬁgfi@& _

JIQL.{@:];”,FPdrongéeg,dans, Feau ,~ comme Pespece
premiére,, elle senabsorbe  vivement une grande
quantité avec sifflement et dégagement d’air. L’o-
de‘t’;r, -Hu}'nge cexhale alors dstotyes-forte g mais quoi-
qt}«ﬁ}l,e_; tienng; un.pewdé tiodeur afgileuse ;- elle
p{odglt ‘cependant une;sensation différenteé , tres-
difficile a définir, omisg abr lq sz ene(d

“Blecttici? ElI@ Hanstibt®mal P@incelle dec-
trique 7 ?‘i’mélne"c'é'{’lé ‘qui est fa plus tertetise’, la
plus Tegere et la plud tioiré | tfe la cortdiift presque
pa.s,»-difféi‘a‘.nt cependant de la mine dé nianganése
grise blanchitre du Vicentin'), qui est patfaifement
idioélectrique, : SRR

=%
=

C 2
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Caractires chimiques des deux espices.

L’une et I'autre de ces especes se comportent
avec les agens chimiques comme toutes les autres
mangénéses noires , et elles fondent difﬁci[emént
a Pépreuve du chalumeau. Nous indiquerons leurs
substances composantes et leur proportion,, lorsque

nous-donnerons 'analyse chimique.
Ve
Gangues et mélanges.

Clest Pespéce, premiére de ces manganéses, ou

la manganése oxidulée, qui' constitue principale-
ment }a mine de Romanéche': elle en forme plus
des cing-sixiemes; la seconde espece pourrait étre
considérée comme accidentelle et ne provenant
que de I'altération de celle-1a.; Dailleurs , &’est par
des nuances insensibles qu’on passe de ’ume a
Tautre ; il est des masses ou les deux especes
paraissent comme pétries. ensemble , et celle qui
est oxidulée existe qge[qu_gf'ois en, petits fragmens
briffdns dans celle qui est oxidee. Py | e -
; ‘ILa”manga{x;ésé oxidée occupe oﬂ:&;géx‘refm,em [a
surface’de 1a miite et les Treux ot Feau peut avoir
acces et y séjourner, el onsvoit évidemment ‘que
c’est feau ‘qui.a concourn a'ce degré supéricur
d’oxidation.: = 713 : :

La ananganése-oxidulée est d’autantf&)[lfs cdm-'
pacte , plus dure et plus brillante ) que1’on #ppro=
fondit\dahvantag"e dansgizanines *o

Dans sa plus grande partie 5 cette’ mihe' est
exempte de toute gangue, de toutmélange étran-
ger ;At;e xvl’gs_vt que rarement quf_ggblh trouve, comnte
empitée ayec du spath fluor teint par slle d’une
couleur'yiolette trés-foricée ;. 1mais ses.cavernositéset
ses fissures contiennent une argile gris-rougeﬁgrg,',—
trés-fine et trés-duciile, '

~
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Dans Ia partie inférieure de 'amas qui constitue
Ia mine, ia manganese sert de base 4 une sorte de
breéche ou sont agglutinés des fragmens du granit
sur lequel elle repose, de maniére quil parafirait
qu'il y a eu une sorte de mouvement de fluctuation
lorsque Ia mangane¢se a été déposée en pate fluide,
lequel Iyia permis d’incorporer dans ses masses les
fragmens de la roche sur laquelle 'amas métailique
est venu s’établir. ;

Exploitation,

Cette mine occupe un espace qui appartient
beaucoup de particuliers , et chacun deux Jex-
ploite dans sa propriété ; en creusant plus ou moins
profondément : tout lart consiste a pratiquer
des -excavations 4 ciel ouvert 3 la maniére des
carriéres. '

Ce genre d’exploitation , e plus simple de tous,
est e seul convenable & [a disposition de cette
mine, qui d’ailleurs exige un assez pénible travail
2 cause de Ia grande dureté des masses. Il faut y
employer le pic et Ia poudre, et i est des’ parties ot
elle se laisse a peine entamer.

Toutes les exploitations se font dans Ia partie du
nord-est, parce que la mine y est exactement & feur
de terre , et qu'un coup de pioche ou de masse
suffit pour en extraire méme de celle estimée de Ia
premiére qualité. Aussi est-elle employée comme
simple pierre 4 bitir, et les maisons du village sont

€n partie consiruites avec de grosses masses de
nanganese.

Pour a fivrer au cammerce, on se contente de:fa

réduire en fmorceaux gros comme le poing, de la
débarrasser de toute maticre étrangére , de choisir

C 3
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1a plus dure et {a plus compacte pour la mettre en
tonneau ; tout {e reste est mis au rebut.

Lotsque la manganese est mélée darolle, on
Ia Jaisse exposée pendant quelque temps aux intem-
peries de 1'air, afin’ que les plujes fa lavent et la
rendent pure.

| Y explouanon est plus ou moins active, i raison
du prix que le commerce met a cette maticre et
des’demandes qu’il en fait. Car, Iorsque sa valeur est
telle qu’il procure aux ouvriers qui y travaillent,
ou au proprxelaxre du sol, un peu plus de beneﬁce
qu’ils n’en trouvent aux travaux-de la vigne, ['ex-

traction devient plus abondante : elle diminue - dans,

ie casicontrairé, Quant aux morceaux de mine qui
vestent/au' rebut , et parmi iesqueis il se trouve
daussi bon mmexal que celui qui ailleurs estTe plus
apprécié; il suffirait que ceux qui auraient besoin
de 'employet fui donnassent quelque valeur, et
alors Igs ouvriers sempresseraient de les rassembler
et de lgs mettre & la disposition desarts qui le récla-
meraient. Je ne crojspas d’ailleurs qu’il soit néces-
saiye def changer la maniere d’exploiter; celle-ci
conyient assez & Tahondance de la matiére et a sa
valeur.

va

Commerce et usage.

“"1I n'y"a que quarante -cing & cinquante ans que

1a’ manganese de Rmnanec“he est dans le commerce,
et ¢’est un marchand de verreries quI donna les in-
dices de Pusage dont elle. pouvoit étre,, en venant
fréquemment dans fe vr[{aoe sous prétexte de vendre
des ob]ets de son trafic, et s'en retournant Charge
de pierres moires , sans due ce qu’il en. faisait. On
decouvntblentot Ue cétte'substance était employee

dans la- vénefre é? depms lors elle est emree en
S5l ol 192
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concutrence avec les manganeses de divers autres
lieux.

Cependant on ne ’Iexpedle gucre pour e pays
d’en haut ( C’est ainsi qu’on nomme les départemens
plus au nord que cefui de Saéne-et-Loire) ,. et son
principal emplox se fait dans les departemens mé-
ridionaux, ot elle sert dans les verreries et faien-
ceries, auxquei[es elle est éminemment propre.

La vente ne s’en est presque jamais ¢levée au-
deld de trente tonneaux par an, et le tonneau pese
a-peu-prés un millier.

Le prix de cette mangal'lése a varié; il y a vingt
ans qu’il n’était que de 24 hvles le tonneaus; b
était progressivement monté jusqu’a 4.0.

Sa trés-grande dureté empcche qu’elle ne soit
aussi recherchée qu’elle le mériteralt sous les autres
rapports; elle est cause qu’il faut un travail fore
Iong pour la réduire en poudre On pourrait cepen-
dant faciliter cette opération, en la faisant rougir
et passer dans Ieau avant de la soumettre a la
trituration , pourvu que cette ‘calcination ne fut
pas assez forte pour dégager Poxigene.

Cependant,malgré cet inconvénient,le commerce
ne demande que ['espéce de manganese la plus
compacte et Ja plus pesante, celle que nous nom-
mons oxidulée, et que 'on désigne par I’épithete de
premiere qualité ; i1 dédaigne celle qui est terreuse
et légere, et que nous appelons oxidée , quoique
celle-ci fournisse une quantité un peu pius grande
d’oxigéne. Nous avons su que I'on avait employé,
avec assez de succeés , la manganése oxidulée de
Romanéche a la préparation de P’acide murratique
oxigéné qui a servi a blanchir la pate du papier des
assignats,

C 4
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cxpérience.

Dcu,\;iéme
experience,

Troisieme
-eXperience,
'
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Analyse de la mine de manganise de Romanscle.

Un chimiste dont on connaft les talens et Pexac-
titude, et qui honore les lumiéres qu'il possede,
par une extréme modestie , le citoyen Vauguelin,
membre de Vinstitut national . et attaché, comme
moi, au conseil des mines, a bien voulu contribuer
a spécifier la mine de manganése de Romaneéche ,
et a déterminer la nature et les proportions de ses
principes constituans./C’est donc dans le labora-
toire des mines que se sont faites les expériences
sulvantes que, nous rapportons sommairement , et
dont nous avons conclu la composition de ce
minéral, '

Expiriences tendant & déterminer les substances qui
Se trouvent dans la mine , et leur propertion.

Cent parties de cette mine, de Pespece dite oxi-
dulée , dissoutes dans I'acide muriatique, ont laissé
0,016 d’une matiére noire indissaluble. Ce résidu
exposé au feu s’est enflammé, et a laissé 0,012 de
silice parfaitement pure.

La dissolution de muriate de manganese, éva-
porée en consistance d’un syrop liquide, a fourni,
parle refroidissement, o, > 5o de muriate de baryte
cristallisé. Cette seconde expérience, en nous prou-
vant la présence d’une tres - grande quantité de
baryte , nous prouvait en méme temps qu’elle n’y
était point en état de suifate, parce qu'alors 'acide
muriatique ne 'aurait pas dissoute.

Laliqueur ci-dessus, Presqu’enti¢rement privée
de muriate de baryte, cvaporée de nouveau jusqu’i
siccité , a donné une maticre jaune , légéremeny
violitre , qui avait une saveur douce , qui attiraig
fortement Phumidité de Iair, qui se dissolvait aisé-

3
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ment dans 'alcool, et dont la dissolution briilait
én‘langant sur les bords' du vase, ou le sel com-
mengzit a se dessécher, des étincelles blanches jau-
nitres extrémement vives.

Le prussiate de potasse formait, dans la di.ss.oj
fution de muriate de manganese , un précipité
blanc qui se dissolvaitenticrement dans les acides,
sans donner aucun signe sensible de prussiate de”
fer.

Cent parties de cette manganése, dissoutes dans
T'acide muriatique, et 1a dissolutian mélée avec de
I'acide sulfurique , ont donné o,210 de sulfate
de baryte. 3

La {iqueur ci-dessus, d’ol Ia baryte avait été
séparée , précipitée par le carbonate de potasse,
a produit 0,960 de carbonate de mangancse trés-
blaric. ;

Mille parties de ce carbonate de manganése
distillées dansune cornue de porcelaine, ontdonné,
1." — o,170 d’eau; 2.° — ¢,340 d’acide carbo-
nique ; 3.° — o,500 d’oxide de manganése d’un
gris verditre.

Il suic de ces expériences que I’oxide de man-
ganese de Romancche est composé ,

i DELEIEGI o 0 e M SR S P

2.° De matiére charbonneuse. . . .0,004.

Bl e hary (R Savs v U oSS . 0,1 47.

" D'oxide de manganése blanc. . 0,5 00.
I 3

BOTAT 0,66 3.

On apercoit ici, dans Ia détermination des pro-
portions des principes de cette substance minérale,

Quatriéme
expérience.

Cinguiéme
expéricnce.

Sixi¢me
expérience.

Septi¢me
expériente.




Premiére
expérience,
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un’ déficitde 0,3 377; mais en se rappelant Jes opéra-
tx,on\s qu’op fui a fait éprouver, on concoitaisément
d’onr Pprovient cette perte; en effet, pendant la dis-
s,olqtlon dans Pacide muriatique, il sest formé de
Pacide muriatique oxigéné ; oxide de manganese
a (%onc perdu une portion de son 'oxigéne‘ , et c’est
uniquement au dégagement de ce principe qu'est dit
1e, dtfﬁﬁCIt. Il faut donc conclure que 1ooo parties
d'oxide de manganése de Romanéche, en se dis-
solvant dans Pacide muriatique , lui fournissentt
0,337 d’oxigéne, ou un peu plus du tiers de son
poids. . .

On aura, d’aprés cette estimation la plus sire,
cette- proportion pour les principes de ’oxide de
manganese : :

1. G lToe rnt, e SRS OaIey v el

0,012,
R G D O B s = o e el PRSI

0,004.
3.‘( Baryte. .

0,147.
0,500..

4.° Oxide blanc de manganése. . . . .

o O - B T A ohhs,
5 xigene fourni : i
5 g o 111141ac;1demur1at1que 0,337-

1,000.
e,
L_,a m‘anganr‘ecse oxidée de.’espéce 2.° ne differe
de {espéce 1."° que par une proportion un. peu
. > o A - .
BIus grande Eiox.lgene; les autres principes cons-
tituans sont a-peu-prés les mémes.

Expériences tendant a déterminer en quel état existe
la Baryte dans cette mine de manganese.

- On a versé sur cette matiére réduite en poudre
- ) o 5 2L, - \ ” \ , \
fine, de I'acide nitrique & 30 degrés a 'aréometre
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de Beaumé , et il ne s’est produit ni effervescence,

nidissolution. Cette expérience simple nous indique
déja que la baryte n’y est pas unie a Pacide car-
bonique , et qu'elle parait y former une comnbinai-
son intime avec les autres principes de la matiére,
ce qul sera complétement démontré par 'expe-
rience suivante..

On a fait bouillir avec de I'acide muriatique
pendant un quart d’heure, dans un appareil pneu-
matique , cent: parties du méme oxide de man-
ganese’ réduit en ‘poudre fine ; il s’est dégagé de
Yacide muriatique oxigéné, sans mélange d’oxide
carbonique. La liqueur ayant été décantée, la
maticre lessivée, et le lavage réuni’ a la” liqueur
ci-dessus, on y a versé de T'acide sulfurique érendu
d’eau, et I'on a obtenu du sulfate de baryte’dont
ie poids indiquait 0,03. de baryte. La liqueur aiisi
dépouillée de baryte par 'acide sulfurique, érait
encore précipitée par les alcalis caustiques; d’ott
il est; évident qu’il s’est dissous de I’oxide de man-
ganése en méme temps que de {a baryte ; et comine
le résidu ne pesait plus que 0,80, nous en con-
clurons que la baryte est combinée avec I'oxide
de manganése, puisque leur dissolution dans 'acide
muriatique est simultanée et presque proportion-
nelle , car les 0,03 de baryte sont # 0,20 enlevés
par lopération a fa totalité de la mnanganese sou-
mise 2 I'expériences, dans le méme rapport ou se
trouve la baryte dans'la masse de ce minéral, car
147:1000;:3:20%, raisons qui ne seraient point
observées si ces substances n’étaient simplement
que mélangées ; fa baryte serairdissoute [a premiere,
et en ne mettant d’acide que ce qu’il en faut pour
la baryte, on P'obtiendrait isolée en raison de son
attraction plus considérable pour les acides.

Deuxicme
expérience:




Troisiéme
expérience.

Praimicre
Experience.
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On sait que Ia bary
er .décomposer le sel m

cristallisée e lames; réduite en poudre, lessivée
avec de [’eany bouillante , er Ia hqueur é’va orée
ellea t"gurm' dumuriate de baryte etde la-sbud?h’bre 1
sans meIange; deselmarin. On'z cependantremar ué’
que la quantité de soude contenue dans cette dissgiu-
}t)!on; ue r’e’p‘ondait pas a la quantité de muriate de
subitance slearine seume e parte de cetc
lc st volattlisée ou combinée
avec la matiére du creuset par Pintensité de I
c}'mleur ng’@ssaire pour fondre Ia masse : car la
decc‘)mposmon du sel marin par notre mine éIe man-
galncse, ne peut avoir [iey que forsque leur mélange

entre en f:liSI'Ol] et que les deux substances se
penctrent Intrimement.

Expériences tendans comparer la mine de manoanése
5 i S i - 2

de Romansche , avec les manganeses oxidles , cristal

-y y by ’

lisées, d Allemagne., et 5 d

el erminer leyr quantité res-
pective doxigine,

Mille parties de manganése d’AIlemagne ont

donné par es moyens employés plus haut 0,007
s€ 0,028 de résidu
et de carbone.

te caustique a Ja propriété
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La dissolution de 'expérience précédenteséparée Deuxiéme

de labaryte, et précipitée par le carbonate de potasse
a fourni 0,8 94.-de carlonate de manganese , dans
lequel on areconnulaprésence d’une petite quantité
de fer.

Milleparties de carbonate de manganeése desséché
et chauffé fortement dansiun appareil , ont présenté
les mémes phénomeénes que cefui qui a été formé
avec 'oxide de manganésede Romanéche. Elfes ont
laissé 0,500 d’oxide d’'unbianc sale. En comparant
fa quanuté de résidu que fournit cet oxide en se
dissolvant dans P’acide ‘muriatique , et ceﬂe.dé car-
bonate de manganése qu'on obtient de sa'dissolu-
tion , avec les produits que donne Poxide de man-
ganese de Romaneéche, on voit que celui-cr contient
beaucoup moins d’oxigéne et infiniment plus de
baryte. On se rappelle en effet que 1000 parties
du dernier ont produit 0,960 de carbonate , tandis
que celui d’Allemagne n’en adonné que 0,894.: le
premiercontientencoreo, 1 47 de baryte qui auraient
fourni 0,165 de carbonate, mais ces 0,165 ne
contiennent que 0,082 d’oxide blanc, or.o,500
40,082=0,582 doxide blanc dans [’oxide de
Romaneéche : il est vrai que celui &' Allemagne est
mélé de 0,028 dé résidu insofuble, et que lautre
n’en recele que 0,016 ;i y a donc, 0,012 de
é'iﬂ'éreﬁ'ce qui corresp_oglde,nt 40,006 d’oxide
blanc.  Ainst 0,006+ 0,007 de haryte=o,01 3
46;'5,60:0;5 135 d'ou Pon tire cetie proportion
0,513:0,582::1000:11 34.

~ Ainsi. Poxigene dans,lbi manganese d’ Allemagne
Sristaliiséé est a celui qui existe dans.[a manganése
de Romanéche conime 1 134 esta 1000,

experiences

Troisieme
experience,
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ANNOT £ TIONS.

Annotation 1.4 Nous ne prétendons point annort-
cer un fdit ouveau ; lorsque:nous disons qu’il
existe de la baryte dans une masse de manganeses
Scheele a qui rien u’échappait, avait reconnu sa
présence dans ce minéral ; ‘apres avoir remarqué
que la manganese est mélée de quelques terres, qui
n’en sont pas essentiellement parties constituantes ,
aprés avoir indiqué qu’il s’y trouve 1.° wn peu
d’ocre martial, 2.° un peu de terre quartzeuse., 3.° une
portion de terre calcaire , il ajoute que 4.7 il 5’y trouye
un peu de terre nouvelle , mélée. , dit-il , avec la terrg
guartzeuse. On reconnaft ensuite par les propriétés
quil fui. découvre,, que sa terre nouvelle est fa
baryte. Voyez la dissertation de Scvele sur la man=
ganese , §. X VIII.

Bergmann'¢n fait' également mention , d'apres
Rinmann, dans a dissertation sur les mines de fer
blanches: q

descentia - virescere | quod  primus. observavir CSF.
Rinmann, rali periculosexponens magnesiam,nigrant,
quam tamen merito distinguere opportet , quippe. gie
e1si quam maximam partbm ‘conster ' cdlce nigrd.,
simul tamen Yaria continet ﬁ:é??roge'n'ea , ut terras
calcaream ponderosam ', “et siliceam ] .?u'ef(?hi,ag'
semper mechanice immixtas - Voyez Bergmann,

opuscull™ol! TP " de mineris férri albis BED 241G
y s iy Gis

<« Dudum mémoravimus calcem nigram_diutind can-

Mais on ourra cependant remarquer que ces
¢ n - pour pen greimarquer qt €

deux célebres ‘chimistes ne paraissent parler de fa

baryte associée i la manganese, que pour én tenir
note ; quils ne indiquent que tomine y existant
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en trés-pé/t‘ite quantité-, et ne {ar‘sﬁ'prposent qlvl eﬁ-
¢état de mélange. Or, dansiamine dont nous venons
de présenter I'analyse, la baryte ne peut plus etre
considérée comme une substance qui se trouvefalt
accidentellement renfermée dans 1'21 masse, ce nest
plus un réle accessoire qu’elle y joue, ici elle est
en état de combinaison chimique, elley est presque
dans le rapportd’un atroisavecla manganeése, et d un
3 six avec la masse entiere. Sa quantité etsa manicre
'd’ybétre seront d01‘1c‘tou‘t au moins une smg'ulz?rlte
remarquable. D’ailleurs, aucun des autres chum‘stes
qui ont fait et publié des analyses de manganese,
nont fait mention ‘de i’existl_?nst?sde Ia baryte.

Annotation IT. Uné autre p'arli(:yl’llfa'l;iié de ceft_t_eT
mine de manganése 4¢ trouve dans P"absence tgtallg
du fer, et on sait que ces deux spbstances ont un
telle affinité entre elles, qu’on trouve peu de mines

- de fer qui ne contiennent de la' manganese ; et

W R e 8 TR v ¥ ] 3
jusqu’a présent on n'a donné aucune analyse de
¢ .quel al ¢ .une
manganése dans laquelle on n'art trouve -
quantité notable de fer.

Anno{ation' 111 ,La,pro,priété qu’a ;uo,t‘re mine.de
Rdrhauéche, de décomposer; .Ie;§e‘l marin ou,muy
riate de soude, tient uniqq,em;‘en’t’a Ia quantité dg
baryte qui y est contenue, &t a ‘l état ou cette terre
s’y trouve. Cependant le célebre Pqtt‘, dans..sg
dissertation surla manganése (substance a iaqgeij‘e
1e_S‘AHem;and,s donnent le nom de Braunstein) dit: ..

e« L’examen de la manganés@ avec Ie§ se!s m’a
»: procuré les. phénomenes: suivans 2parties égales
» de sel commun et de manganése distillées en-
» semble, un’ont--produit a few violent un peu

-
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3 . f s . - ’
» d'esprit de sel; Ie résidu lessivé ne m’a pas paru
» ¢tre beaucoup altéré ».

Et Marchy, traducteur de Pouvtage, ajoute dans
une note: « Vraisemblablement en augmentant la
» proportion de la inanganése, on décomposerait
» tout le sel marin;et ce doute confirmée par ex<
» périence donnerait un interméde de plus pour
» ces sortes de décompositions ». -

Il se pourrait donc que fa mangariése que Port
a traite avec le muriate de soude, conting, comme
da nétre, une grande quantité de baryte caustique,
et que ce flr i sa présence qu'il dut un effet qu'il
attribuait a la manganese; car Cette substance par
elle-méme n’a aucune supériorité d’affinité qui puisse
lui faire décomposer le sel marin ; mais, ce qui ne
peut gueres se comprendre, c’est comment il arrive
fque ce soit ’acide muriatique qui, dans les expé-
riences de Pouz, se trouve libre. Dans-les nétres,
au contraire, c’est et ce doit éire la soude, parce
que la baryte s’est substituée a elle, en s’emparant
de I'acide muriatique. :

Nous craignons cependant que notre expérience
sur la décomposition du muriate de soude par la
manganese de Romaneche ne soit qu'un fait cu-
Treux pour la chimie, et qu'il ne puisse pas étre
d’un grand avantage pour les arts, et étre employé
comme un nouveau moyen d’obtenir lasoude libre,
puisdue nous avons remarqué que pendane Péyac
poration de la liqueur, la ‘soude attirait I'acide
carbonique de: I’air; qu’une partie du muriate,de
baryte était alorsdécaimposée par elle, 3 'aide d’une
double attraction, et qu’il se reproduisait du mu-
riate de soude et du carbonate de¢. baryte. On

pourrait
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pourrait peut<étre par la suite imaginer des moyens
qui rendraient avantageuse cette ~propriéié de
notre manganese , de décomposer le muriate de
soude.

Annotation I'V. Les résultats de toutes nos expé-
riences nous prouvent donc, que si les manganéses
oxidées d’Allemagne et d’auires contrées peuvent
étrepius avantageuses, a raison de la plus 'grande
quantité d’oxigene qu'elles contiennent pour la fa-
brication de .P’acide muriarique oxigéné employé
au blanchiment, celui de Romanéche sera sur-tout
préférable pour les verreries, puisqu’il ne contient
point de fer; on pourra donc {’employer en beau-
coup plus grande quantiié comme fondant, sans
craindre de colorer le verre; et dans ce cas,
lorsqu’il serait mélé avec une certaine quanuté de
muriate de soude ou sel marin dans les matériaux
propres a former le verre, il décomposerait le mu-
riate de soude, dégagerait‘la soude, qui exercerait
dans le moment méme son action sur les terres dont
elle faciliterait 1a fusion.

Annotation V. D’aprés les dimensions que j’ai
donndes de 'amas qui constitue la mine de man-
anese de Romaneche, on peut calculer que, quel
que soit le besoin qu’ait e commerce de cette subs-
tance , dussent méme ses nouvelles propriéiés en
faire centupler I’exportation, cette mine peut four-
nir, pendant plusieurs siecles, a toutes les demandes
qui seront faites : mais, si elle venait jamais 2 s'é~
puuser, je ne doute pas qu’on ne trouvit encore
des amas de la méme substance, au pied de la méme
chaine, dans les lieux ou le granit est masqué par
e calcaire; car, sans la circonstance qui a mis 2
nu le granit dans 'endroit ot est siiué le village de

Journal des Mines, Germinal, an IV, D
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Romaneche, fa manganése n’y aurait pas ét& plus
soupconnée qu’elle ne Pest peut - étre ailleurs ,
aux pieds des coteaux qui suivent la rive droite de
la Sadne, ou il me parait probable qu’il en existe
encore; et la cause quia déposé la mine de man-
ganese de Romaneéche sur le granit, lequel arrétait
sa marche, ne me parait pas avoir df borner son
uansport a ce seul amas,

(51 )

ANALYSE

D'un fossile de I'évéché de Passau en Alleiagne,
qui contient un tiers de son poids d'oxide de

titane uni & de la chaux-et de la silice;

Par KLAPROTH, de Berlin, traduite de I'allemand ,
par le C.en HECHT.

PARMI fes divers fossiles cristallisés que Ie
professeur Hunger a découverts dans Pévéché de
Passau, il en est un particuliérement intéressant,
dont on ne connaissait point encore les parties
constituantes.

La forme de cette substance est le prisme
téiracdre rhomboidal , ayant depuis un demi- mil-
limétre jusqu’a 7 millimewres de 'longueur ; la
couleur de ces cristaux est le brun-noiritre , tirant
plus ou moins sur le vert ou le gris. Les faces
latérales du prisme font alternativement un angle
de 45 degrés et un autre de 135 : elles sont tres-
bisellées aux deux extrémités ; les surfaces du
bisellement répondent aux deux bords longitudi-
naux i la rencontre des faces, qui font enire elles
Yangle obtus; la surface des cristaux est lisse et
éclatante : la cassure en largeur est presque matte;
celle en longueur est d’un éclat moyen.

Les plus petits cristaux de cette substance
sont transparens; les autres ne le sont que sug
les bords, et quelquefois méme ils sont entiére-,
ment opaques. Ces cristaux sont fragiles, cepen-

D 2
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dant assez difficiles } pulvériser; Ia poudre qu’on
en obtient est d’un blanc rougeitre.

Ce fossile se trouve au voisinage de Passau;
quglquef_ois, mais plus rarement , dans les can_ton;
qul environnent cette ville : les cristaux sont
ordinairenient épars dans une roche 3 gros gram,
dont la plus grande partie est composée d’un
felfl-spat.h blanc grisitre ou tirant sur de vert , et
qui contient aussi de {’horn-blende, du quartz, du
mica et de la stéatite; cependant forr souvent il

Y manque quelques - unes de ces derniéres sub-
stances.

A 1. La pesanteur spécifique de ces cristaux
est 3,510.

2. Chauffée au chalumeau, cette substance
neprouve presque aucune altération ; on n’y aper-
coit ‘que quelques petites bulles qui se sont for-
mées a la surface.

3 Exposé duns un creuset d’argile, au feu
d’un fourneau on Pon fait cuire la porcelaine
ce fossile n’a subi aucune altération ; enfermé,
da.ns un creuset brasqué, le méme degré de feu
11'11 a,,fgnt éprouvpr une demi - fusion ; i en est
résulté une scorie noire , Opaque, poreuse, d'un
eclat moyen.

4. L’acide muriatique. dissout un tiers de cette
substance par une digestion soytenue; la dissolution
.est j‘aung;.mélée avec de'l’ammoniaque , elle dépose
un précipité qui ressemble j)'ar Paspect et.{a con-
sistance, a de 'empois ; ce précipité, séché e broyé,
est d'une couleur jaune blanchitre. La liqueur
résultant de cette derniére opération, contenait
encore de la chaux, qui en a ét¢ séparée par le

» -
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carbonate de potasse. On a fait rougir la matierd
indissoluble dans P'acide muyiatique, dans quatre
fois son poids de carbonate de potasse: la masse
refroidie a été digérée avec I'acide muriatique, qui
en a séparé de fa silice; Ia liqueur, filtrée et mélée
avec de 'ammoniaque, a donné un précipité sem-
blable & celui obtenu précédemment parle mélange
de [a méme substance : ce précipité, que 'on aurait
pris au premier aspect pour de I'alumine mélée avéc
un peu de fer, était indissoluble dans la potasse
caustique.

Chauffé au chalumeau avec le borax, il donna
un globule transparent, de couleur de topaze; il
communiqua une couleur hyacinthe au phosphate
de soude et d’ammoniaque. X

Lie précipité, dissous dans I’acide sulfurique; ne
donna point de cristaux de sulfate acide d’alumine.

Sa dissolution dans I’acide muriatique fut pré-
cipitée en vert par le prussiate de potasse,, en brun
rougeatre par la noix de galle : une verge de zinc,
introduite dans une petite quantité de cette méme
dissolution , occasionna un précipité vert npiri‘ure;
la liqueur avait pris une couleur violette , qu’elle
perdit cependant au bout de quelques jours; en
déposant des flocons blancs avec la poussiére verte
qui s’érait formée au commencement.

B. 1. L’on a fait rougir pendant une heuré
100 parties de ce fossile en poudre, avee 400 par-
ties de potasse caustique : 'acide muriaticue , mélé
a la dissolution de cette matiére fondue, sépara
12 parties de silice, N

2. La dissolution précédente , mélée avec du
carbonate de potasse, fournit un. précipité soluble

D 3
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de nouveau dans Pacide muriatique ; il se dégagea
du gaz acide muriatique oxigéné , et il se sépara
par cette dissolution encore 2 3 parties de silice.

3. Cette derni¢re dissolution acide fut mélde
avec de 'ammoniaque : il se sépara une poudre
jaunatre qui, aprés la dessiccation , répondait ‘3
62 parties, lesquelles se réduisirent & 33 apres les
avoir fait rougir pendant quelque temps.

4. Le résidu de Ia liqueur, aprés avoir été
meléavec une dissolution de carbonate de potasse ,
donna encore 33 parties de carbonate de chaux.

C. Apres avoir ainsi déterminé le poids des
parties constituantes de ce fossile, il restait 3 exa-
miner fe précipité obtenu B ;.

1. Chauffé au chalumeau, il prend une couleur
jaundtre et ensuite noire.

2. 1l forme avec Ie borax un globuIe transpa=-
rent de couleur hyacinthe.

3- Le phosphate de soude et d’aminoniaquie ne
le dissout point parfaitement : la matiére se divise
dans 1a masse du sel; et lorsqu’elle contient un

atome de manganése , le globule est coloré en
violet.

4. La teinture de noix de galle précipite {a
dissolution de cette substance dans I'acide nmuria-
tique, en une belle couleur rouge-brun.

5. Le prussiate de potasse forme un précipité
vert, melé d’un peu de brun; il conserve sa cou-
leur verie méme aprés la dessiccation : la liqueur,
séparéedu dépét,n’est point troublée par les réactifs.

6. Le sulfate d’ammoni‘aque occasionite un
dépde d’un vert sale,

(55 ) :
=. Les acides phosphorique ef arsenique prés
cipitent cette dissolution acide en blanc.

8. Cette substance, appliquée sur de Ja pércei-
laine avec un flux convenable , donne par la
cuisson un ‘¢émail jaune tirant sur le brun.

Toutes ces expériences indiquent n?ll—seulg—
ment une maticre métallique, mais elles s accordent
si parfaitement avec les exlzér’lellces faites sur‘dle
titane , que Fon ne peut sen.]pecher de regarder
cette substance comme un oxide de ce métal; car
la légere différence qui se trouve entre ces expe-
riences et celles qui ont été faites sur le titane du
schorl rouge ne provient sans doute que de quelques
circonstances accidentelles. ;

Pour distinguer ce fossile comme une espece
particuliére, d’'une manicre con'ven'able, je pro=-
pose de lui donner le nom de zzanite,

Cent parties de cette substance sont compo-

sées de

S L Sy L P s Pty B 4 DT AT
Chaux (B 4.).ccevc.0vieac33s
Oxide de titane. (B 3.).......33.

Manganese , un atome.
101.

Quelle sera, d’aprés cette analyse, la pI’ace;'
qui conviendra fe mieux a ceite s.ubstance..
Comme les minéralogistes ne sont point encore
d’accord sur la maniere de classer les corps
inorganiques, eeux d’entre eux ‘qui ont coutume
de les ranger d’apres le principe le plus abon-

) ’
dant dont ils sont composés , mettront sans
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dout sl (369
oute ce fossile dans le ge : s
au lieu que ceux qui, FaeEnsctioe nldukilices,

5 sans avoir égard 3
régle, gard a cette

el classent ‘Ies substances d’apres le principe
€ plus caracteristique et le plus saillant, regar-

deront le titanite comme une espece du

du titanium. SEare
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ANALYSE

'D’un fossile de Baviére , qu'on a pris pour de
Ja mine d'étain, et qui est de I'oxide de titane
uni & du fer et a du manganése ;

Par-les C.°” VAUQUELIN et HECHT.

DEPUIS que Klaprotha découvert, dans [e schorl
rouge de Hongrie, unnouveau métal qu’il a nommé
titanium , les minéralogistes, avertis de Vexistence
de cette substance , ont trouvé d’autres miné-
raux qui fa contiennent en plus ou moins grande
quantité , etunie ou combinée avec différens corps.
Nous venons de faire connaitre, d’aprés ce chimiste
céltbre,, Panalyse d’un fossile de Pévéché de
Passau, qui contient de Poxide de titane mélé
avec de Ia chaux-et de la silice.

Nous avons recu récemment une petite quantité
d’un minéral que le naturaliste qui nous I'adres-
sait (1), soupgonnait, par les ressemblances quil
offre avec le titane de France, éwe de la nature
du schorl rouge.

Ce fossile se trouve 3 Bodenmats enbasse Baviere :
on le prend dans le pays pour une mine d’étain;
il est en petits morceaux roulés, qui ne sont
accompagnés d'aucune gangue; on ne peuty
reconnaltre , de forme réguliére ; les caracieres
tirés de la structure, s'accordent, d’aprés Iobser-

P

B ]

(1) Le citoyen Hecht pese, a Strasbourge
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vation du citoyen Haily , avec ceux du titane de
i

Limoges, 2 Pexception cependant que sa couleur
est noire, et que sa pesanteur spécifique est de
37000, tandis que ['oxide de titane de France a

une couleur rouge - brun, et que sa pesanteur

spécifique est de 42000. Cette substance n’est pas

attirzi.bie a Paimant.
quel

Voici les expériences  aux-
es nous P’avens soumise.

. Expérience 1°"* Chauffée seule au chal
elle est parfaitement infusibie.

Expérience I1. Broyée dans un mortier
elle donne une poudre d’un” beau noir.

umearr,
d’agate,

Expérience IT1, L’acide sulfurique concentré,
et Pacide nitro-muriatfque et muriatique , ne 1’ag-
taquent €Il aucune maniére, '

Expérience IV, Cent parties de ce fossile pul-
VErisé ont été mélées avec 400 parties de potasse
caustique; on a fajt fondre le méIange dans un
creuset d’argent, et on I'2 [ajssé dans cet état
pendant une heure et demre.

Apres le refroidissement, on a étendu fe me-
i;mge avec une certaine quantité d’eau : i} avait
pris une belle couleur verte; }a liqueur filtrée
érait également d’un bean vert; 1l restait sur le
filtre une poudre d’un rouge de brique qui, favée
et séchée, répondair 3 124 parties.

Expérience V. On a mélé ces 1

24 parties
avec de la potasse caustique; on a fait bouillir

le mélange pendant une heure, on I'a saturé
avec un acide et, apres le refrordissement, on 2
filiré 1a liqueur ; e carbonate de potasse en_a
séparé trois pariies , qui se sont trouvé éire de

e 2 ce quil
i I it été dissousy 2 c
Poxide de titane qui avait ete dls1 ;[asse'
parait, plutdt par Peau que par la p

trience VI, On a fait bouillir l“e surRIus de
ger ties avec de P'acide muriatique eten(ilu
ces 12 arties . lusietends
d’eau -413 liqueur a pris une coluic?ur }aultl r,osée
d’épos’é une poudre, blanche légéremen 5
égale a 0,46.

est

Expérience VII. Cette; substance bfan_ch? £

- i i iriatique :

' ‘acide sulfurique et mu
dissoluble dans I’aci P S
ses dissolutions acides sont precrplteese” % Cie
i {a noix de galle; en vert, p :
R | issiate de potasse ;
sulfiire ’ammoniaque et le pr B el
bianc ar le carhonate de potasse €
Sl b *dtai occasionne une
moniaque : une verge d'étainy gome pha
couleur rose ; et un petit orc'eau e Zf‘[e,’nem
beau violet. Ces expériences ctant par1 ai coee
d’accord avec celles de K/aplrlol/z sar Oeus ghort
i celles que n q
> Hongrie , et avec ] I
e le fossile de Saint-Y rieix,
répétées nous-memes sur te fo . gt
il est certaitd que les 46 parties_dede ti[ane;
blanche, sont véritablement de I'oxide
2

Expérience VIII. La liqueur jaune (dEe‘xpo.taT;{ej’
a été précipitée en bleu par fe Pl‘ussxat;e[ieS I()ie 5
et a donné par l’ammomac{ue 50 If)'al- L
cipité brun, qui répondenta 35 de fe

Expérience IX. La liqueur verte (E:'f/;i(['aﬁ:/;{é
a pris une belle couleur rouge 3 (i}l }; graﬁon’ =
T’acide muriatique en exces; palou(;;/u;r). goney s
liqueur a perdu enticrement sa S‘s e (’;{ans o
siccité, le sel's’est parfaitement diss

i indi ilice : on
sans laisser apercevolr aucun indice de sil

P P y 1 I u‘,.() 1 de
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carbonate de potasse, o,02.de carbonate de man-
ganese.
b \ Id AN ’ .
: ,D. apres ces phénomeénes, cette prétendue mine
det:ixm est un vérrtable oxide de titane, uni avec
de Poxide de fer et une petite quantité de manga-

nese : 100 parties de cette substance contiennent .

©idesde titane: Sus ¢ o nw o 0,49.

Fer 3 Pérat méta”ique. ceeat.0,35.
Oxide de manganese........o,02.

0,86.
Les 0,1 4 de déficit qui se trouvent ici, doivent

& . . \ > L5 o ¥ . .
étre att.rlbues- a ioxrgene qui etait unr au fer dans
Ie fossile de Baviére,

(1)

EXTRAIT DDUWN RAPPORT
Sur les Mines dé Fer du diserict de Domfront ;

Par Jle C.°* BAILLET , Inspecteur des Mines.

LES mines de fer de la Ferriére sont situées
dans [a commune du méme nom, i trois lieues
nord-est de Domfront.

Elles consistent en une couche dure et com-
pacte, de couleurs rouge, brune et noire, qui se
dirige du nord-ouest au sud-est, en suivant les
contours , les angles et les sinuosités des cétes
contre lesquelles elle est adossée et en penchant
vers-la wvallée.

Cette couche a une épaisseur variable de 8 3
10 pieds; les mineuys disent qu’elle s’enfonce
obliquement jusqu’a ;7o et 8o pieds, et que Ja les
deux parois se rapprochent et se réunissent.

La découverte de ces mines et leur exploitation
remontent d destemps trés-reculés, comme on peut
Ie présumer par I'ancienneté des forges environ-
nantes, et par les travaux des anciennes extractions
qui s’étendent depuis Jusseoy & un quart de lieue
nord-ouest de la Ferriére, jusquau-delad du Grand-
Pont, forét d’Audenne, i cing quarts de lieue de
la Ferriére, au sud-est.

Sur toute cette longueur {a mine a été exploitée
a ciel ouvert, et elle offre aujourd’hv? P'apparence
d’un large fossé, ou d’un ancien canal qui n’est
interrompu que dans le hourg de fa Ferricre, dans

Situation.

Carte de Casy
sini, n" g5,

Maniére
‘étre,

Découverta
et exploita-
tion,
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’étang de la Ferriere , et dans le pré du Guépié
pres de la Fieffe (1 ).

Le sommet des cétes que suit cette mine offre
des roches quartzeuses dont la cassure est quelque-
fois vitreuse et quelquefois grenue.

Le mur, oula paroi inférieure de la thine , pré-
sente une roche bleue , sciniillante, wrés-argileuse
( que je classerai parmi les roches de schorl ), que
les mineurs appellent verdrillon. -

Au toit ou a la paroi supérieure , on trouve un
schiste noir, de dureié variable , que les mineurs
appellent paré noire.

Sur fa pente de ces schistes on observe d’autres
schistes plus argileux, plus tendres et de couleur
jaunitre, que les mineurs appellent argéolesze.

Enfin, dans le fond de la valiée on trouve des
argiles plus ou moins sableuses, mélées de fragmens
d’argéoletie et de mine de fer.

La mine est elle-méme divisée.en trois-couches
différentes : une de couleur rouge pres du’ mur,
appelée mine rouge; une de couleur brune au milieu,
appelée mire bidtarde ; et une de couleur noire au
toit, appelée mine noire.

Les joints de ces différentes couches sont ordi-
nairement bien suivis et bien réguliers; quelquefois
aussi ces joints sont comtournés : c’est ce .qu'on
appelle minc torse, et ce qui arrive toujours dans les
partiies étroites et étranglées de Ia mine.

Quoique I'épaisseur de cette mine soit généra-
Iement de 8 & 10 pieds; il n’est pas rare de {a voir

!

(1) La carte de {'académie est inexacte en cet endroit: fa
Fieffe y est mal placée; le ruisseaudn Guépié n’y est pas. , , 8¢, .

(63 )
: < 5
au’gmenter, et former des sacs ou nids de 202 25
'pieds. :
- Souvent aussi on rencontre dans cette inine des
salards ou des crans qui fa barrent.
Ces salards sont des gres ferrugineux ou épars
irréguli¢rement dans la couche , oula traversant et
joignant les deux parois opposees.

On éyalue & 42 ou 45 livres pour cent la richesse
de cette mine;

La tonte en est grise, mélée de faceties brillantes.

Le fer qui en résulte est cassant & froid.

On emploie cette mine aux fourneaux de
Varenne, de Champ-Segré, de Bagnoles, de la
Sauvagére , et quelquefois de Cossey.

Les anciens, en extrayant fa créte de ces mines
jusqua une profondeur de 25 pieds, se débarras-
saient des eaux par une: tranchée ouverte faite en
travers de la mine, et plus ou moins profonde, au
fond de laquelle ils pratiquaient un aqueduc en
pierre séche , large de 5 & 6 décimetres et hz'iut
de 6 a9, quils recouvraient de terre et de déblais.

On conipte aujourd’hui seize ou dix-sept tran-
chées anciennes , dont plusieurs sont en bon état.

On a toujours suivi, et on suit encore la méme
méthode, et quand on veut exploiter au-dessous
des tranchées, on éléve les eaux jusqu’a leur niveau
3 Paide d’un seau et d’'une bascule, ce qui exige
peu de dépense , les eaux étant peu abondantes.

On exploite actuellement au Brulé , a 1a Fieffe,
au Grand-Paré et au Grand-Pont.

Dans. ces trois derniers endroits , on teprend
Pextraction au niveau des anciennes tranchées, a
20 ou 25 pieds de profondeur.

’

Ricliesse et
quatite de fa
mine,

Fourneaux
ot: on cmploie
cette mine.

Movens
d’exploita-
tion,

Licux d'ex-
ploitation ac-
tuelle.




Tranchée
nuuvelle pour
epuiser  fes
caux,

( 64 )

Au Brulé, le citoyen Serez fait terminer en ce
moment une tranchée neuve , commencée en juin
1793 (vieux st. ), qui épuisera les eaux 2 46 pieds
de profondeur, c’est-d-dire, 20 & 24 pieds au-
dessous des anciens travaux ; cette tranchée pro-
curera une exploitation plus commode , moins
dispendieuse et Plus étendue, et assurera, pour de
longues années, ’aliment des farges voisines.

A Alengon, 5 Frimaire, an III de la République,

OBSERVATIONS

(65 )

o

OBSERVATILONS

SUR I'ELECTRICITE DES MINERAUX,

" Par le C.t® Hauvy.

J’AI ‘indiqué , dans différens ouvrages (1), la
manieére d’employer ’électricité comme caractére
distinctif des minéraux, et en particulier celle que
quelques-uns manifestent lorsqu’ils ont été chauflés
convenablement. Mon objet est d’exposer ici, par
forme d’addition, un moyen simple et facile de
tirer un parti plus avantageux de 'appareil relatif

a ce genre d’expériences, et de faire connaiire

une nouvelle application de I’électricité produite-
par le frottement, a deux especes de substances
métalliques qui se rapprochent du cété de leurs
caracteres extérieunrs.

Lorsqu’on se borne 4 éprouver si un minéral
est électrique a l'aide dela chaleur, il suffit, aprés
Tavoir fait chauffer, de le présenter 4 'une des
boules qui terminent une petite aiguille de cuivre
mobile sur son pivot. Mais si I’on veut reconnaitre
les poles électriques du minéral, et distinguer la
partie qui posséde P’électricité vitrée, de celle qui
est le siége de Iélectricité résineuse, on peut se
servir d’'un béton de cire d’Espagne, au bout

(1) Mém. de P'acad. des sciences, 1785, pag. 206 et suiv.
—Annales de chimie, 1791, pag. 59 et suiv.— Journ. d’hist.
21atee ST CRro s pag.-454.

Journal des Mines, Germinal ,an 1V, = E
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la chaleur,
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duquel on a attaché un fil de soja d’environ un
centimeltre 1o S ¢ ir é '

i .de longueur. Si, apres avoir électrisé
cebaton par le frottement, on présehte & Iextrémité
d.u,h'lyig partie du corps qui est & [’érar d’électri-
cité 1esn.16use, }I’y aura répulsion ; le fi] sera attiré
au contrarre, si la pariie exposée

cont , arti 4 son action est
sollicitée par électricité vitrée,

[ 67)

: r 4 : vt

nie sont que de trés - petites lames & biseaux, le
fil prend aussitét un mouvement progressif vers
Ie sommet antérieur de quelqu'une de ces lames,
dans le cas méme ol ce sommet et tous les autres

5 o 1 B = e A

seraient sollicités par I'électricité de la meme es-
pece que celle du fil.

On remédie aisément 3 cet inconvénient, en Perfectiou
ajoutée au

combinant Paction de Ia petil‘e aiguille avec celle iy e pretis
du biton de cire, auquel il n’est plus besoin alors dent.

Mais lorsqu’on éprouv
o q (m.épxouve, par exemple, une
urmaie , on observe que Ia répulsion n’a lieu

que jux}qu’z‘t une petite distance de Pextrémité de
cetle pierre; en sorte ue sj Pon n’a pas som de-
dmger celle-ci vers PPaxe du fil, on voit & Pinstant
ce‘ﬁl se détourner pour se porter sur quelque
pomt situ¢ & deux ou trois lignes de Pextrémité
du cristal, et el commence Pattraction qui se con-
tinue jL\lsqu,’e‘L Pextrémiié opposée. La ,méme chosc;
a h_eu & proportion pour les autres cofps Je ne
reviendrai point ici sur Pexplication physi'qﬁe de

cet effer, que J’at donnée ailleurs (1)

Or, lorsqu i i
e le ¢ qu’é
G C,er[ainqv i 11'st'al’est petit, ou qu’étant
e olume, il n’est susceptible que d’un
re de vertu é 1 I :

ggi! I,g - de verw electrique, le point ot com-
dcse ama‘cuon est s voisin de ’extrémité qui
tend 3 pro’dmre la répulsion , qu’il est presqu’im.
2 =

possrble de.mpecher que le fil ne se porte vers le
}él'emler‘p(’)mt en évitant laume ; eg comme [e

étour il fait i 1

Sl ((Iju III fall' pour cel'a est fui-méme msensible,
: ¢ ge la prerre qui fe regarde , parait éure
ans Péuat d’électricité viipé I I
e . : €€, quoique ce soit
ment cc?l-ul dans fequel réside Iélectricité
c\ontlan(il. Ainsi, lorsqu’on présente au fil un
groupe de cristahx de ¢ i sy [
alamine du angaw, qui

(z2) Voyer les outrages cités plus haut.

d’ajouter un fil de soie. Aprés avoir frotté ce
biton, on le pose sur la rable o est la petite
aiguille ; dans une direction paralléle a la sienne,
de maniére que le coété qui a été frotté soit en-
dessous d’une des deux boules qui terminent Iai-
guille. Si Pon présente d’abord le doigt d la
boule dont on vient de patler, on observera qu'il
Ia repousse, ce qui parait singulier au premier
apercu ; mais cet effet provient de ce que la cire
qui excite dans la - bouie P’électricité vitrée, en
communicque une de la méme nature au doigt qui
se trouve pareillement dans sa sphere d’activité
en sorte que , selon la théorie de Iélectricité, il
doit y avoir répulsion.

Maintenant, si [’on approche successivement
de la méme boule les deux péles éleciriques du
cristal, il est aisé de concevoir que celui qui a
Télectricité vitrée doit la repousser et Pautre
Taudrer, c’est-i-dire que Pon aura des effets in-
verses de ceux qui ont lieu avec le fil.

1 est viai que quand c’est e pole sollicité par
Télectricité résmeuse qui est rourné vers Paiguille,
Ia cire agit sur ce péle pour le faire passer a ’éat
contraire. Mais cette action dtant plus faible que
celle qui tend & maintenir dans ce pole Pélectri-
cite quil a acquise par la chaleur, Patraction

E 2
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aura encore lieu. Cependant , si fe cristal est trés-
petit, ou n’a qulun léger degré d’éleciricité | if
pourra d’abord y avoir un commencement de ,ré—
pqlsron; mais, en continuant de faire mouvoir le
c’rIsLal vers I’aigui“qqui le fuit, on verra bientsi
lalt_rac‘uqn se manifesier , lorsque le cristal sera
assez ¢loigné de la cire pour que [’action acquise
par la chaleur devienne prépondérante; en sorte
que s’i Pon remarque le-chemin qu’a fait’I’aigui«He
Jus’qu au point ou elle commence & étre atiirée e;
qu'ensuite on lui présente Iautre cété dela pier;‘e
on sapercevra ajsément qué la boule décrit dans,
ce d.ermer cas un arc beaucoup plus grand, en
conimuant de reculer devant le crisal. 4

Or, Paiguille n’¢tant pas susceptible. du méme
3no’uve.ment de Hex;’ox.l queile fil, obéit toujours
a l'aciion du péle qui est tourné vers elfe et qui
l'es.xde dans le point culminant. Ainsi, Ior;the ce
Eo_mt est celul qui a I’éleciricité vitrée » il repousse
Taiguille , sans que celle-ci puisse satisfaire sa ten~
dalgc.e pour se porter par aiiraciion Vvers les points
uhen’eurs ott est la Iimite de Ia répulsion.

Clest au moyen de ce procédé, que je suis
parvenu tout récemment 4 reconnaitre que les
extrem,lté.s sailiantes ou antérieures des petites lames
de caianzme, dans tous les groupes que j'ai pu
me procurer, ctatent les péles sollicites pari’élec-
tricité v_rtrée; d’ot i suit que P’endroit par lequel
cl;a/qE:/e lame tenait & I-a gangue, possédait {’électri~
cre resineuse. Effectivement, lorsqu’on. présentaie
ala petite boule de cuivre Ia partie antérieure dy
fascxcu_le de lames formé par la réunion des cris-
taux, il y ayait’ attraciton, quoique le fil de soje
qui pozStdaxt IeIeAcmcrté contraire, soumis a {3
meme cpreuve, fut pareillement attivé peur la

AR (X

yaison que }ai exposée plus haut : et ce qui prouve
bien que la véritable action était celle quexercait
la boule de cuivre,. c’est que quand aprés avorr
détaché une petite lame de ca]aming , et "avoir
fait chauffer en la tenant avec une pince, je pré-
sentais ses deux bouts successivement a la boule
de cuivre, il y avait tour-a-tour attraction et ré-
pulsion, tandis que le fil 'se portait indifférem-
ment vers Pun et Pautre boutr, J’a1 réussi de cette
maniére 4 reconnaftre les positions des deux élec-
tricités sur des tourmalines trés-faibles et sur des
lames de calamine d’une telle petitesse , qu'elles
n’étaient presque scnsibles a 'ceil que par leurs
effets.

H serait aisé detrouver un appareil dont 'action
ne ftit point compliquée de deux forces contraires,
comme dans celui dont je viens de parler : tel
est Pélectrometre de Cavallo , que jai décrit
ailleurs ( 1 ). Mais sans insister sur les autres rai-
sons que peut avoir un na‘uraliste de p'réféx,‘er le
premier app-areil , il suffit de remarquer que ['élec-
trométre de Cavallo n’est point assez sensible pour
les expériences de ce genve. D’aut};es instrume{ns
que je pourrais citer, exigent, pour etie empioy?s,
le cancoursd’ung machine électrique , ou au moins
d’un électrophore. Or, «c’est un grand avantage
pour les naturalistes, de n’avoir que de ces Ins=
trumens qui, d'ailleurs suffisans pour le but qu'on
se propose , soient d’un usage et d’un transport
facile, et occupent assez peu de place pour ne
nous laisser apercevoir qu'ils voyagent avec nous,

que quand ils deviennent nécessaires.

(1) Exposition raisonnée de la théorie de I'électricité et dig

magnét. pag. §4. :
3
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ostinction — Je passe 4 Pautre objet, qui concerne un moyen
bagine e que fournit encore ’électricité pour éviter de con-
;)‘;‘:‘Y‘i"ife"sn tondre le, sulfure de molybdéne avec le carbure
cité, e fer ou la plombagine. Ce moyen consiste &
prendre un morceau de résine ou de colophane
dont if est bon que la surface soit lisse. I suffie,
pour quelle le devienne , de Pexposer un instant
a Ia chaleur d’une lumiére ; peu imporle'qu’eﬂe
soit plane ounon, pourvu qu’elle n’ait point d’as-
pérites. Si Pon frofte cette résine avec un norceau
de sulfure de molybdéne, et qu'on la présente
ensuite a la petite aiguille de cuivre, on t(rouvera
quelle est devenue dlectrique, et 'on pourra re-
marquer , en faisant agir conjointement la cire
d'Espagne avec Paiguille, que Pélectriciié de la
résine est vitrée dans ce cas, tandis que Ja méme
substance, frottée & Pordinaire , acquiert 'électri-
cité résineuse. Si I’on emploie, au contraire, le
carbure de fer pour frotter fa résine, celle-ci ne |
donnera aucun signe d’électricité.

Si avant 'opération on a excité Ia vertu élec-
trique dans la résine & Iaide du frottement ordi-
naire , Y’action de Ia plombagine détruira ceste
vertu, tandis que Paction du sulfure de molyh-~
déne y fera succéder Idlectricité contraire,

Il est possible cependant de parvenir a éleciri-
ser la résine au moyen de la plombagine, en faisant
glisser cette derniére si légerement sur la surface
de 1a résine, quelle 'y laisse auctine trace de
son passage, et fasse en quelque sorte office da
la main ou de quelqu’autre frottoir. La résine ,
dans ce cas, acquerra ['électricité résineuse 3 or—
dinaire; mais cette différence ne pourra occasion-
her aucune déquivoque, parce que Uceil est averti
d’avance de Peffet qui va avoir fieu, suivang que

[} =
Ta résine conservesa couleur na‘tureHé , ou ]qu eie;
a acquis ce brillant que produisent les molécn (is
détachées de la p[ombagn}e. On réussira tou;m;)
3 faire ressortir la distinction entre les deux]s)u -;
stances, en ne ménageant pas .Ie ﬂ‘otlemejnt. .a;;s
les autres circonstanqes, Ce,sgnt les s.oms e;)ut.
attentions qui dirigent i’f—.'xperlenc’e vers son n_é
il suffit, dans le cas présént, de n'y metire aucu
‘caution particuliere.

Pre.lc’?lllldlioqugrai ici; par o‘-ccasio‘n, u/1‘1 autre cz:rac;
tere distinctif propre a faire x:econnallre les meme-‘
stibstances,, que jai observé fill fes emp[oyant A
dessiner sur la surface de diﬁel'ells..corps. Si cette
surface est celle d’'un vase de falen'ce? commée
d’une assiette'ou d’une soucoupe, les tralt's _fon.nus
par la plombagine auront leur cc_>uleur 01[%111.;1”((13,
au lien que ceux qu’aura prc?dulths e su meI e
niolybdene seront d’uu’ vert ’]aunntre_, et tranche=
yont sensiblement 3 ¢coté de Tautre dessin,

Autre carac-

tére tiré du
dessin sur 12
faience..,
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Sur la cristallisation de [éie;

‘aude; (1)

LA forme primitive de I’émeraude, telle que Iz
donne Ia division mécanique ‘de cette plerre, est
e prisme hexaddre régulier., En soudivisant ce
prisime par des coupes paralleles 4 ses pans er 3
ses bases, on Parvient i ld forme de [a molécule
Intégrante, qui est le Prisme triangulaire .3 bases
équilatérales, _

Cetie forme convient & diverses autres subs-
tances, telles que la. iélésie (gemme orientale) .
Ie phosphate calcaire cristallisé (apatite), &c., mais
avec une hauteur différente pour le prisme. Ep
adoptant , dans e cas Présent, les dois de de-
croissement {es plus simples , on trouve que Ia
hauteur dy prisme est éoale au coté de [g base ,
c’est-d-dire, que les Pans sont des carrés.

Ces dimensions sont les mémes que celles du
Prisme triangulaire quireprésente auss [a molécule
du bérij (aigue - marine  de Sibérie}: mais on ne
Pourrait pas conclure de ceie seule observation,
que Pémeraude et [e bérj] fussent de la méme na.
ture ; car Je triangle équilatéral et Ie carré, qui
sont les figures des faces de la molécule, donnent
deux limites relatives 1’une 3 toutes les espéces de

Par le méme,

—

(1) Cette note nous a ¢té envoyée par le citoyen Haijy,
a Poccasion du Mémoire du citoyen Dalomien , velatif au bérif |
qui a paru dans notre precédent inuméro, Clest 4 ce mémoira
qu'elle doit érre rapportée,

—

ot
\( 28 ¢ d -allélo
triangles, V' autre & toutes les especes de pal?l [e
b 5 :
mmes ; d’ot il suit gue la forme de la mol ecud
BiA runte’ ici de ses dimensions un cal‘aclen,e i
m ‘ iU 5
ié Iillarité qui doit la faire considére: C‘Oml]lglc‘t’.lel;
eﬂge méme Ja limite des prismes triangulair ;
5 : .
Ainsi il serait possible qu'elle fit communel,aol;y
) i omme on [’ob=
¢ [usieurs substances, c .
3 lCaniseon a ¢dre régulier ,
ser 7 t au cube, a Poctaé g
serve par rappor e )
ccacdre a plans rhombes égaux
au dodécaedre a p I SR
blables, toutes formes dont chacune est pare
imit s son genre. ,
ent une limite dan = : 2
2 Je joins ici la figure d’une variété tant de 1 Zmet
- ok =
raude que du béril. C’estla formeA pm:IntIve tour
I i conto
‘ des et les six aretes du
tous les angles soli , : e
de chaque base sont remplacés par autant 5
its trape oe mynz,&c. (ﬁb.4
cettes. Les petiis trapézesgeqy, : (el
résultent d'un décroissement par une rang i
bords des bases; et les rhombes ¢ a‘le q, golny, o‘i(.g;
d’un décroissement par deux rangeeshsur esta.n.:,éze
‘inclinai le trap
e L'inclinaison de chaqu
des mémes bases. l SH0e Trapees
4. e de chaqu
j t,est de120; etce .
sur le pan adjacent, el e
rhomb];, tant sur la base que sur Idarete verti
igué 2 rhombe , est de 135 9.
contigué a ce rho : b
11 %st remarquable que les quadulatelesg de Zl;
07y, &c., deviennent de véritables rhom esd, s
Y . S » Qprss e -
%onséq’uence des positions respectives des s
especes de facettes. C’est de-la que jai emprun
2 b » . a-
le nom. d’émeraude rhombéolaire que porte ceite v
YIELE. . : 2 | -
Le calcul théorique fait voir, de pluslglgble
haque rhombe cde g, gony, &c. est sem, |
Tl imitif th calcaire, et que’angle
du rhombe primitif du spath calc ; Suelye
obtuse gy de chaque trapéze est égal & chac
: I, &c., de Poctogone voisin,
desanglesed L, g0 I, &c., A e cy Onapu
c'est-i-dire, qu’il estde 116¢ 33" 55"
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remarquer encore dans ce qui préecéde, tiue P’ind
clinaison des mémes trapézes sur les pans adjacens
¢tait égale i celle que les pans gardent entre eux,
c’est-a-dire, de 1209¢. Toute la théorie est pleine
de ces analogies et de ces propriétés géoi-nétriquesl,
qui répandent une sorte d’harmonie dans les résul-

tats des lois auxqueIIesle's.t soumise la structure des
cristaux.
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EXTRAITS
D’OUVRAGE'S ETRANGERS.

Saccio di Litologia vesuviana, &c. clest-a-dire,
Essai sur la Lithologic du Viésuve ; par Jos.
Gioeni , depuis professeir d’histoire naturelle a

0

Catane en Sicile, Grand in-8.°, 203 p. 1790-

L’AUTEUR de cet ouvrage , appelé par le hasard
de 1a naissance 2 tous les avantages quelle pro-
cure dans'son pays, a eude bonne heure ‘la louable
ambition de les mériter par des connaissances et
des travaux utiles. C’est a [’histoire naturelle desa
patrie qu'il a consacré les premiers essais de sa
plume. Parmi les objets que le royaume des deux
Siciles offrait i ses recherches, les volcans Iuiont
paru mériter la préférence, non-seulement par la
grandeur et la simgularité des phénomeénes qu’ils

- présentent, mais aussi par les productions qu’ils

fournissent au commerce. On ne trouve pas,
dit-il, aux énvirons des volcans de PItalie , le
métal précieux qu’on ramasse prés des Cordillieres
({e platine ), du moms on ne I'y a pas encore
découvert (1 ). Ceux des deux Siciles ne donnent
pas des gemmes comime les volcans éteints du
Vicentin et du Velai; mais les arts et le com-
therce leur doivent les pierres ponces, Ia pozzo-
lane, le soufre, et.encore du vitriol, de Valun et

(1) Cette expression prouve que l'auteur regarde encore,
avec Bowles et quelques autres naturalistes, le platine, moins,
comme un métal particulier que comme unc combinaison du
fer et de I'or, opérée par Ja nature dans le foyer des volcans :
on sait que {'analyse chimique a obligé dc¢ renoncer depuis
fong-temps A cette opinion.

Notice sur
{'auteur et sur
Pouvrage.




(76)
On peutajouter ayssi 3 cette
énumeération les sables ferrugineux produits par le
détritus des laves , dont if a éié fait mention dans
le N.¥ X411 de ce journal. ‘Pour que le soufre se
sublime sans se consumer ou se dissiper, il faut des
volcans dont le fen ne conserve qu’un faible degré
dactivité ; telle est Ia solfatare de Pouzzols, La
aussi on a érablj depuis peu une fabrique d’alun. If
en a existé depuis le mifjen du treizieme siecle jus-
qUau seiziéme, dans {’j]e d’Ischia (1 )> et prés du
fac Agnano. Les anciens tiraient aussi de'’alun de
Tile Lipari. Enfin ce sel se forme
une grotte taillée dans le tufy

du sel ammoniac.

spontanément dans:
olcanique presdu cap

Misene; il en tapisse le sol et les parois.

Quoique le Viésuve sojt aux portes de Naples.,.
et que depuis un siecle et demi il aj¢ e publié pius
de deux cents descriptions de ce volcan, Jes écrits
de Seran (2, de dr (4 Torre( 3), d Hamilton (4)
et .du professeur Fairg (5), sont les seuls, gur

(V) Spallanzani a reconnu
plus dlevées de certe tle
efllorescence alumineuse |,

que les laves des parties les
s S€ touvrent spontanément d’une
et il croit que cette branche de
commerce pourrait &re reprise avec succes. -

(2) De Vesuvii conflagratione que mense

accidit, Commentariys, Neapal, ;75 8.
(3) Histoire et phénoménes du Vésuve. Naples, 1771,
(4) Campi Phlegraes. Naples 1776. 2 vol. in-fol, Cet ouvrage

est enrichi de planches colorides, exécutées avec le plus grand

som, et quirendent trés-bien jes différens états ot se trouvent
les produits volcaniques.

maio anno 173 7

(5) Ce chimiste donnair ses lecons non-seulement 3 Naples
dans sen laboratojre »_nais a la solfarare méme er dans le 'labo-
ratoire de la nature. Op a de lui, suivant M, Giaeni, des notes
intéressantes relativement aux matieres volcaniqucé, insérées

dans [*édition publiée & Naples, du Dictionpaire de chimie de
Macguer,

AR ’
uissent satisfaire les naturalistes; encore f'es eux
p’remiers n’ont—ﬂspas montré assez de connaissances
ineé: i i ir
P-' iques et minéralogiques. On doit dqnc sayol
o I 1l trepris. 1l fait
ré 4 Vauteur, du travail qu’il a entrepris. 1
récéder son catalogue Iithologique de quelques
g & o]
gbservations dont 1noys allons extraire ce qui nous
remarcuable.
a paru le plus Rl e Ak
: A u vesuve
Le pére de la Torre croyait | m‘terleur‘ TV
composé de substances déposces par banc :
alleles, comme le sont la plupart des
couches par ’ o P
montagnes de notre globe. M. Giveni est p ade,
au contraire, que les bancs formés _par dé]:;ot se
trouvent seulement dans la p[al‘ne,qm sert de )'sﬁe’a.
Ia montagne; et que celle-ci n’est, en totalité,
[1 b E :
qu’un amas de maticres volcaniques, accumulées
pendant une fongue suite de sllecles. lO[n y xe;
marque 4 fa vérité des couches qui ressemblent, pa
leur disposition, a celles de nos montagnes; mais
cette apparence est due a la superposition [ddes
couches successives de laves. Le terran'] natu,reﬁr t
pays ayant €té souleve, brisé, crevassé par Ie 5)1!:
ir dilaté e ansion es
de Pair dilaté et des vapeurs ex} expt j ncé; e
e 3 X
fragmens de ses différens bancs uren 3
uns loin du crater, les autres verticalement au-
' remiers ne durent point
dessus de cet abyme. Les plelmels,_l e a\giem
porter Pempreinte du feu, puisquils n’e -
point subi 'action; aussi sont-ils restés intacts, e
) o x des échantilions de Pancien sol du
1’on voit en eu Hlons : e
pays: les seconds, au contraire, étant xetomfes i ns
S1é iné ondus
fe foyer du volcan, ont ¢té Falgnes, : e,
vitrifiés, scorifiés, ou méme réduits el poudre,
suivant qu’ils sont rentrés dans cette fournaise 111}1
o, Ei
plus ou moins grand nombre de fois. L’auteur établit
en conséquence une distinction importante entre
I oiit été I : ésuve ;
les substances qui ont été vomies par le V ;

Division des
substancesqui
sont sorites
du Yésuve,




Substances
Pprimordiales,

(78)
il nomme les unes primordiales, et les autres yolea-
nisées, Lies premicres sont les pierres calcaires, le
-gres, le pétro-silex, {a horn-blende, le feld-spath,
le quaniz, Pamianthe, le mica, les schorls et le
grenat blanc { 1 j. L’auteur place ici cette dernicre
substance, qui est la lucite de Werner parce qu'il
ne croit pas, comme quelques minéralogistes , que
sa blancheur soit due a I'action du feuou des acides
sur des grenats originairement rouges ; majs il
Pattribue avec raison & Pabsence du fer : en effet,
Bergmann a trouvé dans ces grenats blancs 55 par-
ties de silice, 39 d’alumine, et 6 de chaux; M. de
Beroldingen y a reconnu aussi un peu de magnésie ;
anals personne n’y a pu voir la plus petite portion
de fer. On'wrouve 4 la vérité cette substance dans les
laves ; mais elle se rencontre ausst dans des roches
primordiales, particulierement dans la pierre cal-
caire et dans le granit. Hacquet annonce en avoir
trouvé dans la syénite et dans une especede por-
phyre. (Bergmann. journ. 1792, p. 457.) I y en
a de petits qui sont transparens, et dont la forme
estun solide i 2 4 trapézoides égaux et semblables,
ouw 36 faces, dont 12 rhombes, et 24 hexagones
alongés. Il y en a aussi d’informes, également wans-
parens, qui ressemblent & une goutte de cire. L’au-
teur place anssi parmi ces substances primordiales
Yolivine ( Crisoliti in graii ) et la zéolithe , dont
Yexistence, s’il s’agit de celle des volcans, ne paraft

(1) Lauteur cite aussi dans son catalogue , de petits
cristjux d’étain, de¢ couleur brune et de forine dodécuedre ,
résultant de 8 plans qui sont des trizngles isocéles, et de 4
plans qui sont des rectangles. 11 dit qu’on les trouve dans une
roche & base de schorl verdatre et de mica blanc, qui contient
aussi des cristaux du méme schorl en octacdres, et des chry-
solites blanchatres, ; -

(79)

cependant point étrangére & P'action des feux sou-
terrains, et qui probablementest formée au contraire

ar Pinfiltration des moldcules des faves dans les
?entes que celles-ci renferment. 1 parle aussi d’une
autre crysolite quil regarde également comme pri-
mordiale , qui est d’un vert clair, en prismes a six
pans, terminés par des pyramides hexaedres.

La pierre calcaire seule est trois fois plus
abondanie que les autres espéces de ces pierres
ensemble | 1). La plus commune se nomme tré¢s-
improprement lave blanche : on s’en sert pour divers
ouvrages : elle contient de Ia mine de fer'en petits
feuillets briflans ou a P’état d’oxide brun. Il se
rencontre aussi des morceaux de marbre blanc,
susceptibles de prendre un beau poli, et des mar-
bres gris violet , ou d’un vert pile. On wouve
méme des bréches calcaires et non volcaniques.

Toutes ces- substances sont en morceaux déta-
chés, plus ou moins considérables. Ceux qu’on
trouve vers le sommet de la montagne n’ayant
peint été roulés ni exposés a I'air ‘auss long-temps
que ceux qu’on ramasse prés de sa base, sont [es
plus gros et les mieux conservés. Commne la couche
inférieure des matiéres volcaniques qui out recou-
vert la ville de Pompéia, renferme de ces fragmens
de pierres primordiales, I'avteur croit que toutes
celles de cettenature qu’on trouve sur fa montagne,
sont dues également & I'éruption qui ensevelit cette
ville, et qui succéda & un intervalle de repos assez
Iong pour permetire 4 la culture de s’établir sur
Ia pente du volcan. On ne rencontre , suivant

{ 1) Probablement {es volcans du territoire de Naples,, connne
Ie pense Spallaugani, sont placés sur des terrains calcaives qui
se lient 2 la chaine des Apennins : fes autres espéces de roches
existént & une plus grande profondeur,
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M. Gioeni, autour de I'Egia, desiles Eoliennes ef
des volcans de I'Islande, aucune substance qui
n’ait été soumise évidemment a 'action d’un feu
plus ou moins actif : il prétend que le Vésuve est
le seul de .tous les volcans connus qui lance ainsi
des pierres primordiales sans altération ; mais cette
opinion ne parait pas bien fondée.

Quant aux substances volcanisées, "auteur Ies

divise en laves, verres, scories, pierres ponces ,
bréches et tufs,
Laves, Ce qu'il dit sur I'origine des laves , dont les
unes sont dues a fa pierre de corne , et les autres
au pétro-silex, ainsi que sur{a distinction des faves
en poreuses et compactes, est conforme aux ob-
servations du citoyen Dolomicn, et a été déja
rapporté par ce savant (1).

Le Dbasalte est aussi rare au Vésuve qu’il est
commun dans ’Ema , qui en est entierement com-
posé, depuis sa base jusqu’a son sommet. If ne faut
pas prendre pour du balsate, certaines couches de

‘Substances
volcanisées,

Basalte,

fave, ou il se forme des fentes perpendiculaires
tres-irrégulicres. L’auteur n’a yu de véritables ba-
saltes provenant du Vésuve, que ceux qui furent
ramassés par le cheyalier Hamilton, apres I'érup-
tion de 1779. Dans cette méme éruption, le volcan
lanca des substances absolument vitrifiées ; ce

Verres.

10

(1) On voit inéme, par une note jointe au Mémoire sur /a
distribution méthedique de toutes les mariéres dont Caccumularion
forme les momagnes volcaniques ( Journal de Physiquc , pluvisse,
an 11, page 110), que M. Gioens, avant d’avoir terminé son
travail, a d@ avoir connaissance de celui du citoyen Dolomien
sur {e méme objet, puisque dés 1789 le minéralogiste francais
avait publié sa Dissertation en forme de tableau , dans {'édition
italienne des opuscules de Bergmant , a ta suite dela dissextation
de ce chimiste sut fes produits des volcans,

qui
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qui ne Tui est pas ordinaire. Quand les scories Scories
accompagunent les laves, elles se trouvent au-de‘s(sius
des laves poreuses, comme ceiles—cr{ au—c.lessub es
laves compactes. Le Vésu.v‘e a des.erlupuons com-
posées uniquement d’e maticre SCOrIﬁ@e‘, mais I n'y
a point d’éruption a lair libre sa’ns.sc:ones. lOn s'est
fondé, pour mettre en dout’e Porigine vo cgmqge
des basaltes, sur ce que Yon ne voit point de
scories a leur surface; on auralt dI:l réfléchir que
les scories se décomposent tres-facilement, Toute‘s
fes fois que la lave compacie ou.le bas‘alle sont a
nu, on peut affirmer que les scories qui i’es‘ recou-
vrajent ont été détruites par | aciion de l’air, en-
trainées par les eaux , ou réduites en poudre par

sail des hommes.
= Ei‘l;nzzolane west autre chose que des frag- Pozzolane.
mens de scories; on la rouve dans fes craters des
volcans éteints, sous une forme tantdt arrondie et
antét anguleuse. La premiere de ces formes parait
due 4 un plus haut degré de v1mﬁcat‘lon et peut-
éire de collision: Celles dont on fait usage aux
environs du Vésuve, sont ordinairement angu!euses
et légéres, et accompagnces souvent de cristaux
isolés de feld-spath, de schorl et dg grenats. Fich
On ne rencontre pas dans les eru}’)nons MO= Lonces.
dernes du V ésuve, de pierres ponces d’un volume
un peu considérable ; mais;coml_ne on en trouve au
bord de la mer qui baigne le pied deﬁ ce volcan,
dentierement semblables & celles des iles Lipari et
des anciens craters de la solfatare et des champs
Phlégréens, il faut croire que la montagne les vomit
dans des éruptions antérieures., notamment dans
celle qui ensevelit Pompéia. Quant aux pierres
ponces d’un petit volume, l.e _Vesuve en‘lance au
contraire une quantllé prodigieuse en grains blancs

Journ, des Mines , Germinal, an IV, £




ek
- [y
et a-peu-pres arrondis , semblables 3 des’ oras
gréle. Ces fraom Ly
Z’,‘,, ragmens , conmus sous le nom de lapilly
2 2 .
€0, ontopere de grands changemens 2 {3 syrt;
du terrain des environs de Napleez ‘ot 'Id o
g i : °s , ot ils ont éevé
s cc&lhnes,?t CO{ane des vallées. Ce furent eux
gul » dans Péruption de {’an 79 de Jésus- Chrisy
L5 = LAY
d'amoncelue‘nt Jusqu'i fa hauteur de ; 3 pieds auJ
e.{ssus des villes de Pompéia, de Stabia et d’Her
;u anum. Probablement” d’autres habitations d
omimes, antérieures 3 t ' [ X
' 4 tous.les temps histori
] oriques
ex i
de;stalen;] enc01e'ph‘15 bas, et sont ensevelis!sou;
C’estcou’c e?)h:ls cpatsses de lapillo. Un fait certaigd
o qu’en ociullan't pour asseoir les fondemens dl;
eux aqueduc de Case
rte, on trouva d
Slianxe | K ans une
g [[e-’ a66 pu_eds de profondeur sous fe tuf un
quelétte humain et quelques fragmens de v:;ses

Lapillo,

S g
ch I sait comblen_ces preuves de Pexistence de
-es_ancienaes h’abltanons se multiplieraiene , §jf
etatt possible d’entreprendre :

0 souvent g 1
aussi profondes? des fouilles

SiérCe)uﬁfre I? Iapl'Ho » Ie volcan vomitauss; une potfs-
{ he formee par fa collision et Je détritus d
pierres ponces ; c’est ? i e
s 5 ce quon connait sous fe
Cen impropre de cendres volrans oL
Egendre npro voicaniques, Les eaux, en fi
gant a travers les couches de lapiilo, se 'éhar ‘ent
: e. celte substance pulvérulente, et I, déposent g’ans
€s souterrains ou elles peuvent pénéerer. Clest ainsi
fqelsle s'est formé le tuf dont sont remplies les maisons
e v;ses,li ct tout ce qui offrait quelques cavité;
5 s les vi !es détruites parles éruptions du Vésuvye
es ecrivams du siécle dernj s
S r . . o 4
R ; e ‘m?l » Y0P peu instruigs
R uretie pour distinguer les produits de
i 3 ?ceux du feu-, ont pris ce tuf pour une couy-
s ¢ laves; mais on n’a rien trouvé de charbonisé
ans cessouterrain al i I5é
s, et d'ailleurs,, il estaisé derecon-
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naftre que ces tufs ont été formés par infiltration et
pardepét. Il y en a de deuxsortes: les uns sont |’effet
d’une agrégation lente et complete des parties
similaires ; dans les autres, I’agrégation a £1é con-

Bréches cond

tenant des dew

fuse et tumultueuse. Ces,dermex-'s ne sont pas Pro- g e piers
prement des tufs dans P'acception que les Italiens res ponces.

donnent & ce mot, par lequel ils entendent une
pierre d’'un grain fin : on devyrait plutdt leur donner
le nom de breches volcaniques centenant beaucoup de
pierres ponces : on se sert des uns et des autres pour
batir. Les catacombes sont de vastes carriéres d’olt
on ena extrait pour cet usage. L'auteur ne pense pas
que ces différens tufs puissent provenir des érup-
tions boueuses du volcan, auxquelles on lesa attri-
buces quelquefois; il paroit méme ne pascroire a ce
genre d’éruption; il penseque les substances qu’elles
guraient chariées, se seraient déposées suivant leur
pesanteur respective, c’est-a-dire, les plus lourdes en
bas de la couche et les ponces a la partie la plus
élevée; tandis qu'on ne remarque rien qui ressemble
3 cettedisposition : tout est mélé et confondu. Ce-
“pendant, si dans ces éruptions boueuses les.mati¢res
étaient & I'état pateux , comme on est fondé i le sup-
poser , Parrangement régulier dont parle l'auteur
n’a pu avoir lieu. Spallanzani, dans son Voyage des
deux Siciles , admet ces éjections fangeysts, et leur
attribue toutfe,tzzﬁz des environs de Naples. ( Voyage
dans les deux Siciles, pag. 85 -96.)

Pompéia n’est recouverte que de 28 2 30 pieds
de terrain nouveau; il 1’y en a méme que 4 pieds
d’épaisseur dans la partie la plus élevée de cette
ancienne ville. Herculanum, au contraire, est en-
seveli sous un ‘massif de 100 & 120 pieds de subs-
tances volcaniques, et principalement de I'espéce
de bréches que nous venons de décrire : on dis=

F 2

Comparat-
son des suba
stances  qui
recouvrent
Pompéia et
Herculanume
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tingue cependant dans ce massif autant dé couches
quil yaeu d’éruptions du volcan. La raison de cette
différence , ces; que Pompéia était bitie sur une
éléyation conique qui appartenait au crater d’un
‘ancien vdican , tandis qu'Herculanum étair situé
dans un fond. A Pompdia, les pierres et les cendres
lancées par le Vésuve s’éboulaient sans cesse autour
du céne ; 'enfoncement occupé par Herculanum
arecu au contraire toutes celles qui se détachaient
des hauteurs voisines, et qui €taient entrainées par
les eaux. :
Voici I’ordre des couches qui recouvrent Pom-
péia, tel qu’il est rapporté par M. Gioeni.
Lapillo, placéimmédiatement
sur fe pavé dela ville, et prove-
nant de [’éruption de ’année 7.9
de Jésus-Christ; ... ... .. ... 12 vieds . poucet
Sable velcanique mélé de pe-
tits grenats ol &r b
Lapillo en morceaux tres-
menus.
Tuf argileux renfermant des
graivs de la méme mariére. . .
Terre végétale.
TPy TG 88D | i
Terie végétale. ... ... . v (1}
Lapillo.. ... ..

LI T S ) 10

(1) Ontrouve 2 cette hauteur un pavé qui apnoncerl’exis+
tence d'une habitation. Ona découvert de méme & Herculax
num une citerne placée a 12 pieds au dessus'du sol du thc’ﬁtre.‘
€t que ftraverse ['éscalier de !cet édifice ;
saurait douter quil n'y ait eu des habitations baties. au=dessus
du terrain de ces villes, postéricurement a feur. destruction,

qu{oique bien avant celles qui occupeiit a surfuce actuelle dy
sol,

‘de sorte’ quon ne

{ 85 )
Cil-CONtTe. o v o v o v sv st on

Terre végétale et matiér.esiy(ol—
caniques, en couches mult;)p xeesé
inclinées, et dont le nombre es
dufficile & déterminer. « . ...« o-

17 pieds y o pouce2

6

ToTAL. . 28. 4

i ivrons
ici t, et nous nesuiv
rons ici cet extralt, . e suiv!
P i tration des substanices diver-
as 'auteur dans {'énumeratio B stinNE.
: ataleérées parles feux souterrains. St les cabln
e ¢ i rfaitement 2 ce quon
mémes ne suppléent quimpar : 8,4
end par U'inspection des contrees vO calqu :
appren s 29 E
01;)1}) eut li)ién moins encore s€ fqrmer, par .ev 558
5 ; a
cri ptiqns une idée juste de produits aussi o ;;m,
s bl A . . 7
t gont les apparences extérieures sont presq o
: sbles a rendre. C’est dans les collecttolns :
ossible . Clest e
géturaliste&,- et. particulierement .dansp(l:t}lm’lt >
citoyené Faujas , Besson, Do/amzez{th}{l i T e
dier- cette branche importante et difficile .

néralogie.
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son étude sont si variés et si nombreux qu’il est
facile dfen-omettre quelques-uns : souvgnt 'unse
observe’mon qui paraic importante , s'empare de
{I‘O'ule iattemio.n et fait oublier les autres; d’autres
iOIS,-i:E mauvais temps décourage , 4 fatigue 6te

a présence d'esprit, et les negligences , qui sont
les effets de toutes ces causes, faissent apres elles
SIes regrets trés-vifs, et forcent méme - assez souvent
a relourner en arri¢re ; au -lieu que si I'on a un
agenda sur lequel on jette de temps en temps Jes
Yyeux, ou retrace a somr esprit toutes les recherches
d’gnt on doit s'occuper. Cetagenda, borné d’abord
.se,lend et se perfectionne dans la proportion des
idées que I’on acquiert, et peut servir méme 2 des
voyageurs qui, sans étre versés dans Ja géologie
veulent rapporter de leurs voyages des observation;
utiles 2 ceux qui étudient cette science. ( Voyage
dins {e: /\I/pes s Lome ]:"f, discours préliminaire. )

. D’apres ces principes, j’ai toujours préparé a
avance, pour chacun de mes voyages, un agenda
detaillé des recherches auxquelles ce voyage était
cllestmé. Mais ici je me propose un plan plus
etenc¥u ; Je voudrais diriger fe voyageur, et méme
le ph.xl‘osop.he sédentaire , dans toutes les recherches
dont _‘11 doit s’occuper s’il est animé du désir de
contribuer aux progrés de fa théorie de notre globe.
Je ne me flatte pas de former un tableau complet
de tout ce qui reste a faire ; ce ne sera qu’une
esquisse imparfaite, mais cette esquisse servira du
moins en atiendant qu’on en ait une meilleure.
bAu reste , je dois avertir que plusieurs des
observations et des questions que je propose ici
comme problématiques, paraissent déji avoir été
1_~esoiues. Mais comme la plupart des solutions de
ce gemre ne sent fondées que sur des analogtes ,
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dont Ie contraire est toujours physiquement pos-
sible, je pense qu'il convient de tenir les yeux des
naturalistes toujours: ouverts sur les grands faits
qui peuvent intéresser une théorie aussi imporante
etaussi difficile.

Aucun auteur ne doit donc prendre en mauvaise
part ue je propose ces observations sous Ja forine
du doute ; car je propose, sous cette meme forme ,
les faits que je crois avoir moi-méme le plus soli-

dement établis.

CHAPITRE PREMTIER
Priugipes astronomiques.
1.° SYSTEME général de cosmologie dans ce
qui est relatif 4 laterre considérée comme plancte.
2.° Figure et dimensions de Ia terre déterminées
par la mesure des arcs de meéridien, et par la lon-
gueur'du pendule sous différentes latitudes.
3.° Densité de la terre déterminée par la dévia-
tion du fil & plomb auprés de quelques montagnes
de dimensions et de densité connues.
° Température des différens climats, en tant
quelle dépend de l'action des rayons solaires.
5.° Si quelques principes ou quelques hypo-
théses dépendant de fa gdéographie astronomique ,
pourraient expliquer de grands changemens dans
la température de quelques ' portions de notre
)

g[obe ?
6.° Cours des cométes. S'il est possible quelles
.aient rencontré ou qu’elles rencontrent encore la
terre dans leurs orbites , et quels seraient les effets
de cette rencontre !
7.° §’il est, on ne dit pas probable, mais possible,
A 2
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qu une comete, en sitlonnant le solefl, en ait déu
ché la terre et les autrés planctes !

8.% Est-il probable que ie mouvement de rotatio
de a terre ait été auwrefois  plus rapide qu'il n'es
aujourd’hui !

9-°. Si les grandes chaines de montagnes o
existé avant le mouvement de rotation de Ja terre
est-1] possible que ce mouvement ait produit quel
que changemept dans leur situation ‘originaire!
( Lableau des Etats -Unis , note de M. A, Picter;
page125.)

CHAPITRE:'IL
Principes chimiques ey Physiques.

|
1.° THEORIE de [attraction et des affinitds
chimiques, des dissolutions

, cristallisations , pré-
cipitations.

2.° Théorie des fuides ¢lastiques en général,
et de la cause de leur éasticité ; systéme de M.

Le Sage.

3-" Théorie du calorique, de la lumiére , de
Porigine et de la nature des difiérens g
Patmosphere. Electricitéd, aurores boréales,

4.° Théorie de la calcination des métaux, et de
{a décomposition de I'eau.

gaz , dt

5.° Mesure des hauteurs par le moyen du
baroniéire.

6. Comment la température des' climats est
modifiée par fes vents, Pévaporation , la nature
et P'élévation du sol. ’

7. Si ces causes peuvent suffire 3 expliquer des
changemgus tels que les plantes et les auimaux des
pays les plus chauds aient pu vivre et se multiplier
dans les pays qui'sont actuellement fes plus froids!

(5

i i i s terres, des pierres,
g.° Minéralogie , nature dgaltg ,P '1cTi) s
des sels, des bitumes, des . métaux.  Prir {:,“... :
; - s
leurs analyses et de le.ur‘nom»enc!atgre}. R
o Sily apossibilité 4 la transmutation uine
: uey i, pare ile,
terr9e ou d’uin métal en-un autye. Si, par lexe‘ml. M;
il est possible que la terre siliceuse se c1;11r1gre.1 2
| : s de i X Imarins’,,
i le corps.des animau : :
terre calcaire dans R,
ou réciproquement fa terre calcaire en sxlf‘ce f
. craie! ¢
es montagnes de ¢ 1555 ) i
1 10.° S\il est probable, suivant la oo‘n)ectu’r’etct{1 :
5 tent: d atafl~
Lavoisier, que les terges: soient: des ox1de§ m
licues! : it
4 11 1.° Quelle idée on peus se faire d un 91; pné
SIeUrs dissolvans qui aient rendui, ‘ou sx;ﬁu:a leg
ment ou successivement, solubles dans: ‘Earo ,rohs
différentes substances minéra'%es qae 'nous’ \5 )
face et dans les entraillesrdeda terie !
g ) : i es dissolvdns
12.° Peéut-on croire quensuite ces gt
aient été détruits, et que c’est en ccz'!;sequepecit.j. =
; tenaient
ionn aque les matieres qu'ils e
leur destruction que ies Inatic SR
dissolution -ont €& precipitees et sensong c:”
lisées? i f Wi
{2°. A. Ou, pourrait-on croire, avec _M; Dérer
miew, gae toytes les crist_al-hézq]o’ns puissent s ;-)}ije;{_‘,te
T g e 4 . 1 |
sans dissolution préalable’; «quiil su,fgs?tz?; ;{éuys
- 31 1t 3 4
drail orps- solgnt re ] ‘
opération que les cor ' e
p}:rties-élémentaires . et que Ces pardies .soiligvib@ﬂé
pendues dans un flurde qur leur donnci ,
de s’unir par leurs faces corrc—spomflan'tes .'1 e
13.° Peut-on supposer que-fe fluide € e’cl_ | qns
s 3§ rent comme eleme
et le fluide magneuc({iue ecl)l:Ps'l
1 C ?
dans la composition des e
14.° Parait-il probable que leAs acides .n?trrg; i;
muriatique et boracique , de meme -quzi-ses;:y= o
akealis, sont de furmation pouvelle , tandis.que

A3
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acides sulfurique:, phosphorique , carbonique ,
tungstique , molibdique et arSenique ont exisié
avant {a formation des animaux! [ Théorie de Iy
terrede M. de la Mérrie. )
o
Is.
lasoude fiit d’ancienne formation |
Pas. supposer que [’ancien océan
endissolution? Cela expliquerait ¢
pu dissoudre [a silice et l’ar-gile, sal
rit des-animaux. Ensuite lorsque
serait forné ou serait sorj de quelque caviié, Ia
mer serait devenue Propre aux animaux et impropre
3 la dissolution de Iz silice et de Pargile.
16.° Est-i] probable que dans les premiers temps
de I’existence de notre globe, son atmosphere ait eu
une hauteur plus, grande qu'aujourd’hui ; qu’ainsi
ses couehes inféricures ajent eu une densité plus
considérable, et aient été suscepti

ibles de recevoir
du soleil une plus grande chaleur?

17.% Peut-on présumer que les eaux de Pancien
ocean eussent, avant fa formation ‘des moﬁtagnes
primitives , une chaleur supérieure a celle de [eau
bouillante ? 11013 : A9

18.°

, e pourrait-on
tenait cet alcal

1S pouvoir nour:
Pacide marin se

Quelle température peut - on
actnellement au «chitre de Ia terre ?

170 5 oW ,Est-iljao;s'ibl@ qite {a terye
sejtrowyie cfans-"les'uvégétaux et da
pétrifiés Vienne de la'substance mém

supposer

qudrtzeuse qui
ns fes animaux
ede ces corps!?
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23t TE BT o
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Lo
4
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CﬁAPIT\RE 1V,

Obscrvations § Jaire sur les Moers,

1.° LEUR forme ,
celle de leurs grands
leur élévation relative. :

2.° Flux et reflux sensibles hors de 'océan ,
fond de quelques golfes et dans quelques détroi
leurs périodes et leurs limites. ;

3." Leurs fonds; nctes des. fieux ol elles sont
plus profondes, et des bas-fonds rem
leur position et feur étendue.

4.° Courans i la surfilee , ou a différentes pro-
fondeurs; leurs direction ’

vitesse, limites: leurs
rapports avec les fleuves, avec les vents , avec la

torme -des coétes; matieres qu’ils charient, et lieux
ou ils les déposent

S Montagnes et vallées souterraines , et leurs
rapports avec les iles, et méme av
etles vallées terrestres.

6.° Nature de la vase , du sable et des rochers
dont le fond de chaque mer est composeé.

7-° Analyse des eaux de différentes mers , et au
motns leur salure 3 différentes profondeurs et sous
différens climats. :

8.° Leur température 4. diffi¢re
et sous différens climats.

Iéur étendue | Teur situation ”
golfes, de leurs déiroits 2

au
ts;

arquables »

ec les montagnes

ntes profondeurs

9.° Poissons et testacées propres aux différentes
‘mers, sous différens climats, a diffidrentes profon-
deurs | et qui peuvent servir 3 les caraciériser,

10.° Comment les mers actuelles différent, sous

fes rapports physiques etchimiques, du grand océan

qui, suivam”quelques systemes , est supposé aypir
couvert toute fa surface de noire globe?

1 : 2 ) des
11.° Peut-on croire qu’il se forme encore )
. [ ; mers, et
couches pierreuses dans fe fond. d¢> ll?core, ot
; Aue leurs ecaux alent e .
u'en conséquence g enc
: j a lancien
fqox‘ce dissolvante que Pon suppose & 1
océan! 5
V. B. Les recherches sur les déplacemer_)s dles n.xt?l(si_ou
sian it progressifs , soit rétrogrades,
sur leurs mouvemens, sott progres 2y &)
seront mieux placées dans le chapitre suivant.

’ C' H AL PIJLAT- RY BwsiML
Observations a faire sur le bord de la Mer.

[4 "
1.° S1 le bord de la mer est escarpé , sil f'orme;
alai - nature e
des fzlaises, observer leur hauteur, !eulX_ Least
leurs couches (1). { Voyez / chapitre: X, sui
couches. :  diaoset
; i ces du
2. Chercher, sur ces falalses,.d(’es tra ot
travail ou du séjour des eaux a dlﬂe‘lt‘élltfe; v
teurs au-dessus du niveau actuel , et difiere
profondeurs au-dessous, comme sillons , ca}'enu-:is,l
A _ j : L
coquillages, dails; chercher ausst des Vest]]ges an
travail des hommes, comme excavations, >oucd
Atimens ; en un mot , s’efforcer de
4 amarrer des bitimens; e not , s’e. ¢
constater si la mer occupe le meme niveau qgu
1 iens
dans les temps plus anciens. : 3654
B ]jalls le cas ou le niveau aurait c.ha{1ge,
‘ eu
rechercher si c’est par un changenjem q‘m[ axltmét
i & i oint p!
fieu dans a mer meme , ou si ce nest p P
fe rivage qui s’est élevé ou abuisse. = Wi
4.° Si le bord de Ia mer-est plat, savoirju %
: > . | - iph & r
quelle distance sa pente est insensible , et étudie

{1) 1.2 A, Noter tout cc qui a rapporta fa des'tr.uchH Pluls;ic?;
moins rapide de ces falaises , aux pouliers et argtc‘ﬂ:lsseméns q
forment principalement a 'cinbouchure des riviere
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Ia nature du sable qui se trouve sur ces bords.
5.° Si les grains de ce sable sont arrondis ou an-
guleux, cristallisés ou non, quartzeux ou calcaires,
ou de quelqu’autre genre de pierre. ;
6.° Rechercher son origine; s'il peut étre consi-
déré comme un détritus des montag‘nes ou des col-
lines adjacentes; s’il ne viendrait point de quelque
fleuve qui efit son embouchure dans le voisinage,
ou si enfin il paraftrait amené du fond de la haute
mer par le flux et les vagues.
7.° Si ce sable ne renfermerait point, comme
celur de Rimini, des coquilles microscopiques, de
Tordre de celles qu'on nomme pélagienncs.
8.° 8’il n’y a pas des coquillages sur les bords
de 1a mer ; ets’il y en a, déterminer ceux qui pa-
raissent caractériser ces parages.
9.° &1l y a des cailloux roulés. (Voyez le cha-
pitre VIII, sur ces cailloux.)
10.° Rechercher principalement, comme dans
Ie n.° 2, sur les rivages et meéme assez avant dans
les terres, s'ily a des indices que la mer gagne
sur les terres , ou celles-ci sur la mer ; et dans
Ie cas ot la mer paralt reculer, voir si cela ne
vient point de ce que les terres s’élevent, soit par
des alluvions, sort par des causes souterraines et
reciproquement.
11.° S’il existe réellement un déplacement pro-
gressif de Pocéan,, par quelles observations pour-
rait-on vérifier les systémnes qui tendent a Pexpli-
quer} Les uns ont employé pour cela les courans
que produisent les vents alizés , les autres le choc
du flux et des couraps; d’autres enfin, un change-
ment dans le centre de gravité de fa terre, produit,
ou par les dépéts que les fleuves transportent dans
la mer, ou par le mouvement progressif de quelque

(11)
masse qui se serait détachée de intérieur de la
e ;
terre , que 'on supposerait concave {81

CuaAPITRE VI

Observations sur les Fleuyes et autres caux courantes,

1.° ETENDUE de Jeur cours , et leur pente
depuis leur source jusqu’a leur embouchure.

».° Leurs dimensions," largeur, profondeur et
vitesse dans les différentes parties de leur cours.

3.° Quantité de leurs accroissemens et décroisse-
mens périodiques en différentes saisons ; leur tem-
pérature dans ces mémes saisons et les causes de
ces variations.

4.° Limites et causes de leurs débordemens ex-
traordinaires.

5.° S'ils sont navigables et jusqua quelle dis-
tance de leur embouchure !

6.° Nature, pureté, salubrité de leurs eaux.

.° Nature du sable ou du limon qu’ils cha-
rient , et jusqu’a quelle distance on peut les re-
connaitre sur les bords, ou au fond de la mer ou
ils ont leur embouchure. M. Besson veut méme
que le voyageur soit muni d’une sébille pour laver
Ie sable et en séparer les parties les plus pesantes’,
qui peuvent étre des métaux ou des pierres pré-
cieuses. Souvent aussi le mouvement des ondes
suffit pour séparer par bandes ou par zones dis~-
tinctes , les partes de pesanteurs différentes.
( Moyens de rendre utiles les voyages des naturalistes:
Esprit des journaux avril 1794.)

t—

(1) 12.° Observer s'il ne se forme pasjournellcment différentes

espéces de pierres aux endroits que 12 mer baigne de ses eaux, €
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8.° Nature des cailloux roulés qui se tronvent
sur leurs bords. ( Voyez le chapitre VIIL. )

9.° Quantité et espeéces de poissons qui les
caractérisent,

10.” Chercher, comme pour la mer (chapitre V,
n’ 2et g ), s'il parafr qu'ils contiennent plus ou
moins d’eau que dans fes temps antérieurs, ct si leur
cours a changé.

11.> Comme la plupart de ces questions peuvent
sappliquer aux lacs , il n’est point nécessaire de
leur destiner un chapitre séparé. Jinsisterai seule-
ment sur leur nature et sur la mesure de leur pro-
fondeur; sur {a température de leur fond, comparée
¥ celle de leur surface en différentes saisons ; -de
meéme que sur lessvestiges de leur étendue et de
teur hauteur dans ies temps les plus recul‘és? en
comparaison de leur état actuel.

CuHAaAPITRE VII
Observations & faire dans les Plaines.

1.° ETENDUE, limites, inclinaisons d’une plaine,
sa hauteur au-dessus du niveau de fa mer, ses rap-
poits avec les collines ou montagnes qui la bordent.
1l faut, pour ensaisir Pensemble, monter sur quel-
que hauteur gui la_domine.

2.” Terre végétale, sa nature, son épaisseur dans
les différentes parties qui la bordent, comyparée avec,
le temps depuis fequel on la cultive , 4 ses produic-
tions etau genre de culture. Nature de la basesur
Jaquelle repose cette terre.

3.” Cailloux roulés. ( Voyez le chapitre VIIL.)

4.° Sable, argile; leur nature ; 4’épaisseur de
ieurs lits.

5-° Nature et épaisseur des couches de la terre

( r3) ] :
3 Ja plus grande profondeur que 1\’011’ puisse attein-
dre , en profitant des momens oull on creuse des
puiis , des mines et autres excavations. Cette re-
cherche est sur-tout intéressaute , lorsque ces exca-
vations s’enfoncent au-dessous du niveau de la
mer. ' ;
6.° Carriéres de marne; leurs apparences exte-
vieures ; si elles contiennent des coquillages et
de quelles especes; étendue d.e leurs lits et .lem:
épaisseur; leur analyse, au moins avec le vinaigre;
fes usages auxquels on le;s emploie. \ ’
7.° Autres carrieres dlarglle', de pierre a chaux,
de gypse, mines de houille et autres.

§.° Si ces plaines portent a leur .surfa_ce, ou
renferment dans leur intérieur, des vestiges de’ corps
marins, des bois pétrifiés, des'ossemens, ou d’autres
corps étrangers au sol et au pays. { Voyez le cha-

pitre XVII)

9.° Température de Pintérieur de Ia terre éprou-
vée , soit par des expériences directes, soIt en
? b : :
obsérvant celles des pults ou des caves fes péus
profondes , soit par celle des sources qui ne gei nt,
. A _/ ’ .
point en hiver et demeurant fraiches en été , pa
e 7 o . o
raissent venir des plus glandes pleOl'.ndeurs.. :
10.° Si I'on observe quelque fait ‘qui puisse
S o X ¥ ‘cent
forcer i recourir a l’hypothcse d un feu central.
11.° Bassins entourés de collines ou de mon-
; : : T ) =
tagnes ; s’ils parassent avorr €t¢ a.n'cx.ennemex'
remplis par fes-eaux ; si ces eaux paraissent avoir
été douces ou salées; si.quelque chose indique
) % T
I'époque de leur retraite, ets il y a quelques ves
tiges des ouveriures par ou elles se sont échappees.
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CmaPiTRE VIIL

Observatiofs & faire sur les Cailloux roulés,

1.° LA nature et lIe volume de ceux qui se trou=
vent dans un canton déterminé.

2.° Chercher, sur-tout, s'if y ena quelqu’espece
que 'on puisse considérer comme particuliére 4 ce
€anton et qui soit propre a fe caractériser; ou méme
sil'absence de quelque genre ou de quelque classe
ne formerait pas ce caractére, ;

3.° Si ceux qui se trouvent sur lesshords d’une
riviere peuvent étre considérés comme ayant été
chariés par cette méme riviére, ou si elle n’a fait
que les mettre au jour en lavant les terrains. qu’elle
arrose.

4.° Apres avoir établi le caractére propre. aux
cailloux d’un certain canton » on peut les suivre
comme 4 la piste, et former des conjectures tant
sur Jeur origine-que sur la route qu’ils ont suivie.

5. On connafira. qu’on s‘approche de leur
origine par Paugmentation de feur volume , ou
réciproquement ; mais il faut prendre garde que
d’autres veines de cailloux, venus i la traverse, ne
masquent pas le cours de Ceux que Pon suit.

6.° La considération des cailloux, et plus encore
celle des blocs roulés, ou du moins étrangers au
sol qui fes porte, de la hauteur laquelle ils se
trouvent et des grandes vallées vis-a-vis desquelies
ils se rencontrent, peuvent donner des indices de
la direction du volume et defa force des courans
produits par les grandes révolutions de la terre.

7.° Ceux de ces blocs qui reposent sur des
rochers solides et qui paraissent occuper encore
la place sur laquelle ils ont été déposés, peuvent
donuer par Pétat de ces rochers, une idée du temps

(15) p
ui sest écoulé depuis leur arrivée. ( Voyage dans
er 227, )
les Alpes , tome 1 §. ‘
S ‘!]Jusqu"h quel point le transport de ces giraiids
(" o : - . S ‘e
blocs. 4 des distances considérables , peut-il etr
: . 3
1é me un phénomene général , ou si c
g oo ¢ ticulier div & quelque
west quun phénomene particulie q
1 -
cause focale!? i : E vy
9.° Peut-on croire que cegx,de ces bl{oc gn-
occupent‘actuellement des sites elevesl sur les mdéS
c rtés |2 aines ou
51t € 1SpOTEés Ja par des
tagnes, ont ete trat : =
vafggues qui les ont fait monter gradliellsellnel?}tl,des
puis le fond des vallées ou ils ont dii d"a 0I
cendre, jusque sur ces sites eleve§ ( 11) c ”
° Qu seraient- ce des marées €normes,
o i ; Ie ul auraient trans-
huit cents toises par exemple , g Ve
porté ces blocs sur le haut de ces montagnes!

CLH A, P I.T R. E_ & Joits

' w08,
Sur les Montagnes en gerzeral.

r - b.
1.° ConSIDERER d’abord si une m()l}l_tabge
; - - b
est isolée , ou si elle fait partie d’un assemblage de
b i ) S
montagnes liées entr’elles sous la forme de groupe

A
ou de chaines. :
i ¢ r 1a forme et
2.° Si c’est un groupe , détermine

ey
1 i maniére dont
les dimensions de ce groupe , €t la

]
i 1é tr'elles.
ses parties sont fiées en , . e
3P° Si c’est une chaine, déterminer sa direction,

Y ‘ =
sa largeur, son étendue ;.51 elle est simple Oli c%is
posce ; et dans ce dernier cas, Ia.natule et la
positibn des chaines partielles qui entrent dans sa
composition.

: i ins dans les pays froids,
N ut-on pas quelquefois , aumoins ' £
?.HSB)UCSF:II‘G.HSPI())I‘I de ces blges a des glaces flottantes ! C
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4.° Pour une montagne isolée, ou considérée
separément dans la chaine ou dans le groupe dont
elle fait partie , déterminer sa forme , sa hauteur et
ses autres dimensions.

5-° Déterminer la forme et la situation de sa
cime ou- de sa partie [a plus élevée, celle de ses
pentes et de son pied.

6." Situation de ses escarpemens relativement 2
Ia mier et aux plaines, aux vallées et aux montagnes
fes plus voisines (1).

7. Sa nature ou 'espéce de pierre dont elle est
composée. Si elle est homogene, c’est-a-dire de fa
méme nature dans toutes les parties de son éiendue ;
si elle ne ['est pas, déterminer les dimensions de
ses différentes parties. )

§.° Stelle est en masses indivises ou divisées par
couchgs. ( Pour Pobservation des couches , voyez le
chapitre suivant.

9.° Sielle renferme des mines, soiten filons, soit
en couches : nature de ces mines.

10.° Observer la hauteur & laquelle fes neiges
demeurent perpétuelles, ou ce qque Souguer a appelé
la limite inferieure des neiges , etla hauteur i laquelle
cessent de croftre les arbres, les arbrisseaux et les
plantes 4 fleurs distinctes. Ces observations ont été
négligées dans les pays septentiionaux.

1£.° Observer avec soin ’état d’accroissermnent
ou de décroissement des glaciers ; le déterminer en
particulier par ce qu’on appelle moraines, c’est-a-dire
ces amds de pierres, que les glaciers déposent, ou
ont anciennement déposés sur leurs hords et a leur
extrémité,

(1) et relativement aux points cardinaux : y remarque-t-on
un coté plus escarpé , et lequel 2aCC
P R ECRS 1 -

Tl 0

]
11.° A. Veérifier si'on trouve dans les monta-=
gnes , des arbres enfouis ou pétrifiés, a des hau}eurs
ol ils ne peuvent plus croitre aujourd’hui, et
voir sil suit de-la quil y ait en un temps ott-les
couches supérieures de 'atmosphere étaient plus
chaudes qu’elles ne sont aujourd’hul.
12.° Cavernes; s'il y en a, leur forme et leurs
dimensions; la nature de leurs parois , la nature et
Tinclinaison de leurs fonds , vestiges du travail
des eaux qui peuvent les avoir creusées ; stala(—,:tites
et incrustations , corps étrangers; ossemens qu elles
peuvent renfermer. ]
13.°'Silon trouve des vestiges de grands bass[ng
situés en étages les uns au-dessus des autres, et qur
_aient pu servir de réservoirs a différentes mers qui
se soient ensuite écoulées er'réunies dans les bassins
des mers actuelles (1).

CuarepiTnrRE X
Observations & faire sur les Couches de la terve

et des montagnes

1.° LA premiére question est de décider si une
mointagne, ou une masse quelconque de terres ow
de pierres, est ou n’est pas divisce par couches (2 ).

——

(1) Voyez le développement de cette hypczthése dans un
mémoire de M. Romme, journal des ﬂ"flll‘L’S s '/V, avec un
projet d’observations qui peuvent servir a {a vérifier. Note de
Llauteur.

(2) Le mot couche, stratun , ox‘igi,nairement synonyme de
celui de /iz, exprimait, la situation d’une substance étendue

\ ’

horizontalement , et & une épaisseur uniforme , sur une base
plang et horizontale. ; : : y
C’est dans ce'sens qu'on dit : 110?711{7' sur un lit de paz//f,ou
sur une couche de paille. Mais {a sigmﬁf:atto'n de ce mot s'est
étendue, et on {’emploie & exprimer la situation de substances

Journal des Mines , Floréal, an IV, B




~

(18)

2.° Relativement a la théorie de la terre, ce qui
rend intéressante la question de savoirsi une mon-
tagne est ou n'est pas stratifice ou composge de
couches, c’est que ’on suppose que les montagnes
stratifiées ont ¢té formées par des dépots successifs
de matiéres auparavant suspendues dans un fluide,
tandis que celles qui ne montrent aucun indice
de couches , peuvent étre supposées devoir leur
origine ou a une création simultanée , ou a une
accumulation qui n’a point été faite dans un fluide,
ou qui du moins n’a rien eu de successif ni de
régulier, ou enfin dans laquelle 1l ne reste aucun
vestige de cette régularité.

3.° Sila montagne, ou la masse quelconque dont
ons’occupe , ne présentait aucune division, il ne
serait pas question de savoir si elle est ou n’est pas
stratifiée. On suppose donc qu’elle présente des
divisions , et on demande si ces divisions peuvent
étre qualifiées de couckes. La solution de ceite
guestion dépend de trois considérations :

A. De la r‘ég'l.glqrilé de ces divisions ou de leur
parallélisme ;

F. De leur nombre ; plus il est grand, plus
il exclut I'idée d’un parallélisme fortuit;

L. Du parallélisme de ces divisions avec les
feuillets ou les parties discernables dans P'intérieur
de la masse. |

étendues i une épaisseur égale, bui-peu-prés égale,’sur des bases
qui ne sont ni planes ni horizontles. C’est ainsi qu’on dit:
appliquer wne couche. de vernis sur une paroi, -ct qu'un tronc
darbre , ou un oignon , est composé de couches concentriques.
Ii n’y a donc nuille contradiction dans les termes, & dire que
des couches sont dans une situation verticate! ( Note de Lautenr,)

Ne pourrait-on pas réserver le nom de couches pour celles
qui sont_horizontales, et donner aux autres celui de banes ! G

(19)

4.° Quoiqu'en général les couches aient Ia
forme d’un parailéhipipede , on en voit cependant
de cunéiformes ; on en voit d’autres dans fesquelles
on observe des renflemens et des ¢tranglemens
alternatifs ;' on en voit enfin qui semblent se rami-
fier, la méme se divisant en deux ou trois, ou
deux ou trois se soudant et se réunissant en une.

5.” Outre la forme des couches, on observe leur
étendue ; soit dans la méme montagne , soit dans
plusieurs montagnes voisines et méine éloignées.

6.° On observe aussi lenr inclinaison, ouI'angle
qu’elles forment avec une ligne horizontale et fe
point de I’horizon vers lequel se dirige leur pente.

Cette derniere observation détermine la direction
de leurs plans ( das streichen ), ou les deux points
opposés de ’horizon par lesquels passeraient leurs
plans si on les prolongeait apres les avoir entiere-
ment redressés. }

Cette direction des plans est sur-tout importante
3 considérer dans les couches verticales.

=.° 1l faut voir st cette direction est paralicle,
oblique, ou transverse a la direction du corps méme
de la montagne, de la chaine dont elle fait partie
et des vallées adjacentes.

8.° Il faut aussi considérer si la pente des
couches est conforme a celle de la surface exié-
rieure de la montagne, c’esi-a-dive, si elles des-
cendent vers les dehors dela montagne , ou siclles
plongent vers l’iméri'euri

9.” Voir ensuite si leur pente estla méme depuis
Ie pied de la montagne jusqu’i la cime, ou si elle
varie & différentes hauteurs ; si elfe est la méme, ou
différente, surles faces opposées d’une méme mon-
tagne. Couchesen éventail. (Foyage dans les Alpes,
S.056¢e677.) ~

. BE7
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10.° Il est important d’observer, dans les couches
inclinées ou verticales, si leur épaisseur n’est point
plus grance & leur base qu'a leur sommité.

11.° Observer les joints des couches, et voir
s’il n’y a point entre elles quelque substance inter-
pos-e, differente de celle des couches mémes, et
quelie est la nature et épaisseur de cette subs-
tance. -
12.° Voir dans ces joints, si les surfaces con-
tigués ou correspondantes des couches, sont lisses ,
ou si, au contraire, elles sont inégales; si 'on n’y
observe point des noeuds qui présentent des indices
de cristallisation ou d’ondulations dirigées dans
un certain sens. -

12.° Dans les Imontagnes composées de couches

de différente nature ou de différentes épaisseurs ,
voir s’il n’y a point de périodicité dans leur retour,
tellement quaprés un nombre on un intervalle
déterminé, ce soit le méme ordre qui recommence.

14.° Si au bas d’une montagne ‘en couches
Liorizontales, on ne trouve point de montagnes en
couches presque verticales, appuyées conte le
pied de cette méme montagne.

15.° Dans les couches arquées ou fléchies,
observer si, dans les coudes ou dans les endroits
ot la flexion est'la plus grande, les couches sont
ou ne sont pas tompues.

16.° Lorsque des couches ont la forme d’un C,
observer si derricre le dos du € il n’y a pas,un
vide qui prouve que la partie supériewre a été
retroussée par-dessus 'inférieure. '

17.° Examiner, en généraly si les couches pré-
sentent des indices de soulévemens ou de refoule-
inens violens, qui aient 'changé leur situation pri-
mitive, ou si, au contraire, tout, etles redressemens

{ 2v)
mémes des couches , peut s’expliquer par de
simples affaissemens (1 ). )

CuariTRE XL

Observations ~a faire sur les Fentes.

1.° LEURS forme, dimensions,largeur, étendue,
direction. »

2.° Leur situation ; mesure de leur inclinaison ;
direction de cette inclinaison par rapport aux points
cardinaux, et par rapport i la montagne et aux val-
1ées adjacentes.

3.° Sl y a plusieurs fentes , soit dans la méme
montagne, soit dans des montagnes voisines, ob-
server si elles sont paralieles entre eles,

4.° Observer, sur-tout , la direction des fentes
relativement & celle des plans des couches , parce
que, comme on présume que les fentes sont pfo-
duites, pour lordinaire, par des affaissemens, que
ces affaissemens sont leffet de la pesanteur , et
qu'ainsi les fentes ont ‘été originairement verti-
cales, ou a-peu-prés; et que d’un autre coté, les
couches, dans P’origine, ont été horizontales', ou
A-peu-pres, lasituationdes fentes relativement aux
couches, et [a direction des unes et des autres refa-
tivement & ’horizon, peuvent donner des idées sur
Ia situation qu’avaient les couches lorsque fesfentes
se sont formées, et méme sur les changemens de
situation que la montagne a éprouvés depuis lors.

Ainsi, des fentes perpendiculaires aux plans des
couches, indiquent que ces fentes se sont formées

(1) 18.° Observer si 2 'approche des hautes montagnes primi-
tives, les couches calcaires ne paraissent pas avoir été contournées
plus violemment, B,

B3
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lorque-Ia montagne était encore dans sa situation
primitive ; et s1, de plus, elles sont perpendiculaires
a P'horizon, cela prouve que la montagne est encore
dans cette méme situation : mais si des fentes per-
pendiculaires aux couches sont trés-inclindes a
Phorizon, on peut en conclure que Ia montagne
a changé de situation depuis [a formation de ces
fentes.

On peut voir des développemens et des appli-
cations de ces principes, dans les §. 1048 , 49, 50
et 1218 de mes voyages.

s.° Lorsque les fentes sont remplies d’une ma~
ticre différente de celle du corps de la montagne,
cette matiere prend le nom de filon. ( Voyez ce qui
concerne les filons, dans le chapitre X X. )

6.° Il faut examiner enfin si, dans les deux parois
de Ia méme fente, les -couches se correspondent a
Ia méme ha‘u\reur, ou si les couches correspondantes
sont plus bas d’un cé6té que de I'autre : le premier
cas indique que lafentea été produite par un simple

écartement, et le second prouve de plus un af-
faissement (1),

CGCHAPTIT TRE XTI

/

Observations & faire sur les Vallées.

"

1. OBSERVER JIa direction des vallées:
on nomme longitudinales, celles qui sont paralléles &
Ja chaine des montafgnes ou elles somt situées ;
transversales , celles quila coupent & angles droits ;

et obliques , celles qui suivent une route intermé-
diaire.

(1) Observer st ces affaissemens n’ont pas eu lieu constam-~
ment ducoté qui regarde le plat pays. C.

( 23)

2.° Observer cette direction , sur-tfout par rap-
port a celle des plans des couches de’ ces mon-
ragnes.

3.° Dimensions des vallées ; leurs longueur,
largeur, profondeur; forme de leur section trans-
verse.

4.° Angles rentrans et saillans; si vis-a-vis de
chaque angle saillant qui forme une des parois de
Ia vallée, la paroi ou la montagne .opposée forme
un angle rentrant, ou si, au contraire , la vallée ne
présente point des étranglemens et des renflemens
alternatifs.

5. Si les montagnes opposées se correspon-
dent, a par leur hauteur, & par leur forme, ¢ par
P'inclinaison de leurs faces correspondantes, d par
Ia situation de leurs couches’, ¢ par leur nature.

G.° Les réponses a ces questions peuvent servir
a décider si la vallde peut ou ne peut pas étre con-
sidérée comme une large fente, produite par la
rupture et I’écartement des montagnes qu’elle tra-
verse.

~ 7.° Si une vallée est percée de part en part,
ou sitau contraire elle n’est point barrée par une
haute montagne a une de ses exirémités , ou meme
a toutes les deux. :

§.° Si les vallées latérales qui viennent aboutir b
une vallée principale comme les branches d’un
arbre i son tronc, se correspondent ou non; ou, en
d’autres, termes , si les branches de ce tronc sont
opposées ou alternes. : p

Les réponses & ces deux questions, 1. 7 et8,
sonttrés-importantes pour la solution de cette ques-
tion : ‘savoir , si les vallées ontété creusdes par les
courans ‘de la mer.

9. Si Pon ne voit pas un grand nombre de

B 4
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vallées étroites et peu profondes dans leur partie
la plus élevée, mais qui deviennent de plus en
plus larges et profondes & mesure ‘qu’elles des-
cendent plus bas; ce qui parait indiquer que leur
excavation a été ’effet de la chute et de {a descente
des eaux, sur-tout si fes couches ont 1a méme incli-
naison de part et d’autre de Ia vallée, et qu'ainsi sa
formation ne puisse s’expliquer ni par des affaisse-
mens , ni par des relévemens.

10.° Observer si, dans une vallée dont les mon-
fagues correspondantes sont de la méne nature
les couches de ces montagnes ne descendent point

de part et d’autre vers'le fond de la vallée , ce qui -

indiquerait que la vallée a été produite par un
affaissement , ou peut-étre par un relévement des

faces opposées.

11.° Il y adeux autres cas possibles, lorsque les
'couches n’ont pas la méme situation des deux cotés
de la vallée: Pun, que les couches se relevent de
part et d’autre contre la vallée ; Pautre , que d'un
c6té elles descendent dans la vallde , et que de
Tautre elles se relévent contre elle : ces deux cas
donnent lieu 3 des suppositions trop variées pour
€tre détaillées ici.

12.° Chercher sur les parois verticales des val-
lées, des vestiges de {'érosion des eaux.

13.° Observer le fond de la vallée, sa largeur,
soninclinaison, sanature. Terre végétale, sa quan-
tité,sa qualité; fragmens, oude montagnes voisines,
ou venus de loin, anguleux ou arrondis; voir s’ils
sont plus volumineux vers le haut de la vallée.
Nature et profondeur' des couches qui sont au-
dessousde a terre végétale. Si Ies cailloux sont plus
gros dans les couches les plus profondes; nature du
rocher qui forme la hase solide de Ia vallée.

(25 :
14.° St une vallée renferme des cailloux étran-
oers, c’est-a-dire, qui ne viennent pas des mon-
b 3 . . Ly !
tagnes' voisines; voir jusqu’a quelle hauteur (I)[n
les trouve sur les flancs des montagnes ; quelle
g 1o u ils peuvent etre
peut étre leur origine, et par ou 1ls p

venus. : : oo
1 5. Dans les vallées qui ne renferment point de

i : : I 2 iste ceux
cailloux étrangers, on peut sutvre a‘la} piste ¢
qu'on y découvre,-et remonter amsI jusquau. ro-
cher d’ot ils se sont détachés ; ce qui a souvent
conduiti des découvertes curieuses et utiles.

CHAPITR_E X111

Observations sur les Montagnes tertiaires , ou qui sont
composées de débris des autres montagnes.

1.° S1 elles ne forment pas la lisiére extcrieure
des autres chaines de montagnes. g2 |

2.° Si & Pissue des grandes vallées qui sortent
des grandes chaines de montagnes, on ne trouve
pas des collines, et méme des montagnes tertiaires,

4 b el -3

qui paraissent formées par accumulation des ma
titres déposées par d’énormes courans-sortis’ an-
ciennement de ces vallées. o

3.° Si leurs couches ne descendent pas dt} CfOte
d’out venaient les matitres dont elles ont éte for-
meées. _ i

4.° 'Grosseur et nature des fragmens, sables et
terres dont elles sont composeées.

5.° Observer Pordre qui a été suivi dans les
dépots successifs des matieres dont elles ont été
formées.

6.° Les comparer avec les substances que
produisent les montagnes , Soit primitives , SOQIt
secondaires , dont on les suppose sorties.
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. e b
7. Yoxr si I'on y trouve des vestioe
or%alglst. (Voyez le chapitre ){VI[.)b
. P i 2
b oIl sx‘i]on ne trouve point dans leur
» ou a leur surfa
' : s ce, des couch I
e ;@ leur surface, ches qui
gu”';ent a(\i/oxr cte déposées par des eaux trzciln
i€s, ou du moins peu agijté I o
14 agitees; pu s
| g ; I, au con-
traire, tout en elles parait avoir été trans, i
un mouvement violent,

s de corps

porté par

O&JEI WI[ZOWJ a Ve 7 on o7l Secondatre
al S '

1.° DE INER, av Cisi
SR TERMINER, avec précision, des carac-
'mcnfs entre les montaones primitiv
secondaires. = S
Cela iffici
o est ("szﬁcde, sur-tout dans les genres que
ol rouve eg;{dementl dans les montagnes primi
, comme les ardoise I E
s, les serpentines et I
ues espe ; : R
galcaireps cIes de trapps et de porphyres. Quant.aux
calne » 1 Cassure grenue Pparait caractériser les
lzipe ne(si; cependant M. Fichtel révoque ce prin
pe en doute, et croi ] 2
| ; ro1t quil y a des calcai
' caiges gre-
nues secondaire imiti e
i s et des compactes primitives,
. d : certam, comime’affirme M. Dolomicu
5 .
ge Counsh es montagnes secondaires il n’y ait poin;
ches entiérement cot g [
‘ ' nposées de pier e
nues et cristallisées? g R
3.° Déterminer Pancic :
ROl er lancienneté respective des
Sy ed es Iespt:ces de terres et de pierres qui
. ans la compositi .
_ on :
St P des montagnes se-
2 Ne pourrait-on pas
teres auxquels
naftraic les es
dermes?

A .
2 meme assigner des carac-
arns .t é g
 Calls un méme genre, on recon-
Peces ou les variétés les plus mo-
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4.° Siles montagnes secondaires sont toujours
inclinées en appui contre les primitives les plus
proches.

5.° Si leur couche supérieure , sur-tout dans
les calcaires :ompactes , nest pas souvent une
bréche dont les fragmens anguleux sont, pour
la plupart, de fa méme nature que la couche qui
feur sert de base, et liés par une pite qui est aussi
de la méme nature. (Voyage dans les Alpes, tome 1%
§. 242 A et 243.) .

5.> A. Observer dans les montagnes de craie,
les pierres a fusil qui y sont renfermées , leur vo-
Iume, leur forme, &c.; si elles y sont disposées
par lits; réfléchir sur leur origine : mémesrecherches
sur les pétro-silex renfermés dans les pierres cal-
caires compactes ; les mérmes enfin , sur les rognons
durs ou pierres de touche, renfermés dans les mon-
tagnes d’ardoises : s’assurer si ces pétro-silex et
ces rognons ne se trouvent point dans les mon-
tagnes primitives.

6.° Si ’on trouve dans ces montagnes secon-
daires , des vestiges de corps organisés, eta quelle
élévation (1), ( Voyez le chapitre XVII. )

C’estisur - tout dans I’hémisphére-austral, que
cette oBservation est importante. ( Voyez le mémoire
de M. Dolomieu, Journal de Physique , 1791,

tome 11.) ;
o Ty 1 o
7.” Silon trouve, soita leur surface, soit dans

feur intérieur, des cailloux roulés, ou des ‘blocs
dune nature différente de celle de la méme mon-
tagne, et jusqu’i quelle élévation.

(1) 6.2 A. Les corps organisésne contribuent-ils pas quelquefois
A 1a dureté des pierres, sur-tout de celles qui conticnnent du
fer, en rapprochant ce fer de P'état métallique ! ( Hypothése de
Gadd. Mim, de lacad, de Suéde, 1787.) C.
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8.° ' I i
f‘OrméeCes rlrlontagnt?s paraissent - elles avoir été
g s par les Ialluvxons de violentes mardes, ou
ar desaccumulat ‘poOts d’ ' I
P e lations de deot§ d’eaux tranquilles?
9. d es mpntagnes secondaires ne se présentent
i)a‘s quelquefoxs en couches verticales, ou du moins
res-inclinées, e [ r i et dé
el (,iet avec des prcs aigus et décharnés
L Sc.egx e quelques montagnes primitives.
- A
43 3 : ans une seule et méme montagne secon-
- *, ontrouve des couches de différentes espcces
Ie . o . e .
P (r’rgg, plus souvent que dans les primitives.
11.°Si, e -d:

g , en reyanchre, dans les inontagnes secon-
il ,chaque pierre n’est pas ordinairement simple,
nonopas composee comme dans les primitives.

. 12, Faxlre des recherches sur Porigine et sur

an )
cienneté des montagnes de gypse, et sur leur

;’_a})'port avec les 'montagnes de sel et avec les sources
alées.

CUHE A P AT TR e iy X Ve

. 3y . ;
Observations & faire sur les Montagnes primitives.,

[ > é
S ,SI,I On ne trouve aucune exception i I’opi—
nion géneralement recue, que, dans les montagnes

prunitives , on ne découvre an 1g¢e
iy cun vestige.de
organisés. ° i
o 3.
2.” § [ qi
5 SII estI vrar que dans ces montagnes on ne
uve non plus aucun indice de bi I
! de bitume n
e i de sel
o \ r .
d'ﬁ‘g" Chercher 3 déterminer Pige respectif des
; e
€rens genres de montagnes primitives , tant
composees , comme le granit, le porphyre, le
2 b
gnetss, que simples, comme les ardoises, les ser-
pentréles et les calcaires primitives.
= 4. iSl ; €n particulier, {e granit est bien certaine-
ent ta prerre la plus ancienne d'entre celles qui
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forment 'écorce de notre globe, en sorte que {’on
ne trouve jamais le granit superposé a une pierre

d’un autre genre. 3.

5.° Si les grandes montagnes de graniten masse,
méme -le mieux caractcrisé , ne donnent pas des
indices certains. de straiifications ou de divisions
par couches, quoique moins régulieres que celles
des montagnes schisteuses.

6.° Si dans tes basses montagnes de granit, ce
n’est po}nt le nombre des fissures ou des divisions
spontanées et irrégulieres, qui nuit a la manifesta-
tion des couches.

7.° Si méme , dans les blocs de granit séparés,
un ceil attentif ne discerne pas quelques veines
de mica qui affectent la méme direction , et tels
que les ouvriers qui veulent faire des meules de
moulin , ou d’autres ouvrages plus étendus dans un
sens ue dans un autre, préferent d’attaquer la

ierre dans une direction détgrminée.

g.° Si les indices de stratification ne s’observent
pas dans Pintérieur des montagnes de granit, aussi
bien qu’aupres de leur surface.

§.° A. Si entre les granits en masse et ceux qui
sont décidément veinés , on ne trouve pas des
nuances intermédiaires, telles quil est difficile de
mar juer la ligne de séparation.

9.” S'il nese trouve pas des rochers, ¢t mémedes
montagnes, ou des couches de granit en masse
alternent avec des couches de granit veiné.

10.° Déterminer les caraceeres distinctifs des
granits de formation rfouvelie.

11.° Vérifier assertion du Pline de la France,
<« qu'a mesure que P'on fouille dans une montagne
» dont la cime et les flancs sont de granit, loin de
» trouver des gramis plus solides et plus beaux a
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» mesure que Pon pénétre, I'on VOIt, au contraire
» qu ag—dessous, a une certaine profondeur Ie;
» granit se change, se perd et s’évanouit i la }in
> en reprenant peu-a-peu la nature brute du roc’
» vif et quarizeux ( Minéraux , page 1oy5 ).
12.° 8l est vrai que chaque montagne primi-

tive soi Inaireme :
oit ordinairement composée d’une seule et

A \ .
meme espece de pierre.
o : ;
13 Che‘rcher si 'on trouve sur les montagnes
grnmtwes , 4 de grandes hauteurs, des débris é?)ars
e montagne i : : I, j
e mon; g s s,econdalres ‘', quant a moi, je n'en
al jamats trouy é.
I4. Si la pierre calcaire primitive se trouve
:Ic:u;ours avec une cassure grenue, ou la forme
un marbre salin, et jamais sous une forme com-
pacte. :
o - o
1 ? Le schiste- porphyrique de M. Werner, ou,
. . 2 A g =
go!p_llyl’\e schisteux a pate de pétro-silex primitif,
il & ¥ b B ek
: i Ide:;r‘eyconsrdAer‘e comme primitif ou comme
econdaire ! La méme question sur fe mandelsiein ou
amygdaloide, : 7
= Fork
1 6.° Est-il bien constaté , comme j'ai cru le
x(r:orr d;ns fes ’Alpes » et M. de Fichrel dans les monts
rap is I
& paks, quil existe dgs poudingues ou des grés,
inon anmfs; du moins d’une formation ante-
rieure a celle de  toutes les autres plerres secon-
daires ? :
17.° Si les granits - 4té déposé
: g s en masse ont ¢ré déposés Jes
: _ A v
premiers , parce qu’ils éraient moins dissolubles ,
.f_t s’ils ont cristallisé dis que fa quantité ou la
orce diss ' 4 ‘
g olvantg c}es eaux a .souﬁ"ert quelque
Samiag n, et si c’est par fa raison contraire que
> gneiss, les mica, les Plerres magnésiennes ong
crstallisé plus tard,
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Cuarpi1TRE XVL
Observations a  faire sur les transitions.

1. OBSERVER les genres et les espéces de fos-
siles intermédiaires entre un genre ou une espece
de fossile, et les genres ou les especes quu leur res-
semblent le plus.

2.° Observer sur-tout les transitions par les-
quelles la nature a passé, lorsqu’aprés avoir pro-
duit un genre ou un ordre de montagnes, elle a
commencé i en produire d’un geare ou d'un ordre
different car il n’est aucun changement dordre
qui n’ait éié I’effet d’une révolution, et c’estdans
les transitions que I'on peut trouver des traces de
ces révolutions.

3.° Ainsi, I'on voit souvent des couches de gres
ou de poudingues interposces entre ies montagnes
primitives et ies secondaires; on_voit des bréches
former la couche {a plus élevée, et par conséquent
la plus nouvelle ,” de quelques montagnes calcarres.
11 faut donc étudier la nature, fes dimensions, la
posiuon de ces couches remarquables.

4. Si aprés avolr trouvé ces (ransitions ou
d’autres quelconques dans queiques montagnes
on ne les touve pas dans d’autres, on verrasi feur
absence ne viendrait point de leur destrucuon; on
en cherchera des vestiges; et s'tl parait qu’elles n’ont
point existé, on:cherchera dans la nawre et dans

la position des montagnes, quelle peut avorr été la
raison de, leur absence (1}.

(1) La meilieure manicre d’observer les montagnes pour fes
bien connaitre , c'est de “ne pas se borner A suivre les vallees,
mais de couper aussi, autant qu’il est possible , les chaines prin-
cipales et les rameaux qui s'en détuchent, dansle sens de leur
largeur, ¢,




CuariTrRE XVII

Observations & faire sur les restes et les vestiges des
Corps organisés qui Se trouvent dans la terre , dars
les montagnes ou & leur surface,

1.° LEUR nature , leur volume, leur quantité ;
étendue , profondeur et autres dimensions des
couches ol on les trouve (1).

2.° Leur conservation; entiers ou rompus, dé-
composes ou non; les coquxllages avec Jeur nacre,
leur couleur, ou dépouillés de {une et defautre;
restes ou vestiges de leurs chairs ou de eur peau,
s’il y en a.

Déduire, s’il est possible de ces données, quel-
qu ‘Idee du temps qul s’est écoulé depulq que ces
€tres organisés ont été déposés dans le sein ou a la
surface de la terre,

Nature des objets qui les accompagnent,
comme sable, gravier, cailloux; s’ils ,sontanguieux
ou arrondis , SII se trouve dam leur voisinage
d’autres vestiges de corps organisés (2).

4.° Leur natme s'ils sont couchés ou renverseés,
culbutés, pour en conclure s’ils sont morts-dans fa
place qu’ils occupeit, ou s’ils y ont été transportés
par quelque mouvemnent violent et irrégulier; si,
par exemple, les coquillages ont la méme attitude
que dans le sein de la mer, les univalves sur leur
bouche, les bivalves sur leur valve la moins con-
vexe.

{ 1) 1.° A. Si ce sont des arbres, noter dans quelle direction ils
sont couches , et sils sont placés horlzontalem;nt ou inclinds
soit du coté de la téte ou des racines. C.

(= ) Faire une attention particuliére & ceux de ces corps orga-
nises qui pourraxem se¢ trouver dans de vrais filons. C. L

(2]

5.
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5.° S’ils sont par familles, comme dans les'eauz
tranquilles’, ou, au contraire, péle-méle etdansun
¢tat de confusion.

6.° SiI toutes ces cxrcOnstauces sont les mémes
dans toute ’étendue du méme banc, dans les bancs
coniigus des mémes terres et des mémes montagizes,
et d.ms celles du, vomnage.

7.° Constater s’il y a des coquillages fossiles qui
setrouvent dans les montagnes les plus anciennes,

et non dans celles d’'une formation plus récente; et

classer ainsi, s’il est possible, les dges relatifs et [es
époques de Papparition des différentes espéces.

8.° Comparer exactement les ossemens, les
coquillages, les plantes fosstles avec leurs analogues
vivans; et verifier ainsi 'assertion de M. Michae-
lis , que les pssemens-ossiles des quadrupedes, tels
que Peléphant, lé rhinocéros, les boeufs, les cerfs,
n’ont point nne exacte ressemblance avec ceux que
Ton trouve actuellement vivans.

¢ S’ils sont réellement différens, déterminer st
ces différences ne sont que des variétés , ou si elles
caractérisent des especes.

0. 8i, au contraire , on constate leur identité
avec quelques analogues vivans, savoir si ces;
analogues se trouvent actueliement ou se sont trou-
vés de mémoure d’homme dans les pays quj ren-
ferment leurs restes; etsi la réponse est négative,

savoir quelle est la situation et la distance du pays
ie pius proche ou ifs se trouvent.

11.° St ces analogues ne vivent plus aujourd’hui
qgue sous des climats d’une température trés-diffé-
rente, rechercher s’il y a des’indices qu’ils alent
anciennemennt vecu et se solent propag és dans les
pays oltse trouvent actueliement leurs restes, ou si au
contraire ces restes’paraissent y avoir été transportés

Journ. des Mines , Floréal, an IV, A
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pardes courans, desmarées, ou quelque autreégrand
mouvement des eaux.

12.° 51, de méme que I’on trouve dans les pays,
froids,des vestiges des productions des pays chauds,
on trouve réciproquement, dans les pays chauds
des vestiges des productions des pays froids.

13.° Si des bois fossiles; ou d’autres vestiges de
corps organisés, sont situés de maniere a indiquer
qu’il y a eu dans 'ancien océan des files peuplées
d’animaux et de végétaux.

14.° Etudier avec soin les immenses amas d’os-
semens déposés par nids et par couches dans les
iles de Cherso, d’Osero et ailleurs.

15.° Etudier de méme les cavernes qui en ren-
ferment, comme la Baimanushwhle (1) et autres.

16.° §’il parait queces cavernes aient été-les.
retraites volontaires de ces animaux, et qu’ils y
soient morts naturellement, ou si ce sont leurs
cadavres qui y ont été transportés par les eaux (2).

CuAPITRE XVIIL

Observations & faire sur les Volcans.

A. Au moment d’uie éruption.

b 5 4 T 5 “
1.. FORME, ditnension et élévation du cratere,
2.° Couleur, élévation et autres qualités sensibles
de la flamme et de la fumée.
o ’ . - r_r3r Iy o
3.° Phénomeénes qui ont précédé Péruption,

(1) dansle Hartz, celles de Gaifenrcuth en Franconie. C.

(2) Ou si enfin {es ossemens ne se trouvent pas sculement
dans les cavernes, mais aussi dans {es couches oll ces cavernes
elles-mémes ont été creusées. C,
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bruits souterrains, tremblemens de terre, mouve-
mens extraordinaires de.la mer.

4." Phénomenes qui accompaguent ’éruption,
comme tonnerre, éclairs, électricité positive ou
negative, bruits souterrains, tremblemens de terre,
scories, cendres et pierres lancées, a quelle hauteur,
a.quelle distance.

5-° Odeur de la fumée : elle indique commu-

nément 'acide sulphureux ; mais elfe pourrait aussi

indiquer des bitumes, des charbons de terre.
5 6.°.Nature‘ des gaz qui s’échappent pendant
Péruption.

7.° Vitesse de la lave, son degré de fluidité ,
comparée avec l'inclinaison du terrain sur lequel
elle coufe.

8.° Mesurer, s’il est possible; le degré de sa
chaleur & fa sortie du volcan.

9.” Sila lave parait étre dans un état de com-
bustion ou de simple incandescence.

10.° Si son refroidissement se fait avec plus de
fenteur, et suivant d’autres lois que celui des corps
chauffés ou fondus dans nos fourneaux.

10.” A.Pourrairon supposer que les matieres
vomies par les volcans , ne sont point enflammées ni
méme incandescentes dans le sein de a terre, et
que ce n'est que le contact de l'air qui leur
donne ces qualités.

11.° Si le refroidissement subit d’une lave dans
Yair ou dans Peau . la divise en colonnes prisma-

tiques, telies que celles des basaltes. .

o

12.° §'il est vrai que souvent les scories n®u-
vellement lancées, et qui out été subitement re-
froidies par leur prompt -trajet au travers de [air,
Paraissent enduites d’'un vernis bitumineux.

13.° Eten généralsile volcan vomit des matieres

&2
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bitumineuses, ou quelque chose qui ressemble au
résidu de la combustion du charbon de terre, ou
si plutét il rejetterait des pyrites ou des résidus
de leur décomposition.

1 4.° Vérifier par quelques observations, et méme
par des expériences, s’il nesserait point possible que
des pyrites ou d’autres matiéres ferrugineuses
décomposées par 'eau, subissent une fermentatior,
qui, agissant sur de grandes masses,, dégagerait

une chaleur suffisante pour produire les effets d’un
volcan. .

15.° Ou si, comme le pense M. Romme, -ce
sont des maticres chariées par les fleuves et par les
courans de la mer, qui entretiennent le feu des
volcans.

16.° Chercher les moyens d’estimer Ia profon-
deur du foyer du volcan.

17.° S’informrer si, dans le ynoment de ’érup-
tion d’un volcan, il y a quelque changement no~
table dans les marées, dans les courans, dans les
sources , dans les fumaroles, ou dansles volcans
les plus proches.

18.° Eruptions boueuses, leur hauteur, leur
volume, chaleur de {a boue, nature de ’eau qu’elle
contient; si elle est salée ; nature des terres et pierres
qu’elle charie;' si elle renferme des coquillages
marins , de quelles espéces et dans quel état.

Eruptions aqueuses : mémes recherches; si elles
tiennent en dissolution des terres qui ne soient pas
ordinairement solubles dans 'eau (1).

(1) Obscrver les excavations dont il sort des courans d'air
considérables , soit. périodiquement , soit constamment. C.

>
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B, Observations a faire , en tout temps , sur un Volcan
décidément tel. .

4 4
19.° Nature du pays et des montagnes entre
lesquelles il se trouve.
20.° Histoire du volcan; sa forme, sa hautetr
et son étendue dans les temps les plus anciens;
ses changemens successifs jusqu’au moment actuel.
Bouches latérales, et épocques de feur formation.

21.° Chronologie et énuinération de ses diffé-
rentes éruptions ; descriptions et caracteres des
plus remarquables.

22.” Descendre, s’il est possible, dans les cra-
teres des volcans éteints , mesurer leur profondeur,
décrire leur forme, la nature de leurs parois, leurs
couches, les concrétions qui s’y sont attachées,
comme.soufre, sel, &e. &e.

22.° A. Observer les fumaroles ou jets de fumée
souvent acides qui s’y trouvent, feur chaleur, leur
nature , leurs effets sur les laves qu’elles frappent.

23.° Chercher dans les crevasses si elles ren-
ferment des cristallisations métalliques ou pier~
reuses , que I'on ppisse considérer comme sublimées
et formées par la cristallisation de’ substances ré-
duites a P’état de fumées ou de vapeurs.

24.° Nature des courans de lave refroidis;
leur étendue, leur épaisseur.

25.° S’il est vrai qu’en général elles sont poreuses
4 la surface tant supérieure qu’inférieure des cou-
rans, et compactes dans leur intérieur.

26.° Etudier la nature des divers courans super-
posés les uns aux autres, pour en conclure la diffé-
rence qui a eu lieu dans le foyer du volcan et dans
fa source méme de ses laves.

27.° En général , érudier dans les lavesla nature
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des terres et des pierres dont elles ont €té formées.
27.°A Etudier Porigine des cristaux qui se trouvent
renfermés dans les laves , comme les grenats blancs
ou leucites dans'celles du Vésuve, pour-sévoir si ces
cristaux ont été formés dans les laves dephis leur
fusion, ou s'ils préexistaient dans les pierres dont
les laves ont été formées. .
~28.% Nature et progres de la décomposition des
différentes . faves, soit par les acides volcaniques,
soit par les météores,
28:° A. 8’il s’en trouve qui afent réelfement coulé
et qui aient pourtant conservé tous les caractéres
extérieurs qu'avaie la pierre avant d’avoir subi ['ac-
tion des feux souterrains. :

29.° Origine des cendres volcaniques , des
pouzolanes, du trass, des tufs.

“30.° Origine des pierres ponces; si ce sont des
granits ou des 'fefd—spalhs , des asbestes , des prefz-
nites, des déodalites, ou des glaises plus ou moins
f‘errugineus‘es, ou enfin des restes de la décompo-
sition des charbons de pierre,

30.° A. Si,comme le croit M. de Fichrel, Vaction
du feu des volcans peut augmenter fa fusibilité du
feldespalh , et le cha;lgcr , de méme que le quartz,
en vraie zéolite.

31.° Nature des obsidiennes ou verres volca-
niques;; si ce sont vraiment des verres et des résultats
d’une fusion complete, ou si ce ne sont pas plutét
des pierres d’une apparence vitrense, et qui n’ont
point subi une action du feu suffisante pour les
fondre.”

32.° S'il existe des faves anciennes qui, comme
on le dit de celles d’Ischia; soient susceptibles de
se réchauffer par Phumidité des pluies et des brouily
lards ; ce qui appuieralt la conjecture du n.’ 14,

{ 30}

C. Observations a faire sur les Collines et sur ?"f
Montagnes desquelles on. doute si elles onp éré
réellement des Volcans.

3.° Forme, élévation et autres dimensions de
1z colline ou de la montagne dont lorigine volca-
nique peyt paraitre douteuse. . :
4.° Situation de ses couches ; remonter jusqu'au
sommet de celles qui sont inclinées; recherchgr st
I'onn’y trouvera point un cratere ou des vestiges
de cratere, .
35.° Voir sur-tout si, €n partant du point le plus
élevé, on trouvera des couches qui se devqrs,ellt
-de toutes parts, en partant de ce point comme d’un
centre. | : ;
6.° Etudier les caractéres des pierres qur ont
subi Paction du feu, pour les dis,tixlgue.r d’avec les
autres pierres poreuses, telles que les pierres glan<
duleuses ou amygdalo'id‘es. Wi
' 37.” Ces caracteres une fois reconnus, chercher
si, dans le voisinage de la montague douteuse,
on trouve des pierres éparses qui presentent ces
mémes caractéres, et qui paraissent venir de cette
riontagne. % = '
38.° Voir si dans ce méme voisinage, on trouve
quelque vestige d’un reste de chaleur cachée dans
le sein de la terre, comme des eaux thermales ou
mémedes eaux acidules. On saft bien que ces,signes
sont équivoques; mais leur réunion avec d’autres
peut mettre un poids dans la balance. ' ;
8. A. S’il existe des preuves certaines de dé-
pots alternatifs de laves ou d’autres prodflcuo’ns'
volcaniques, etde maticres accumulées ou déposees
par la mer. o8 "% o8
39.° Entre les pierres qui ont été altérées par
le feu, distinguer cclles que Pon peut rega.rdex
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comme n’ayant subi que I’action d’une couche da
houille en déflagration, et que le célebre Werner
nomme pseudovolcaniques , pour les distinguer d’avec
celles qui ont été fondues dans unvéritable volcan.
. 40.° Basaltes; leurs formes » en colonnes, en
tables , en boules; liaisons » rapports qu’observent
entre eux les basaltes de ces différentes formes.

41.° Nature de ces basaltes, celle de leur pite,
des grains qu’ils renferment, des pores ou celluleg
vides ou pleines que I'on peut y observer ; de
leurs divers accidens , de leur décomposition.

41.° A, Leur maniére de se comporter dans e
feu, soit nu, soit 3 I'abri de l'action de Tlair s
mais avant de tiver des argumens de ces expériences,
il faut avoir résolu Ia question 's’il est vrai qu’une
Plerre puisse avoir été fondue par les feux souter-
rains, sams qu’aL@;n de ses caractéres présente les
indices defusion que le feu de nos fourneaux aurafe
donnésa cette méme pierre.
 42.° Leur liaison, s'il Y en ay avec des laves
bien reconnues pourtelles; s’ilestvrai, par exemple,
comme Yaffirme M. Faujus, que 'on voie des
courans de lave terminés par des colonnes de
basaltes.

4-3.° Nature de Ia base sur laquelle reposent des
basaltes ; si ’on en-trouve , comme le dit M, Werner,
qui reposent sur 1a wakke ou cornéenne 3 cassure
terreuse et compacte, qui repose elle-méme sur [e
sable ou sur [e greés.

44.° St d’autres fois on voit des basaltes reposer

" sur de lits de houille qui ne présentent aucun indice

de combustion, ;

45.° Voir, en un mot, si Ie sol qui les pdrte,
ou les parois qui les renferment présentent des
indices de l'action dy feu, Qu du moins d’avoir

(41 ) .

été exposés au contact d’uqe masse i_ncam’{v'c*5ce'1llte; g
ou si, au contraire, on y voitdes mc_hge/s d’un dépot
d’une mati¢re qui a joui d’une fluidité aqueuse.

4.6.° 81 ’on trouve dans les basaltes des vestiges
de corps organisés, marin§ ou autres , et dans quel
étal s’y trouvent ces vestiges. : :

47.° Sil'on voit, comme le dit M. Faujas, des
basaltes qui paraissent s’étre fait jour, de bas en
haut , a travers des masses de granit. ;

48.° Dans des cas douteux de ce genre, il
faudrait, si {’on pouvait en faire les frajs, pousser
une galerie sous une bptte de basalte, pour voir
s’ils sapprofondissent au-dessous du sol qui parait
Ies porter; et si on les trouvait au-dessous du-‘sol,
abaisser un puits vertical pour \'/érfﬁ.er les systemes
qui les supposent soulevés de I'intérieur de la terre-
au travers des couches supérieures.

CHAPITRE XIX.

Recherches & faire sur les Tremblemens de terre.

1.° PARTIE historique. Exposé de [a grandeur,
de I’étendue et de la chronologie de leurs ravages
en différens pays. .

2.° Parait-il que certains pays y soient plus
exposés que d’autres; y en a-t-il qui en sotent
absolument exempts, et quel rapport cela pourrait-
il avoir avec la situation locale de ces pays!

3.° Observer I'étendue, Ia durée ¢t la du:ec-
tion des vibratiohs qu’éprouve la terre lorsqu’elle
tremble. X

4.° Y a-t-il des phénoménes météorologiques
qui annoncent ou accompagnent Igs t'remblemens
de térre, comme chaleur exlraordmalr/e, cthjm,e,
orages , mouvemens de barométre, électricité,
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il T, A )
vapeurs eparses dans I'air, paleur ou couleur parti-
cuiiere du soleil ou des éroiles ?

s.° Autres phénoménes, tels que bruits sou-
terrains, mouvement extraordinaire de la- mer,
sources augmentées ou taries, odeur particuliére |
effroi des animaux domestiques.

6.° Y a-t-il des indices que quelques tremble-

mens .de terre soient ou.aient été fes effets de
Pélectricité, et que I'on pourrait s’en préserver par
Ie moyen des conducteurs!
7" N’y ena-t-il pas aussi qui dépendent iinmé-
diatement des feux souterrains , et qui sont pré-
cédés ou accompagneés d’¢ruption volcanique?
. 82 Yen a-t-il qui donnent des indices des
effers de I'eau réduite en vapeurs !

9.° Constater la *simultanéité ou du moins
'étonnante rapidité des effets des tremblemens de
terre 3 de trés—grand_es distances.

10.°Y a-t-il des exemples , que, dans fe moment
d'un tremblement de terre , une étendue un peu
considérable de terrain ou de montagne ait €été
soulevée fort au-dessus de son niveau précédent,
et soit demeurée ensuite dans cet état d’élévation *

11.°Y a-t-il des brouillards secs, tels que celui
de 1783, que P’on puisse considérer comme une
Vapeur sortie de la terre par ’dction des secousses.

CHAPITRE X X.
Obseryations 4 Jaire sur les Mines de métaux-, de
charbon et de sel.

1.° PARTIE historique, Epoque de la décou-
verte d’uneymine, de son” exploitation, des frais
et du produit net i différentes ¢poques; s'il y a
eun ets'il y a encore concession, et 3 quelles con~
ditions,
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1.° A. Dans la partie physique, il faut d’abord

observer dans une mine, si elle est en filons ouw

encpuches ; c’est-a-dire, sielle coupe les couches

de la montagne, ou si elle leur est paralléle.

2.° Dans les mines en filon, on considere les
dimensions du filon, son épaisseur et sa longueur,
son inclinaison relativement 3 I'horizon, et sg -
direction relativement aux points cardinaux : les
mineurs donnent i cette direction le nom des
heures. '

3." Le métal qu'il renferme, Ia substance ‘qui
e minéralise , et Pespcce de minérai qui en résulte:

4" La gangue ou le fossile non métallique qui
se trouve mélé au minérai,

5. Nature du sol¢ plancher (1), ou de cette
partie de [a montagne sur laquelle repose le fifon;
naturedu toit, couverture, ou partie de lamontagne
qui e recouvre. .

6.° Nature de la salbande (2), ou des parties du,
filon qui sont contigués a la montagne.

7.° Nature des druses ou géodes cristallisées que
renferme le filon.

7." A, Forme, dimension et nature de la mon-
tagne qui renferme le filon.

8.° Situation du filon relativement aux couches
de la montagne ; sous quel angle il les coupe.

9.% Sa situation relativement a la forme extérieure
de la montigne; s'il est paraliele a la pente exté-
rieure de Ja montagne, ou si cette pente est dans
un sens contraire.

10.° Allure du filon; 5%l est sujeta changer de
direction ou de situation, ‘et suivant quelles Ioi§;

(1) Mur.
{2) Et de P'éponte.
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¥il'y & quelques dndices précurseurs de ces clan.
gemens, et des coins, crans ou failles qui inter:
rompentle cours du filon, et commerit on fe retrouve
ql\land onl’a perdu; situation et distance des endrois
ou il est le plus riche (ertg piinkee ).

o % . b . i
11.” Filons latéraux, ou ramifications du filon

principal ; ﬁ‘Ions qui l’accompagnent » OU qui mar-
chent parallélement 3 lui.
et ey

12.° Vérifier 13 théorie de M. Werner sur fes

ﬁlojl;s, dont voici les principes fondamentaux

. ’ng ‘lesl. espaces qu’occupent les filons
ont ete origiairement des fentes ou crevasses
vides. '

B. Que ces fentes ont été ensuite remplies par
1en haut, dans le temps ot famer couvrait encore
g . : VIR .

‘ I(;ptagneS, et cela par la précipitation ou la
cristailisation de substances qui étajent auparavant
dissoutes.par les eaux de {a mer.

{ 25) :
Jes mines d’étain sont de la plus ancienne formation, -
puis celle d’'uranite, de bismuth, &c. (1).

La plupart des cuestions suivantes fournisseit
des confirmations de cette théorie, ou des objec-
tions contre elle, suivant la sofution que 'on en
donne. '

13.° Est-il vrai qu’il existe des montagnes ou des
parties de montagnes tellement criblées de filons con-
temporains , qu’elles n’auraieqat pas puse soutenir sila
matiére dont ils sont remplis n’avait pas été produite
en méme temps que la montagne méme! Jai dit
contemporains; car si 'on pouvait supposer que
les fentes remplies par ces filons ont été formées
successivement, I'objection que ce fait présenterait
contre M. Werner, serait par cela méme résolue.

13.° A. I faur répéter ici la question 10 du
chapitre I1: comment ’on peut coucevoir que tous
Jes métaux et toutes les matiéres que P'on trouve
dans un filon, aient pu étre dissoutes par I'eau de

S e o
el e Al P e e e

€. Que de deux fifons qui se croisent, le plus
moderne est celui qui coupe I’autre.
D. Que de deux filons dont P'un arréte et déter-

mine I’ ; I qui é
ne Pautre, le plus moderne est celuj qur est arrété
par lautre.

Ia mer (2).

14.° Estil vrai qu'il'existe dans Ie Derbyshire,
des filons verticaux de mine de plomb qui sont
coupés a plusieurs reprises par des couches hori-
zontales d’'amygdaloides ou de toadstone !

i

S

E Que dans un méme filon, les parties les plus
voisines des .parois , la salbande »par exemple, sont
Eies plus anciennes; c’eHes du milieu les plus mo-

ernes, e,t les Intermédiaires, d"un age moyen.

F. Qu’aussi, dans un méme filon, les parties les
plus bas,ses sont les plus anciennes. ;

G. ’Qu ontrouve dans quelques filons, des cailloux
roulés ; c?ans d’autres, des restes de corps organisés,
de coquillages, de bois; dans d’autres, du charbon
de pierre, du sel marin.

H. Qu’on peut assigner I'dge relatit’ de la for-

mation des diftérens minéraux; que, par exemple, |

1 5.° Trouve-t-on dans le voisinage des filons, des
couches de méme minérai qui remplissent cesfilons,
et qui paraissent avoir été déposées dans le meme
temps ou les dépodts de Ja mer remplissaient les
fentes qu'occupent ces filons!

16.° Est-ilbien constaté qu’il y ait certains métaux,

(1) Vayeg P'exposition de ce systéme , dans le n.o X VIII du
Journal des Mines. C.

(2) Ou dans les eaux du grand océan, que Pon suppose
avoir couvert tout e globe de la terre. C.
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€t certaines espéces d& mine que ’on ne trouve qle
dans certaines especes de montagnes; et si le faj
est vrai, cela vient-il de I’é‘xge relatif de ces mj-
nérais et de ces montagnes, ou de ce que la
substance de ces montagnes favorise la formation
ou la précipitation d’un minéraj plutée que d’un
autre ?

17.° Est-il vrai, comme le dit M. de Tiébra,

que l'on wouve les plus riches filons et Jes points
des plus riches d’unfilon, dans la ligne verticale qui
répond aux fonds ou au rendez - vous des eaux
pluviales, et jamais sur les pics et sur les cotes les
Plus élevées ; et si ce fait étajt constaté , ne prou-
verait - il pas que les filons sont d’une origine
‘Postérieure aux grandes révolutions qui ount donné
2 la surface de notre globe ses formes actuelles,
et que les métaux y ont éré déposés par les caux
météoriques !

18.° Est-il de méme, vrai, que les mines les plus
riches se trouvent dans les montagnes dont les
pentes sont peu rapides (1)1 .

19.°Y a-t-il des exemples de filons enti¢rement
€puisés , et qui se sont de nouveau remplis de
minerai?

20.° La production des métaux dépend-elle de
Uinfluence du soleil et du climat ! les trouve-t-on
plus fréquemment pres des faces orienrales ou
méridionales des montagnes , qu'aupres des faces
occidentales ou septentrionales ! '

21.° Peut-on généruliser I'observation faite en

(1) Comme le disent trop généralement les auteurs saxons,
parce que le fait est veai chez ‘eux et dans quelques augres pays,

tapdjs -qu'il ne Pest point aiiieursg notamment dans les
Pyrenées. C.

(47 ) il
Sibérie, enTransylvanie, au Mont-Rose etailleurs,
que dans les mines d’or , les filons sont plus r,xcht:'s
aupres de la surface , ’que plus-avant dans {'mé-
ieur montagie !
nefi(.i"e Ji&a. Est-ilggénéralement vrai que les filons
soient plus riches dans leur, intersection que dans
Ie reste de leur coulrs?
22.° Voit-on la pente des filons plus souvent
contraire que parallele a celle de la face adjacente
‘montazne’ !
% iag.Tc;xrri?'e—t—il quelquefois que .Ia roche qui
forme les parois du filon (neben-gestein ), soit ausst
riche er méme plus riche en métal que le ﬁl‘on
méme, et s’ensuivrait-il de-la, que le metait‘a,rrl‘.'e
an filon en s’infiltrant au travers de ses Paml,b, o
24.° Est-il vrai que'dans les momagu-tjsa-;:.‘(j glxa;
nit, le grain du granit est plus'ﬁn,‘et la picrre piu
tendre dans le vorsinage d’un hlon..' & 25
25.° Voit-on, dans quelque mine, d’es‘preu} es
que les feux soulerrains aient “(‘:omrlb’ue A sa h.)r-
mation , en sublimant des maticres melalhques. ou
en lesfondant! En un mot, y voit-on quelques ves-
tiges de I'action du feu!? . kY
26.° Ne voit-on pas au contraire dans a plu
part des mines, des preuves de I'action de ,l cau,
dans la situation des minéraux et de leurs gangues,
dans leurs druses, dans 1’état, {a forime et la nature
- cristallisation !
¢ ie7m° Cf{]ségne-t-il dans le ’fond des minesdm}e
chaleur supérieure a la température moyenne.de la
terre ! et si une telle chaleur régne dans quelque
mine , ne peut-elle pas s’(?xpliquer par ce!le qu{e
produisent les fampes, les mineurs eux-memes, quel-
qu'amas de pyrites ou quelques caux locales, [se:ns
recourir a une cause générale , ouwau fen central !
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28.° Est-il bien certain qu’er général, les filons
vont en samincissant a mesure qu'ils s'approfon-
dissent, et se terminent en forme de veine; el sorte
que les fentes qui les renferment soient fermdes par
le bas! Ce fait, s'il était constaté , détruirait la
possibilité des sublimations venant de Iintérieur
dela terre (1).

29.” Surles -mines en couches, observer leuy

nature , feurs étendue , épaisseur, inclinaison , pro-
fondeur; leurs interruptions par des filons qui les

coupent ; leurs renflemens et amincissemens aler-.

natifs , de méme que Paugmentation et {a diminu-
tion de leur richesse , et les signes précurseurs de
ces changemens.

30.° Sl est trés-rare de trouver sous la forme
de couches, d’autres’ mines métalliques que celles
de cuivre,, de fer, de plomb , de calamine et de
manganese. :

31.% Si les mines en couches sont communé-
ment pauvres aupres de la surface de la montagne,
et s’enrichissent ‘en s’approfondissan't. ‘

31.° A. Si les mines en fognons ou en masse
( stockwerfke ) doivent se rapporter A celles en filons
ou a celles en couches (2).

9
(1) 28. A, Existe-t-il de véritables filons,dont 1a puissance soit
de dix & vingt toises & plus; ou bien n'a-t-on pas, dans ce cas,
ris pour des filons des bancs métalliféres , ou des fentes placées
entre deux espéces différentes de picrres? C.

(2)31.B. Obscrver encore une troisiéme sorte de gites de mi-
nérai ; ceux qui se trouvent dans les rransitions (slein—.‘c/leidng},
C’est-a-dire , entre deux especes de pierres d’une nature trés-diffé-
rente, comme cntre {e schiste argileux et la pierre calcaire, entre
ceméme schiste ct les roches composéces , &c. Ne pas confondre
ces gites de minérai-avec les véritables filons, niavec les bancs
métalliferes , les minérais en couche, et les stockwerke. C.

32.

( 49 ) :

32.° Dans les mines de houille , observer Ia
nature de la houille , plus ou moins compacte ,
plus ou moins riche en bitume, plus ou moins
mélangée d’argile ou de pyrites.

33.° Rechercher dans les houilles , les vestiges
de leur origine; si ce sont'des bois, et de quelle
espéce , ou des tourbes , .ou .des plantes ma-
rmes (1 ).

34.° Voirsi 'on y trouve des restesd’animqux-,
ou marins, ou terrestres.

35.° Allure de leurs couches; s’il est vrai que
souvent elles commencent par descendre, pour
devenir horizontales, et remonter ensuite ; et que
c’est dans la partie horizontale qu’elles sont plus
€paisses , et donnent la houille de la meilleure qua-
dité ( 2). .

36.° 8’il y a plusieurs couches les unes au-
dessus des autres, avec des bancs d’autres fossiles
interposés;,qualités et rapports de ces couches. .

37.° Nature et épaisseur des couches de terres
ou de pierres sous lesquelles se trouve la mine de
houille ; empreintes et autres vestiges de corps or=
ganisés qui se trouvent dans ces couches.

37.° A. Ceux qui attribuent lorigine de la
houille & des foréts enfouies dans la terre , comment
peuvent-ils expliquer des couches minces de ce

(1) 33.° A. Distinguer avec soin {a véritable Louille d’avec le
jayet, ou charbon fossile (* braun-hohle des Allemands), et d’avec
fes terres-houilles, ainsi que d'avec la substance connue par les
Allemands sous e nom de 4lend-kohle.

33°. B. Examiner s'il se ‘trouve quelquefois dans les terrains
calcaires, de 1a houille. grasse et collante , ou s’il né s’y rencontre
jamais que du charbon sec et cassant. C. g

(2) 35.° A. Sassurer sil existe quelquefois de Ia houille ou
du charbon fossile en filon , comme on rapporte qu'il s'el
trouve a Wehrau dans {a haute Lusace. C. ¥

Journal des Mines, Floréal, an I'V. D
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fossile renfermées entre-des bancs de pierres cal-
caires, et qui se répetent dans la méme montagne
3 différentes hauteurs? Cette observation n’indique-
rait- elle pas qu'il y a aussi des houilles originaires
des fucus, des algues ou d’autres plantes marine:*s.

37.°B. Doit-on supposer que toutes les houilles
ont été dans un état de dissolution? Quel est Pagent
qui les a dissoutes, et que 'on peut appeler leur
minéralisateur?

38.° Quoique les mines de sel gemme se trouvent
communément par couches, cependant M. Fichtel
affirme que l'on trouve en Transilvanie des masses
énormes de sel pur, compacte, sans apparence de
corps étrangers ; il les regarde commme d’une fpr—_‘
mation trés-ancienne, etles distingue de celles qur
sont en couches, entre des lits d’argiles et de gres
mélangés de coquillages. Ces grands faits méritent.
un examen trés-approfondi. )

39.° Vérifier aussi I'assertion du méme géologue,
que ces masses de sel sont entourées d’anciens vol-
cans , et détermmer si 'on doit croire avec lui
que ce sel ait été cristallisé par la ‘chaleur de ces
volcans, qui ont fait évaporer I’eau qui le tenait en
dissolution. ,

' 40.° Voir enfin si quelques-unes de ces masses
de sel paraissent avoir été soulevées , par les feux
souterrains, 4 une hauteur plus grande qu’elles na
vaient lors de leur formation, y

41.° Rechercher la raison dela singuliere liaisont
que P'on observe entre les mines ou les sources de
sel et fes montagnes de gypse ( 1 ).

{ v) et particulitrement de gypse coloré par unec argile rouge.

Rechercher aussi pourquoi il se trouve communément de. {'as=
halte dans le voisinage des salines.

42.°Observer lescfllorescences de différens sels quiise forment

f
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CHAPITRE XXI.

Recherches a faire sur {’ Aimant.

1. La théorie de I'aimant doit entrer dans Ia
théorie de Ia terre, premiérement parce que les
phénomenes qui en dépendent, appartiennent uni-
quementa la masse entiére du globe ;'ensuite, parce
que Halley, et apres lui d’autres physiciens, ont
tiché d’expliquer divers phénomeénes de 'aimant
en supposant que la terre est concave, et qu'elle
renf'erfrlle dans sa concavité un ou plusieurs globes
magnétiques.

2.° Dans la considération de Paimant, il faus
d’abord examiner si I'on doit, pour expliquer ses
phénomenes , supposer, comme Descartes , un
ﬁuide continu qui tourbilionne autour de I’aimant,
en entrant par un de ses péles , €L en ressortant
par 'autre ; ou’, comme M. .£pinus , un fluide dis-
cret , susceptible de raréfaction et decondensation,
‘qui se raréfie dans un des poles , etse condense dans
Lautre; ou enfmn, comme M. Prevost (1) ,deux
fluides susceptibles de se combiner {'un avec 'autre,
et de se neutraliser par leur réunion ; mais ausst
de se séparer, de manié¢re que I’un des deux soit
seul accumulé autour du pole-nord d’un aimant,
tandis que I'autre est accumulé aurour du pédle-
sud , et que tous les phénomeénes magnétiques
s'expliquent par les attractions électives que ces

sur lesrochers et 2 lasurfuce de [g terre, en déterminer Ia na<
ture.

43.° Noter aussi la nature, I'abondance et ce qu'on peut
reconnaitre sur V'origine des eaux minérales : en déterminer Iz
température, C.

(1) De Vorigine des.forces magndiiques, in-8.°, Genéve, 1783,

D a
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Huides exercentsoit entre eux_; soit avec le fer ().

3" l fautvoir ensuite si la direction de {'aiguille
aimantée , et son inclinajson, dépendent de la situa=
tion d’un grand aimant renferme dans les entrailles
de la terre ; comme ’a supposé Halley ; ou de
Paction de 'un de ces deux fluides magnétiques
vers un des poles, et -peut-étre de autre fluide vers

fe péle opposé , comme le suppose M. Prevost.

4.° Si 'on admet ’hypothése d’un grand aimant
suspendu dans{a doncavité de fa terre, supposera-t-
on, comme !'inventeur de cette hypothése, que
cet almant ait quatre péles ! ou tentera-t-on de tout
expliquer, comme I'a fait le grand géomeétre Euler,
Ppar un aimaut qui n’ait que deux poéles ! ou enfin ,
supposcra-t-on , comme I'a fait derni¢rement un
physicien américain , M. Churchman, que la terre
renferme deux péles magnéiiques, 'un au nord,

{1) Le célebre Conlomb admet aussi deux fluides, qui com-
p‘oscnt/h; fluide magnétique,, et dont fes actions s’exercent en
raison inverse du carré de la distance ; mais dans la théorie des
‘Phénoménes qui ticnnent a P’action du globe, ce savant est parti
de certains faits donnés immédiatement par {’observation, dont
. sur-tout serait intéressant a vérifier sur différens points du
globe. 11 consiste en ce que les forces qui sollicitent vers le
nord un des p5[cs d’une aiguille aimantée; librement suspendue,
sont <¢gales a cetles qui tirent le pdle opposé vers le midi.
Loulomb a cenclu cette égaiité ,de ce qu'une aiguille pesée 2
deux reprises différentes ,- avant et aprés qu’on ’eut aimantée ,
se trouvait avoir exactement le méme poids dans fes deux cas.

Le citoyen -Bordaa reconnu de son c6té, par des observations
faites d’abord a Brest, a2 Cadix, a Téncriffe , a Gorée sur la cbte
d’Afrique’; et ensuite 3 Brest et a la Guadeloupe, que Pintensité
‘de {a force exercée par fe globe sur une aiguille aimantée , esti-
mée d’aprés le nombre d’oscillations que faisait cette aiguille
dans un temps donné , était sensiblement fa méme dans ces
différens endroits. Cette observation , répétée a d'autres lati-
tudes, sur-tout en approchant des pbles , pourrait jeter' du
jour sur lathéoric du magnétisme naturel, ( Note du G Haiiy.),

{53)

Pautre au sud ;3 des distances djfférerttes des poles
de laterre, qui font leurs révolutions dans des temps
différens , et que de Pinfluence combinée dé ces
deux péles, on peut conclure avec rant de préci~
sion les changemens annuels de déclinaison, qué
Pon déduirait la fongitude d’'un lieu quelconque
de sa laitude, et du degré de déclinaison que
Paiguille y éprouve. Heads of lectures by S, Priestley;
London, 179 4.

.5-° Afiasi, dans [a supposition d'un ou de plusieurs
aimmans intérieurs , les changemens annuels de
déclinaison et d’inclinaison s’expliquént\par des
mouvemens de rotation de ces aunans (1 ). Mais
d_ans le systeme de M. Prevost, quin’admet point ces
aimans’ intérieurs, on demande si les changemens
de déclinaison ne dépendraient point des mouve-
mens qui produisent fe changement d’obliquité,
la précession , la nutation, et peut-étre quelques
autres phénomeénes ou inégalités de ce genre( 2).

(1) Recherches physico-mécaniques sur la chaleur, par-P, Prés
vost, in-8.°, Gefleve, 1792, §. 163,

(z) «Epinus-indique une autre explication indépendante de
ces mouvemens. 1l serait possible, selon ce savant physicien, que
12 déclinaison de Paiguille aimantée provint en général de fa
figure irréguliére du noyau magnétique-du globe , on d’unég
distribution inégale du fluide dans son intérieur ; et pour rendre
raison de la variation de cette déclinaison dans un méme fiey
par succession de temps, on pourrait supposer que la figure du
noyau, ou la distribution du flaide qu'tl renferme, fatr efle<
meéme variable. (Fpinus présume aussi que P'action des minesde
fgr répandues dans le sein du globe, pourrait influer sur la varia~
tion dojl}tt“ s’agit, et que peut-étre méme elle en est {a seule
cause. Tentamen theorie electr, et magnet, , p. 268, 271
€234,

Ce savant désiretait que les hommes éclairés qui se trouve-
raient 4 portée d’une mine d’aimant , déterminassent par 1'ob-.
Sc.rvation » si les- morceaux de ce minéral , avant d’étre tirés du
sein de fa terre, avaicnt leurs péles dispasés relativement am

D3
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6.° Quant aux’ variations diurnes ) ‘un “savant
Anglais , M. Canton ; considérant qu’il est prouvé
par Pexpérience, que Ja chaleur diminue 1a force
‘de Paimant, a pensé que les rayons solaires, en
réchauffant la terre, doivent diminuerla force at-
* tractive du grand aimant qui y est: renfermé, et il
déduisait de-la, comme on le verra bientét, I’ex-
plication de ces variations. Mais- M. Canton ne
réfléchissait pas a ce qu’a fort bien xu M.: Apinns
que cet aimant, sil existe, est enfoncé trop avant
dansla terre , pour que P'action des rayons solaires,
ou dunoins les variations de. cette action du- soir
au matin , puissent y pénétrer. Cependant on peut
_appliquer aux minéraux ferrugineux , abondamment
répandus a la surface de la terre, ce que M. Canton
pensait du grand aimant renfermé dans son sein ; et
alors, si Pon admet que ces minéraux ‘exercent
quelque action sur 1’aiguille aimantée , on ne sau-
rait nier que la chaleur excitée par les rayons du
soleil, ne diminue cette action. 1l arriverait de ces
principes, que le matin, quand le soleil réchauffe
la surface du terrain situé % Iest de&l"aiguille 5
celle-ci, moins fortement attirée vers cette partie,
doit. décliner vers Pouest, et que, par la raison
contraire , elle doit, le soir, décliner vers Pest:
or, M. Canton prouvait, par une Jongug suite d’ob-
servations, qu'au moins, 3 Londres, clest-13 le

cours ordinaire des variations diurnes.

7." Mais if conviendra d’examiner si cette expli-
% N b
cation, meme ainsl corrigée , ne renferme pas un

pdles du monde, ‘comme ceux des aiguilfes librement sus-
pendues; et si, dans certains morceaux , fes péles n’étaient pas
en sens inverse , ce dont il fait voir {a possibilité,, au moyen des
‘points conséquens. [hid, page 3 3 3, Note du méme, -

{5 )

paralogisme , et si lorsque toutes les particules
ferrugineuses répandues auprés de ld surface de la
terre , a 'orient de P'aiguille , diminuent également
et simultanément de force attractive, l'aiguille ne
doit pas demeurer immobile, vu que Ja diminution.
de Pattraction exercée sur le pble-sud de l'aiguille,
compense la diminulig)n de celle qui est exercée sur
le péle-nord (1). Jen dis autant de celles qui sont
situées d’occident. Sice raisonnement estjuste , I'ai-
guille nedoit varier par{’action dela chaleur solaire,
que quand cette chaleur diminue la force magne-
tique des parties ferrugineuses situées au: nord de
i’aiguille , plus que celle des parties situées an
sud , ou réciproquement. :
Pour décider cette curieuse, question, il faudrait
choisir deux rivages opposés , et dirigés a-peu-pres
de P’est 3 'ouest du méridien magnétique, telles que
seraientles cotes de Provence au Midi, et celles de
Ja Normandieau Nord ; établir deux boussolesbien
suspendues , telles que celles de M. Coulomb, I'une
au midi, & Andbes par exemple, P'autre au nord,
pres du Cap de la Hagué , et voir si leurs variations

(1) Soit O-le centre de suspension de I’aiguil.le LAY
et a, b, ¢, d, des forces qui sollicitent {’aiguille dans
des directions opposées ; par exerhple, dc_s morceaux. de
fer : les forces en 4 et en d, conspirent 2 faire moyvoir, du
coté de P'ouest, P'extrémité N de P'aiguillc, etlcs forcesen a
‘et en ¢, consApirem de méme 2 faire marcher cette méme
extrémité du coté de 'est ; ‘et lorsque 'aiguille demeure tran-
.quille, il y a équilibre , et ies forces @ 4+ c = 4 - 4. Or, dans
cette supposition , si les forces du r{)éme coté, 4 €lc, par exem-
ple, dimmuent également, {’équilibre ne sera point rompu. En
effer, soit § — y = m et ¢ =7 =+ m; si les forces b et ¢
diminuent égalemeént de la quantié m , on aura toujours
a—- 7= 4 <4y, l en secra de méme d’une augmentation
quelconque, si elle est égale et simuftanée sur tour un des
cotés de Vaiguille, Nore de Lantenr, J
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diures ne marcheraientpas en senscontraire ; c’est=

a-dire, si celle d’Antibes, qui a le continent an:

nord ‘et seulement des mers au midi, ne décli-
nerait pas le matin du c6té de 'ouest , comme faisait
celle de M. Canton , tandis que celle de la Hague,
qui a le continent au sud et la mer au nord, dé-
clinerait enméme temps a Pest. En effet, M. Canzon,
qui faisait ses observations 3 Londres , avait au
nord deson horizon magnétique, Ia plus grande
partie de I’ Angleterre et toute ’Irlande ; et ainsi il
devait avoir la variation a I'ouest le matin, et &
Test e soir; comme il I’a observée ; car il est
certain que les mers préservent les terres qu’elles
couvrent, de I'action du soleil , et qu’ainsi Pattrac-
tion.de ces terres ne doit point varier par la chaleur
qui émane de cet astres

8.° En répétant et en variant avec soin ces ob-
servations dans les lieux choisis avec discernement,
on décidera si la variation diurne réguliére tient a
une cause générale, mais. dont I'action soit ce~
pendant susceptible d’étre suspendue ou troublée
par des causes locales ; ousi, au contraire , comme
le croit M. Van-Swinden , on doit croire que la
variation diurne n’est point un phénoméne cos-
mique, ou qu'elle ne dépend point d’une cause
générale inhérente au globe, et qui agisse par-tout
suivant la méme Joi. '
9.°‘Y'a;_'t—il'quelque action proprement dite du

uide magnétique sur le fluide électrique’; ou n’y
a-t-il entre ces deux fluides qu’une ressemblance
de propriétés ou de maniére d’agir?

- 10.” Est-il bien constaté , comme le croit M.
Van-Swinden , que les aurores boréales agissent sur

Yaiguille aimantée, et peut-on concevoir le mode
‘de cetre action!
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r1.° Méme question sur la lumiers yodizcale.

12.° En général, la théorie de 'aimantest en-
core si éloignée de sa perfectioll, méme daz}s’ fa
partie qui dépend uniquement de i’observaﬁxon "
qu’il est bien a souhaiter que I'on multiplie les
observations et les observateurs , str-tout pour ce
qui concerne l'inclinaison de [Paiguille. Quant &
Ia déclinaison et & ses variatians , M, Van-Swinden
a donné un bel exemple d’exactitude, de constance
dans les observations, et de sagaciié dans 1’{1rt de‘!
classer et de comparer les résultats. 11 est bxe}l a
désirer que cet exemple soit suivi dansdes situations
et sous des climats diftérens. Il est jopar exemple,
4 souhaiter que ’on détermine avec précision les
bandes de Ia terre ot Ia déclinaison ést nulle, et

.. A
- leurs- changemens de position , et de meme pour

T'inclinaison. ,
CuArIiTRE XXIL
Erreurs & éviter dans les observations relatives
a la Géologie.

1.° Il y a des erreurs dans lesquelles il est facile
de tomber, iorsqu’oh i'a pas un long exercice de
Part d’observer dans un genre donne, et contre

- desquelles il est utile de prémunir au moins ceux

qui -commencent. -
2.° Il est trés-facile de se tromper sur les dis-
tances relatives 2 des objets éloignés. Tbutes les
étoiles et Jes planctes paraissent 2 {a anéme distance.
Lesmontagnes éloignées paraissent €tre t.ou.t’ges dans
le méme plan. Ainsi, celles qui sont situées fort
loin derri¢re d’autres, paraissent faire corps avec
celles-ci; en sorte que Pon croit voir des cbam:es
suivies et non interrompues ,lors méme qu'il n’y
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en-a point, et que les montagnes: sont réellement
isolées. -

\Les distances absolues des objets, méme peu
éloignés , sont aussi trés-difficiles a estimer sur les
hautes montagnes, ou la transparence de Iair et
T’absence des vapeurs détruisent la perspective
aérienne. Souvent j’ai cru n'avoir que deux ou trois
cents pas a faite pour atteindre une cime “dont
j ¢tais AéIoigné de plus d’une lieue en ligne draite.

3.° Il y. a bien des erreurs dont {es couches
peuvent étre {’objet.

Leur grande épaisseur peut faire croire qu'il n’y
en a pas, quoiqu’elles existent réellement.

De mméme, si les couches verticales, ou méme
seulement fort inclinées, présentent leurs plans 4
Teeil de Pobservateur , il croira voir des masses
informes et indivisesy tandis que, sj Pon voyait
leurs tranches, on distinguerait aisément leurs di-
visions,

1l faut donc voir une montagne sous des aspects
qui se coupent a angles droits, avant de prononcer
qu'elle nest pas divisée par couches.

4.° D’autres fois des fissures accidentelles , mais
cependant produites par une cause qui leur est
commune, présentent des apparences de couches,
fandis qu'il n’y en a pas, ou que, sily en a,
leursituationest trés-différente de celle de ces fentes.
C’est e tissu intérieur de la pierre qui, dans bien
des cas, peut seul déterminer si les divisions qu'on
observe , sont des séparations de couches, ou de
simples fissures , parce que les couches sont cons-
tamment paralléles aux feuillets intérieurs ou au tissu
schisteux de [a pierre. Les cristaux dont le tissu
famelleux peut Quelquefois se confondre avec un
tissu schisteux , peuvent présenter une exception &
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cette régle ; en offrant des James perp,gnldiculai;'
res aux plans des couches; mais il est aisé¢ de les
reconnaitre.

5.° On peut aussi porter un jugement erron¢ sur
}a direction d’une montagne ou de ses couches ,
lorsque Peeil n’est pas situé dans leur prolonge-
ment ; ou du noins tout aupres. .

6.° La situation apparente des couches peut ausst
induire en erreur. Elles paraissent horizontales ,

v . . 2
Jors méme qu’elles sont trés-inclinées, lorsqu’on

ne les voit quesur la tranche formée par un plan-
paraliele a Ja commune section de qurs Rians avec
Thorizon ; on ne peut juger de leur inclinaison et
la mesurer avec certitude , que sur une Fran.che
perpendiculaire a la commune section que je viens
d’indiquer. .

6.° A. Enfin, Perreur Ia plus grave est celle
que 'on peut commettre sura superposi‘t-ion'des
couches. J’ai vu souvent des hommes novices dans
P’étude des montagnes , croirg qu'une couche re-
posait sur une autre , un granit, par exefnp,Ie , sur
une ardoise , parce qu’ils avarent tr‘ouVe {ardoise
au bas de la montagne, et le granit dlans fe haut:
tandis que I'ardoise n’était qu'appliquee contre le
bas de la montagne; le granit, au contraire , s'en~
foncait dans la terre fort au-dessous de P'ardorse. ,H
ne faut donc prononcer qu’une couche est située
sous une autre, que quand on la voit réellement
.s’enfoncer au-dessous d’elle. 5

=.° Et méme lorsqu’on voit‘un rocher dxspncte:
ment superposé & un autre, il faut examiner si
celui qui est sur I’autre , n’occupe point acciden-

v e Tkt : e
- tellement cette situation, s’il n’a point glisse ow

roulé d’une montagne plus élevée; et enfin, 101:5
méme qu'ils seraient étroitement unis , il faut voir
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sileur situation actuelle est bien celle dans Taquelle
ils ont éié formés , et s’ils n’ont point été renversés
et unis accidentellement dans une situation con-
traire 2 celle de leur formation originaire.

8.° Onse trompe aussi fréquemment sur fanature
despierres et des montagnes. Quoiqu’un ceil exercé
puisse souvent juger a quelque distance, et méme
a un assez grand éloignement , du genre de pierre
‘fiont une 'montagne est composée , cependant ces
jugemens sont souvent erronés: souvent des mon-

- tagnes de granit ou de’ gneiss tendres et destruc+
tibles, prennent de foin les formes arrondies des
montagnes secondaires ; quelquefois aussi des mon-
tagnes de pierres calcaires, dures dansfeur genre,
et en couches verticales ou trés-inclinées , pré-
sentent les formes hardies, les pics et les crenelures
a angles vifs des sommités granitiques.

9." Méme en y regardant de pres, onse trompe
souvent. Une pierre peut avoir un enduit étranger,
de mica par.exemple , tandis que [’intérieur est
d’une nature trés-différente. :

10.° On regarde ccmmunément Peffervescence
avec ['eau-forte comte un caractére certain de la
pierr_e calcaire; cependant ce caractere peut trom-
per, puisque la terre pesante et la magnésie font
aussi effervescence (1), et il ne faut point se con-
teiiter de toucher une pierre avec l'acide nitreux,
ou d’en laisser tomber une goutte & sa surface,
puisque la terre absorbante , quelle qu’elle soit, -
peut W’étre que disséminée entre des parties argi~
leuses ou siliceuses. 11 faut donc plonger un
fragment de la pierre dans une quantité d’acide

(1) et qu'il y'a au contrairc des pierres calcaires non efferd
vescentés. .C) :
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suffisante pour le dissoudre en entier, s’il est tout
dissoluble, et voir s’il ne reste point de résidu qui
refuse de se dissoudre.

11.° Souvent laction de I'air et des météores:
donne -aux fossiles des apparences absolument.
différentes de celles qu’ils avaient avant d’avoif
subi cette action. Il ne faut donc pas se contenter
d'un examen superficiel ; il faut sonder les
rochers jusquau vif, et la ol l'action des agens
météorignes n'a point pénétre.

12.° On se trompe aussi souvent en prenant
pour simples, des piu-rescomposée§ , dont ia (,:O{n—
position ne se manifeste pas au premler-c_oup—d ceil,
soit & cause. de la petitesse de leurs parues compo-
santes , soit parce que queljues-unes de ces parties
sont renferméeschacune & part dans une cnveloppe
qui en cache I'intérieur. On se garantira de cette
erreur, en observant au soleil, avec defo;:tes loupes,
et aprés avoir mouillé la surface du‘fossrle avec de
Yeau ou de Pacide nitreux, et mieux encore en
1’exposantgraduellememé la Hdmmg du cha\]umeap,

13.°Onse trompe souvent relatxvemc?nt ala cris-
tallisation,soit sur la vraie forme des cristaux , soit
sur-tout en prenant pour de vrais c,ris aux des cris-
taux parasiies , ou qui se sont f'o’r.mes 'dal'as [‘f mou[g
des cristaux d’un autre genre. C’est ainsi qu on voit
des cristaux de quartz, de pétrosilex et de jaspe
formés dans des moules de cristaux calcaires , et
qui ont pris la forme propre i ces der’l_ners.

14.° Quant aux erreurs que cause I'ignorance
des caractéres distinctifs des fossiles et celle des
noms qui leur convienneut, I’ulligtle moyen de
s'en préserver, est d’étudier avec soin l.es bons au-
teurs, et sur-tout des collections faites ou du

wmoins étiquetées par d’habiles minéralogistes.
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15.° Mais dés qu'on a le plus leger doute sur

Ia dénomination que I’on doit donner i un fossile;
il faut faire une description exacte, soit de ses
caractéres extérieurs, soit de ses propriétés phy-
siques les plus décisives, comme pesanteur , solu-
bilité (1). St cette description est bien faite , Perrear
sur le nom pourra se redresser, et 'observation ne

sera pas perdue , comme elle le serait, sil’on avait

quelque raison de suspecter la justesse de la déno
mination , et qu’aucune description ne pit servir
a'la corriger (2). ;

16.° Lorsque les caractéres d’un fossile Ie rap-
prochent d’un autre, au point qu’il se trouve prés
de Ia limite qui sépare les genres ou les especes
de ces deux fossiles, il faut suivre 'exemple de
M. Werner et de ses disciples, en marquant que
ce fossile est intermédiaire ; ou forme une transition
entre ces deux genres. Car si on ’attribue exclust
vement au genre A4, sans noter les chractéres qui
Ie rapprochent du genre 5, un autre observateu
qui verra ce méme fossile , pourra fort bien le
rapporter au genre B, et I'on ne saura lequel des
deux s’est trompé.

{1) dureté, réfrangibilité, électricité,, &c. H.

(2) Un homme qui ne vit plus, mais qui a passé dans son
temps pour minéralogiste , m’écrivit qu’il avait trouvé des
coquilles marines dans un granit. Je le priai de me donnet
une description -cxacte de la pierre qu'il appelait granic ; il le
fit; je reconnus que, cette pierre érait up grés ou une pierre
de sable , et les éghantillons qu'il m’envoya ensuite, me prou-
verent gue g‘e ne m’étais pas trompé. On-peut se rappeler le

pyrites del’Etna duchanoine Recupero. Les erreurs de ce genre,
" quiviennent de fausses dénominations, sont innombrables; car
une connaissance exacte des substances minérales , ‘est unc chose
plus difficile et plus rare qu'on n¢ fe croit commnunément,
( Note“de U Aurenrs)
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17.° On se trompe aussi souvent én thélant I'o-
pinion al'observation , et en donnant celle-la pour
celle-ci; comme quand on dffirme avoir vu des
vestiges de volcans éreints , parce quon a vu des
pierres ou noires ou poreuses , oy de formes Ppris-
matiques , sans daigner les décrire avec soin,
mais en les qualifiant simplement de /aves ou de
basaltes.

18.° Enfin, une source fréquente d’erreurs, est
une trop grande confiance i la fidélié de sa mé-
moire ou a la justesse de ses premiers apergus.
Ces deux genres de confiance marchent souvent
de'front , et I'on ne peut se ﬁre’server du danger des
erreurs qui en sontsouvent les suites , qu’en notant
sur les lieux toutes les observations auxquelles on
attache quelque ‘importance , sur-tout si- elles sont
un peu compliquées, et en emportant des €chan-
tiflons soigneusement  étiquetés - des - objets qui
forment le sujet de ces observations; carce n’est
pas seulement des objets rares et singuliers, qu’ik
faut emporter des échantillons. En effet, le. but
d’un voyageur géologue n’est pas de former un
cabinet de curiosités, mais c’est des choses les
plus communes en apparence qu’il faut prendre
des morceaux, lorsque Pexacte détermnination de
leur nature peut intéresser la théorie. On se ménage
ainsi les moyens de confirmer ou de rectifter ses
premiers apercus, et de faire des recherches ap-~
profondies et des comparaisons qu'il est impossible
de faire sur lgs lieux (1).

{r): Nous croyons devoir: ajouter ici. quelques conseils aux
voyageurs sur les questions qu'ils peuvent faire dans les villes.

D'ol tire-t-on les matériaux propres a la bitisse , comme
chaux, plitre, tuiles, ardoises, pierres de différentes cspéces),
sable ! Brile-t-on de la tourbe, de la houille, et olile;s trouve-
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CuariTrRE XXIIIL

Instrumens nécessaires au Géologue voyageur.

1.° L’INSTRUMENT le plus nécessaire,, c’est1e
marteau du mineur : il en faut au moins de deux
grosseurs; ['un petit, pour casser les petits morceaux
et les cailloux roulés, en les tenant de {a main
gauche, tandis qu’on les frappe de la.droite. Son
poids doit étre, y cox)npris celui du manche, d’envi-
rondixonces ; 'autre , plus gros, pour détacher des
fragmens de rocher, et pour rompre degros cailloux:
sonn poids doit étre a-peu-prés quadruple de celur
du petit,

Quand je voyage & cheval, je tiens ces deux
marteaux suspendus a Parcon de ma selle.

i.° A. Deux ciseaux de tailleur de pierre, I'un

etit , d’une ligne a une ligne et demie, pour

détacher de petits cristaux ou d’autres objets d'un
“petit volume ; I'autre de sept a huit lignes.

t-on ! D’oti viennent les terres 4 potier ,'a foulon, celles pourie
terrage du sucre; les pierres & aiguiser, les meules I Observer
de quoi les rues sont pavées; de quelle pierre on fait les marches
d’escalier, fes bornes, &c. , et savoir zf’oﬂl on les tire. S'infor-
mer, si I'on creuse quelque puits ou les fondemens de quelque
édifice, s'il y a aux environs quelque ravin ou. escarpement.
Ces questions ‘servens 4 faciliter les moyens d’observer la nature
des terrains, en indiquant les excavations.naturelles ou artifi-
ciclles qui peuvent exister dans fes environs , et (111’0n doit
visiter. 1 est bon’, parla méme raison, d’examiner les berges
des rivicres.

On sc trouve bien aussi de prendre une idée générale du

pays, du haut des tours et clochers les plus élevés.

I est & propos de s’informer , dans fes campagnes, si I'on
fait usage de chaux, de marne, de platre, de terre-houille,
ou de cendres de tourbe, pour I'amendement des terres, et
d’ol P’on tire ces substances. €.

-4
2
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2.° Pour essayer la dureté d’un fossile, il faue
un briquet, une llr,ne 'triangulaire un peu fine, et
une forte pointe d’acier trempé.
3.° Acide nitreux et boites & réactifs , de M. de
Morveau.
[+] ! i z .
3.~ A. Barreau aimanté dans un étui, avec un
pivot d’acier ‘sur lequel on le place pour essayer
le magnétisme des fossiles.
& :
4. Loupe de trois pouces defoyer pour prendre

ane idée générale du fossile; une autre, d’un pouce

pour étudier ses parties séparées, et une de cing
a six lignes pour un examen plus approfondi : ces
trois loupes doivent toujours étre dans la poche
ou sous la main du voyageur; mais il faut, outre
cela, pourle cabinet et pouy les s¢jours, un micros-
cope armé d’un micrometre.

5" Lunettes d’approche pour observer les mines
inaccessibles et les montagnes éloignées.

6.° Porte-feuille de poche garni de papier pré-
paré, sur lequel on écritavec un crayon de soudure
d’érain, qu'on n’est pas obligé de retailler sans
cesse , et dont. Pécriture ne s’efface pas auss: faci-
lement que celle de la plombagine. C’est li quon
fait sur les lieux I’esquisse de son journal, et qu’on
prend note des observations; mais il faut s’assujettir
a relever chaque jour, et plus en détail, ces notes
a la plume, en conservant cependant les notes pri-
mitives, qui ont toujours un caractére de vérité
qui fait que "on aime souvent & y recourir.

7.° Quelques mains de papier gris, -dont on
porte quelques feuilles dans sa poche, pour enve-
fopper et éiiqueter & mesure et sur place les échan-
tillons des pierres qu'on ramasse. 1l faut ensuite
les renfermer avec du foin dans un sac destiné a
cet usage, jusqu’a ce que l'on en ait assez pour

Journal des Mines, Flovéal, an IVe  E
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en faire une caisse que I'on envoie chez soi ’par
les wvoitures publiques 1a o on en trouve Poc-
casion ; mais, dans le moment méme du voyage,
comme il est fatigant d’en charger ses poches, et
que souvent Jes guides les perdent & dessein pour
s'en déharrasser, jai derri¢re ma selle deux‘ sacs
de cuir ou je les mets jusqu’a une halte, ou jar
le temps de les emballer dans le foin et dans le
sac de toile M. Besson recommande aux voyageurs
par mer d’écrire avec de encre de la Ch.m’e les
étiquettes qui doivent accompaguer les minéraux
dans de longs trajets , parce que divers accidens
peuvent décolorer Vencre ordinaire. "

$.° Chalumeau et son assortiment. Comme j’ent
fais beaucoup d’usage, et qu'd la longue il me
fatigue , quoique je sache fort bien ne f'ax.l,'e‘agl.r
que les joues, sans souffler de fa poitrine, j’at fait
faire un soufflet portatif a deux vents, dont les ailes
ont chacune 62 pouces quarrés de surface : ce
soufflet se suspend au bord d’une table quelconques
je le mets en mouvement enserrant enire mes genoux
fes deux manches de ces ailes, qui sécarient de
nouveau par Paction du ressort . cet appareil est
trés-portatif et trés-commode.

9.” Demi-cercle tms:é et gradué sur une planche
mince de cuivre , de forine exactement rectangu-
laire, avec un. aplomb suspendu au centre du
demi-cercle. Ce demi-cercle est tout ce qu'il ya de
plus commode pour mesurer Yinclinaison des cou=
ches , des fifons, des pentes du terrain, et on peut
le porter toujours avec soi dans une poche de son
porte-feuille.

10.° Boussole munie d’une alidade, pour preti-.

dre la direction des montagnes, des chaines, des
vallées et des couches,

1 1.” Baromitres portatifs avec fes deux thermo-
metres,; 'un et Pautre ‘de mercure ; ’un adhérant
au baromeire pour estimer fa température du mer>
cure dans le barometre, et 1'autre & boule nue,
destiné a mesurer la température de Pair.

Ceux qui, outre la géologic, s’intéresseraient
a la métcéorologic, porteraient aussi un hygrometre
et un électromeétre.

12.° Pour la température de {a mer & de grandes
profondeuwrs, il faut un thermomeétre garni , comme
celui que jatdécritau§. 1392, pl. L., fig. 3; pour
fes lacs, il suffit de P'appareil que j'ai indiqué dans
la note du §. 1399. ¢ Foyages dans les Alpes. )

13.° Ceux qui entendent un peu fa géoméurie,
devraient se pourvoir d’un sextant avec son horizon
artificiel, et d’une chaine, pour pouvoir mesurer
une base, et prendre ainsi [a hauteur d’un pic inac-
cessible, la largeur d’une riviére, &c. &c. On peut
aussi, avec ce sextant, prendre les latitudes; quant
aux longitudes, elles exigent des instrumens et une
habileté dans ce genre d’observations que 'on ne
peut attendre que des marins ou des-astronomes
de profession.

14.° Il tautaussi avoir & sa portée quelques outils
pourréparer un instrument dans le cas ot il viendrait
a se déranger, comme pinces, limes, tourne-vis
compas, foret, fil d’archal, aiguilles, fil, ficelle.

15.° Enfin, quelque bonne carte, colée sur
toile, du pays que I'on se ‘propose de'parcourir,
et la comparer souvent avec son itinéraire et les
relevemens que donne la boussole;

16.°Quant aux soins qu’exige la personne méme
du voyageur, il faut 11n habit Iéger, de drap , sans
doublure, blanc, de méme que le chapeau, pour
qu’il soit moins ‘téchauffé par les rayons dusole