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RE®P O N S 'E

Avx Observations de M. LAbbé Haﬁy » Sur

le Cuivre arseniaté.

Par Bournon , membre de la Sociéié royale de Londres ’
et de celle de Linnée (1).

CE n’estque depuis trés-peu dejours, M.-EAbbé,
quej’aieu honneur de recevoir de voire part
lesobservations quevous avez faites sur lesdiffé-

rentes especes de cuivre arseniaté que j’ar dé-

>*rit dans le Mémoire qui a été lu, sur cetob-
~ Ljet,ala Socieété royale de Londres, le 19 février

1801 (2). J'ai lu ces observations avea le lus
grand intérét , et ne pouvant adopter, & leur
egard , la maniére de voir laquelle le travail ,
auquel vous les avez soumis » Vous a conduit ,
je vous ai une véritable obligation de ’occasion
que vousme procurez de m’étendre davantage,

(1) Ces observations ont &té imprimées dans le Journal
des Mines , tome 13, n®. 8. :

(2) Le Mémoire dont il s’agit ici, a été publié dans notre
n°, 61, tome 13, ! t
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2 SUR LE CUIVRE-ARSENFATE.

que je ne le fis alors, sur tout ce qul peut Con-
cerner cette trés-intéressante substance. Vous
n’offrez d’ailleurs , avec la modestie , compa-
gne ordinaire du véritable mérite , ces observa-
tions , qu’accompagnées d’un doute qui réclame
nécessairement un nouvel examen.

Vous combattez mon opinion sur la division
que j’ai faite du culvre arseniaté en quatre es-
péces , avec une délicatesse et une honnétete

ui donne infiniment de-prix, pour moi, 2 la

etite discussion minéralogique qui en devient
e résultat nécessaire. Il serait bien & désirer
que tous les faits sur lesquels les opintons peu-
vent varier, se discutassenttoujours de cette ma-
niére. Les sciences y gagneraient certainement,
et ceux ?ui s’y livrent, en se rapprochant da-
vantage les uns des autres , n’y perdraient
Tien.

Ainsi que yous, au moment ot jem’occupat
de la substance qui, depuis les premiers essais
du célebre Klaproth sur elle, était dite étre
une combinaison de ’acide arsenical et du cui-
yre , je crus devoir considérer, sous un méme’,

oint de vue, les différentes formes cristallines -

qwelle montrait, en les faisant toutes partir
d’une base commune ; et ce fut & déterminer.
cette base , ou le cristal primitif générateur de
tous ceux de cette substance , que fut employé
mon premier travail: Je ne tardai pas a m’aper-
cevoir que parmi les cristaux que j’avais soumis
a ’examen , il existait deux formes qul ne pou-
vaient en aucune maniére étre rapportées aux
autres. L’analyse a fait voir depuis que l'une
d’elles appartenait & un fer arseniaté , qui avait
été cité mal & propos comme appartenant an
> .
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Cuivre, et Pautre & une combinaison dﬁ cnivre
et du fer avec l’acide arsenical qui n*était
encore n}ﬂlement connu. P’armi’les cristaux
qui restaient , I’apparence qu’offrait chacun
iif:yx » tendant & repousser Popinior qui vou-
aitles rapprocher, il fallait nécessairement $'é~
tayer, le plus fortement possible , de tous les
autres caractéres extérieurs que cette substan ce
ouvait offrir au minéralogiste, pour parvcenir
a un.ir_e.sqlt.at a leur égard. C’est exactement co
que j’ai fait, et lorsque ’ensemble de ces ca-
ractéres m’a forcé de reconnaitre qu'il existait
quatre espcces bien distinctes, dans la masse
des substances que je soupconnais devoir ap-
p:u(‘itemr.é la combinaison c?le‘j’acidéjéi‘senicgl
:at'slfl, cutvre ’.,] avoue que j’éprouvai’ quelques
ch'l actions 2 vorr ensuite les analyses d’un.
M.l%lswf , aussi justement -‘estifm'é que lest
TS enevix, sanctionner en quelqte sorte
da division 3 laquélle T’Sbservation m’avamt con-
] ezlt. Vous remarquez que ces mémes analy-
; ayant été répétées par M. Vauquelin, ont
varié dans leur résultat: il én dérive néces—'
sairement que ce point d’appui chaiééle’. et
devient pour moi an moins incertain :'(j‘é’isﬁ'b’é}l_
gf)nng donq , et laisse & la chimie 13" disédssion
d’un fait qui lui appartient, et n’étai"itig“ogr{%ndi
glu un auxiliaire puissant, pour me rentetier
lans les strictes bornes qui limitent la niné-
1al_ogl_e proprement dite. AT
418 auparavant permettéz-moi de ‘]acve:r; i‘c:l
quelques réflexions ,” d’abord sur'laPmé'tllode
?ue,]e crois propre ‘A suivre pour d:é”'t'ér;,n“llﬁe
a reunion, ou la séparation d Yo 2o
A ; a sépa: ation des substances , ¢
uite sur la- possibilité de trouver Plusieurs
A a
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. A
espéce? placées sous la combinaison d’un rgenﬁ
acide avec une méme base , mais sans oud
avec des différences essentielles dans le mode

mbinaison. : :

deLC(;)s m@yens a employer par l.e {nlnéralo.glste;
dans I'étucde des substances r_nme:rales , gissen
dans Vexamen des traits parthuh?rg, que la ga;—
ture a imprimé a chacun dgs 1nd1v1’dus (11}1 ({—
corent et enrichissent son sein, etquune g anlc) e
habitude de voir lui a appris étrecor’maltre._ e
ces traits que nous désignons par lexpriassmn
de caractéres, extcrieurs spemhques2 que qu((iaz—
uns sont trop délicats pour pouvorr etre de-
crits ; mais I'habitude de les voir les fait SaISI::‘
par le naturaliste ; le_ur action est prompte su i
sa vue ; le coup-d’eeil le plus rapide ei} SﬂlSlt
Pensemble ; et fréquemment le natura 1St<? es
déterminé dans son opinion, lo‘n -tems avant
de chercher & se rendre raison a lui-meme :iu

)OUTIuOL. 11 n’es‘t.‘cepg_nld__ant pas par eux 4 l a-
%Jri de Verreur que d’autres traits plus grq_sis:ler:?
et plus comparables viennent alO}“S rectifier ;
mais bien souvent,encore la premiére impres-
sion recue par les premiers de. ces traits , vient
lui servir d'indication sur, la maniére de se ser-
“vir des seconds. Parmi ees derniers caractéres,

AR % lication facile et presque tou-
ilen e:%u une applicat etp

o

51 ‘autres: qui ;s t des
_]‘01111‘§’vp0881b1¢~’ et d’autres: qui _dgllx}zln ent g8
soins et des circonstances. particu 1eref1 3 113
pouvoir étre employés. Ceux qui sont de Lem-

ploi le plus commun et le plus facile,, sont la

forme , la ‘cassure , la durefe_' < laA pesanteur
S'pééli’ﬁ('iué et la COule,u‘r , peut étre meme qul?m-
ployé avec une main exercee, dirigée par ‘ha—
Ditude gontractée de leur usage, ces caracteres
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sont-ils presque toujours suffisans 2 la recon-
naissance , et & la classification des substances
minérales. La couleur est celui de tous le plus
variable, lorsqu’il est question de pierres ; ce-
pendant il est certain, sans qu’on puisge en-
core en assigner la véritable cause , que cha-
cune de celles qui ont été examindes jusqu’ict ,
adopte plus volontiers une seule des couléurs
rconnues, qu’aucune des autres ; mais dans les
meétaux ce caractére devient plus constant et
plus essentiel , et il varie bien rarement , saus
que la cause qui le fait varier ne soit un chan-
gement dans la nature méme de la substance
métallique. !

Ce fait posé , lorsque le haturaliste emploie
les caractéres extérieurs spécifiques & la re-
connaissance de 'objet qui détermine son étude,
du moment ou P'accord de ces caractéres, ou
leur diff¢rence d’avec ceux montrés par les
substances connues , le met dans e cas de
prononcer sur I'identité ou la différence de leur
nature , ne croyez-vous pas qu’il n’ait alors
la liberté d’en retrancher, d’un cbté ceux qui
ne s’accordent pas avec 'opinion qu’il avait cru
devoir embrasser d’avance , et en second lieu A
de soumettre les autres A des suppositions qui
puissent faire changer leur aspect, pour lerap-
procher de celui qu’il désire ; lorsque la nature
elle-méme ne lui aura pas offert des traces non
douteuses de la probabilité de la modification
qu’il fait éprouver i ces caractéres ?

Permettez- moi de vous obsekver, que c’est
précisément 13 ce qu’il m’a semblé exister dans
vos observations sur le cuivre arséniaté. Vous
me paraissez n’y compter pour rien )les- diffé-

i A3




6 §9R LE CUIVRE ARSENIATE.

rences trés-sensibles qui existent entre les di-
_verses espéces que j’emn ai établies. Quant.ala
dureté, la pesanteur spécifique , la couleur, et

vous arrétant sur le seul caractére de la forme,
vous faites pour chacune de ces substances des,

suppositionsquifinissent eneffetpar rapprocher
les formes qu’elles offrent, d’un méme cristal
primitif. Mais les décroissemens que voussup-
posez , la nature ne les offre pas: je n’en a1
jamais aperc¢u la moindre trace sur aucun de
Vimunense quantité de cristaux de cnivre arse-
niaté (ui a passé par mes mains. Ne croiriez-
Vous pas (ue cessuppositions ne seroient suscep-
tibles de pouvoir étre admises , que dans le cas
ou tous les autresaractéres , étant d’accord
dans‘létat le plus parfait de ces substances,
qui est celui de la cristallisation réguliére et de
la transparence, ellesdeviendraient nécessaires
pour apporter seulement un complément de

preuves a celles déja acquises de leur icen--

tité ? ( :

Jamais on ne s’est plus occupé que dans ce
moment de cette grande vérité , que le progres
des sciences qui ont trait a I’étude de la nature,
tlent principalement & la distinction exacte de
chacune des espéces , dont la réunion forme la
masse & laquelle la science est appliquée. Per-
sonne n’est plus convaincu que moi.de cette
importante vérité. Mais cette connaissance
exacte de l’espéce , que peut-étre un jour votre
calcul, ou les analyses de la chimie perfection-
nées, atteindront d’'une maniére simple et pré-
cise; ce n’est encore aujourd’hui que sur la

- concordance des caractéres spécifiques exté-
rieurs , que nous pouvens la faire :reposer.
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Du moment on cette concordance existe , nous
sommes forcés d’en conclure qu’il y a simili-
tudesdans 'espéce, et dissemblance au con-
traire, lorsqu’ils différent entre eux essentielle-
ment. Je suis cependant parfaitement d’accord
avec vous, qu’avant de séparer les unes des au-
tresdessubstances, pour faire de chacune d’elles
des espéces, il faut préalablement se convaincre
que les différences qu’elles montrent , et sur
lesquelles on appuie leur division , ne sont pas
purement accidentelles. Rien alors, ce me sem-
ble, ne met plus 4 ’abri de mériter le reproche
d’avoir négligé ces précauntions, que d’établir
au contraire cette division sur I'inperturbable
constance dans la différence de‘leurs caracté-
res exterieurs.

La seule raison gni, danslessubstances dontil
esticl question, peut faire naitre quelque doute
sur leur différence, est le résulsat qu’en a ob-
tenu l'analyse chimique, qui, dans chacune
d’elles , a constamment trouvé I’acide arsenical

~c§\>mbiné avec le cuiyre. Mais si I’analyse n’en
eut pas été possible , aucun naturaliste , trés-
certainement, n’efit hésité , d’aprés les carac-
téres extérieurs que montre chacune d’elles, de
les séparer les unes des autres. 3

Mais pourquoi donc, de ce que ces substan-
ces appartiennent toutes & la combinaison d’un
méme acide avec un méme métal, ne pourrait-il
Pas se trouver parmi elles plusieurs espéces ?
C est, je crois, un fait qui arrive ‘be'aﬁcoup
plus fréquemment qu’on ne se Iest figuré jus-
qu’ici. Tous les métaux ne montrent-ils ];as

1vers excmples de différences frappantes dans
leurs oxydes, par sunite de celle qui existe dans
! 2

A4




8 SUR LE CUIVRE ARSENIATE.

la combinaison de 'oxygéne avec eux. Le fer
oxydé attractif octaédre , celui rhomboidal, ce-
lui non attractif, ne sont-ils pas tous autant
d’espéces ? Il en est de méme des sullures.
Dans un Mémoire qui a été imprimé dans le
Journal des Mines (tom. 13, n°. 75), jal
cherché & faire voir que le fer sulfuré octacdre
et celui en cube , formaient deux espéces bien
distinctes ; et je ne crois méme pas que ce soit
les seules qui y existent. Combien le cuivre sul-
iuré ne présente-t-il pas d’especes? En mon par-
ticulier j’en connais six , tontes parfaitement
distinctes et caractérisées, dont depuis long-

tems j’ai le projet de donner la description, et

que mes occupations et le manque de tems ne
m’a pas encore permis ¢le faire. Enfin, n’avez,
vous pas été vous-méme forcé de faire de ’ar-
ragonite une espéce particuliére dans la chaux
carbonatée , d’aprés la seule différence qui
existe entre leurs caractéres spécifiques exte-
rieurs , quoique la chimie persiste 4 n’y trou-
ver que de l’acide carbonique et de la chaux?
Une raison qu’on pourrait alléguer contre la
division du cuivre arseniaté en espéces, serait
que la combinaison du cuivre ayec l’acide ar-
senical , étant déja unc espéce dans le genre du
minerai de cuivre , ce serait placer des espéces
dans I’espéce méme ; et cette objection, qui,
au premier aspect, paraitrait fondée, serait la
méme a1’égard des divers oxydes, sulfures, etc.
Mais cette difficulté me paralitrait plus. spé-
cieuse que réelle : elle tirerait sa source de 'im-
possibilité dans laquelle nous sommes encore ,
de fixer tout ce qui a trait aux diverses causes
qui peuvent faire varier l'espéce. Sans doute

SUR LE CUIVRE ARSENIATE. 9
qu'ici , par exemple , ce n’est pas simplement -
la combinaison de l’acide arsenical avec le cui-
vre qui constitue I’espéce , mais telle combinai-
son (}le cet acide et du métal.

1’espéce minéralogique est bien certainement
déterminée par la concordance ou la différence
qui existe dans les molécules premiéres des dif-
férentes substances ; mais jusqu’a ce que nous
ayons des données fixes pour apprécier, d’une
maniére déterminée et invariable , tout ce qui
peut avoir trait & ces molécules, la constance
ou la différence dans ces caractéres spécifiques
extérieurs, sera toujours le seul moyen & notre
usage pour rassembler ou séparer lyes especes.
J’ayoue cependant, qu’il faut dans ce cas éta-
blir, autant qu’il est possible , cette division sur
des caractéres frappans et essentiels : et je con-
viens en inéme-tems que dans ces derniers tems,
on a peut-étre beaucoup abusé de ce moyen,
en faisant jouer un réle essentiel & de simples
caractéres éventuels, ce qui a fait souvent pla-
cer au nombre des espéces , des substances qui
ne pouvaient étre regardées que comme de sim-
ples variétés de celles déja connues.

Je vais maintenant vous prier,, de vouloir
bien comparer avec'moi les différentes espéces
de cuivre arseniaté que j’ai décrit.

Comparaison de la premiére et de la denziéme
espéce. '

La forme de cette premiére espéce est un oc-
. 5\ a : 9
tacdre rectangnlaire obtus , dont les faces sont
ol 7 . .
1mégalement inclinées. Deux d’entre elles , dans
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chaque pyramide , et opposées , se rencontrent
au sommet sous un angle de 1390, et 4 la base
sous un de 50°, les deux autres se rencontrent
au sommet sous un angle de 115°, et 4 la base
sous un de 65°. Cet octaddre est ordinairement
cunéiforme ; je n’en ai jamais apergu aucune
modification. ' F

La forme de la seconde espéce est une lame
hexaédre toujours trés-mince , dont les bords
sont inclinés alternativement en sens contraire,
de maniére que deux d’entre eux , et d’un
méme cbté, fassent, avec les faces terminales
sur lesquelles ils inclinent, un angle de 135°
et le troisiéme un: de 115°.

La couleur la plus habituelle de la premiére
espece , est un bleu de ciel foncé et trés-bril-
lant, qui quelquefois passe au vert.

Celle de la seconde espéce est le beau vert

d’émeraude. Je ne lui en ai jamais vu d’autre.

La pesanteur spécifique de la premiére es-
pece, est 2881, celle de la seconde est 2548.

La dureté de la premiére est telle, qu’elle
coupe facilement la chaux carbonatée. La se-
conde n’a en dureté que ce qu’il faut pour
couper le gypse.

Dans vos observations , vous avez porté a
50° 4’ et 65°8" les mesures quej’avais établies
a 50° et 65° , mesures que vous avez fixdes
d’apreés les rapports que vous avez établis entre
la hauteur d’une des pyramides, et les perpen-
diculaires tirées de son pied sur les bords de sa
base , qui répondent & deux des faces pyrami-
dales adjacentes , et inégalement inclinées. Ces
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mesures sont si rapprochées des miennes , que
j’ai vérifié de nouveau , et 'instrument peut si
difficilement tenir compte de cette différence,
que je ne fais absolument aucune difficulté de
les adopter. '

Pour rapporter ensuite la forme de la deu-
x1éme espéce & l'octaédre obtus de la premiere,
vous supposez deux sections faites paralléle-
ment 4 une des faces les plus inclinées de ’oc-
taédre, de maniére & en détacher un segment
trés-mince dans léquel soit renfermé le centre
de ce méme octaédre. C’est-a-dire , que cet oc-
taédre se soit considérablement accru sur toutes
ses faces, & ’exception d’une seule, prise sur
chaque pyramide , et d’'une maniére opposée
pour chacune d’elles. Vous supposez en méme-
tems un décroissement par une seule rangeée
Ie long des bords de la base , mais qui n’a-
gisse que sur deux des faces de 'octaédre, et
le segment qui en résulte a deux des trois cOteés
inclinés sur chacune des faces terminales , fai-
sant avec' elles un angle de 130° 1, et le troi-
siéme de 115° mesures qui différent seulement
dans I’angle de 130° 30’ de 5° 30’ de celles
que j’ai données pour ce cristal.

‘Voici la réponse qui m’est dictée par le nou-
vel examen que j’ai fait de cette substance.

Ainsi que je I’ai dit, dans mon Mémoire sur
les cuivres arseniatés, I’octaédre obtus de la
premieére espéce montre fréquement, sur ses
faces , de légeres stries paralléles A ses arétes ;
ce qui indique une texture lamelleuse suivant
ces mémes faces : les cassures indiquent aussi la
méme texture ; mais ces mémes cassures sont
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toujours plus ou rhoins irréguliéres; il ne m’a
jamais été possible d’en obtenir de nettes. Dans
la seconde espéce, au contraire, les lames s’en-
levent aussi facilement de dessus les*faces ter-
minales hexaédres, qu’elles pourraient le faire
sur celles d'un prisme de mica. Les faces ter-
minales sont quelquefois strides parallélement
aux bords des cOtés qui sont inclinés sur elles,
et ces stries, qui se continuent fortement sur
les cdtés, ne se montrent jamais sur eux que
sous cette direction. Cetre texture trés-analogue
a celle du mica , me parait &tre totalement diffé-
rente de celle de octaélre obtus de la premiére
espece. '

J’al soumis quelques nouveaux cristaux de
cette espece i la mesure , et les ai trouvés_par-
faitement d’accord, quant aux angles de 115°
et de 1350, ayec céux que j’avais mesurés pré-
cédemment , I'angle de 139° 30', que jai es-
sayé sur nombre de cristaux , m’'a toujours
paru trop grand de heaucoup. Ces cristaux
m’ont présenté une nouvelle variété , dans la-
quelle les cHtés de la lame hexaédre sont moins
inclinés sur les faces terminales avec lesquelles
ils font un angle d’environ 105°. Le cristal gui
m’a donné cette nouvelle variété , a guatre li-
gnes de diamétre. Il n’est parfaitement conservé
que dans une de ses moitiés; mais il laisse juger
par elle, que tous sescdtés devaient avoir la
méme inclinaisou. Ces nouvelles faces sont par-
faitement lisses, et ne laissent apercevoir au-
cunes stries. Sur un autre cristal on observe ,
en place des mémes cdtés inclinés , deux plans,
dont Pun appartient & celui qui fait un angle
de 1050 avec la face terminale sur laquellé il
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incline , et lautre a.ll)partient , soit -4 celui dé
105° , soit & celui de 1359, I'l. ne s’est abs(olu—
ment rien montre , a moi, qui'ait rapport a au-
cun de ces plans sur 'octaédre obtus de la pre-
miére espece.

Comparaison de la troisiéme espéce avec lz
]Jremz'e‘re.

La couleur de la premiére est, soit le bleu
de ciel foncé ,'soit le vert d’herbe. Celle habi-
tuelle de cette troisiéme , est un vert jaundtre

lus ou moins foncé, qu'on ne peut la plupart

u tems apercevoir, (u'en plagant le cristal
entre ’ceil et la lwniére, l'intensité de la cou-
leur faisant assez habituellement paraitre les
cristaux noirs dans toute autre position.

La pesanteur spécifique de la’ premiére est
de 2881. Celle de’la troisiéme est de 4280,

La dureté de la premicre ne s’éléve pas au-
dessus de ce qui est suffisant’ pour rayer la
chaux carbonatée ; celle de la troisiéme va
jusqu’a entamer la chaux fluatée.

La‘premiére esgéce‘ a pour cristal unique et

primitif un octaédre rectangulaire obtus , dont
les dimensions ont été données précédemment;
La forme de cette troisicme est un octaedre
rectangulaire aigu , dans lequel chaque pyra-
mide a deux faces plus inclinées que les deux
autres. Les deux faces les plus inclifices se renr
contrent au somnet sous un angle de 84°, et
2 la base sous un.de 96°, et les deux autres
se rencontrent au sommet sous un angle de
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68" , et & la base sous un de 102°. Le plus
habituellement cet octaédre est cunéiforme, et
son alongement est quelquefois trés- considéra
ble; il se montre alors sous ’aspect-d’un prisme
tétraédre rhomboidal de 84° et ¢6° , terminé
a ses extrémités par un sommet diédre & plans
triangulaires isoc}gles , dont le somnmet est placé
sur les bords de 840, et dort les bases se ren-
contrent entre elles sousun angle de 1120. Cette
forme n’a présenté jusqu’ici d’autre modifica-
tion que le remplacement, par un plan plus ou
moins grand , des bords de ¢6°. Les plans de
Poctaédre dont il s’agit, sont habituellement
trés-lisses et brillans ; et il m’a toujours été im-
possible de {Jarvenir sur aucun d’eux & aucune
espéce de clivage.

Cette troisiéme espéce passe par l'octaédre
trés-alongé , a la variété capillaire déterminée,
ainsi qu’'a celle indéterminée , et dans ce cas
la couleur se montre , soit firant davantage
‘sur le vert, soit prenmant une couleur jaune

plus déterminée , qui quelquefois a le brillant-

de lor. ‘ :

La premiere ne montre rien gui approche de
ces divers passages ; elle est toujours sous le
méme octaédre obtus, et ne varie que par un
trés-léger alongement de ses cristawx , parallé-
lement aux faces les moins inclinées. Pour par-
venir 4 la formation de Il'octaédre aigu de
Cette troisiéme espéce , comme secondaire de
celui obtus de la premiére , vous supposez un
décroissement 2 la base de ce dernier par deux
rangées , au-dessus et au-dessous des bords de
réunion des faces les moins inclinées’, et un
autre par quatre rangees a celul de réunion des
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faces les plus inclinées ; et vous parvenez par-la
4 un octaédre aigu , dont les faces les plus in-
clinées se rencontrent au sommet sous un angle
de 86° 24', et a la base sous un de ¢3° 36/,
et dont les autres se rencontrent au sommet sous
un angle de 71°, et 4 la base sous un de 10g°
J’avoue que ce rapprochement des mesures que
j’al données est séduisant , et vu la petitesse
habituelle des cristaux de cette espéce, il me
serait peut-étre difficile de prononcer si les me-
sures que j’ai prises sont de beaucoup plus justes
que celles auxquelles vous étes parvenu par le*
calcul ; mais ce que je puis assurer , c’est que
xnulle trace quelconque , dans aucun de ces
deux octaédres , ne méne & la supposition qui
vous a donné ce résultat. \

Il est facile de déduire, d’aprés les détails
dans lesquels je viens d’entrer, les raisons qui
me font tenir encore A la division que jal cru
devoir faire dans le cuivre arseniaté , et m’em-
péchent I’adopter le rapprochement auquel vos
hypothéses ingénieuses voms ont fait arriver.
Tout me parait encore tendre & indiquer une
différence d’espéces dans. celles que j’ai sépa-
rées , tandis:que pour les ramener & une seule ,
vous avez eté obligé de regarder comme nuls
tous les caractéres extérieurs spécifiques , 3
Pexception seulement. de celui- de la forme ,
et n’avez fait usage de ce dernier qu’en éta-
blissant & son 'égara une hypotheése & laquelle,
suivant moi, n1 moyen artificiel, tel que celni
du clivage , ni indication naturelle, telle que
plans secondaires sur le: cristal primitif , ou
conseryation.des plans primitifs sur les autres,
ne pouvait vous conduire.
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Des quatre espéces de cuivre arseniaté que
j’ai décrit, il en reste encore ume , d I’égard
de laquelle vous n’ayez fait ancun calcul de
rapprochement, c’est la quatriéme , celle que
j’ai dit avoir pour cristal primitif un prisme
tétraédre, ayant un triangle équilatéral pour
base. Cependant vous ne [’excluez pas , lorsque
vous tirez vos conclusions sur le doute que
vous croyez devoir exister 4 I’égard de'la di-
vision de ces cuivres arseniatés, en quatre es-
peces , et faites porter également ce doute sur

« cette quatriéme. Comme d’aprés votre-suppo-
sition , ce ne pourrait étre qu'au cristal de la
premiére espéce, comme primitif, qu’elle se-
rait de méme dans le cas d’étre rapportée, je
crois devoir joindre en outre ici, la compa-
raison de cette quatriéme espéce avec la pre-
miére.

Comparaison de la quatriéme espéce avec la
premiére.

. La couleur de la premiére espéce est le bleu
de ciel foncé , qui quelquefois passe an vert
d’herbe. Celle: ge cette quatriéme est un su-
perbe vert-de-gris foncé ; mais sa surface s’al-
tére trés-facilement sans doute ‘en: s’oxydant ,
etdevient alors noire , ce qui rend opaques les
¢ristaux qui sontd’une trés-belle transparence
lorsqu’ils n’ont pas éprouve cette altération ;
ce qui est trés-rare parmi ceux qui ont été na-
turellement exposés a l'air libre pendant un
certain tems.. Cette altération n’existe cepen-
dant qu’a la surface ; en grattant légéremént

i les

-
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les cristaux, on leur rend tres-facilement leur
belle couleur.

Je n’ai jamais rien apergu qui ait rapport 2
ce fait, qui tient bien certainement A la na—
ture de la substance de cette espéce , soit parmi
les cristaux de la premiére , soit parmi ceux de
la seconde et de la troisiéme.

L‘a pesanteur spécifique de cette quatriénie
espece est de 4280 , et est par conséquent par-
aitement analogue a celle du cuivre arseniaté
de la troisiéme espéce , mais en méme-tems de
beaucoup inférieure A celle de la premiére es-
pece qui est de 2881.

-“Sa duret‘é trés-inférieure & celle de la troi-
siéme eS{)ece » avec laquelle nous venons de
voir qu'elle a du rapport pour le poids , est
moindre aussi que celle de la premiére espece
par laquelle elle est entamée.

§es f,'ormes_ » quisont trés-multiplides, tandis
qu 1‘1 Iren existe qu’une seule daus la premiére
espece, différent essentiellement aussi de celles
de cette premiére espece.

Toutes ces formes m’ont paru dériver du
prisme tétraédre droit a triangles équilatéraux
pour bafes, et toutes celles-que j’ai cherché
réconnaitre , et ai donné dans mon Mémoire ,

m’ont paru  se dériver trés - facilement de
celle-1a. e

Ainsi que je Pai dit aussi, cés cristaux sont
toujours extrémement petits , et il m’a été
impossible de déterminer leur mesure : pew
de groupes méme m’ont offert ce prisme de
manicre 4 me le faire observer parfaitement

Volume 15,
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h
complet. Les cri_stau;g les moins %‘zta.}‘es ,u:p.l:zz,.
ceux qui appartiennent aux vagletei »q(l ]et'
représentées sous les fig. 15, 1 ,((13 7aniér,e v

ut ordiitairement sont groupés de m: e
se pénétrér Pun l’autreA, et d devefur Pbo'ide'
fort difficiles 4 reconnaitre , sont !e r 1omlétes
trés-aigu complet ’e,t‘; ses variéetes mcgrgfz/ dé
tel que le représen.te'n,\t‘ les fig. 22, 2 % ént
mort Mémoige. J’a1 méme balance un nii fig 1;
le clivage ne m’ayant rien montré q_le rhor};l-
me diriger;, sije ne pr.en_dl.rals pas ¢ R
boide pour la {"ormfe vprmntnAre. Danst c £ et,:
la seule maniére qui e pal:;«lit;;llt érlta1 ’ngaédre

i de rapporter ce . cr ca bl
i)lgégiecie lar trgiziéme espéce , sel:?.dltldeaiul];
p’déé‘f cet octaédre devenu ;‘_ho'mbo.l, a Iia i
accroissement qui aurait cu he.u 5 ga;‘ 3
pﬁérposit'ion de lames ou col_lec’tlon er legdés
de niolécules en retraite , sur une dfeu ies
faces de chaque pyramide, et‘v’plﬁse ;g:i g
niére dpp()Sé(le popll' vcha.cuerﬁae d eefsr;dm])reqde

a arrive dans le spinelle , e _
ggll?s'tances‘ ayant un ochédre dr011:A pouf1 ;lx;lsstzli;
imitif , et que je I’ai vu de méme

}ci'r ‘mant', Mais dans ce cas, ou. 1 accroissement

s;aserait fait sur les faces'les pluls 1n(i‘11nsee§ :
et alors le _‘calcﬁl‘ fait gﬁ(zlr que eg P a,n Our.

rhomboide, auraient 57 ..39’ et122% 217 p T

mesure de ses angles 'lans : ou ce nlleme igs
croissement se serait fait sur les faces <1es m(l)a -
inclinées , et alors les mesures d_g,as angles 6p56r,1

dix rhomboide seraient de 47° 4 et 132 ’

() V_oyezﬂla .pfw'ncﬁe_gf{lf![g n°. 61.
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Or, quoiquele rhomhoide qui existe dans cette
quatriéme espéce , échappe par sa petitesse &
la mesure de Pinstrument;, je puis cependant
Prononcer dlune maniére affirmative , qu’il est
beaucoup plus aigu que ne le serait aucan des
deux que la:supposition vient de faire naitre.
Il est trés-vrai que depuis Pimpression de
mon Mémoire sur le:cuivre arseniate » j’al cru
devoir séparer:des espéces qui y sont déorites ,
et en faire une. cinquiéme de 'une- dés subs—
tancesqui y étaient renfermées; substance qui
Rar ses caractéres extérieurs différe totalement
des antres , et semblerait induire naturelle-
menta penser que.I’cau doit entrer pour beau-
coup au nombre de ses parties composantes.
als yous: me paraissez &tre dans ’erreur sur
celle deces substances que je pense étre en
effet d’une nature différente de celle des au-
tres. J’avais. cru alors de mon premier travail
sur le cuivrerarseniaté, devoir faire plusieurs
subdivisions ou variétés dans la quatriéme es-
pece. De ces: variétés , les trois premiéres ,
celle capillaire déterminée » celle capillaire in-
déterminée , et celle. qui , solide 4 une de ses
extrémités, se'divise en fibres tres-délides 3 an-
tre. Il vous: semble que je comprends ces va-
riétés'dans la-nouvelle espece que je suis porté
4 considérer: comme un hydroarseniate : cette
opinion serait’en effet » ainsi que vous 1’ob-
servez trés-bien, tout-A-fait contradictoire avec
ce que j’ai ditde ces variétés, dans la descrin-
tion que j’en ai donnée, et je concois’qu’elle
a:dit vous étonner. L’espdce de cuivre arse-
niaté seule , alaquelte cette opinion a. trait ,
est.celle qui renferme les deux variétés ‘anx-

B o
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quelles j'ai ‘donné le nom ('l’lze'maf‘gfaorme e‘[t'.:
&’ amiantiforme. Elles sont bien C(ﬂtall’lei{len
les mé&mes , avec la SEI,Ile dlffe.rt.enoe qul? une
est le produit de la decomposwf_on de lautre.
Ce cuivre arseniaté , lorsqu il est intact,
forme des mamelons trés-compacts , mais ce=
pendant striés du centre a }a cu‘cor.lfe'rence,
et bien souvent aussi forme par dxfférenttles
couches concentriques : leuir C,OL}Ieur est le
brun , tirant quelquefois trés-légérement sur
le vert. En général cette substan(’:e a(li)ea{l’gic:)qg
de rapport, par son aspect, a loxylle lc étai
hématiforme , qui porte en Cornwg e nom
de wood-tin ; ce qui a.falt donner i ce cuivre
arseniaté , par les mmeurs du l,nemelpa,ys 3
celui de wood -copper. Sa durete , malgre sa
texture fibreuse , est assez conSI{lgrable pour
rayer avec facilité la chaux \ﬂuatee. Sa pesan~
teur spécifique est de 4100 & 4200. g
Ceite substance saltére ayec beaucoup de
facilité ; elle passe alors au gris de cendre,

et perd considérablement de sa . durete. Elle

arrive souvent aussi i une décou.lposmon Flus
avancée ; elle devient alors parfaitement b i
che , et si tendre , que Pongle §ufﬁt poux
I’entamer et en séparer les f,ibres. Si ’l on casse
les mamelons qui sont passes/é. cet état, sou-
vent on s’apercoit que leur de.composm/on s’é-
tend jusqu’a leur centre ; mais t'rfés-frequem:
Jnent aussi ce méme centre a parfalte,ment cl?n
servé sa couleur brune et sa dureté , et 'on
voit diminuer l'une et ’autre }:aduellem.en{: el
se rapprochant de la circonférence. Si dans
ce cas, on porte son attent19n sm:,les fibres ,
dans leur proximité de la circonférence, ou
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observe qu’ils se détachent les uns des autres,
et la surface elle-méme de ces mamelons, pré-
sente aspect de celle d’un madrépore, par 'im-
mensité des fissures suivant différentes direc-
tions que le retrait'y a pccasionné. Cette subs-
tance enfin arrive a un tel degré de décompo—
sition , que les mamelons s’ouvrent compléte-
ment , leurs fibres se séparant fortement les
unes des autres; et dans cet état ces mémes
fibres deviennent souvent si minces et si flexi-
bles , qu’elles ressemblent parfaitement & un
petit morceau de papier de soie.

Voild, M. I’Abbé, quelle est la nature da
cuivre arseniaté , dans lcquel j’ai cru remar-
quer des propriétés , et une maniére d’étre qui
n’existe pas dans les autres: j’ai été dans le
cas de pouvoir examiner avec plus de facilité
et I’exactitude depuis Pimpression de mon Mé-
moire. Cette décomposition si facile , le retrait
prodigieux , et le grand changement que cette
substance éprouve par lui, m’a fait soupgonner
que la perte de I'eau pouvait y jouer un grand
rdle. Mais ce fait n’est cependant qu’'une opi-
nion que ’expérience doit ou renverser ou vé-
rifier; et je ne I'ai donné que comme tel. 11
serait méme trés-possible que cet arseniate ne
fiit en affet qu’une wvariété de la troisiéme es-
péce, ainsi que je I’avais d’abord considéré ;
ais vous conviendrez, cependant, qu’il pré-
sente des caractéres bien singuliers , et dont
alors il serait bien intéressant de connaitre la
cause.

Les marchands minéralogistes de Londres,
et principalement M. Maw , vous ont, je crois,
porté a Paris une collection de cuivrearseniaté.

B3




22 SUR LE CUIVRE ARSENIATE.

Cette ‘substance me parait mériter _de.fixer un
moment ’attention de la c]/uirlnle ,qui, je pense,
ne doit pas craindre de répéter les al}alyses a
son égard. Peut-8tre porteront-elles unj our une
lumiére plus pure , sur une Sul)sta}n~ce qui m’a
beaucoup intéressé , et a laquelle je dois , dans
ce moment , le plaisir d’étre entré avec vous,
Mounsieur, dans une discussion aimable par sa
maniére , et instructive par son objet.

SUR LE BELIER HYDRAULIQUE.

Par MoxTcorrrexr (1).

LES grands avantages que présentent lagri-
culture les irrigations artificielles ,-sont géné-
ralement reconnus; et, si nous avons peu d’éta-
blissemens de ce genre , je crois qu'on peut
Tattribuer , 19, aux frais considérables de cons-
truction et d’entretien des machines hydrau-
liques, employées jusqu’d ce jour, ainsi qu’'a
la difficulté de se ‘procurer dans les départe-
mens, les ouvriers et m&me souvent les maté-
riaux nécessaires ; 20. au faible produit des
meilleures de ces machines , dans lesquelles la
majeure partie de la force de I’agent se perd
en frottemens, et tend sans cesse 4 la destruc-
tion du grand nombre de picces mobiles qui les
composent ; Jo. & Pimpossibilité de les etablir
sous des chutes d’eau peu considérables (les-
quelles sont cependant les plus nombreuses %
de plus, au grand espace de terrain que de tels
établissemens occupent , ainsi qu’a la nécessité
de les tenir couverts, et de les surveiller con-
tinuellement , etc.

Ces considérations m’ont engagé a proposer
aux dgriculteurs , manufacturiers et antres pro-
priétaires riverains , une nouvelle machine de

(1) Voyez la Notice du méme auteur sur cette machine a
dans notre n°. 73, tome 13, page 42 , et les Observations
que nous avons insérées dans le n°. 66, tome 11, page 439,
sur plusieurs machings analogues au bélier. A. B.
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mon invention ( pour laquelle je suis breveté
en France, sous la dénomination de Belier /iy-
draulique). Cette machine trés-simple , pare
aux inconvéniens ci-dessus. On en jugera par
la description suivante (4*).

Cette machine (1) est composée d’un tube
(que nous nommons corps de bélier) de cuivre,
de plomb, de fonte, de fer, méme de bois ,
suivant les circonstances , placé horizontale-
ment sous une téte d’eau , et ayant un diame-
tre proportionné au cours d’eau dont on peut
disposer ; il-regoit & angle droit, & une de‘ses
extrémités, un cylindre de cuivre d’un diametre
double de ce corps de bélier, et d’'une haunteur
triple de son propre diamétre. Ce cylindre que
nous nommons zéte de bélier , est terminé a
son sommet par une calotte hémisphérique 4
et« sa partie inférieure par une paire de col-
lets, sur 'un desquels vient battre de dedans
en dehors une soupape (B), que nous nom-
moms soupape d’arrét; laquelle soupape cons-
titue & elle seule toute la théorie sur laquelle
est fondée Pinvention. Cette tdte de hélier est
séparée dans sa longueur en deux parties, d.on'lc
la supérieure est un réservoir d’air comprimé
(comme a toutes lesmachines hydrauliques bien
entendues ), destiné a rendre l'ascension de
Veau continue, et uniforme dans la conduite
d’ascension. L.La communication de ce réservoir
d’air comprimé , avec la partie inférieure de
ladite téte de bélier , qui est celle ui regoit le

(*) Les lettres A, B, C, etc. se rapportent aux notes
qui sont imprimées 4 la suite de ce Mémoire.
(1) La fig. 2, pt. XLVIII, ( Journ. des Min.n°. 66),

représente une machine de ceite espéce.
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corps de bélier, est fermée a l'ordinaire par
une soupape ou clapet que nous nommons
soupape d’ascension. Le réservoir d’air com-
primé est en outre garni, dans sa partie infé-
rieure , d’'une virole sur laquelle s’ajuste, au
moyen d’une vis , extrémité inférieure de la
conduite d’ascension. Ce cylindre ou téte de
bélier, est la seule piéce qui nécessite la main
du mécanicien (les corpsde bélier et conduite
d’ascension étant du ressort des fonteniers).
C’est aussi la seule qui exige quelque entretien:
encore, se borne-t-il & chan ger ou nettoyer les
cuirs des soupapes qui, bien entretenus, durent
plusieurs arindes. Les frottemens sont presque
nuls; la trés-majeure partie de la force de 'eau
est employée a élever une partie de ce fluide.
On utilise toutes les chutes d’eau, depuis les
plus élevées jusqu’a celles d’un pied , quel que
soit le volume d’eau qu’elles fournissent; et I'on
peut étre certain que le produit sera toujours
au moins cinq fois plus considérable, que celui
de la meilleure pompe hydraulique mue par
une roue & palons , adaptée au méme.courant
d’eau que le bélier. '

En comparant le produit d'une bonne ma-
chine hydraulique (construite avec une rowe
4 palons faisant mouvoir une¢ pompe) avec
celul d'un bélier pareil, on reconnaitra que la
quantité d’ean élevée par cette machine com-
posée de roues et pompes, est le plus souvent
ala quantité d’ean dépensée, comme la dixiéme
partie de la hauteur verticale de la chute d’eau,
est a la hauteur wverticale a laquelle on se pro-
pose d’élever 'eau ( C'), tandis que , si cette
ascension d’eau est exécutée par le moyen d’un
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bélier hydraulique, placé convenablement sous
la méme chute d’eau, la quantité de ce fluide
élevé sera tout'au moins ( méme dans les cas
les plus défavorables) 4 celle dépensée parle-
dit bélier , comme la moitié de la hauteur de
la chute est & ta hauteur des eaux élevées.

Ainsi, pour appréciér le nombre de pouces
de fontenier (D), ou si l'on veut, le nombre
de pintes d’ean élevées pendant chaque minute
par les machines hiydrauliques ordinaires (1),
avec roues et pompes, on peut multiplier le
nombre de ‘pintes que fournit le riisseau pen-
dant chaque minute, par la hauteur de la chute,
et diviser le produit clle cette multiplication par
iiix fois la hauteur verticale & laquelle on éleve
‘eau.

Ezemple.

Soit /4, la hauteur verticale de la chute d’eau

= 5 pieds.

—

(1) Sans doute que le Cit. Montgolfier n’entend parler
ici que des roues 4 palons ou d ailes, qu'il a indiquées ci-
dessus : les roues @ poss paraissent conserver daus tous les
cas Vavantage sur le bélier hydraulique.” Voyez les expé-
riences des commissaires de VInstitut, Journal des Mines ,
tome 11, page 514. Nons pourrions citer d’autres exemples.
Qu’il nous sulfise de rappeler que la dépense d’ean des
roues 4 pots , employées dans plusieurs mines de France ,
est au produit d’ear, touie réduction faite , comme 5 est
a 3. Voyez le Journal des Mines , n®. 75, tome 13, page
222. Les machines & colonnes d’eau, décrites dans plusieurs
onvrages , et nofamment dans les Voyages de Jars et Duha-
mel , ne sont pas moins avantageuses que les roues i pots.
Voyez le Journal des Mincs , n°. 12, page 29 , le n°. 16,
page 14, et le n°. 58 , page 750, A. B,
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Soit A, la hauteur verticale du bhassin dans
lequel on s’est proposé d’élever I'eau, = 100
pieds.

Soit M, la masse ou quantité d’eau fournie
par le ruisseau pendant chaque minute , égale
112 pouces de tontenier, qui produisent 1560
pintes d’eau par minute,

2, nombre de pintes d’eau élevées A la hau-
teur H , pendant chaque minute — 227
53¢ 1560 7800 . ) o . IOH:
o1 = ioc = 7 pintes et 5. Mais si on subs-
titue dans le méme emplacement de la roue ,
un bélier hydraulique d’un diamétre suffisant
pour dépenser les 1560 pintes ci-dessus par mi-
nute, le nombre de pintes d’eau élevées A la
hauteur / , pendant chaque minute, sera cing
fois plus considérable , c’est-a-dire, de 39 pin-
tes ; et on peut, dans tous les cas, l’apprécier
d’avance, en employant la méme forne de cal-
cul que celle ci-dessus pour les machines &
roues et pompes , a la différence prés que =,
au lieu d’étre égal comme ci-dessus 4 1/;__15’ le

M 5%< 1560 8oo A :
sera & —, = %} — = = 39 pintes ; les-
quelles 39 pintes, divisées par 14, présentent
pour quotient 2 i pouces de fontenier , at-
tendu qu’un pouce de fontenier est un cours
d’eau qui fournit 14 pintes par minute.

Une téte de bélier de grandeur suffisante ,
pour dépenser 112 pouces d’eau, ou les 1560
pintes ci-dessus , par chaque minute, sous une
chute de 5 pieds, aurait une entrée d’environ
8 pouces de diamétre , et exigerait en consé-
quence un corps de bélier du méme diamétre

i ¢ )
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de 8 pouces, comme il sera dit 4 la suite d,e
ce Mémoire. Le prix d'une pareille téte de bé-
lier serait de 1200 francs , et en supposant 600
francs celui d’un corps de bélier de § pouces
de diamétre, et de 3o pieds de longueur, l.a
totalité des frais de cette machine n’arriveré;t
qu'd la somme de 1800 francs , non compris
ceux de conduite , qu’on ne peut apprecier,
parce qu'ils dépendent de la longueur de cette
conduite., qui doit étre de 2 pouces de diame-
tre, faite en plomb, et dont la longueur varre
suivant la distance que les circonstances met-
tent entre le point de la chute d’eau, et celui
du bassin dans lequel on veut I'élever. Il est
bien visible qu’on serait loin de pouvoir cons-
truire avec une somme aussi modique que celle
ci-dessus , de 1800 francs, une machine hydrau-
lique avec roues et pompes,,pla'cées sous une
chute de 5 pieds, et qui peut elever a ladite
hauteur de 100 pieds, 39 pintes d’ean par mi-
nute , ehcore’ que ’ascension de cette masse
d’ean exigerait, pour faire mouvolr -la roue de
la machine , uue consommation , quintuple de
Pean du ruisseau, qui, dans ce dernier cas, de-
vrait &tre un cours d’eau de 560 pouces de fon-
tenier , c’est-a-dire, & méme de fournir 7800
pintes par minute. >
La longueur des tubes ou corps de bélier
( dans les cas les plus ordinaires) doit étre en-

viron six fois la hauteur de la chute d’eaun, plus’

ou moins cependant , suivant la proportion qui
se trouve entre la hauteur de la chute %, et la
hauteur dubassin A, danslequel on éléve 'eau.
I’épaisseur du métal de ces corps de hélier doit
tre suffisante pour supporter le poids d’une
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colonne d’eau égale a la hauteur de I'ascension
qu’on veut obtenir. Je les fais exécuter en tous
métaux , depuis le diameétre d’'un” pouce, jus-
que a celui de 8 pouces;les cas qui nécessitent
un plus grand diamétre, étant tres-rares. Ces
corps de bélier, ainsi que les conduites d’as-
cension , n’étant que de simples tubes acces-
soires du bélier hydraulique, accessoires né-
cessaires et communs a toutes les espéces de
machines hydrauliques (le premier de ces tu-
bes, c’est-a-dire, {e corps de . hélier rempla-
cant le coursier en bois ou en pierre, qni con-
duit Peau sur les roues destinées & faire mou-
voir des pompes ), je n’entrerai point dans le
détail des frais. que ces tubes peuvent occa-
sionner , d’autant que ces objets , d’'une exé-
cution trés-commune , sont du ressort des fon-
teniers qui les exécutent et les posent, et
que ces mémes frais varient beaucoup , tant
a raison de la matiére -qu’on emploie , que
des circonstances locales , etc. Ainsi.la seule
giéce dont je m’occupe , est la machine hy-
raulique proprement dite, qui consiste seule-
ment dans le cylindre en cuivre ci-dessus,
c’est-2-dire , la téte de bélier , laquelle ren-
ferme les deux soupapes d’arrét et d’ascen-
sion , le réservoir d’air comprimé ; plus, deux
viroles , dont une pour la fixer au corps de
bélier , et 'antre pour la fixer & la conduite
d’ascension. Le prix de ces tétes de bélier
est en raison du diamétre du tube ou corps
de bélier auquel on doit les adapter. J’en ai
un assortiment complet (en cuivre ou bronze)
chez moi, rue des Juifs, n°. 18, au Marais,
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a Paris ; en voici les prix & raison des dia-
< métres de 'entrée desdites tétes, sayoir:

Pour étre adaptées & un P a.15x.
corps de bélier , d'in
diamétre intérieur de
2 pouces.

Pour Zd. de 3 pouces, .

Pour.id. de 4 id. . . .

Pour id. de'5 id. . . .

Pour id. de 6 d. . . .

Pourid. dey . . . .

Pour id. de 8 id. . . .

On sent que la quantité d’ean élevée par un
bélier ou toute autre machine , est, en géné-
ral, en raison,

1°. De la quantité d’ean que fournit le ruis-
seau , la source ou la riviére , employée a faire
mouvoir cette méme machine. Nous avens dé-
signé cette quantité d’eau par la lettre A7.

2% De la hauteur de la chute d’eau que les

de 100 a- 150 fr. Suivant la hauteur
i laquelle ils doi-
vent élever V'eau.

de 200 a 300 id.

de 360 A 540 d.

de 500 & 750 id.

de 800 4 1200 id.

de 1000 3 1500 id.

de 1200 a4 1800 d.

circonstances pe_rmettent de se procurer sur
cette rivieére ou ce ruissean. Nous avons dési-
né cette hautenr par la lettre 4.

39. De la hautenr a laquelle on-désire élever
une partie des eaux de cette riviére ou de ce

; Sl X
ruisseau. Nous ayons désigné ceite derniere:

hauteur par la lettre Z.
J’ai présenté augsi plus haut les proportions
entre les eaux dépensées et celles élevées , d’a-

pres la nature des machines hydrauliques dont

on a fait emploi ; mais il me reste & présenter
les moyens d’apprécier plus p’articu iérement
les produits réels que chaque bélier peut four-
nir , a raison,

1?. Du diamétre de son corps de bélier.

-
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(Diamétre que nous désignerons parlalettre.D
et dont la valeur sera exprimee en pouces 2 5

2°. De lahauteurde la chute d’eau. (Hauteur
désignée par la lettre 4, et dont la. valeur est
exprimée en pieds).

3°. De la hauteur A laguelle on. éléve Veau.
(Hauteur désignée par la lettre &, et dont la
valeur est aussi exprimée en pieds):

Pour parvenir a cette appréciation,, on peut
d’abord déterminer le rapport entre la masse
d’eau dépensée par.le bélier , et la masse d’ean
¢levée pendant un tems donné ; ce qui est trés-
aisé A faire, puisqu’il suffit de diviser ( comme
i est dit plus haut) la hauteur A 4 laquelle on.
éléve I'eau, par la moitié de la, hauteur 4 qui
est celle de la chute d’eau. Le quotient de cette
division présente ce rapport. Par exemple, si
le quotient est le nombre 8 » on.conclut que la
masse d’eau élevée n’est que la huitiéme partie
de celle que le bélier a dépensée. ‘

Il ne reste donc plus qw'a connaftre la masse
d’ean que dépense chaque bélier d’aprés sa
grandeur, dans un tems donné. Soit celui
d’une minute. Or, cette masse., ou. quantité
d’eau dépensée, dépend du diamétre du corps
de bélier, ainsi,que de la hauteur 4 de la chute
d.’eau; et voici un exemple du calcul arithmé-
tique qu’on peut faire, pour arriver.ida con-
naissance de la dépense d’eau que fait, pen-
dant chaque minnte, un bélier dont le diameé-
tre du corps est connu.

Exprimez en nombre de pieds.la. lrauteur de
votre chute % ; multipliez ce nombre. par le
nombre constant 60 ; cetre multiplication don-
nera, un produit dont veus extrairez la.racine
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quarrée , laquelle racine vous servira Iplllti-
plier le nombre provenant du carré du diamé-
tre du corps de bélier ( ce diamnétre étant ex-
primé en pouces); le produit de-cette derniére
multiplication étant encore multiplié par 7, et
le produit résultant divisé par 5 , le quotient de
cdette derniére division vous présentera le nom-
bre de pintes d’eau que le bélier dépensera pen-
dant chaque minute, sous ladite chute..

Ezemple Jiguré.

Soit %, la hauteur de la chute d’ean, =5
pieds.

Soit D, le diamétre du corps de bélier , =
8 pouces.

« , le nombre de pintés d’eau dépensées par
le bélier pendant chague minute , égale la ra-
cine quarrée de 6o %, multiplié par 5, qui est
17,325 laquelle racine 17,32 multipliant 64,
(carréde D) donne pour produit le nombre 1108,
lequel multiplié , comme il est dit ci-dessus,
par I7 , donne pour produit le nombre 7756, le-
quel divisé par 5, donne pour quotient 1552,

qui représente le nombre de pintes dépensées

par le bélier pendant chaque minute.

Cette dépense d’eau z, étant ainsi €tablie,
on peut savoir d’avance la quantité d’cau que
le bélier élevera pendant chaque minute 4 une
hauteur H donnée. Supposons celle de 100
pieds. :

Soit donc A, la hauteur alaquelle on désire
élever 'eau , — 100 pieds.

x , la masse ou quantité d’eau dépensée par
le. bélier, pendant chaque minute , laquelle

quantité

’
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;fluarétlte'est éxprimee, comme dessus, en nom
bre de pintes, et que nous avon B
' . ST =
1552 pintes. e
5 imtt.'y, h}lnomiare de pintes d’eay élevées a
auteur A ci-dessus :

: . » pendant chaque mi-
nute, par lecht' hélier, d’un diamétre (].e1 8 pou-
3(-33 = ]1;[, divisé par la moitié¢ de %, cest-A-

Ire , = = fo; 1 '
= u, a5 t_‘ 405 lequel nombre 4o indique que
aranti 1 4 {pensé
béﬁi eme partie de I’eau dépensée par le
er, sera élevée A la hauteur & i
el e qui est de
L P 535. Alnsi, il ne reste plus qu’a diviser
5 0111 1902 pintes , par ledit nombre 4o'; co
qu11c_ox_1.ne pour quotient le nombre 3 ;le-
(il'ée 1n511que que ,le. bélier de 8 pouces de ,dia-
im(ftre élevera 39 pintes d’eau par minute ,
adite hauteur}e 100 pieds, sous une chute d
5 pieds. X RS
' OQ_n }Iaeut encore apprécier par un moyen plus
3 urt la va’leur Ide Y s c’est-a-dire » le nombre
de‘ pintes deau‘elevee a la hauteur A, pen-
ant chaque minute , en employant la ,fcf)r
du calenl suivant. s
Soit 2, 1a h |
: % auteur de la ¢ ¢
ook . 7 h}lt& d’eau, = 5
Soit A, lal |
s> la hauteur 4 laquelle on & :
O q n éléve leau,
Soit D, le diamétre intér
voit D, diametre intérieur du ¢
r
bélier, = 8 pouces. IR

JY>lenombre de pinteséle ¥ 65x35DD
P vees, —

Go X b Aty H
=V eXEX 5988 1/ F5 5 555 of
—_— =

100

' 100
17825 3,5 X 64 60,62 64 3880 .
100 100 ST 58’8 pintes,

au lieu de 39 pint z .
es. e
Golro 2 P que présente le précédent
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3 : al 3 ifférence
41cul ce qui ne fait que la, légére diffé

ca ’ . “ .

d’un cinguieme de pinte.

Soit 4 =6 p}ge;ls.
Soit H = go id. o
i = ces.
Soit D = o pop s
35D D 1 6o <6< 35X 8%
V 6o & X35 ¥ 3 =5
A7 64 2
'y;/—gz.sxiﬂ 19X 35X 6 _ 05X 0445
e et S AR
= 8o
= ;
= 2 pintes. : B Bt o
g deur d’un ruisseau eta_;llte:t a8
Ls? gillgria hauteur de l?. chutse (ielbélier qu’on_
Tet ~q1iner le diamétre dtr corp 4o B
e our recevoir et depe oot
Seif b oV en R 1 le dans ce ruisseau ,
ité d’ean qui cou i SR
Bl L S S Pour cet elfet,
i les besoins I'exigent. Vi T
e er la hauteur de la chu A Shasnrs
SHict la grandeur clu_ru s
b 7 de fontenier (dits pouc
R poucei 1x nombres ainsi établis,
Rt : ces deux I hoat
crl1ef]mj:gr:?n)ﬂ,tiplier par 10, le nombre de p
il faut m

ruis- |
; la grandeur du
de fontenier ¢

it de cette multi-
ivisant le produit ¢ . 5
n d1v184nt, . ine quar
seau, et e ar celui résultant de !a racuarrge du
Pycattloenﬁf:z fois la chute , la racine q
xYee , 2

5l s el

in tI‘e LS I ) 4 .

s 1 coule dans |
! te 'eau qu
our dépenser tow

HYDRAULELQUE,
Exemple.
Soit 4, la hauteur de la chute d’eay 3

=85
Ppieds.

Soit M, 1a quantité d’ean fournie par le ruis-
seau , ladite quantité exprimée en pouces de
fontenier, — 112 pouces de fontenier,

D, diamétre dn corps de bélier exprimé en

' Voo V 10 X 112 V7 1120
ouces — = — ) — —_—
P (VGO h) ( ) (

V6035 V300
— (ﬂ) = V61,06 = 8 pouces, et une trds-
17,32
petite fraction qu’on peut négliger.
Pour connattre la valeur de D ci-dessus

, jar
d’abord multiplié A7 par 10, et j’ai en

pour
}Jr_oduit 11203 j’ai ensuite multiplié 4 par 6o ;

e produit de cette multiplication m’a do
nombre 300 , dont j’ai extr
qui est 17,32 5 ensuite yai
1120 ci-dessus (provenant
10) par ladite racine quarr

e cette division m’a don

nné le
ait la racine quarrée
multiplié le nombre
de M, multiplié par
ée 17,32 le quotient
né le nombre 64,66 ,
ait la racine quarréde
ul me représente que
bélier nécessaire pour
e ’ean du ruisseau de
s doit étre de 8 pouces.
Autre exemple,
45 =5 pieds, M

s = T20.
V 710X 15% 8.3
= ——— ) = 8,35,
D (Vssz 4
Ainsi D é
quarrée du quotient obtenu de la division de 10
Par la racine quarréde de 6o 4,

112 pouces de fontenier

galera, dans tous les cas, la racine.

C 2
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NOTES.

(4) La théorie sur laquelle est fondée invention du

bélier lrydraulique , porte sur les moyens de tirer parti de
12 somme de force ou puissance que posséde un corps, a
raison de son mouvement , en ramenant ce méme corps
dans létat de repos 3 ou, si Pon veut , sur les moyens d’ex-
traire la force d’un fluide en mouvement , et de 'emmma-
gasiner ( qu'on me passe ’expression ) pour Pemployer
au besoin. Ce but pouvant étre rempli par plusieurs moyens
différens , j'en ai tenté un trés-grand nombre que la diffi-
culté ou le pﬂé{ trop élevé de Pexécution m’ont fait aban-
donner. A peine 'exécution d’une douzaine de ces moyens,
w’a paru digne d’étre présentée au public. L’expérience et
sur-tout l'usage de ces machines , m’ayant démontré que
celles de ce petit nombre avaient toutes les qualités néces-
saires pour remplir le but proposé , je m’occupe de la gra-
vure des dessins de ces douze machines’, qui seront numé-
rotées par ordre de date. Celle décrite ci-dessus est le n°. 5,
de espéce de celles dont la téte de bélier laisse échapper
au-dessous d’elle Deau qu’elle a pegue du corps de bélier
( pendant l’espacé de tems qui s’est écoulé entre 'ouverture
de sa soupape d’arrét, et la cldture de cette méme soupape )y
ce qui necessite Pemploi d’un ressort pour tenir soulevée
cette soupape d’arrét pendant ledit tems , tandis que le seul
poids de ladite soupape suffit dans les tétes de bélier qui
laissent échapper cette méme eau pardessus. Mais ce léger
jnconvénient de Pemploi d’un ressort scus la soupape d’arrét
de ladite téte de bélier , n°. 5, est compensé par nombre
d’avantages qu’elle présente.

( B) Pour faire battre cette soupape d’arrét , de dehors
en, dedans ( voyez la note A), on emploie un ressort (dit
3 boudin) fait avec du fil de laiton écroui , tourné en spi-
rale , qu'on place sous cette-méme soupape , autour de sa
tige. 11 est contenu en dehors par la boite cylindrique de
cuivre dans laquelle il est renfermé. La roideur de ce res-
sort est telle quil puisse tenir la soupape soulevée , pour
laiscer échapper en dedans ’eau qui entre dans la téte du
bélier, jusques & Vinstant que la vitessé croissante avec la-
quelle I'cau coule dans le corps du bélier , ait atteint lo
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‘tiers ou le quart du mazimum d
:)e'nfr, d’aprés la hauteur de la tét

élier dtait charge. C
flcus nommons clute
lettre 4.

(C) Je su
emplo;ée SOitpf;zséec,u{)?chela s que la machine hydraulique
€ ) ce dans toutes les réol '
S oy : egles de Part ; car
insufﬁsazt:soglol:;:dde cesdsortes ¢le machines qui sont 7bien.
onner de pareils produits:
o pareils produits ; par exempl
généralement connue , la i ; 7R
machine de Marl A
S nue , e Mar n’en
15%‘,;(;,2 I(issa;tant, llpmsque dans les eaux moye}:ll,les de
ine , e 3 1
SR e dépense plus de cent mille pouces
o 2 li so’us'une chute ou téte deau d’envicon %
tenicr, ed e e1 n’a jamais élevé plus de 120 pouces de fon-
) 1H:utans :3 ba'ssm du chéiteau d’eau qui est placé a
aS s reur d.envn'on cing cents pieds au-dessus de la
P (,u’:“qlfl prouve que cette machine ( dans le tems
e qug - de ctait neuve, et dans le meilleur érat ) n%le-
il Afm" nixlle cinq centiéme partie de l’eau qu’elle
. Ains ité i
e iy L;]l: ql:’ml;ltedd‘e ce fluide quelle élevait
lors , . ? ;
cinquiéme partie de la.ql’autZurecll):IJlsalfl, c?lm,lne s
R i b a chute de la riviére, es
=, ﬁ:}gltjur vefrAnca\e alaquelle les eaux sont élevées. Q’uelf
Y e(llllée it dans ce tems ce produit, que j’ai méme
eré, ne peut aujourd’hui en él (
FRRgen me peut : élever le quart, v
(D)t (IiJZ détér m'xffm:n par défaut d’un sufﬁsantqentregienu
Sl (‘ll:mntlte d’ean qui s’échappe par une ouverturc;
TR dq e d’un pouce de diamétre, pratiquée en min
ek as dans umn dvasle entretenu plein d’eaun, et i unecl‘?S
u-dessous de la surface de I o
] g e ’eau , repré
. _ 9 sente |
f:nlauge » vulgairement dit de fontenier Iée pouce 35?“09
ler 3 1 4 3 J ey,
by cgz(t}x::l'ftr;’ aussi représenté par Ieau qui s’échappe
i ite d’un pouce de diamétre intéri
e € 1nterteur , avec une
o coi:sr?"wndd'e 14 pouces par seconde. L'un et’l’autre de
ge: entené (";;1;.1 epense 14 piutes de Paris par minute. Ainsi
L er r un pouce d 1 : ;
S e ) P e fonremel:, tout cours d’eau
e t pintes , mesure de Paris, par minute, ou
2100 pintes , par chaque jour de 24 heures. /

e é:elle qu’il pouvait ob-
e d’eau dont ce cor

s de
est cette hauteur de téte d’eaquue
» €t que nous représentons par la




DESCRIPTION

D’vx Appareil pour saturer les alkalis d’acide
carbonique.

Par le Cit. DaraPPIER.

A_YANT eu occasion, I’hiver dernie? , de pré-
parer du carbonate de potasse satureé , pour l'(i
laboratoire des mines, je montai un apparell
a-peu-pres semblable a celul’ qui est r.epr‘elscente
pl. I, a lexception que. lentonn’c_)lrl ik me
plongeait pas dans le hiquide, et qu’il était SI;I"—
monté d’une tige de verre, dont la partie infe-
rieure €tait garnie de toilfa , et formait urie_
espéce de piston qui remplissait exactement le
tube 7 k. Ordinairement on verse dans cet en-
tonnoir de la craie délayée dans de l’e.au ; on
souléve de tems en tems la tige : la craie Cc_)ul.e
dans le vase k& qui contient de l’acide su'l{u’rl-
que affaibli, et produit le dég:agement de 1 a-
cide carbonique. Je remarquai que cette mej
thode est sujette a beaucoup d’inconveniens :
souvent Porifice inférieur est ob§tr'ue’ par l?.
craie , d’autant plus qu’on est obhge d’étirer a
la lampe d’émailleur le tube de Ientonnoir,
afin d’en diminuer l'ouverture et d’empécher
que la craie, en tombant en trop grande quan-
tité , n’occasionne un violent dégagement d’a-
cide carbonique et la ruptnre des vases. Qomm.e
on ne trouve pas d’entgnnon‘s dont la tige 1013:
assez longue , on est obligé d’y soudexf un tube;

[
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thais il est plus commode d’y substituer un ma-
tras a long col , dont on a détaché le fond au
moyen d’un fer chaud , aprés en avoir allongé
le col & la lampe d’émailleur.

Un des plus grands inconvéniens de lappa-
reil ainsi disposé, c’est d’exiger la présence
d’une personne gqui souléve iréquemment le
piston pour rendre le dégagement continu. Le
Cit. Welther , dans un appareil trés-ingénieux
publié dans le tome 27¢. des dnnales de Chi-
mie , a bien remédié & ce défaut, au moyen
d’une cloche faisant fonction de gazométre ;
mais son appareil me parafit un pen compliqué.
La grande quantité de tubulures qu’il faut lutrer
rend 'opération longue et difficile.

La méthode de verser la craie dans I’acide
sulfurique, outre I'inconvénient qu’elle a d’obs-
truer trés-souvent l'orifice du tube, est encore

. désavantageuse, en ce qu’il ne se dégage pas au~

tant d’acide carbonique quwil devrait s’en dé-

ager. En etfet, je me suis apercu, en jetant
ﬁa résidu , c’est-a-dire, le sulfate de chaux que
Pon obtient dans cette opération , qu’il v avait
une effervescence prodigieuse , ‘malgré que
j'eusse introduit de la craie en exces , et quiil
ne se dégagedt plus rien. Cependant on sait qu’il
est facile de saturer un excés d’acide sulfuri-
que, an moyen de la chaux carbonatée qu’on
appelle craie. On fait méme usage de ce pro-
cédé pour obtenir & I’état de sels neutres des
sulfates acides provenant de diverses opéra-
tions , et particulidrement de la décomposi-
tion du muriate de soude ou du nitrate de po-
tasse par Pacide sulfurigue. ,

En cherchant & me rendre compte de cette
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anomalie , je soupconnai qu’on devait I’attri-
buer A ce que l'acide sulfurique étendu d’eau
n’est pas d’une densité homogéne dans toute

sa masse , que la portion inférieure du liquide *

est la plus concentrée. Commne c’est préciseé-
ment cette portion qui se trouve en contact
avec le sulfate de chaux , il en résulte que cet
acide est perdu pour 'opération , puisque mal-
gré Vexcés de craie et d’acide, il ne saurait y
avoir de décomposition ultérieure. On peut
ajouter & cela que le sulfate de chaux déposé
dans le fond du vase, forme une couche qui
défend le reste de la craie de ’action de l’acide
sulfurique. Ce dernier effet a lien d’une na-
niere trés-sensible , lorsque pour essayer une
ierre 3 chaux, on la met en contact avec de
f’acide sulfurique : il se produit & 'instant une
effervescence a la surface ; najs bientdt elle
cesse par linterposition d’une petite couche
de sulfate de chaux. Si 'on se sert de l’acide
nitrique ou muriatique, il est a-peu-prés in-
différeunt de verser I’acide sur la craie oula craie
sur l’acide , parce que les sels qui en résultent
sont trés-solubles. Mais' ces acides sont trop
chers ; on ne peut guére les employer que lors—
gu’on doit tirer parti du nitrate ou du muriate
de chaux qui se forme dans cette circons-
tance : ils ont d’ailleurs P'inconvénient d’étre
moius fixes que I’acide sulfurique, et par con-
séquent d’altérer la pureté des alkalis. A la
vérité on peut y remédier en mettant un {lacon,
contenant un peu de potasse, entre le vase de
dégagement, et ceux qui sont destinés & re-
cueillir les produits. De ces différentes obser-
vations, il me paralt naturel de conclure qu’il

»
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est préférable de verser 'acide' sulfurique sur
la craig : c’est aussi le procédé indiqué par Pel-
let1er., Annales de Chimie, tome 15, dans la
d'_escrl.p!:‘lon d’un appareil remarquable par sa
sunplicité. Mais cet appareil exige qu’on dé-
bouch.e une tubulure pour introduire de ’acide
sulfurigue étendu d’eau ; pendant ce tems I’a-
cide carbgnique se dégage en pure perte ; en-
suite le dégagement dun gaz rend l'application
des ’luts trés-difficile.

L’appareil dont je me suis servi aprés ces
diverses considérations , a ses dimensions dé-
cuples de celles de la gravure. 1l consiste
en un ballon & deux tubulures scellé sur un
trépied m 2, percé dun trou conique des-
tné 4 laisser passer la tubulure o , dontle bou-
chon est ass jetti par une bande de toile en-
duite de.: blanc d’ceuf et de chaux. Aprés avoir
ntroduit de 14 craie délayée dans deux ou trois
parties d’eau, je ferme la tubulure supérieure,
it’u mnoyen djun bouchon traversé de deux trous;

un destiné i recevoir ’entonnoir z k ; Vautre
un tube / % de communication avec le flacon z.
Un second tube g e fait communiquer le fla-
con z avec le flacon y. Enfin le tube 4 d fait
%)mmumquer le flacon y avec le flacon .

(;)it}seniezvf(l)?:ons" 21 ‘l”exc?pti.on du dernier,

trois tubulures ; celles qui sont

:gti(f’ c )é , servent a r.emplir les f.laco'ns , ou &
rer, a ] aide d’un'siphon, la liqueur qu’ils
g;)glet::fgnegt: Ces Eubu’lures » excepté celle qui
o ,C’ olvent etre..bouche.es et lutées exac-
- L'est pourquoi on doit préférer le lut

lgms ou resineux au lut de farine de graine de
10; ce dernier, en se desséchant, prend trop de
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retrait , se fendille et lalsse échapper les gaz.
Aprés cette opération jintroduis dans le fla-
con x une solutien de potasse du commerce
aussi chargée qu’il est possible, ayant eu au-

aravant la précaution de la laisser exposee
fong-tems a lair,pour (ue lc-i sulfage de’potasie
qu’elle contient puisse en &tre separe par 13-
cristallisation : je verse ensuite de l'acide Suci
furique concentré dans ’entonnoir z k , dabor
par petites portions, par e}emple, un centilitre
a la fois , autrement l'effervescence pourrait
devenir trop considérable. :

A mesure que acide carbor.uqu,e passe dans
la solution, il se fait un précipité d alumine ,
et surtout de silice , que ces solutions alkalines
contiennent en quaniité d’autant plus grande
qu’elles sont plus caustiques. Lorsque la po-
tasse du flacon z ne laisse plus rien déposer,
au lieu de la filtrer , il est plus simple de la faire
passer tout de suite dans le flacon su_l,vani-:
pour cela je débouche la tubulure ¢, j’app l1—
que les l1dvres en @, et en soufflant je force la
liqueur de monter dans le flacon y : ile crainte
que le dépét siliceux ne passe en méme-tems,
le tube & d ne plonge que jusqu’aux deux tiers
de la profondeur du flacon . Je remplis de
nouveau, je ferme la tubulure ¢, et je con-
tinue le dégagement de I’acide carhonique. La
liqueur achéve de déposer dans le flacon y toute
la silice' qu’elle contenait ; lorsqu’elle com-
mence 2 cristalliser , je la fais monter dans le
flacon z ; pour cet effet je fer{ne l‘a tubulure a,
jouvre celle qui est en f, et j'opere comme Cl-
dessus. Le gaz ne traversant pas la l}qlleu.r 2
elle se sature senlement par la surface; il s’y
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forme Successivement une crofite de cristaux
trés-purs qui tombent au fond du vase, 3 mesure
qu’ils acquiérent plus de volume.

Si la craie d’abord introduite dans le ballon
ne sutfit pas pour saturer toute la Ppotasse , il
sera facile de la remplacer par de nouvelle. Il
ne s'agira que de donner issue au sulfate de
chaux, en ouvrant la tubulure o , de la refer-
mer ensuite , de lever ’entonnoir pour intro-
duire de nouvelle craie , et -de le replacer, tou-
jours de maniére que I’orifice du tube plonge
de quelques millimétres dans leau. Il faut en-
core avoir ’attention que sa longueur au-dessus
du niveau excéde la somme des hauteurs des
colonnes de liguide qui s’opposent a la sortie
du gaz, eu égard & leur pesanteur spécifique.

Cet entonnoir mre parait préférable 4 un tube
doublement recourbé : il est plus avantageux
pour verser I’acide dans le ballon , pour em-
pécher I'absorption dans lé cas ol elle serait
a craindre , et plutdt encore I’explosion ; car
malgré qu’on emploie des tubes d’un grand dia-
meétre , souvent ils se trouvent entiérement
bouchés par les cristaux qui s’y attachent ,
soit a lorifice , soit A l'intérienr. Alors si l'on
a fait usage du tube recourbé, lacide sulfuri-
gue qui reste dans la courbure est lancé au

ehors par Péruption du gaz , et peut occa-
sionner des accidens. Au contraire , 81 ’enton-
noir est placé convenablement, ’eau montera
dans le réservoir 7 , et le gaz s’échappera a tra-
vers. On peut, il est vrai, empécher, jusqu’a un
¢ertain point , la formation des cristaux dans
les tubes , en ayant soin que le dégagement ne
se fasse pas avec trop de lenteur.
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L’effet de I'cau dans laquelle la craie est
délayée , ne se borne pas a diminuer 'action
trop vive de l'acide sulfurique concentre sur
cette substance : elle facilite le mouvement de
ses molécules pendant l'effervescence ; elle les
tient en suspension , et les empéche de se réu-
nir en une masse impénétrable. Deés qu’il s’est
formé une couche de sulfate de chaux, de
quelques millimétres d’épaisseur, on peut, sans
inconvénient , verser i la fois un ou deux dé-
cilitres d’acide sulfurique. La porosité de cette
couche, la grande guantité de trous dont elle
est percée, en laissant un libre cours a Pacide
carbonique , permettent, en méme-tems, ala-
cide sul}'urique d’obéir 3 la tendance qu’il a,
en vertu de sa densité, & se porter successive-
ment dans la partie inférieure du vase. L’ap-

pareil ainsi disposé , peut aller plusieurs jours

sans qu’on y touche; ¢tsi 'on a soin de retirer,
3 P’aide d’un siphon, les dépots de silice, ainsi
que la liqueur du flacon z, dés quelle est
saturée , on pourra continuer I'opération jus-
qu’a ce que lc vase z soit rempli de cristaux.

eux-ci sont ordinairement trés-purs , lors-
quon s’est servi d’acide sulfurique. Ceux quise
trouvent dans le flacon vy , sont quelquefois meé-
langés de silice; pour les purifier, il faut les re-
dissoudre dans ’eau froide, filtrer la solution et
Pabandonner 4 évaporation spontanée. Quel-
ques auteurs conseillent d’évaporer les liqueurs
sur le feu : ¢’est un bon moyen de détruire tout
I'effet de la premiére opération. Une chaleur
assez faible , la simple dissolution des cristaux
dans I’eau chaude, suffisent pour chasser une
grande partie de T’acide carbonique : ce fait a
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été remarqué par Pelletier , et décrit dans son
Mémoire. Aussi ces auteurs ajoutent que le
carbonate de potasse saturé est un peu déli-
quescent: c’est une erreur qui provient de leur
maniére d’opérer ; car les cristaux de carbonate
de potasse bien saturé, dissous a froid, et pro-
(’iullts/par l’évaporati‘o'n spontanée, aprés avoir
été séchés sur du papier non collé, n’attirent
pas plus ’humidité de I’air que le nitrate de po-
tasse bien pur. La forme qu’ils affectent estcelle
d’un prisme droit, & base rhombe, terminé par
des sommets diedres. Ces cristaux sont sou-
vent géniculés, c’est-a-dire, suivant le Ci-
toyen Haily, que deux prismes se réunissent

‘par une extrémité, et forment une espéce de
genou.




NOTICE

S v r la cause des couleurs différentes qu’ af-
Jectent certains sels de platine.

Présentée a la Classe des Sciences mathématiques et physiques

de I'Institut national , dans ,Qa séance du 3 vendémiaire an XIT.

Parle Cit. H: V. Gorzer-DEscosrILs, ingénieur

des inines,

TOUS les chimistes qui se sont occupés des
propriétés du platine natif, savent que ce mi-
néral ne se dissout avec facilité que dans I’acide
nitro-muriatique , et que sa dissolution fournit
avec les sels ammoniacaux, et avec ceux a base
de potasse , des précipités composés d’acide mu-
riatique , d’oxyde de platine, et de I’alkali em-
ployeé. La couleur de ces précipités varie du
jaune clair au rouge brun trés-foncé ; quelque-
fois ils prennent une teinte verdétre. On observe
les mémes nuances dans le sel triple que le mu-
riate de platine forme avec la soude.

Avantd’entrer dans le détail des expériences |

que j’ai faites pour connaltre la nature du prin-
cipe gui fait varier ces couleurs, il est néces-
saire de rappeler quelques-uns des phénoménes
qui se présentent pendant la dissolution du pla-
tine. ,

Le platine en grains est mélangé avec un
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assez grand nombre de corps étrangers dont on
doitchercherd’abordale débarrasser. Quelques-
uns sont de nature métallique , les autres sont
des fragmens de pierres dures, par conséquent
peu attaquables par les acides. Parmi les pre-
miers , on doit distinguer deux espéces de sa-
bles ferruginenx , Pun attirable et dissoluble
dans les acides, 'autre insensible & 1’action du
barreau aimanté et non dissoluble en entier. Je
ne présenterai point ici le résultat de ’examen
de ces sables , parce qué je n’en ai point en-
core terminé Panalyse. J’observerai cependant
que le premier contient du titdne, et le second
de l’acide chrﬁmique en assez grande propor-
tion.

Lameilleure maniére de séparer les sables du
platine, est celle indiquée par M. Proust, et qui
consiste a étendre sur une table ou sur des
feuilles de papier, le platine gue I’on veut net-
toyer, et a chasser, & I'aide d’un soufflet , les
corps les plus_légers. La grande différence de
pesanteur. spécifique suffit pour que le platine
et l'or restent en place, tandis que les autres
substances sont chassées an loin. Il semblerait
plus exact de séparer grain a grain le platine
que on voudrait sotimettre & des expériences
rigoureuses; mais outre que ce travail serait ex-
trémement long et fastidieux, on ne serait point
encore assuré d’8tre entiérement débarrassé du
sable noir, puisque , suivant I'observation dw
Lit. Guyton , on en trouve gouvent des por-
tions enchdssées dans lintérieur méme des
grains de platine. I’acide muriatique bouillant
peut étre employé pour séparer les derniéres
portions dissolubles de ce sable. On peut en-
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suite enlever presqu’entiérement 'or avec de
Peau-régale étendue de moitié d’eau.

J’ai soumis 4 une forte chaleur , dans une
grande cornue de porcelaine , du platine brut
nettoyé de cette maniére. J’avais adapté , mais
sans luter , au bec de la cornue un ballon rem-
pli d’ean jusqu’au tiers environ de sa capacité.
Le feu fut poussé pendaut deux heures avec la
plus grande violence que Il)ﬁt donner le four-
neau de réverbére. Il se dégagea pendant ce
tems des vapeurs légéres qui serpentaient dans
le ballon , et qui furent en partie dissoutes par
I’eau. Une odeur assez sensible d’acide snlfu-
renx se répandait en méme-tems 4 Pextérieur

ar lintervalle qui se trouvait entre le ballon
et le bec de la cornue. ;

La liqueur du ballon , qui®conserva assez
long-tems I'apparence de 'eau, prit sur la fin
de [opération une légére teinte verditre. Au
bout de quelques jours, elle devint d’un bleu
semblable au plus bel outremer. Il s’était formé
a la partie supérieure du bec de la cornue un
sublimé blen insoluble dans leau.

Je ne pus retirer le platine de la cornue sans
la briser. Je trouvailes grains de ce métal aglu-
tinds. La partie supérieure avaitun aspect bru-
nétre. Chaque grain était comme rouiilé. Cette
oxydation était moins apparente dans Ja pro-
fondeur. Enfin la partion qui touchait le fond
de la cornue avait conservé son brillant mé-
tallique, et les grains se séparaient beaucoup
plus facilement.

Il me parut résulter de cette expérience,
qu’en méme-tems que le sonfre s’était converti

en acide sulfureux, & Paide de l'air contenu
dans

. lui donnérent d’abor

F ;
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dans Ia capacité de la  cornue, le fer s’était
oxydé , et une autre substance métallique s’é-
tait sublimée a Iétat d’oxyde bleu peut-étre &
l’.aide de !’acide sulfureux ou de l’e;cide muria-
tique qui Fo_uvait étre resté adhérent anx
grains du platine. Pour connaitre la nature de
Cette matiere , je versai dans la liqueur bleue
d1,1 ballon , desalkalis qui Yy occasionnérent un.
clepé:c bleu. Les acides sulfurique et muriati-
que a froid n’y déterminérent aucun change-
ment. Les acides nitri({ue et muriatique oxyggné
d une teinte lilas, et fini-
rent par le décolorer, au ‘moins la couleur de
la liqueur €tait insensible , ce qui pouvait pro-
venir de la petite quantité de matiere contenue
dans cette dissolution. L’hydrogéne sulfuré n’
occasionma aucun précipité , mais l’hydrosul'-
fure d ammoniaque y forma un dépdt grisdtre
que les acides faisaient facilement repasser au

leu, et qui étai
» et qui etait soluble dans un excés d’hv-
drosulfure. e,

x Une petite portion du sublimé bleu , fixé au
bec d((la la cornue, fut chauffée au chalumeau
avec du borax. Ce dernier ne futen aucune ma-

ks :
niére coloré , et le sublimé parut Sdui

re se réduire a
facilité. - &

. ,Ur}e a(111trle fﬁ)rtion chauffée seule avec ’ex-
remité de la flamme , disparut tre ymp

; és-prompte-
ment. iy 5 o

_Je procédai ensuite & la dissolution du pla-
tine, a Paide de l'acide nitro-muriatique, mais
préalablement j’enlevai Poxyde de fer'avéc' I'a-
cide muriatique. Cet acide attaqua en méme-
tems une certaine portion trés-faible, a la vé-

Volume 15. . D
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rité , de platine qui donna par le sel ammo-
niaque un léger précipité jaune.

Pendant la dissolution on observe une pous-
siére noire, brillante et légére, qui parait sé
séparer des grains du platine.® Si on a ’atten-
tion de recueillir cette poussiére & mesure

w’elle se forme , on peut en obtenir environ
les 535 du poids du platine employé. Si au lieu
de fa retirer on la laisse dans la liqueur, elle
finit par se dissoudre en grande partie.

Pour obtenir le muriate ammoniacal de pla-
tine , j'ai laissé déposer la dissolution nitro-
muriatique , et je I’al’ décantée avec précau-
tion, quand elle a été parfaitement claire. J'y
al versé alors une dissolution concentrée de
sel ammoniac qui a produit un précipité jaune,
et je me suis arrété lorsque la liqueur ne s’est

plus troublée. Ce sel ayant été séparé par le |

tiltre , et lavé jusqu’d ce que la liqueur qui
passait ne colorit plus en vert le prussiate de
potasse, j’ai réuni les eaux - méres et les pre-
miéres eaux de lavage pour [es concentrer. Lors-
qu’elles ont été réduites au tiers environ , j’y
ai versé de nouveau de ’eau de muriate d’am-
moniaque, et j’ai obtenu une nouvelle quantité
de sel triple d’un rouge foncé. Enfin en fai-
sant évaporer les eaux-méres de ce second dé-
POt , jai obtenu par le sel ammoniac un nou-
veau précipité d’un brun extrémement foncé.

Ces derniéres quantités de sel triple ont été
lavées jusqu’a ce qu’elles ne continssent plus
de cuivre ni de fer.

Siau lieu de mettre toutd la fois dans I’eau-
régale , le platine & dissoudre , on I’ajoute par
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portions, et qu’on sépare i chaque addition de
platine la dissolution déja faite, on observe, en
précipitant par le sel ammoniac chacune de
ces portions de dissolution , que la couleur du
sel est d’autant plus intense que la poussiére
noire était plus abondante dans la ligueur qui
I'a produit.

Enfin sil’on traite avec une .eau régale trés-
chargée d’acide nitrique, la poussiere noire re-
cucillie pendant la dissolution du platine, elle
se dissout en partie , quoiqu’avec difficulté , et
P’on obtient une liqueur trés-foncée qui donne
un précipité d’unc couleur d’autant plus som-
bre , que cette poussiére a été plus tourmentée
par le dissolvant.

On peut déja conclure , ce me semble, de ce
que je viens de rapporter , que cette poussiére
contient la substance qui colore les sels de pla-
tin€, en plus grande proportion que le platine
brut.

Pour en faire connattre la nature s je vais
exposer les expériences que j’ai faites sur les
sels triples. Les seuls que j’aie employéssontle
muriate ammoniacal de platine, et celui & base
de soude. Le premier, 4 cause de sa facile dé-

composition , le second , a raison de sa :grande
dissolubilité.

Expe’rz_'ences surle Sel triple ammonidgcal.

J’ai dissout dans des quantités égales dlean
pure , une certaine portion de sel jaune ohtenu
cje la premiére préc_:ipitation » et une quantité
€gale de sel rouge foncé. La couleur de la pre-

p s o & TLINRETS A x
miere dissolution était d’un jaune d’or , la se-
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conde était d’une couleur jaune rougeﬁtre , ti-
rant un peu au vert. Une petite quantité de sul-
fate vert de fer ou d’acide sulfureux , faisait
aussitdt prendre a cette de:'rniére_ la méme
nuance que préseintait _la‘dlssolution dunsel
jaune..L’alkool produisait a la longue le méme
effet. .

1l était naturel de penser que l’oxygéna:clo_n
plus grande du platine dans le sel rouge, etait
la seule cause de la couleur de ce sel, et 1.1 ne
restait, pour en avoir la convict'io’n 1’)arfa1'5e 5

wa fixer une plus grande quantite d’oxygene

ans le sel jaune. Ce dernier devait passer au
rouge, si I'oxygene seul était la cause de la
différence des nuances. J'al tenté de »produ'u*e
cet effet avec lacide nitrique , et avec l'acidg
muriatique 0Xygeéne. i :

Avec le premier, j’ai effectivement obtenu

nelquefois une légére augmentation de teinte,
3’autres fois le sel est resté de la plus belle cou-
leur jaune. Dans le premier cas la nuance _du
sel arrivait sur-le-champ A la plus grande in-
tensité qu’il it possible d’obtenir, et une ébul-

lition' trés-prolongée ne la rembrunissait pas. |

Jamdis je n’ai pu obtenir par ce procédé une
couleur beaucoup plus intense que le rouge
pile , lorsque j’ai employé du sel jaune pro-
venant de la premiére précipitation des disso-
lutions'de platine.

pa S o =
IL’acide muriatique oxygéné agit bien diffé- |

. z . - ‘j a ’
remment sur le sel triple ammoniacal. Il dé-

compose ’ammoniaque , dont une partie des
principes se dégage a I’état de gaz. La 11'queu‘1:
ne contient plus que du muriate de platine. 51
I’on continue de faire passer du gaz acide mu-

QU’AFFECTENT CERTAINS SELS DE PLATINE. 53

riatique oxygéné dans la dissolution aprés que
Pammoniaque est détruite, elle ne se colore pas
plus, et le sel ammoniac n’y forme qu'un pré-
cipité jaune.

L’acide nitro - muriatique produit un effet
semblable, en raison de I’acide muriatique oxy-
géné auquel 'ébullition donne naissance ; car
ni lacide nitrique , ni l'acide muriatique ne
peuvent séparément décomposer le sel triple.

Le sel rouge , traité de la méme maniére, est
pareillement décomposé. La liqueur est infini-
ment plus colorée que celle obtenue du sel
jaune. Elle donne par le sel ammoniac un pre-
cipité d’une couleur semblable au muriate tri-
ple qui I’a produite.

Jappellerai désormais muriate jaune celui
qui provient du sel jaune, et rzuriate rouge ce-
lui qui provient des sels trés-colorés.

Si 'on décompose par une chaleur clouce
des gquantités égales de sel rouge et de sel jaune,
le résidu du premier pése les 0,44 du poids du
sel; le résidu du sel jaune ne pése que les 0,425
environ. Au surplus, onjuge hien que ces rap-
ports dépendent du degré de dessiccation des
sels, et je ne donne pas ces propertions comme
certaines ; j’ai lieu decroire cependant gu’elles
ne s’éloignent pas beaucoup de la vérite.

Sil’on expose le platine réduit du sel jaune
a Paction de I’acide nitro-muriatique, il se dis-
sout en entier et avec une facilité surprenante.
Il ne faut méme qu'une quantité d’ean-régale
trés-peu considérable pour sa dissolution par-
faite. Le sel ammoniac produit dans cette dis-
solution un précipité jaune.

Le platine réduit du sel rouge , se comporte
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d’une maniére bien différente. Quelque quan-
tité d’ean-régale que 'on emploie , il en reste
toujours une portion qui refuse absolument de
se dissoudre. Cette portion prend laspect d’une
poussiére noire et terne. La dissolution donne
avec le sel ammoniac un précipité d’une coun-
leur rouge , un peu moins intense que cqlle

wavait le sel employé pour obtenir le platine
métallique.

Une autre portion de sel triple rouge ayant
été réduite par la chaleur, j’introduisis le pla-
tine qu’elle avait fourni dans un tube de por-
celaine. A l'une des extrémités de ce tube,
j’adaptai une petite cornue remplie de muriate
oxygené de potasse , et a l’at.xtre un ba.Lll’on’ dans
lequel j’avais versé une petite quantite d’eaun ;
le ballon n’était pas lute au tube. -

Lorsque le tube fut bien rouge, je dégageai,
4 laide de la chaleur , Poxygene du muriate
contenu dans la cornne. An bout dun certain
teins , je vis la partie supérieure de ’extrémité
du tube se colorer en bleu, et cette couleur ta«
pisser ensuite la partie la plus élevée duAballor§.
Le dégagement de’oxygéne ayaritbientotcesse,
faute de matiére, le sublimé n’augmenta plus,
mais le platine avait déja éprouvé quelque chan-
gement. Il se dissolvait avec facilité dans!’eau-

régale, sans laisser de résidu sensible, quoique

I’intensité de la coulenr de la dissolution , ainsi
que celle du sel qu’y forma le muriate d’am-
moniaque , fit A-peu-prés égale & celle du mu-
riate triple réduit par la chaleur.

Dans un vase fermé on n’observe rien de
semblable.

La petite quantité de sublimé que j’obtins,
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ne me permit pas de ’examiner avec détail ,
mais il me parut avoir quelques rapports avec
celui du platine brut. Je crois que je serais
parvenu , en continuant ’action de 'oxygéne,
a priver en grande partie le platine de cette
substance étrangeére , malgré I’agglutination,
quéprouvent les molécules de platine qui ne
peuvent plus par conséquent étre frappées dans
tous leurs points par le courant de gaz OXy-
séne.

Des expériences que je viens de décrire , on
peut déja conclure que la coloration en rouge
des sels de platine , est dfie & I'oxygénation
d’une substance qui différe du platine, et qui
présente , lorsqu’elle est & Détat métalfique i
une grande résistance & l'action des acides.
(;ette conséquence est confirmée par les autres
faits que je vais rapporter.

Expériences sur le Sel triple de soude.

Ce sél est encore peu connu , quoique
M. Mussin Puschkin en ait annoncé I’existence
dans une dissertation publiée dans le Jozinal
de Crell, et dont j’ai trouvé une annonce ex-
trémement succinte dans le 34e. volume des
Annales de Chimie.

Le muriate triple de platine et de soude s’ob-
tient tres-facilement. Il suffit de mélanger A
une dissolution de platine un sel quelconque
a4 base de soude. Par la concentration et le
refroidissement , il se forme de longs prismes ,
et quelquefois des tables triangulaires , dont
la couleur est jaunc ou rouge , selon la nature
de la dissolution de platine donton a fait usage,
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56 CAUSE DES COULEURS DIFFERENTES

ou le degré d’oxygénation auquel est porté le
principe colorant.

Ce sel est trés-soluble dans I’eau, et méme
dans l’alkool. Le muriate d’ammoniaque y oc-
casionne un précipité qui n’est que du sel triple
ammoniacal. La soude ajoutée en proportion
convenable le décompose en grande partie,
mais il faut étre trés-attentif 4 bien saisir le
point ot la saturation est a-peu-prés parfaite,
car un excés d’alkali redissout I'oxyde de pla-
tine, avec autant de facilité au moins que les
acides eux-mémes, soit que cet oxyde pro-
vienne des sels jaunes , soit qu’il provienne
des sels rouges. Le carbonate de soude et tous
les gutres alkalis fixes caustiques ont la méme
propriété.

Le muriate triple de soude chauffé au chas
lumeau sur un charbon, se boursouffle et finit
par se réduire. Ce métal, qui prend un éclat
tres-vif', reste mélangé avec du muriate de
soude.

Le sel triple de soude rouge peut passer au
jaune par les moyens déja indiqués pour le sel
triple ammoniacal.

Si aprés avoir chassé par ’évaporation I’a-
cide excédant & la saturation compléte du sel
triple rouge , on laisse les cristaux exposés a
Yair pendant quelque tems, ils prennent une
teinte verditre ; et si alors on les dissout dans
Veau, et qu’on y verse du muriate oxygéné de
chaux, il se-forme un précipité d’un bleu foncé,
qui lavé et recueilli, se dissout dans ’acide mu-
riatique, et lui communique une couleur bleue
magnifique. Avec I’alkool cette dissolution perd
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sa couleur, mais le muriate oxygéné de chaux
la lui rend. Elle prend a la vérité une teinte de
vert.

Le précipité parait un peusoluble dans’eau.
Si on ﬁz chauffe avec le borax , il se réduit sans
colorer le flux ; le métal réduit a 'apparence
d’'une éponge métallique qui ne m’a paru sen-
siblement attaquée par ancun acide, pas méme
par Peau-régale. N

La dissolution de platine donne ensuite un
sel presque jaune par le sel ammoniac.

Si la dissolution de sel triple , au lieu d’étre
neutve , se trouve avec exces d’acide , il ne
se forme point de précipité avec le muriate
oxygéné de chaux , mais en évaporant la li-
queur , elle prend une couleur verte magni-
hque. Si on précipite & froid par le sel ammo-
niac le platine dissout , il se forme un sel d’une

couleur jaune un peu rougedtre ; mais en fai-
sant chauffer le sel se redissout , et se dépose
ensuite par le refroidissement avec une couleur
rouge foncée, Dans ce cas-ci la liqueur reste
colorée en vert ; quand la matiére colorante
n’est pas abondante, la liqueur passe au jaune.

Expériences sur les Muriates jaune et rouge

de platine.

Le muriate rouge de platine passe au jaune
par les réactifs désoxygénans qui ont déja été
indiqués pour les muriates triples. Si on verse
ensuite dans ce muriate presque décoloré, une
dissolution concentrée de muriate d’ammonia-
que , le précipité qui se forme est d’'un jaune
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58 CAULE DES COULEURS DIFFERENTES

assez péle ; mais si on le fait bouillir avecYacide.

mnitrique, il prend une couleur rouge foncée.

Si on verse dans du muriate jaune, et dans
une quantité égale de muriate rouge, de la dis-
solution de carbonate desoude jusqu’a parfaite
dissolution de I'oxyde de platine , on observe
que le muriate rouge donne une dissolution
alkaline moins foncée que celle que fournit le
muriate jaune. Si on laisse ces deux dissolu-
tions exposées a 'air, celle qui provient du sel
rouge ne tarde pas a laisser déposer une ma-
tiere verte assez abondante. La dissolution du
muriate jaune, au contraire, ne laisse pas aper-
cevoir sensiblement de précipité , lorsque le
sel triple qui I’a donitée ne prenait pas de cou-
leur rouge avec l’acide nitrigue. '

On accélére singuliérement la précipitation
dansladissolution formée avecle muriaterouge,
eny versantun peu d’acide muriatiqueoxygéné.
1l parait qué cest & loxygéne qu’est diie cette
precipitation , car les autres acides ne la déter-
minent point , etle seul dép6t que ’on obtienne
est un oxyde de platine qui se sépare du car-
bonate alkalin, 3 mesure que ce dernier se com-
bine i ’acide.

Si au lieu de verser de ’acide muriatique
oxygéné dans la dissolution alkaline, on se
contente de la faire chauffer légérement, la ma-
tiére verte se dépose presqu’a l'instant.

Si on fait cette expérience avec du muriate
jaune, la petite quantité de matiére verte qu’il
peut contenir se dépose bientét , et la liqueur
reste d’'un beau jaune. Par ’évaporation il se
forme un dépét jaune qui, redissout dans V’a-
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cide muriatique , et sursaturé ensuite par le
carbonate de soude , ne fournit plus de matiére
verte , et donne avec les autres alkalis des sels
constamment jaunes.

La dissolution formée avec le muriate rouge,
au contraire , fournit ur dép6t abondant, et la
liqueur reste verte. Siaprés I’avoir décantée on
Ia fait évaporer, on obtient un dépét d’un jaune
brun. Ce dépdt dissout dans Pacide muriatique
donne encore des sels assez colorés.

J’ai mélé une partie de la matiere verte avec
du verre de borax en poudre etun peu d’huile.
Ce mélange soumis pendant vingt-cinq minutes
aun feu violent, dans un double creuset, m’a
donné un petit bouton métallique , tres-bien
fondu , blanc et cassant , qui n’était qu’avec
peine attaqué par'l’eau-régale.

La dissolution trés-faible qu’opérait cette der-
niére , était d’une couleur violacée ; poussée a
siccité , le résidu devint d’un vert foncé ,et’a-
cide muriatique, en le dissolvant, se colorait en
vert.

Le reste du bouton ayant été pulvérisé,l’eau-

régale lattaqua plus facilement. La liqueur
prit une couleur jaune rougedtre. Le sel ammo-
niac y forma un précipité d’un rouge brun, ce
qui prouve que ce bouton contenait encore du
platine.

Une autre portion du dépdt vert , proverant
du muriate rouge , fut dissoute dans Pacide
muriatique ; l’acide sulfureux et le sulfate vert

de fer, faisaient passer la dissolution au jaune,
et le muriate oxygéné de chaux lui rendit sa

couleur verte.
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Une troisiéme portion du méme dépdt ayant
été soumise a umne forte chaleur , dans une
petite cornue de porcelaine , il se forma dans
le bec un léger sublimé d’un bleu npir. Il
était resté dans la cornue une matiére mé-
tallique trés-difficilement attaquable par Peau-
régale.

Une derniére portion du - méme dépbt fut
projetée dans du nitre fondu aun rouge, et
qui dégageait une grande quantité d’oxygéne.
Aprés avoir laissé le mélange au fen jusqu’a
ce qu’il ne se dégageiit plus rien, la matiere
saline fut dissoute dans ’eau. La potasse était
parfuitement incolore , et les acides n’y oc-
casionnérent aucun changement. Le dép6t bien
lavé n’était presque plus attaguable par les
acides , pas méme par l'eau-régale.

Cette derniére expérience exclut la présence
du chréme et 'du molybdéne.

On peut séparer presque tont le platine con-
tenu dans le muriate -rouge, en versant dans
la dissolution une certaine quantité d’alkool,
et en ajoutant 4 .ce mélange de la soude om
de la potasse caustique solide. Il se dégage
une chaleur vive, et le platine se réduit pres-

qu’aussitdt. Le méme pliénoméne se présente

avec les carbonates de soude et de potasse ,
lorsque la liqueur est trés-concentrée. Dans ce
dernier cas le platine se réduit méme & froid,
mais il lui faut plusieurs jours. Le ‘platine ainsi
réduvit et bien lavé, ne donne que des sels
triples jaunes , ou du moius trés-peu rouges.
La liqueur filtrée exposée & la chaleur prend
une couleur lilas ; elle devient bleune' par une

exposition 4 lair long - tems continuée , et
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enfin il se précipite une matiére verte qui pa-
ralt semblable a celle que l’on obtient par le
carbonate de soude. I’acide muriatique oxy-
géné hite cette précipitation.

On peut encore séparer du nuriate rouge le
platine assez pur, a l'aide de I’hydrogéne sul-
furé. Le platine se précipite sous la forme d’un
dépot brun. L’autre ‘matiére métallique reste
presque toute entiére dans la dissolution. On

eut en précipiter une grande partie avec
Fammoniaque. Dans la seunle expérience que
j’aie faite par ce procédé , la ligneur ammo-
niacale acquérait une belle couleur rosée , par
I’acide muriatique oxygéné ou le muriate oxy-
géné de chaux.

Le précipité formé par ammoniaque était
brun , il fut traité par la potasse caustique
dans un creuset d’argent. L’zlkali prit une
teiute verte, et je versai sur le tout de l’acide
muriatique , mais sans pouvoir dissoudre un
dépbt a-pen-prés semblable A celui qui reste
aprés la dissolution du platine réduit du sel
rouge. Je n’obtins‘pas de dissolution plus sen-
sible par Paddition de ’acide ni‘rique. Je sa-
turai alors la liqueur avec le carbonate saturé
de potasse, qui sépara un peu de fer. Je fis
ensnite bouillir la liqueur claire qui ne se
trouble pas, mais qui prit une teinte bleuftre.
Cette teimnre augmenta beaucoup par la con-
centration , et elle colora méme le sel réduit
a siccité. Alors une petite quantité d’acide ni-
trique fit passer la couleur au rouge foncé. J’a-
vais commenceé a répéter ce procéds , et je vou-
lais essayer de séparer une plus grande quan-
tité de ce métal en ne précipitant pas par I'am-
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62 'CAUSE DES:COULEURS DIFFERENTES

moniaque , mais un accident m’a empéché de
terminer cette expérience.

CONCLUSION.

Je crois avoir rapporté dans cette Notice ,
assez de faits pour prouver :

1°. Que les sels rouges de platine sont co-
lorés par un métal particulier oxydé & un cer-
tain degré. '

20, Que ce métal est presqu’insoluble dans
les acides, qu’il se dissout plus facilement lors-
qu’il est uni au platine, qu’il prend par I’oxy-
dation une belle couleur blewe qui passe au
vert, et qu’enfin on I'obtient quelquefois d’'une
couleur violacée ; que ses oxydes sont dissolu-
bles par les alkalis quand ils sont combinés
au platine ; que dissouts par les acides, ils ne
sont pas précipités par hydrogéne sulfuré ;

u’ils ne colorent pas le borax, qu’ils se ré-

uisent en partie par la simple chaleur, et
qu'une portion se- volatilise ; qu’un courant
de gaz oxygéné favorise cette volatilisation ,
et qu’il sufﬁt méme avec le concours de la
_Cha(}eur pour. oxygéner ce métal et le sublimer
en bleu.

Ces propriétés me paraissent n’appartenir i
aucun des métaux connus; et me forcent a
regarder comme une substance nouvelle le
métal qui colore en rouge les sels de platine

Je pense que la grande résistance qu’oppose
A l’action de leau régale, la poussiére qui se
sépare du platine brut pendant sa dissolution,
provient de ice métal étranger qui s’y trouve en
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:l]uelque sorte aecumulé , comme le charbon
ans le carbure de fer qui se sépare de I'acier
que l'on dissont dans les acides. Je ne parle
point ici des autres substances qui composent
Cette poussiere, parce que les expériences que
j a1 commencées sur Ce sujet ne sont pas encore
terminees,

Je rappe:ll-e en finissant , qiue le sable ferru-
gineux qui accompagne le platine natif, con-
tient du chrome et du titdne,,
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TRAITE ELEMENTAIRE
DE PHYSIQUE.

Par R. J. Haiiy, membre de l’Insti.tut nation'al dez,S;[:;:tr:;f:
et Arts, professeur de mipéralque an Museulm e
maturelle, de la Société des Scrutat('eurs ded aHna:lem s
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dont il s’agit , ait été fait dans Pespace de six mois au plus ,
tems qui aurait A peine suffit & sa seule rédaction s SL Pau~
teur, jaloux de répondre aux vues du premier Consul, et
de concourir de tous ses moyens A procurer aux éléves des
Lycées le bienfait d'une bonne éducation » N’avait consacré
ses veilles  la composition de Pimportant ouvrage dont il
vient d’enrichir les sciences.

1l suffit de considérer, d’une part , combien certaines par~
ties de la physique avaient éié jusqu’ici peun étudides, et
d’une autre part, les progrés rapides qu'ont fait dans ces
derniers tems plusieurs branches de cotte méme science ,
pour sentir toute la difficulté qu'olfrait le travail domt le
Cit. Haiiy publie aujourd’hui le résultat. En effet , que
d’objections il a fallu lever » que de théories qui n’étaient
pour ainsi dire qu’ébauchées, il a fally développer , que de
matérianx disséminés ci et 14, il a fallu rassembler pour en
former un ensemble bien li¢ » que de vides, que de lacu-
nes se sont trouvés 4 remplir ! Quoique auteur aif ‘en la
modestie de ne pas se nommer , il sera facile & tous ceux
quisont au courant des sciences ; de s’apercevoir que bier
souvent il a enoccasion de créer, lors méme qu'il ne pensait
avoir , tout au plus , qu’a perfectionner ce qfui existaiv déja.

Les sciences qui se rapportentd la nature ne forment dans
la réalité , comme Pobserve trés-bien le Cit. Haiiy, qu'une
senle et méme science,, que nous avons sousdivisée de ma<
niere que les différens esprits pussent partager entre eux
Pétude de ses diverses branches » et parcourir chacun tonte
Pétendue de celle qui a fixé son choix ; mais il ne faut pag
croire qu'entre toutes -ces sciences il y ait une ligne de dé-
marcation nettement tracée , elles ont souvent des points
de contact plus ou moins nombreux. « Il en est de méme ,
» dit I'auteur, de toutes les parties de nos connaissances =
» tour-a-tour elles divergent , se rapprochent , et finissent

souvent par se confondre, comme pour nous rappeler
qu’elles remontent toutes & une méme unité, et que la
distinction que nous avons mise entre elles provient unj-
quement des bornes de notre esprit et de celles du tems
qui nous est accordé pour les cultiver ».

Rien n’est peut-étre plus propre A faire connaitre Pobjet
spécial de chacune des sciences dont se compose 1%tude de
la nature s que le pagsage suivant qiie nous avons extraig
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de Pintroduction au Traité dont nous dounons ici I’analyse’
introduction qui est écrite ayec cette élégance de style qu'il
est si rare de trouver dans les ouvrages de ce genre.
« Sinous considérons , dit I’auteur, dans les corps des
propriéiés générales et permauentes , ou si les change-
mens que- sybissent Ces corps sout passagers, en sorte
que la cause quiles a produits n’ait besoin que de dispa-
raitre , pour que les corps retournent & leur premier
état s si, de plus, les lois qui déterminent les actions
- réciproques des mémes corps se propagent 4 des dis-
tances plus ou moins considérables , les résultats de nos
observations restent dans le domaine de la physique.
Mais lorsque les phénoménes dépendent d’une action in-
time que les molécules des corps exercent les unes sur
les autres , & des distances presqu’infiniment petites , et
en vertu de laquelle ces molécules se séparent, pour se
réunir ensuite dans un ordre difkéreut, et amener de
nouyelles combinaisons ou de nouvelles propriétés , Pé-
tude des phénoménes appartient a la chimie. Enfin, si
notre attention se tourne vers les étres particuliers dont
les uns jouissent de la vie et du mouvement spontané ,
les autres vivent sans se mouvoir par eux-mémes , et
d’autres n’ont qu’une. siructure sans organisation ; et si
notre but est de classer et de décrire ces étres, le point
de vue qui s’offre & nous embrasse toute Phistoire natu-
relle , qui comprend seule trois sciences distinguées sous
les noms de zoologie , botanique , et minéeralogie ».

Nous allons maintenant exposer le plan que 'auteur s’est
tracé, pour <irconscrive laphysique dans les limites indiquées
par le but de son ouvrage , et en donnant une idée de {'or-
dre qu'il a suivi dans la distribution des, matieres , nous
éuoncerons, autant qu'il nous sera possible, ce qu’elles ofrent
de plus remarquable.

Le Cit. Haily expose d’abord les proprictes les plus géné-
rales des corps , en commengaut par celles qui tiennent de
plus prés & la nature de ces étres considérés comme de sun-
ples assemblages de particules matérielles: telles sont ’ézen-
due, Vimpénétrabilité et la divisibilité. Les autres proprié-
tés générales dépendent de certaines forces qui sollicitent
les corps : tellessont, en particulier, la pesanteur et Vaffinite.

Aprés avoir développé )es lois de la ghute des corps,
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i7a}1teur compare Paffinité avec la pesanteur, et fait con-
.mutre c(?mr.nent on peut les ramener toutes les deux a un
mléme principe, en adoptant cette idée heureuse du Citf La-
place,; qui consiste A supposer que les distunces entre les
mol{ecules_des corps soient incomparablement plus grandes
que’ les diamétres de ces molécules. Plusieurs 11§nomé—
nes, et entre autres extréme facilité avec lapuelle les
rayons de la lumidre pénétrent les corps diaph(:lmes dans

toutes sortes de dllectlolls vienient a laPlJl
1€. t
E) 11 de cette

Le Git. Haiiy P ion
e 21? el occasion de la pesantenr spécifique ,
dell’u a(rin thode qui a été suivie dans la détermination
i tmte e’poxds relative au nouveau systeme cintrique
€L EXPOSE se trouve joint un tableau abrégé du systéme
pris dans son ensemble. ¥
Lauteur % ¢ 1t6
gl i(d' % ,I?L ]I ¢gard de I'affinité , s%st attaché a donner
; ée btla athéorie relative 4 Pun de ses résultats les plus
I:r'lza}(lua des ; nous voulons parler de Patrangement sy-
Ce rique des }llo'lecu]es d’une partie des .corps naturels
ette belle théorie, dont le Cit. Haiiy s’est si heurens :
m . ’ L . - . e-
tr.ent tselrvx »,pour établir une liaison intime entre la géomé
1e et la miné i 4 " 1€ 3
o (t x mera]logxe , et 'elever cette derniére science an
g ut degré de perfectxlon » le pouvaitrester, long-tems
ncore , étrangére au physicien, 3

L’exposé des différentes connaissances. qui
proprement i la physique générale , est terminé par |
sxderatxo_n d’une force particuliére , savoir cellepdu ¥ {:of}-
que , qni balance plus ou moins Peffet de 1affinité y :ss?)t—

appartiennent

:f:nt ﬁtn(ilt {),ar lel({)étruire. Le Cit. Haiiy s’occupe successi

‘ement de P’équilibre du calorique 5 d i o
partie de ce fluide se combine :leec ,leseci)ar;:antfx:gi(sb(nL’une
autre partie 's’échappe y Sous une forme my(;nri:;ﬁte -11(11 111113
chaleur spéqﬁque ; des effets du }:alorique pour di]z:te f3] :
corps, les fa_n‘e passer de P’état de solides & celui de lia lr"l =
puis a celui ‘de fluides élastiques. L’auteur re req (ll!‘ w2
suite plusieurs détails intéressans , relatifs aux vmpiat?onse:lb
ﬁ?]ume dont le§ corps solides et les liquides sont susce ti—e

es, et la partie de ces détails qui concernent les liquic{)es,

] - 1. v .
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Vient ensuite l'examen des phénoménes qui sont (1\}
ressort de la physique particuliére , et qui ont rapport a
certains liquides ou a certains fluides remarquables par leur
maniére d’agir.

Le premier est 'eau , que Pauteur considére d’abf)rd dans
son état le plus ordinaire, Pétat de liquidité , ce qu1 le_con-
duit a donner les principes de I'hygrométrie , ¢t a exphquer
les phénoménes des tubes capillaires , et les attractions ou
répulsions apparentes des petits corps qui flottent sur l’e-au
a ume petite distance les uns des autres. Il soccupe ensuite
de ’eau & D'état de glace, et aprés avoir fait Phistoire dela
congellation du mercure, il expose les résuliats a ’aide fies-
quels on est parvenu & déterminer le véritable de\g‘re'de
froid auquel elle correspond. Enfin, il considére Peana Pétat
de vapenr , et il fait connaitre le parti avantageux que la
mécanique a su tirer de la grande force élastique que I'ean
exerce dans cet état, pour I’appliquer, comme force motrice,
aux mouvemens des machines & vapeur.

Aprés Peau, les propriétés de Vair fixent Vattention de
Yauteur.

Tl considére successivement la pesanteur de ce fuide
son ressort ; les effets de sa pression pour faire monter et
descendre le mércure dans le tube du barométre, pour
élever Veau dans les corps de pompe , et pour déterminer
le jeu du siphon. Il donne ensuite une démonstration, toute
2 la fois simple et ingénieuse, de la loi , suivant laquelle
décroissent les densités de l'air, 4 mesure que les couches
de ce fluide s'¢loignent de la surface de la terre ; il appli-
que ceite loi & la méthode employée jusqu’ici pour me-
surer les hauteurs 4 aide du barométre; il fait connaitre,
en méme-tems, les corrections qu’exigent les résultats aux-

quels conduit ’emploi de cette méthode , et , & cette occd-

sion, il en expose une nouvelle, qui a été imaginée par le
Cit. Laplace pour servira ce méme genre diobservations.
La méthode dont il s’agit ici, a Pavantage sur toutes celles
dont on fait ordinairement usage , de fournir des moyens
plus directs pour parvenir au but qu’on se propose ; elle ne
laissera plus rien a désirer , lorsque la détermination des
quantités qui lui servent de bases, aura été prise de nou-
veau, avec toute la précision dont elle est susceptible. Enfin,
Pauteur termine Dintéressant article qui nous occupe en ¢
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moment, en faisant connaitre cette idée heureusey-qui'a été
congue par le méme savant, le Git. Laplace, de faire con-
courir les observations harométriques avec les mesures géo-
graphiques, pour déterminer, d’une-maniére plus fixe, la po-
sition des différens lieux.

Le Cit. Haiiy ;7 aprés avoir considéré la pesanteur et le
zessort de lair, passe aux effets du calorique pour dilater ce

fluide od pour en augmenter le ressort. Il expose, eu parlant |

dl,x premier effet, les nouvelles recherches quiont conduit-a
_deter'mmerle rapport d’aprés lequel se dilatent tous les.gaz,.
t%epuxs la température de la glace fondante jusqu’a.celle de.
Yeau bouillante.

; X ;

L auteur fait ensuite connaitre comment se produit I'éva-
poration”par I'union de 'eau avec V’ajr, et quelle est la loi.
a laquelle sont soumises , en.général, les dilatations des gaz
et des vapeurs, lorsqu’on les méle ensemble ; puis il ajoute.
quelqlﬂxes détails sur les vents et les météores aqneunx, et
fipres etre revenu sur les effets del’évaporation, pour en dé-

-y L} o . . . - . »

uire Porigine des fontaines, il donne I’histoire- de.cetve dé-
couverte , celle des adrostats, qui pourra, par la suite, nous
conduire é.' des connaissances intéressantes pour le progrés
de la physique.. i\

& ol : 2

Lair est enfin considéré comme étant le milieu qul trans-
m,et,le son. Le Cit. Haiiy expose d’abord les phé‘n'oménes
genéraux des corps sonores : de 1a il passe 4 la comparaison,
dels sons appréciables , et ensuite il déduit, des observations-
relatives aux effets des instrumens 4 vents, la théorie de
la‘ \propagatnon,du son. Il est facile de reconnaftre , 4 la ma-
niere dont cet intéressant article. est traité , que l'auteur a
f{ut une étude particuliére de ’art , qui a pour objet la mu-
sique.

S e o oRpy ]

L electmglté , qui n’était connue, au coimnencement du
sxé’cle del‘fne)", que par de simples attractions et répulsions
qu’exercaient quelques substances qui avaient été frottées ,
est une des branches de nos connaissances que nous ayons
cultivée avec le plus d’assiduité es de succés. Aussi auteur
a eusoin-de donner A cette partie dela. physique une éten-
due proportlonnée a son importance. ., St

Le Git. Haﬁy traite d’abord de I’électricité produite , soit
par frottement ; soit par communication ,- et* @prds’ avoir
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ment on
communi-
cation.
héorie
générale
des phéno- !
ménes élec- B T
triques. La propriété du’ont certains corps d’acquérir la vertu
: 2% De I’¢- 'électrique'z’t I’aide de la chaleur, a fourni & Pauteur plu-
ectricité . T o) . 1
Produilttee sieurs détails intéressans sur les actions électriqués de ces
parlacha- C€OrPs; et sur la corrélation qu’il a observée entre leurs for-
leur. _mes , et les positiops des' pdles dans lesquels résident les
Heux électrjcités opposées.: Nous pensons qu’il ne sera pas
inutile de rappeler a nos lecteurs, que st nous 'devons &
AEpinus, d’avoir découvert la cause des phénoménes'que
présente une tourmaline qui a été convenablement chauf-
{ée , nous devons & Pauteur, de nous: avoir donné Pex-
plication de.ces mémes phénoméunes , ¢ui méritent d’au-
tant plus de fixer attention des physiciens:, qu'ils.offrent
le véritable terme de comparaison entre Félectricité et le
utagnétisme.

établi la distinction ¢ui.existe entre les différens corpss
relativement A ces deux modes d’électrisation , il déve-
loppe , avec cette clarté et celte précision , qui ne laissent
rien 4 désirer , la théorie générale des phénomenes élec-
triques.

3°. De ’é-
lectricité
galvanique.

Ici viedt“l’examen des phénoménes qui sont produits par
Vélectricité falvanique , cest-a-dire , par Pélectricité dé-
veloppée 4 Paide du simple contact des corps. Iarlicle
que le Cit. Hdiiy a consacré & cette nouvelle branche de
la physique ,*est savamudent écrit : il mérite de fixer toute
Patiention des électricienss Cest principalement auk tra-
vaux du célébre physicién“de Pavie, que nous sommes ,
comme on sait, redevablesdés belles ‘découvertes’ dont la
théorie de'l%électricite vient d’étre eurichie. 'Tndis que
parmi les savans les incertitudes'sc multipliaient avec les
discussions', « Volta, dit' 'auteur , placé au-dein de cette
» méme Italie , qui avait été comme le herceau des nou-
» velles connaissances ,-découvrit le principe de leur.vé-
» ritablé théorie’, dans un'fait:également remarquable par
»:sa simplicité et 'par sa fécondité, en ce ‘qu’il raméne
» Pexplication de tous les phénoménes au simple contact
» de deux .substances de différentes natures. La doctrine
» de cet homme célebre se répandit d’abord dans les pays
» étrangers , et n’a été bienconnue en France quedepnis
» Pépoque a laquelle ik est venu lui-méne-la développer
» en présence de Institut national, Qn.se rappellera tou-
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jours cette séance, oit il fut accueilli avec tant d’intéréde
par un héros que les savans ambitionnent de voir au
milieu d’eux , comme les guerriers de le voir & leur téte ,
et ou cet accueil fut suivi d’une distinction qui a doublé
la gloire attachée i la découverte elle-méme ».

L’auteur expose d’abord les expériences faites par Gal-
vani , sur, les animaux A sang froid , et les consé-
quences que l'on en avait tirdes ; puis il développe la
théorie de Volta , et il en fait Papplication a la pile qui
porte le nom de ce physicien et aux différens effets qu’elle
produit. De la il passe aux observatious faites sur les pois-
sons électriques , tels que la torpille , dout les propristés
semblent dériver d’ume structure analogue a la disposi-
tion des élémens de la pile. Enfin, aprés avoir considéré
Pélectricité galvanique sous les rapports qui la lient avec
la chimie, par le phénomeéne de la décomposition de I’eau ,
il réunit sous un méme point de vue I’ensemble de tous les
rapprochemens , qui tendent & ne nous montrer dans 1%é-
lectricité développée par le contact des corps , qu’une
simple modification de 1’électricité ordinaire.

La similitude qui existe entre les lois auxquelles sont
soumises les actions des corps qui ont recu la vertu ma-
gnétique , et celles des corps idio - électriques , place
naturellement la théorie 'du magnétisme a4 coté de celle
de Pélectricité.

Les premiéres théories sur le magnétisme se ressentent:
des idées systématiques qui dominaient alors. On avait
recours , & cette époque , soit 3 des tourbillons , soit i
des effluves, pour rendre raison des phénoménes quie pré-
sentait I"aimant. AEpinus est le premier qui, pour expli-
quer ces phénoménes , ait employé de simples forces sou-
mises au calcul. « Ce fut, dit Pauteur , en tenant une
» tourmaline , qu’il congut I'idée qui a servi de base & sa
> théorie. Il venait de découvrir que les effets de cette

pierre étaient dfis a Délectricité , et avait remarqué
» qu’elle repoussait par un cdté, et attirait par Pautre
» un petit corps électrisé. 1l donmna a ces deux cotés le
» nom de pdles , et ce mot, qui aurait pu ne passer que
» pour expression plus commode , devint, dans son esprit ,
» le véritable mot. Il vit dans la toupmaline une espece de
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» petit aimant électrique ; et comparant les phénoménes des
» vrais aimans avec ceux des corps idio-électriques , il
» trouva que les actions des deux fluides pouvaient étre
» ramendes aux mémes lois, et joignit aimnsi au meérite
» d’avoir perfectionné la théorie de ’électricité , et créé ,
» panr ainsi dire , la théorie du magnétisme, celui d’atta-
» cher & un méme annean ces deux grandes portions de
» la chaine de nos connaissances ».

La théorie du magnétisme se trouve développée dans
Youvrage du Cit. Haiiy , d’une maniére entiérement neuve,
et avec une finesse d’esprit qui caractérise tous les écrits:
de ce savant. L’auteur en faisant connaitre les recherches
de plusieurs physiciens sur le magnétisme , aurait eu sou-
vent occasion de se nommer lui- méme , sl ne s’élait
fait un devoir de se borner au simple énoncé des résultats
aunxquels Pont conduit ses propres travaux.

L’auteur congoit les phénoménes magnétiques , de. méme
que les phénomenes électriques , comme étant produits pax
les actions simnultanées de denx fluides. Aprés avoir ex-
posé les principes qui- servent de bases & la théorie dont
il s’agit , il fait connaitre la méthode qui a été suivie pour
déterminer suivant quelleloi s'exercent, a distance, les ac-
tions magnétiques, il passe ensuite a ’explication des effcts
que produisent les corps auxquels on a communiqué la
verlu magnétique , tels que les attractions et répulsions ;
il s’attache sur-tout a éclaircir les espéces” de paradoxes
que présentent plasieurs de ces effets. Enfin, suivent les
applications de Ya thégrie aux différentes méthodes d’ai-
manter. E

Les phénoménes produits par le magnétisme de notre
globe , occupent ensuite le Cit. Haiiy. Il expose tout ce
que l'observation et la théorie nous ont appris, relative-
ment 4 la déclinaison et i Pinclinaison de Paiguille ai-
manlée , aux variations que l'une et Pautre subissent,
& ces perturbations locales et passagéres que 'on nomme
affollemens ; enfin , dans un article particulier , il consi-
deére état de magnétisme habituel oit se trouvent, en vertu
de Paction aimantaire dn globe , les différentes mines de
fer répandues dans le sein de la terre.

Llauteur termine ce quj grapport 4 l’aimant, par une
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véflexion qui sort naturellement du sujet qu'il vient de
traiter. » L’aimant, dit-il , n’a été, pendant long-tems,
» qu’un sujet d’amusemient. Il ne paraissait plus rien en.
» I'absence du fer, et cependant une déconverte imprévue
» a prouvé qu’il n’avait besoin que de lui-méme pour nous
» rendre des services importans, et que , sous Papparence
d’un simple jeu, il avait caché jusqu’alors un présent
inestimable destiné 4 la navigation ; et depuis cette épo-
que, toutes les ressources d’une physique ingénieuse ont

&té cmployées pour donner aux aiguilles: de boussole la

forme la plus convenable pour augmenter leur énergie,

et leur procurer une mobilité qui fes rendit plus dociles

a Paction du globe terrestre. Ainsi, parce qu’un objet re-

latif aux sciences ne semble d’abord conduire qu’a des

spéculations oisives , ce nlest pas un motif pour le con-
damner & Poubli : outre qu’il en résulte des connaissan-
ces propres a exercer la sagacité de lesprit et & orner
la raison, ces connaissances servent souvent elles-mémes

& éclairer des vérités d’usage qui en sont voisines, et

e!les participent des avantages de ces derniéres , en nous

aidant 2 les approfondir ; mais de plus , elles peuvent re-
celer & leur tour une utilité cachée , qui enfin se décla-
rera , et les momens que nous leur donnons prépa-

- Tent peut-éire celui ou elles cesseront d’étre stériles pour
le bien de la société ».

L’auteur a réservé pour la fin de P’ouvrage la plus déli-
cate de toutes los théories , savoir celle qui concerne la lu-
miére. « Aprés avoir développé , dit-il , les différens phé-
» noménes produits par les fluides répandus, autour de
» nous et daus les régions voisines de notre globe ;. nous.
» nous éleverons maintenant jusqu’a la considération de la
» lumiére qui a sa source dans les astres ; et dont 1’action

embrasse la sphére enti¢re de P’univers ».

La' partie du traité qui est consacrée & la lumicre , était
certainement la 'plus difficile & traiter, et celle qui de-
mandait, 2 la fois, le plus de connaissances et de travail.
En effet , quelle sagacité n’a-t-il pas fallu apporter, pour
developper, et nous pouvons méme ajouter , souvent pour
compléter , ‘une théorie qui a tant honoré le génie de
l\Jevv‘ton! 11 suffit, pour se convaincre de cette vérité , de
¢onsidérer,, d’une part, combien peu-ce méme-Newton avait

VII. De
la lumiere.-
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été jusqu’ici entendu , et d’une autre part, que le tems et
les ‘circonstances n’avaient pas mis ce grand homme a
portée de perfectionner également toutes les parties de son
immortel ouvrage.
Le Cit. Haity discute d’abord les deux opinions, dont
;:at];’r‘;epztd‘f I’une fait consister la limiére dans une émanation des
tion de fa  corps lumineux, et Pautre dans un fluide mis en vibra-
lumiére.  tion par Paction des mémes corps, et il expose ensuite
les raisons qui établissent la préférence en faveur de la pre-
miére de ces opinions. Et apres avoir fait connaitre la mé-
thode dont on s’est servi pour mesurer la vitesse de la lu~
miére , il donne la description de l'aurore boréale, con+
sidérée comme an simple phénoméue de lumiére-

1°! De la

/

Dt 'an-
rore boréa-
le.

2°. Dela L’auteur passe ensuite & exposition des lois de la ré-
:’I‘;ﬂ]‘:‘i_‘?? et flexion et de la réfraction de la lumiére. Il considére lfes re-
T ‘i: II:C' lations qu’ont entre elles ces deux espéces de déviations ,
lumiére. et il fait voir comment on peut ramener Uexplication phy-
sique de lune et de l'autrc, d une action du genre de
celles qui s’exercent & des distances presqu’infiniment pe-
tites : action que nous retrouvons étre la, méme dans le phé-
noméne connu. sous le nom d%nflezion , ou de diffrac-
zionde la lumiére. Enfin , pour compléter la théorie des
forces , que les corps exercent siur le fluide lumineux , le
Cit. Haiiy développe : « Les résultats a ’aide desquels
» Newton avait lu , en quelque sorte, dans les lois de la
» réfraction , combinées avec la densité des corps , que le-
» diamant était un combustible , et que I’eau renfermait
» un principe inflammable ».

30.De Ja  De 14 Pautenr passe aux découvertes du grand Newton
lumiére dé- sur la nature de la-lumiére, considérée comme un mélange
composée s d’un infinité de rayons différemment réfrangibles, etoffrant,
i’:u;l:_& o1 dans leurs couleurs, une gradation imperceptible de nuances
qui se rapportent & sept espéces principales.: Ces résultats
d’expériences conduisent naturellement le Cit. Haiiy adon-

De larc- ner Pexplication de la maniére dont se forme Parc-en-ciel,
en-ciel. et & faire connaitre les conséquences que le géométre Anglais
ne?:; ;1:2- a déduites des phénomenes des anneaux colorés , par rap-
loreés. port-aux couleurs naturelles des diverses substances , et &
Des con- |a différence entre:les corps transparens. et.ceux qul sont

leurs des
corps. gl e,

DEPHYSIQUE. 75

L,Vlen_t ‘ensu?tc L’e;a,me_n deés phénomeénes de la vision. 4o. Dela
L a’ut.eur » aprés avoir décrit la structure de P'wil , et con- vision na-
SIdere' cet orpane dans les circonstances ol , guidé par le LaieLis
tact, il acquiert un exercice qui devient comme le fonde- dpslt’;xi(l:.mre
ment des régles d’aprés lesquelles nous jugeons de la forme Dela ma-
de la grandenr et de la distance des objets , explique com: Histeptont
inentlle déﬁ%ut de quelqu’une des ,co’n(_litions!ﬂu‘e supposent iiosli):;? i
es merlnes.regles y entraine Peeil dans ces ierreurs gue Pon a  Desillu-
nommées z/lusions d’optique. sionsg Sha
Aux effets de la visioninaturele sifceed ) de ] t"l'i"‘
vision aidde par Yart. Les lois de la 'S'ﬂc?e'. o Ceu? : it ";551 .“]z?dl?e
dit Pauteur , concévoir comme g UL el P‘“(fs“"‘e
Nh 3 ] ment se produlselft ¥e5‘ images
es objets 4 telles que nous les offrent les miroirs. en gé=
néral, « Nous envisagerons . ensuite , ‘ajoute-t-il, les eflets
» de la lumiére réfractée par rapport ivla vision -7et suppo-

sant.d’abord un milien réfringenta surface plz:ne , et un

point ra.dieux placé dans son intérieur , nous traiterons

la question .rel?.tive a la détermination du point de con-

cours 1maginaire des rayous qui, aprés.étre partis du

point radieux , se dispersent , par Veffet .di la réfrac-

tion , en passant dans un milieu’ différent ».
OCCLe Cit. Haiiy, z.rl'irve‘!s avoir appligné Li théorie qui nous
- upe en cé nonrent, i la vision deés objets situés dans

€au , rapporte cette propridté trés-remarquable qu’ont

:ertames substances dé dotibler les images: des objels vus &  Doyble
G e T ol y sefracion.
_ pose ensuite @ette bélle théorie, a Pdide de laquelle
il est parvenu & renidre raitoh des phénomeires que pré-
sente en particulier la doublé réfraction de la chaux car-
bonatée. LI LA BT

; w0 ) :
effElnﬁg , Pauteur f,l[_tgrrx,‘lmé cet article en développant les De la vi-
ets - ’ I, [EPEVEE o o ann

es verres Slil,lples‘ qui, au _moyen de leur. cour- sion aidée

par les ins-

bure , aident notre vie, ou remedient & ses imperfec-
1 trumens.

tions. La théorie de ces effets I’a condnuit 4 expliquer ceux
que produl.sent différens instrumens , tels que les télesco-  qalesco-
E:‘:é llt;s rizgl'o?iz%es ,letc., iat a cette occasion, il aprésenlé pes,mi;:mS’
b const}:]ctioi‘d eic arté le principe sur lequel est fondé copes.

es luneites aclromatigues , long-tems re-

tardée Cco 1 stacle que lut PP
’ mme on sait par 1’0[) 1 1 i
b 3 t lut opposait
l‘autonte de N ewion.

Lunettes
achromati-
ques.
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Nous regrettons de’ n'avoir pu entrer ici dans de plu¢
grands détails, et d’avoir été forcé de nous borner, en
quelque sorte , au simple énoncé des articles que ren-
ferme cette partie importante de la physique , ou le Ci-
toyen Haily a développé, d’une manjére si savante et s2
digne de Newton , la plus belle de toutes.les théories.

Tel est le plan que le Git. Haiiy 2 suivi dans la com=
position de I'excellent Traité qu’il vient de publier, et qu’il
2 modestement placé entre I'indulgence et la sagacité des
maitres habiles , qui seront appelés dans les Lycées na-
tionaux.

En lisant cet ouvrage , dont le style est aussi précis
qu’élégant , on ne tarde pas & reconnaitre que le but de
Vauteur.a été d’offrir un Traité de physique raisonnée ,
-et non pas un de ces recueils, ou toutes les théories se trou-
vent rapportées sans étre discutées. Clest pour cette rai-
son, qu'il n’a cité que les expériences les plus décisives ,
en ayant soin de donner aux conséquences qui s’en dédui-
sent , tous les développemens -convenables. Une explica-
tion., dit-il , devient vague lorsqu’elle est réduite a ce
qu'elle a de plus général ; les détails , comme il 'observe
fort bien , sont, pour ainsi dire, la pierre de touche des
théories ; ils en garantissent la justesse , ou en décélent la
fausseté.,

Le Cit. Haiiy, dans tout ct'qu’il a emprunté a la chimie,
s'est borné & ce qui était nécessairé: pour Vintelligence des
phénomeénes qui dépendent en particulier de Paffinité. ou
de quelque autre force analogue. 1L était dailleurs', ainsi
qu'il le fait remarquer avec raison , d’autant mieux dis-
pensé de s'étendre sur les connaissances relatives aux ac-
tions de ces forces , que la France est redevable aux tra-
vaux de plusieurs chimistes célébres , de différens ouvrages,

ol ces connaiSsances se trouvent déveloPPées d’une maniére:

‘qui ze laisse rien & désirer.

NOTICE

Svr un Combustible fossile de nature
particuliére.

Extrait par J. F. DavBuisson.

M» VoieT, conseiller aux mines dans le duché de
Weimar , et dont le nom est fort avantageusement connu
des mineurs et des minéralogistes, vient de faire connaitre
une substance combustible, qui a quelques propriétés par-
ticuliéres, et qui se trouve dans une couche de terre vé-
étale bitumineuse , située pres d'Helbra , dans le comté
de Mansfeld.

Cette couche a six pieds d’épaisseur ; elle repose sur um
sable .grossier , et est recouverte par un sable argileux.
Elle est traversée par plusieurs galeries d’exploitation. Sa
substance est une terre bitumineuse brune , provenant de
la décomposition des bois fossiles , et est employée, comme
combustible, & divers usages économiques. On a trouvé dans
cette couche de petites masses d'une substance particuliére ,
que M. Voigt 4 aprés I'avoir bien examinée , a décrit ainsi
qu’il suit (1).

« Elle est d’un gris cendré , tant6t plus, tantht moins
foncé , et qui passe quelquefois au blanc grisitre ; —
elle sg trouve en masses et en petites couches ; — est molle;
— sa cassure est terreuse ; — elle est opaque ; — tache 5
— est friable ; — grasse au toucher ; — happe peu 4 la lan~
gue; — est fort légére, quelquefois méme surnageant P’eau.
_ » Lorsqu'elle sort de la mine, elle est molle et visqueuse.
Elle se gerce en séchant, et se délite ensuite dans le

(1) Cette Notice est extraite des ouyrages de M. Voigt , notam-
ment ('ie son ( Persuch einer heschite der steinkohle, der Braunkokle)
Traité sur les Houilles et les Bois bituminisés, etc. 180a, page 188:

Caractéres
et proprié-
tés,
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sens de ces gercures : elle est friable sous les doigts lors-
quelle est seche.

» Cest le plus inflammable de tous les combustibles fos-
siles. I} s’allume & la simple {lamme d’une bougie , et sou-
vent pendant la combustion , le bitume ‘qu’il contient en
découle goutte & gouite , comme de la cire qui f?nd. 11 ré-
pand en briilant une odeur qui n’est pas désagréable. Un
de ses fragmens, placé sous la mouffle rouge d’un fournfzall
3 coupelle y prit feu de suite, briila avec une ﬂamme'clalref,
et bientdt il ne resta plus qu'uue cendre blanc'he : il avait
perdu , parla combustion , les 0,807 de son poids.

» Le mipéral est fort vare ; il ne s’est encore trouve que
dans le banc de terre végétale bitumineuse d'Helbra : il y
forme des couches minces et de peu d’étendue : mais les
morceaux les plus purs et les plus légers se trouvent cn
rognons , de la grosseur du poing , disséminés dans la
terre bituniineuse brune ».

M. Voigt a nommé cette substance : ferre vcfge’tale bitu-
mineuse grise (graue bitumineese holzerde) il l'a re'ga'rde
comme un produit de la décomposition et de la’ bituminisa-
tion des bois cnfouis et amoncelés sous terre : il ’a en con-
séquence placée comme sous-espéce dans P'espéce des sors
BITUMINISEs , genre des BrTumEs , classe des coMpusTi-
BLES du régne MINERAL.

ANNONGCES

Concenrnantles Mines,lesSciencesetlesdrss.

Y. Sur PAgustine.

L £ Cit. Vauquelin vient d’examiner la substauce qui avait été an-
noncée comme une terre nouvelle, sous le nom d'Agustine , et qui
devait former une des parties,constituantes du béril de Saxe. Aprés
guelques expériences faites sur un échantillon de ce minéral , qui
lii avait ¢té envoyé par M, Karsten, il s’est convaincu que Pagus-
gine n’est autre chose gne du phosphate de chaux , d'oi H suit . que
Ie béril de Saxe doit étre regardé comue une espéce d’apatite ou de
chaux pliosphatée. :

. Dans notre-prachain Numéro , nous ferons connaitre les expé-
tiences que le Cit. Vauquelin a faites a ce sujet.

11. Note sur Pemplor de la fonte dans la construction
des ponis.

Le pont qui vient d'étre construit 2 Paris , entre le Louvre et les
Quatre-Nations , est le premier en France dont on ait formé les
arches avec de la fonte; il est aussi le premier qu'on ait exécuté
en Europe, d'aprés le syst¢cme adopté dans sa consiruction , et
ce systéine a l'avantage d'économiser singuliérement la fonte
en comparaison de Ja méthode dont on ftait usige en Angleterré
{:our les ponts de cette espéce. En effet, dans celui de Cual-

rookdale , sur la Saverne, construit il y a environ vingt-quatre
ans , et qui est d’une seule arclie de 32 métres et demi (100 pieds)
d’ouverture, et 7 métres 4 cent. (25 pieds ) de largeur entre les
balcons , le poids de la funte qu'on ya employée s'éléve & 37000
myriagrammes (757000 livres ), tandis que le poids de la fonte pour
les neuf arches du pont du Louvre, ne monte pas a 293{9 myria-
grammes_( Gooooo liv. ). Il est i observer que la longueur de ce pont
entre les culées, est de 167 métres ( 516 pieds ), et sa largeurentre
les balcons, de 10 métres ( 3o pieds). A la vérité, le pout qui existe
en Angleterre sert au passage des voitures , an lieu que celui du
Louyre n'est destiné qu'aux gens de pied ; mais on est, assure par les
expériences qui ont eté faites , qu'en augmentant, ou le nomhre
des ferimes , ou les dimensions des picces quile composent, il au-
rait été lotu d’exiger antant de fonte , quoiqu'il soit cinq fois aussi
ong que le pont de Coalbrookdale , et plus large dans le rapport
de 100 a 74. i

Chaque archie dupont duLouvre est composée dg cing fermes (1)
et dans chaque fermie il y 4 deux montaus, un gtaud arcen deny

_(1) Lor(gu’un pont est consiruilen charpenle ou en foule, lapartic supérienre est
formée d'un plangher, seit qu’il y ait ou non un pavé an-dessus, lequel est ordi-
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iéces qui se joignent au milien , denx petits arcs, deux contre-
fiches et huit supporis.

Les piéces de fonte dont ce pont est formé, ont été coulées pres
de Touroude , département de ’Orne.

C’est dans une des cowrs du batiment des Quatre-Nations, que
le Git. Dillon, chargé de la construction de ce pont , a fait les expé-
riences dont on va rendre compte, ;

Une ferme-du pont, prise au hasard , avait été établie sur une
charpente, lide tellement dans ses parties , qu'elle ne piit s'allonger
sensiblement. On y avaitadapté des coussinets pareils a ceux scellés
sur les piles, des montans formant fourchette ou coulisse a la partic
supérieure , pour empécher la ferme de dévier de son a-plomb pene
dant la charge , et pour la retenir aussi, au cas qu'elle vint a cas-
ser; et sept caisses en charpente , suspendues aux mémes points oiL
chaque ferme éprouve la pression d’une partie du plancher et des
personnes qui passent.sur le pont. !

Ces caisses ont été remplies a-la-fois , jusqu’a ce qu’elles continsy
sent le double du poids que chaque ferme doit porter dans la sup=
position d’un coneours extraordinaire de personnes sur le pont ; et
pendant cette opération , on a pris note des changemens de figure
du grand arc dont nous venons de parler: il a successivement baissé
2 la clef on sommet, et remonté vers les reins , comme l'aurait fait
1ont autre corps doué d'une faible élasticité , et il estrevenu, de
méme, 4 sa premiére position, a mesure qu'on a diminué la charge.

Ces expériences prouvent donc, 1°. que le systéme adopté a le
degré de solidité plus que nécessaire 4 sa destination , puisque les
ferme< mises en expérience, ont résisté a un poids double de celul
qu'elles sont dans le cas de porter , quoique priveesde 'accroissement
de résistance qu'elles acquerront par.le plaucher, d'aprésla maniére
avec laquelle il sera lié avec elles; 2°. que la fonte, assez® douce
pour permettre de la buriner et de la percer & froid, afin d’obtenir
un assemblage régulier et solide , a néanmoins assez de ténacité
ponr ne pas changer sensiblement de figure, dénaturer la pureté des
formes, et occasionner quelques inconveénieus. ( Extrait du Bulletin
des Sciences. )

111. Observations sur les Volcans de I’ duvergne , suivies
de notes sur divers objets , recueillies dans une course
minérologique , faite en ’an 1o.

Par Lacosts?, de Plaisance, professeur d’histoire naturelle 2 'Ecole,
centrale dn Département du Puy-de-Déme , ex - professenr de
morale a Toulouse , membre de la Société littéraire de cette
ville , etc. etc. A Clermont-Ferrand , chez la veuye DrLGROS et
fils , Imprimeurs-Libraires ; et chez GARNIER et Froix, Impri-
menrs. A Pavis, chez Fucus:

nairement établi sur des systémes semblables, @un milien A1'autre des eulées et des
piles, ctli¢es enlre eus par des entretoises. Ces systemes s'appélent des fernies;
une ferme est donc la réunion des pidces qui se trouvent dans le méme plan verti-
cal, enlre deux culées, si le pont est forméd'une seule arche ; ou bien entreune
culte ci uue pile, ouentro deux piles, il ya plusigurs arches.
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e '
D v Béril de Saxe , dans lequel M. Tromsdorf
a annoncé [’existence d’une terre nouvelle
qu’il a nommée Agustine.

Par le Cit. VAUQ{J‘ELIN., g

IJA pierx:el connue sous le nom de &&ril de
\Sz_z.:v’e s a cte regardée jusqu’ici, par plusieurs
mlrggralogmtes » comme une substance:parti-
culiére, et M. Tromsdorf, chimiste Allemand
a confirmé cette opinion , en annongant qu’il 3’r
avait trouvé , par l’analyse chimique , une
terre nouvelle , 4 laquelle il a cru devoir don=
ner le nom d’agustine. Cest méme sur la foi
de ce savant, que les minéralogistes ont changé
le nom de béril de Sazxe en celui d’aousiite
' que ce minéral porte aujourd’hui. 0 o
Quoique M. Tromsdorf ait exposé assez en

| détail , dans plusieurs onvrages, les propriétés

de sa nouvelle terre, et que M. Richter de
Berlin , en répétant les expdriences de 'au-

teur , ait assuré , d’aprés les résultats qu’il
Volume 15. ; PECE F (11 9
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obtenus , que tout doute sur Pexistence de
Yagustine serait désormais inutile, cependant
les caractéres quils lui assignent I'un et Pau-
tre , ne paraissent i assez nets, ni assez tran-
chés, pour ne pas laisser quelques doutes dans
Vesprit des chimistes. Ils participent trop des

ropriétés de corps déja conmnus , pour que
{:on uisse avoir une confiance absolue dans
les résultats de MM. Tromsdorf et Richter. Ce
sont sans doute ces motifs qui ont engagé
M. Karsten & m’envoyer , par M. Bendheim,
maintenant & Paris , des échantillons de bérml
de Saxe, en m’invitant 4 recommencer cette
analyse.

Ce béril se trouve sous Ia forme de cristaux
verdAtres et démi-transparens , dans une roche
granitique , mais étant peu volumineux , et
assez uniformément répandus dans le granite
qui les recéle, il ne m’a pas été possible de
les traiter isolément ; il m’a fallu broyer en-
sembte le béril et le granite , et rechercher
A travers tous les élémens qui constituent ces
detix substances , la terre nouvelle que les deux
chimistes ont cru y recannaitre. Le Cit. Tas-
saert , dont les talens en chimie sont connus
depuis long-tems , a bien voulu m’aider dans
ce travail.

a. & suivi pour cela 1a méthode commune
employée pour Panalyse des pierres duares ,
C’est-A-dire , que j’en a1 fait fondre 250 parties
réduites en poudre fite , avec trois fois leur
poids de potasse , j’ai ‘ddlayé la matiére dans
I’eau chaude, je Vai ensuite dissoute dans l'a-
cide muriatique , et ai fait évaporer la disso-
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lution , laquelle s’est prise en gelée surla fin de
I'opération. La matiére des‘séc%xée et lavée avec
de ’eau, a laissé une poussiére blanche , qui,
séchée & I’air, pesait 182 parties.

4. L’eau avec laquelle on a lavé les 182 par-
ties. de résidu , traitée par le carbonate de
soude , a fourni un précipité légérement co-
loré , dont on a retiré cinq parties d’alumine
au moyen de la potasse caustique.

c. Jai dissous. dans I'acide muriatique affai-
bli le résidu laissé par la potasse ; j’ai €éva-
poré la dissolution & siccité , et je l'ai dé-
layé dans I’eau ; il a laissé un dépot brun pe-
sant 16 parties ; j’ai obtertu de la liqueur sé-
parée de ce dépot, au moyen de 'ammonia-
3ue, un précipité composé de quatre parties
d’oxyde de fer et dune partie d’alumine. Cette
méme liqueur, mélée ensuite au carbonate de
soude et chauffée légérement , a donné 81 par-
ties de carbonate de chaux tres-blang.

d. J'ai traité par I’acide muriatique concen-
tré , les 16 parties du dépdt brun (c), il est
resté cin% parties et demie de silice , mélées
d’un peu d’oxyde de fer. La dissolution muria-
tique séparée du résidu , ayant été rapprochée
par ’évaporation , et mélée au sulfate d’am-
moniaque, a formé un dépdt qui a augmenté
peu-a-peu. La liqueur filtrée et évaporée de
nouveau, a encore donné un dépbt, qui, ra-
massé avec soin et réuni au premier , pesait
15 parties , 'ean -mére ne contenait plus que
du muriate d’ammoniaque-

e. Il me restait alors 4 examiner les 132 par-
ties de matiére obtenues ( expérience @) ; car,
suivant M. Tromsdorf, le muriate d’agustine

F 2
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se.décomposant facilemeut au feu , c’étaitdans
cette matiére que devait se trouver la terre,
avant , dans cette intention , assez fortement
chauffé sur la fin de Pévaporation. Pour par-
venir A cette connaissance , j’ai fait bouillir le
résidu dans de 1’acide muriatique concentre ;
il a effectivement diminué de volume, et apres
avoir été lavé et séché , son poids n’était plus
que de 8 parties ; il avait donc perdu prés de
moitié. J’a1 d’abord pensé que cette perte était
dfie & lagustine dissoute par l'acide muriati-
«ue ; mais pour en étre pleinement convaincu,
il fallait séparer cette substance de I’acide mu-
riatique, et la soumettre ensuite aux €preuves
propres & y faire connaitre les caractéres an-
noncés par M. Tromsdorf.

- Jai fait évaporer o siccité la dissolution
muriatique qui , cette fois , n’a point forme
gelée. Le résidu n’a laissé qu’un léger dépot

soyeux lorsqu’on I’a repris par cau. La liqueur
claire , mélée a du sulfate d’ammoniaque, a
-déposé une matiére blanche et douce au tou-
cher. Au bout de 24 heures, on a séparé ce
dépdt ; on a dvaporé I'ean-mere, qui, par ce
moven , a donné une quantité nouvelle c{; pré-
cipité. Le tout rassemblé et séché , pesait 36
parties. La liqueur ainsi épuisée de cette subs-
tance , a fourni 82 parties d’alun par une éva-
poration spontance. :

g. Tous les dépbts formés successivement ,
dans les différentes dissolutions muriatiques
(d) et (f), se ressemblant , ont été réunis et
soumis aux expériences suivantes. 1°. Dix par-
ties de ce dépBtexigent 3500 parties d’eau bouil

[
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lante pour se dissoudre. 2°. Sa dissolution a
fourni par I'oxalate d’ammmoniaque , un préci-
Fité semblable & I'oxalate de chanx. 30. Avec
e muriate de barite , de véritable sulfate de
barite. J’al conclu de ces expériences, ue la.
matiére de ces dépdts n’était que du sulfate de
chaux.

Ces expériences ne m’avaient fait conhaltre ,,
jusque-la, dans le béril de Saxe, que de la
chaux, de ’alumnine, de la silice, et de 'oxyde
de fer ; mais comme en additionnant les quan-
tités de ces différentessubstances, il s’est trouvé
une perte considérable , j’ai pensé que la chaux
était probablement unie a quelqu’acide dans le
minéral , et dés-lors, yai soupgonné lacide
phosplhorique.

Si ma conjecture avait quelque fondement-,.
je devais retrouver lacide phosphorique dans
les eaux-méres du sulfate de chaux, exp. (¢),
et (/). L’cau de chaux m’ayant paru le meil-
leur moyen pour vérifier ce soupgon, jen ai
versé dans les eaux-méres, et jai obtenu e
effet un précipité blanc , qui avait toute V'ap-
parence du phosphate de chaux. Pour m’assurer
du fait, d’une maniére non équivoque , jai
fait digérer 200 parties du minéral , réduites
en poudre , avec de I'acide nitrique affaibli. Au
bout de 12 heures, j’ai filtré la liqueur, j’ar
lavé et fait sécher le résidu qui ne pesait plus
que 99 parties. J’ai fait évaporer & siccité la
dissolution nitricue ; j’ai calciné légérement la
matiére restantc , et je I’ai reprise avec de I'a-
cide nitrique trés-affaibli, pour séparer le fer
enlevé & la pierre. J’ai précipité ensuite la dis~

¥
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solution par Pammoniaque , et j’ai obtenu un
précipité blanc trés-volumineux, pesant 84 par-
ties. La liqueur mélée au carbonate d‘amino-
niaque , a encore fourni 24 parties de carbo-
nate de chaux.

Jai traité par l'acide sulfurique les 84 par-
ties que je regardais comme du” phosphate de
chaux. La réunion de ces deux matiéres a
formé un composé trés-épais qui, lavé 4 'ean
froide et exprimée , a présenté toutes les pro-

riétés du sulfate de chaux. Les eanx de lavage
mélées 3 ammoniaque en exoés, onut donné
un léger précipité qui contenait de I"alumine.
Ces eaux , ainsi saturées par l’ammoniaque, fu-
rent évaporées & siccité; leur résidu salin, mélé
avec de la poussiére de charbon , fournit, par la
distillation , une quantité de phosphore pro-
portionnée a celle de la matiére employée.

Ne doutant plus alors de I’existence du phos-
phate de chaux , dans le minéral appelée bérit
de Saxe , je prial notre confrére Hauy d’exa-
wminer les cristaux détachés de la gangue, pour
voir g’ils avaient quelques proprietés du leos-
phate de chaux: voici la note qu’il m’a remise
a ce sujet: « Les cristanx d’agustite sont des

rismes hexaédres, qui deviennent quelquefois
dodécaddres : lear division mécanique se fait
parallélement aux pans et aux bases. Leur pous-
siére mise sur des charbons ardens , donne une
belle phosphorescence verditre. Tous ces ca-
ractéres conviennent également 4 la chaux
phosphatée , connue sous le nom d’apazize ».

Ainsi fortifié par l'accord dela minéralogie
. avec la chimie, je ne crains pas d’annongel
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que ce que MM. Tromsdorf et Richter ont
pris pour une terre nouvelle , n’est autre chose
que du phosphate de chayx ; erreur qui pa-
raitra peut-étre étonnante aux chimistes, qui sa-
vent combien sont simples les moyens de dis-
tinguer cette substance des terres proprement
dites. ~

1l faudra donc désormais rayer Pagustite des
systémes de minéralogie, et Pagustine des livres
élémentaires de chimie ou on en a B@ﬂié'
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Sv=r Z’e,z:flioitation 'tz;e;_s H. ouilléres de Walden-

burg en Silésie.

" Par J. E. Davsprsson.

LA Silésie renferme deux grands” dépdts de
houille : 'un est situé tout-a-fait au mnidi de
cette province , sur les confins de la Silésie au-
trichienne : Pautre est dans la chailne méme
des montagnes qui sépare la Silésie prussienne
du comté du Glatz, et du nord-est de la Bohéme.
Le premier est un trésor sounterrain que Pon ne
fait que découvrir: placé sous vnsol couvert de
vastesforéts, il n’avaitjusqulici que présenté pew
d’appas aux habitans de ce pays qui en avaient
découvert quelques traces : c’est pour le mettre
a profit que I’on vient d’établir de grandes usi-
nes métallurgiques dans cette contrée. Il n’y a
pas dix ans C{lxe I’on ya établi des exploitations.
réglées ; et,dans ces derniers teins, on n’ena pas
extrait par an plus de deux cents mille (1) ine-
sures (2) du pays, ce qui est environ huit mille
stéres ou 707,520 myriagrammes : la mesure

(3) En 1792 on n’en avait extrait que 107,224 mesures.
(2) Il ne m’est pas aisé d’assigner le rapport entre la me-
sure ( scheffel ) de Silésie et celle de France : la premiére
contient, .
Suivant VEncyclopédie ( méthodique ) , 3524 pouces
0 h ! e v« v« - . 70 litres.
ologie de Ponchet. . . . . . . 76
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se vend 33 centimes sur les exploitations, ce
qui est 5 centimes environ par myriagramme.
Le second dépdt est bien plus conséquent que
le premier , par la quantité de houille que 'ont
en retire. Il est divisé en deux parties : I'une
se trouve dansle comté de Glatz , vers le nord,
et sur le vewsant oceidental de la chaine qui
horne ce pays a I’est. L’autre est plus en avant,
4 8 lieues au nord-ouest, entre les montagnes
dont la chaline sépare la Silésie ‘de la Bohéme ,
et aux environs de la ville de aldenburg. Ce
n'est que-de cette defniére partie-dont je vais
arler.

Les houilléres de Waldenburg avaient été
exploitées dans les anciens tems'; mais on s’é-
tait contenté de quelques fouilles insignifian-
tes, vers les afflenremens des couchies qui pa-
raissalent au jour. Ce n’est que depuis une
vingtaine d’années que les exploitations ont été
reprises , pousségs avec - activité , et suivies d’a-
prés un plan. Aujourd’hui elles occupent de
1000 & 1200 individus = elles livrent 18 cents

<

Draprés les mesures qué'{ai prises, elle contient 6210
pouces cubes de Breslau.' Llon*m’a dit qu’elle devait en
contenir 6624 ;' mais ‘vraisemblablement on voulait dire
lorsqu’elle était comble.-Le pouce de Breslau-est les 0,875
de celui de Paris , d’aprés la Métrologie s ainsi la mesure
contient ,

D’aptés mes observervations? . . . . .. . . 82 litres.

D’aprés ce qu’on m’a dit s e 8y

Je supposerai qu’elle en contienne 8o ;‘mais je ¢rois'que
¢’est trop peu. :

On compte que , lorsqu’elle est pleine - de houille , elle
Iése 1 7 de quintal du pays, ou 7,0752 myriagrammes ,
®apres la Métrologie.
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m}lle mesures du pays , ce qui fait 150 mille
stéres , ou 12,735,000 myriagrammes (1). Ce-
]}11 qui est de bonne qualité se vend 6o cen-
times la mesure, on (8,48) 8 : le myria-
gramme ; le menu se donne 4 36 centimes,
ou 5 (5,09) centimes le myriagramme (2). Une
partie de ce combustible est portée jusqu’a
Berhr%, ou il sert aux usages dontestiques. Le
poussier et les mémes débris de certaines qua-
l;tes,sont carbonisés (réduits en coak), et en-
voyés aux fonderies de cuivre du comté de
Mel}sfeld » distant de prés de cent lieues.
Cest dans les vallons, les gorges et lcs bas-

geologigue fonds, qui se trouvent dans une partie d’une des
de 17alden- chalnes de montagnes les plus eélevées de 'Eu-
rope, et sur un sol de porphire , que se sont
déposées les houilles dont nous par(}ons, , ainst

burg.
-

(1) En 1792 on en'tira 1,697,294 mesures: dansla méme
année, les houilléres qui sont'dans le comté de Glatz, avaient
dqnpé' 166/494 mesures 4 de sorte que' le produit total des
ho'?xlléres de Silésiei dans cette année, n’était encore que de
1,371,012 mesures, a-peu-prés 9,686,000 myriagrammes.
& (2) Les houilléres de Liége donnent des produits quatre
fois et demje, plus considérables., Le. Cit. Lefebvre , dans
son Apergu_ général des mijnes de houilles exploitées en
.F'r‘ance__, estime leur produit , d’aprés le dépouillement des
piéces ofﬁ.cxelles-, a 43 X millions de myriagrammes : 1é prix
d.e la houille de boune qualité y est,de no centimes par my-
Tiagramme. L’on exploite annuellement en France plus de
497 mflllxons de myriagrammes, de- cette matiére de premiére
m:cesswe: le prix en est de 8 & 10 centimes le myriagramme.
L’auteur que nous venons de citer , a indigué les moyens
que Von pourrait employer pour augmenter gonsidérable-
ment ce produit , et pour tirer le parti’convenable du riche
trésor que la nature a déposé, sous ie sol du territoire fran~
cais. -
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que les substances minérales qui les accompa-
gnent. Leurs couches suivent les sinuosités du
ol sur lequel elles reposent : leurs affleure-
mens entourent le pied des grandes montagnes

qui sont dans cette contrée ; dés qu’en pour-

suivant une couche on arrive pres d’une de

ces masses primitives , cette couche® se dévie
et tourne tout autour.

Cette formation de houille parait trés-an-
cienne : elle repose immeédiatement sur un por-
phire primitif (a base de feld-spath compacte ).
Cette roche est placée sur le. granite qul cons-
titue le noyau et la trés-grande partie de la
chaine des montagnes de la Silésie : clle forme
des montagnes trés-élevées de forme conique
et absolument isolées. Les couches de houille
alternent avec des couches de gres, de pou-
dingues et d’argile schisteuse , dans laquelle on
voit un grand nombre d’impressions de plantes.
Ces poudingues sont composes de galets sou-
vent gros comme la téte, et qui sont aglutinés
par un ciment terfeux: ils forment des bancs
assez réguliers au milieu de grandes masses de
grés. Toutes ces substances paraissent avoir
été déposées en méme-tems, ¢t sont ainsi de
méme formation : mais au sud-est elles sont
recouvertes par un grés blapc qui est de forma-
tion différente , et qui constitue une massg de
montagnes trés - étendue. Je me m’arréte pas
plus long-tems sur la position géologique de
ces houilles ; et sur les conséquences interes-
santes que 'on peut en tirer relativement 2
leur formation : je me contenterai de dire
quaux environs de Waldenburg, dans une lar-
geur de moins d'vn myriamétre , on a regonnu
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une trentaine de couclies ; que l'on a quelgue-
fois plusieurs exploitations sur la ‘méme: que
comme elles suiventles sinuosités d’un terrain
tres-inégal, et sur lequet il y a des montagnes
abruptes , leur direction et leur inclinaison ne

présentent rien de constant ; ainsi dans quel-

ques endroits elles sont presque horizontales ,
dans d’autres elles ont 80°. et plus d’inclinaison :
que leur puissance varie entre un et § pieds;
que leur allure n’est point intesrompue et dé-
rangée par des failles.

Quant a la nature de la houille, -elle est de
bonne qualité, et ne contient que pen de veines
terreuses. On en distingue deux sortes : la sc/475-
teuse ( schieferkohle) , qui se délite facilement
en feuillets , et la piciforme ( pechkohle), qui
ressemble & de Ia poix: celle-ci est plus grasse ,
plus compacte que Tautre ; sa cassure est con-
coide ; elle ne se -divise pas aussi aisément en

feuillets, ou du moins ils sont plus épais.

Je passe & Pexploitation , et je vais la décrire
telle qu’elle est pratiquée dans une mine qui
estregardée comme la micux exploitée de’Alle-
magne : avantage qu’elle doit en partie a la ré-
gularité de ses couches, en partie a l'intelli-
gence de lofficier ( le juré Westermann) qui
en dirige le travail.

Cette mine porte le nom de Fuchsgrube
( fosse du renard ) : elle est & un quart de
lieue au nord de la ville. L’exploitation en a
été commencée il y a long-tems ; mnais on n’a-
vait attaqué que les premiéres toises de la partie
supérieure des couches yet ce travail s’était fait
sans ordre et sans suite: il n’y a que quelques
années qu'on y a entrepris ume exploitation
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réglée. Elle entretient environ 130 ouvriers ;
elle livre 3 cents mille mesures , ou 2,122,500
myriagrammes de houille par an : elle'produit
environ 150 mille francs par an ; les deux tiers
de cette somme sont consommds par les frais,
et il reste 50 mille francs de profit pour les
propriétaires. s ,

Elle posséde douze couches qui ont étc recon-
nues , et traversées par une galerie longue de
500 toises , et que 'on a transformée en canal
de nayigation , sur lequel on transporte la
houille exploitée. Ces couches sont adossées
3 un cdteau dont elles suivent a-péu-pres la
pente , et sur lequel on voit les affleuremens
de quelques-unes. Les trois derniéres sont en
feu , et séparées du reste de la mine. Les tra-
vaux d’exploitation ont anjourd’hui lieu sur le
sixiéme , et principalement sur le septiéme ct
le huitiéme. Ces trois couches sont remarqua-
bles par leur régularité, c’est-a-dire , par la
constance de leur direction, de leur inclinai-
son , et m&dme de leur puissance. La direction.
estverslenord-ouest, et 'inclinaison d’environ
2o degrés vers le sud-ouest : la puissance de la
sisiéme, terme moyen , est de 2 pieds, celle de
la septiéme et de la huitiéme, est de 8 pieds. Au-
dessus de la sixiéme , on a une couche de grés
schisteux ( sandstein schiefer) , qui forme son
it et le mur de la septiéme : entre celle-ciet
la huitiéme , il y a une couche d’argile schis-
teuse , dont 1’épaisseur varie entre 1 et 6 pieds.
La houille est de bonne qualité ; et telle que
nous l’avons décrite précédemment.

L’on distingue en Silésie trois espéces de tra-
vail dans l'exploitation des couches, savoir :

_Exploita-
ion.
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10. celui qui a pour objet de reconnaitre , et
en quelque sorte , de limiter la partie de la
couche & exploiter, on le nomme ausrichtung
(reconnaissance) ; 2°. celui qui dispose cette
méme partie & Pexploitation , il porte le nom
de wvorrichtung ( préparation) ; et enfin celui
par lequel on exploite ou enléve la houille,
Cest V'abhane ( exploitation ) : Uapplication va
montrer le sens que 'on attache E ces expres-
sions.

On a pour maxime, dans les houilléres de
‘Waldenburg , d’enlever absolument toute la
houille , c’est-a-dire , d’en laisser le moins pos-
sible derriére soi. Parmi les principes d’aprés
lesquels on dirige 'exploitation, il y en‘a d[:aux

rincipaux, 1°. de ’avancer (lorsqu’on procéde
2 extploitation proprement dite) perpendicu-
lairement 4 des fissures verticales et paralléles
que présentela couche sur laqiielle on travaille :

20. de donner aux galeries et aiix excavations
des dimensions d’autant plus petites, que le toit
est moins solide.

Comme les trois couches ( sixiéme, septiéme
et huitiéme ) sont adossées a un cbteau, dont
ta pente est assez forte, que leurs affleuremens
atteignentsa superficie, et que 'on n’estencore
qu’a quelques toises de profondeur sur chacune,
lesouwrages d’exploitation ne sont pas au méme
niveau ; ceux sur la sixiéme sont les plus élevés;
14 ot ils finissent , conmencent ceux sur le sep-
tidme ; et ceux de la huitiéme viennent ensuite.
Ces trois ozvrages ne sont pas immeédiatement
les uns sous les autres. Ils sont tous conduitsd’a-
prés les mémes principes , et a-peu-prés de la

DE WALDENBURG EN STILESIE. 95

3
méme maniére : je ne vais parler que de ceux
qui sont sur la huitiéme.

Les couches avaient été déja reconnues dans
leur nature , direction , inclinaison , puissarce,
dans leur toit et leur mur, d’abord par quel-
ques sondages particuliers, ensuite et principa-
lement par le canal qui les traverse. Je suppose
que 'on soitsurla huitiéme couche, que l'ony
ait atteint une certaine profondeur, que, con-
formément la maxime adoptée, on ait entiére-
ment exploité ce qui est au-dessus ; et que cet
endroit exploité soit séparé de la partie qui ne
Pest pas encore par une galerie horizontale ;
tout cela existe réellement : voici comment se
fait la ausrichtung.

On se porte A 3o toises (6o métres) en avant
de la galerie dont nous venons de parler. A cette
distance, prise suivant Pinclinaison de la cou-
che , et & un éloignement de 100 toises I'un de
Pautre , on creuse deux puits : ’on joint leurs
extrémités par une galerie poussée sur la cou-
che parallérement a la premiére , et par conse-
quent suivant la ligne de direction : on la nom-
me (grund-strekke) , galerie du fond. Elle a 7

ieds de haut, et environ 4 de large. Celle de~
Fouvrage actuel est au niveau du canal de na-
vigation : elle le rencontre sous un angle obli-

ue. On joint encore Pextrémité des deux puits
i celle de deux autres, qui aboutissent a la ga-
lerie s'ugérieu‘re ,etquisont immédiatement au-
dessus d’eux , a une distance de 100 toises I'un
de l’autre : cette jonction se fait par deux gale-
ries poussées sur la gouche suivantla ligne d’in-
clinaison. De cette maniére , on a circonscrit,
par quatre. galeries , une partie de la couche;
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cette partie est appelée pilier (pfeiler) : ellea

Travail de
Pprépara-
Tion.

Exploita-
tion propre-
ment dite.

la forme d’un rectangle de ‘1o0 toises de long,
et 3o de large : cette largeur est appelée fAau-
teur du pilier.
Pour préparer ou disposer le pilier i l'ex-
loitation , on pousse dans sa longueur, et pa-
rallément a la galerie du fond , deux galeries
intermédiaires (mittel-strekke), qui ont 3 pieds
de large et 7 de haut: elles divisent le pilier en
trois bandes de 10 toises de hauteur ( c’est-a-
dire , largeur). On traverse, ensuite le pilier
par quatre galeries perpendicunlaires aux précé-
dentes, et distantes de vingt toises les unes des
autres: on leur donne &-peu-prés les mémes di»
mensions (1) : elles servent a la circulation de
Vair, et peuvent méme servir au -roulage. Par
ces travaux préliminaires , on-divise le grand
pilier en 15 massifs ou petits piliers de houille,
de 20 toises de long 4 de 10 de haut (large), et
7 d’épaisseur (2) : ce sont ces massifs qu’il s’agit
actuellement d’exploiter ou .’eplever.
Cetravail se commence parmn des massifs qui
sont aux coins supérieurs., par celui qui est a

(1) Parmi ces galeries transversales, j'en ai vu quelques-
unes qui n'avaient que 4 pieds de hanteur : on avait laissé
en place dans le bas 3 pieds de houille qui se trouvaient
enire le sol des galeries et le mur de la co!iche.

(2) Quoique la couclie ait environ' 8 pieds d’épaisseur,
tous les ouvrages ouexcavations que ’on pratique dans sa
masse , n’ont guére que 7 pieds de haut , a partir du mur:
on laisse subsister vers le toit un pied de son épaisseur , qui
forme ainsi un faite assez solide ; Vargile schisteuse du toit
n’a pas assez de consistance pour se soutenir d’clle-méme ;
ainsi si on enlevait entiérement la couche de houille , il se-
rait A craindre que le faite des ‘galeriesiou autres excava-
tions ne vint a s’ébouler,

gauche
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gauche (lorsqu’on est tourné vers Latfleures
ment). Onmarqued’abord en bas sursa longueur
5 toises que I’on laisse subsister pour servir de
paroietde soutien a la galerie voisine ensuite
on prend 3 toises, c’est le front ou :’la’-lzz/meur
d’un travail , cest-d-dire , de la partié queql"on.
va attaquer. Voici la maniére dont oil's’y prend.
I mineur, armé de son pic; se ‘couche. par
terre devant ce front , et il le sape c’epst-'-
a-dire > quil enléve les 6 pouces ini‘éri,eurs de
I:?. h0}11.lle jusqu’a une profondeur de quatre okt
cing pieds. Pendant ce tems , deux autres mi-
neurs travaillent dehout, et $eparent cette'mémé
partie du reste du massifjscela se fait au mos en
dAurlle entaille ou échancrure pratiqiée Suf}r'ses
cotés et dans son épaisseur : chacune de ces
deux entailles a environ 4 pieds de prétondeur
et une largeur suffisante (1) pour qu’un ouvrier
puisse y agir commodément. De cette maniére
on a une masse de houille de » # toises de lar 6y
4 pieds de profondeur et 7 de hauteur: elle ast
libre sur quatre de ses six faces (etlest presque
en l'air) ; il faut actuellement la détachuer.?q ar
ses autres faces, sans la briser' s’il est ]E)os§i}£)le
Pour cela, des ouvriers entrent dans les en-
talllles verticales ; ils placent entre la partie &
détacher , et le reste du massif, de gros coing
ge fer qu’ils en’fo_ncent etdirigent parallélement
3 la face anterieure ; en méme-tems on met
auires coins entre sa partie supérieure , et la
houille qui doit servir de tdit. On enfonce tous
Ces coins de maniére A ce que I'on détache la

(’l)‘(']et't,e-largeur est ordinairement d’un Pied dans la
moiti¢ inférieure, et de'z a 3 dans la supérieute.

Volume 15. G
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‘o efoiss
dans son entier: Ce.l RIGEE quil’qc;lt elle
s u moi-méme ; mais le Pluslso coins , et
& i)a? Z pendant que Pon chasse e§ns o
s? rzlson faitien sorte d’_avon‘ le mox
a 0S débris qu'il est Bossﬂ)le. HSTE B A
nuOn fait que]qucims MSAGE 2 Pe convena-
£ .ce trayail. Lorsqu’on 1e‘]]lugdes trous de
dant .ce "fétique dans la houille e
blepi:églsl (ﬁgproi‘bndéur ; on lesdch:it)rc?fdre iTrie
2 P 5 1-d onces dae
. C Aune ot eux e 'on veut
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gquement, T
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SoLe Yken dimensiohs‘que RECCELCHR Lors,qu’en
:torm!?i;d-t tomper. ef, on la de‘b‘laye- Eicre
Dn.lg it 1 < de cette maniére , on b
allanitstonjonrs; périeure , on revie
la salerie herizontale Su}ies 3toises deliouille
j D) 3] 4’ tta.q_.ue > -1
: Bt d’on attac . n vient
S_l;lr Ses E:a's‘";) ].a_ d‘l'Oite“‘ de la’ Partle qué 0(_ o ’on
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n ‘tacher ayant 8 g autres
?’Q’”*%te‘rfamn i)lus déc_ouvﬂ,r que delgs O
e Jus et a droite) avant d enioncelr. perel
(deisec::te 11'i81niére 5 OT1 eXI)IOIte tO"llt eiPeSt 4au-
De- b 't. l'on attaque celui qu n
a0 3 SIS le suivant ; aprés cela on en
S, PUIS e . remier
d?ssugli' ;:e}lui qui est a la droite du. p
V1ent ¢ G i ent.
Orvss 181 SUCCESS1Venl : -
exg}mtes:lrthue les mnineurs avancent , ils so
me

; ‘tais , la partie
siennent derriére eux par des etais, la p
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de houille que on a laissée en haut pour ser-
vir de toit. Mais lorsque Vexploitation s’es
Propagée a une certaine distance vers la droite ,
On retourne vers le commencement , 'on en-
1éve les étais | et le toit s’éboule : on en retire
la partie de houille qui lui était restée adhé-

rente , conformément 4 la maxime de ne rien
laisser derriére soj.

Dans l’exploitatio
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n que je viens de décrire ,
j’ai pris le cas le plus dvantageux qui piit se
Présenter : j’ai Supposé que la couche était
d’une houille solide » et formant une masse
continue ; mais souvent la couche est divisée
en différens (20u3) bancs par des couchles
minces , d’une terre imprégnée de bitume :
alors on exploite d’abord le supérieur, et en-
suite les autres; c’est-a-dire »qu’aprés avoir pris,
comme 2 l'ordinaire , une largeur de 3 toises
pour celle de la masge que ’on veut attaquer,
et Vavoir séparée, dans tonte Pépaisseur de
la couclhe, du reste dn pilier par des en-
tailles latérales , au lien de faire Pentaille de
dessous, dans la houille , inmédiatement ay-
dessus du mur, on 1a faj dans la couche
méme de terre qui sépare le banc supérieur
de celui qui est au-dessous, et 1’on fait ensuite
tomber la partie du premier banc comprise
entre les trois entailleg 5 puis, et de la méme
manicre , celle du second et dy troisiéme s’il

Y en a.

On attaque un plus ou moins grand nombre
de piliers 4 la fois, selon que l'on a besoin
d’une plus grande quantité de houille. Les mi-
Neurs qui travaillent au méme endrojt , for-
ment une compagnie de quatre , Cing ou

2

Six.
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On les paie a prix fait, et on leur donne, tfermf.i
moyen , 15 francs par 100 mesures d(7lo7 3y
riagrammes) de houille }‘enduc.e hors de amn}(:1 »
ce qui est environ 2 ; centimes par mjyrTl
grir?rlr'l:ulage , ou transport de ’la houllleidans:,
les galeries , se fait a l'aide d’un cheyval qui
la traine dans un charriot, lequel roule sur uln
chemin de fer jusquau canal. P?ur’ 1:.ie '(i
cheval puisse aller facilement jusqu’a I'en rqi
ou sont les ouvriers’, lorsql}g ceux-Cl trav?l ;
lent prés de la calerie superieure , oln ama:d
une galerie qui traverse obliquement le %r e
pilier , de sorte que l.e. cheval parvien eyl
partie supérieure du pilier par une’pe?i{e g
douce , sans cela il serait obligé d eéx’. ei'.u e
de ces galeries qui suivent la ligne d'inc {nal
son de la couche, et dont la pente est de 20
de%I;e(s;;mal , sur lequel on tr.anspc:rte éalhoull{e
depuis la galerie du fond jusqu a.u1 e 1or§ cu (i
la mine , est trés-beau : son embouchure abo
tit dans le vallon qui est aut pied du coteau sur
lequel sont les puits yon a pratique une eéspece,
de bassin dans cet endroit; il est destiné a con-
tenir les bateaux. Le canal a 500 toises d,e ]c,m‘g .
4 = pieds de large et 8 de haut: eaun s’y éléve
3 une hauteur ge 3 pied§ . les .commencemeﬁé
en sont vofités : sa direction fait un angle ,ob. -
ne avec celle des couch.es, et son extrémite
peut étre 4 30 ou 4o toises, de pI:Ofondelll\I‘
verticale , au-dessous de la supprﬁpw du cg—
teau. Les bateaux portent ordinairement '10
mmesures ou 354 myriagrammes de houille: s

pourraient en porter bien davantage.

10t

Dans les exploitations qui sont sur la sep-
tiéme et la sixieme couches, le transport de
la houille se fait dans les galeries , a I’aide de
brouettes ou de chariots de roulage ; et on
I’éléve ensuite par les puits dans des seaux,
qui sont tirés par un treuil & la"septiéme cou-
che, et par une machine & molettes a la sixiéme.

Les ouvriers entrent & volonté, soit par les
puits , soit par des galeries poussées suivant
Pinclinaison de la couche, et qui aboutissent
au jour. C’est par une de ces galeries que 'on
fait entrer et sortir chaque jour; le cheval que
Pon emploie dans l'intérieur de la houillére.

Les travaux n’étant pas encore au-dessous du
niveau du canal , les eaux s’écoulent naturelle-
ment d’elles-mémes, sans qu’on ait besoin de
machines & cet effet. La galerie du fond est
dans ce moment au niveau du canal : ainsi dés
que 'on s’enfoncera davantage, il faudra pren-
dre des moyens pour ’épuisement des eaux.

Quant 3 la circulation de V’air, le grand nom-
bre de percemens et de puits qui sont dans la
mine la favorise suffisamment. On la facilite
dans quelques houilléres du pays, en suspen-
dant un réchaud plein de houlle allumée , dans
une tourelle construite A cet effet sur le haut
des puits. 3

L’on metla houille exploitée sous un hangar;
on en .fait de petits tas contenant un certain
nombre de mesures, et elle y reste jusqu’a ce
qu’elle soit vendue..

Jai dit qu’une partie (petite & la vérité ) de
la houille de #aldenburg était carbonisée , et
ensuite envoyée aux fonderies du comté de

Mansfeld.
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Voici quelques détails sur cette carbonisa-
tion : elle se fait dans des fourneaux.

Il n’y a qu'une sorte de houille grasse , et qui se prend
en masse pendant Popération , qui y sqit propre. On y des-
tine des menus débris, et sur-tout le poussier, dont on
ne trouverait dfailleurs aucun débit, et que l'on met a
profit. .

Les fourneaux sont en plein air : on en a une donzaine:
on les construit de la manidre suivante : on éléve sur le sot
un massif de magonnerie qui a 25 pieds de long, 14 delarge
et 7 de haut. Dans Pintérieur , et i 2 pieds au-dessus du
sol, on ménage, & cdté 'un de Pantre, deux fourneaux
exactement semblables 4 des fours de boulanger, etde forme
un peu éliptique ; leur profondeur est de 8 |,ieds’, leur lar-
geur de 7, et leur hauteur dans le milieu est de 2 X : lavolite
a peu de conrbure.

On met , dans chaque fourneau , 8 mesures ( 1,60 hec-
iolitres ) de houille , et on I’y éiend avec un rateau ; elle y
forme une conche d’environ 7 pouces d’épaissenr. Gomme
avant de mettre cette houille , on venait d’en Oler d’autre
quiavait été carbonisée, le four est trés-chaud , aussi au bout
de 5 2 6 minutes la nouvelle houille s’allume tout-a-coup, et
la premiére flamme qui se répand dessus, est accompagnee
d’une fumée trés-épaisse : celle-ci diminue, et la houille
continue de briller pendant environ 10 heures 5 au bout de
ce tems, la flamme, au lieu d’étre longue et rougeatre commo
au cominencement , est courte , hlanche et vive ; on n'y voit
plus que quelques jets de flamme allongée. Il est alors tems
de retirer la houille ; si on la laissait plus long-tems, et jus-
qu’a ce qu’il ne pariit plus de jets de flamme, il s’en con-
sumerait une partie qui se réduirait en cendres. Cet incon-
vénient ne permet pas de donner une plus grande épaisseur
que celle que nous avons fixée , A la couche de houille que
Pon étend dans le fourneau ; car si on excédait, il reslerait
dans le bas comme une crofite noire qui ne serait pas car-
honisée ; et si on voulait attendre qu'elle le fii, la partie
supérieure se réduirait en cendres. Ordinairement cetle
crofite demi-carbonisée , a de 4 4 6 lignes d’8paisseur. _Pen—
dant la carbonisation , la houille s’est zamolie , aglutinée,

au point qu’elle ne forme plus dans le fourneau qu’une seule

DE WALDENBURG EN SILESIE. 103

masse traversée par des fentes et fissures verticales, qud
g’arrétent & la crofite noire qui est dessous, et qui Lient ainsi
Ie tout réuni : elle s’est gonflée et ramassée de sorte qu’elle
ne touche plus les parois du four.

Lorsqu’on juge convenable de la sortir , on commence °
par détacher et melire en morceaux la partie la plus proche
de Pouverture: cela se fait avec un crochet de fer, puis avec
yue pelle recourbée (espéce de rateau ) on fait tomber ces
morceaux sur Vaire qui est devant le four,, on verse de Peau
dessus pour les éteindre , ¢t on les pousse sous un hangar
voisin, Apres cela , on Ote de méme et peu-a-peu ce qui reste
dans le four, ensuite on le recharge de nouveau , et on re-
commence une nouvelle carbonisation. La houille s’%rant
gonflée pendant Popération , on en retire g ou. 10 mesures
de couk , tandis qu’on avait nus 8 mesures de houille.

L’ouvrier qui conduit le travail n’a besoin de 8’y trouver
que pour charger et décharger les fours, aiusi'il est en
état d’en soigner deux : on lui donne 1 franc 33 centimes
pour 24 heures 3 dans ce tems il fait 4o mesures de coak
que on vend 4o centimes la mesure. :

Ce coak est d’un grisde plomb plus ou moins clair yil a un
aspect métalliques il est criblé de cavités comme une éponge;
il est 1éger, aigre ,'sonore ; il se détériore et augmente de

poids lorsqu’il reste exposé a Pair.




NOTE

De M. WaceNEr, sur un Essai fait avec de
la tourbe dans une fonderie de fer , par
Lameanius (1).

Extrait par J. F. DavsBuisson.

[ y a quelques jours que j’ai recu le Manuel
de Méiallurgie de M. Lampadius , etj’y vois,
page 269, qu’il s’obstine a tirer une consé-
quence favorable i l'usage de la tourbe , de
Pessai qu’il a fait & la fonderie de Radniiz en
Bohéme. Pour mettre tout métallurgiste en
état de juger entre le résultat de son essai et
celui des miens, je vais rapporter ce qu’il dit
A ce sujet), et je accompagnerai de quelques
remarques.

-En 1795, Lampadius a rapporté , dans le Re-
cueil de ses Opuscules chimiques, Vessai qu’il
a tait 4 Radnitz , chez le comte de Sternberg,
ainsi qu’il suit :

« Le premier essai avec de la tourbe fut fait
> dans un haut fourneau ; on avait pour objet
» d’économiser le charbon de bois : aprés avoir
» fait sécher cette substance , on commenca

(1) Cette Note est imprimée dans les Annales de I’ Art
des mines et de la métallurgie (Annalen der Berg und
Huttenkunde , 'tome 1, second cahier), publides par
M. le baron de Moll en 1801 : nous n’en donnons qu’un
extrait, Voyez. ... ..
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» par en-mettre-une petite quantité, que 'on
» augmenta graduecllement, jusqu’a avoir o,2
» de tourbe mouillée , sur 0,8 de charbon. La
» fonte donnait un trés-bon fer en barres ; sa
» cassure était grise et a grains fins. Nous
» ffunes enchantés de cet heureux succés, ob-
» tenu avec de la tourbe crue; car on sait que
» cette substance éprouve un déchet considé-
» rable par la carbonisation. On continua pen-
» dant quelques jours 2 employer la tourbe ;
» mais comme le comte de Sternberg était
» obligé de faire quelques autres essais avant
» de terminer ce ?o11dage , qui approchait de
> sa fin , on en interrompit 'usage ; avec la
» ferme résolution de le reprendre par la suite ;
» car on était convaincu du bon effet de ce
» combustible.

» Je ne doute pas qu'on efit pu en aug-
menter peu-a-peu la quantité ; car on ne
s’était apercu d’aucune.différence dans le
travail : les tuyéres étaient nettes, le laitier
fluide et d’un vert clair : la flamme du four-
neau était a la vérité plus obscure que lors-
qu’on n’employait que du charbon, & cause
les parties bitumineuses que la tourbe con-
tient.
» Quelque heureux qu’ait été le succés de
cet essal , il n’en est pas moins certain que
toutes les espéces de tourbe ne peuvent étre
employées. Il faut,
» 1°. Que la tourbe soit pesante , purgée de
tous les petits morceaux de bois, et des ra-
cmes qu’elle peut contenir : aucun morceaun
employé ne doit 8tre plus gros que le poing.
» 2°. Qu’elle soit convenablement desséchée,
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» et autant que possible mélée et méme enve-
» loppée avec du charbon de bois.
» 3% Quant A ce qui est de la conduite du
» travail , de la direction des tuyéres, il n'y a
» que V’expérience qui puisse nous instruire
» la-dessus ».
- J’ai dit dans mon Mémoire, que je douterais
de Iheureux. succés de l’essai rapporté par

Lampadius, jusqu’au moment ot je serais ins-

truit de toutes les circonstances qui ’ont ac-
compagneé.

Ce chimiste, parlant de la tourbe employée
comme combustible , dit dans son Manuel de
Métallurgie : « Les charbons des tourbes qui
» contiennent peu de terre , sont les seuls que
» 1’on puisse employer a la fonte de tous les mi-
» mnerais , dans les hauts fourneaux, soit seuls,.
» soit mélés avec du charbon de bois. L’exem-
» ple de Wernigerode ,an Hartz, oit'on a fait
» un fondage avec du charbon de tourbe seu-
» lement , prouve que ce combustible est ca-
» pable de donner beaucoup de chaleur.

» Moi-méme , dans un cas de nécessité , j’ai

employé , 2 la fonderie de Radnirz, dela

tourbe crue pour fondre du minerai de fer.

11 est vral que cette tourbe était méléeavec du

charbon, etseulement danslerapportde1: 4;

‘mais aussl le produit du fourneau et la qua-

lité du fer n’en ont été nullement altérés; et

Pon aurait certainement pu alimenter , sans

danger, ce haut fourneau, au moins en par-

tie , avec du charbon de cette tourbe. J’ob-
serverai a M. Wagner, qui, ayant fait en

Baviére des essais sur I’emploi de la tourbe

a réyoqué en doute le succeés des miens, que
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» lorsqu’on commenca a employer ce combus-

*» tible & Radnitz , la quantité de minerai était

4 son mazximum, proportionnellement a celle

de charbon, et qu’elle resta toujours la méme

pendant les essais, qu’on ne diminua que
le charbon, et que la partie 8tée était rem-
placée par de la tourbe. Au reste, je pense
élue la tourbe carbonisée doit étre employée

e préférence A celle qui ne D’est pas: le
gaz hydrogéne sulfuré qui se dégage de cette
substance pendant sa dissolution, me con-

» f{irme, dans cette idée ».

Dans ce dernier ouvrage , M. Lampadius me
parait modifier un peu son opinion. On aurait
pu alimenter , sans danger, ce haut fourneau ,
au moins en partie avec de la tourbe carboni-
sée (mais non crue ). Au reste, ce chimiste
ayant cité M. le comte de Sternberg , proprié-
taire de la fonderie ; qu’il me soit permis de
rapporter ce que ce Seigneur m’a écrit a ce
sujet, le 2 juin de I’année derniére. . . . ..« Je
» ne puis pas au moins contredire le doute que
» vous avez manifesté dans votre Mémoire :
» mais comme je vois par cet ouvrage, et par
» votre lettre , combien il est important de
» donner avec précision et exactitude , I’expé-

rience faite chez moi, et qui est rapportée

par ce chimiste (Lampadius) , je ne fais au-
cune difficulté de m’expliquer 4 ce sujet.

» L’essai avec de la tourbe n’eut point un
» heureux succés a aucun égard. Lorsqu’on em-
» ploya ce combustible , on ne.fir nullement
» altention si la charge de charbon m'était
» pas trop considérable , ])roportionnellement
» & celle de minerai ; on se contenta seulement
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» d’ajouter proyisoirement 10 liyres de tourbe,
» a la charge de charbon gui était de 260 liyres
» (charbon de sapin). i )

» Ne trouvant pas que le résultat fiit ni dé-
» cisif ni profitable , je décidai qu’avant tout,
5> il fallait trouver entre le mineral et le char-
» bon, le rapport le plus propre a,donner le
» meilleur fer: aprés l’avoir trouve, par plu-
» sieurs essais, on diminua la charge de char-
» bon d’une certaine quantité, que l'on rem-
» plaga par de la tourbe ; mais on ne produisit
» que peu de fer et de mauvaise .quahtfa. On
» diminua la quantité de mineral, mais on
» n’en fondit pas moins avec perte. Enfin ,
» aprés un grand nombre d’essals, il parut,
» que lorsque le charbon était en quantite su-
» perflue, on pouvait ajouter de la Fourbc_a sans
» nuire au travail , nais il n’en résultait au-
» cun avantage. Ainsi on employa a amender
» les terrains argileux, la tourbe dont on avait
» fait provision ». _

M. Lampadius parait également porter une
décision trop favorable 2 la tourbe carhonisee,
lorsqu’il dit qu’elle est en état, ou par elle-
méme , ou mélée avec du charbon de bpls , de
fondre rous les minerais. Je n’al pas fait, ala
vérité , des essais complets & ce sujet : cepen-
dant ce que j’en ai vu et appris , me porté a
douter que ce combustible soit avantageux pour
la fonte du minerai de fer, lorsqu’il est mélé
avec du charbon, et & plus forte raison lors-
qu’il est seul.

L’hiver dernier, les charges de mon four-
neau étant de 165° liv. de charhon ( de sapin),
et de 280 de minerai , j’obtenais une fonte trés-
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grise. Je fis Oter 20 livres de charbon, etj’y
substituai une égale quantité de tourbe carbo-
nisée : le laitier ne fut plus que demi-léger, et
la fonte @emi-grise. Ensuite je fis 6ter 4o livres
de charbon , j’en mis 4o de tourbe carbonisée,
et la fonte que j’obtins fut complétement b/an-
che. J’allais employer 8o livres de ce combus-
tible , lorsque l'irruption des armées frangaises
mit fin pour le moment a ces essais.

~ Jeles repris quelques semaines apreés. Je char-

gefiis alors avec 165 livres de charbon et 287 de

minerai , et j’avais une fonte trés-grise. Je fis
mettre tout-d-coup 8o livres de tourbe carbo-
nisée en remplacement d’une pareille quantité
de charbon ; le laitier devint zrés-pesant , et la
fonte zrés-blanche : 1e minerai tombait dans le
creuset en masses & demi-fondues ; il se forma
un nez de 2 ; pouces devant la tuyére infé-
rieure. Alors je ne fis plus mettre que 4o livres
de tourbe ; la fonte ne fut plus aussi élanche s
mais elle ne commenca & étre grise , que lors-
que j’eus réduit cette quantité & 20 livres, en-
core la fonte n’était-elle alors que demi-grise ,
et'les scories demi-légéres.

Le manque de tourbe carbonisée m’empécha
de continuer mes essais ; mais j’en avais fait
assez pour voir que lorsque mon fourneau don-
nait de la fonte grise , si je venais & mettre un
huitiéme de combustible en tourbe carbonisée,
la fonte commengait & blanchir : si j’en met-
tais un quart, elle était b/anche ; et enfin elle
devenait zrés-blanche , lorsqu’il n’y avait plus
que moitié de ‘charbon.

L’exemple de Wernigerode au Hartz, n’est
pas non plus aussi concluant qu’on pourrait le
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croire en faveur de I'nsage de l.a tourbe caabq-
nisée. On sait que ce combu_stlble ne Pro 1111-
“effi : ‘en était promis cans les

sant pas l'effet qu'on s en ¢ P [ a5 e
hants fourneaux,on ne lAempIOya plus quep AL
affiner le fer, ensuite méme ce ne fut que pocé
1’étirer en barres, et enfin voygnt que son uslqbu
entrainait de plus grandes dépenses , au 1:1'1% 1
de produire une économie , on le cessa en

the 3
relggnque j’ai dit doit suffire pour apIA)remgg
Vessai de M. Lampac}ius , et mettre a n.lemem-
décider quel est celu.1 crle nous .deu).: qui tagl\?oir
che le plus de la vérité, ou lui qullcr0’1 o
trouvé que la tourbe peuz étre emp: oyée a 2
dre les minerais de fer , ou mol qui crols avo
trouvé qu'elle ne peut [’éire.

N OTTICE

Sv r les Puits gui entretiennent la-Saline de
Montmorot, prés Lons-le-Saunier ( Dépar-
Zement du Jura). '

LES eaux salées dont la saline de Montmorot
tait usage , sont retirées de trois puits différens.

Premier puits. Ce puits est situé dans Lons-
le-Saunier méme , 4 ‘environ une demi-heure
vers L'est de la saline. L’eau s’éléve jusqu’au-
dessus de ce puits,d’ot elle dégorge, et s’écoule
naturellement dans les bassins ‘dge graduation.
Cependant on a tiré un filet d’ean de la ri-
vicre dite de Ja Valiére , et réuni quelques

fontaines pour faire tourner une roue qui fait
jouer six pomlpes » par ce moyen on a doublé
le produit de Ia source. Enfin il ¥y 'a une roue
qu’on fait mouvoir:avec des chevaux lorsque
Veau douce ‘manque. bg ;
Second puits. 1| est nommé Puits de P’ Etang
du Saloir; il est a'trois:quarts-d’heure de la sa-

line; au nord - ouest: 1l y a sur les lieux un

entrepreneur qui est obligé d’entretenir trois
q 2]

chevaux pour faire. ’extraction , non-seule-
ment des eaux du puits, mais encore de celle
du puisard d’eaun’douce. On a ménasé 3 cOté
du puits, un pefit amas d’eau qui fait tour-
ner! une roue; mais cette roue , 'dans les

tems de pluies , suffit & peine pour élever les
eaux douces du puisard.
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Troisiéme puits. Ce troisiéme puits se nomme
le Puits Cornoz. Il est situé sur les terrains dé-
pendans de la saline, a un demi-quart-d’lteure
vers le nord. 1l a.déterminé le liew des batimens
de graduation dont il est trés-voisin, et celul
de Pemplacement de la saline méme. La roue
qui sert % élever les eaux sur le bédtiment
de graduation , sert aussi & extraire les eaux
du puits.

Des conduits venant de chacundes trois puits,
aménent les eaux de ces puits dans les bhati-
mens de graduation, et de la-, les font passer
3 la saline ot on en extrait le sel.

- Tous les dix jours on constate le degré de
salure des eaux , et le produit en volume de
chaque puits.

Pour constater le degré de salure, on se sert
d’une éprouygtte ou &’an aréométre ; et poul
constater le volume d’eailproduit en 24 heures,
on suspend Pextraction des eaux pendant un
tems donné,; onprend ensuite la différence des
deux nivegux gvant et aprés/l"observat'ion., Con-
naissant les diriensions des-puits , il est ensuite
facile , & Daide de tables -dressées A cet effet,
de conclure le volume-d’ean fourni pendant 24
heures. Leproduit, -ainsd estimé, est porté jour-
nellement sur-le bulletin: de service. Cest d’a-
pres les releves de ces bulletins, qui sont tenus
avec une grande exactitude , qu’ont été calcu-
1és les produits pour I'an 7, des trois puits qui

entretiennent la saline de Montmorot.

Les tableaux ci-aprés, ou se:trouvent rap-
portés ces différens produits évalués en kilo-
litres, indiquent aussi les degrés de salure, et
les quantités de sel qui ont été retirées.
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A. Puits de Lons-le-Saunier (1).

9 £ou G Ly IeTT,

Noxgrg D U

ProburTs Degrésf Porns
de évalués de ‘| dwseliévalyeé

Décades. | enkilolitres. | salize. | 180 myria:

f
E ' iad grammes.
| gy puBIPR Vg

31664,73
4165,91
3141535

42127,91

1l a fourni pen- (i &
Wi g o o < e 1843, 4oo.

9. . | 13223,400.
{ 9. . |16)2g,200.

b, -SRT FNETY.

47196. . .

N

AT Y ¥

Totaux. .

1]
ol

1.093‘7-3,91)' '

4

On ce ire v e
s Iesces§e d.‘:f faire usage des eaux de ce puits
e premiéres gelées , parce que ces eaux
§ portees qu’a un trés-fail : '
. -faible de i
se slacera g 1 B e §
g 1ent necessairemne {
: nt, ét de cett
niére elles ch i : Sy
argeraient | 3001 '
. g e es épines §
duation d’une masse d g = .lﬂ o3
2 e, asse de glace qui serait nui-
4 x _ 11 eurs Eelle ferait briser les petits éclie
ba; qui la 51lstr1buent sur toute la longuenr du
. 111:;{1(: G eslt, polur cette raison quebce puifs
resté six décades sans d odui
Rl s onner de produits
observer aussi que | ntj :
’ ; es quantjtés d’
portées dans ce tabl - = e
eau , réponde
ot i dan ableau , ré; nt seulement
qui ont €te mises en 1
Lle: L or raduation. El]
sont bien éloizné 7 2 o o
G R e Rt ST
ui noique | 1
e Tae ’ 4 qui, q jue la plus fai-
o 1(11 degré , est cependant trés-riche ; elle
onner 2285 hectolitres par jour ]
b

qu’on I'abandonne 3 3 o
‘ 4 son écoulement naturel ,

(1) Ce puits a chomé pendant six décades.

Volume 15, H
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et 4570 l_orsq[ue les six pompes sont mises efi
jeu ; enfin elle donne jusqu’a 5484 dans le cas
ol on I’épuise jusqu’a sa source.

Le degré commun qui est ici de 2 degrés <,
wétait qud un degré 5 au commencement de
Pan 6, et dans les années antérieures ; il s’est
ainsi élevé depuis une réparation qui 2 été
faite A ce puits, et qui avait étéordonnée par
ane décision du Ministre , en date du 22 ven-=
démiaire an 6.

On n’a recours A ce puits qu’apres avoir épuis
les deux suivans, dont les eaux sont portées
un bien plus haut degré. :

é
by
a

B. Puits de I’Frang du Saloir (1).

Porbps
du sel évalué
en mytia-
grammes.

Nomere| Y OLUME | Deprés
de des eaux de

évaluées en
Décades. | 1ilolitres. salure.

1988,02
5685,27
347319
8764,43
9367,82
4954524

34232,97

1 . | 216,874..

. | 856,170. .
508,827. .
1251,043. .
. . | 1270,544. .
\ =N 639’842' 2

Totaux. .

Lepuitsa fournt
pendant.. . .

wile w] < win
» » . .

win
o g%

N
Jw

+!

4843,300. .

Le produit du puits de I’Etang du Saloir, 2
été, pendant l'ari 6, de 43265 hectolitres, et le

(1) On a employé la totalité des eaux de ce puits, ains
que celle des eaux du suivant.
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el o :
degré dle 6% pendant la septiéme année heau-
floulp plus pluweuseﬁ, il a été , comme on vient
C,e te &vcc)f_r , de 484130 hectolitres & 6 degrés =
est-d-dire, que le degré 1té
4 a un peu an 3
avec le volume. g ; P

C. Puits Cornoz.

Porps
duse! évalué
en myria-
grammes.

Noxmsre | Prop u1Ts Degrés
de évalués de

Décades. | en kilolitres. | salure.

487,499.
1727,5873.
251 9,760_
7080,920.
2819,760.
1194,370.

Y

2882,30
10838,68
16730,61
48311,38
17648,66

8806,17

Ce puitsafourni
pendant. ., .

A IR o)

Totaux. . | 15529,882.

105217,80

Pendant ’an 6, le total a été de 15149,66 ki
lolitres , et le degré commun de 6 & g
d’onr I’on voit qu é s’ rrrartrr el

- que le degré s’est élevé avec ]
produit. Cependant le contraire est arrivé s 2
vent dans les annédes précedentes. On re ardm%-
com’nz.e démontré par l'expérience, que Eé u?;;
de,! Etang du Saloir augmentait en degréfl)ors
qu il augmentait en produit, et que le uib;
Cornoz au gontraire diminuait en deoré Pl)ors
que, par suite des pluies, il augmenta:ijt en pr :
iimt. Oma fait enlever cette année les terreslz 1?(;
es grandes plules avaient accumuldes autcl)ulx

H o
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du bAtiment qui renferme le puits Cornoz. Ces
terres , sans doute , favorisent dans les grandes
inondations l'introduction des eaux douces
dans le puits dont il s'agit. 1l est yraisemblable

une c’est une loi constante que les sources sa-
lées augmentent en degré lorqu’elles augmen-
tent en produit. Les exceptions a cette lo1, qui
ont lieu dans quelques sources, e doivent étre
considérées que comme, produites par des cau-
ses étrangeres et accidentelles.

Re’capilulaﬁon des qumzzfizés d’eaqux qui sont

soriies des.trois puiis , et qut ont éte mises
: o
en graduation pendant LPan 7.

AT

Degresli Porvs.
i com= |y sel évalué
évalués niuns .
de en myria-

salure. gramumes.

PropUuUiTs

NOMS

DES PUITS. en kilolitres.

109373,90
34232,97

105217,80

A. Lons-le-Saunier. . | 47196,0c0-
B. L’EtangduSaloir. 4843,300.
C. Cornoz. - - - . - | 15520,882.

wlm Blwe o] =

(&8 N W

65569,182.

w|n

243824,67 :

E Tolaux. . . .

oy e T - o e P e it

On constate & chaque cuite la quantité d’eau
gui est introduite dans la poéle, et au mo-
ment de son introduction on éprouve son de-
gré. Le relevé de chacune de ces épreuves met
aportée d’estimer la quantitéd’ean quia étever-
see dans les poéles pendant année ; son degré
commun est le sel qui y était contenu. Les résul-
tats qui ont été aipsi obtenus ontservi i faire les
comparaisons suivantes : i
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d‘e‘.}?ezlnes.‘]a recap:rulat_lon ci-dessus, la totalité ~ myriag.
5 u mise en graduation , contenait en sel. . 248824 67
:né.alto_tahte de celui contenu dans les muires ;
i lx;c uites daus les poéles, a été de. . . . 193429,20
; ifférence qui est Ieffet des pertes occasion- 3
vées par la graduation. . ... . . .
2 . _ o
2 e degré commun de toutes les épreuves faites
Cc:lm.mencement de chaque cuite, a été de. . 148
D.f}lll des eaux mélangées des trois puits , de. 2
ifer rodui 1
rence produite par la graduation. . .

55395,47

10

Ainsi, tha € t
e ’ar] que degré dont les eaux ont été
par la graduation, a cofité environ denx
pour cent de perte de | ité ‘
ponI P e la totalité du sel contenu
vitaLbl es eaux graduegs. Il y a des pertes iné-
7 ’esl.i mais cel.les—m s’élévent bien au-deld de
doi(tlu g es devraient étre. A cette occasion on
tionc(;) server v’il n’a été fait aucune répara-
n considérable aux bassins de graduation de-
puis assez long-tem i 3 I des
o see gl ms , ce qui.a donné lieu a des
on s dans plusieurs de ces bassins. Ceux qui
; ()cgn'lxit?né: dlr‘ectement les eaux du puits de
Al ,

s-le-Saunzer, sont hors de service sur une

étendue de 573 mé . A
{ : tres, la totalité des batimen
etant de 1508 X meétres. LA

N . Y 1
s ota. Cette Notice est extraite dun Mémoire qui a été
muniqué au Conseil des mines par le Cit. Chardar ‘
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SUR LA FONTAINE DE LA FUMEROLE,

A LA SOLFATARE DE POUZZOLES.

1 =5 détails aussi intéressans gu’in_stru((l:tlfis qfl'ii
M. Breislak a publiés sur la fontaine de aSon
merole , 4 la Solfatare de P'o_uzzo.lesi)] a?f 5
ouvrage ayant pour titre: Voyages OLg/S ;] 2
et Lythologiques dans la Cflml)aﬂ:ze > 1(11 mSYl A
parn susceptibles de fixer 1 attention er o
teurs , nous avons pense qu ils nous saur

,

, x %
gré d’avoir inséré dans ce recueil la Notl(ie
suivante , que nous avons extraite en entier (¢
Youvrage dont nous venons de parler (1)-

Ta partie de la Solfatare , ot s’élévent une

infinité de fumeroles, les unes au pied , les

autres sur le plan ir_l_c-liné (.le 1’escarpgin_t;nt d::;
1a montagne , « offre , ’dxt M Breis axl, ur
» brillant tableau, _lorsqu.m,l 1 o.bs.erve au lever
» du soleil dans la matinee froide d’un jour
» serain .

« Ces vapeurs, ajoute l’aute’ur , ne p?EljrsEnf
facilement se dissoudre dans latm03p11falu 136
froidi , et se condensant par le contact

S )

RBEE

e S AT Y
-.(1) Cet ouvrage, auquel l'auteur a joint un \N{)em.ouedle”

1t 1 ] se tronve : ris , 3
la constitution physique de Rome, se tlon_le a ta ; ¢
Dentu , imp,rime_ur-hbramre, Palais du Tribunat.
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I’air , forment une infinité de colonnes torses
qui ondulent en cherchant a s’élever ; la di-
versité de leurs diamétres, celle des hauteurs
auxquelles elles s’élévent, celle de leurs dif-
férentes inclinaisons, offrent les plus singu-
liers aspects. Au milieu d’elles et -du centre
d’'uné tour sortait majestueusement une co-

. lonne énorme de fumée, dont les autres sem-

blaient former le cortége. Cette tour était une
fontaine de vapeurs, et le plus hardi travail
qui se soit exécuté a la Solfatare. Avant qu’on
l'ait entrepris, il y avait a sa placé an trou
de 13 décimétres ( 4 pieds) de diamnétre, etde
prés de 3 métres (g pieds) de profondeur ; de

.son plan inférieur sortaient quelques fumero-

les , qui , rassemblant une épaisse fumée dans
la capacité de ce puits, formaient une perpé-
tuelle colonne de vapeurs. Une informe mu-
raille de pierres superposées l'une i lautre ,
sans mortier , soutenait les terres de ce puits,
et il fallait souvent raccommoder ce grossier
et fréle appui. De sa partie inférieure s’élevait
un gros quartier de rocher au travers d’une
fente, duquel la vapeur jaillissait en sifflant.
On avait 'usage de disposer autour des parois
raboteuses de ce puits , quelques morceaux
de tuiles ou de briques auxquels s’attachait le
muriate ammoniacal , sous la forme de hou-
pes et sous celle de crofites ».

« Ma premiére idée , dit M. Breislak , fut de
rassembler cette masse de vapeurs, et de la
forcer & circuler dans des tubes de terre cuites.
Jen fis I’expérience , elle réussit; et dans I’es-
pace de quinze jours l'intérieur de ces tubes
fat revétu d’une crofite de muriate d’amriio=

H 4
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niaque de 7 & ¢ millimétres (3 4 4 lignes ) d’é-
paisseur. Encouragé par ce succés , jentre-

ris d’élargir le puits , et de lui donner le
diamétre de 5,2 métres (16 pieds). Considé-
rant ensuite que toutes ces-petites fumeroles
devaient avoir pour source une grande masse
de vapeurs qui , n’ayant pas une issue suffi-
sante pour se faire jour en totalité, se divi-
sait en autant de rameaux qu’elle trouvait de
fentes , je pris le parti d’abaisser le fond du
puits pour découvrir la source commune des
fumeroles. A mesure qu’on creusait , il se
trouvait que le quartier du rocher qui occu-
pait le fond du puits, prolongeait ses racines:

sous terre j; on parvint enfin a le déconvric

2
en entier , et l’ayant mesuré, je trouvai que

sa solidité était de 28 metres-cub. (844 pieds
cubes). Il fallut le rompre & counps de mar-
teau, et avec des coins de fer ; la nature du

local , celle des terres environnantes, rendant

trop périllenx emploi du pétard. Quoiqu’il
se trouvat dans un endroit d’une extréme cha-
leur, et au milleu de vapeurs tres-denses,
la lave dont il était formé était trés-dure , et
faisait feu sous les coups de l'acier ; ce qui
montre que la seule et simple action des va-
peurs est insufhisante pour Jadécomposition
des laves. Parvenu enfin & me débarrasser de
sa masse, je continuai a faire creuser. A me-
sure que le fond du puits s’apaissait, I'inten-
sité des exhalaisons et celle de la chaleur aug-
mentait, les petites fumeroles disparurent, ct
une masse uniforme de vapeurs jaillissait de
Ventiére surface du fond du puits. Un bruit
sourd qui se faisait semtir vers nn de ses cO-
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tes , m’indiqua la direction suivant laquelle je
devais chercher leur source principale. L'ex-

- cavation fut dirigée vers ce point. La situation.

des ouvriers ne pouvait étre plus incommode.
Le degré de chaleur était & 4o degrés.de Réau-
mur, et le retentissement qui se faisait sentir
a chaque coup de pic, les tenait dans la
frayenr continuelle cIle voir s’ouvrir quelque
caverne souterraine. La densité de la fumée
empéchait non-seulement de pouvoir recon-
naitre les objets méme du travail , mais pro-
duisait en outre une ardeur que les yeux ne
Rouyaient supporter. Malgré tant d’obstacles ,
Vexcavation se continua ; a la profondeur de
1054 métres (32 pieds), se rencontra un mor-
cean de lave de 975 millimétres (3'pieds) car-
rés de superficie, et d’environ 650 millimétres
(2 pieds) de profondeur; autour de ses bords
]ai!lirent subitement une infinité de fumeroles
qui, en sifflant, cherchaient a s’échapper dans
Pair : le reste du fond de P’excavation cessa de
donner de la fumeée. Il fallut lever cette pierre
avec nn pieu de fer; mais & peine elle était
soulevée de 54 & 8o millimétres (2 & 3 pouces),
qu’il en sortit un impétueux courant de fumée
fqui obscurcit tout le lieu , et aveugla pour un
Instant les travaillenrs : cependant ils eurent
1.'e courage de ne point abandonner le pieu
jusqu’a ce que la pierre fiit entiérement ren-
versee. Lorsque je pus m’approcher du trou
qu’elle avait ouvert, j'apergus un vide souter-
rain qui se dirigeait vers le sud-ouest du cra-
tére. De cette cavité sortait un perpétuel tour-
billon de vapeurs. Ayant introduit le thermo-
métre dans cette ouverture, il monta , dans 10
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minutes , de 12 degrés de Réaumur & 70; je 'y
laissai pendant deux heures, et il devint.sta-
tionnaire a 77 degrés .

« Laissant alors cette bouche au centre d'une
aire de 2,3 métres (7 pieds ) de diamétre , je
commengai a faire poser les fondemens d’une
tour de 10,4 métres (32 pieds) de hauteur.
Un escalier en spirale paralléle & la tour, et
uni par une votite & son mur extérieur, donne
un facile accés A cette source souterraine de
vapeurs. ( Voyez les fig. 1 et2, P/ II.) Je peux
faireremarquerici un phénomeéne quise fitaper-
cevoir lors de sa construction. A mesure qu’on
employait le mortier composé de pouzzolane,
il devenait sur-le-champ de couleur verdatre ,
et aprés quelques heures prenait une couleur
vert-fcncé tendant a Pazur ; effet de 'action
du gaz hydrogéne sulfuré sur le fer contenu
dans la pouzzolane ».

« La petitesse de la source d’ean dont nous
avons parlé ci-dessus, la difficulté de la puiser
et de la transporter jusqu’a P’atelier , sa néces-
sité pour un laboratoire de sels, et I’excessive
dose d’humidité dont soni chargées les iume-

roles,, furent les motifs qui engagérent a td-
cher de tirer parti de cette masse de vapeurs
pour en obtenir de I’eau. Dolomieun, dans son
voyage aux iles de Lipari , décrit un ruisseaw
de I'tle Pantelleria , formé par des vapeurs qui,
a leur sortie de terre, passent sous une galerie,
et & mesure qu’elles se refroidissent par le con-
tact de I’air, se condensent.en gouttes qui, cou-
lant le long de ses parois, donnent naissance
a ce petit ruissean. Sur cet exemple , jc me
flattai, dit M. Breislak , gu’en fermant le som~
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met de la tour avec un toit de 1,95 métres (6
pieds ) de hauteur, et élevant la tour de 3,25
métres ( 10 pieds ) au-dessus du niveau du sol
de la Solfatare , une élévation de 15,6 meétres
(48 pieds) suffirait pour produire sous le cha-
piteau la condensation des vapeurs; mais je me
trompai beaucoup , et lexpérience m’apprit
que Pexécution ne s’accorde pas toujours avec
les projets. Le chapiteau fait en planches bien
jointes ayant été placé, et les fenétres de la
tour fermées, il ne se montra pas une goutte
d’eau par le tnyau. Le mal consistant en ce
que les vapeurs ne pouvaient ainsi se refroidir.
J’imaginai de percer le chapiteau de plusienrs
trous , afin que l'air extérieur pht, en s’in-
troduisant au-dedans du chapiteau , produire
Ieffet désiré : on y fit donc cent quatre-vingt
trons d’un demi-pouce de diameétre. Les va-
peurs suivirent cette issue qu’on leur donnait,
mais aucune goutte d’ean ne se forma. Adap-
ter & ce chapiteau un réfrigérant, c’était cons-
truire une machine qui avait sans cesse be-
soin de la présence et du travail des hommes;
fabriquer sur 'ouverture de la tour une voite,
et y faire aboutir une galerie suffisamment pro-
longée , initant ainsi par Part ce que la nature
avait fait 4 la Pantelleria , c’était se jeter dans
deux inconvéniens graves: le premier, celui
d’une grande dépense ; car qui pourrait dire
jusqu'ou un tel édifice efit dft se prolonger
pour que les vapeurs s’y fussent refroidies ,
et qui pouvait prévoir de combien il efit fallu
élever la tour ou abaisser le sol de cette ga-
lerie , pour .que Peau résultante des vapenrs
¢lit trouvé la pente convenable pour arriver
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au plan du terrain de la Solfatare? Le second
était que I’adoption d’un-moyen si dispendienx
n’efit aboutit qu’a porter 'ean an niveau du
sol, tandis qu’il fallait qu’elle pit arri.ver_ par
un canal, depuis la tour jusqu’a la fabrique
d’alun, dont le niveau. est supérieur a celui
du terrain ow est bitie la tour ».

» Le besoin comme la difficulté consistant
dans le refroidissement des vapeurs, je pensai
quen les divisant en un grand nombre de
petits filets , j’atteindrais le but avec plus de
facilité. Je fis donc faire guatre-vingt-dix au-
tres trous au chapiteau , qui avec les cent qua-
tre - vingt premiers, en formeérent deux cent
soixante - dix auxquels je fis ajuster un tube
de bois de 975 millimétres (3 pieds) de lon-
gueur. Alors , de l’extrémité de ces tubes ,
Pean commenca 2 distiller ; il ne restait plus
quwa trouver le moyen de réunir tous ces.
filets d’ean en un. réservoir commun. Sat1§.-'
fait d’avoir fait le pas le plus difficile, je
me retirai chez moi ; mais au ‘bout de quatre
heures'j’apergus que mes tubes ne fournis-
saient plus d’ean , et ne domnaient passage
quwa des vapeurs. En réfléchissant sur ce phé-
nomene , je n’en vis d’autre cause que le trop
peu de longueur des tubes. En effet, lors-
que les vapeurs les avaient parcourus un cer-
tain tems, ne présentant qu’une trés - petite
surface a 'atmosphére, ils devaient prompte-
ment s’échautfer au point de n’étre plus pro-
‘pres a les condenser. Pour me convaincre de
la justesse de cette réflexion, je pris un tube
de 2,6 métres ( 8 pieds ) de long , je le réu-
nis & l'un des tubes de bois , et sur-le-champ:
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In goutte d’ean reparut; je le laissai le reste
du jour et plusieurs jours ensuite 5 et ean
ne manqua plus de couler. Il ne s’agissait donc
plus que de substituer aux premiers tubes trop
courts des tubes de 2,6 métres (8 pieds) de
longueur. Mais de quelle matiére convenai-il
de les faire’? De bois, cela paraissait impos-
sible , parce qu'on n’efit pu donner A leurs
parois le peu d’épaisseur dont ils avaient be-
soin , et parce qu’on manquait d’outils pro-
pres & forer convenablement des tubes d’un
si petit diameétre , et d’une telle longueur. De
métaux , on ne pouvait les employer 4 un tel
usage , parce que le gaz hydrogéne sulfuré les
aurait en trop peu de tems dissous et rongés.
De verre, sa fragilité était un obstacle in-
vincible , la gréle les pouvait rompre, un vent
un peu fort les efit brisés en‘les faisant heurter
les uns contre les autres. Heureusement l’idée
d’y employer le roseau , me vint. Cette plante
se trouve presque partout et ne comporte au-
cune dépense. J’adaptai donc un roseau & cha-
cun des deux cent soixante—dix.trous; leur
longueur fut déterminée de maniére qu’ils
aboutissaient & un canal pratiqué sur le som-
met d'une fabrique circulaire concentrique 3
la tour, et d’un plus grand diamétre qu’elle ,

ui recevant toute leur distillation , la portait
gans un réservoir commun. La durée des tu-

bes de roseau , est communément desquatre %
cinq mois. Craignant enfin, que ’action con-
timue des vapeurs n’endommagedt le chapi-
teau , quoique formé de planches assez épais-
ses, je résolus de m’en servir comme ’une
charpente pour le couvrir d’une coupole qui
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fiir fabriquée en pouzzolane et en pierres pon-
ces. Ayant examiné cette eau , je la trouval
chargée de gaz hydrogene sulfuré , et conte-
nant le muriate d’ammoniaque et les sulfates
d’alumine et de fer. Ces vapeurs cependant
ne se chargent de ces deux derniers sels,
qu'en circulant dans la tour , et lechant la
surface de ses murs revétus de ces efflores-
cences salines » (1).

La quantité d’ean que fournissait par. jour
la fontaine gui nous occupe en ce moment ,
n’était jamais moindre de six 4 sept tonneaux
de guatre cent quatre - vingts bouteilles cha-
cun (3 kilolitres). M. Breislak observe que
cette grande massse d’eau n’était pas tenue en
dissolution dans la vapeur qui s’élevait de U'in-
térieur du volcan. « C’était, dit-il , un nouveau
produitquise formait par la combinaison de’hy-
drogéne du gazavec Voxygéne del’atmosphere ;
au fond de la tour et pres de Porifice que j’ai
décrit , ajoute M. Breisiak, la vapeur était se-=
che, et consistait en un torrent brilant de gaz.
T’humidité s’y manifestait & mesure qu’il se
mélait avec ’air atmosphérique. Le résultat de
la combinaison de deux gaz d’hydrogéne et
d’oxygéne , conservait la forme de vapeur,
tant qu’il était animé par beaucoup de calo-
rique, et se condensait en eau, & mesure qu'il
se refroidissait. Pour que les vapeurs de la

‘e . il

(1) Les fig. 1 , 2 et 3, PL IT, représentent la Fontaine
qui vient d’étre décrite.

Figure premiere. Pian de la Fontaine.

——— seconde. Coupe sur la ligne 4 B.

e tT0Isieme. Blévation,
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Solfatare pussent donner de l'eau , deux cho-
ses étaient donc requises. La premicre, leur
mélange avec l'air atmosphérique cllui décom-
posait le gaz hydrogéne sulfuré , la seconde
un refroidissement suffisant. C’est aussi la rai-
son pour laguelle on trouvait des incrusta-
tions de soufre dans les tubes ou la vapeur
avait circulé quelque tems. Car le gaz hy-
drogéne sulfuré se décomposant , ﬁhydro—

éne se combinait avec Poxygéne et produi-
sait de Peau , tandis qu'nne partie du soufre
passait & l'état d’acide sulfurique , et Pautre
se déposait sur les corps qu’elle rencontrait ».

bl 25 Pl .

[4

b Sofatare oo Louxcoler.

!
@

:;:T~
=
Z
é
=
=
<
—
.2
=
=)
=
<
=
Z
S
=




128

CONSIDERATIONS GENERALES

. . Ve » 5

Sv r les Couleurs, suivies d’un procédé poui

préparer une couleur bleve aussi -belle que
Loutremer.

Par le Cit: TeEx AR D.

LY
QUOIQUE les couleurs aient déja ‘éte' 1"objetr
d’un grand nombre de rechez_rches , & peine.en
connaissons - nous qui po.ssedeut le degré de
perfection qu'exige la peinture. :
Quelques - unes manquent d’intensite ; p u-
.sieurs ne sont point assez vives; la plupart ne
sont point assez pures , et toutes alors ne pro-
duisent , méine sous le pincean le plus habile,

qﬁ_e des effets beaucoup moins frappans. 1l er..

. ’ . 14 ~ .
est encore qui séduisent par 1’éclat dont e;lles
brillent ; mais, peu solides., elles ne sa'.lllrauent_
résister aux agens.destructeurs qui se trouvent
dans 1’atmoslﬁlére. Ce sont celles-ci sur-tout
qui, dans tous les tems, furent pour les peintres
la source des- plus justes regrets. Con}lj{en de
leurs ouvrages sont a peine venus jusqu’a nous,
ou au moins ont éprouvé du tems des altéra-

o Mg
_tions si profondes, qu'ils sont loin d’étre au-

jourd’hui ce quils étaient il y a un siécle!
Qu’on examine les chef-d’ceuvres des grands
maltres anciens , méme de ceux qu’on a_ppelle
coloristes , on y voit sans doute des parties a,d-‘
mirables, mais la plupart, noircis ou décolorés,

ont perdu la fraicheur qu’ils avaient d’aborcl3 ;
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et cette richesse de nuances qui ajoutent tant
de charmes aux tableaux, quand elle s'unit &
la perfection du dessin. -

Il appartenait & un Ministre protecteur des
sciences , dont il recule:les bornes, méme au
milieu du soin des affaires publiques , de vou-,
loir qu’on fitpour la’peinture ce qu’il a fait pour
plusieurs autres arts ; quon éclairat par la chi-
mie les procédés qu’elle emploie dans la fabri-
cation des couleurs ; qu'on rectifidt les uns 3
qu’on proscrivit les autres ; qu’'on en créit de
nouveaux , et quon les assujettit tous.d une
‘marche constante et certaine. Il a bien voulu
me charger de ce travail important. - Si je n’a-
vais consulté que mes forces , la crainte de ne
pas réussir m’edit sans doute empéché de I’en-
treprendre ; mais plein du désir de découvrir
dans la matiére de nouyelles et d’utiles pro-
priétés, guidé d’ailleurs par les sages avis des
Cit. Vincent et Mérimée , sensible sur-tout & la
marque d’estime dont le Ministre m’honorait 3
je me suis empressé de remplir ses intentions :
en commencant des recherches qui ont un but
d’utilité réelle:, et qui ne peuvent étre que
plus ou moins avantageuses & la science.

De toutes les couleurs qui manquent 3 la
peinture , il n’en est aucune qui lui soit plus
nécessaire que le bleu ; on peutméme dire que
C’est celle (ilont elle-a le plus besoin.

En effet, elle trouve dans les combinaisons
du plomb avec l’oxygéne , des blancs, dont le
seul défaut est de s’altérer légérement avec le
tems. Le {er lui fournit des rouges et des jaunes;
auxquels il ne manque que peu d’éclat ; et elle
posséde dans I’arsenite de cuiyre , un vert, qui

Volume 15.
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ne laisse 4 désirer qu'un degré de plus d’inten=
sité. L’outremer lui offre, & la vérité, le bleu
le plus beau et le plus solide qui puisse exis-
ter ; mais cette couleur autretois si commune,
que le prix en: était assez modique pour que
tous les peintres pussent 'emiployer , est deve-
nue si rare aujourd*hui, qlu’elle se paie plus
qu’au poids de. lor, et que la miniature seule ,
pour ainsi d.ire , peut en faire usage. Dans
toute autreclrconstance, on est ({)r'esque tou-~
jours obligé de se servir de bleu de Prusse. Ce
bleu est bien exempt de la plupart des incon-
véniens ‘que présente l'azur;«il est vraiment
céleste et si intense:.qu’il paralt noir ; il se ré-
duit facilement cn poudre ; il se méle aussi bien
avec ’huile qu’avec fa gomme ; il réunit enfin
toutes les qualités, sl on en excepte une seule ,
la solidité ; mais ce défaut est le plus & crain-
dre parce qu’il est'sans remede. Qu’on jette les
eux sur un tableau modérne ; le ciel qui en est
d’abord admirable , perd bientdt de son éclat ;
il s’altére , il devient promptement vert, et dés-

lors:on n’y reconnalt plus celui de la nature.
Je devais donc comméncer par techercher
un bleu qui piit suppléer 'outremer. Letrouver
était tin. probléme dont la solution me me pa-
raissait que difficile et non pas impossible. Je
le résolus beaucoup plutdt que je ne Uespérais.
Vavais observé que le béau bleu qui orne les
vases'deda manufacture de Sévres, étaitfait avec
de ’arseniate de cobalt ; je pensai qu’en faisant
un mélange exact de ce sel et d’alumine ré-
cemment précipités , on obtiendrait peut-étre
le ménre résultat. Je fis Pexpérience , elle eut
un plein succés; répétée plusieurs fois , elle
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réuss‘1t constamment ; elle eut encore plus de
succés ayec le phosphate de cobalt, et j’ob-
tins aussi une belle couleur en me sérvant de
bora.te. Mon premier soin fut alors d’essayers’il
serait possible de substituer, dans ces différen-
tes operations, les autres bases salifiables &
1 alum1,ne; pour cela je variai les doses de cha-
cune d’elles ; je graduai le feu avec beaucoup

de menagement : voici ce qu’ont produit tous
ces essais.

2°. La magnésie c
; g , une substance d’un
grisétre. S
e - e -
3°. La chaux, la barite et strontiane ont dé-

: .
composé le sel s et l’oxyde absorbantl’oxyuéne
est devenu noir. ? 1

. I3 I D (' l Ll 8 é -

siblement violet , et qui d’ai
, 4 1 d’ailleurs n 1
i q e pouvait

< o ’ b\ ]
Convaincu d’aprés cela, que I'alumine était

la seule base salifiable , qui pfit par la calcina-

tion dvec les sels de cobalt former une couleur
bleuel, il ne me restait plus qu’a déterminer
quel était celui d’entre eux qui donnait la plus
belle et la plus pure. Je ne tardai point A re-
connaitre que le bleu du borate égalait A pein
celui qu’on obtenai e ke
5 q enait avec les autres sels de co-
alt L et remarquant d’ailleurs que son prix se-
rait beaucoup trop considérable, je ne crus
pas devoir le soumettre & de plus longues épreu-
ves. Je portai donc toute inon atteniion sur les
12
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phospliates et les arseniates; je les mélai en
proportions différentes avec l'alumine , et 3
force d’essais, je parvins bientot & trouver les
meilleures.

1“. Partie égale d’alumine et de phosplrate
m’ont douné un bleu tirant sur le vert.

2°. 1,5 d’alumine et 1 de phosphate m’ont
donné un bleu assez beau.

3. 2 d’alumine et 1 de phosfphate m’ont
donné un bleu trés-beau , trés-vif et trés-pur.

4. 3 d’alumine et 1 de phosphate m’ont
donné un bleu presque aussi beau que le pré-
cédent.

5°. 4 d’alumine et 1 de phosphate m’ont
donné une nuance moins riche , mais pure.

n ’ p

6. 5 d’alumine et 1 de phosphate m’ont
donné une nuance d’un bleu pur, mais en-
core moins foncée.

1%, L d’alumine et 1 d’arseniate m’ont donné
une nnance violette.

2¢. 1 d’alumine et 1 'd’arseniate m’ont donné
un bleu foncé vif et pur.

3¢. o d’alumine ét 1 d’arseniate m’ont donné
une couleur presqu’aussi riche que la précé-
dente.

4. 3 d’alumine et 1 d’arseniate nt’ont donné
une couleur encore moins foncée , mais tou-
jours pure.

Ainsi les proportions les plus avantageuses
sont : pour le blen 4 base d’arseniate, 1 d’ar-
seniate et 1, 1,5, 2 d’alumine; et pour le blewn
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a’base-c}'e phosphate, 1 de phosphate, 1,5, 2. et 3
d’alumine. Avec moins d’aluniine , on obtient
dggnugnces violettes ouvertes ; avec plus d’alu-
mine , il en résulte des nuances bleues , mais
moins foncées. Celles des arseniates m’ont paru
€onstamment, quelle que fiit la quantité d’alu-
mine , moins vives et moins intenses que celles
d'eAs phosphates , et celles des phosphates elles-
memes le sont moins. que l'outremer & cent
francs 1’once.

Au reste , on congoit' que le coup de feu
doit singuliérement influer sur le ton que
prend la couleur. J'ai fait & cet égard plu-
sieurs observations qui pourront servir de gui-
c,le. Quand le mélange se compose- de parties
égales , le-coup de feu nécessaire est le-rouge
cerise ;. il doit &tre plus fort, si la quantité
da’l_umlpe-~ est plus grande ; il ne faut pas
qu’il soit trop violent, la couleur serait moins
br}l!ante et moins intense. En général, pour
saisir le degré de feu le plus eonvenable, il
faut retirer de tems 2 autre , de la matiére du
creuset, et observer avec soin la teinte qu’elle
a. Quoique cette régle soit assez certaine ,.
elle ne doit pas cependant dispenser , avant
d”opé,re.r en grand , de cousulter soi-méme
Pexpérience un grand nombre de fois-; car
malgré lhabitude que j’ai acquise , il m’est
arrivé , comme on le verra dans les échantils
lons que j’ai en 'honneur de présenter 4 I'Ins-
titut, de ne point arréter l'opération 4 pro-
pos., et d’obtenir des tons plus ou.moeins foncés.
et plus.ou moins brillans.

La maniére de préparer l'arseniate et le
phosphate de cobalt, ni’a pas moins d’influence

13
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que la température sur les résultats de l’el;:—
périence. On ne saurait prendre trop de pré-
cautions pour en séparer le fer que la mine
‘de cobalt contient toujours. Sa présence nui-
‘rait singuliérement a la pureté c.le la coulel%r 5
c’est pourquoi je me permettrai d’entrer ddns
quelques détails & ce sujet.

" Pour faire de ’arseniate de cobalt avec cette
mine, que je suppose composée , comme celle
de Tunaberg dont je me suis servi, de soufre,
d’arsenic , de fer et de cobalt, je la change
par lacide nitrique en acide su.lfurulue_, et
en arseniate de fer et de cobalt; apres avoir
évaporé la liqueur pour en dégager l’gxcéf, d’a-
cide nitrique, je l'etends d’eau, et j'y ajoute
peu-a-peu une dissolution faible de potasse,.
qui en sépare tout l'arseniate de fer sous la
forme de flocons blancs : alors filtrant et ajou-~
tant de nouveau de la potasse toujours éten-
due d’eau, j’obtiens un beau précipité rose qui
estl’arseniate de cobalt. On ne doit pas mettre
un excés d’alkali ; le précipité serait en partie
décomposé ; il deviendrait bleu ; et ne serait
plus si propre & remplir 'objet qu’on se pro-
pose. De toute autre mine de cobalt, on pour-
rait par un moyen semblable ou légerement
modifié , obtenir ’arseniate de cobalt.

Dans la préparation du phosphate de co-
balt , il faut suivre un autre procédé. On gri’ll,e
d’abord la mine, jusqu’d ce qu’il ne s’en dé-
gage plus de vapeurs arsenicales malgré la
violence d’un feu long-tems soutenu ; puis on
la traite par l'acide nitrique ; le fer s’oxyde
en rouge et ne se dissout pas ; par la filtra-
tion on le sépare ; ensuite on fait rapprocher
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Ia liqueur pour enlever I’acide qui n’est poine
en combinaison réelle ; alors en [’étendant
d’eau, ety versant du phosphase de soude,
on forme du phosphate de cobalt, qui se dé-
pose sous la forme de flocons d’un violet foncé..
Une partie de mine donne une demi-partie de
phosphate de cobalt ; on en retire aussi la
méme quantité d’arseniate. De li on peut fa-
cilement estimer le prix du bleu , soit & base
d’arseniate , soit & base de phosphate. Le pre-
mier cofiterait au fabricant, depuis 20 francs
jusqu’d 29 francs les cing hectogrammes; 29
francs, sl était formé de partie égale d’alu-
mine et d’arseniate ; 23 francs, si la quantité
d’alumine était double de celle'de Varsetiiate ,,
et 20 si elle était triple. Le second ne cofiterait
presque pas davantage , parce qu’il peut con-
tenir un tiers plus d’alumine que le premier,
et étre aussi intense et méme plus intense
que lui.

Ces divers résultats , quoique trés-satisfai-
sans , me laissaient eacore beaucoup a désirer.
Mes recherches eussent été presque infructuen-
ses , si ces couleurs, belles en apparence;n’eus-
sent point été d’un bleu parfait, et si 4 un em-
ploi facile elles n’eussent point réuni la pro-
priété d’étre inaltérables. Les Cit. Vincent et
Meérimée , dont les conseils m’ont été si utiles,
ont bien voulu en faire un grand nombre.d’es-
sais, soit & la gowmme ; soit & ’hnile; tous ont
réussi au-dela de leurs espérances : on peut ju-
gerde leur beauté par ceux quej’ai eul’honneur
de mettre sous les yeux de la Classe. L'un de
ces essais , qui est d’outremer de premiére qua-
lité , différe si peu des autres, qu’il est presque
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impossible de le reconnaitre (1). Je ne sais si
leur solidité sera aussi grande que leur éclat est
frappant ; le tems seul peut le prouver ; mais
tout semble nous le promettre. Exposé depuis
deux mois 3 une lumiére vive, ils n’ont subi
jusqu’a présent aucune espéce d’altération; leur
couleur, dans son état de pureté, n’est atta-
quée a la température de I’atmosphére , ni par
Vacide muriatique oxygéné, ni par aucun des
acides connus, non plus que par les alkalis et
Phydrogéne sulfuré. Or si on considére qu’ik
n’existe pas dans la mature de corps plus des-
tructeurs que ces agens auxquels elle résiste ,
que lart n’en crée pas de plus puissans ; si on
observe d’ailleurs que soixante jours d’exposi-
tion au soleil, doivent produire plus d’effet que
plusieurs années dans ’ombre, on sera forcé
de convenir au moins, qu’on peut cencevoir
les plus justes espérances, et quon a le droit

de dire, que si les expériences ne sont point en-
core assez décisives pour convaincre '’homme
sage , celui qui ne juge jamais sans examiner
avec attention , elles sont néanmoins plus que
suffisantes pour le persuader.

—

(1) Les essais & ’huile d’outremer 2 100 francs Ponce, et
de bleu & base d’arseniate et de phosphate , ne peuvent se
distinguer : mais si au lieu d’huile on emploie de la gomme 4
ils deviennent moins difficiles 4 reconnaitre 5 ceux d’oulre~
wmer sont alors un peu plu_s intenses que les autzes.

MEMOTIRE

Svr [’ Administrationdes Mines en Allemagne ,
et sur les lois relatives & cette partie.

Par le Cit. DuramEeL pére , membre de DInstitut de
France, et inspecteur des mines (1).

D.ins tout PEmpire d’Allemagne, ainsi qu’en
Bohéme et en Hongrie, les mines et miniéres
ont de tout tems été regardées comme proprid-
tés nationales ; 'Empereur et tous les Elec-
teurs ont en conséquence, et depuis des siécles,
fait des lois & ce sujet , et des réglemens qu’ils
ont successivement changés ou étendus sulvant
les circonstances. L’expérience leur a appris
que pour tirer le parti le plus avantageux de
toutes ces substances enfouies dans la terre, il
était nécessaire de faire instruire des sujets , ce
qui les a portés & ériger des écoles ot 'on en-
seigne tout ce qui est relatif & Pexploitation

T

(1) Quoiqu’un Mémoire du- Cit. Daubuisson , inséré
dans le n°. 61 (tome 11) de ce Journal, traite des mémes
objets , relativement aux mines de la Saxe, nous croyons
cependant devoir publier celui-ci, quia été In 4 la Con-
{érence des mines, il y a déja plusicurs annédes. Il est un
extrait des Voyages métallurgiques de Jars et Duhamel :
voyages faits il y a prés d’un '(K:mi-siécle. La conformité
qu’on observera entre plusicurs articles de ce Mémoire , et
de celui du Cit. Daubuisson , servira a prouver que les lois

sur les mines n’éprouvent que peu de changemens en Alla-
;ﬂagne-

Ecoles des
mines,




<« Grand
Conseil des
mines..

Second
Conseil su-
bordonné
an premier.
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des mines, a la minéralogie , 4 la métallurgie,,
a la docimasie, etc. et personne ne peut occu-
per de place dans l’administration des mines:
sans avoir passé par ces écoles, et donné des.
preuves de capacité. Ces écoles, a la fois théo-
riques et pratiques, sont aussi établies en
Bohéme et en Hongrie.

Dans toute I’Allemagne ,, en Hongrie et en
Bohéme , il y a des Conseils de mines, payés
par les Souverains. Pour étre regu membre de
ces Conseils, il faut avoir fait une étude par-
ticuliére de I’artdes exploitations, et subi des
examens; ce qui est on ne peut plus sage , puis-
que ces Conseils sont chargés de juger toutes
Yes affaires relatives aux mines.

Comme les lois sur les mines sont parfaite-
ment observées en Saxe , nous en rapporte-
Tons ici quelques articles extraits du tome troi-
sieme de nos Voyages métallurgiques.

Un grand Conseil des mines est établi &
Dresde ; ’Electeur en est le chef, son premier
Ministre le second membre , et le Directeur-
général des mines le troisiéme ; il y a en outre
un certain nombre de Conseillers instruits dans.
la partie des mnines. Tous les: arréts et ordon-
nances sur cette matiére se rendent i ce Tri-
bunal. '

Un second Conseil des mines, dépendant
du précédent, est séant a Freyberg; il y est
traité plus en détail des affaires des mines ;
on y rend des ordonnances pour toutes les ex-
ploitations., qui sont adressées aux différentes
malitrises des autres arrondissemens de la Saxe.
Ce Conseil est composé du premier et du se-
cond Capitaine des mines , et de quatre Conseil-
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lers. Le Directeur général, résidant & Dresde ,

préside ce Conseil lorqu’il vient a I'reyberg.

Outre les deux Conseils dont nous venons
de parler, il y a quatorze juridictions ou mat-
tzrises des mines , qui sont réparties dans diffé-
rentes villes de la Saxe : ces maitrises relévent
«lu Conseil de Freyberg , ou il y en a aussi une.
Ces maitrises sont composées du maitre des mi-
nes, Ober-Bergmeister, qui en est le chef, et
des inspecteurs.

Les quatre Conseillers des mines , résidant
a Freyberg , sont chargés de faire alternative-
ment chaque année, la tournée des quatorze
arrondissemens ol il y a des maitrises , pour
s’assurer si tout y est dans I'ordre.

La maftrise s’assemble deux fois par semaine
pour tenir ses conférences ; elle juge les affai-
res, tant civiles que criminelles, qui arrivent
dans 'intérieur comme 2 ’extérieur des mines
de son arrondissement. Si cependant les délits
sont graves, elle en fait son rapport au Conseil
qui prononce en jugement.

La maitrise est spécialement chargée de veil-
ler & ce que les travaux des mines se fassent
enrégle et avec économie , d’imposer des amen-
des a'ceux des mineurs et ouvriers qui n’au-
raient pas remp‘li‘ leur devoir , de faire la ré-
vision des comptes des compagnies , et de voir
si elles ne sont point trompées sur I’achat des
matériaux ou denrées achetés pour les besoins
des mines. Enfin elle doit porter la plus grande
attention sur tout ce qui a rapport i ’écono-
mie , sans laquelle les exploitations ne peuvent
prospérer.

Toutes les personnes qui composentle Conseik

Maitrises
des mines.

Assem-
blées de la
maitrise.

Fonctions
de la mas-
trise.
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et les maltrises des mines , sont payées par

IElecteur , quoiqu’il ne fasse exploiter pour

son compte qu'une seule mine prés Freyberg.
Le Conseil et les maftrises administrams tou-

tes les mines., les compagnies. ne peuvent pas

méme , sans leur approbation , faire choix de
leurs maitres des journées ou teneurs de livres,
ni des maftres, mineurs qui sont & leurs gages.
Lemaitre ~ L’Electeur de Saxe donne pouvoir a ciaque
?E;gﬁ:ﬁi maftre de mines d’accorder les concessions.
‘zer)accorde- Tout particulier qui a fait la découverte d'un
l,f-:,f:"‘““‘ filon , qui n’est pas compris dans une conces-
sion déja accordée, peut I’exploiter quand la
permission lui en a été accordée parle maitre,

qui ne peut la lui refuser.

Quand un filon a été reconnu par les pre-
miéres fouilles, I’entrepreneur est tenu d’en
avertir le maitre des mines , qui en fait la
visite et son rapport an Conseil des mines, ol
Penregistrement s’en fait. Alors le maftre des
mines , au lieu de la permission provisoire
qu’il avait donnée d’abord , expédie une pa-
tente portantconfirmationr de la concession,en
y énongant son: étendue.

Etendue Les concessions sont trés.- petites en Saxe,.
desconces: parce que les entrepremeurs sont obligés de
- TP .
payer un droit & 1 Electeur de Saxe, A raison
de leur grandeur, et en méme-tems forcés d’y
mettre le nombre d’ouvriers.que chacune d’elles

peut compeorter. i

Si on suivait ce mode en France, les com-
pagnies ne demanderaient pas des centaines
de lieues de surface , comme cela a eu lieu:
Plusieurs concessions sont souvent accor-
dées en Saxe , & la suite les unes des autres,.
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sur le méme filon , d’otr I'on peut juger de leur
petite étendue. Nous pensons qu’en ce mo-
ment on ne peut pas adopter en France ce qui
se pratique en Saxe A cet égard. ‘
Avec la permission du maltre des mines,
tout particulier peut faire la recherche de filons

‘dans tous les terrains , 4 l’exception de ceux

qui sont ensemencés , auxquels il ne peut tou-
cher qu’aprés la récolte : les propriétaires de
fonds ne peuvent s’y opposer sans encourir la
condamnation de vingt marcs d’argent ; mais
si celui.qui fait les fouilles n’a rien ‘décou-
vert, il est obligé, sous peine de dix marcs

d’argent, de rétablir le terrain dans le méme
€état qu’il était auparavant. I’on punit de la

méme mnaniére tout hommé qui, sous prétexte
de découvrir du minerai , ferait du dégt dans
le terrain d’autrui, qui ne présenterait aucune
apparence de filon.

Le propriétaire du terrain n’a pour tout dé-
dommagement qu'une action sans faire fonds,
sur 128 qui composent les sociétés des entre-
preneurs, ou, s’il 'aime mieux , il prend quatre
actions en fournissant son contingent comme
les autres associés. Ce réglement est de 'année
15315 il a été confirmé par tous les Electeurs
de Saxe. , f

Sil’exploitation s’étend par la suite sur le fond
d’'un autre, et que ’on y excave des puits, qu’on
y mette des déblais, ou que Lon y fasse des
chemins pour le service de la mine, le pro-
priétaire ge 'action d'indemnité, est obligé de
lui en céderune partie proportionnée aux dom-
mages qui sont évalués par des experts ‘ins-
Lruaits,

Tout par«
ticulier peut
faire lare-
cherche des
mines.

Dédomma-
gement au

propriétai-
re du ter-

rain.

Nombre
d’actions
dans les mie
nes.
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Aucun propriétaire de terr:.iin ne peut Ye,ndre
son action de faveur sans le fonds qui a été en-
dommagé. :

Si les travaux d’une mine s’étendent dans le,
terrain de plus de deux propriétaires , ils ne

articipent point a l'action de i.'avelzr, mais
Ees dommages leur sont payés a dire d’experts.
L’on ne donne aucune indemnité pour les tra-
vaux souterrains , comme galeries ou autres,
tant que ces ouyrages n’aboutissent pas & la su-
perficie. : ) .

Les compagiiies né sont tenues a aucune in-
demnité pour les terrains sur lesql.lel_s passent
les eaux de leurs mines, quoique vitrioliques ;
cependants’il est possible de fal.re, un canalReu
cofiteux ; la compagnie est obligée de le faire
exécuter pour conduire cette eau dans le ruis-
sean le plus voisin. : ) ;

Les propriétaires des terrains qui to_uchent

- aux- fonderies et grillages des minerais , ne
sont point inde1n1}isés des dommages qui peu-
vent résulter des f_uméqs.

Lecon- . Tout. particulier qui a obtenu une conces-
cessiomai- sion , est le maltre de former sa compagnie,
Sdses ac- de-choisir ses, associés, et de vendre les actions
tions. an taux qu'elles sont fixées par le Cons,ell des
mines , d’apreés les espérances qu’elle présente,
ou le bénéfice qu'on’ en retire si elle est en
valeur, ,

Sur les 128 actions qui composent une assos
ciation ,. l;Tentrehpj_reneu.r ne peut en vendr_e que
154 5 ‘Sans pouvoir exiger au-fielé du prix d(;-
termjné par le- Conseil , & moins (ue 1 acqueé-
reur n’y consente, et que mention en soit taite
dans le contrat, sans quoi le marché est nul.

Nombre
d’actions.
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51 Ientrepreneur d’une mine ne -peut dis-
poser que de 124 actions sur 128, c’est qu’il
Yy en a une pour le propriétaire du terrain 4
deux autres appartiennent i la Communauté
de la ville ot est établie la juridiction dont ces
mines dépendent, la quatriéme action est pour
la boite ou caisse des pauvres mineurs, dont
il sera-parlé ci-aprés. » )

Tant que la moitié des actions faisant fonds,
c’est-a-dire 72 , fournit aux appels ordonnés par
le Conseil 4 la fin de chaqite trimestre , les tra-
vaux d’une minesont continués ; au défaut de
ce nombre 'on en suspend ’exploitation ; mnais
si I'un des actionnaires veut la continuer pour
son compte, il en est le maftre, et de se choisir
tels associés qu’il juge a propos en leur ven-
dant les actions au prix de la taxe.

Si le produit d’une mine ne ‘paie pas les

frais d’exploitation,, chaque intéressé est obligé

de remettre , ou de faire remettre aumaitre des
journées de sa minela somme qui a été fixée
par le Conseil', au prorata du pombre de ses
actions , pour &tre employée le trimestre sui-
vant , avec celle du produit de la mine , & la
continuation de son’ exploitation. Si dans les
premiéres six semairies du quartier , quelquun
des actionnaires ne pai¢ pas Son contingent ,
aprés en avoir été averti par une lettre circu-
laire du maitre des’journées, il'est mis en re=
tard , §'il laisse écouler six autred Zelnaines
sang payer, il perd entiérement sa Pdrticm d’in-
térét. & '

3 T
Il n’est permis A personne, sans le cohsen-
tement du Capitaine des mines, d’affermer sa
mine , et dans le cas'out la permission eu soit

Actions
qui ne peu-
vent se yen-
dre.

Obliga-
tion de tour-
niraux ap-
pels de
tonds.
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accordée , le maitre des mines et un inspec-
teur, en présence des parties contractantes,

dressent pn procés-verbal de la situation ac-

Ce qui
s’observe
lors de 'a-
bandon.
dune mine.

tuelle de ladite mine, en prescrivant au fermier
les travaux qu’ll doit entreprendre. /
Quand on abandonne une exploitation , le
maftre des mines et 'inspecteur du district en
font la visite, ils en extraient du minerai dont
ils font faire lessai. Ils tiennent registre des
causes de cet abandon j ils font mention de la
largeur du filon , de sa direction, de I'espece
et de la dureté du rocher, de la teneur du mi-
nerai, de la profondeur des travaux, de la
longueur des galeries, enfin de tout ce qu’il im-
porte de savoir en cas que l'on reprenne la
méme exploitation.
Le maltre des mines ne doit pas permettre,
qu'en abandonnant leur mine , les intéressés
emportent quoi que ce soit de son intérieur,
ni de ce qui est attaché a clou ou a crampon,
aon plus que les décombres, pas méme le mi-
nerai qui n’est pas trié ou lavé ; mais ils peu-
vent enlever les outils et approvisionnemens
quils se seraient procurés avec leur argent.
Personne ne peut acheter les maisons et ba-
raques dé‘pendantes d'unie mine abandonnée,
sans la condition expresse de les céder A une
'compagnie qni reprendrait,la méme exploita-
tion, d’aprés 'estimation qui en serait faite par
le maltre et 'inspecteur des mines.
Le maltre des mines est chargé de veiller &
ce que les maisons et tous les bitimens a I'u-
sage des mines, soient construits trés-simple-
ment et sans dépenses inutiles.
La loi est thés-sévére contre ceux qui, plar
: = ces
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des murs ou rambais , cacheraient des filons

ou qui abattraient la charpente o1 les maé:

mfjs_J de ];n%nerai servant au soutien ces mines.

es v

Dowploitatios i aiRGPUREAROLT: poh ey

léges aux entrepreneurs’ et R T

: 2 ! ; aux mineurs, et

ils font_ exécuter A leurs frais les travaux, les

plus dispendieux , comme galeries d’écoule-
ment, que certaines compagnies sont hors d’é-
tat d’en,treprendre. 3 4 ‘

it et BEERaRE pucceveRen
SRR _ : s environs c}e
d,écyoule%erf;r}qrgi?te IIll“(i toises de galerie

. ent ; mais pour s’indemniser , ils re-
tirent le dix-huitiéme du produit de toutes les
mines, dont les eaux sont écoulées par ces ga-
lerll)es entretenues a leurs dépens.

S Cetaor s I e S ey ot

S S mines , une oS Puires
caisse est établie pour les nécessiteux et les
infirmes d’entre eux. On verse dans cette caisse
1°. le revenu de I’action dont on a parlé; 2° lé
montant d’une.modique retenue faite su;' le-sa—
la1re. desl ouvriers ; 39, enfin toutes les amen-
des jugées par le Conseil et la maftrise des
mines.

Les mines de fer sont assujetties en Saxe iines o
aux mémes reglemens quet celles des autres mé- fer-
taux, et on ne peut les exploiter sans en avoir
obtenu la concession du maitre des mines.

”L/’0111 areconnu en Saxe , par des expériences  Disposi-
reitérées , qu'il y avaitune grande économie de !'iovs rela-
combustible , etun produit: beaucoup plusévan- ;:n(ife:"ea
tageux de fondre ensemble plusieurs minerais &
provenant de diverses'mines, que deles traiter
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séparément : les plus réfractaires sont rr‘lé%es 5
dans certaines proportions, avec l_es fusibles , _
en ayant égard aux substances pierreuses ou
terreuses qui peuvent réciproquement se servir
de fondant.
D’apreés cette reconnaissance , et pour pro-
curer aux entrepreneurs des mines les &noyﬁni
] ] 's mi 1 es plus
de tirer parti de leurs minerais, rnenile ° I;tc
pauvres en argent, en cuivre, en p or{a 5 fon'
I’Electeur fit établir & ses dépens des i
leries ot les compagnies livrent leurs mine-
cderies ou P 3 : ! s 1eur
rais, qui leur sont payes comptant suiva S
teneur et nature, au PI‘IIX porte.sur u{l ok
édigé & cet effet, et divisé en plusieurs classes,
e : .ond tome de nos
que l'on trouvera dans le second tom
Voyages métallurgiques. e S
La fonderie électorale du districtde Freyberg
2 une administration particuliére , composee
1 hef et d’un sous-directeur,
d’un directeur en chet e

2né sseurs , et
d’un essayeur général , de deux assess s

<du premier maitre f'oildeu.r , qui to(};s 1do%ve11;:
atre instruits en métallurgie ou art de la fon
des minerais. Le premier et le second C"a‘pl.talrlle
des mines sont les chefs delcette a'dmfllmstrd;
tion , qui, dans ses a\?sembl.ees , traite de t?ilgs
ce (ui a rapport aux fonderies , qui impose 3
unitions et amendes.envers ceux qui ned rem
plissent pas leur devoir , ou qui par des 1lspu
tes et rassemblemens , occasionnent quelque
désordre , etc. i
Les ordonmances pour les mines dela Bohemf:‘
sont peu différentes de celles de Saxe. Les ex

ploitations y sont aussi composees }(11’? 12&3l ea;:;
tions ,avec cette différence qu’en Bohéme
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actions sans faire fonds, appartiennent aux

Pproprietaires des terraing quand les d'ornrnages
sont considérables.

Il n’est _point accordé d’action en Hongrie
aux propriétaires du sol ; mais les dommages
sont sestimés pat des arbitres nommés parbla
maftrise des mines , -lesquels dommages sont
évzi.lués d’aprés la qualité du terrain , et ce
qu'’il peut produire.

Les nouvelles compagnies qui se forment en
Hongrie, n’ont pas la liberté d’établir des fon-
derlfas » elles sont, comme en Saxe , contraintes
de livrer leurs minerais aux fonderies impé-
ria.les , ou ils leur sont payés suivant la taxe
qui en a été faite. Elles ont cependant la li-
berté de les vendre 3 d’anciepnes compagnies,
auxquelles on a conservé le droit d’avoir lenrs
{opderles » pour y traiter les minerais de leurs.
mines.

Sans aucune difficulté, sans dépense, et avec
le peu de formalités rapportées ci-dessus, les
concessions sont accordées en Allemagne par
le maitre des mines » pour par les entrepre-
neurs, leurs successeurs et ayant droit, en
joulr & perpétuité , aux conditions de se con-
former aux lois et réglemens requs & ce sujet ,
et avec la condition expresse , que si exploi-
tation est .ix'Lterrompu'e pendant six mois, sans
causes légitimes , qui sont jugées par la maf-
trise des mines, la concession devient nulle
et la mine, dans ’état ou elle se trouve , sans
que la compagnie puisse rien enlever de sa
charpente intérieure » est concédée. A une au-
tre compagnie s’il s’en Présente.

K 2
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Ne pourrions-nous pas suivre cet exemple
en France ? Une concession momentanée fait
négliger ces entreprises dispendieuses et de
longue exécution , comine galerics d’écoule-
ment , muraillement des souterrains , et au-
tres travaux qui peuvent assurer la durée d’une
exploitation. En craignant la révocation d’'une

concession , la compagnie s'empresse d’extraire
les massifs de minerai qui devraient rester pour
la stireté ou la solidité de la mine, jusqu’a ce
quon eft épuisé le filon dans sa plus grande
profondeur.

Ainsi qu’en Saxe, ilyaun Conseil et une
maltrige des mines & Schemnitz ; des maitrises
sont aussi établies & Cremnitz, Neusol, et au-
ires villes de la Hongrie, aux environs des-
quelles sont des exploitations de mines: le
grand Conseil pour cette partie est 4 Vienne.

I’on doit avoir remarqué que Ober-Berg-
meister , on maitre des mines , est chargé d’'un
emploi trés-important, puisqu’il est le chef de
12 maltrise des mines de son district ou arron-
dissement , quil accorde les concessions., que
toutes les affaires litigieuses et criminelles sont
de son ressort, enfin il est chargé de la po-
lice générale des mines , d’en ordonner les tra-
vaux, etc. etc. Cette place exige donc beaucoup
de connaissances théoriques et pratiques , ce-
pendant elle n’est souvent remplie que par
un praticien qui a commencé par é&tre mi-
nieur , ensuite maltre mineur , maitre des jour-
nées , ou commis teneur de livres , ainsi qu’'on
peut Je voir page 461 du tome 3 de nos ¥ oyages
métallurgiques ; on 'y trouvera avec détail les
différentes fonctions et obligations du maitre

EN ALLEMAGNE. 149

des mi 11 3
: nes. On lira, page 438 du méme tome,
Ilue e maitre des mines a le droit d’accorder
es con 1 i .
cessions 'de toutes les mines métalli-
ques sans exception , comme celles d’or , d’ax-
gent, de cuivre, d’étain , de plomb , mercure
er , antimoine , cobalt, bismuth, zinc py:
rite,, etc. Quant aux pierres précieuses ou ;gem-
xéles , aux marbres et aux mines d’alun, le grand
0 { 5 it d
g nlsell de Drt?sde s’est réservé le droit d’accor-
er la permission de les exploiter.




SUR I’EMPLOI DE LA STEATITE

D~ s.l’art du graveur en pierres fines; par
Cn. pg Davsenc. Erfurt, 18c0. Lu &
P’ Académie des Sciences utiles d’Erfurt ,
le 2 ocrobre 179g.

Traduit de I’Allemand par le Citoyen LESCHEVIN,
commissaire des poudres et salpétres.

1. Lis graveur en pierres fines est , au _sculp—
teur , ce qu’est 'émnaillenr au peintre ; il tra-
vaille en petit et péniblement , mais son ou-
vrage , bien fini, est également délicat et du-
rab%e. Le prix particulier que 1’0‘111.attache aux
plerres gravées, a souvent fait desn‘e.r quel’on
découvrit une matiére qui, en se laissant f'rl."
cilement travailler , pfit réunir ’éclat a la soli-
- dité. Les pdtes de verre, et celles qu’on ap-
pelle de WWeedgwood, sont tres- ré01eu§es‘,
mais les empreintes que ’on en forme n'ont
pas la netteté de P'original , etil se perd quel-
¢ue chose du génie de Dartiste. .
Des épreuves ont été nouvellement faites
avec la stéatite ; elles ont parfaitement réussi,
et en ce moment M. Vilcot, artiste de Luet-
tich , a requ commission d’exécuter plusieurs
camées au stéatite. Les ouvrages de ce graveur
sont bien congus, délicatement dessinés, et
d’un bean fini. Ces camées, qui ont 2 2 3 pou-
ces de diamétre , sont durcis au feu, colores
et polis; ils ont alors la dureté du silex, le
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brillant de l’agate , et plusieurs ressemblent i
Tonix pour la couleur.

2. En raison dé son peu,de dureté, la ma-
tiére se taille et se tourneifacilement; étant
composée de parties extrémement fines , elle
permet d’observer la plus grande exactitude
dans le travail.

3. On travaille la pierre dans son état naturel ,.
on la place ensuite dans un creusét couvert
d’une tuile ; ‘aprés avoir. luté celui-ci avec de
l’argiie, on le met dans un fourneau ', -entouré
de charbon. On le chauffe lentement, et on le
maintient au rouge blanc pendant deux ou trois.
heures. On le laisse alors refroidir lentement ,.
aprés 'avoir découvert. La pierre est devenue
trés-dure , elle fait feu avec le briquet ; et use
les meilleures limes. :

Les morceaux blancs de stéatite deviennent ,
par le feu, d’un blanc laiteux ; les antres mor-
ceaux prennent une couleur grise ou ochreuse.

La stéatite, passée au feu, peut éire colorée:

a Par les dissolutions dans, les huiles ;
b dans I’alcohiol; ¢ dans les. acides ;  dans.

les alkalis.

a Les couleurs qui se dissolvent dans le
vernis de succin , comme le verdet, ’ochre ,
etc. , colorent la stéatite cuite ; pour cela, il
faut la chauffer & un feu de charbon. Les cou-
leurs , dissoutes dans la térébenthine , don-
nent un coloris plus vif.

b Les dissolutions par lesprit-de-vin , de
carthame, de omme-gutte, de campéche, de
sang-dragon , etc. communiguent ces couleurs
ala stéatite , lorsqu’onl’ylaisse tremper a froid,
pendant quelques heures.

K 4
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“¢. La dissolution de l’or , par I’acide nitro-
muriatique , donne 4 la stéatite chauffée , une
coulenr pourpre , légére ou foncée , suivant la
force de' cette dissolution. Le muriate d’argent
la colore‘en noir, ‘aidé de I’acide sulfurique.
L’indigo’, dissout dans le méme acide , com-
munique A cette pierre uie couleur d'un gris~
blen. Si' ’on expose ‘4" une flamme vive la
stéatite colorée par la-dissolution d’or, ou par
le muriate d’argent , elle acquiert une espece
d’écldt métallique , semblable 4 I'or ou a l'ar-
gent.

" Quaxid#a pierre est chauflée , les dissolutions
de cowleurs, par les acides, s’y appliguent vi-
vemerit et avec netteté ; ce qui fait qu’on peut
donner au fond du camée une couleur parti-
culiére. L’acide sulturique est plus efficace que
les acides muriatiqiie et nitrique. L’acide oxa-
lique s’emploie également.

d. On peut se servir des dissolutions de cou-
leurs par les alkalis , sur-tout de celle d’indigo.

La plupart des couleurs s’imprime d’un 8.
deligne dans la piérre. C. Mey a coopéré utile-
ment aux recherches sur les couleurs & com-
muniquer & la stéatite; son adresse dans les
arts est connue.

4. Lorsque la stéatite est cuite , on la polit
avec V’émeril et les pierres a polir ordinaires ,
enfin, avec I’étain et le tripoli; elle prend alors
un éclat brillant , et ressemble a 'agate , an
jaspe , a la calcédoine, etc.

5. Cette pierre convient particuliérement au
gravenr, en raison de son pen de dureté ; il
fait autant d’ouvrage en un jour en s’en ser-
vant, qu’en une semaine avec des pierres plus
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dures ; il peut ensuité, au mnoyen du feu, don-
ner 4 son ouvrage une dureté et une durée
éternelle.

6. On trouve la stéatite en plusieurs endroits,
principalement dans les environs de ceux ou
se trouvent la serpentine , l’asbeste. Suivant
ce que j’ai appris, on ne la renconfre ordi-
nairement qu’en petit volume , de la gros-
seur environ d’un guart de pied cube. Celle
que travaille M. Vilcot vient du pays de Ba-
reuth , et est un présent du célébre Conseiller
Humboldt ; sa cassure est rude et grenue ; pul-
vérisée et mélée avec de’eau , elle absorbe les
huiles.

7. M. le professerir Trommsdorff', et avant
lui M. Klaproth, ont , avec le plus grand soin,
analfrsé chimiquement cette pierre ; les prin-
cipales parties qui constituent la stéatite de Ba-
reuth sont la silice et la magnésie’

8. J’ai appris , par M. le professewr Domini-
cus , que plusieurs propriétés de la stéatite
avaient été remarquées par MM. Gmélin, La-
voisier , Kirwan et autres , et que Pemploi de
cette pierré , dans P’art du graveur-en pierres
fines , n’est pas une idée nouvelle."

9. L’illustre Pott, auteurdela Lithogéognosie,
soupgonnait déji que ’on pouvait faire , avec
cette pierre, des camées ¢élégans et durables.
L’expérience a vérifié ce soupcon , et démon-
tré que l'on peut donner h'{a stéatite tendre
et opaque , qui , connue sous le nom de Pierre
de lard , ou Craie d’Espagne , est commune
et & bon marché, la durete des gemmes, et les
brillantes et agréables couleurs de l'agate.

10. Peut-étre serait possible a la synthese
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- chimique , de produire une stéatite artificielle ,
par la combinaison de la silice et de la magné-
sie, si on parvenait & durcir au feu un mélange
de ces terres, aprésl’avoir mis dans desmoules,
en pite molle comme l’argile , alors les beaux
arts y gagneraient d’autant plus, que la stéa-
tite contracte, par la cuisson , une dureté et
une compacité plus grande que les pites de
Weedgwood et les pites de verre.

Lorsqu’on broie avec de l’eau la stéatite
crue , pour en former une pite, et qu'on la
cuit, aprés I’avoir mise en moule, elle devient
iriable comme le gypse briilé. Cet effet vient
peut-étre de ce que la combinaison intime de
ses parties constituantes, a été détruite par le
broiement. -

Le mélange del’'argile et de la silice doit étre,
commeé Von sait, fortement pétri, et laissé
long-tems en fermentation , avant d’étre-de-

venu enti¢rement propre a la fabrication de la
faience. Peut-étre cette préparation prélimi-
naire est-elle également nécessaire pour opé-
rer la combinaison absolue de la silice et de la

maguésie. M, le professeur. Trommsdorff se
propose de faire, sur cet objet, des expériences
subséquentes.

12. L artiste , qui immortalise , par la gravure
en pierres fines, 'image d’un grand homme,
ou le souvenir d’un événement remarquable,
consacre ses talens et son génie & une noble
branche des beaux-arts ; son ouvrage , en
forme de cachet ou de bague , accompagne ce-
lui qui le posséde souvent dans tout le cours
de sa vie, et en lui procurant l’agréable spec-
tacle d’'un chef-d’ceuvre:, il renouvelle en lui
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le souvenir d’'un grand objet. La gemme.,
quand elle est travaillée avec talent, réunit ,
dans un petit volume I’ccuvre le plus précieux
de la nature et de ’art.

Ainsi, plusieurs camées et intaglios sont
d’intéressans monumens des histoires égyp-
tienne , carthaginoise, grecque et romaine ;
ils sont des objets d’étu%e et de jouissances
pour les Winkelmann ; les Barthélemy, les
Ekel , les Neumann , pour les artistes , les sa-
vans et les amis zélés des beaux airts; c’est
ainsi que se maintient, dans toute sa force , la
réputation des Pyrgoteles , Cesari, Coldore ,
Nater , Pikler, Doell, et des autres grands
maitres.

,L’'industrie et le génie sublime de 1artiste ,
donnent & la pierre taillée son plus grand prix,
mais il en appartient quelque chose 2 la ma-
tiére et 4 sa préparation.

Je terinineraiici cet opuscule ; entrepris dans
Iintention d’ajoufer quelque chose au perfec-
tionnement de ce bel art.




 ANNONGES

CoxncEnnanTles Mines,lesSciencesetlesdrts.

1. Notice sur les Terres d pdtes de couleurs (1).

ON sait que les Anglais font un commerce assez considé-
rable de différentes. espéces de terres cuites en grés , et dont
la pate est colorée en bleu céleste , en noir, en jaune , en
vert et en violet. Tous les objets, travaillés avec ces pates,
sont remarquables par un fini précieux , et sont ordinaire~
ment décorés avec des bas-reliefs en phte blanche qui pro-=
duisent un grand effet: C’est au célébre Weedgwood que
Von en doit l'invention ; ce genre de fabrication a eu une
grande vogue , et mérite ses succés. Llartiste que nous ve-
nous de citer, a employé les pites de couleur, non-seulement
a fabriquer des vases, tels que théicres, sucriers, pots a lait,
encriers , etc. Il en fait jusques a des objets de bijouterie,
des cachets , des ornemens de bagues , d’épingles 5 des mé-
daillons de bofte , etc. Il était donc trés-nécessaire de cher-
cher a rivaliser les Anglais dans ce genre de fabrication.
Depuis long-tems la manufacture de Sévres avait réussi
a imiter les pates bleues de Weedgwood ; mais on n’avait
point encore essayé de travailler des pates noires, et cepen-
dant, de toutes les terres colorées y la terre noire estcelle
dont le débit est le plus considérable, tant & raison de son
bas prix, que de ses bonnes qualités. L'opinion des Anglais
est que le thé est meilleur dans une théicre de terre noire
que dans toute autre. Que ce soit un préjugé , ounon, il n’en
est pas moins vrai que la terre noire , quoique cuite en grés ,
supporte bien les passages subits du froid au chaud ; que,
quoiqu’elle ne soit pas enduite d’un vernis vitreux, elle ne

(1) Cet,te Notice est extraite du Rapport que le Cit. Bosc a fait,
au nom d'une Commission, a la Société d’encouragement pour P'in-
dustrie nationale, sur différens échantillons de terre noire qui
avaient été présentés A cette Société , et particuliérement sur ceux
df.l Git. Brongniart, directeur de la manufacture des porcelaines na~
tionales de Sevres.
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communique point de mauvais golit aux alimens qu’on y con-
serve , et qu’elle est d’un excellent usage. Clest donc rendre
un véritable service & la société , que d’en introduire la fa-
brication en France. -

Pour répondre aux intentions de la Société d’encourage-
ment , le Cit. Bosc s’est rendu & Sévres , ou le Cit. Bron-
gniart , avec beaucoup de complaisance , lui a montré tous
ses essals, et lui a donné tous les renseignemens qu’il pou-
wvait désirer. '

Les premiers essais en terre noire ont été tentes , dit le
Cit. Bosc, 2 la manufacture de Sévres , dans le courant de
Van X, etles résultats ont été mis sous les yeux des CC. Ber-
thollet et Chaptal , dans le mois de thermidor de la méme
annee.

On a vu 4 Pexposition duLouvre, pendant les jours com-
plémentaires de 'an X, un grand vase en terre noire que le
Cit. Brongniart avait soumis a I’examen du Jury.

En nivbse et pluvibse de Pannée derniére , on a fabriqué
ala manufacure de Sévres plusieurs pi¢ces de terre noire,
dont de grands échantillons furent présentes a la Sociéte
d’encouragement le 24 ventdse suivant.

Le Cit. Bosc est entré dans tous ces détails , pour cons-
tater Pantériorité des travaux de la manufacture de Sévres
sur tous ceux qui out tenté d’imiter la terre noire des An-
glais. Le Cit. Brongniart , qui a porté beaucoup d’ordre et
d’intelligence dans les détails de la belle manufacture quiest
confiée 2 sessoins, et qui y a introduit plusieurs améliora-
tions importantes , a pensé qu'il était en position de tenter
fructueusement des expériences qui ne peuvent que diffici-
lement avoir lien ailleurs , et que la publicité de ces expé-
riences éviterait aux artistes beaucoup de tAtonnemens dis-

endicux et inutiles. Cest pour remplir ses intentions, que
Fa Société d’encouragement a publié les procédés qu’il a mis
en usage pour fabriquer les échantillons dont nous venons
de parler (1).

La terre noire de Sévres est composée ,

1°. D’argile d’Arcueil , et de fer ozydulé, scorifiés en-
semble 3

(1) Ces échantillons ont été exécutés par les soins du Cit. Che-
mon , chef des fours a la manufacture, et qui réunit a beaucoup
d'activité une grande intelligence.
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20, D’argile de Montereau , ou autre analogue ; d’ozyde
de manganése et de fer ozyde rouge.

On forme, avec la composition, n°. 2, une pite que ’on
broie sous des meules , et dans laquelle on introduit unepar-
tie dela composition n®. 1, également broyée sous des meules.

Cette terre forme une pdze que l'on appelle, en terme
d’art , longue , clest-a-dire, qui se travaille facilement sur
fe tour et dans des moules.

Elle se cuit difficilement ; il faut étre trés-attentif 4 bien
régler le feu, et & arréter A propos. Si la terre n'est pas assez
cuite , elle n’est pas d’un beau noir ; si ‘elle l’est trop , elle
se déforme et se glace & la surface.

La terre noire de Sévres , quand elle est cuite 4 point ,
est aussi noire A sa surface eta llintérieur , que la plus belle
terre d’Angleterre. Le Cit. Bosc a remarqué , dans celle
méme de Weedgwood, que la nuance variait, probable-
ment suivant le coup de feu qu’elle avait éprouvé: il en a
trouvé plusieurs pieces qui avaient une teinte puce , tandis

ue d’antres étaient du plus beau noir. Il a été difficile au
Cit. Brongniart d’arriver au juste point de cuisson , paice
que toutes ses pitces d’essais ont été cuites dans une moufle,
ou l'on n’est pas le maitre de régler le feu, comme dans des
fours construits convenablement.

La terre noire de Sévres,, de méme que celle d’Angle-
terre , est dure comme du grés, et fait feu au briquet.

Sa composition prouve qu’elle ne peut jamais devenir
chere.

Le Cit. Bosc n’a point parlé des essais que le Cit. Oppen-
heim a soumis a la Société d’encouragement 3 il faut
laisser , dit-il, & cet artiste le tems de perfectionner
un travail dont la premiére ébauche devait naturellement
étre imparfaite. Le Cit. Olivier , de Paris, et le Cit. Mi-
chaud, de Chantilly , ont également fabriqué quelques
échantillons de terre noire, qui promettent des succes heu-
reux. Mais le Cit. Lambert, qui demeure & Sévres , a fait
un travaii complet sur la fabrication des terres noires : il a
construit des fours, des moulins', des tours ; en un mot ,
un atelier pour travailler en grand ces terres. Les échan-
tillons qu’il a présentés a la Société d’encouragement, peu-
vent servir a convaincre de la perfection de ses ouvrages ,
tant pour la beauté de la pite , que pour le fini du travail.
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1. Sur la force et Pextensibilité des filamens du Lin de
la Nouvelle- Zélande , comparées d celles des filamens
de Paloés-pitte , du chanvre , du lin et de la soie. (Ex-
trait d'un Mémoire lu-a PInstitut national , par le Ci-

toyen Labillardiére.)

Le lin de la Nouvelle-Zélande tient le premier rang parmiles fibres
végetales propres a faire des covdes ; mais personne n'avait encore
entrepris de déterminer jusqu’a quel point la force des fibres de cette
plante surpasse celle du chanvre. Le Cit. Labiltardiére s’est proposé
de résoudre cette question; il a comparé aussi cette force a celle des
filamens de I’aloés-pitte, dulin et de la sole.

Liappareil dont s'est servi-le Cit. Labillardiére pour connaitre la
force des différentes fibres qu'il a soumises a 'épreuve , était composé
de deux montans de bois de 27 centimétres (10 pouces) de haut,
fixés verticalement sur une planclie, a la distance 'un de I'autre de
5 centimétres ( 2 pouees environ ); leur extrémité supérieure avait
été légérement arrondie, et V'on’avait fixé a la partie externe de
chacun , un petit cylindve de fer d'un millimétre environ de dia-
fétre. C'était 4 ces deux petits cylindres que s'attachaient les fila-
mens dont la force devait étre éprouvée ; ils étaient fixés de chaque
cdté sur extrémité arrondie des montans dong on vient de parler,
Les fibres soumises 4 'épreuve étaient toutes de méme diamétre
{ un dixidme de millimétre ), ce qui avait été vérifié an microscope ,
avec un bon microieétre; on avait, en outre, eu l'attention de tordre
également la partie du filament Gu’on examinait, et de choisir celui-
ci, autant qu'il avait été possible, de méme dinension dans toute sa
longueur, on en avait éprouvé la force de huit centimétres en huit
centimétres , qu'on plagait pour cela entre chaque montant, et 'on
suspendait vers le miliew, au moyen d’'un fil de fer bien garni de
chanvre, un poids qu'on augmentait jusqu’a ce que le filament soit
rompu. On avait eu soin que le filament ne se tortillat point, aiin
d’en connaitre toute la force , car il se fit cassé, comme on sait, bien
plus vite sans cette précaution (1).

Le Cit. Labillardiére ,- aprés avoir déterminé , de la maniére que
nous venons d’indiquer , la force des diftérentes substances qu’il s’é-
tait proposé d’éprouver, a trouvé, aprés plusieurs expériences, que
cette force équivaldit

10. Pourjasoicd. . . . . . - » . 34
2%, Pour le lin de 1a Nouvelle-Z¢lande 4. 23,2
30, Pourlechanvreda. . . . « . . - 16,33
4o, Pourlelimd. . . . . . .. . 1,78
59. Pour ’aloés-pitte &.

(1) Le CIt. Labillardiére eul bien du regret de ne pas posséder une assez grande
guantité de lin de la Nonvelle-Zélande pour en faire de grosses cordes , dont il
elt pu comparer la force i celle du chanyre et autres maliéres vegétales, il ettt
alors obtenu des résultats plus satisfaisans ; mais en attendant que celte plante pré-
cieuse soil naturalisée sur notre sol, il a cru que des essals faits en petit suffiraient
pour engager les cnltivatenrs & substituer 2 la culture du chanyre celle dp lin
de la Nouvelle-Zélande.
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‘Dlonr il suit qu’il a fallu pour rompre :
1°. Lasoicunpoidsde. . . . . . ... . . 855,998 grammes.
20. Celles dulin de la Nouvelle-Zélande un poids de.  5go,5034
3°. Les fibres du chanvreun poidsde. . . . . . 400,5917 (1)
4° Lelinunpoidsde. . , . . ... . . . 295,8228
50, Cellgs de l'aloés-pitte un poidsde. . . . . . 176,2349
On sentira aisément tout l’avanta}ge qu'il y aurait pour notre ma-
rine et pour une infinité d’arts, d‘avoir des cordages dont la force
serait plus frande de prés de moitié de celle des cordages du chan-
vre ; mais Vauteur annonce qu'elle la dépassera de beaucoup, car
les fibres du lin de la Nonvelle-Zélande , d’'aprés une suite d’expé-
riences comparatives faites dans le dessein de connaitre la disten-
sion dont elles sont susceptibles avant de se rompre , Ini ont prouvé
qu'elles sont de prés de moitié plus-extensibles que celles du chan-
vre;.etla cause principale de la diminution de torce d'une corde,
4 mesure qu'on la tord davantage, tient sur-tout i ce que les fibres
qui la composent, ¢prouvent divers degrés d’extension; aussi est-il
_évident, que plus lesfibres qui entrent dans la composition d’une cor-
de sont extensibles, moins est grande la différence dans la distribu-
tion de leurs forces ; d’on il résulte , que les fibres les plus extensi-
bles, toutes choses égales d'ailleurs, feront les meilleures cordes (2).
Pour connaitre l'extensibilité des fibres du lin de la. Nouvelle-Ze-
lande, le Cit. Labillardiére prit six de ces fibres d’un vingtiéme de
millimétre de diamétre, puis il suspendit a des longueurs de 14 cen-
timétres , un poids qu'il augmenta par degrés, en examinant de quelle
uantité ces fibres s'étendaient avant de rompre. La somme de ces
quantités, divisées par le nombre des filamens soumis a I'épreuve , a
donnéle terme moyen de Vextensibilité de chacun. Aprés avoir opéré
de méme sur des filamens d’aloés-pitte , de chanvie, de lin et de soie,
il obtint les résultats suivans :
1v. Pourlasoic. . . . . 112,790 millimétres.
5 129. {Pont Daloés-pitter « .+ 'l. o 5. ge o 56,395
39, Pour lelin de la Nouvelle Zélande. . . . 33,857
O RO M CHI LR aat e il R T a5 r2 25098
O R o B ol T L e =g < 2o e o 11,270
Desorte que les différens degrés d’extensibilité seront représentés:
1°. Pour la soie par. 3 FaN S 5
20, Pour Paloés—pittepar. . . . . . . . . 2,5
3o, Pourle lin de ln Nouvelle-Zélande par. . . 1,5
40, Pour lc chanvre par. . Cnd 1 T T IO X
5° Pourlelinpar. . . . . . . . . . . 05
Drapreés ce que nous venons de dire, il est facile de se convaincre
qu'il résultera pour la France de trés-grauds avantages, si 'on y cul-
zive le lin de la Nouvelle-Zélande, U'out porte a croire que cette
plante réussira parfaitement dans nos climats.

(1) Le chanvae et le lin qui‘ont é1¢ employés dans ces expériences sont du premier
hrin des meilleurs du département de 1’Orne, les fibres d’aloés-pitte , ayaient é1é sé-
arées de la feuille qui Ies contient par la macération et par un frottement léger.

(2) Ona observé que certains chanyres A fibres roides, mais trés—fortes, résis=
tent souvent moins, étant employées & faire des cordes, que d’autres dont les fibres
sont moins fortes , mais plus molles et plus flexiblcs. Ceci ne peut néanmoins infir~
mer en rien ce qui vient d’8tre dit sur 'emploi du lin de Ja Nouvelle-Zélande dans
les corderies, puisqu’il est de prés de moitié plus extensible que le chanvre, et
tres-flexible. On sait d’ailleurs que des fibres roides se hrisent par une faible tor~
sion , & laquelle résitent des fibres qui ont plus do flexdhilité.
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.D' j,s‘-g] ¢ NER la direction des percemens

ans les mines , et de tracer les plans des
ouyrages soyterrains (1).

Par J. F, DAUBUISSON;

:fl;lgli tE 3 ali)phc'atlolns que l’i’n_génieur des mines
- G¢€ la geéometrie ont principalement pour
objet de. determiner la direction de la rfc))ute
que le mineur doit suiyre pour,arriver, a tray
la roche , d’un point & un autre ; 01; bien Ggs
trouver, sur la surface du terrain, ie pbint ol ii
fflu‘t commencer un percement qui coit abou-
tira un point donné dans la mine , et tre fait
d.ans une certaine direction. L’inoe'rnieur ar:
vient é‘l’fude de la trigonométri:Ia plu'sys}:;m:
ple ; mais comme les procédés qh’il emploie
exigent quelques manipulations partiéuligres
pn a (.1ecore dunom de Géoméirie Souterraine ;
une simple application de la Géométrie élémer.

(1) Ce Mémoire a été remi e T
. emis 3 .
Ly emis au Secrétariat des Mines lo 18

Volume 15, L
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PrEMitrE ParTIL. De'Zermi/zerZa/poSition
d’un point donné dans une mine.

Solut. On détermine en genéral la position
d’un point, en assignant ses distarnces (ses trois
coordonnédes) A trois plans donnés de position ,
eten disantde quel c6té, de chacun desplans, I
distance doit &tre prise. T'rois planssont donnés
de position , lorsqu’on connaft les angles qu’ils

ormententre eux ,etlelieude leurin tersection.

Dans notre probléme »1ous prendrons, dans
ou hors la mine, un point arbitraire ( duquel
cependant on puisse aller, sans de grands dé-
tours, & chacun des deux points donnés dans Je
probléme général ) ; par ce point on imaginera,
1o. un plan horizontal ; 20, un plan placé dans
e méridien du lieu ; 3. un plan vertical per-
pendiculaire au méridien : tels sont les trois
Plans auxquels on doit rapporter le point
donné, c’est-a-dire » assigner sa distance per-

pendiculaire A chacun d’eux. A Dinstar de ce
qui est usité en geéographie , nous appelerons
longitude la distance au méridien ; latizude
celle au plan vertical ; et Aauzeur ceile A 1’ho-
rizon. Selon que la distance sera prise d'un coté
ou d’un autre du méme plan, elle sera Positive
ou négative. Nous regarderons la longitude
cownte positive , lorsquelle sera i Ia droite
ou vers F’est du méridien ,_ et par conséquent
comme négative, lorsqu’ell‘e sera & sa gauche
oun vers odest : la Jazitude sera positive quand.
elle sera comptée en avant ou au nord du
vertical 5 elle sera négative lorsqu’elle sera en
arriére ou vers le sud : nous disons que la Aau-
teur est positive » lorsqu’elle est au-dessus du
Plan horizontal , et négative lorsqu’elle est au-
2
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T 5 o
dessous. Ainsi pour fixer 1adp051't1on d’un Zroj(;)zgia
' i i ffira d’assigner sa
dans les mines, il su g
tude , sa latitude-et sa hautenr, par draplll)g i
; t donné ,
1 ssant par ) un poin >
( trois plans pass G GRRRERIES
1 1 istances sont positive
de dire. si ces distan ,
catives. Voyons comment Ion procédera a cette
Q . b - o /
détermination dans la prat'Lqu.e . A
Entre le point par lequel (1)11. 1(rinag1ne (%1(1) ithé_
is plans , et celul dont on
sent) les trois p : ' Bl
1 ition , on tend une su :
terminer la position, d u; Sty
: ur arbitraire , et fais
dons , d'une longue 3 1
V ; maniere
' les. quelconques ; de
entre eux des angles. _ : R
I'on puisse opérer ave
cependant que 5 A
1té ] : on prend ensu
dité et exactitude _ Ty
inai chacun
'; on et la direction de
uweur, Vinclinais ’ 2 el
nclinai est I'angle
% inclinaison d’un cordon gl
eux. L'inclin . C t
((iiu’il fait avec une ligne honzontal.e urtl%gmeese:
1 3 rection
dans son plan vertlcall ; et i?c 1]£I'ait emacs:
' & ica
! ce méeéme plan ver :
Langleuns P
méridien.
e prend simplement avec une
g {o?gl/eurni:nz(;{g;ltnst dIi)visée: quoique cette6lox;—
une chaine co d é \ del d
i itral ne guére plus '
oit arbitraire, on ne ]ul' on '
%;esu?l’f)ur déterminer l’inclmazsonl, ondsuspe;liigm;:iol‘-ﬁs;l
1 H un i1 a
i-cercle , an centre duque pen i d
u{:):lei)“?le 1imbé en est divisé de inaniére que le fil 1nd.1qui
l)nanole’cherché : en notant cet angls y ON -Igarqduedaellgs:éspse
¥ £ ant du nombre de
M ou un D, placé en av :
il’lil:clinaisoh , si le cordon va en montant ou en descendant

4 3 Va; ) .
La direction se prend communement a 1'511.de % mi?'nb;?:?u-
sole'(1) que I’on suspend au cordon :le milieu de I'i

nt, ou la ligne o degrés, se trouvant alors dans le plan '
ment , :

La boussole dont je me sers ici, est divisée enigqa;;g ::l‘:;a[l:

(1) La t chacun de ceux-ci en go° (ou 100 de la divisi SRS

2 c‘lﬂd‘?i ‘; denx points o® sont sur la ligne du mxlneu,. aui:es e
;zgsed)e-la;uelle sont les lettres ¥ et § (nordet sud) ; et
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vertical mené par le cordon , et Paiguille restant toujours
dirigée vers le nard, son extrémits doit marquer, sur le
limbe, le nombre de degrés de la direction : il est vrai que de
Cetle maniére on n’a la direction du cordon que par rapport
au méridien magnétique ; mais on la rapporte ensuite au mé-
ridien vrai, par une réduction extrémement facile : avant
de noter le nombre de degrés de I’angle , on désigne le quart
du cercle de Ia boussole o se trouve la pointetindicative
de laiguille 5_Ce quise fait par les lettres initiales N.E,
S.E,S. 0, N. » de points cardinaux » qui sont aux deux
extrémités du quari de cercle dont il s'agit. Voyez pour

le détail des manipulations la Géomesrie souterraine par
M. Dulkamel (1).

Cela fait , on décompose chaque cordon ou
distance obligue , en trois distances ( hauteur,
latitude et longitnde s paralléles aux trois plans
de position : de méme qu’en mécanique on dé-
compose souvent chacune des forces d’un sys-
téme en trois forces paralleles & troig plans.

points go° sont dans la I ne perpendiculaire 4 la premiére, et
marquée E. O (est, ouest (/ig: 1). Cette maniére de diviser la
boussole me parait 1a plus convenable ; clest en outre la seule qui
évite les réductions que l'on est obligé de faire dans toute autre,
lorsqu'on veut faire usage des tables de sinus ordinaires,

La boussole, considérée comme graphometre ,a de grands incon-
veéniens ; on ne peut lemployer dans les mincs de fer » dans les 1)ays
basaltiques: dans autyes mines méme , un clou dans Ja char-
penle des galeries et des puits, un morceau de fer oublié dans les
Poches on les vétemens des ouviiers qui aident Pingéuieur, peuvent
donner lieu 2 des erreurs de la plus grande conséquence. Cependant
comme son usage est facile , expéditit’, et que lorsqu'on Pempioie
avec précaution et une certaine dextérié , elle donne des résultats
assez exacts pour les cas ordinajres qui se présentent dans la pra-
tique, on en continue encore 1’usagé 1 mais on ne saurait recom-
mander trop de précautions, et de répéter au moins deux fuis, et
en snivant un chemin inverse ) loute operation qui a pour objet une
détermination de quelque conséquence. Dans les cas on I'on ne doit
pas employer la boussole, on peut lui substituer {e graphometre sou-
terrain du Général Komarzewski. Voy. Journal des Mines , ne, 81.

(1) Le meilleur Traité de Gdométrie sonterraine que nous ayons
dans notre langue, est celui du Gy Duhamel, membre de PInstitut
national , inspecteur des mines, anguel l'art de Pexploitation en
France a de grandes obligations. 3

L
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Dans la décomposition dont il s’agit ici, on
peut regarder chacun .d(.es ‘cordons comme la
diagonale d’un parallélipipéde rectangle, dont
les six faces sont paralléles, deux é deux, aux
plans de position,, et il fau.t déterminer les trois

arétes contigues de ce solide, Pour y parvenir,

observons que le cordon est Phy othfznu§e d un

triangle rectangle , dont 'angle d’inclinaison

est un des angfes obliques ; la hauteur du pa-

rallélipipéde , et la diagonale de sa base (ou

projection horizontale du corcAlon) , en sont les

deux cOtés. Alusi nous connaitrons cctte hau-}
teur et cette projection. Cette dernicre ligne est

elle-méme I’Eypolhénuse d’un triangle rectan-

gle , dont Pangle de direczion est un des an-

gles obliques ; et les deux autres areies du pa-

rallélipipéde sont les cotés ; nous ‘d.etermmes

rons ces cotés par la résolution du triangle rec:

tangle. Or ces deux arétes représentf.:n,t{a[ongz-

tude et la latitude d’une des extrémités du cor-

don par rapport & Pautre : la premiére aréte (la

hauteur du solide ) était la /auteur d’une d,e

ses extrémités sur l’autre : ainsi nons avons dé-

composé de cette maniére chaque cordon en

hauteur, latitude et longitude. La Aawuteursera

positive ou négative , selon que la note de

Pangle d’inclinaison portera une _ﬂ[ ouwun D :

1a atitude sera positive si la premiére des deu.x

lettres qui accompagnent les degrés de .la di-

rection est une IV ; elle sera négative si c’est

ame 8 : la longitude sera positive ou négative

suivaunt que la seconde des deux lett-.res sera

un E ou un O. Voyes le tableau joint ace

Mémoire (page 273). ,

Chacun des ¢ordons étant ainsi décompose
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en Lauteur , latitude et longitude , on som-
mera (1) toutes les sauteurs partielles, et o
aura la fawteur totale , c’est-i-dire, celle du
point dont on veut déterminer la position : on
sommera de mé&me toutes les Jozitudes et toutes
les longitudes pour avoir la latitude et longi-
2ude du point : et la premiére partie du pro-
bléme sera ainsi résolue. ;

Stconvr rarTIE. Déterminer -fa ilon-
gueur et la position d’une ligne compriseertre
dewzx points donnés de position.

P

Soluzion. On détermine la position ‘d’une
ligne , lorsque (aprés avoir indiqué celui des
deux points par lequel elle 'doit étre menée)
on donne la position d'un plan passant par
cette ligne » €t sa propre position par rapport
A une ligne connue dans ce méme plan. Nous
supposerons ici un plan vertical, passant par

a ligne , et nous chercherons Vangle que ce
plan fait avec le méridien , c’est-a-dire, la
direction de la ligne ; nous prendrons ensuite
Yangle qu’elle fait avec une horizontale menée
dans ce plan , c’est-a-dire , son inclinaison. 1l
s’agit donc de déterminer sa longueur, sa di-
rection et son inclinaison.

Or cette ligne peut étre regardée comme la
diagonale d'un parallélipipéde rectangle , dout
les six faces sont paralléles deux & deux aux
trois plans de position , et alors les trois aré-
tes contigués de ce solide sont les différences

(1) Par Pexpression sommer les hauteurs , etc. nous en-
tendons prendre la somme des positives moius la somme des
negatives.

L 4




168 DIRECTION. DES PERCEMENS

entre les hauteurs, entre les latitudes , et entre
les longitudes des deux points donnés : par cen-
séquent le probléme est exactement’inverse du
preécédent, on, connaissant la longueur, Lincli-
naison etla direction d’une ligne , il fallait trou-
ver les trois arétes du parallélipipéde dont elle
étaitla diagonale ( c’est a-dire qu’il fallaitla dé-
composer en Lauteur , latitude etlongitude.)

Vs différences entre les Jatitudes et entre les longitu-
des des deux points donnés ; sont les deux c8tés de angle
droit d’un’ triangle rectangle, dont ’angle de direction est
un des angles obliques ( celui adjacent’'a la différence des
latitudes), et dont la projection horizontale de la ligne est
Phypothénuse ; ainsi ces deux quantités nous seront connues
par la résolution du triangle. De plus cette projection et la
différence entre les hauteurs des points donnés , sont les
cotés d’un second triangle rectangle, dont I'angle adjacent
4 la projection est l’a_nglé d’inclinaison , et dont Phypo-
thénuse est la longuenr cherchée: ainsi nous pourrons déter-
niner. ees quantités; et la seconde partie dy probléme sera
zésolue. :

Je résume la solution du probléme général,
On prendra, par rapport 2 un méme point ( ex-
pression abrégée pour dire, par rapport aux trois
plans de position passant par le méme Hoint) ,la

hauteur , la latitude et la longitude de chacun
des deux point donnés, par la méthode indi-
quée dans la premidre partie. Ensuite ’on re-
tranchera les deux fawteurs 'une de 'autre,
les deux latitudes et les deux longitudes ; et
au moyen de ces trois différences, on détermi-

nera, comme nous I’avons dit dans la seconde .

partie , la longueur, la direction et Uinclinai-
son de la ligne qui doit joindre les deux points.
Ces déterminations faites , le mineur se portera
a un des deux points »€t, en orientant sa bouss:
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sole de maniére que l'aiguille marque le nombre
de degrés de la direction trouvée , il aura la di-
rection du chemin qu’il doit se frayer & travers
la roche : l'angle d’inclingison lui apprendra
de combien il doit, en cheminant, s’élever ou
s’abaisser pour arriver exactement sur le second
point, et il saura en outre quelle.estla longuenr
de la route qu’il doit parcourir.

Applications.

Toutes les questions que 'on peut proposensur les per~
cemens peuvent étre ramendes au probléme général , clest-
a-dire, étre résolues par la méthode que nousivenons d’ex-
poser , etc. Je ne fais mention que des principales; il en
serait de méme des autres. On peut proposer , 1°. de con=
duire une galerie de traverse , entre deux points pris dans
deux galeries: 20, d’indiquer sur la surface du terrain , le
poini ot il faut commencer un puits vertical, qui doit abou-
tir & un point donné dans la mine : 3°. dcfaire la méme in-
dication que précédemment ; mais le puits, au lien détre
vertical | devant étre dirigs suivant Dinclinaison d’un filon:
4°. de conduire une galerie ou canal & travers une mon-
tagne, lorsque les points extréines sontdonnds ; mais com=
me il est nécessaire d’attaquer cette galerie par plusieurs
points 2 la fois, il faudra commencer par creuser des puits
sur sa direction : 5v. c¢tc. ete.

1°. La premiére de ces questions étant exactement le cas
du probléme général ; nous avons déja dit la maniére dont
elle devait étre résolue.

29, Quant 2 la seconde , observons que, puisque le puits
doit étre vertical , son extrémité supéricure aira la méme
latitude et longitude que 'inférieure , c’est-a-dire, que
le point donné : ainsi il ne s'agit que de déterminer, sur la
surface du terrain , Un point qui satisfasse a ceite condi-
tion. Pour cet effet, on prendra & vue d’ceil un point
(perdu) qu'on jugera devoir étre aussi voisin que pos-
sible du point cherché : on en déterminera la longitude
et la {atitude , et Pon, verra de combien elles différent de
celle du poinf donné dans la mine : on cheminera d’une




170 DIRECTION DES PERCEMENS

quantité égale 2 la différence des Jatitudes , vers le nord
ou vers le sud, selon que cette différence sera positive
ou négative ; et puis vers 'est ou 'ouest,, d’'une quantité
égale A la diftérence des longitudes : le point de la sur-
face du terrain , qui sera directement au-dessous de celui
qu’on aura trouvé par ce procédé , sera le point cherché.
La différence entre sa khanteur et celle du point donné sera
la profondeur du puits.

30. Si le percement, au-dieu d'étre vertical , devait étre
conduit sur le filon dans lequel est le point donné , alors
on commencerait par déterminer la hauteur , la latitude,
et la Jongitude de ce point (;par rapport & un point quel-
conque ) : ensuite on observerait que le puits devant étre
dirigé suivant la ligne d’inclinaison du filon (1) , on
connait inclinaison qu’il doit avoir ,‘ainsi que sa di-
rection , laquelle doit étre perpendiculaire a la direction
du filon. L’on supposerait au puits une longueur arbitraire ,
mais telle que son extrémité, autant qu'on en peut juger
parun a-peu-prés , dépasse d’une petite quantité la surface
du terrain : cela fait , on décomposerait cette longueur en
kauteur , latitude et longitude ; ‘on ajouterait ces trois
quantités & leurs analogues trouvées pour le point donné, et
Pon chercherait (& I'aide d’un point perdu comnme dans le
probléme précédent), quel est le point’, au-dessus de la
superficie de la montagne , dont la kauteur, la latitude
et la- longitude seraient égales & celles trouvées par les
-sommes que ’on vient de faire. Ce point étant trouvé, P’on
# fixerait une régle ou un cordon auquel on donnerait I'in-
clinaison et la direction que doit avoir le puits, Pendroit
ou ce cordon rencontrerait la surface du terrain , serait le
point ot il faut commencer A creuser.

4°. Pour résoudre le qudtriéme probléme, on commen-
cera par prendre la kauteur , la latitude , ct la longitude
de Vextrémité de la galerie , par rapport a son commence-
_ment, et au moyen de ces trois quantités on déterminera fay
cilement sa longueur , sa direction et son inclinaison. En-
suite on prendra, sur sa longueur, les points ol devront

(1) Cette ligne est intersection du plan dufilon avec un plan ver-
tical qui lui serait perpendiculaire : une des régles de ta construction
des puits foncés sur les filons est de ‘tes faire tonjours’ sur cette
ligne.
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aboutir les puits & percer : on déterminera la Zautenr, la
latitude , et la longitude d¢ chacun Q’eux  toujours par
rapport au commencement de la galerie) : aprés cela, il fau-
dra trouver sur la surface du terrain des points qui auront
une méme Jatitude et longitude : ils seront les commen-
cemens des puits. On donmnera 3 ces puits une profondeur
€gale 4 la différence des kauteurs entre les points pris 4 la
surface du terrain , et leurs correspondans sur la galerie.
Enfin, de leur extrémité inférieure , I’on se dirigera, de part
¢t d’autre, sur la direction de la galerie.

La méthode que jlexpose ici ne sert pas seulement a la
détermination des percemens, on peut encare employer a
la solution de presque tous les problémes de géoméirie qui
peuvent se présenter dans la pratique des mines. Je n’en
cite qu’un seul exemple. Il me suffit d’avoir établi le prin-
cipe, et indiqué la maniére de Pappliquer.

Prosréme. Trois points étant-donnés sur un filon
déterminer la direction et Pinclinaison de ce filon.

Solution. Commencez par prendre la kaunteur , la lati-
tude, et la longitude de chacun des trois points , ou mieux
encore , de deux par rapport au troisitme. Pour m’expli-
quer plus briévement, jemploie le secours d’une figure
gﬁg. 2), soit 4 ce troisitme point , B et C les pro-
jections horizontales ‘des deux antres : soit 4 X linter-
section du Plan du méridien avec de plan horizontal , et
A Y celle de ce detnier plag avecle filop. L’angle X 4 ¥
sexia Pangle de direction qu’il sagit de déterminer. Poux
cela : 3
he= :
| (= 4 Dy=lasitude, } 40 point dont la pro--
L(= B D)=longitude} Jection est en B.
L= hauteur d ! A
I (= A E) =latiude } u point dont la pro-
L' (= EC)=longitude jection est en C.

Soit

Si Von avait D F, le triangle rectangle , dans lequel on
connait 4 D (=1), mettrait 2 méme de trouver I’angle
D A F cherché: on a déja la valeur de DB (=L),
ainsi cherchons' la partie inconnue B fque jlappelle z , et

‘je fais € G = . Ces lignes z et y sont proportionnelles aux

hauteurs ket ' ( comme formant des triangles qui , ayant
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les cbtés paralléles, sont semblables), de plus les trian-
gles A D F, A E G sont encore semblables ; ainsi noua
aurons les deux proportions

z:y:i: AR et

gzt L:yt+Lizsl:h
qui nous donneront la valeur de z. Cette ligne connue, on
déterminera Vangle de direction 4 D F par la résolution
d’un triangle rectangle.

Pour avoir l'angle d’inclinaison , menez B H perpendi-
culaire 3 4 ¥, et observez que cette ligne et la hauteur 4
sont les cotés d'un triangle rectangle, dans lequel I'angle
oblique adjacent 2 B H est l'angle d’inclinaison : détermi-
nez d’abord B H, au moyen du triangle rectangle 4 HB,
idans lequel on connait Phypothénuse A B ( =} L ) y
et augle oblique B 4 H(=D AF — D 4 B).

Peut-étre ce probléme serait-il susceptible d’une solution,

;plu§ élégante : je donne celle qui s’est d’abord présentce a

moi,

oy g i i
De la_forme et de la confection des Etats.

Le but des opérations géometriques %\ue nous
venons d’indiquer dans I'article précédent, et
Yusage que ’on en fait pour la confection des
plans des mines, exigent qi’on mette un cers
tain ordre dans 'éza¢ que L'on en dresse. En
outre , quel que soit le but de 'opération que
VUon vient de faire, il faut toujours commencer
par déterminer la position du point Jinal ( pav
rapport au point izizial) , c’est-a-dire , sa /iax-
teur , sa latitude et sa longitude - ainsi I'étar
de toutes les opérations, indépendamment de
leur but, doit avoir la méme forme , et cette
forme doit étre encore la mméme pour toutes
les mines qui sont sous une méme inspection.
Pour cet etfet , on a des ézazs imprimes divisés

Détermi-
nation du
pointdu dé
part.




Page 173. ETAT d’une opération géométrique faite dans la mine de N. .. ., le an
La déclinaison de [aiguille aimantée étant de. . .. (22° vers l'ouest, par exemple).
»
L’objet est de rapporter , sur le plan de la mine, la pariie de la galerie N. . ... jaite en Pan
prmees
Nos | Longueur | Inciinaison Direction Direction Baseou Somme Somme Somme
i‘:’_ des des magnétique vraie tli)z‘:\l(:l(; Hauteur, | Latitude. Longitude. des des des OBSERVATIONS.
tions. | cordons. cordons. | des cordons. des cordons. | cordons. hauteurs. | latitudes. |longitudes.
Mitres. . Dég. Dég. . Dég. | Méeres. || Meétres, Metres. DMétres. Meétres. Metres. Mtres,
0. 0,00. . (oW, oy, o . 0,00. 0.00. 0,00-. 0,00. 0,00. 0,00. 0,00. . Le pointinitial était dans 'inter-
. - . E + 5.03 3 section des deux galeries N..et N..,
. ! . T 3 3 £ ks X o || ———D,G0. 1 . 2.0 au bord occidental du faite : rap-
1. 16,32. . D y 10 3. NE i 29 3. NE ; 7 l6706 24,90. + 15’93 + 2’03 19 »9 + Y portéaunficlie: de 1’o:‘]ilice1 dupuip[s
v T . x 2 incipal , )it était = —
2. 13,21, | M * 2% |NE 54 L I NE~32 L | 13,20, || + 0,58. | + 11,13, | + 7,09 || — 2,32. F27,06. | R0 12 g e o e
: 4 H ] ) 213,41, et sa longitude == 4~ 72,38.
3. 14,92, . |M . 33 [ NE 192 INO. 23 | 14590 || 4 0,85. | 4 14,89. | — 0,58. || — 1,47. | +41,95. | -+ 8,54 7
4. 12500 T ENT) . 4. I SE 56. o S E 78 (] 12,00. { — 0,84. — 2,50. + 11 ,74- — 2,31. + 39,45. + 20,28. . Renconire d’une galeric poussée
? F e . sur le filon V. ...
Hilieer 0 Shes * 0..|SE 623 || SE 843.]1 7,13. 0,00. [ — 0,68. |- 7,10. || —2,31. |+ 38,77. | + 27,38
6. 10,11. . DL —E NE f22. . N O. .+ | 10,10. | —l— 0757. + 10,10, 0,00. — 1,74. ’i‘ 48787- + 27,38. o La galerie reprch son cours sur
; : 1 5 le premjer filon qui avait été dé-
7ol 11,52. .| D 22 |NE o i |NE 18 L | 11,51, | —~0,45. | +10,92. | + 3,65, [l=2,19. | + 59,79. | 31,03 |}rangé.
. . o \
8.\ 947-- (M- 15 |NE- 135 INO- 8.1 9,46. | +0,25. | + 0,36. | — 1,44. ||—1,94. | + 69?15. + 29,59
9-13y42. . |M - 6% |NE 322 |[NE 103 | 13,34, || + 1,46, | +13,13. 1 + 2,37. | —0,48. | + 82,28. | + 31,96
5 . A r Le point final était & cxtremité
10, [15,32. |M 3L |NE a7 (NE:. 5% [15,29. | +0,93. | +135,22. | + 1,47. || + 0,45. |+ 97,50: | +33,43.. |, (P Torts) aniond ol
- . . faite : rapporté au milieu de l’ori—
. fice du puits principal , on aura
: donc sa hauteur = — 120,87, sa
‘ latitude = - 310,91, et salongi-
Y tude == -+ 105,81 métres.
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blesqui se présenteront. Toutce quel’ona a f"alrg
dans lintérieur de la mine est alors terminé, et
I’on peut procéder a la construction de l_étaz.
On commencera d’abord par transcrire sur
cct éear les observations faites dans la mine,
c’est-a-dire , la longueur, l’znclmazson., et la
direction de chaque cordor} ,Apres en avoir mar-
qué le numéro; on remplira dp cette mamérﬁ
les quatre premiéres colonggs, Ensmte. on ré
duira la direction magnetique en direction
yraie , réduction absolument indispensable (1),

(1) On est contraint & cette réduction toutes l(-fs. fois que
'on veut dresser les plans d’un ouvrage souterrain 2 sans
cela un dessin fait en des tems dx_fférens,,, au lxel:.ld offn,r
la disposition réciproque des parties de 1 ob]et, qu 1d.repr(?-
sente , ne montrerait plus entre ces parties quune 1s[:]osx-
tion tout-a-fait fausse : je suppose , par exemple , que ans
une mine lon ait une galerie en ligne droite, et gu cin
ait, str un plan fait il y a 130 ans, la partie de la
galerje existante a cette époque. Depuis ce tems cette gsi-
lerie a été poussce plus loin , et 1’9“ vc—;u: rappo;tf:r,surde
plan de la mine cette nouvelle partie: si Pon ne fa{t pas de
réduction , ces deux parties ’d’une .llgne drox?el.elc.)nt e:]l—
tr’clles un angle de 20 degrés, puisque la déc inaison de
Paiguille ainrantée était de 2° ilya 130 ans, et qu aullouT
&hui elle est de 22°. Si on avait rapporte sur le plan la
calerie 2 mesure qu'on la poussaity l’gnsemble de ses parties
;résenterait une ligne courbe, tandlis\ que dans la réalité
clest une ligne droite. Quelques grossieres et salllantes‘ que
soient ces erreurs , j’ai vu un grand nom?re de pays ot obn
les commettait continuellement : P’on re[:ondaxt a xil,es oé-
jections que sur chaque partie du pl’an » 'on notait ann“e
ot elle avait été faite ; qulainsi l'on pouvait voir .quelle
était la déclinaison A cette époque , et corriger 1 ell reur Pnf-
venant de la différence : mais n’était-il pas bien plus S c
de faire cette correction avant de commettre la fgute., sans
cela un plan me présente plus aux yeux que des images

fausses.
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et trés-facile 4 exécuter A I'aide d’un petit ta-
bleau (1), cetto direction vraie formera la cin-
quieéme colonne. On procédera ensuite i la

écomposition des cordons: la longueur (du
cordon) multipliée par le cossinus de I'angle
d’inclinaison, donnera la base du premier trian-
gle rectangle ; ce serala projection horizontale
du cordon : cette méme longueur multiplide par
le sinus du méme angle, donnera la Aauzenr dn
fremier triangle , ce sera celle du cordon : on
ormera ainsi la sixiéme et la septiéme colonne
de I’dzaz. La projection multipliée parle sinus,
et ensuite par le cossinus de I'angle de direc-
tion , donnera la base et la hauteur du second
triangle, c’est-a-dire, la longitude etla latitude

(1) Degrés dela direction
maguétigne.

Opération par laquelle
on les réduit en direction
vraxe.

—

Degreés correspondans
de la direction vraie.

o
o

: . . . déclinaison. |Retrant. deladédlinaison. | N O déclin. .
déclin. 90°. |RRetranchez la déclin.. . ,
0°. . ( 9o°— déclin. ) |Ajoutez la déclin. . .

-« + ... . déciin, [Retranc. de la déclin... . .
déclin.. . .. .. go. |Retranc. ladéclin. . .. . 1S Oo. . .(g
-+ + (90 — déclin: ) |Ajoutez la déclin. . . . . . | N O déclin.
(9o — declin. ). - go. |Retranc. de (180° — déc.) | § O go. . (

2l G i it
CQCCmitn by

Un coup d'ceil jeté sur la fig. 5 suffira pour montrer cette corresp

« s e e 0%

NEo.. . (g0 —déclin,)
.. .| S E déclin. . . . o
go — déclin. ): 9o°. |Retranc. de (180°—déc.) | N E go. . (90 —déclin. )

S E uéclin, . .

« s . 0°
o—déclin.)

C e e gy

Q
90—déclin.)

ondance.

Ce tableau est dressé dans la supposition que la déclinaison est vers Douest,

quel qu'en soit d’ailleurs la grandeur.

La déclindison’ ¢tant actuelleifiént de 220 , le tableati sera

« +. 22% [Retranc. de. . ... 22°. {NO 22. ..

~« +...9 |Retranc........22 |NE o...
«eo... 08 |Ajoutez........ 32 . 22,
- ++ .00 [Retranc. de. . ... 158 90, .

. 22 (Retranc. de, ... . 22 WY

- e+ .90 |Retranc.. . ... . 22 0. .
- ee....08 |Ajoutez. ....... 22 255 5 -
e+ .. ees90 |Retranc. de. . . ;. 158

N
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»
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So

o
&o
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de extrémité de chaque cordon par rapportau
commencemeut; cesdenx distances formerontla
huitiéme etla neuviéme colonne. Les trois der-
niéres se feront en sommant sizcCessivement les
hauteurs , les latitudes , et les longitudes : elles
paraitront peut-étre superflues & quelques per-
sonnes ; mais elles ont ’avantage de donner la
position de chacun des points par rapport au
premier, et elles sont en outre indispensables
pour la confection des plans, ainsi- que nous
I’allons voir dans I’article suivant.

La position des signes , qui est une opération
si délicate dans les calculs, ol une méprise est
si facile et tire aux plus grandes conséquences ;
cette position , dis-je , n’a ici aucune difficulté,
et une méprise y est bien difficile ; d’ailleurs on

eut continuellement vérifier ces signes. On
calcule d’abord les Aaunteurs , les latitudes , et
les longitudes , sans avoir aucun € ard au signe,
et on les place ainsi dans le tableau , puis on
reprend les hauteurs , et suivant que dans la
troisiéme colonne on voit une M ou un D de-
vant Pangle d’inclinaison , on place un + ou
un — devant la Aauteur correspondante : de
méme , en parcourant la colonne des lazitu-
des , on met un + ou un — devant chacune
d’elles, selon qu’on voit une N ou une 5 de-
vant la direction vraie de la méme station : en-
fin , suivant que la seconde lettre qui est devant
cette direction est un £ ou un O , on met le
signe - ou — vis-2-vis la longitude correspon-
dante. Les signes placés, un coup d’eeil jeté
sur le tableau suffit pour leur vérification. En
faisant les trois derniéres colonnes, on somme
successivement les lignes qui sont dans les trois
: précédentes,
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1 I ’ 3 . »
precedente‘s., ayant bien soin de retrancher
toutes les fois quil se présente nn signe diffe-
rent. (14

_En compdrant la forme des érats des opéra-
tl(ﬁ’ls geomélriques que P’on fait dans les mines,
f’e e que je la propose , avec celle de ceux que
on trouve dans les livres de Géométrie sou-
terraine ; 1l 1 Btre '
""né' » 1l paraitra peut-étre que celle que
jindique présente plus de calculs; et exige par
cousequen't plus de tems : mais outre que'ce
tems est ble,:n peu de chose en comparaison de
celui que I'on emploie & opérer dans la mine

» r . . ,

cef.calculs, evitant par la suite de longues opé-
{)fblons gr:i)pléxques pour la solution des pro-

a3 - ] 4

¢mes , abrégent considérablement le travail
de 1 ingénieur.

ART& III.

- Des Plans et auires Dessins des mines:

{apheation de vis bebthont . o poss S
/applicatic 7 >, ont pour-objet
Pexploitation des filons : les ouvrages qu’elles
presentent sont des galeries , despLuiZS et des
ouvrages t‘z‘gradins. Leurs dessins consis,tent en
«les projections de ces divers ouvrages sur diffé-
rens plans ; soit horizontaux , soit verticanx

solt passant par les lignes de direction et Linte
theuson d’an filon. La proj ection horizontale

que on nomme particuliérement plan , est I
plus ordinaire ; elle montre mieux qu’u,ne au-
tre ’ensemble et la disposition réc.ipi‘o ue des
ouvrages d’'une mine ; cependant, dans 13 déter-
mination des travaux a faire sur un filon, la

Volume 15, M

Divers des-
sins des mi-
nes.




Plan d'une
galerie.
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projection des ouvrages de ce filon sur un plan,
passant & la fois parla ligne de direction et
d’inclinaison , est bien preférable, puisqu’elle
donne des dimensions plus approchantes de la
réalité. :

Pour montrer 'usage dela nouvelle méthode
dans le travail des dessins des mines, je vais
supposer que l'on veunille faire le plan de la
galerie qui a donné lieu & I'opération dont j’al

arlé dans article précédent, et & Pézaz quien
a été la suite (1).
On prend , & vue d’ccil , in point sur le papier,

_de manieére que le point initial y étant placé,

le dessin occupe assez sensiblement le miliew

(1) Voici la méthode que l'on employait autrefois. On
calculait et faisait les sept premiéres colonnes du tableau ,
celle de la direction vraie exceptée : ensuite¢ on prenait &
volonté sur une feuille de papier un point pour représenter
Je point initial; el , & partir de ce point, on plagait bout a
bout les bases ou projections que Ion voit dans la sixieme
colonne , en leur faisant faire les angles indiqués dans la
quatriéme ; la méme - boussole avec laquelle on avait
opéré dans la mine’servait de rapporteur pour tracer ces
angles. Avait-on un percement i faire , comme dans le cas
du probléme général cité dans Darficle premier , on pre-
nait wn méme point initial pour les deux galeries, on en
faisait le plan de la maniére que nous venons de le dire; on
en joignait sur Ie plan les denx extrémités par une lignes
on examiuait avec la boussole quelle en étaitla direction, et
le probléme était résolu. Si l'on avait voulu avoir Pincli-
naison , on aurait fait un profil par la méme méthode que
nous venons de rapporter , et ’on aurait vu quelle était la
différence de hauteur entre les extrémités des deux galeries,
d’o11 Pon aurait pu conclure Pinclinaison.

Les ‘déterminations et. solutions graphiques paraissent
bien simples au premier ‘coup d’wil , mais elles deman-
dent une trés-grande exactitude et dextérité de la part du
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Sg'rr}zlefe;ilhf que Pon a entouré d’uri cadre ,
: e voit fig. 3. Par ce point, I'on
méne Eleux lignes paralléles aux cétés du ca-
d}‘q » I'une représentera Pintersection du mé-
ridien avec lg‘ plan horizontal , et Pautre luj
sera perpendiculaire : la distanice de chague
point c!u plan A la premiére sera sa lonrritu(}z’e
Zt la dlstlan.cel a la seconde sera sa Zgi?z'z)def
3 u:;:i{;rgmltes de'Ces lignes, on marquera zéro:
P € ces points, on portera sur deux c8-
tes opposes ( ceux dans le sens de la largeur)
du cadre, la suite des longitudes + o o +
9125 + 8,54, etc. , et & cbté de chaqu,e 1om-
re , on marquera le numéro de la station. S’i]
Y avait quelques longitudes négatives, on les
porterait,d la gauche, et non Y la droite des
points o: par les points marqueés , on menera
d.‘e.s_ paralléles 4 1a ligne qui 1‘epré’sente le mé-
ridien. Ensuite ’on prendra la suite des lati-
]tusdes, + 15,93 ; + 22,96; + 41,95 , etc.; on
i‘Lelapn(zg;izalisx;r les 'ci{)tes (!u cad‘re? paralléles
: .gne , et a partir des points o, que
Pon y a précédemment marqués, I'on notera
¢galement a coté de chaque nornb’re le numéro

—_—

dessinateur. Lorsqu’on range ainsi les projections boiit a
(li,mlllt , la P111§ petite erreur dans la longueur de une
erir,(;s“, et sur(j—t(;n’lf‘t dans le tracé des .angles qu’elles for:t:
es, rend défectueux tout le dessin; une seule etfeur
dans la position d*un point, rend vicieuse celle de tous les
autres, et conduit & une solution erronnde : il ne faut rien
motus que plusieurs années d’une’expérience continite pour
értettre'un Jtngénieu.r en érat de faire de cette maniéredes
b E > “
n;tz::;niuon_s . d,’apres lefquglles; on puisse entreprendre
age sans s’exposer i des erreurs de grande coinsé-
quence.

M o
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de la station A laquelle il appartient: par les
extrémités de ces latitudes , Con menera de}s
lignes paralléles entr’elles et perpendiculairesa
la liene nord. et sud. On marquera les points
d’intersection des lignes qui portent le numéro
de la méme station; on joindra succeSSI’vement
ces points par des lignes (.lI‘OItQS , dontl e\nsen&-
ble sera la projection horizontale du systéme de
cordons , et par conséguent celle de ‘la galerie
dans laquelle ils étaient t(_and_us. !
Dans la pratique ordinaire , on ne meéne
point toutes ces {ignes‘, dont les intersections
marquent les extrémités de cl'x.aque_stauoll’l :
elles porteralent de la consusion sl le plan
était compliqué ; mais on fait usage de dessgns
maillés , ¢’est-a-dire , qu’on lelea en carres ,
ar des lignes mences i distances égales et pa-
rallélement aux cotés du cadre, la feqllle sur la-
ciuelle le dessin doit étre tracé. Le point d’inter-
section de deux de ces lignes est pris pour point
initial , et leurs extrémiteés sont marquees o; &
partir de ces points , les extrémites des autres
portent les nombres 10, 20, 90, 4o , etc. , o1t
toute autre division suivant la grandeur del’e-
«chelle. Cela fait, on place convenablement dans
les carrés , et 4 'aide des colonnes d,e l'af',‘ztua’e
et de longitude du tableau, les extremites des
stations, que l'on joint ensuite par des lignes
droites , ainsi qu'on l2 voit fig. Ao viir i
Le plan d’une galerie .étant_ ainsi trace : on
procédera & celui dela suivante ; tous les points
en seront rapportés au méme point initial : on
en fera successivement de méme pour toutes
les autres : on passera en§11ite aux Pult_s: et
enfin, on placera avec exactitude les primcipaux
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points des ouvrages & gradins ; on en tracera le
reste & yue d’ceil. Cest ainsi qu’on peut faire,
d’une maniére aussi expéditive qu’exacte, le
plan d’une nine. Si, par mégarde ,.on ne don-
nait pas 4 un point sa vraie position, cette er-
reur ne tirerait 4 aucune conséquence pour le
placement des autres, qui sont tous rapportés
au pointinitial. Un autre des avantages de cette
maniére de diviser un dessin en carrés , ¢’est
d’offrir continuellement & I'ceil une échelle qui,
sans le secours d’aucun instrument , lui donne
la distance respective entre tous les points.

Si Pon voulait avoir une projection sur le
})lan du méridien , on opérerait exactement de

a méme maniére, en faisant rsage de la co-
lonne des latitudes et de celle des Zauzaurs.

Si la projection devait étre sur le plan ver-
tical perpendiculaire au méridien , angemploi-
rait la colonne des longitudes et celle des hau-
Zeurs.

Sion voulait une projection surun plan yerti-
cal passant par laligne de direction du filon, on
prendrait les fauteurs et les laritudes ; on aug-
menterait ces derniéres dans le rapport.du cos-
sinus de I'angle de direction au sinus total ; on,
pourrait également, au lieu des lazitudes, pren-
dre les longitudes ; mais celles-ci devraient étre
augmentées dans le rapport du sinus de la di~
rection au sinus total.

Ces augmentations sont extrémement faciles a faire dans
la pratique , par le moyen du compas de proportion ; et &
son défaut , en construisant un triangle rectangle , dont
langle de direction serait un des angles obliques , les lignes
que on veut augmenter seraient portées sur un des cOtés
de Pangle droit, [’on menerait par les points de division des

M3
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‘autre cbté , et les parties correspondan-

iones paralieles a 1 _ . An
ltleg;nde I1)’l\ypothénuse seraient les lignes cherchées
| ection sur

Si ’on voulait construire une prlo] e B
' & ar les 11
¢ t en mneme-tems pd :
un plan passant eniné e Jebvn
1 1 inclinaison d’un nlon, pre
direction et d’'inc ek s
i ; et les longitudes angm
drait les latitudes ‘ £ :
dacn% les rapports que 1ous venons d a331g;1ted 1;,
et les fauteurs augmentées dans le mtp]zol o
P ‘ > ’inclinai i otal.
im 3 inclinaison au sinus :
sinus de 1 angle d’in ( Byt
1 eéce de
e L, cette derniére esp . :
reste ! quoique ¢ G P
't biemr'celle dans laquelle les parties
soit biem'celle | sy
1 résentées avec des di
filon sont represent ec d jang
plus approchantes de la 1‘ea,1}te que darrll e
autres , cependant un filon n’etant pag:;té Sp ﬂ
ai 0 iverses S1NUOS )
¢ . et présentant div !
D présenter dans une pro

" 2 9 re
est tmpossible d’en _ e AR
; t'o“np toutes les parties dans lewr grqnd :
Leged ies toutes dans la

j ienn raccourc
atureller, ou bien outes 2
Ir;éll;e ﬁx‘o’pbrtion. Lorsque les déviations d

i i} £ aire des
viennent trop considérables, il faut faire de

e d’elles
orientant convenablement pour chacune d

i 1 5 OSitiOl'l étant con-
e pla-nf de pro]ectlon ;8 P A : -
nue Bon fera encore usage des frauteurs la
’

3 i an
titudeés et longitudes prises dans le'tabl.;: S
mais augm‘entées dans un certamm rapport.

1 iues

1°. Elle substitue le calcul aux opér::;z?istg;i{)s}; »quue

_actitude mathématique , ci économise heaucoup de'Ferr:?;
ehaCtl.':l dre un probléme de la nature de ceux r(.ili?.tl s ad

1‘)0..(]1. leesr(\): par 18}? moyén des Opérations gl'aphlf(:[uese, ]ﬂl

Pe:c?:;e a (,:e que la solution inspire quelque.con u.uizs ;1-
}Z:tuétre consommé dans ce genre de travail (1) : i

i Y uclques pe\‘som,les qll]. 3

1) J al connit y il CS‘ vrai, a Fre pCl‘g , q 3 q ‘e ‘e < : )

y( t quclque sorte [)dSSé leur vie & ces traces, lll(hqu-lle“@ dCS
ayaunt en t
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cillations continuelles de Paiguille aimantée , rendent tres-
délicat le maniement de la boussole employée commie Tap-
porteur il est bien facile en faisant le tracé de commettre
une petite erreur dans le placement d'un point ; dans la
longueut que l'on donne 2 une ligne, dans la grandeur d'un
angle ; et Ces erreurs petites et presque imperceptibles sur
le papier , deviennent souvent trés-conséquentes lorsqu’on
rapporte la solution sur le terrain. Par le calcul » U cor-
traire, il suffit de résoudre deux triangles rectangles: et quel
est l’iugénieur qui ne répond pas alors d’une solution rigou-~
reusement exacte? Cette solution , tépétée deux fois , exigera
un quart-d’heure de tems. La solution graphique oecupera an
moins une matinée (1), et combien de fois faudra-iil la re~
faire, l‘orsqu’on n’est pas trés-exercé 4 ce fravail , avang
qu’on ose entreprendre une opération importante sur cette
solution ?

2%, Lorqu’on fait les dessins, et que,par mégarde, oncom-
met une erreur dans le placement d’un point , cela n’a au-
cune influence dans la position des suivans, gui sout tou-
jours rapportés directement au premier.

3o. L’ingénieur, aprés avoir dressé 1'éfas de son opéra-
tion, peut le remettre, pour étre réduit en plan, & un des-
sinateur qui ne sait'manier que la régle et le compas; et le
dessin fini, il lui est trés-facile d’en vérifier Vexactitude,

4°: Un chef qui doit garantir ou qui veut reconnaitre

- Pexactitude d’un dessin , e fait avec la plus grande facihité,

au moyen de 'éfaz qui y est annexé.
59, Un 1ngénieur fait ses opérarions géom'étriqu_esl,. il en
dresse 'état, et il en envoic une copie dans l’épdroit ou

T

percemens avec une précision qui tenait du merveillenx : mais dzns
le plns grand nombre des mines que j‘ai vues en Allemazne , on ne
regarddit. que comme un effet du hasard et comme un das, hxtraor-
dinaire,, toutes les ‘fois qu’en poussant un percement ou arrivait swr
}e point désiré.

(1) 11 fant d'abord préparer lo papier , puis y tracer, ilaide de Ia
boussole, e plan des galeries que Pon veut joindre par le percement
dont on cherche la direction. A chayne ligne que Von trace, il faut
attendre que U'aipuille soit entidrement immobile ; tout ce travail
exige unl fems considérable. Dans les solutions grvaphigues , on n‘en
est pas ‘d’ajlleurs moins obligé de dresser des &rats. i-peu-prés
aussi longs’qre ceux que nous proposons. ( Voyez Dulanel, Gig~
wtrie souterraine , page 16a. )

M 4
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sont les ganciens plans de la miné, ayant seulement soin ' .. 4
de rapporter le point initial de ses opérations i un poing
déjd marqué sur le plany et dés-lors, sans aucun déplace-
ment , un simple dessi_nateilr ajoute les nouveaux {ritvaux
aux anciens. On voit par-li combien il serait facile de tenir
toujours complets , et sans aucuns déplacement , tous les
dessins d'une archive. '

6°. Les états des diverses opérations faites dans une
mine , formeraient un registre,, qui devrait toujours ac-
compagner les plans, afin qu’on piit vérifier Iexactitude
de ces derniers, lorsqu’on en ferait usage pour une déci-
sion 1mportante. y

7°. On établirait de cetle maniére une uniformité dans
les dessins de toutes les mines soumises & une ménie ad-
ministration : ce qui est presque aussi nécessaire pour or-
donner et diriger convenablement les travaux , que I'uni-
formité dans les registres l'est pour surveiller toute la
partie économique. Il n’y a que Pordre et une stricte éco-
pomie qui puissent garantir le succés et Pexistence des ex-
ploitations. :

L’usage des dessins maillés est depuis long-tems introduit
a Freyberg (1) :* et méme Pon y fait quelquefois les plans
en prenant la distance de chaque point & deux lignes per-
pendiculaires entr'eiles ¢t paralléles aux cdiés du cadre s
ces distances y portent le nom de latitudes ( Breite ) ct dé
longitndes ( Lacnge). Mais la mani¢re de résoudre les
guestions de la Géométrie souterraine , en rapportant cha-
que point @ trois plans (horizon, méridien et vertical ),
passant par un point connu , n’a été encore, du moins que
je sache, exposée nulle part. J’en ai congu l’idée avant
d’avoir eu connaissaiice de la Géométrie descriptive du Gi-
toyen Monge , dans laquelle le principe est exposé de la
manicte’la plus explicite : cette idée me vint dans un tems
ol j'assistais 2 des opérations géométriques faites dans les
mines , et out étant en méme-tems occupé de Ja solution de
quelques questions de mécanique , j’étais familliarisé avec

(1) Ces dessins ( & carrcaux) ont quelquefois ¢té employés en
Frauce ; il y a dans Ja salle du Conseil des Mines , trois plans mait-.
1és des mines d’Allemond ; ils sont faits par le Cit. Schreiber, in-
génienr cn chef, et directeut de PEcole des Mines.

3o s0
rave par Bewsctar .
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la décomposition de chacune des forces d’un systéme en
trois autres parallgles & trois plans , et par analogie je dé-
composai la distance d’un point & un autre , en trois dis-
tances paralléles  trois plans connus : de cette maniére je
fixais la position du point dans P’espace, et je la comparais
ensuite & celle d’un autre.

Quant aux plans et autres dessins des mines , je me suis
contenté d’avancer mon idée sur la maniére de les faire ;
mais je me suis interdit tous les détails d’exécution, étant
bien persuadé que pour peu que les ingénieurs des mines
Francais veuillent s’occuper de cet objet , ils porteront ce
genre de travail 3 un degré de perfection supérieur 4 ce que
j’ai vu dans d’autres pays, etk tout ce que je pourrais ima-
giner,




ESSATI
Fuzrr dans une Fonderie de fer du Tyrol,

avec de la Tourbe carbonisée et non car-
bonisée (1).

Extrait par J. F. DAuvBuissoN.

« Mo NSIEUT , je crois que les résultats des
essais que je viens de faire avec de la tourbe,
soit carbonisée , soit crue , dans une .fondelne
qui est sous ma direction, sont ’d autant plus
dignes de fixer votre attention, qu ils vous met-
tront & méme.d’établir une comparaison avec
ce qui a été fait sur le méme: sujet, et de tirer
une conséquence utile en meta}lurgm. c

5 Voulant économiser le bois que lqn em-

loie & la fonte de nos mineraisde fer, j'entre-
pris Pexploitation d’une conclie de tourbe qui

dans sa Note sur les observations de
Lampadius , au sujet de Pusage 'de la tourbe (cllans Z(ﬁ
hauts fourneaux ( Journ. des Min. n?. 86 ), dit: ccd
> parait également que ’on a trop e_xz’lll'c les avantages de
> la tourbe carbonisée , sur-tout si l'on veut prendre en
» considération les essais faits au Tyrol parE G.S.;ce
» sont les seuls qui aient été faits avec précision , au moins
» parmii ceux qui ont été rendus publics ». 2%
Ces essais sont rapporiés dans ur_le'lettre': de M E. d 3
( métallurgiste aussi habile que distingué ), inséree ans
les Annales de I’ Art des mines et de la me;allurgze, par
le baron de Moll , tome IV , seconde partie, page 395.
Nous en donnons ici une traduction litiérale.

(1) M. Wagner ,
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a 20 pieds d’épaisseur, et qui est située pres de
la fonderie. Ces avantages locaux , joints A sa
bonne qualité , m’excitérent 4 mon entreprise..
La facilité de T’exploitation , celle.de la car-
bonisation , etle succés d'une expérience tentée
par un subalterne flattérent mon espoir. Ce-
pendant, comme il fallait faire des établisse-
mens considérables, dresser deshangards pour
sécher la tourbe, batir quelques autres édifices,
je fis des réflexions sérieuses sur cette entre-
prise, et pour ne pas m’exposer & upe dépense
inutile , je partis moi - méme pour aller faire
un essai préliminaire. Le fourpeau était en feu
depuis vingt semaines, son travail était dans
sa plus grande régularité. La charge consis-
tait en 19 ; pieds cubes (de Vienug (1)) de
charbon de sapin , 297 livres de mine de fer, et
de 6o livresde castine (fondant) : le produit était
de 26,28 livres de bonne fonte grise par quintal
de minerai : par quintal de fonte obtenue, on
consumait 23,19 pieds cubes de. charbon de
bois. ,

» Dans la 21 et 22¢ semaine , je fis, avec la
plus grande exactitude, les essais dont je vais
donner le résultat. ; '

» Je fis supprimer 3,25 pieds cubes de char-
bon de bois de la charge, et je les remplacai
par autant de tourbe bien carbonisée: la quan-
tité de minerai resta toujours de 297 livres. On
mit 110 charges ainsi composées, et lon ob-
tint 77,70 livres d'une fonte de mggliocre qua-
lité et blanche. Ainsi le quintal de minerai
donna 26,16 de fonte, et par quintal de fonte ,

e

(1) Le pied de Vienne = 0,322 métres. -
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on consuma 25,09 pieds cubes de combus-
tible (1). On remarqua que les charges , ainst
composées de : de tourbe carbonisée , descen-
daient plus promptemeut : on en mettait 26
et 27 dans 12 heures, au lieu de 23 et 24,
comme précédemment : preuve que le com-
bustible briilait trop promptement ; quil n’e-
tait pas capable de soutenir la charge, et méme
de rendre la fonte grise : le laitier fut plus pe-
sant que d’ordinaire. Pendant le fondage , je
fis toujours mettre & partle quatriéme des gueun-
ses que 'on obtenait, et je 'envoyal a l'atfine-
rie : on y en porta cing.

» Pour volr si c’était la tourbe carbonisce
qui-était cause de ce fondage plus rapide , et
de la mauvaise qualité de la fonte , je fis xé-
duire la quantité de charbon de bois & 13 pieds
cubes , celle de la tourbe resta A 3,25, desorte
qu'au lieu d’étre avec le charbon dans le rap-

ort de 1:5, ellen’y fut plus que dans celul
de 1 : 4 : Pon diminua en méme-temns de 37 liv.
la quantité de minerai, et de 10 celie du fon-
dant. Je m’apergus bientdt que le fondage al-
lait encore plus vite, que la fonte était blan-
che et le laitier noiritre : cela me porta a faire
encore retrancher 20 livres de minerai ‘par

" charge ; lorsque je fis ce changement, il était
déjA passé 5o charges composees de la ma-
niére que je viens d’annoncer : elles avaient
produit 3445 livres de fonte : ce qui revient
A 26,5 livres par quintal de minerai , et 23,58

(1) 26,91 de charbon de bois , et 4,18 de charbon de
tourbe. .
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}?ieds cubes de comibustible (1) par quintal de
l,c;réfti(;er]i);s 3445 livres , j’en envoyai 1040 A
» ]_;a nouvelle diminution me faisait espérer
que j'aurais une meilleure fonte ; et afin que
les chayges ne cdescendissent pas alissi prompte-
ment , je diminuai le vent, mais ces pré(gu-
tions furent sans succés , d’ou je conclus que
le charbqn de tourbe était trop léger, qu’i(l1 se
consumait trop promptemeut lorsqu’il était ex-
posé.au haut degré du feu des hauts four-
neaux , et qu’il était trop friable : que ces
def'fmts ne le mettaient pas en état de sou-
tenir les charges, et de purifier suffisamment
lé} fonte. Ce qui me confirmait dans cette idée
c'est que toutes les fois que I'on enlevait le lai-’-
tier , ou qu’on débouchait le trou de percée
on voyait sortir avec rapidité comme un tor:
ren.t_de petits fragmens de tourbe. Dans -ce
tr0131é.n}e essai, l'on passa 75 charges , I'on
produ151t. 4760 livres de fonte , ce qui re’vient
i 5266,44 .hgres pks;tr quintal de minerai, et exiged
25 dc; };;)en tz lcu es de combustible (2) par quin-
» Comr_ne rien ne s’attachait aux parois du
creuset , je procédai 4 un quatriéme essai ; je
h‘s, composer la charge de 240 livres de miner,a]i
13 pieds cubes de cﬁa’rbon de sapin , et 6,5 d(-;
tourbe carbonisée. Je m’attendais %L"un SI’ICCéS
plus _heureux; mais au bout de 6o charges;

(1) Ou 18,87 pied n
Akt d; t’ou7rE:: s cubes de charbon de bois, et 4,71 de

(2) Ou 20,48 picds cubes de charbon de: bois yets

de charbon de tourbe, .
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e e
ant que la fonte était blanche et épaisse ,
bl Stai 1cte et noiritre, je
que. le laitier etait con{pac1 ek )
ia fai oe du charbon ;
renongai 4 faire usag b T
Les 6c§ charges 4vaient produit 3515 llvre§lifi
fonte, ce qui revient & 24,40 lllyres pvaI;l qunbés
de minerai : il a été consumé 33,28 {Ple s cu
i i e.
de combustible (1) par quintal de font

» J’avais renoncé a tout essa: ulténeur ; }i?rsr-l-
que cédant aux so_]l_imta_tlons Pres,stant((la:it 11116
des employés & la fonderie, qui pre enq_ls bc%en
la tourbe crue (non carl_)onisge)f rp(i iz
desséchée , se' consumerait moms1 rapi er?emé
et qu’elle soutiendrait mieux lesc 1’arge_s(;m .
1écidal & un cinguiéme essal. ,L on compo
Iﬁ charge de 13 pieds cubes de charbon de sa-
p?n A d% 3,25 de tourbe crue , de 24cie§ec$:
nerai , et de 50 de fondant. ]})ans Siads
mencemens, tout amllonglal'tdléneleleﬁirégr e

ite fonte était plus fluide ,
;':)tﬁc’é lsamais apres zpo charges, lo.rsq1'1e le fc;osuz:
neau se fut vidé pe’u-é—Pgu , toutes n(())sirﬁt]lg‘)e
rances disparurent, le lalpler redzvm;tn J’auai
la fonte devenaitde plus en plus pa}ssle. & 8-
mentai Pintensité du vent ; je re eg bl
peu la tuyére , et je fis encore mettre\4 GHT
ges ; mais le tout ayant €te sans 5su‘i:cescr 3 ; e 50
désistai de mon entreprise. Les 4 ¢ 1eg‘be1_Pres
duisirent 3620 livres de fonte, ou 2 ,zb iv 1

ar quintal : on consuma 29,18 pieds cubes de

combustible (2) par quintal de fonte.

(1) Ou 22,19 de charborn de bois, et 11,09 de charbon

% (zo)ngl;s;)ir, 23,3/ de ‘charbbrt de bois , et 5,84 de tourbe

crue.

DANSUNE FONDERIE DE FER DU TYROL, etc. 191

» Maintenant j’eus a faire reprendre aufour-
heau sa marche ordinaire. Je fis faire les char-
ges de 16,25 pieds cubes de charbon de sapin ,
de 240 de minerai, et 5o de fondant. Pendant
que les 4o preinicres passérent, on eut tantdt
un laitier léger et une fonte grise , tantot un,
laitier compact et une fonte blanche. Cepen-
dant le travail devint plus uniforme , et le
creuset se débarrassa de quelques parties de
matiere qui s’y étaient collées. Le travail allant
mieux , je rendis 4 la tuyére son inclinaison
ordinaire de 5 degrés: entin, apres avoir encore

“passé 6o charges, j’obtins , au grand conten-

tement des forgerons , une fonte entidremnent
grise et a petits grains. Ces 100 charges pro-
duisirent 61,30 livres, ou 25,54 de fonte par
quintal de minerai ; la consommation de com-
bustible ou charbon de bois, fut de 26,50 pieds
cubes par quintal de fonte.

» Voyant que je pouvais augmenter la char-
ge, je la fis porter & 270 livres de minerai , 5o
livres de fondant, et 18 pieds cubes de charbon.
On en passa 55, et le fourneau reprit son al-
lure ordinaire ; la fonte fut de bonne qualité.
Jobtins (de ces 50 charges) 3523 livres de
fonte , ou 26,10 livres par quintal de minerai ;
le combustible consumé fut de 25,54 pieds cubes
par quintal de fonte.

» Quqique les résultats des deux derniers
essais que je verais de faire avec du seul char-
bon de bois , comparés aux précédens, e per-
missent de conclure que la tourbe , soit crue ,
soit carbonisée , ne peut étre employée avec
avantage pour fondre des minerais de fer - ce-
pendant, pour qu'ou n’attribuit pas le succés
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de ces derniers essais & quelque changement
dans le rapport des parties de la charge , je
voulus rétablir le tout comme je 'avais trouvé
en arrivant : la charge fut composée de 300
livres de minerai, 6o de fondant, et 19,25 de
charbont de sapin. 8o de ces charges dornneé-
rent 6290 livres de la meilleure fonte possible;
ce qui revient & 26,65 par quintal de mineral ,
et} 24,38 pieds cubes de combustible par quin-
tal de fonte.
»/Pendant que j’étais occupé dans la fonde-
“rie & ces essais , qui m’avaient fait voir que la
tourbe employée dans les hauts forneaux , no
peut remplacer le charbon de bois et augmen-
ter le produit, on travaillait , aux forges, & af-
finer la fonte provenant de nos essais , et llon
tenait une note exacte de tout ce qui se pas-
sait pendant cette opgratien. J’en donnerat

ailleurs les détails ».
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5 qu’il

antageux a tous égards.

NOTES

Cassant &
16,58 liv.
5,84

71,47 liv.
43773

Sr( r le Platine; par M. Mussiy Pusuxin (1).

épargne .da{ns la

PREMILZRE NOTE:

11,0Q. » »

Cassant a
chaud
17,20. - -
43,78. . .

70,52, . .

. (Extrait des Annales de Chimie de CReLL, 1°. wélzz'me 3
. annge 1799 , pag. 452.)

39,30. .
512. ..
de n’a pas produit a’

’il a diminué la.quantité de fer obtenu

LES auteurs des Annales de Chimie , en in-
-sérant dans leur Journal (2) mon Mémoire
-sur le platine , prétendernt que la prompte dé-
composition de l'amalgame de platine, A{.)ro-
vient de la grande. facilité avec laquelle les
métaux les moins oxydables attirent 'oxygéne
lorsqu:ils se trouvent unis an mercure. Job-
serve a cet égard que cette propriété est en
raison inverse de la facilité avec laquelle les
métaux attirent Poxygéne lorsqu’ils sont ex-
posés a l'air ou'en contact avec les acides.

C’est ainsi que 'amalgame d’or épronve plus
promptement un comniencement ,d’oxydation :
que I'amalgame d’étain, et cependant ce der-
nier est un métal trés-oxydable. :

71,54
Un peu
dur
18,92. . .
éde n

18,62. . .
38,32. .
arbonis
3 qu
lus sensiblement désav

70,28. . .

Un péu
dpr '

' :477’ -tk

.

dur.
39,74- - -

4,18 . .

72,30, ..,
- Un-peu
18,91. ..

§
3
»
R
Y
3
3
N
L
~
g)
-3
N
R
Q
R

76,18. ..

Fort bon

' 20,30. . .

39,48. ...
0,00.

(1) 11 y a long-tems que les notes sur le platine, que nous
donnons avjourd’hui , sont connues en Allemagne , mais
elles n’ont point encore é1é imprimées en France ; et comme
elles-contiennent plusieurs faits intéressans , nous avons cru

que nos lecteurs nous sauraient gré d’en publier la traduc-
tion. : : .

Par V'affinage fait avec du charbon de sapin, on a eu,

Ch. de bois:
Tourbe. . .

La conclusion de ces essais, est que 'emploi de la tounrbe ¢

quantité de charbon de bois que I'on a employé conjointement

en a alt

(2) Annales de Chimie Frangaise , tome 24 , page 205.

la qualité, Les effets de Ja tourbe crue ont ét¢ encore p

N 2

’
ere

1

fer obtenu. . .

Fer par quint.t_de: fonte. - . :
Ch. par qu. fer affiné. .
Fer par quint. de min. . . .

Qualité de fer. . .
Combust. par qu.
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Jai remarqué qu’en décomposant avec de

Peau l'amalgame de platine, il se dissout dans.

cette eau un sel particulier et différent du sel
ammoniacal de platine employé & la prépara-
tion de Vamalgame. Ce sel tres-soluble dans
leau se cristallise en belles aiguilles quadri-
latéres , de quelques lignes de longueur, il a
une belle couleur jaune orangée , tandis que le

sel qu’on. obtient en précipitant le platine par -

b 8 . 1 3 L L = =
Pammoniaque , prend une forme réguliére py

ramidale ou polyédrique, posséde une couleur.

aunc de topase , et est difficile & dissoudre dans
{’eau. ;

En évaporant I’eau de lavage par laguelle on
adécomposé 'amalgame de platine, on obtient,
outre le sel orangé, un autre sel -blanc dont je
n’ai pu déterminer la cristallisation. Il parait
donc que pendant la formation de ’'amalgame,
ou pendant sa décomposition , il se passe un
changemententre les élémens du muriate d’am-
~ moniaque , du platine et du mercure. Ce pheé-
noméne me parait étre le résultat d’un jeu d’af-
finité trés-compliqué, entre les substances dont
il est question et quoique je n’aie pu examniiner
au juste les deux sels que j’al trouvé en éva-
porant 'ean de lavage qui a servi & décomposer
Pamalgame , je présume néanmoins que le sel

orangé contient de l’acide nitrique formé aux
dépens de 'ammoniaque et de 'acide muriati-
que, dans leméme moment qu’une partie d’oxy-
~géne s’est portée sur le mercure. Ceci cepen-
ﬁant n’est qu'une simple hypothése, qui doit
étre confirmée par le tems et par des expé-
riences ultérieures.
J’al examiné avec beaucoup de soin mon
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muriate de platine ammoniacal , pour savoir
s’il ne s’y trouvait point par hasard de la soude ,
?lui anrait pu donner occasion & .la formation

1 sel composé de muriate de soude et de pla-
tine obtenu derniérement, et an sujet du-
quel je vous ai envoyé une notice particuliére.
(M. Crell annonce que la noticedont il est ques-
tion a été perdue en route ; elle a été imprimée
dans le premier volume 18co. Elle devrait se
trouver a la téte de ce Mémoire ).

Les expériences par lesquelles j’ai obtenu du
muriate de soude contenant du platine , sont
trés-curieuses , parce que jusqu’ici on croyait
que cette combinaison n’était point cristalli-
sable ; elle m’a fourni cependant le plus beau
sel de platine que je connaisse : j’ai fort sou-
vent obtenu des cristaux de quatré pouces de
longueur d’une trés-belle couleur de nacaret.
La cristallisation et la sublimation du platine ,
sont encore des phénoménes  trés-curieux qui
se présentent dans cette opération. Il est sur-
prenant qu'un métal aussi difficile 4 fondre,
puisse se sublimer ainsi, et former des fais-
ceaux d’aiguilles semblables aux belles cris-
tallisations de l'antimoine d’Hongrie ; quel-
ques-unes de ces aignilles ont un ﬁemi-pouce
de long , et sont réunies par leurs pointes ,
‘mais elles se trouvent & l'autre extrémité bien
distinctement séparées de la .masse dont elles
s'éléyent. : -
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SECONDE -NOTE,

( Extrait des Annales de Chimie de CReLL , 2% volume ,
£ 1799 , page 359.) '

Jai préparé un amalgame de platine en ex-
posant & une chaleur assez forte, et dans une
petite cornue , un mélange de 168 grains de sel
de platine orangé et de 720 grains de mercure.
Il passa dans le récipient une petite quantité
de mercure coulant couvert d’une poussiére
noire ;le col de la cornue était rempli d’'un
sublimé abondant , et le résidu , consistant en

5 parties , avait un aspect terrenx d'une cou-
Zeur. grise. On n’y pouvait méme avec la loupe
découvrir rien de métallique ni de cristallin.
L’ean bouillante , les acides sulfurique , ni-
trique et muriatique , n’agigsaient d’aucunema-
niére sur ce résidu ; pressé sur une plaque d’a-
cier’; il pritun éclat et un aspect métallique ;
exposé & la flamme du chalumeaun, il s’en sé-
para une vapeur grise de muriate d’amnonia-
que qui n’avait point été sublimé. i

L’acide-nitro-muriatique préparé de parties
égales dés. deux acides, a dissant ce résidu
terreux avec promptitude ; la ligueur otait
d’une belle couleur d’or, et je n’al point re-
marqué de parcelles noires que j’avais trouvé
dans mes premiéres expériences, et que j'avais
présumé €tre de la plombagine. En ‘filtrant et
en évaporant cette liqueur, il s’est déposé des

etits cristaiix de différentes formes d’un trés-
bel éclat.Le muriate d’ammoniaque précipite de
cette dissolution un sel d’'une couleur orangée.

En broyant dans un ‘mortier de marbre 15
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grains de résidu gris avec 45 grains de mer-
cure , ces deux corps s'amalgamérent facile-
ment ensemble , il en résulta une substance
tenace qui ne put étre décomposée ni par’eau,
ni par les matiéres animales , probablement
parce _qu’il n'y avait plus de muriate d’ammo-
niaque. L’air agit trés-promptement sur cet
amalgame; en y exposant une petite quan-.
(tité , elle fut changée dans les 24 heures en
‘une poudre noire,, parsemée de petits points
brillans. J’ai séparé de nouveau par la subli-
mation le mercure de cet amalgame, espérant
quc le platine dégagé des sels, sc condense-
rait et deviendrait plus malléable, cependant
je n’ai trouvé dans la cornue qu’une substance
grise , friable , qui s’amalgamait derechefavec
le mercure. .

TROISIEME NOTE (1).

( Extrait des Annales de CRELL, volume 1 , anrée 1800,

page g2. )]

Je suis parvenu enfin a obtenir le platine sous
forme cristalline en employant le procédé de
Richter (2), qui consite A traiter le métal avec
le sulfate de potasse ; je me suis servi de mu-
riate de soude a la place de la soude. Cette ex-
périence , qui demande beaucoup de soin, ne

(1) Voyez page 197, ligne 7.

(2) Voici ce que nous écrit i ce sujet celui de sos-cor-
respondans auquei nous devons la traduction de ces notes :
« Je ne puis vous dire que trés-peu de chose sur le procédeé
» de Richter’, concernant la réduction et non la cristalli-
» sation du platine. Dans un Mémoire imprimé en 1791 ,

N 4
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réussit pas toujours. Il faut que le degré de
chaleur soit suffisant (sans étre plus fort)
pour que le platine réduit se trouve au milietn
du fond du creuset, sous la forme d’'une pel-
licule unie et trés-brillante: La érme des cris-.
taux est trés-variée.

Lorsqu’on fait dissoudre le platine dans un
mélange de quatre parties de muriate de sounde,
de cinqg parties d’acide nitrique et de trois par-
ties d’eau, ‘et que 'on opére au bain-marie et
dans une petite cornue munie d'un récipient,
de maniére a ce qu’il passe deux ou trois par-
ties de liquide dans ce dernier, on trouve apres
le refroidissement de la liqueur, au fond de
la cormie, trois espéces différentes de sels,
du nitrate et- du muitate de soude, colorés
I'un et I’autre en noir par le platine, et enfin
un troisiéme sel en cristaux lamelleux , qui ont

» ce savant propose, pour séparer le fer du platine, de
» faire dissoudre dans eau-régale , ce métal tel qu’il so
» trouve dans le commerte , de saturer ensuite ’excés d’a-
» cide avec le .carbonate de potasse, et d’ajouter a cette
» dissolution du sulfate de potasse dissout dans 'ean jus-
» qu’a ce quil ne se précipite plus de sel rouge , qui est du
» sulfate de platine. Le sulfate de fer reste dans la disso-
» lution. Il mélange ensuite le sulfate de platine avec une
» fois et-demie autant de carbonate de soude , il renferme
» le tout dams un creuset, il couvre la surface avec du car-
» bonate de soude, il chauffe pendant quelque tems , et il
» obtient un beau culot de platine de couleur argentine.
» Voild probablement ce que M. Mussin Puskin a répété
» en employant du muriate au lien de-carbonate de sondej
» il a été plus heureux que Richter , puisqu’il a en du pla-
» tine , non-seulement réduit, mais encore’cristallisé », An’
reste , le Mémoire de ‘Richter se trouve dans le premfer
Numéro d’un Journal que ce savant publie , ctc.
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jusqu’a un pouce et plus de longuenr, d'une
belle couleur nacarat, quelquefois d’un rouge-
brun , semBlable au schorl rouge d’Hongrie.
Ce sel ne se décormipose que lentement 3
Vair sec, il s’effleurit cependant par le tems ;.
il est si dissoluble dans I’eau bouillante qu’elle
en prend partie égale. L’eau & la température
ordipaire en dissout la moitié de son poids.
C’est sur-tout par cette grande dissolubilité
dans P’eau que ce sel se distingue de toutes
les autres combinaisons salines du platine. La
saveur en est légérement astringente; il se
laisse facilement réduire 3 la flamme du cha-
lumeau ; il n’est alors point attirable par le bar-
reau aimanté ; il se fendille, se brise sous le
marteau , & moins quil n’ait été traité par
lacide nitrique, ce qui le rend trés-ductile.
La grande quantité d’eau de cristallisation que
contient ce-sel, m’a fait espérer de réussir &
faire fondre le platine que j’en retirérai par la
réduction , ou au moins, si je ne puis y par-
venir , 4 condenser plus fortement ses molé-
cules qu’il n’a été possible de le faire jus-
qu’ici avec des autres sels de platine. Ce pro-
cédé contribue beaucoup a rendre le platine
plus malléable , sur-tout lorsque P’on a la pré-
caution de le traiter avec l’acide nitrique.
; En ajoutant au sel dont il est question de
lacide sulfurique,-il se forme du sulfate de
platine et du sulfate de soude ; lorsqu’on le
fait rougir légérement , et pendaut assez long-

‘tems , on obtient du platine réduit et du mu-

riate de soude ; il fparait donc que ce sel est
w1 Composé triple formé de muriate de soude
et de muriate de platine.




N OTICE

Svr les Moyens de désinfecter I'Air , et sur
LPusage des appareils désinfectans (1).

1. Observaiions prélz'/nz'naires.

IL semble , & voir la maniére dont les _décou-
vertes nouvelles sont regues , que leur impor-
tance se mesure bien moins sur les services
qu’elles peuveut rendre, que d’aprés la ma-
nieres dont etles sont présentées; que leurs
succés dépendent bien plus des circonstances
qui_les accompagnent , que de leur utilité
réclle.

Qu’on publie les moyens de créer'une nou-
velle branche d’industrie , qu'on développe des
procédés propres 4 améligrer la pratique d’un
art, qu'on donne des secours contre les"rlngux
les plus dangereux ; plusieurs annees s ccon-
leront sans qu'il vienne a la pensée d'un seul
homme de profiter de ces nouvelles lun'uéres 3
mais qu’un accident heureux, qu’une circons-
tance favorable , sans rien ajouter d’ailleurs au
mérite de lune ou de l'autre de ces décou-
vertes, réveille notre attention , nous nous

(1) Le Traité des Moyens de désinfecter I’ dir , du
Cit. Guyton , s¢ trouve chez le Git. Bernard , quai des
_Aungustins,

SUR LES MOYENS , etc. 203

apercevons que de nouveaux moyens de bon-
hgpr, nous sont échappés, que hous avons né-
gligé des secours précigux ; heureux encore
lorsque nous n’avons pas a nous reprocher de
l’1pgrat1tude envers les hoinmes qui nous ont
utilement consacré leurs veilles.

On conclura naturellement dela , que- c’est
rarement par l'utilité d’'une découverte qu’on
parvient & exciter I’attention des hommes, que,
{)o.ur arriver a ce but, il faut sur-tout savoir
es intéresser , et leur amour-propre en offre
le plus stir moyen. '

CeFte réflexion trouve un nouvel appui dans
le sujet qui nous occupe. Pourquoi parler au-

jourd’hui d’'une découverte annoncée et coms-

tatée il y a trente ans ? C’est qu'on se fait un
meérite de s’opposer a une injustice que d’autres

ont intérét de soutenir.
11. Moyens de désinfecter Fair.

Le Cit: Guyton-Morvean fit connaitre, en
,17.73; , heurcux effet des fumigations d’acides
mineraux pour désinfecter I’air corrompu. De-
puis cette époque , plusieurs applications de
ces moyens anti-contagieux furent essayés avec
les plus heureux succés, et avec la plus grande
authenticité. Cependant cette découverte, mal-
gré toute sa simplicité , restait dans le cabinet
des savans, au lieu de devenir une pratique
vulgaire. Lorsqu’il y a deux ans, M. Smith,
médecin Anglais, publia comme une découyerte
noz’zvelle et qui lui é:ait propre , la propriété -
qu’ont les acide s minéranx de détruire les éma-
nations putrides et contagieuses. Pénétrée de
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ajusté & 'émeri, on y introduit trois grammes
d’oxyde noir.de manganése pulvérisé , mais non
réduit en poudre fine, et passé seulement au
tamis de crin. On y ajoute 7,5 centiiétres cu-
bes d’acide nitrique pur a 1,40 de pesanteur
spécifique (environ 3g degrés de I'aréométre
de Beaumé) , et pareille quantité en volume d’a-
cide muriatique a 1,134 de pesanteur spécifique
(environ 17 degrés de I’aréométre de Beaumé).
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Vimportance de cette découverte, la Cha’mb;i
des Communes d’Angleterre vota une rilco »
pense de Sooo livres sterlings en faveur de ce
médecin. Alors le public se rappela la d?COZZ
verte du Cit. Guyton ; alors on clleEcha a r:z .
dre au véritable auteur de cette d.ecm,wer ((a) ’
toute la gloire qu'un autre voulait satpp;;é %
prier. Mais la justice , sans douj:e ’ e; Eth]
rendue, etle Cit. G.uyt.on s CO.mI'nf M'ixr-nu’ﬂ; Le bouchon replacé Popération est finie.
ne tarderont pas & jouir de tout le prix g L’espace vide qui reste dans le flacon est ab-
2 romirent‘c,le feurs traVTuX-e& movyens, anti- | solument nécessaire , sans cela le flacon ris-
Au reste, 1 excel'lenc? c Z‘n Cd ron d}:ance, qu’il querait de se rompre. Ce flacon doit &tre ren-
contagieux a reguune Sllga’ 1 néolicer encore |+ fermé dans un étul de bois ayant un couvercle
seralt yralment crimine .1e1 Ty par cette " avis, pour presser sur le bouchon de cristal 3
!’usage,comm»e e c?;%e absurde pré- et le fixer de maniére que les vapeurs acides ne
1ncopcevab.le,ﬂpathle 9 AP - A la propaga- puissent ni le soulever, ni s’échapper. II serait
ventlgn (1(111_1 s Oppotse sa;iv(;(iizg . . imprudent de porter ce flacon sous le nez,
tion des découvertes n .

o Podeur étant trop vive , il suffit de le ten;
Mais le C. Guyton , persuadé que les détails p ; 3

L. pour le vulgaire €loigné de soi lorsqu’omn le débouche , et on doit
de la pratique sont souvent,pou - ) le refernier quand” on commence 3 sentir o
(;bgtacle invincible an succés d’'une inven- g qua;
un ‘e deur du gaz.
tion nouvelle , ne s’est pas borné a nous ensel - <82 i nohgsi ;
: 1 el i pourraient nous soustraire | Le Cit. Guyton , aprés avoir décrit] appareil - Appx-
v 2 o eSift-
.%nf Y in ’yon d%s maladies , il a bien voulun portatif dont nous venons de parler, donne 13 ;f;[an';s;i,-
o . - . . -
s Corelrabeilcore de nous apprendre a faire (lescrlfptton d’un appareil permanent pour la maneat.
s’occup ATt = 3 Ay oty _
usage de ces moyens. Pour cet effet, il a ima désinfection des hépitaux, et en général de tous

iné des appareils désinfectans , aussl simples les endroits qui sont clestlxles a (,les rasséemble
&5 mens plus ou moins nombreux d’hommes.
que commodes. ; ‘

On prend , dit 'auteur’, un de ces seaux de
verre blanc trés-épais , de onze A douze centj.
metres de hauteur, et de dix de diamétre, de
la capicité de sept décilitres ou sept cents cen-

tilitres cubes ( ¢nviron trente-cing pouges cu-
bes).

111. Adppareils désinfectans.

. . 14 . e
Appa- Pour la préparation des apfplarells (il,(zs;::if;eocn
i dés t1fs 1 un flacon
reil désin- ang portatifs, on prenc . :
Rt Sl e imétres cubes (environ de.ux
tanf, quarante-cmq centim res st b A
pouces un quart cubes ), dyant le bou
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On dresse le bord pour recevoir un obtura-
teur formé d’un disque de glace. ' '
Le fond du seau est mastiqué sur ure ta-
blette que I'on fixe en la faisant glisser hori-
zontalement -dans les rainures de deux ju-=
melles. :

Ces jumelles portent un chapeau & travers
lequel passe une vis qui sert a élever et a abais-
ser I'obturateur , au moyen d’une noix prati-
quée dans une espéce de boite coulante a la-
quelle il est mastiqué. Cet appareil trés-simple
doit étre tout en bois, sans fer ni aucun antre
métal. :

Le vase ainsi disposé , sa capacité étant tou-
jours de sept décilitres, on y versera successi-
vement un décilitre d’acide nitrique au degré
de concentration indiqué , et un décilitre d’a-

01de murlathue :ony a] outera quarante gram-

mes d’oxyde noir de manganese pulvérisee , et
on le fermera sur-le-champ en abaissant 1’ob-
turateur. Ces proportions sont données par la
nécessité de laisser au moins les deux tiers de
vide. Si Pinfection était considérable, ou si les
foyers qui la produisent étaient assez multi-
pliés , pour ia renouveler en peu de tems , il
serait bon de distribuer ces appareils dans la
longueur de la salle. - ; :
Dans un lieu moins vaste, dans une salle
qui ne serait gie de dix & douze lits, ou dans
les salles d’assemblée dont lair n’est vicié que
par une accumulation momentanée d’affluves
animaux , on peut substituer au vase obtu-

rateur un de ces flacons a trés-larges goulots i

que l'on trouve a P'usage des laboratoires. Leur
capacit¢ est communeément de quarante a qua-

_aprés, par la porte la plus éloignée,
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e =
az’mt.c,cmq cent111tx.‘es , leurs bouchons bien
Jjustes portent trois centimétres et pl
diamétre., = R
deOcu V(f)llt tout de suite qi’en mettant dans un
es flacons , six centilitr '
s Six centilitres de ¢l

AR . chacun des

cides, et vingt-quatre grammes d’

noir de manganés ' s
g e, on se procure , d’'une ma-

niére bi i ‘ ' i
i e bien simple, un réservoir de caz dés;
ectant. La seule chose qu’il e
contre laquelle Pappar eic} ? e
: arell met en siiretd . ¢
on 3t , c’est
gt lelgré)jtizcllon g etant fixé que par son ,poids
. ment dar
levé par Deffort d’;qu)ilr?qulmci BEsreRegRe
€ pz ] sion du gaz:
suffirait 2veni ' T g
».pour prévenir cet accide:
» 1
ger le bouchon d’une fi e 4 i
sl , re forte calotte de plomb
o glfn,.éau sc,lurplus , d’autre avis A donner
iere de se servir de i
m ces resery
% voirs d
ig; juc;i31lrlltfi'elzgtagt,lquei_ de les ouvrir quand 0:13
e e . A J =
qui e}l - o le,s i S nermer aussitot que ceux
iz sy plus pr €s commencent a en &tre
sHadeth n peut, aprés cela, se reposer su
Xpansion spontanée de la portion ol
aura mise en liberté. L’effet en’se qule g
; -1 ra tel gue.
si le vase est resté ouvert seulement quatr% S’
u

cing mi § r
q minutes, ceux qui entreront, une heure

; : s’aper-

((ieevront sur-l}e-thamp qu’il y a eu dégaoen?: rt .

o gl;qzsogyge)ne , etc. etc. ( Extrair dr Bzz?l
e la Soc, d’Enconragement.) i




EXTRAIT

D’v~ Ouvrage de M. J. P. Fragoso de Si-=
que'ira , Qyani pour iiire : Kurze Beschreibung
aller Amalgamir ind Schmelzarbeiten , ezc.
or Description abrégée de tous. les travaux ;
tant ’Amalgamation , que des Fonderies qui
sont actuellement en usage dans les ateliers

de Halsbriick , prés de Freyberg.

Par le Cit. Houry; mgeénieur des mines.

CET ouvrage écrit en Allemand et en Francais,
est ‘destiné aux jeunes gens qui se livrent a
la métallurgie, et sur-tout aux étrangers qui

viennent étudier cette science dans les éta-
blissemens de Freyberg. Le Gouvernement Por-
‘tugals , convaincu de la nécessité des voyages
pour le progrés des arts métallurgiques , char-
gea M. Fragoso , membre de V’Académie de
Lisbonne, de visiter les principales psines de
I’Europe. La fameuse Ecole des mines de Frey-
berg qui attire tous les métallurgistes étran-
gers , lixa partigulierement P’attention de l'au-
teur. M. Fragoso , dont nous allons extraire
Vouvrage , a étudié I’exploitation des mines
et la minéralogie sous le célébre Werner: Les
travaux d’ama?gamation‘ et des fonderies ont
‘ensuite occupé , et la description qu’il en pu-
blie est le résultat d’une étude suivie dans les

ateliers de Halsbriick.
L’auteur
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L’auteura omis, : i 180ri
rations méta“urci: itugl elssle'm,la 7tlleg_>r'1.e g e
giques; dans la ‘crainte de fati-
uer son lecteur. Ne crajgnons. pas de le dire;
es éleves pour qui Cet ouvrage est princi ale’
ment destiné , ne prendront pas le méme ri)nté:
rét a sa lecture , que s’il était embell; par nne
thgon_e sage , qulrepose ’esprit en Péclairant
Une sgnple‘ description de procédés ‘nc‘v& la
311-_delu de ce que chacun voit quand il ‘e;l%‘:
ans une usine, mais une description suivi
d’une bonne: théorie ; explique ,. ponirs ain?
dlrg,, ce qui se passe:dans l’Opérat,ioﬁ ;Iléme‘ -
Cest la théorie, qui, nous fait connklt l.
rles des divers agens efuployés, soit ourl(3 ses
parer; soit pour combiner les primci )eg du i
nel{Ial quoun traite. 4 [w' e
1] : - ~ 3l
s s doms,pas,  par ceiterbbserva
o kT 11,e£1‘.le rrientededz’éxcellentm
avT . Frago6so ; il est i ibler
decrn:le"l(?s 0pération%..ave’c plus dfigﬁifzﬁh?e E
d’e précision. Dans ex¢trait qui va suiyte 5 ;nmest
n'en pourrons donnersqu’une faible’ idée ztr1 ‘
tout ot 1l ne nous a: pas.été possible: de “cgp' -
lalfteur. fas hilvaner et
hbet ouvrage est divisé en deux Pa‘r‘ties- dans
\ premiere sont décritsdes procédés a‘ér’h,lo 6
San‘s1 1 atleher d’amalgamation , et dam]i,az‘:s
n en tate dos
fgna:r;: ese..s trayaux en usage dang liate%ier,dcs«

[
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‘DBSCRIPTLON ABREGEE
PREMIERE PARTIE.

' - *aselier & Amalgas
Procédés employés a’azfs Patelier & Amalgas
mation.

APERCU HISTORIQUE DEL'AMALGAMATION
. Y

EN 'SAXE.,

L’EiTmACTION de lor et de 1’afgrent ((1161?’1;
minerai, au moyen du mercure , est a ‘ron%rei_
depuis plus d'un siécle: da_ns lAinexjiq.uemr i
dionale; le baron de qun est agrtal;n];;uroqe
aitappliqué ce prqcéd@’aux mflirgei’q gord _qu]?al;

is ’amalgamation ne se f .
fll/lié'serll ‘du f%u. Gellert , en la refl,da_)nt; Erezt;:
cable & froid:, la I:e_nch't 'par\conseql;;en,r.iences
coup plus 'éCOn-o.rrpque‘-.’ Apres dlesb e ;)ti e
comparatives , faites danst leﬂ- a orI; s
I’Ecole <des niines de‘,jE‘Ireybe} g, su ti ol
camation. v froid et a&-cha'nfd | cl)n céonslt L
;Din'.];étit atelier pour connaitre le T sulta 3

and de la premiére ; et M. Cllzf'rpentl_er., (len
%:)yé en 1786 en Hongrie, pours lrﬁtrglrg pr I1113
particuvkiérement-de Iannet:hfode de M. de: 1o d':,
ut chargé 4 son. retour,deucoustrulr_e ét de di-
fut’ e d atelier d’amalgamation situé a
riger. le .grand ‘atelier d’

Halsbriiclc.

Du choix des Minéraux qu’on amalé'ra.me 55
i de leur préparation et de leur composition.

On choisit les minerais qui ne contiennent
que trés-peu ou point de plomb et de cuivre.
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1’ Administration des mines les livre 4 celle des
fondérics, réduits en poudre fine , et préparés
dans des bocards 4 sec ou 2 eau. Ceux qui sont
préparés a sec, sout composés d’argerit rouge
et blanc , d’argent’ vitreux et de Jaklerz ;
mélés de gangues quartzeuses » de cornéenne,
de chaux fluatée, de baryte sulfatée , de chaux
carbonatée, de pyrite ferrugineuse , et méme
cuivreuse et arsenicale , d’antimoine , de co-
balt , et d’antres terres ou métaux. Ceux de
lavage sont plus Purs , et contiennent pour
la plupart des pyrites.

On amalgame "actuellement dans le grand
atelier 60,000 quintaux de mine par an, qui
rendent 30,000 marcs d’argént, ce qui revient
4 5000 q’uintaux par mois, qui rendent 2500
marcs d’argent. Des 5000 quintaux dont il
s'agit, il y en a 2500 de mine de lavage , et
2500 de mine bocardée 3 sec. La quantité d’ar-~
gent que ces minerais donnent, est différente »
mais on est obligé de les mélanger de tagon,
quwils contiennent de trois onces quatre gros i
quatre onces d’argent par quintal, et qu’a essai
ils donnent 30 4 35 livres de matte crue. Il est
démontré , par expérience » que cette propor-
ton est la plus avantageuse.

Ces minerais ne peuvent étre amalgamés avec
avantage, si I'argent qu’ils contiennent, n’est
d’abord séparé des substances minéralisantes
qui le renferment, afin de pouvoir par-1i'le
disposer & s'incorporer avec le Tmercure.

Four amener ces minerais & I'état propre 3}
lamalgamation , on les méle avec du sel com-
wun (muriate de soude) et on les grille. On
voit avec plaisir , dans Vouvrage dont nous

O 2
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‘rendons compte , combien la diposition (’i.e l'a-
telier et sa distribut@o'n rendent, économiques
et commodes ces diffe.rente.s opérations. 2
On transporte le mineral dans la cha{rp re
des tdches , ména'gée_z}u - dessus des1 our-
neaux de grillage. On fait une -c_ouche de n(111-
nerais bien mélanges ; .on en faLt‘une alutre e
muriate de soude , et que l'on jette cles ma-
gasins placés au-dessus de.la chambrre, cgs me-_
langes ; quoique ce sel vienne -br.olye K es 25;1
lines , cependant, pour qu il soit p u(si in , i
le fait passer sur un crible de fer , dans des

caisses au fond desquelles sont des tuyaux pour
1e conduire sur le minerai méme. On {aU; ainsi
trois 4 quatre couches de sel avec quatrf f:mlq
de mine , de fagcon que la totalité du se S’?lt f,:
10 quintaux pour 100 de mine. On mélang

bien le tonts; on divise cette composm-onlen
parties d’3-peu-prés 3 quintaux et demi cha-

cune . et on la met sécher sur une aire de la
méme chambre, placée positivement au-dessus

des fourneaux.
; nerais & amalgamer.
Du grillage des minerais a g

Iy a dans Patelier 1 2 fourneau? de gnllag)e
construits suivant la forme Ides’ 'ournea;u.x a
réverbéres ; ils sont composes d,un cendrier ,
d’un foyer de grlll.age et d’un secl}o-u.lAvan_t
de retirer une portion grillée, on {a}t descen-
dre sur le séchoir, par-un tuyau qui cqm}nu—
nique avec l'aire dont nous yeuons (xle par le’r X
la nouvelle portion de 3 quintaux - quf' ‘on
doit griller, et lorsque la premiére est 1;1e 1rsee1é
on fait passer cette nouvelle portion dan
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foyer en se servant d'un rable de fer; on 1'é-
tend également dans le foyer avec un rateau
aussi de fer ; lean qu’elle contient , com-
mence aussitdt a s’évaporer, et la plus grande
partie de la masse se.forme en grumeaux ,
qu'on €crase avec une espéce de martean 5
assez semblable & un rable. Le feu doit &tre
modéré dans le commencement , afin qu’il ne
sy forme plus tant de grumeaux; la masse une
fois battue , on I’dtend hien également partout
avec le rateau et on angmente un peu Ye feu ;
le sel commence & décrépiter , on écrase avec
une petite pelle de fer les petits grumeaux qui
sont restés prés de la porte du fourneau, et
alors on pousse le feu avec vigueur.

Le sel continue 3 décrépiter avec force , et
le soufre commence & briiler ; on ne cesse de
remuer et d’augmenter le feu, la masse com-
mence a rougir, et le soufre continue a briler ;
une heure aprés le minerai est tout rouge , et
on le tourne, c’est-a-dire , qu’on fait passer du
coté de la chauffe celui qui était du cotd du
séchoir ; on pousse encore le feu assez fort,
et le minerai devient tout-a-fait rouge. A ce mo-
ment on ne pousse plus le feu , mais on laisse
britler le minerai de lui-méme, et le feu s’éteint
peu-a-peu ; le soufre continue A briiler, et &
mesure qu'il brtile davantage , le minerai s’-
teint insensiblement, et la fumée du soufre di-
minue. Quand enfin le minerai est presque
éteint, et qu’on ne voit plus la fumée du sou-
fre , on allume de nouveau-le feu , et un pen
apres on retourne la matiére pour la seconde
fois ; lorsque le minerai a été retourné, on
pousse encore le feu, mais avec modération,

03
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et un quart-d’heure aprés le minerai I‘OUglt'Ad('—,:
nouveau ; puis il commence 4 fumer du cote
de la chauffe, le grilleur prend de tems en
tems , avec une cuiller de fer, un échaqtﬂlon d
pour sentir l'acide du sel marin. (m}lnate ’d’e
soude ) qui se dégage, et quand il voit par 1 é-
preuve que celui-ci s’affaiblit, il retire la, tad-
che du fourneau pour la faire passer a I'en-
droit ou elle doit se refroidir. :

Il s’éleve pendant le grillage une poussiére
minérale & laquelle on ménage une issue dans
la vofite du séchoir. Cette poussiére va se diz-
poser dans les compartimens des chambres vou-
tées, et la fumée s’échappe ]par la cheminée quz
communique avec les chambres. On retire cette
méme poussiére deux fois par an. Chaque
chambre rend cinq a six quintaux, ¢ul con-
tiennent deux onces 4 deux onces deux gros
d’argeﬁt chacun. La poussiére dont nous ve-
nons de patler est mélée avec une partie égale
de minerai d’argent pyriteux ; on la pré.pare
avec dix quintaux de sel sur 100'de mineral , et
on la grille comme a I'ordinaire.

De la maniére de passer a la claie , de tamiser
et de moudre la mine grillée.

Le minerai grillé est monté dans des caisses
au troisiéme étage du bdtiment , & la chambre
de la claie ; cela se fait par le moyen d’un bar-
rillet & main , qui est dans cette chambre; le
minerai y est jeté:-sur deux claies qui sont %er—
mées dans une caisse commune. Cette opera-
tion a pour objet de séparer les durillons qui
restent, encore dans le minerai du reste de la
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masse bien grillée. Ces durillons sont séparés
ensuite de toutes les substances étrangéres, et
écrasés a coups de maillet, pour étre ensuite
moulus et grillés avec le minerai grossier qui
reste du tamisage, et qu’on méle avec 2 pour 100
de sel. On les fait descendre a cet effet par un
tuyau dans la chambre & tamiser, qui se trotive
au-dessous de celle des claies. La poussiére qui
s’éléve pendant qu’on passe le minerata la claie,
se rend par un tuyau dans une chambre_ménagée
au-dessus de la cdisse des claies, ou élle se dé~
pose avec celle qui vient des chainbres des mou-
lins, par des tuyaux decommunication. Le mi-
nerai des grumeaux se ramasse dans la caisse
des claies, et passe par des tuyaux & celle 4 ta-
miser , qui est au--j)essous de celle des claies.
1l y a dans l'atelier denx chambres & claies. |

Dans chaque chambre a tamiser il y a deux
huches a tamiser ; dont les tamnis sont miés par
la forcedel’eau ; chaque tamis, qui est fait en
fil de fer, est divisé en deux parties, I'une plus
serrée et 'autre moins, et par conséquent ils
rendent trois sortes de minerai, c’est-a-dire ,
un fin, un moyen et un grossier ; le fin et le
moyen sont moulus, mais le grossier est'remis
avec les grumeaux, ponr étre encore grillé avec
2 pout rovide sel. Le griilage d’une portion a
peu-prés de trois quintaux , ne dure que detax
heures. Il y a dans Vatelier denx chambres &
tamiser, qui ont chacune deux huches & tamis.

Les minerais fins et moyens passent par des
tuyaux dans les chambres des moulins ; les-
quelles sont au-dessous de celles des tamis ; ils
tombent dans de grands caissons , et ils sont
écrasés dans des moulins & blutoir; ce qui ne

o
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passe pas par le blutoir est ensuite rejmoplu.
Chaque moulin peut appréter, quand il vabien,
20 a4 24 quintanx de farine, en 24 heures. Ily a
dans atelier dix de ces moulins , qui occupent
quatre chambres.

De I’amalgamation ou trituration de la fariize
minérale avec le mercure , pour en extraire
Largent.

Dans/la chambre d’amalgamation se trouvent
disposés, 20 tonneaux quisont tousmis en mou-
veumcnt -par Peau. Volci comment on procéde a
Lamalgamation.

I¥’abord on met dans chaque tonneau trois
guiittaux A trois quintaux un huitiéme d’eau
pure ; epsuite on y fait descendre 10 quintaux
de farine deg minexais ; on y ajoute des plaques
de fer forgé y ordinairement dans la proportion
de 6 pour 100 ; on ferme les tonneaux , on les
laisse tonrner une heure , pour que les sels se
dissolvent et que la farine se détrempe. Ce tens-
la expirg s gn ajoute le mercure dans la propor-
tion de 55 pour 100, ceui fait cing quintaux
.par tongeau. On mounte ce mercure dans des.
petits seaux de bois , par le moyen d’an bariliet
?J,__rnairg,,[ de la chambre de l’a_lnalge_uné dans une
autreqgui est au-dessus, ol on le verse.dansdeux

urnes de fer, et on le conduit par des tuyaux
du m@me métal dans chaque tonueau. Aussitdt
que le mercuve est mis dans les tonneaux , on
les bouche avec un hondon qui est fermé par
une vis, jointe a un petit demi-arc de fer-quiy
estplacé a ceteffet. Gnmetlestonneanxen mon-
vement; leur vitesse doit étre de 15 & 20 tours par
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minute. Il faut que la masse ait pris dans les ton-
neaux la cousistance qu’on a connu par lexpé-
rience étre la plus convenable pour le succés de
Pamalgamation. Tes ouvriers ouvrent les ton-
neaux de quatre heures en quatre heures pour
leg ‘examiner , et y ajouter ce qul est néces-
saire, en prenant garde toutefois, que le mer-
cure ne s’échappe par les bondons.

Aprés seize heures de ‘mouvement , le mer-
cure s’est saisi de tout I’argent contenu dansla
farine; les ouvriers prennent alors un échantil-
]qq qu’ils lavent (pour séparer le mercure), et
qui est essayé au feu par Pessayeur de I’amal-
pamation, pour savoirsil’extraction de ’argent
€8t au point convenable. Aprés cela ils remplis-
sent l"es tonneaux d’eau, afin que le mercure dis-
persé dans toute la masse,, puisse'se rassembler.

On laisse alors tourner doucenient les ton-
neaux, qui contiennent la masse ainsi délayée,
pendant une heure, et ensuite on fait sortir le
mercure par le moyen d’un robinet fixé dans un
trou ménagé pour cela dans le bondon. Le mer-
eure tombe dans un entonnoir de bois, d’oi
1l passe dans' un canal aussi de bois qui le con-
duit dans la chambre de Pamalgame, outilya
un bassin commun pour chacune des deuxran-
:gées_ de’ ciug tonneaunx. Lorsque le mercure est
sorti, on ouwe les tonneaux et on fait sortir
tout ce qui y était resté. Ces restes se rassem-
blent dans des bassins de vidange , desquels ils
passent par un tnyau dans les cuves de lavage.
Il y a quatre de ces cuves de lavage , une pour
chague rangée de ciig ‘tonneaux , et ou les
restes sont lavés pour séparer 'amalgame qu'’ils
Contiensent encore.
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La poussiére qui se rassemble dans les cham-
bres an-dessus des claies, est retirée tous les.
six mois. Une seule chambre rend chaque fois
six & huit caisses de poussiére , pesant trois
quarts de quintal. Cette poussiére est divisée
dans les tonneaux, pour étre amalgamée avec
la farine ordinaire.

De lafiltration dumercure chargéd’argent.

Le mercure qui sort des tonneaux , passe par
un canal de bois dans la chanibre d’amnalgama-
tion on est le grand réservoir an mercure. La,
celui qui provient de cinq tonneaux , tombe
dans un sac de coutil , et le superflu coule a
travers du sac dans une auge de pierre ; il y
en a deux a cet effet, une par chaque dixaine
de tonneaux. L’amalgame qui reste dans le
sac, est alors pressé a la main et gardé pour
étre distillé. Le mercure qui passe a travers le
sac, est employé de nouvean dans les tonneanx,
L’amalgame contient un sixiéme ou un sepr
tiéme d’argent , et le reste est en mercure

Du lavage des résidus de P Amalgamation.

Les restes des minerais qu’on retire des ton-
neaux , contiennent encore du mercure mélé
d’argent, qui est dispersé dans la masse ; on le
sépare par le lavage que l'on fait dans quatre
grandes cuves gni sont dans la chambre de la-
vage , au-dessous de celle d’amalgamation. Il
y a quatre de ces cuves, une pour chaque
rangée de cingq tonneaux. Les résidus y sont
encore bien délayés avec de l'ean. Toute la
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masse €st mise dans un mouvement continuel,
au moyen de moulinets ; ces moulinets , dont
les ailes sont en fer , sont miis par la force de
I'eau. Lorsqu’ils ont tourné quatre. heures, le
laveur ouvre le plus haut des septs robinets qui
se trouvent A chaque cuve ; il prend dans une
écuelle un échantillon de la matiére , et ferme
aussitét le bondon. Ensuite il lave soigneuse-
ment les restes , et s’ils ne contiennent plus de
mercure , il ouvre le robinet et laisse sortir
I’eau jusqu’au second. Ces épreuves continuent
de la méme maniére, jusqu’au dernier bondon ,
qu’il n’ouvre point, parce que le mercure s’y
trouve rassemblé. Le lavage de 200 quintaux
des résidus dure huit 4 dix heures.

Quand on a lavé dans une cuve les résidus de
deux semaines, alors il faut dter les moulinets
et faire entrer un ouvrier dans la cuve , pour
en Oter le mercure. Celui-ci est ensuite net-
toyé et filtré de la maniére indiquée ci-dessus.
Tout le reste des résidus sortant des cuves de
lavage, coule dans des bassins prés du bati-
ment ; deld on les fait passer dans la riviére.

De la distillation de ['amalgame , pour
séparer Uargent du mercure.

L’argent qui est uni au mercure dans I’amal-
game , s’en; sépare par la distillation, qui s’o-
pére sous de longues cloches de fer de fonte.
Ces cloches sont montées sur un trépied , qui
sert de base & une tige on support, sur lequel
sont posés quatre plats de fer forgé , pourrece-
voir I’amalgame. Le trépied est mis dans une
cuveite de fonte, et celle-ci dans une forte
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caisse de bois pleine d’eaun : le tout au—d§s§01ls
du foyer des fourneaux propres ’\ cette distilla~
tion , dans lequel passe la partie de la cloche
qui est hors de 'ecan. Le foyer du i’f)un_aeau est
formé par une plaque de fer Gui s_enhlfa dafls
la cloche , et le fourneau qui y est inénage,
ala figure ronde en dedans. Les cloches y sont
mises et retirées au moyen d’une chaine gle fer,
qui est miie par une vis sans fin, et qui passe
dans la gorge d’une poulie. On trouve dt.au?c de
ces fourneaux dans la chambre de la (_hsulla—
tion , tous deux ménagés dans un n§as’81f de ma-
¢onnerie , au-dessous d’une chemme,e. IIs ont
chacun une porte de fer pardevant qu'on ouvre
et quon ferme, pour mettre et pour retn;erx
lamalgame , ainsi que l'argent. Dés que 'a-
malgame est dans les plats , on le couvre avec
la cloche, on forme le foyer, en y enfilant la
plaque de fer, on lutte les jointures avec de la

terre-glaise ; on ferme la porte qui est de fer
et crépic en dedans d’argile , et on remplit les
caisses d’eau. Aprés cela on allume le ten qu
est fait avec de la tourbe, et on Pangmente peu-
a-peu. Aussitdt que la cloche est assez chaude,
Pamalgame le devient aussi ; le mercure com-
mence a s’élever en vapeurs; ces vapeurs torm-

Lent en gouttes dans la cuvette pleine d’eau, c;t
lorsqu’on ne I'entend plus tomber, on donne a
la cloche un feu de charbon trés-violent, pour
chasser tout le mercure qui est encore contenu
dans largent. On laisse ensuite refroidir le
fourneau, .on démonte la c]oc.he et on ])I_'Cl]’d
l’argent qu’on garde, pour étre fondu et essaye.
On retire le mercure de la cuvette ; celui-ci
est encore filtré, pour étre employé denouveau.
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La distillation de trois quintaux d’amalgame
dure huit & dix heures.

De la fonte et de Pessai de Z’a;gent , prove-
nant de la distillarion de Z’amalgame.

L’argent de I'amalgame n’est point pur ; il
contient toujours un peu de cuivre et d’autres
métaux , dont il faut le séparer. On le fond
donc, tant pour le réduire en giteaux , pro-
pres a étre mis dans le grand fournean d’affi-
nage des fonderies avec les ceuvres de plomb,
que pour I'essayer et pour connaltre son titre.
Cette opération se fait dans I'essayerie ou le la-~
boratoire de I’essai et de la fusion. La fusion
s'opere dans deux fourneaux 3 vent, dans cha-
cun desquels on metun creuset de p’lombagine
mélée d'argile, et chaque creuset peut fondre
160 marcs. Lorsque Pargent est fondu, I’es-
sayeur de I’amalgamation le jette avec des cuil-
lers de fer rodges dans des moules du méme
métal en forme de calottes, qui peuvent con-
tenir chacun 4o & 70 marcs ; il prend ensuite
les échantillons d’essai qu’il grenaille dans de
Peau , etil fait aussitdt les essais dans les pe-
tits fourneaux de coupelle qui sont dansle méme
laboratoire. I’argent de cette fonte estlivré aux
fonderies pour étre affiné avec les ceuyres de
plomb, et 'argent d’affinage est ensnite raffiné
4 Freyberg dans le laboratoire de raffinage.

Art, VIOI.
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SECONDE PARTIE.

Procédés employés dans [latelier des
Fonderies (1).

De la Fonte crue (2).

La fonte crue se fait & Freyberg , (ou elle a
&té inventée par Berthold Koehler en 1555)
avec des minerais pauvres en argent qui ne
contiennent point de plomb, et avec des mine-
rais de cuivre aussi pauvres, le tout mélé avec
une pareille quantité de pyrites. On I'appelle
foute crue, parce que ces minerais sont fondus
sans étre grillés.

Pour cette opération on fait usage d’'un haut,
fourneau qui fond quatorze jours sans inter-
ruption , et aussitdt que le fondage est fini, le
maltre fondeur et ses aides 'ouvrent , et enlé-
vent tout ce quis’y estattaché pendantla fonte.
Ils réparent ensuite le fourneau , et ils le pré-
parent de h\ouveau pour le fondage suivant,

(1) La fonte des minerais produits par les miniéres de tout
le cercle des montagnes métallifferes de la Saxe , sefaisait
autrefois dans des fonderies particuliéres ; nais cela étant
devenu impraticable ; comme il est facile de se'l’imaginer,
le Gouvernement prit le sage parti d’établir des fonderies &
ses frais , pour y fondre tous les minerais. C’est a cet éta-
blissement qu’on est redevable de Pétat florissant ou se
trouve 1’exploitation des mines.

(2) La fonte crue est ’'opération de fondre les mines mai-
gres, trés- pauvres en argent, qui ne suffisent point & payer les
dépenses du grillage, et celles qu’occasionnent la fonte au
plomb. Dans cette fonte on tAche de réduive la substance de
Pargenten un'pelit volume , en la séparant par lascorification,
des pierres et des terres qu’elle pourrait contenir, et en la ren-
dant ainsi propre A étre fondue avec profit dans la fonte au

plomb.
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ﬁvec- Ia brasque pesante , faite de ‘deux tiers
e terre %lzuse et d'un tiers de poussiére de
charbon , le tout bien pulvérisé , bien mélé et
})1en humecté. Ils forment avec cette brasque
e CrTu:set du fv01}¢rnﬂeau, son bassin de réception
et celul de percée; ensuite ils forment el du
fourneau avec des briques et de la terre glaise
: Ces différentes opérations terminées (ce gqut
s’appelle préparer le fournean), on chauffe len-
tementle fourneau avec de la tourbe et duchar-
7 >
bon , pour le sécher. tout entiérement ; ensuite
on lecomble declrarbon jusqu’an murde charge,
i'gl})our llors on comimence par y jeter deux se-
1lles ou.ba i te G
Bilios L clll)es dg sCories , et une rasée ou pa-
s e charbon dans les coins contre le mur
appui du f'ourn.eau »-le chargeant ainsi jus-
qu’en haut ; ensuite on fait jouer les soufflets.
:l[;orsque lesscories sont fondues, et qué le char-
on ; 15S6E
¢ estun peu abaissé,, on entame la fonte , en
chargeant le fourneau de minerais.
V01§:1 la composition d’un fondage de qua-
torze jours pour un haut fourneau.
2‘.50. quirtai¥de mine maigre , contenant 50 marcs
g]e,ux onces et demie d’angent.
6o quintgux de minerai de cuivre , contenant
quatre marcs une once d’argent.
290 (l.uu.l_te'gux de Pyrite y.contenant un marc cinq
onces d’argent.
30 quxdm'atfx -d,e Crasses, contenant sgpt onces et
demie d’argent.
4 quintaux de ghteaux métalliques ( Speise ) ,
C.OIx'tenant quatre onces.
612 quintaux de scories de Ia fonte au plomb ,
contenant 4 marcs 6 onces 2'gr.
108 quintaux ‘de scories de la fonte des mattes de
plomb , contenant 12 X onces 2 gr. ¥

Total 1354 quintaux.
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Les produits de la fonte de ceite composition
sont :

292 quintaux de matte crue, contenant deux onces
d’argent par quintal. 7 s
20 quintaux de débris de fournem; , contenant un
demi-onge d’argent par quintal.
1062 quintaux de scories, lesquelles sont jetées dans les
décombres (1).

Cette composition est divisée en douze jour-
nées ou tAches , dont chacune est amSL‘fondule
successivement en 24 héures. Chaque journee
consiste en 25 quintaux de mi'nes maigres , ei
25 quintaux de pyrites, tant ferrugineuses qug
cuivreuses,eten 6o quintaux de scories. Q1‘1a1}
la fonte va bien, alors on perce quatre @ six
fois dans I’espace de chaque journee, C est-a-
dire , dans les 24 heures. Les parties consti-
tuantes de la matte crue, sont en général le
soufre, Varsenic, le fer, le plomb, le cuivre et

i nt. -
: éigaecfass;e qui s’attache & Veeil du fourneau et

au bassin de réception , estdétachée et reforllgu.e
de nouveau, quant aux grumeaux, Ou débris
des masses mal fondues, qui s attachent anx
parois et-aux creusets des fournéanx , et qui

(1) Le contenu du mélange ne doit jz}mais monter & ,plus
de deux onces et demie d’argent par quintal , parce qu'au-
trement les scories resteraient trop riches , en pure perte
d’argent. Pour cette raison on fait ordinairement le me;
lange de la composition de la fonte crue, danslle mp{:O;
de g & 10 pour 1o en argent, en y comprenant ‘les pyri :n_,
Ou ce qui Tevient au meme, le quintal du'me angeé: 3
tient, selon la quantité moyenne , une deml-f)]nce et'1 gua
gros , jusqu’a u:lre olnce] d’argent. Dans ce melange il 'y

jours omb,
toujours un peu de p .
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sont mélés de brasque, on les retire lorsqu’on
nettoie les fourneanx, on les hocarde, puis
on les lave pour les fondre.

De Penrichissement de la matte crue ou
Jonte d’enrichir.

Ce travail consiste a fondre la matte’ crue
avec de la mine maigre, qui est cependant trop
riche pour la fonte crue, et trop pauvre pour
la fonte au plomb ; ces mines contiennent les
unes les autres quatre onces d’argent. Cette
opération se fait afin de diminuer la masse de
la matte crue , en augmentant par-la son con-
tenu en argent, et en diminuant la grande quan-
tité de scories que la matte crue occasionne
dans la founte au plomb.

La méthode usitée & Freyberg pour faire cette
importante fonte, consiste & griller trois fois
la matte crue, et & la fondre ensunite dans le
fourneau de la fonte crue avec de la mine mai-
gre , qui est trop riche pour la fonte crue, et
qui cependant ne suffirait point a payer les
dépenses du grillage , si on la fondait dans la
fonte au plomb.

La composition de cette fonte pour un fon-
dage de 14 jours, est de :

330 a 360 quintaux de mire maigre.

220 4’240 quintaux de matte crue grillée.

400 quintaux de scories de la fonte au plomb , &t de
celle de la fonte des mattes de plomb.

Cette fonte se fait comme celle de la matte
crue. La mine maigre qu’on prend , doit &tre
du contenu de trois 4 cing onces d’argent par

Volume 15. ‘

Art. IT.
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uintal , et peut contenir environ vingt livres
(c{e plomb. On prend aussi de la mine de cui-
vre , du méme contenu en argent , mais quine
doit pas avoir plus de huit livres de cuivre.

Le produit, de cette fonte est de :

250 & 270 quintaux de matte enrichie , du contenu de 6
& 7 onces d’argent, de g & 10 livres de'plomb , et de 3
3 4 livres de cui¥re par quintal. :

30 quintaux de crasses. ]
700 & 750 quintaux de scories qui contienment un gros

d’argent par quintal , et qui sont ensuite employées
dans la fonte crue.

226

Du grillage de la matte crue , de la matte
enrichie , des galénes deplomb, des minerais
maigres et de la fonte au plomb.

L.a matte crue concassée est grillée trois fois

en plein air. On comience par faire dans ces

foyers une couche de buches sur laquelle on

en étend une autre de 300 quintaux de matte; on
v met ensuite le feu; de cette maniére le sou-
fre senflamme et brille en partie. Lorsque le

-emier feu est fini, 'on fait de l’autre cOté du
fourneau une nouvelle couche de bois, sur la-
quelle la matte crue est mise , de fagon que la

artie de la matte qui_ était au-dessus dans le
remier grillage, soit alors dessous, et que celle
qui était auparavant dessous , et ({uiApour cela
est mieux grillée, soit au-dessus ; les trois gril-
lages de la matte crue se font tous de cette fa-
con. T.a matte cnrichie est aussi grillée trois
{fois, de méme que la matte crue. Ces mattes
sont ensuite fondues dans les fourneaux de la

fonte au plomb , avec les galénes de plomb
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argentiféres ,- ( ‘mi
gentiferes , et avec les - i i
e i ] mines maigres riches
Touscesmi 1S 5¢ .
esminerais sont grillds lan
1 : ; grilieSauparavant
5 fo.urneaux semblables & ceupx de I o
gsrgat}on » tant pour les débarrasser du samgfl'l_
Ly £ | oufr
autrzs ril'stemc: » que pour oxyder le fer et le(;
3 rrrillere il:lx qulfS_ y trouvent. La composition
g Ur un rondais ;
i f‘on]ze S Ploglnbda'%eude deux fourneaux
parer, est de: . bl pen pré-

:1‘}4;33 quintaux de minerais maigres.
Y Icll:rllxtlliu; de galéne de plomb ; le tout conte-
205 marcs d’argent et 160 quintaux de

plomb:
Total 518

Ce mélange est divi o
s Chzcaglﬁge (last dlvlllsé e1l daches y de 6 quin
: fe, lesquelles sor illé :
_ A sont ;
que les minerais d’(aitmal bamaggc?rf 111'ee§ e
ek Amalg , IM41S sans sel:
grillage de 6 quintanx de mélan; ;
_ AL j _ ange se po
jusqu’a ce que Pépre ie A e
uve ne produise pl
cune odeur de soufi Ui et
re, ce-qui dua 13 1
e » cequd duvre environ cinq
4 . .
Ces minerais se grillent aussi en plein aj
dans des aires ou fourneaux carrés elt o
; X' car ouverts:;
on 1 fait. d’abord une couche de bojs sur lts{
gu; e 1:e rhl_herai est charié ; il doit &te’ &r’ﬁ—"
Leu§ reprises , pour étre employé ll»éi“fc;:nl‘t' d
a fonte au plomb n’est au TORITR
La est autre chose guae'l”
FQnic v gucte gue I’o-
fie?la:mgn de fondre avec les mattes criias et e
l‘C 11es ; et avec les minerais de cuiyre,, dq -
cne de plomb, et les mines maigis o anaE
riches en argent, afin de sagner 14 S
B S 10 de gagner ldrzent’ qui
b C rpore dans la fonte avec eplo’fﬁ Jteux-ci
séparant tous les deux des scories’ 8t A%
P a
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Voici la composition des minerais’ et des
mattes grillées, de la fonte au plomb pour deux
hauts fourneaux , d’'un fondage de deux se-

maines.

140 quintaux de mine maigre grillée , contenant
35 marcs d’argent. :

398 quintaux de galéne de plomb grillée , conte-
nant 120.marcs, d’argent et 160 quintaux de
pl‘omb. . - &

326 quintavx de matte crue et enrichie , gril-
lée A trois reprises , et contenant 8o marcs
d’argent. 5

45% quintaux d'ceuvres de pl'omb » contenant dl
marcs d’argent et 43 quintanx 50 livres de
plomb. ) ‘t

62 quintaux de cendrée , contenant 8 marcs
d’argent et 31 quintaux de plomb. .

8 quintaux de litharge , contenant 7 quintaux
et 6 livres de plomb.

48 quintaux de ¢rasses, contenant un marc et
une once ct demie d’argent. .. 2

5 quintaux de test, contenant 5 marcs ﬁlargent.
24 quintaux de scories vitreuses des décombres

de Halsbriick-

|

Total 1030% g.

Comme le plomb contenu dans les galénes,
ne suffit point pour imbiber tout 'argent con-
tenu dans la masse , on 7y ajoute du plomb de
fonte des coulées de la fonte au plomb, gu
contient tout au plus trois quarts , ol un marc
d’argent par. quintal ; et c’est pour la méme rat-
son qu’on.y ajounte -aussl les autres produits de
plomb dans les progortions convenables: .

La coniposition de chaque fourneau se di-
vise en’ trois tAches , dont la premiére est
fondne ‘Ie lundi, la seconde le mardi, et

PES ATELIERS DE HALSBRUCK. 229

a troisi¢me le mercredi ; celle-ci ne finit or-
dinairement que le jeudi au soir. On fait en-
suite une nouvelle fonte d’une partie des pro-
duits de la précédente , tels que la matte de
plomb , les scories et les crasses, y ajoutant
les fondans ordinaires de la fonte au plomb.

Le fourneau pour la fonte au plomb est sem-
blable & celui de la fonte crue, excepté qu’il
estun peu plus grand ; on le prépare avecde la
brasque légére, faite d'une partie de glaise et de
deux de poussiére de charbon. Lorsque le four-
neaun est préparé, on le fait sécher de la méme
fagon que celui de la fonte crue, et ensuite on
le remplit & demi de charbon ; on jette dans le
bassin de réception deux ceuvres de plomb , et
deux autres dans le Yourneau , mais du cdté du
devant ; l'on continue ainsi & le charger de
charbon jusqu'au mur de charge, y mettant
toujours deux ceuvres de plom% par chaque
panier de charbon. Ensuite les fondeurs vy jet-
tent deux quintaux de scories pour former le
nez sur la tuyére. Lorsque les scories sont fon-
dues , on entame la journée, en chargeant le
fourneau avec de la mine.

Les produits de la composition de cette fonte
pour quatre fourneaux sont de :

204 q. de plomb de fonte, cont. 307 marcs 4 onces
d’argent.
68 q. de matte de pl., cont. 17 ——
4 q.deghteauxdefonte, cont. — —— 4
32 q.decrasses. . . . o .. . 2 -
720 q.descories. . . . . ¢ . . 5—— 5

Total 1028 « o v v v o v e v s 1 s o 32— 5

P3
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Les crasses et les scories de la fonte au plomb
sont employées dans la fonte des mattes de
plomb, mais les scories de cette derniére s’em=
ploient dans la fonte crue.

&t V. De la fonte de la matte de plomb , pour la

réduire en matte de cuivre , et de son grils

lage avant de la fondre (1).

Tout le cuivre contenu dans les minerais des
fontes précédentes, se rassemble dans la matte
crue et dans la matte de plomb. Cette derniére
est concassée et grillée en plein air, selon la
maniére ordinaire , avec six feux ; ensuite elle
est fondue dans un fourneau au plomb, avec
les fondans de la fonte au plomb, les scories
vitreuses des décombres de Halsbriick et les
scories de cuivre , afin de la réduire en matte
de cuivre.

Voici la composition d'un fondage de huit
jours:

200 A 220 quintaux,de matte de plomb grillée,

504 60 quintaux de litharge.

504 6o quintaux de scories provenantes de la fonte
de cuivre noir , on ‘a leur défaut des scories
vitrenses des décombres de Halsbriick.

Cette fonte est faite comme celle au plomb
et produit:

6o quintaux d’cenivre de plomb du contenu de 6 4 8

onces d’argent par quintal, et qulon emploie
dans la fonte au plomb.

(1) La matte de plomb est un produit dela fonteau plomb,
Jaquelle se rassemble dans le bassin de percée sur le bain
de plomb ; elle est composée d'un mélange de plomb, de
cuivre , d’argent, de soufre, d’arsenic, de fer et de cobalt.

’
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50 quintaux de matte de cuivre, laquelle contient 4
onces d’argent , et 30 & 4o livres de cuivre par
quintal.

5 & 6 quintaux de giteaux de fonte.
200 quintaux de scories qui contiennent™encore 38
grains d’argent , et 6 4 10 livres de plomb par
qumntal.

Du grillage et de la fonte des mattes decuivre ,
pour les réduire en cuivre noir.

La matte de cuivre (1) est d’abord concassée
par morceaux , et ensuite grillée dans des foyers
en plein air. Pour ce grillage on fait une cou-
che de bois dans le fourneau , laquelle est
ensuite chargée d’une autre couche de %o
ql‘l'mtaux de matte de cuivre; le grillage se re-
péte jusqu’a ce que le cuivre paraisse , et il faut
aussi pour cela répéter le feu 152 20 fois, et
encore plus quelquefois. Lorsque la matte de
cuivre est convenablement grillée , elle est en-
suite fondue dans un fourneau qui sert a la
fonte crue, dont on fait le creuset un peu plus
petit, et qu’on prépare avec de la brasque pe-
sante.

Un fondage de mattes de cuivre ne dure
que 48 hieures, ou tout au plus 72 , et pendant
ce tems le fourneau peut fondre 6 & 8 tiches
de 9 4 10 quintaux chacune.

-

(1) Cette matte de cuivre est un des produits de la fonte
des mattes de plomb , et qui se rassemble lorsqu’on perce ,
dans le bassin de réception sur le bain de plomb, d’ot on la
tite en forme de giteaux plats,

P4
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Voici la composition d’un fondage de mattes
de cuivre:
200 quintaux de matte de cuivre grillée.
60 a 8o quintaux de crasses qui proviennent de la
{onte de la matte de cuivre.
100 & 140 quintaux de scories vitreuses.

Les produits de cette fonte consistent en :

70 quintaux de cuivre noir du contenu de 5 4 10 on~
ces d’argent par quintal, et de 60 8o livres de
cuivre.

60 2 8o quintaux de crasses qui contiennent2 a 3 onc.
d’argent , et 50 livres de cuivre par quintal.

200 & 250 quintaux de scories qu’on emploie dans 1a
fonte de la matte de plomb.

De Loperation a’¢ Z’q/_’ﬁnage’ de Pargent.

La plupart de ’argent contenu dans les mi-
nerais , se joint au plomb dans la fonte au
plomb , avec lequel il se sépare des autres ma-
tiéres étrangéres quiconstituent la masse de ces
minerais. Pourséparer cet argent de son plomb,
on le fait pagser par le fourneau d’affinage ol
la masse est fondue. Le fourneau dont on se
sert & Freyherg pour cette opération, est fait
d’un simple pied de magonnerie qui est rond.
Sur le foyer de ce fourneau, qui est construit
de briques, on forme le bassin d’affinage d’une
masse qui est composée de quatre parties de
cendres lessivées et d’une partie de chaux
éteinte. Ce fourneau a d’un c6té une chanffe
avec son cendrier.”L’on couvre le bassin d’aifi-
nage avec un chapeau de fer, qui peut se placer
et se déplacer facilement par le moyen d’une
grue. : < .

Lorsclue_ ce bassin est prépare , on y dispose

’
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{o quintaux de culots de plomb des fontes , sur
e’:squela on met du charbon allumé et quelques
:Egr(;hcifa fendues ; 'on convre le fourneaun avec
, apean , on fait du feu dans la chauffe,
et on fait aller les soufflets.

Un atfinage ordinaire est de 100 quintaux
d’ceuvres de plomnb de fonte, et comme on n’a
mis d’abord dans le fourneau que 702 8o quin-
taux de plomb, on n’y introduit les autres 20
ou 3o quintaux que quand le premier estfondu.
Quand on affine en mnéme-tems ’argent de I’a-
malgamation, on n’y introduit que 70 4 8o quin-
taux de plomb et 1000 4 1500 marcs d’argent.
Dans cette opération on pousse le feu , jusqu’a
ce que le plomb et les autres métaux, contenus
dans le mélange du bain , soient oxydés et sé-
parés de 'argent.

Lorsque l'argent est affiné, il parait assez
brillant & sa surface, il donne une espéce d’é-

clair, et alors lopération est finie. Dans ce cas

on arréte aussitot le feu , on jette de ’eau dans
le bassin du fourneau pour refroidir I’argent,
on démonte le chapeau et on retire la platine
d’argent.

Cet argent n’est point encore tout-a-fait pur,
et pour le purifier, il faut le raffiner. Un affi-
nage dure ordinairement 24 heures, et produit
gle Pargent d’éclair ou d’affinage , de la litharge
jaune , rouge et moire, du test (1) et de Ta
crasse (2).

(1) Le test n’estautre chose que la cendre du hassin d’affi-
yage , durcie par I'iibibition du plomb ou de la litharge qui
la pénétre, jusqua une certaine profondeur , pendant Popé-
ration.

(=) Cette crasse est le premier- produit qui parait dans
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Du rafraichissement ou refonte de la li-

tharge , et de ’affinage du plomb qui en
provient.

Cette refonte se pratique dans un demi-four-
neau , dont le creuset se fait de brasque lé-
gére , ayant deux bassins de réception. ]_)ans
ce fournean I'on fait en 24 heures une fonte
de 200 quintaux de litharge , qui est fondue
avec du charbon seul sans aucun fondant. Cette
fonte produitd’une part, 170 g\uintaux de plomb,
qui coule du premier bassin dans le second , ou
on le nettoie des scories, et on le jette ensuite
dans des moules de fer, pour le former en sau-
mons, et d’une autre part, 3o quintaux de sco-
ries , qui contiennent éncore du plomb , qui
s’emploient dans la fonte des scories de plomb.

Le plomb de cette refonte n’est pas encore
parfaitement pur ; on le purifie sur une aire,
ou espéce de lit incliné , semblable aux lits des
scories des fourneaux de la fonte crue et au
plomb. Le sol de ces lits se fait avec des sco-
ries, sur lesquelles on met une coughe_.de pous-
siére de charbon ; au pied de ce lit il y a un
bassin de réception pour recevoir le plomb
tfondu. Pour aftfiner le plomb , ’on forme sur
cette aire une couche de bfiches , croisées
les unes sur les autres ; sur cetté couche on

en fait une autre de saumons de plomb , et

Vopération de V'affinage ; elle consiste proprement en une
espéce de peau ou crofite , qui se forme au commencement
sur le bain de plomb. i

. r~
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alors on allume le feu. Le plomb qui fond coule
dans le bassin de réception , laissant beaucoup
de scories sur le sol de I'aire ; on "écume dans
le bassin , ensuite on le jette de nouveau dans
des moules. Les scories gu’on tire du bassin,
servent, comme les-autres , a la fonte de celles
de plomb. -

Le plomb provenant de cette fonte , contient
encore de V'argent; on le passe de nouveau
dans le-fourneau d’affinage de ’argent. On met
dans ce fourneau 170 quintaux de plomb, et
on convertit ce plomb en litharge, jusqu’a ce
qu’il ne reste dans le bassin qu'un giteau de ce
métal a-peu-prés du poidsd’un quintal, lequel
renferme I’argent contenu dans le plomb. Les
premiers 110 quintaux de litharge sont refon-
dus ensuite , pour faire le plomb d’essai, et
le reste s’emploie pour la fonte au plomb.

Dz rzy”mi’c/zissement. ou refonte des crasses . vy,
provenant de Paffinage de ’argent et de
celut de cette refonze.

Les crasses qui se séparent du plomb dans
Popération de l'affinage de I'argent avant que
la litharge commence a couler , sont mises de
cbté , jusqu’a ce ?u’on en ait une quantité suf-
fisante pour un fondage. Cette refonte se fait f
dans un des fourneaux de la fonte au plomb,
et voici la composition d’une refonte :

350 quintaux de crasses.
b0 quintaux de scories de plomb.

La refonte commence le lundi, et finit ordi-
nairement le jeudi; ensuite on fond encore
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deux fois les scories provenant de cette fonte,
mais les-derniéres sont jetées dans les décom-
bres.

Les produits de cette refonte sont ( outre
les susdites scories) 240 quintaux de plomb
rafraichi.

Ce plomb w’est point pur ; on met pour l'af-
finer 24o quintaux du méme plomb dans’ un
fourneau A affiner 'argent, dont le bassin est
fait de brasque composée de parties égales de
poussiére de charbon et de terre glaise. On
'y fait fondre 4 I’aide d’un feu violent, le lais-
sant long-tems en bain. Les différens métaux ,
contenus dans le plomb, se convertissent en
scories , surnagent dans le bain de plpmb , S€
retirent peu-a-peu, et lorsque les scories tom-
bent un peu claires et lithargeuses , l’on com-
mence par prendre une épreuve .de plomb ,
pour voir §'il est malléable et pliant, et s1
on le trouve ainsi, on le fait couler du four-
neau dans un bassin de percée, et on le jette
dans des moules ronds pour le former en cu-
lots.

Du raffinage de P’argent.

L’argent affiné contient encore du plomb ,
du cuivre et d’autres substances métalliques ;
pour le débarrasser de ces substances étran-
géres , on le briile dans un foygr deyant le
soufflet. Cette opération ne se fait point dans
les atcliers des fonderies, mais dans la ville de
Freyberg méme , ot il y a un laboratoire de
ratfinage , pour raffiner tout l'argent prove-
nant des fonderies et de amalgamation.
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- Le fourneau pour ce raffinage est une forge
a deux foyers; 'argent s’y raffine dans des
tests , faits de deux parties de spath pesant
pulvérisé, et mélés avec une partie de cendre
d’os , et moulés dans des poéles de fer em
forme de calotte , dans lesquels ils restent,
et ott on les polit avec une boule de laiton.
Lorsque les tests sont faits, on les échauffe
pour les sécher , et on les place dans le foyer
de la forge , ayant soin de les enfoncer dans
une fosse de cendres pour les affermir. Il faut
qu’ils soient mis bien de niveau sur le foyer,
etappuyés contre le mur 4 un pouce au-dessous
de l'issue de la tuyére des soufflets.

Lorsque le test est placé ,de raffineur le rem-~
plit avec de I’argent, qu’il couvre de charbons
allumés , et alors il met les soufflets en mmou-
vement. Aussitot que l'argent est fondu , le
raffineur retirc les charbons et nettoie la sur-
face du bain de l'argent , tant des cendres
et des charbons que des scories ; il dispose
aussitdt apres deux grosses biiches fendues sur
le test, qui le couvrent tout-a-fait. Pour que
la flamme tombe toute sur le bain , on met
aussi une bfiche fendue assez mince le long
du mur , contre le trou de la tuyére , ayant
bien soin de I’y conserver pendant toute I’opé-
ration.

Dans le raffinage on ajoute toujours a cha-
que tidche, ou du plomb, si 'argent proviene
de l'amalgamation ( cetargent étant pour lors
riche en cuivre), ou du cuivre, si ’argent pro-
vient des fonderies ( celui-ci étant alors riche
en plomb ).

Le raffineur remue de tems en tems le bain
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avec une baguette de fer reCourl,aée par sa pointe
et rouge, pour que l'argentne s’y attache p011nt:
Le raffineur prend de tems eén tems un essal‘
avec une baguette de fer faite en croche,t par
la pointe et froide, pour que I'argent s’y af-
tacﬁe. S'il s’y attache, c’est une marque qu il
commence & devenir fin, et s’il s’yi'tor.me. un
bouton , dont I’éclat de sa surfl’ace soit miroite,
et qu’il creve dans toute son étendue , e&ussnc")t
" qu’on I'expose a l’air, -,cela prouve que | arge,nt
est au degré de purete auquel on prétend l'a-
voir , degré qui est de sept onces et sept gros
par demi-marc (1). . 'f‘

Dés que l'argent est raffiné ; le rafineur re-
tire tout le feu de la forge , et nettoie toutela
surface du bain , faisant encore un peu ?.ller les
soufflets pour le refroidir; ensuite il y jette de
I’eau pour fixer l’argent,, il retire le test de la
forge et prend l.e gu}ot d argent. Apres que C{?t
argent a été refroidi dans I’eau, le garcon dun
laboratoire le nettoie avec une bro§se de fer,
et ¢ lime un pen du c6té convexe pres du bord,
pour que lessayeur y prenne 1,1\n_echan,t1.llon )
afin de l’assayer et d’en reconnaitre le véritable
titre (2)-

(1) Les produits de cette opération sont I’agrgent r?.fﬁné 5
le test et les crasses qui se forment pe‘n(;lant le raffinage. Le
test est concassé en morceaux et tamisé 5 la partie qui passe
3 travers le tamis, ¢t qui me contient rien de m,étallxque ’
g'emploie de nouveau pour faire des tests ; mais 1'aut1'e par-
tie qui reste dans le tamis, et qu cont;ent_du métal , se ra-
masse avec les déchets des culots, ou petits morceaux qui
tombent , quand on nettoie les culots, ainsi que les cr%{§sez
et les déchets qui restent dans les foyers 3 le tout est livré
aux fonderies , oti on Pemploie dans la fqnte an p‘lomb. ,

(2) Les culots d’argent sont ensuite peses et remis au tra=
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SUPPLEMENT,

L’auteur a terminé son intéressant ouvrage
par un Supplément , ot il parle entre autres
choses du petit atelier d’amalgamation , o les
premiers essais en grand ont été faits , et des
€crits , tant sur ’amalgamation en Saxe, que
sur les fonderies de Freyberg, et & cette oc-
casion , il annonce qu’il se propose de pu-
blier nne Description théorique et pratique de
tous les travaux qui sont en usage daus les
ateliers qu’il a visités. On ne peut qu’attendre
un excellent ouvrage de la part d’un savant
qui, comme M. Fragoso , a fait une étude
approfondie des différentes sciences qui se rap-
portent a ’art des mines, et qui joint au mé-
rite de bien observer, celui de bien décrire.

sorer. Lorsque Vessayeur les a essayés, on les pése de nou-
veau en présence de quelques Officiers du Comité des fon-
deries , et on les livee enfin 4 la Monnaie.




ANNODNCES

Cowncervantles Mines,lesSciencesetlesArts.

1. Sur du Carbone contenu dans U.Amplhibole ;
par M. Lampadius (1).

B e M WEerNER avait observé que dans les mines'ouil y
a beaucoup d’amphibole ( Zornblende commune ), Pair s’y
~viciait aisément 3 et il m’engagea a faire quelques recher-
ches & ce sujet. Jetrouvai que cet amphibole contenait du
carbone dans ses parties constituantes ; car lorsque je Iai
traité par I'eau , aprés Vavoir fait vougir , il m’a donne du
gaz acide carbonique et du gaz hydrogene. Ilen donne méme
Torsqu’on le fait simplement rougir, ce qui provient vrai=
semblablement de 'eau qui y est contenue, et qui se dé-
compose alors. Dans un de ces essais , fait en présence de
M. de Weiss , inspecteur des fonderies , j’ai obtenu, de 8
onces d’amphibole , 5 mesures d’une once (2) de gaz acide
carbonique et 13 7 de gaz hydrogéne. J’ai dans ce moment
de Pamphibole pulvénsé, imprégné d’cau , sous une cloche
de verre , avec de lair atmosphérique, dans un appareil au,
mercure ; je rendrai compte de Paltération que lair aura

subi...... J. F. D,

11. Traité de I’ Aménagement et de la Restauration des
Bois et Foréts de la France , Ouvrage rédigé sur les
manuscrits de feu M. de Perthuis, membre de la Sociéié
d’Agriculiure du Département de la Seine j par son fils ,
ancien officier du Génie, et membre de la Société d’Agri-
culture du Département de Seine-et-Marne , 1 vol. n-8°.
A Paris , chez Mme. Huzard , rue de PLiperon Saint-
André-des-Arcs , n° 11.

(1) Cet extraitest littéralement traduit du Journal des Mines Alle-
mand, 1795 , tog. 1, pag. 8a.

(2) Il s'agit vraisemblablement d’une mesure contenant une once.

d’eau ; elle équivaut a 1,53 décilitres.

——
JOURNAL DES MINES.

s ; i
rone s Rl i

N°. 88. NIVOSE 4wx i3.

ANALYSES GOMPAREES
DE PLUSIEURS‘ESPECES DE TALCS.

Parle.Cit. VavQuerIxN,

-ON avait pensé jusqu’ici, que ’onctuosité et
la douceur ‘au toucher des espéces de pierres
nommées stdatites , étdient diies a la présence
de la magnésie, parce qu’on avait trouvé cette
terre dans toutes celles qui ayaient été analy-
sées, et I’on avait en conséquence réuni dans
la méme espéce les différentes pierres qui pré-
sentaient ces caractéres. ;

Mais l’analyse de la Fierre_ de lard, qui doit
étre regardée comme le type de Iespece; et
dans laquelle M. Klaproth n’a point trouvé de
magnésie, a dérangé les idées des naturalistes
a cet égard , et leur a fait désirer que l'on
recommencit I'analyse de quelques-unes de ces
substances.

C’est dans l'intention de lever cette incerti-
tude , que le Cit. Haiiy m’a remis trois variétés
de talc pour en faire les analyses compara-
tives.

Folume 15. Q

-
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La premiére porte, dans le Traizé de Miné-
ralogie de ce savant, lenoni Je fglc [gz_niznaz/r.:eg
ilest d’un Dblanc verditre vu en masse, tres-
doux au toucher., se divisant en lames ex-
trémement minces , {lexibles, et d’un blanc
d’argent. : L

La seconde est désignée dans le méme
Traité, par le-nom-du-zalec glaphique , parce
quil sert & la sculpture : c’est celle qui est
vulggirement appelée pierre delard., et Bild-
stein en allemand. Elle est compacte ; sa cas-
sure est terne, rabotemrse ; ety ¢n méme-tems
écailleuse , trés-onctueuse an toucher, de cou-
leur variable ; entre lg /guis,-le jaundtre et le
verdatre.

Il: m’a awyssk ;rge{r{i.s; ;une - autre; yariété d;-e
‘cette espéce , dont. ln cowleur gst y};g,:rgse,lei
ger, mais du zgste psseanblant panfajtement 4
la premiére. " el

Analyse de lé‘z"‘}si‘e;z‘}?l&ér‘é variétd : 247bﬂ eZEoie

laminaire. :
- ~

1°. J’ai calciné fortement-cént“parties de
defte pierre j elle a pris,. par=cette’ opération,
une coyleur jaune légoremerit Tosée ; elle a
perdu sa flexibilité et six partiefs ‘de son poids.
Ses lames étaient alors trés-fragiles; ce qui
sm’a permis de la réduire en poudre.

2°. Jai fait chauffer ces cent parties ainsi
calcinées avec le double de potasse caustique’;
le mélange n’a point fondu ; madis le'gonfle-
jment qu’il avait éprouvé annongait assez qu’il
§’était formé une combinaison enire ces subs-
tances.
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3°. La matidre délayée dans I’eau , a été en-
suite dissoute par I'acide muriatique, et éva-
orée a siccité & l'aide d’une chaleur douce:
a dissolution forma uue gelée vers la fin, de
lopération,
4°. Le résidu lessivé avec de I’eau distillée 3
laissa une poudre blanche, qui, calcinée au
rouge, pesait 62 parties. C’était de la silice pure.
5°. L’ammoniaque mélée 4 la liqueur, con-
tenant un excés d’acide , forma un précipité
jaune; peu volumineux, dont j’ai séparé , par
la potasse caustique , une partie et demie d’a-
lumine. Le reste était de loxyde de fer, dont
le poids était de trois parties et demie.
6°. Aprés avoir précipité le fer et I’alu-
mine , par ammoniaque , j’ai mis- dans la
méme liqueur une dissolution de carhonate
de soude , et j’ai fait bouillir. Aussit6t- que
le mélange a-commencé a bouillir, la liqueur
s’est troublée, et a déposé une graude quan-
tité de poudre blanche,qui,lavée et calcinée,
pesait 27 parties. Cette substance était de la
magnésie pure, car elle s’est entiérement dis-
soute dans I’acide sulfurique , etsa dissolution
a fourni, par Iévaporation, un sel qui avait
tous les caractéres du sulfate de magnésie.
v Letalclaminaire flexible est donc composé,

De silice. . . &
De magnésie. .
De'fer oxydé. . .
D’alumine.
D’eau, . . .
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Je pense qu’en égard aux petites qugn_t,ités_
de fer et d’alumine , on pourrait considérer
ces substances comme étrangéres a la forma-
tion de cette pierre ; alors le talc _le}mmalre
bien pur ne serait composé que de silice et de

magn'ésie.
.Ana/.yse'dz[ Talc compact de couleur rosée.

Pai suivi pour l’analyse de cette variété de
talc , les mémes procédés que pour la précé-
dente , ainsi je n’entrerai dans aucun detail a
cet égard.

Les résultats de cette analyse sont pour ce;
talc compact rosé ainsi qu’il suit :

Silice. . .

Magnesie. . ..

Alpmine. . ...

Fer oxydé mélé de manganése. .
B diped™ LIRS L

Analyse du Talc compact jaundtre : pierre
. de [a]'da

1°. Cent parties de cette pierre calcinée for-
tement ont perdu cing parties.

2°. Chanffées ensuite avec le double de leur
Poids de potasse dans un creuset d’argent, 14
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b ] » g . . .
1’y a point eu de fusion , mais la matiére avait
beaucoup angmenté de volume , et paraissait

\
trés-hownogeéne.

3°. Cette substance a été délayée dans ’eau,
et dissoute ensuite dans I’acide muriatique ; la
dissolution mise a évaporer se prit en gelée
vers la fin de Popération,

4°. La matiére desséchée a été lavée avec de
b el - ’ . ’ 4
Peau distillée; elle a laissé une poudre blan-
che, qui, calcinée, pesait 56 parties.

5°. Aprés avoir séparé la silice par la lixi-
viation , j’ai mélé & la liqueur une petite quan-
tité d’acide muriatique, et ensuite j’y ai versé
de 'ammoniaque qui y a formé un précipité
‘blanc et abondant. :

6°. Jai filtré la liqueur, lavé et séché le pré-
cipité , dont le poids était de 3o parties. Cette
substance s’est dissoute en totalité dans’acide
sulfurique , et sa dissolution saturée avec la
quantité nécessaire de potasse, a donné de
Palun trés - pur , mais 'ean - mére évaporée ,
a tourni en outre cinq parties de sulfate de
chaux en aiguilles. Ainsi 'ammoniaque a pré-
cipité , & la faveur de 'alumine, la chaux de
sa dissolution dans l’acide muriatique.

7°. La liqueur ’ot1 ’alnmine avait été séparée
n’a donné aucun précipité par le carbonate de
soude , méme A Paide de lebullition ; donc la
pierre de lard ne contient pas de magnésie,
‘comme les deux variétés précédentes.

Mais en récapitulant les produits de cette

Q3
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analysé , on ne trouve que ¢3 parties, sa-
Yoir ; ' %

vl D01 17 BT E A i e G e e oF
go. En alumine. . .. . ... 29
30. En chaux. . ... .... 2
4o En fer oxydé. . . .~ . .. L
5o eatl. .« . BN RINer S Sir-ian

e

. 93
Cette perte considérable, et qui n’est pas or-
dinaire dans ces sortes d’analyses taites avec

soin , m’a fait soupgonner que le talc compact,

pier/‘e' de lard , contenait quelqu’autre prin-
cipe. que les moyens employés n’avaient pu
faire découvrir. En conséquence, j’en ai traite
100 parties en poudre fine, avec deacide sul-
furique concentré. _

Aprés avoir fait bouillir pendant deux heu~
res, j’ai fait dessécher le mélange , j’ai lessive
le résidu avec de Ieau distillée , et j’ai fait-éva-
porer la lessive. Au bout de quelques joursj’ai
obtenu 36 parties d’alun cubique ; par une se-
conde évaporation , ’eau m’en a encore fourni
15 mélées de quelques aiguilles de sulfate de
chaux.

Comme la pierre ne me paraissait qu’incom-
plétement décomposée , je l'al pulvérisée de

nounveau , et traitée comme la premiére fois.
" En réunissant ’acide qui m’avait servi a cette
opération avec 'ean-mere de la premiere, jai
en encore 15 parties d’alun , ce qui fait en
tout 6o. '

"Ainsi , comme j’ai employé ici de lacide
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sulfurique trés-pur, et que je n’al pas ajouté

.de potasse a la dissolution , il est évident que

la'pierre de lard cdntient une certaine quantité
de cetalkali, et que cette substance .est la cause
de la perte que jai‘eue dans la premiére ana~
lyse. Cependant tes 6o parties d’alun ne repré-
sentent pas tout:a-fait sept parties de potasse
mais la pierre étant trés-siliceuse,, il est vrai=
semblable que la totalité n’en aura pas été ex-
traite , quolque j’aie fait bouillir acide sulfu-
rique 4 deux reprises différentes avec la pierre.
La pierre de lard est donc composée :

10, De silice. . . . . ... . 56.
2°. D’alumine. .

30, De chaux. .

4°. De fer. .. . . .

O E A1 Pk Sl e

6°. De potasse. . . .

M. Klaproth , par I’analyse qwil a faite de™
cette pierre , n’y a point trouvé de potasse ,
mais la quantite d’eau qi’il porte & 1o pour
100, et la perte de deux et demi qu’il a éprou-
vée, remplacent justement la perte que j’a1 eue.
D’aprés cela , il est & présumer que C’est plu-
tot par supposition que par I’expérience directe,
que M. Klaproth a évalué I’eau dans cette

ierre ; car, quelque vive qu’ait été la chaleur

a laguelle je I’ai exposée, elle n’a jamais perdun
plus de 5 pour 1o00.

Q4




ANALYSES COMPAREES , €fC.

Observations.

Ce quil ya dc\e remarquable darns les résul-
tats de ces analyses, c’est que ce sont les.deux
variétés de talc que la minéralogie a réunies
dans tous les tems que ’analyse sépare aujour-.
d’hui, ce qui prouve qu’il né fautjamais classer:
les:minéraux d’aprés les apparences extérieus
res, puisque les analogies les plus frappantes:
sontici les plus trompeuses ; en effet, la pierre:
de lard et le talc compact rose ont la méme:
onctuosité , la méme finesse dans leurs mole-.
cules, la méme cassure , et a-peu-pres la méme
pesanteur spécifique.

Certes , §’il y avait eu lieu de-soupgonner
qu’une de ces trois pierres dfit étre séparée dé
Vespéce , on aurait plutdt penché pour le talc
laminaire que pour-les ‘autres.

Il résulte donc de cesanalyses , que des trois
variétés de talc dont il a été mention ici, deux
seulement doivent rester dans ’espéce, savoir,
la laminaire et la compacte rose, et latroisie-
me , la pierre de lard, doit &tre renvoyée au
genre des pierres alkaliniféres , et recevoir un
autre nom.

Nota. Jai aussi & cette occasion analysé la.
craie de Briancon , et j’ai trouvé qu’elle était
composée des méme principes que le talc lami-
naire , et le talc compact rosé : ainsi elle doit
&tre réunie & cette espéce. La proportion de
magnésie est de 38 pour 10q.

NOTICE

S v r la Structure minéralogique de la contrée

de Sala (1) en Suéde.

Par M. D’ ANDRADA.

LA mine de Sala est & une demi-lieue au nord-
est de la ville de ce nom. Elle est sur un c6-
teau d’une pente trés-douce, aplati, et d’en-
viron 24 métres de haut: il est appelé Salber-
get ; et environné des deux cOtés d'une vaste
Plaine dans laquelle coule un petit ruisseau.

Peut-étre ferai-je plaisir anx géologues en
leur donnant, aussi briévement que possible,
un apergu général de la structure géognostique
de la province, avant d’entreprendre la des-
cription de la mine de Sala.

La province de Westmannie est bornée &
I’est par 'Uplande, au sud par la Sudermanie,
A louest par la Néricie, et au nord-ouest par
la Dalécarlie. La partie de la province qui con-
fine & I'Uplande, a la Sudermanie, et 4 une

(1) Sala est une petite ville de Suéde, dans la province
de Westmanie , & 20 lieues au nord-ouest de Stockholm.
1l y a dans le voisinage une mine de plomb et d’argent:
cetle mine occupe 250 ouvriers, etson produit estd’environ
70,000 francs. Le minerai y:coatient, terme moyen, 10
livres de plomb , et 1 & 1 ; once d’argent par quintal,

La Notice que nous donnons igi forme le premier articlg
de la Description de la mine. .
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partie. de la Néricies-forme uneplaine quin’est
interrompue que de loin en loin par de petits
cOteaux. La partie, qui est du cbté de la Da-
lécarlie et d’une partie de laNéricie, est mon-
tueuse et traversée par différens bras de mon-
tagnes qui descendent des monts Séve. . ..,
lesquels vont se perdre en partie dans la plaine,
en partie dans la grande vallée ou coule la
Dala. :

Ce n’est que dans la pariie qui est au midi
de ce fleuve, que V'on trouve des terrains de
transport : tout le restc de la partie mon-
tueuse de la province consiste principalement
en granite : cette roche en forme la bage. On
y voit aussi souvent du gneis , et sur-tout du
schiste micacé (1). Le dernier constitue plu-
sieurs petites cimes , et des-chaines entiéres
de colines. L’on trouve dans quelques endroits
une grande quantité de masses de calcdire pri-
mitif (2). Elles y sont isolées., et comme les
lambeaux d’une couche qui aurait été morcelée.
Cette partie montueuse de la chaine est une
des contrées les plus riches en métaux que je
connaisse ; le fer sur-tout-s’y trouve en telle
abondance , quwil parait y former des dépots
inépuisables. Le gneis, le schiste micacé, le-
calcaire , contiennent souvent du cuivre. Les.
divers métaux se trouvent ou dans des couches
particuliéres & chacun d’eux , ou mélangés
dans une méme couche.

La plaine de Westmannie est-a-peu-pres de
méme nature que la ‘partie montueuse. Elle
présente de plus ure formation de ' siénite

(1) Les notes sont & la fin de la Notice.
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d’une grande étendue , qui commence-auprés
de Soderbro dans la Uplande , et se propage
sansinterruption jusqu’a Sala,ou elle s’enfonce
sous le calcaire primitif. Cette siénite varie
souvent en couleur, en grain , et dans ses par-
ties composantes : dans quelques endroits; le
feld -spath est gris, dans d’antres rouge de
chair ; tantdt c’est lui qui domine, tantdt
c’est ’hornblende : dans le premier cas ’horn-
blende est souvent en si petite quantité , et les .
parties du feld-spath sont si- serrées , qu’au
premier coup d’eil on croirait avoir un por-
phire ronge devant les yeux.

Cette sienite , considérée géognostiquement,
est trés-remarquable : tantdt on la trouve al-
ternant avec le granite , tantdt ces deux subs-
tances passent de l'une & I'autre , 'hornblende
disparalt et fait place au mica : ce fait se voit
en plusieurs endroits , notamment prés d’Ha-
cambo. Elle estsouvent traversée par un grand
nombre de veines et de petits {ilons d’horn-
blende commune ; elle contient aussi de gros
rognons et de masses d’une substance a petits
grains noirdtres , qui forme déja une sorte de
griinstein.

Le gneis et le schiste micacé, se trouvent
aussi dans la plaine de la Westmannie, quoique
moins souvent que dans la partie montueuse ;
ils forment de petites cimes aplaties , et sont
souvent en masses séparées, comme des ves-
tices d’une couche ou assise ( in unterbro-
chene lagerung): par-dessus on trouve quel-
quefois des bancs d’une espéce de hornstein
( Lelleflinta).

Le schiste argileux primitif est assez rare en
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Suéde : on le trouve dans le diocése de Gry-
thylte , ou il. occupe un .espace assez comusi-
dérable.

1l est encore & remarquer, que la grande
formation de grauite , n'occupe pas seulement
toute la Westmannie , mais encore la plus
grande partie de I'Uplande : elle y coustitue
une plaine , qui ne présente que de loin en
loin quelques petites hauteurs., et gui est si
basse, qu’elle se trouve presque au niveau de
la mer Baltique.

Je n’ai rencontré , dans toute la province,
ni roches de formations intermeédiaires , ni
roches secondaires ; et les terrains d’alinvion
ne se voient que dans la contree de Malarsey :
ces terrains consistent principalement en frag-
mens et pierres roulées de teld-spath , de gra-
nite , de sienite , de porphire , de quariz, de
serpentine, etc. notamment prés de Barkaro:
souvent aussi ce sont des graviers et des sables.

Ceux-ci forment une chaine de collines d'une
assez grande étendue , ainsi gqu’on le voit au-
pres de Koping et d’Hedkyrka : pres de ce der-
nierendroit, la chaine se partige en deux bras,
dont 'un s’etend jusqu’d la ( Heuersee) mer.

Cette province intéressante pou:rait occuper
pendant long-tems les minéralogistes , et ceux.
qui viendraient ensuite poarraient y taire une
riche récolte en raretés minéralogiques. Je re-
grette que les bornes étroites, que je me suis
prescrites dans ce Mémotire , ne me permet-
tent pas d’entrer dans quelues détails a ce su-
jet : je les réserve pour la description géognos-
tique de mes voyages.

Je crois cependant que ce que j’en ai ditsera
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suffisant pour exciter I'attention de nos géo-
gnostes actuels , et pour les porter a quelques
consideérations et conséquences. Il efit eté a
souhaiter, pour le bien de la géognosie , qu'un
Rinipann , Hermelin , Cronstedt, et plusieurs
autres minéralogistes Suédois plein de mérite,
eussent fait et pu faire leurs observations avec
Pexactitude ui est propre a V'Ecole Wer-
nérienne. Cependant on a & espérer des soins
actifs d’un Gejer, Hjehn , Gahn , Schwab et
Haisinger , quils s’etforceront d’atteindre ce
modeéle : qu'il me soit permis de témoigner ict
A ces homues instruiis et hospitaliers, ma re-
connaissance pour les services que j’en ai regus.

Apres-ette digression, je passe a la descrip-
tion du Salberget.

Cette montagne est une masse isolée de cal-
caire primitit, laquelle repose trés-vraisembla-
blement sur de la siénite ; au moins cette der-
piére roche entoure-t-elle de tous cotés les
afflenremens du calcaire. Ce calcaire est le plus
souvent d’une couleur blanche et grise, de di<
verses nuances. La grosseur de son %rain (1)
varie depuis le plus petit jusqu’au plus gros.
Celui (qui est) & gros grains n’est qu'un tissu
ou assemblage de cristaux de spath calcaire ,
il est appelé salrslag par les Suédois, et il a
beaucoup de ressemblance avec le rnarmno salino
greco des artistes Italiens. Comme le tissu écaile
leux est trés- prononcé , quelques mineurs

. (1) On se rappelera que le grain des roches est appelé
fort gros , dans le langage W ernéricn , lorsqu’il approche
‘de la grosseur d’une noisette; au-dessus ce ne sont plus des
grains , ce sont des masses.
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Suédois ont pris les écailles f‘le calc,aire pour
du mica , ou au moins pour étre mélange de.
mica. Le calcaire & grains fins est toujours
mélangé de parties talqueuses et steatlteuseslz
les principes de ces su.bgtances entrent que -1
quefois dans la composition de la masse , et 1l
en résulte un spath magnésien compacte (chaux
carbonatée magnésifere compacte ) , dans le-
quel on trouve encore quelques paillettes de
talc, de la trémolithe, et quelquetois de petits,
grains d’un quartz gris. 3 :

Les couches de ce calcaire & petits grans et
mélangés , sont celles qw,ai I:enfermcnt\ o?dl_
pairement les minerais metyalhq,ues , de 1@ vient
qu’on lesnomme aedelklilfie (couches nO.‘l)l:(?S) :
elles portentle nom de malmfgllen (souricieres
demirnerai) lorsqu’elles en contiennent réelle-

_ment. Le calcaire pur et ’é. ros grains ne con-
tient pas de particules métalliféres, et ses cour
ches sont appelées aedelkliifte ( couches 1gno-
bles oun stériles). £
- Les minerais ¢ui se trouvent cpmfn})memept
dans les couches métalliféres sont ; 1°. du fer
arsenical , en masse et cristallisée, z°0. de la
galéne , 3%.de la galéne compacte , 4°. dela
blende brufie , 5%. rarement des grains dfa mine
de fer magnétique, 6°. de la 1r{a1ach}te.‘, en
feuilles minces sur le calcaire , pres de§ aftlen-
remens , 7°. quelques feunilleg minces d’argent,
8°. de la pyrite mart‘lale , 9°. de lantimoine
sulfuré grenu et trés-riche en argent, 10°. trés-
rarement de ’antimoine natif, 11°. du stripmal-

b 9 2 .
me ( galéne contenant de P’antimoine) , et

12°, enfin dans les parties supérieures, et coming
une rareté, de 'amalgame d’argent.
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eoLescsubstances pierreises qni sont dans les
‘mémes couchessont, 1°. I'asbeste, 2°. le spath
brunissant rongedtre et hrundtre, 3°. une sorte’
de calcaire nagnésien testacée , 4°. , 5°., Go. de
la chair ; dw.cnir, et du liége de montagne;
7°. du mica, 8°. des grenats communs, go. de
la bornhlende cristallisée, 100, du spath cal-
caire, 11°.de lapétalite, 12°. du quartz, 13°. de
la sahlite ,;34°: des-cristaux de sélénite, 15°. de la
stéatite d’un. jaune verddtre, 16°. et du talc ;
toutes ces substances sont en masses et grains
disséminées dams la couclre 5 tantdt c’est Pune
quizabonde:, tantdt c’est Vautre.

~Lies cotiches stériles consistent presqu’en emn-
tier-en un calcaire & gros grains, un peu tal-
geux , et d'un tissu écailleux trés. prononcé.

. 7lia direction des couches de calcajre est a-
peusprés de Louest alest en tirant un peu vers
le'iiord ; letdr inclinaison est ‘de 25 & 30 de-
grés-vers le nord-ouest : elles alternent fré-
quemment avec des couches particuliéres ap-
pelées skolar s ¢qui ne sontsutre chose que des
couches minces de substance différente. Elles
subissent un. grand nombre d’inflexions , et
éprouventainsi de grandes variations dans leur
inclinaisan , au pont que celle-ci est quelque-
fois presque horizontale, et se rapproche d’au-
arefois de la verticale. Quelquefois les couches

- stériles se perdent en forme de coins, et les

nobles se réunissent et cheminent ensemble jus-
«qu’a des distances considérables. Le tout est sou-
vent travers¢ par de petites veines et par des
filous dont P'allure est irréguliére , et quine s’é-
tendent pas & de grandes distances: ils déran-

gent les couches, et leur font faire des sauts,
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A-peu-prés comine On le voit dans les couches
détain de Zinnwalde en Saxe. Les couches
qui contiennent les minerais sont presque tou=
jours comprises entre des skolarn : et ,l'(.)n- dit
de plus que c’est dans leurs parties supérieures
qu’elles sont les plus riches:

Les skolar sont de différente nature. Les
principaux consistent €1, 1°. pétalite (1) dun
blanc verdétre , entrelacée et mélangee avec
des grains d’'un quartz gris. 2. Sahlite (m?l-'x
lacolithe) en masse et cristallisée , mélangee
avec du spath calcaire, un peu d’actinote "aé-—
bestoide , avec de la pyrite martiale ct méme
des rognons de galéne ; cette derniére parait
mdme quelquefois étre dissoute chimiquement,
et avoir pénétré et coloré en gris de plombila
:saklite et le spath calcaire. 3°. Talc schisteux,

ui est plus ou’ moins pur, et mélangé avec
-ges grains de- stéatite jaune verdtre, de lac-
tinote commune , une nouvelle variété de cal-
-cdire magnésien , compacte et:testacé , del'a-
mianthe et de Pasbeste terreuse. 4°.‘Rarement
de V' Helflintha de couleur blanche et grise,
‘quelquefois pure , quelquefois anssi mélée a
de l'asbeste et ‘de la trémolithe asbestoide.

La galéne, la pyrite martiale , le feriarse-
-pical, la blende brune , et les cristaux de se-
Aénite , ne se trouvent que rarement dans les
skolarn.

Je cite encore un fait intéressant que jal vu
-dans cette mine : entredeux skolarn j’ai trouveé
in filon de neuf pouces et plus de puissance,

(1) Voyez" pour ces divers minéraux , la Minéralogre

Imbliée par M. Brochant.

presque
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B_resque vertical , ayant a-peu-prés la méme
irection que les couches calcaires qu’il coupe
presque toutes. Sur une de ses salbandes , on
voit une veine étroite de calcaire et de talc:
cette veine pénétre méme dans le milien dn
filon , dont la masse est noire, homogene ,
trés-compacte , et trés-ressemblante au basalte
de Stolpen ().

_En finissant , je remarquerai que la forma-
iton {Ze Sala a beaucoup d’analogie avec celle
de Siggeboda , dont les mines d’argent et de
plomb sont entiérement abandonnées.

NOTES.

(€9 Dans cette Province; ainsi que dans le reste de la
Sutde , le gneis nest pas aussi fréquent que le schiste mi-
cacé ; on le trouve cependant en quelques endroits, &
Jacobsgrube , dans le district de Malmfeld , dans 1‘e'ter,ri~
toire, de Nyacopparberg. Le schiste micacé est au contraire
trés-commun , et fort intéressanta cause de la grande quan-
tité de substances minérales qui s’y trouvent, soit en cou-
ches, soit en filons , et qu’on rencontre & chaque pas que
Yon fait dans cette province. Dans le diocése de Norberg
j’ai trouvé une sorte de roche trés-remarquable., elle Corls
siste en un schiste micacé mélé de.chaux fluatée en masse
compacte , et qui contient souvent des rognons de quartzz
Cette roche singuliére constitue des assises d’une grande
étendue.

Le schiste’ micacé , présente en Sueéde , deux varidtés
trés-distinctes 3 Pune est le schiste micacé ordinaire,.’au-
tre , q\ue ]'e‘nommerai grenue , a cause de sa texture gre-
nue, a grains gros et petits , est toujours d’une couleur

‘noiratre et d'une texture schisteuse, 4 feuillets épais et
courts. Cette sorte dé schiste micacé est trés-commune en
Suéde , ou elle porte le nom de £ornbderg, On la trouve &
Framshytte, ot elle repose immédiatement sur un granite
rouge , et est en partie recouverte de calcaire grisatre. Dans
le diocese de Nohre, elle alterne avec ’kelleflintha (e'spéce
de hornstein ) rouge. 1l se trouve entre eux quelques veines

Volume 15.
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.de mine de fer magnétique. Dans d’autres endroits , comme
4 Colneinsberg , etc. elle alterne avec de la pierre cal-
caire.

(2) Qutre le calcaire qui est-conteriu dans le schiste mi-

cacé, ou qui alterne avec lti, et dont jai parlé dans lainote
ince y une quantité

précédente ; on trouve ddns cette prov
ronsidérable ‘de bancs plus ou moins considérables de cal-
caire pur , sur-tout daus le diocése de Nokre. Dans la car-
ridre de Pelrshutte, il s'y trouve avec de Ja trémolithe as-
bestoide ; dans celle d’Haradsjo , avec-de la stéatite &
Hoddkerberg , avec de Pactinote commute 3 ailleurs , dvec
des particules et des grains de fer; dans quelques endroitsy
avec des dendrites de ‘manganese.

(3) Pour éclaircir ce que jhai dit daws testexte sur le gra-
nite et la siénite , je crois qu'il convient de donner le ré-
sultat des observations géoguostiques que j'ai faites en dif-
férens pays. J’ai rematque que , dans les roches qui for-
mhent une suite , la nature ‘a.presque toujours observé {rois
Sortes de passages : 1°. le premier passage; que je pourrais
‘hommer passage J’alternative 5 ‘a leu lorsque la roche:,
avant de prendre une allure suivie, un caractere de conti-~
auité et de permanence décidé , alterne en couches min-
ces une ou plusieurs foisavec celle sur laquelle elle est.su-
perposée , et cela dans le voisinage de la superposition j ce
passage s'observe assez souvent entre le gneis et le granitey
<nire Ie schiste micacé et le granite, entre la siénite et le
granite , entre la siénite etle porphyre , entre le vrai kora-
schiefer des Suédois et le schiste micacé grenk. 2°- Le
second ‘est le passage de structures il a lieu lorsque les
parties composantes restant les mémes , leur mode cli’agré-
gation change, et cela plus'ou moins; tels sont lesipassages
du granite au gneis, de’la siénite au posphyre, du granite
séme au porphyre. 3% Le passage de composition ou de
mélange, lorsque la structure restant laméine , une ou plu-
sieurs parties ‘composantes disparaissent., -et .que d’antres
méme prennent leur place , minsi gue cela se voit fréquem-
ment lorsque le granite passe :a la siénite, le gheisau schiste
‘micacé , laSiénite au griinsteins, et cela sans qu'il y ait de
substance interposee.

(4) Les nineurs Suédors appeliént indifféremment skolar,
Tos couches ou filohs, qui ‘sont ‘différens de la-mussede 1
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DESCRIPTION

'D’v N nouveau ]Ue"car;isme pour contre-’lja(i"an-
cer les cables et les chaines employés dans

les puits de mines. (1).

Par M. Wirriam FEATHERSTONHAUGT,

A v commencement de I'an dernier (1799).»
X i déle de contre-poids
jat fait constrnire un -mode : appids
our Comserver umn équlhbre comnstant en !
cables usités dans les machines & xiallpelur ; 013
2 i on
' T : er la houille du
s qui servent a éley :
zutre ufllts ; Jal montré ce modele aux pro
eS 7 , L. . 3 S
priét}c){ires de plusieurs mines de nos env1flonlsl;
ai Vont fait aussitdt executer en graré > 5
gnt continué de s’en servir avec SucCes ,t
re-
le préférent a tous les autres genres de con
i Joyés dans le pays. . b
polde ey le contre-poids que jai
La meilleure sorte de C A SRl
vu , consiste en une petite chaine qu1 es ;
t a ur un
tachée A Parbre du tambour , passe s

‘o« descend dans un puits , et tient, par
BOL i . esante.
son extrémité , A une chaine trés-p 1
Quand les deux cables sont en équilibre , 1a

+osse chaine est amoncelée au fond du.T{ultls 5

mais A mesure que la différenceA‘ du POicC slc es

omente , la petite chaine s’envelop

cab g \léve la grosse
ant sur Varbre du tambour, eleve la g

1 ; endue dans
chaine , et celle-ci se trouve susp

(+) Extrait du Repert. of arts , par A. B.

-
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toute sa longueur ; quand I'une des tonnes est
arrivée au haut du puits d’extraction (1).

Un des inconvéniens de ce contre-poids,
c’est qu’il exige un puits particulier pour
faire descendre la chaine (2). J’ai mesuré la

rofondeur d’'un de ces puits dans une houil-
I)ére appartenant a Sir Henrytempeste-Vane ,
et 'ai trouvé de 14 fathoms , depuis axe de
la poulie , jusqu’au fond du puits, la profon-
deur du puits d’extraction étant de 88 fa-
Zhoms et 1 (3).

A la houillére de Héazon , prés de Neu-
kastle, les propriétaires ont dépensé prés de
200 livres sterl. pour creuser un puits pour la
chaine de contre-poids, et ils ne purent le
creuser que de 3 fathoms et *, i cause de
Pabondance des eaux ; ils furent obligés de
placer la poulie & la hauteur de 5 futhoms au-
dessus du puits, ce qui procura une hauteur
totale de 8 fazkoms et +pour I'étendue du mou-
vement de la chaine, etc.

Un autre inconvénient du contre-poids dont

je viens.de parler, ¢’est.qu’il ne conserve pas

(1) Ce contre-poids est le méme que celui qui est usité

.depuis long-tems dans les machines & chevaux des mines

de Valenciennes et du pays de Mons. Clest aussi celui
que les CC. Perrier ont adapté A leurs machines a va~
peur de rotation ( voyez le Journal des Mines 5 V. 75,
tome 13 , page 180), et que l'on trouve gravé daus le
Theatrum mackinarum. A. B. '

(2) On évite cet inconvénient en faisant descendre la

chaine du contre-poids dans un des angles du puits dlex~
traction, A. B.

(3) Le fatkom équivaut a-peu-prés & 1 métre 828 milli-
métres.
R 3
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Véquilibre entre les cables dans tous les ins-
tans, comme il est aisé de s’en convaincre , en
considérant que guand les deux tonnes sont a
12 méme hauteur dans lepuits , etque lesdeux
cables ont un égal poids, I’équilibre est rompu.
par tout le poids de la petite chaine. L
On se servait autrefois aux mines de' Harra-
zon du moyen suivant pour contve-balancer les
cables : un poids était attaché 2 la circonfé-
rence d’une grande roue qui engrénait dans
un pignon adapté au bout de 'axe du tambour.
— Ce mécanisme était disposé-de manicre ,

1°. que le poids arrivait au point le lus bas de-
sa course, lorsque les deux tonnes etaient a la:

méme hauteur dans le puits; et 2°. qu’il s’éle-
vait ensuite jusqu'a ce qu’il etit décrit un quart:
de cercle, ce qui avait lieu quand une des
tonnes était parvenue au haut du puits. — L
est aisé de voir que ce contre-poids n’agissabt
pas d’une mnanicre wniforme , et qu’il servait
a peu de chose.

Aux mines de Héaton, déjd citées plus haut,
on a érabli, il y a quatre ou cingans; un contre-
poids de 'invention de M. Jeffreys ;. ce contre-
poids est comstruit A-peu-prés sur les mémes
principes que le mien; mais cependant il en
différe , en ce que la chalne du contre-poids
descend immédiatement de la roue sur laquelle
elle s’enveloppe, et que le contre-poids se-meut
dans une coulisse.

Quand je proposai la construction de mon
nouveaw contre-poids A Harraten, on y faisai:
usage du contre-poids décrit ci‘dessus , et la:
roue dentée était placée immédiatement au-
dessus duy pignorl; j’ai changé tout le méca-
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nisme en conservant cette roue dans lay positiony
ou elle était.

On diminuerait beaucoup les frottemens , si
I’on placait la grande roue horizontalement, 4
laide d'une roze &’arngle , de maniére que son
poids portt entiérement sur le pivot de l'ex-
trémité de I'axe.

Explication de la Planche IV.
Sfff sont les différentes. parties du chéssis.

Une machine & vapeur est supposée faire.
tourner le tambour & par le moyen d’une
manivelle adaptée au bout d.

e est la roue du volant.

rr sont les cables qui descendent dans la mine.

Quand la machine est en mouvement, le
tambour & tourne sur son axe, le pignon fait
tourner la roue g, et la chaine ¢ qui porte
le poids 4w, s’enroule sur une des courbes £ 4.
Lorsque la roue & est tournée de maniére
que la chaine fasse'un angle droitavecle bras v,
le poids w agit avec la pius grande force , et
la différence des poids des cables est la plus
grande. :

Les courbes k4 sont formées de pieces de
charme , solidement attachées aux brasde la
roue g; une gorge est creusée sur leur €pais-
seur, pour empécher la chaine de s’échapper.

La forme des courbes & £ doit étre telle, que
lorsque la roue g est en mouvement, toutes les
perpendiculaires menées de son ce;)lt're sur la

LS
4
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ligne de direction de la chaline , croissent uni«
formément. i

2 est un poids pour faire équilibre an poids
des courbes k. °

Les dents de la roue et les ailes du pignon
sont en fonte de fer."

Quand il y a plusieurs couches de houille
dans le méme puits , si le contre-poids a été
calculé pour la plus profonde, il peut servir
sans aucun changement pour Vexploitation de
toutes-les autres. -

Si la profondeur du puits était trés-grande ,
il suffirait de donner Plu& d’étendue aux cour-
bes. : ;

" NQUVEAU CONTRE-POIDS .

Tonernal des Mirnes NV° 88, Nevore are X -
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SUR LA SCINTILLATION

DES BOIS CHARBONES.,

Extrait d'une Lettre du Cit. LEm A1sTnE, inspectenr
général des poudres etsalpétres , au Conseil des Mines
de la République. ( La Fére , le 22 brumaire an 12.)

R s I L y a quelque tems, que plusieu?s
ouvrages périodiques ont fait part au public
d’une note qui leur a été communiquée sur des
faits passés & la poudrerie de Vonges. Comme
ces faits peuvent intéresser la science, et con-
cernent une fabrication importante pour les
travaux que vous éclairez de vos lumiéres , j’ai
ensé que vous me feriez ’honneur d’accueilljr
e désir que j’ai de donner A ces faits, dans vo-
tre Journal , tout le développement nécessaire,
et de les y présenter avec toute leur exactitude.
Les détails que je vous prie d’y faire insérer,
sl vous jugez qu’ils le méritent , sont extraits
du Rappert que j’ai fait dans le tems a ’Ad-
ministration générale des poudres et salpétres,
sur les recherches que j’a1 été chargé de faire
a la poudrerie de Vonges, sur les causes des
fréquentes explosions de ses hatteries.

Mon attention , dans ces recherches, s’est
d’abord portée sur I’état des matiéres premié-
res, puis sur celui des batteries, sur leur ser-
vice, le jeu des pilons, le mouvement de la
matiére ou composition (1), et sur-tout a suivre

(1) On appelle composition, le mélange des trois matiéres
rénnies salpétre, charbon et sonfre,
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exactement ces divers objets lors de la charge
des batteries, et dansles premiers momens du
battage. Les trois derniéres explosions arrivées
du douziéme au dix-huitidnte coup de pilons,
étaient une donnée & ne pas négliger.
Cependant , & mes observations, je joignis
celles des chefs ouvriers et anciens ouvriers.
L’un d’eux, digne de foi, m’assura qu’en re-
frappant une clef (1) de mentonnets , dehétre,
avec une masse de bois de charme , lesguelles
avaient été charbonées par la derniére explo~
_sion , it avait vu jaillir du point choqué quatre
2 cinq étincelles. :

Sans’ avoir négligé , dans mes recherches’
sur la cause des fréquens accidens de la pou-
drerie de Vonges, d’autres faits importans ,
et des observations suivies que je fis moi-
méme A cette poudrerie pendant un mois, je
dois me borner ici & ce qui regarde la scintil-
lation des hois charbonés, qui fixa aussi mon
attention.

Avant rassemblé dansun local obscur toutes
les circonstances du fait cité par Iouvrier, les
ayant beaucoup varié , soit par les différens
degrés de carbonisation des bois, soit en me
servant alternativement ou de bois neuf , ou
charboné , ou de cuivre , ou de fer, pour
frapper le bois charboné que je soumettais &
Vexpérience , soit en variant le genre de choc

(1) C’est une petite'piéce de bois qui s’emmanche dans la
midme mortaise que le mentonnet du pilon, et u’on est
obligé de rechasser de tems en tems, pourmaintenir ce-der~
nier solidement.
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ou de frottement, et en humectant (1) plus.
ou moins les corps ; je ne pus d’abord réussir
é,. produire du feu ; mais en continuant ces:
épreuves pendant plusieurs jours , avec une
masse de bois de charme charbonée nouvelle-
ment, le chef poudrier, que j’y employais ,
voulant faire ressortir de sa ‘place la clef du
mentonnet , choqua par mégarde, et avec peu
de force , en dchappant ou porphyrisant;la
SJ;H‘-faCe de ce mentonnet qui n’était que trés-
légérement charbonée , et en fit jaillir en
(}eu‘xl coups trois grosses étincelles , rouges
foncées , dont une ,.entre autres, parcourut en
avant de la masse , un espace de 4o centimé-
tres (15 pouces); ce qui fut trés-clairement
distingué par ce chef ouvrier , comme par moi.
L,e mentonnet n’était pas sensiblement échauf-
fe ; la masse qui avait déja frappé plusieurs.
coups, pouvait I’étre a-peu-prés a 20 ou 25
degrés centésimaux (16 A 20 degrés de Réau-
mur ). Elle exhalait alors ’odeur du bois lors-
gu’on le charbone au feu. Je suis trés-cer-
tain s pour y_avoir fait une attention parti-
S:uhere , que les bois choqués ne contenaierit
a le,m.‘ surface mi gravier , ni clous, auxquels
on puisse attribuer les étincelles, dont la cou-
leur rouge sombre les différenciait des étin-
c(ellé:‘s vives et brillantes produites par le choc
du fer ou de l'acier sur le caillon. =
De cette expérience, ne peut-on pas raison-

(O} J’eus I'idée de rendre les bois charbonés un peu, hu-
i{}ldes , Illarcia que le fait cité par I’ouyrier, se passa daps un
leu oit les bois charbonés sur-tout doivent s'en imprégner’
Aisément, ; BT L eH TR
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nablement croire que le charbon devient, par
son premier degré d’oxydation, plus avided’oxy-
géne , et conclure du léger degré de chaleur
qui a eu lieu dans le choc quia donné les étin-
celles, la facilité de cette nouvelle combinai-
" sond’oxygéne, ou de la combustion ducharbon?

Ce fait n’est pas au reste le seul 4 citer a Pap-
pu de Pinflammation facile du charbon. Il ya
pen de tems que le feu s’est manifesté deux tois
a la poudrerie d’Essonnes, prés Paris, dans un
blutoir ot Pon avait passé du charbon pulvé-
risé qu’on y avait laissé. On vit circuler sur la
surface du charbon une flamme bleudtre , avec
forte chaleur.

Lecharbon parait aussi susceptible d’une sur-
oxydation ou combustion lente et inse’nsﬂ)le .
lorsqu’il est humide , en décomposant I'eau, et
se combinant avec son oxygene pour passer &
I’état gazeux d’acide carbonique. J'ai eu Voc-
casion de constater ce fait dans de nombren-
ses expériences ou je cherchais & constater !‘es
effets produits sur les poudres par deg avarics
et des séchages successifs. Jaquis la conviction

ue les poudres, en passant par ces différens
tats , pouvaicnt perdre tout le carbone pur
qui était entré dans leur composition ; M. Chap-
tal , auquel je soumis mes OI?SEI‘VO:UOII.S é.Acet
égard , me confirma le fait qu’il avait lui-mémne
éprouvé dans des expériences sur le charbon.

Revenant & Pinflammation du charbon par
le choc, ne peut-on’ pas souvent attribuer &
cette matiére 'inflammation de la poudre par
choc ou mouvement de porphyrisaiion dont
nous ayons , dans les nsines & meules et celles,
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34 pilons, et dans beaucoup d’autres circons-
tances encore , des exemples trés-fréquens qu’il
serait trop long de citer ici?

Quoi qu’il en soit, je suis éloigné de regar-
der comme certain que la propriété scintil-
fante des bois charbonés, soit la cause des
explosions de nos batteries, comme on semble
Pinsérer dans la Note publiée dans quelques
Journaux ; encore moins qu’elle explique pour-
quoi ces explosions ne sont pas plus fréquen-
tes; et si j’al indiqué le pulvérisage du char-
bon avant son emploi, ce n’était pas dans la
persuasion de prévenir entiérement les acci-
dens , comme on le dit aussi dans la Note;
mais c’est que j'avais observé que lorsqu’on
Pemploie en bdtons, les pilons de nos usines
sont plus exposés a battre a fond (1), parce
qu’alors les morceaux se croisant et se sou-
tenant mutuellement autour du pilon, y sou-
tiennent entre eux les deux autres matiéres,
ce qui retient méme dans les batteries , dans
ce moment dangereux , un ouvrier exprés pour
remuer la composition, et ce qui n’est point
nécessaire en employant le charbon pulveérisé.

Concluons de tout ceci, que la fabrication
des poudres est environnée de bien des dan-

(1) On dit en terme d’art que les pilons battent d fornd ,
quand les matiéres ou compositions ne tournent pas, et
que les pilons retombent sur le fond méme du mortier,
et Pon dit tourner quand la composition , chassée du fond
du mortier par la percussion du pilon , remonte graduelle-
ment le long de ses parois, pour retomber ensuite , et peu
A peu, sous le pilon , par Deffet de la voussure qu'offrele
miortier dans sa partie supérieure.
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gers ; ‘que ceux que la prudence, le zéle et
Tactivité constante des commissaires des pou-
dres parviennent 4 écarter, ne sont pas les
seuls qui les environnent & toute heure, eux
. et les précieux ouvriers qui se dévouent a ce
travail, mais qu’il en est, probablement aussi,
d’autres encore qui se jouent de toute la pru-
dence humaine , dans l’état actuel de nos
moyens.

271

SUR LA FABRICATION

Duv Fer et de I’ Acier dans les Forges de la
Styrie.

Par le'Cit. Ram30vRG, maitre des forges de Trongais ,

correspondant de la ‘Société Philomathique deParis, et
- “membre’de la Societé ‘d’Encouragement pour industrie
~ nationale. .

. Nota. On a fait usgge dans ce Mémoire du poids et'de I'argens
de Vienne.
Le florin de Vienne vaut 52 sols 6 deniers environ de Frapce;
il -est divisé en soixante kreutczers.
. ‘Le poids:de Vienne est plus fort que celui de France, dans
le rapport de ‘11,656 : 10,188 , c’est-a-dire, que 10,188 ‘liv. de
. Vienne , font'a-peu-prés 11,656 liv. de France.

12. Gisement des minerais de fer.

LA ‘Styrie est ‘connue ‘depuis trés-long-temps
pour le fer et I'acier qulelle produit ; ses mines
de fer ont été exploitées dés la plus haute anti-
quité : ce métal s’y rencontre sous la forme du
fer spathiq‘ue“crlstar"l-lisé-en lames rhonrboidales:
cette mine est blanche et démi-transparente
dans I'intérieur des grandes masses et dans tou-
tes les parties qui n’ont pas ©té exposées a l'ac-
tion de l'air et de I’ean; mais elle change de
couleur, de forme , et méme de nature, lors-
gu’elle est soufnise penddnt long-tems au con-
tact de ces deux agens ; ‘elle ‘devient jaunétre,
rouge , enfin brune ; elle perd la forme de ses
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istaux , ressemble  la mine de fer hépatique,
e a°‘ :anﬁn 3 Pétat de fer l1m9neux d(la cou-
loar o ou rouge , plus on moirs foncée. La
o ]aulilel ine n’est pas laméme dans toutes
B ey ie; quelques montagnes
les parties de la Styrle__,ffg ESmOYRRe

résentent le fer sous différent : taflisé I

tes 4 leur base de fer spathique cris!

P & entre de grandes couches sthsteusefs :
Hlllterpc?fiient 3 leur sommet nne mine .deloer
gcﬁieuse disposée en petits fragmenge;rfﬁﬁ%-
liers , ou roulés en espéc;e de ggle,tfi.e el
rens états prouvent ’ e:c 1 antlf]’ui'fgs s éprou-
tagnes, et les révolutions que
s e la plus célébre de la Styrie est celle

et o . située entre Eisenhartz et V.or—
dgpdieaer i % loitée depuis bien
denberg. Cette mine est exp g
des sidcles , et fournllt p:c;a‘sriqriee. ou e
o fab’i‘tlacwllle%gssu(i‘allq: saolr)nmet de la mc_)n'ta:gne:
nume;I tcc()enservé I’époque de son explmtatl?n g
?lo;ilzsze 3 P’an de I’ére vulgaire 712 les PrgIZIZfZ
: won y ait faits : cette montagne X
tmv'la l}X’(c} jusqu’en 1625 par les proprictal g
il Oltilar]tz et de Vordenberg ; mais a ce'il e
(’1 S les malheurs des tems, {es'ravagos e
O avant ruiné ces proprictaires, 1l leu.r
]? gl'lerressiyble de continuer leurs entrepxﬁ-
e 1mpo’ls se virent obligés d’y renoncer. Le
o ent vint 3 leur secours , et leur
L aw}antages pour assurer leurs: tra-
= quelq_ules réunit en une société, dor}t .les
o _11 esfurent réglées dans un.acte re.dlge?
S iété d’Innenberg a continue
oA Pexploitation d’une partie
jusqu’é; ce moment 'exp e
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de la montagne ; les habitans de Vordenberg
ayant refusé de se réunir a la société , ils ont
continwe & exploiter pour leur ]i)ropre compte ;'
ils ont conservé le sommet de la montagrie et
la partie qui se rapproche du territoire de Vor-
denberg.
La montagne de Arzberg est Presque toute
ferrugineuse , la mine Yy est a U'état de fer spa-
thique cristallisé en lames rhomboidales : cette
mine est une combinaison de Poxyde de fer
avec l’acide carbonique mélé avec du carbonate
calcaire, qui a déterminé la forme de la cristal-
lisation ; elle est blanche et cristallisée , lors-
qu’elle n’a pas été exposée A l'action de'lair et
de I’ean réunis ; elle a perdu par le contact de
ces deux agens sa couleur et sa cristallisation ;
elle a pris une couleur rouge ou brune.

Le fer spathique a pour gangue le quartz,
l'argile et un peu de pierre calcaire ; il est en
masse ou disposé par bancs plus ou moins
€pais , plus ou moins inclinés entre des lits

e pierre, dontla nasure varie suivant los dif-
férentes élévations. Versle pied de la montagne
ontrouve deslits de schistes. Au sommet et vers
le milieu les roches sont généralement calcai-
ves ; elles sont disposées par lits dont étendie
et la direction sont quelquefois difficiles 3 re-
connaitre, sur-tout 3 Pextérieur » mais que ’on
parvient bientét & distinguer et & débarrasser
des parties étrangéres qui s’y trouvent accu-
mulées.

On rencontre aussi dans la mine le manga-
neése : on le trouve en petits filons diversement:
inclinés. Il est en lames minces zrés-brillantes
incrustées sur le spath, ferrugineux et sur sa

Volume 15. ¥ 3
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gangue, ilale brillant n}ét_alli’que . l'ap,\pia’z?(;i
du fer spéculaire micace, il s effleurit a e
salit les doigts en noir. Ony trouve’auss(iu%S A
qﬁes pyrites martiales ; elles sont i‘epfan et
petits cristaux dans.lé manganese, de erl pmon—
que et sa gangue. Elles sont rares dans dant e
tagne de Arzberg; on en trouve cepen aecén_
la présence du soufre dans 1@ mine est T L
nue par l'odeur de gaz h'yd.rogene su’on
quwexhale la fontedde fer er fusion , lorsqu’on’y
i e I’eaun par-dessus. ’
JEtIt;ll g:ine de If)'er blanche ne dpnne pas d effiri-;:
vescence avec les acides , quoiquc le fer’)i 2oit
combiné avec I’acide carbonique, ethu.l i
mélé avec heaucoup de .carbonate: calcaire ;in-
proportion et I'union intime des dlﬁerctens g)e =F
cipes peut s’opposer al action moirllen.aré A
ces agens étrangers ; mais lorsque’ a mmue 2
altérée par l’action de l'air etdel’ean, €
1 fervescente. .
Weélfl Zf(f transporte aux fo,urne aux (].’.]31se’rtlhta.riz1
ue le fer spathique passé a ce del;n}er é ad;mt
mine blanche est abandonnée a lzgr,{pensuite
cinquante ou soixantle ans 3 on enl lve ::-rtlem ;
ce qui paralt avolr eprouve assezl. ong orIt)e
Vaction de l’air et de l’ean, et on le transp
neaux. :
au%ef;cl)clll'::ll: Eil’été on exploite la montagne A ciel
découvert , on arrache la surface ,EXteriF}tri
des rochers, et on obtient I'a mine ‘dans de ﬁt
ou elle doit tre portée au fOurneal_J.; pert ade
Phiver , lorsque: la montagne est Eouvml' iies
neige , on Pexploite par le‘ moyerll es galzcée;
La compagnie posiséde 60.a 70 ga fr}es p6 Lo
% différentes hauteurs, elle emploie 260
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vriers pour arracher le minerai et le
au pied de la montagne.

Les galeries sont , en parties percées dans le
rocher sans aucun revétement » €n parties re-
vetues en pierres séches sou
montans et des étrissillons de
en général humides et’ean filir
cette eau enléve quelques parti
calcaires qu’elle rencontre y
entre les masses de fer sphatique
dans les galeries abandonnées les stalactites les
plus: belles et les plus varides. I'humidits
quelle entretient entre les différentes roches
est, sans doute , un des moyens dont la nature
se sert pour former entre de$ mnasscs brutes
et informes des cristallisations étr'angéres.

La mine de fer spathique est en roches :
c’est avec la poudre 3 canon qu’on Parrache
du sein de la terre.  Les ouvriers emploient ,
pour cette opération, des outils et des procé-
dés -peu-prés semblables & ceux qui sont en
usage parmi les mineurs Francais. Ils cassent
ensuite le minerai en trés-petits morceaux, efl

séparent la roche étrangére , et le déposent &
Pouverture des galeries. ?

2°. Traitement des minerais de Jer dans les
hauts fourneaux.

A Eisenhartzla mine ne subit aticune élaho-
ration avant d’étre portée au fourneau ; elle
Dest ni lavée , ni grillée, ni méalée avec une

s o B it
autre terre qui doive se joindre 3 la gangue
la nature a donné

pour fornier un fondant ;
Pour gangue a cette mine, le quartz, largile
2

8
279
tran Sporter

tenues par des
sapin ; elles sont
e de toutes parts;
cules aux rochers

elle les dépose
» et produit

Procédés
snivis a Ei-
senhartz.
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et la pierre calcaire; ces trois terres, lors-
qu’elles sont bien proportionnées, forment,
par leur réunion, le meilleur .des fon\da}.ls\
employés dans les forges. On estime qu’a Ei-
senhartz , la pierre calcaire est a-peu-prés le
tiers de 'argile dans le minerai porté au fc?u/r-
neau, le quartz y est en p-lus petite quantte ;
on n’a pas besoin d’ajouter de nouvelles terres,
on se contente de casser le mineral en.petits
morceaux , pour que le feu en pénétre plus fa-
cilement les différentes parties.

Les fourneaux d’Eisenhartz ne sont pas tous
des mémes dimensions ; inais ils sont tous cons-
truits de maniére & remplir le méme but, a ex-
poser une plus grande quantité de mine alac-
tion du feu, & produire un violent coup de ‘feu
qui détermine la fusion du minerai, et qui le
maintienne long-tems dans cet état, a tenir la
fonte en fusion dans le creuset hors de l'ac-
tion des soufflets ; précaution indispensable st
I’on veut convertir ensuite cette fonte en acier.

La coupe horizontale de I'intérigur du four-
neau est towjours circulaire ; la coupe verticale
ne donne pas deux trapézes égaux joints base A
base vers le milieu du fourneau : la plus grande
largeur est beaucoup rapprochée du creuset.
Le gueulard est trés-évasé, 1l est surmonté d’une
haute cheminée. ;

Cette coupe paroit beaucoup plus avantageuse

ue celle de la plupart des fourneaux construits
gans nos forges. Le minerai se trouve en plus

grande quantité dans le lieu le plus échaufté,
i1 éprouve un plus violent coup de feu, de-
meure plus long-temps en fusion , et se d,ebar-
rasse plus racilement de toutes les parties etran-
geres au fer.
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La tnyére des sonfflets est & un pied : environ
au-dessus du {fond du fourneau , et le jet d’air
est horizontal : cette tuyére n’est pas assise
geans;li. magonrll-erik.e du fournean , comme cela

atigue ordinairem ; :
de!?ors. ((])n ménage daunlseilat ;nzﬂe 'ESt 'Placee -

, _ connerie un trou
quarré de six pouces environ de coté , on ferme
¢e trou avec une pite de terre glaise , et on
:faxt‘dans le milieu et dans la directior; de la
o i s e Gl

Le 1s 'in-
terieur du fourneau : ce trou est établ Vis-a-
vis la tuyére, qui en est éloignée de deux A
trois pouces. Cette disposition doit étre ayan-
tellgelgse : lorsque la tuyére est assise prés des
ot R R el
Ay fstque I adjacente du souf-

oty valr qui s'introduit dans le soufflet y est
dilaté , ce qui doit en diminuer ’effet.

II'n’ya (u'un trou au bas du fourneau , il
scrt pour Pécoulement de la fonte et des séo-
Ties : on 'lfe ferme avec un bouchon de terre
glaise petrie-avec du charbon. L’ouvrier brise
ce bouchon avec un ringard , quand il veut re-
tirer la fonte du creuset.

En avant du fourneau , on pratique un# aire
de forme " triangulaire , composée d’une “pite
d_’arglle et de charbon pulvérisé bien broyés et
%)1en battus 5 Cette aire est environnée d’un re-
c)(?:;lle .il:sf mtérr;leSHSuhstances; Cest la que se

ou onte; elle prend la forme de plaques
d’uin potice eriviron d’épaisseur. L’aire se refait
toutes les semairnes,

Le tourneaun est revétu intéricurement en
pierres de taille; on se'sert de schistes que

S3

\
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I'on tire de la montagne. Cette pierre est trés-
réfractaire et résiste assez long-tems a l’action
du feu. Tous les ans on répare ce revétement
jusqu’a quatre ou cing pieds de hauteur ; tous
les sept ans ou environ on le refait & neuf.

Les soufflets ne sont pas les mémes dans les
différens fourneaux , celui qu’on estime le plus
est disposé de maniére arendre le jet d’air con-
tmu.

Avant de jeter la mine au fourneau, on le
remplit de quarante mesures de charbon pour
le ressuyer et le bien échauffer. On charge en-
suite , en versant par le gueulard trois me-
sures de charbon et une mesure de mine. La

premiere pese 6o livres, et la deuxiéme oo
environ, et ’on continue A jeter cette quantité
respective de charbon et'de mine; il arrive
quelquefois cependant que l'on jette seule-
ment deux mesures de charbon pour une me-
sure de mine. I’ouvrier exercé sait.reconnaitre
la guantité nécessaire. B

Le produitdela mine est de 254 36 livres par
quintal. On coule a-peu-prés toutes les quatre
heures, et ’on retire & chaque coulage envi-
ron 1,000 livres (poids de Vienne) de fer fon-
du. Pour gette opération , un ouyrier ou deux
brisent, avec des ringards , le bouchon d’ar-
gile et de charbon qui ferme le trom pratiqué
au bas du creuset. _

La fonte coule avec le laitier sur,1aire, établie
devant le fourneau : il se produit dans,ce fluide
un bouillonnementconsidérable ;il s’epéchappe
des étincelles trés-vives. Le laitier est mélé avec
la fonte , mais,"comme beaucoup plus l¢ger, il
se sépare du métal ,el:'s_urngge 5 Qujette de_-lfe;m
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par-dessus. Il se refroidit pendant deuxiou trois
minutes, et forme une crofite.par-dessus le fer
en fusion ; qnatre' hommes saisissent cette
crotite avec de longs crochets de fer et la sé-
parent de la fonte ; celle-ci contient encore.du
laitier qui s’éléve a la surface, et sera séparé
une seconde fois de la méme maniére : ce qux
Teste aprés cette seconde séparation est de la
fonte bien pure, bien débarrassée de 1g1if5tier :
elle_forme une couche d’un pouce d’épaigseur
environ; on la laisse refroidir pendant une
heure , on la retire ensuite , et on la cassg &
coups de masse en morceanx irréguliers, : c’est
dans cet état qu’on Penvoie dans J"es,fgiAges. de -
la société d’Innenberg pour "y} étre ‘convyertie
en fer ou en acier. 2 Y
’Je crois que cette maniére de couler es{j;f)i"é-
férable a celle que nous suivens en France : 18
fourneaux onft ‘deux orifices , le premier platé
au bas du creuset, le second placé ali-‘dessus
pour I'évacnation des scorfes! Il arrive nécés-
salrement , d’aprés cette disposition , ofl que
la fonte a coulé avec lelaitier; ou que ¢e'der-
nier coule avec la fonte par orifice inférieur’,

selon qu’onaura fait évacuer plus ou moins sou-

vent les scories, selon que’le feu aura été plus
©ou moins violent , et’dura‘fait fohdre’ dins le
mémt.a temps une quantité 'plu"s-'ou‘n'l’oins'griand-e
de minerai. Cet inconvénient n’arriveé pas, dans
lfes fourneaux d’Eisenhartz : la fonte ot Ik laj-
tier (.:oulant ensemble sur une grande strface,
le la}tier, ({)lus léger, s’éléve sur-le-champ et
Se separe du métal. Cette disposition présente
un autre avantage ; la fonte restant toujours

recouverte de laitiers dans le creuset, elle ne

S 4
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sertrouve jamais exposée a l’action de I’air des
soufflets, elle ne peut perdre le carbone qui

lui est combiné , et qui doit la constituer

acier. ig

~ Quand les fourneaux. sont en activité, ils
rendent a-peu-prés 6,000 livres de fonte (poids
de Vienne ) par jour; ils chément a plusieurs
époques de I’année, soit & cause des répara-
tiofs; que nécessite le revétement intérieur du
fournean ', soit & cause des fétes qui donnent
lien 4"in repos d’une huitaine' de jours. Les
cing fourncaux donnent, dans un an, cent
mile’ quintaux de forrte (poids de Vienne ).

: f,z_r., fonte d’Eisenhartz est trés-belle, dans sa
fracture récente elle a‘une couleur blanche ar-
geptine et tout éclat métallique ; elle présente
un grain trés-fin, quelquefous. de, grandes fa-
cettes ou des lames plus ou moins grandes ; la
\f_OI},.t‘.g‘pl’éfé_r_ée paur la fabrication de lacier est
._]_JIIg,ine dans sa cassure.; celle qui donne du bon
.Jfgr)eglg‘remp[ie' de sontflures, tapisséesd’une pe-
Aiteconche d’oxyde de couleur noire ou bleues
Ces cayités sont formées par des globules d’air
qui g;ggzurét_e_': gnveloppés par la fonte en fusion,
LI quinong pas trouvé moyen de s’échapper.
Cetair a oxydé tout le métal qui I'enveloppait,
lui a enleyé le carhone. quwil contenait, et l’a
rendu 1noins propre 4 :éire. conyerti en acier.
Quelquefois la {onte présente , a-sa.surface oun
dans ses cavilés intérieures, les couleurs les
plus vives et les plus varides. On y voit celles
que l'acier prend lorsqu’il est chantfé & un fcu
léger ; on y rencontre la réunion des plus belles
couleurs ifisées ; ces couleurs sont probable-
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ment dues au manganése qui se trouve dans la
fonte.

Le quintal de fonte se vend A Eisenhartz 4
florins 30 kreutchers ( argent de Vienne). Sur
cette somme il est pergu , ponr-I’Empereur, un
droit de 30 kreutzers.

Le laitier est de couleur verte , il est trés-1é-
ger, parsemé de petites globules de fer que ’on
en sépare par le bocard et lelavage.

Les procédés suivis pour la fudion de la mine
ne sont pas les mémes dans les “autres établis-
semens : quoique la mine employée & Vorden-
berg soit la méme qu’a Eisenhartz, on suit des
Frocédés différens.” A Vordenberg' on fait gril-
er le minerai avant de le transporter au four-
neau ; le but des ouvriers est de le débarrasser
du soufre qu’il renferme, et sous ce rapport le
grillage peut étre avantageux; mais il peut pro-
duire un grand inconvénient, il peutenlever en
partie le principe qui, joint au fer, doit le cons-
tituer acier, et cela parait prouvé par lexpé-
rience. La fonte d’Eisenhartz estemployée sans
choix dans les forges de la compagnie 4 la fa-
brication de I’acier, et toujorirs on.parvient i
Pobtenir , au lieu ‘que dans les fabriques on on
emploie la fonte de 'Vora’er'zb‘erg, on n’obtient
pas toujours de acier, quoiqu’on ait pour but

‘de U'obtenir; ce n’est que par l'action du mar-
‘tinet , sur la lonpe de gueuse-fondue, que

Pon reconnait si élle donnera du fer ou de
T’acier.

Les fourneaux de Vordenberg sont construits
d’une maniére semblable & cenx d’Eisenhartz :
mais ils sont plus petits, et ne travaillent pas
continuellement. La fonte se coule en ‘plaques

Procédés
suivis a
Vordem-
berg.




Procédés-
Euivis it Ad-
mont,
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de trois & quatre pouces d’épaisseur. On voit,
4 un des fourneaux des souftlets a cylindre ;
ces cylindres sont en cuivre, ils\ ont huit pieds
de haut, et, je crois, quatre .4 cing de dia-
métre. Un-piston refoule, en desce'ndant et en
parcourant toute la capacité des c?rhndres , lair
qui les remplit; cet air est re/gd dans un globe
creux de cuivre qui sert de réservoir ; 1/1 est de
14 transporté au fourneau par deux cbtés oppo-
sés. Les quatorze fourneaux de Vordenberg
rendent., a-peu-preés, deux Cents.mllle quin-
daux de fonte paran (poids de Vienne). Elle
se vend 3 franc 45 kreutzers le qumtal.’ dpen
On exploite depuis un petit nombrg d annces
une nouvelle mine de fer spathique située pres
de Admont, sur lariviére d’Enner ; cette mine
est en masses blanches cristallisées , interpo-
sées par couches.entre des lits de schistes ; elle
4 pour gapgue le'-ghuartz s _].’@,I;gll(i" 5 et se tropve
meélée dans ses czistaux avec le spath calcz-l‘lre..
On trouve des filons assez longs de manganese ,
mais les ouvriers ont soin de .débax"_rasser le mi-
nerai de ce métal étranger: onyvoitune grande
quantité de cristapx de pyrites ; on les rencontre
principalement surla gangye de:manganeése; on
les voit aussisur Ig ferspathigue etsursagangue.
La mine d’Admont est généralement blanq 1€,
.«ce n’est que daps lintérieur des g/a}ler1es, 4
dans les lieux oit Vair et l'ean  ont sejourné,
qu'elle a pris une couleur ronge on brune : les
premiéres galeries sont au pied de la mon-
tagne , elles sont peu élevées au-.de,ssus de la
plaine ; d’autres galeries sont percées vers l,e
milieu de la montagne, etl'onp y trouve le me-
atal squs la méme forme et disposé de la méme
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maniére ; ais j’ai vu ou j’ai cru voir que le
schiste et le quarta se trouvoient en moindre
quantité que dans les galeries inférieures , et
que la mine avoitpour.gangue une plus grande
quantité de spath calcaire. Versle sommet de la
montagne on trouve, i la surface de la terre ,
une mine de fer ochreuse, ayant pour gangue
de la terre calcaire. Cette mine est de couleur
brune, et fait une vive effervescence avec les
acides ; elle est en petits fragmens amoncelés
sans couches intermédiaires. :

On emploie & Admont la mine de fer
blanche ; la premiére opération qu’on lui fait
subir est le grillage § pour cela on fait , entre
grois 1nurs de magonnerie, un lit de tourbes
sur lesquelles on étend une couche de charbon
de huit pouces environ d’épaisseur : par-des-

sus le charbon on étend une cowché de mine

de six a huit pouces d’épaisseur ; on continue
aformer sept a huitilits successifs de mine et
de charbon qui s’élévent fusqu’a six pieds de
hauteur environ. On met le feu aux lits infé-
fieurs, l"iaﬂgnvn_nation_dure buit 4 dix jours.
Apres le grillage, la mipe est de couleur
rouge foncé , elle reéssemble ) Toxyde rouge
de fer ; elle est Tragile et présente dans linte-
rieur les lames rhomboidales du minerai avant
le .grillage, ; onctamise la mine grillée pour en
separer les cendres.qui se sontformées pendant
da‘calcination , et pour enlever les parties tef-
reuses qui ont été ‘détachées du minerai. On
Passe eusuite la mine au bocard , on la casse
en morceaux grosicomne des féves.
25 On:nélange la mine qui est tirde’'du pied de
da montagne avecscelle quivient du milieu , on
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met ; de la premiére, § de la seconde, on y

joint % de la mine ochreuse qui est prise surle
somumet de la montagne (cette derniéré ne se
grille pas) : on jette au fourneau avec du.char-
bon et de la tourbe.

Le fournean d’Admant est foriné intérienre-
ment de deux counes joints base & base; sur le
devant du fourneau, il y a deux orifices : le
premier au fond du creunset pour couler la
fonte ; autre , plus élevé de six pouces envi-
ron pour retirer le laitier.

Le soufflet est a trompes, le fourneau regoit
L’air par deux cotés.

Il faut, pour charger ce fourneau, 48 quin-
taux de mine ; il rend , toutes les vingt-quatre
heures, 50 4 6o quintaux de fonte.

La mine d’Adinont rend 33 liv. par quintal ;
quelquefois on préfere celle du pied de la mon-
tagne, quelquefois celle du milieu; la mine
ochreuse du sommet est moins riche , on'en
ajoute un 15 pour faciliter la fusion des deux
premiéres.

La fonte est en plaques de 1 pouce & 18
lignes d’épaisseur ; elle estmoins estimée que
celle d’Eisenhartz et de Vordenberg. )
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on en fait une pile de 4 4 6 pieds de hauteur
et de lorrgueur arbitraire. On ménage un cou-
rant d’air en plagant sous la pile des mor-
ceaux paralléles aux cloisons. On remplit I’es-
pace laissé entre la pile et les cloisons par du
charbon menu, de Ia terre, et par tout le rési-
du des précédentes opérations, on recouvre
Enen la pile des mémes substances et on allume
a une des extrémités. :
On n’emploie dans les hauts fourneaux que
le gros chalrbon. Le plus petit et le poussier en
sont separes par le tamis ; ils servent A cons-
truire lesaires pratiquées devant les fourneaux.

(La suite au Numéro prochain.)

i
|
_Fabrica- Le charbon que l’on. emploie dans les haut ‘I
‘g:);;’l‘;l" en fourneaux et dans les forges est de hois de sa-
tysie. pin. Il est en morceaux tres-gros, ct se fabrigque
surles lieux et prés des différens établissemens; |
on se sert de rondins de sapin qui ont 4 46 |
pouces de diamétre , quelquefois méme 10 2 |
12, et 445 pieds delongueur; on établit paral- |
lélement deux cloisons en pianches de 546 |
pieds de hauteur, éloignées I'une de 'autre de |
6 a 7 pieds : on'place le bois entre ces cloisons,




REFLEXIONS

Svr Porigine de diverses Masses de fer natif,
et notamment de celle trouvée par Pallas,
en Sibérie.

Traduites de Allemand de M. Curapnt; par Eveine
— CoQueBERT.

§. I, Eaxposition.

L. plupartdesidées proposéesjusqu’ présent,
sur l'origine de diverses masses de fer natif,
semblables 4 celle trouvée en Sibérie par Pallas,
ne pouvant s’accorder , niavec ce que ces mas-
ses offrent de particulier , ni avec les circons-
tancesqui en ontaccompagné la découverte, j’ai
songé a une autre explication qui me parait
posséder cet avantage et répandre d’ailleurs un
grand jour sur divers phénoménes que per-
sonne jusqu’a présent n’a pu expliquer d’une
maniere satisfaisante. Quelque extraordinaire
que I'opinion suivante puisse d’abord paraitre a
plusieurs personnes, j’espére qu’elles ne lajuge-
ront point déraisonnable , lorqu’elles auront
pesé sans prévention les motifs qui m’ont déter-
miné a rejeter celles adoptées jusqu’ici. Tout
me semble prouver que ces masses de fer ne sont
autre chose que la substance des bolides ou

globes de feu ; car tout ce quon comnait de/ |
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¢es météores, prouve q’ils sontformés par une
matiére compacte et pesante, qui n’a pu ni
étre lancée dans1’air sous forme solide par ure
force terrestre , ni se former par l'agrégation
de diverses substances disséminées dans lat-
mosphére. Drailleurs les masses qu’on trouve
au lieu ou tombent ces bolides , ont non-
seulement entr’elles’, mais aussi avec celles’de
Sibérie. et autres, une ressemblance si frap-
pante, qu’elle suffirait pour nous faire adopter
une opinion appuyée d’ailleurs sur tant de
Preuves. :

S« I1. Remargues généralesa

Ce qw’on nomme bolide ou globe de feu, est
une masse enflammeée quiresserhble 4 une étoile
fombante, lorsqu’on commence & P’aperceveir,
a une lrauteur considérable ; qui s’avancant
rapidement vers la terre, dans une direction.
inclinée , augmente tellement de grandeur ,
que son diameétre apparent surpasse quelque-
fois celui de la pleine lune; qui lance sou-
vent de la fumée-, des étincelles et des flam-
mes et qui fihit par crever avec umne vio-
lente explosion. '

Il ne faut point compter pour observations

sur ces météores peu communs , celles ol le

nom de bolide a été appliqué & des éclairs.
Tels sont la plupart des prétendus globes de
feu dont Muschenbroeck (1) et Vassalli (2)

(1) Essai de Physique. Leyde, 1739, tom. I, §. 1716.
(2) Lettere Fisico- Meteorologicke: Torino, 1789, p. 98-
100, 190.
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font mention , aussi bien que le météore ob-
servé en mer en 1749, par Chalmers (1) ]'_:a
relation détaillée qu’on trouve d.ans‘ Sl“)]el—
schlag (2) w’est pas non plus relative a un, bo:
lide , mais seulement & un W/lolent1 orage ac-
compagné de toutes sortes de p 1eno:lr}en§§
“électriques. De méme quand Ulloa nous dit (
qu’a Santa-Maria de la Parilla, on voyait tou-
tes les nuits des globes de ffeu 3 cela_ne peut
s’entendre de véritables bolides , mais seule-
ment de feux-follets qui, comme on sait , sont
trés- communs dans des pays chauds et hu-
ides. .
mBlagden observe avec raison (4) ,.qu’ll\h’e
faut, dans les observations sur les.bohdes.,lne—
gliger aucune des circonstances sulvantes : eur
éclat , leur direction , leur figure , leur é e(xlra—
tion , leur explosion , leur grandeur , leur du-
rée et leur rapidité ; or, en examinant SuC.CET-
sivement tous ces détqlls , comme je vais le
faire, on trouve des raisons péremptoires con-
tre les diverses explications qui at,trlbuen,t (1:es
météores, soit & la maticre de V’aurore bo,rea: e,
soit & la seule électricité , soit & 'la réunion
de divers fluides mflammables ‘dans les hautes
régions de I'atmospheére , soit a la combustlort
du gaz hydrogene. Ces mémes raisons me con
firment dans I'opinion déja proposée aupara-
vant par quelques physiciens, qu les supposent

hilosoph. Trans. n°. 494 , p. 366.
E};g g"’/zizﬁfifder y762. erschienen FeuerK:ugel, p- 1 18’.
(Z’;) Voyage au Pérou , tom. 1. — Histoire de I’ Acade-
mie des Sciences. 1751. : 2
(4) Phil. Trans. vol. 74, part. 1, n°. 10. : ,
occasionnes
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-occasionnés par une mratiére solide et assez
pesante, qui n’a pu ni s’accumuler dans Pat-
mosphére, ni y étre portée, et qui en consé=
quence les regardent non comme des corps
terrestres , mais, comme appartenans au sys-
téme du monde. ' e ' .
() Leur direction apparente est 'uné courbe
paraboligue. Ils se manifestent également _ de
tous.les cOtés de ’horizon et se meuvent tou-
jours obliquement vers la terre , de sorte que
P'on ne sauraitméconnatire dans ce mouvement
Vaction de la pesanteur. L’angle que fait cette
direction avec ’horizon varie beaucoup. Plu-
sieurs sont tombés ‘4 - peu-prés perpendiculai-
rement , tel que celui du 23 juillet 1762, tan-
dis que d’autres, au contraire , Se sont dirigés
presque parallélement & Ihorizon ; d’ot Pon
peut conclure que 'attraction de la terre n’est
pas la seule force qui agisse sur ‘eux. Le

bolide du 18 aofit 1783 , parut. changer sa

direction primitive pour se porter un peu plus
vers 'ouest. Peut-8tre cette déviaion n’était-
elle qu'apparente , et provenait - elle du mou=
vement diurne de la terre , d’occident ‘en
orient. Peut-étre aussi pourrait-on attribusrs

-la maniére in'égale dont ’air était frappé pé’u‘

la matiére qui bouillonnait dans ce globe et qui
lui faisait lancer des flammes et des vapeurs. Ne

- serait-ce pas également la cause d’u‘ne’esp-éce

de vacillation qu’on remarqua dans celui du
23 juillet 1762 ,'et d’une direction serpentante
observée dans la queue de celui du 31 octobre
1779 % Kirch rapporte (1) une phservation ot un

(1) Ep’/zém. nat. cur'os. 1686.
Volume 15. m
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‘slobe de feu semblait.8tre immobile , ce dont
on ne peut cependant rien conclure , sinon que
U'eeil de l'observateur était précisément dansla
direction du mouvement de ce globe. Quelques
autres ont paru €prouver une espéce de rota-
iion sur leur axe, tels que ceux ‘du g février
‘1750 , et du 23 juillet 1762

(8) Nous avons déja parlé de leur grandeur
te ; quant 2 leur forme , le plus grand
d’entrenx en changent souvent, pa-
arrondis , tantbt allongés. Ils
queune,
ment

apparen
mnombre
raissant tantot
trafnent ordinairement aprés eux une
ue leur mouvement rapide fait probable
paraitre encore plus longue ‘quelle ne Dest
_réellement , de la méme maniére que lorsqu’on
agite rapidement un charbon ardent. On a plu-
sieurs fois vu de petits globes se séparer du
lus grand , et le suivre dans son cours. Tantot
fes fragmens tombent aprés 'explosion , tan-
tot ils paroissentf p‘oursuivre leur route les uns
prés des auntres. ‘ . ;
(¢) Leur lumiére , d’un blanc éblonissant,
est toujours trés-vive , et surpasse de beaucoup
celle de la lune, sans égaler la lamiére solaire.
Les observateurs la comparent, les uns 2 celle
du fer rougi a blanc, les autres a celle du
camphre enflammé. Les globes du 26 novembre
}'75é)'et du 10 mai 1760, qui parurent en plein
jour, étolen
trés-clair. Quelqu

t d’un viféclat, quoique le temsfiit
: efois cette couleur blanche
tire sur le bleu, ce dont on a un exemple dans
le bolide du 18aofit 1783. On a ordinairement
remarqué que leur lumiére étoit trés-inégale
et trés-changeante , de sorte qu’on pouvoit ob-
server le bouillonnement de 1a matiére qu'’ils
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ren ] ectl
Lt Ifl‘egg:‘olsegrtl.ﬂll_s ont effec:_hvement Papparence
i f‘urgée .in}n1,e.; ils jettent ordinaireme—nr
quelquefois F’)ar (ilseéegg\c;gilfis % dei Haoms i
observé : res, tel que celui
chtersé o Talie en w7y Lo il do i
ik » Pr loujours, un: pe i
ra’lYtel guelu(;eHe dn noyan. La masse Er:?ié;zmgs-
brouil'lzrd bslpuverit enveloppée d’un,e_espécepde
qué o lesafr_i;hatre , ce .q.u’o‘n a’'aussi ré'mar-
gisans X uedrgmefp‘? qu,i , aprés l’explo‘sion
oy nnen quelquefois d’avancer les uns pra

. prés

(d) Ceux’dont on a ' !
( _ : on a pu observer la hau
]p) ’a?)igsdi(e;ugﬁrei jtmen_t toujours trés—l'gllcl—:‘tve;r
LaRKas 2 ¢ dcuf e la parallaxe , on a trouvé
({’au o glob 386 e'il du 21 maii676, étoitélevé
e m(i les 1ta..h.ens ( 9 milles = alle-
Bgae an,orlaisul u 31 juillet 1708 de 4; a %o
Pashanely (9 é.du mll‘les allemands) ; celui
s 11719 1,e 16 & 20 millespas; celui
Glogfaphiauds celos s 26 sormsmards o
’abor(f de go &100 milfe IR 2l

A 00 I an 3 illes
aillerna.uc}s) , et ensuite de 26%.?%52 ((159iz 222 fnllleg,
du 23 juillet 1762, d i b
e » de 19 milles allematnds lors.
lorsqu’ﬂ [;e %1} Pogr-:la premiére fois, et de 4
A ;ss;pa;.celL11 du 17 juillet 1701 :

de 41,076 toises, et lors de sa 'd'est7iZ116 :

tion, d 8 toi '
tion, de 20,598 toises ; celui du 3; octobre

,J 7 2 { Crta,
n_17:519e ; ailnacrrxlsa ilsl%%enqﬁe septentrionale , de 6;
iilles ang milles allemands) i
o : i : ds); ce
mﬂ?gfu 17?3_, a&f_’ajlt’,‘ en _Angleterrg X 55111; %u
et} anglais d’élévation , mais iixoin s
nce ; enfin celni du 4 octobre 1783 Z it
du 4 oc , avait

! T 2
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vation (g & 11 ;nilles

4o a bo milles anglais d’élé
allemands. )

e) La propriété d’écla
bruit parait leur &tre essentielle, et toutes les
fois quon n’en a pas £ait mention on peut etre
assuré que cette omission provient de I’éloi-
gnement du lien de Pobservation ; tantdt un
bolide éclate en entier, tantdt seulement en
partie; q,uelquefois aussi les fragmens éprou-
yent une nouvelle détonation. Clest pour cela

wen entend tantdt une seule explosion , tan-
blent & des

bt deux. Ces explosions ressem.
ivies quelquefois

coups de canon, et sont sul
d’une espéce de roulement. Beaucoup d’obser-

yateurs ont trouvé que ce dernier ressemblait
au bruit du tonnerre d’autres le comparent,
soit au roulement de plusieurs chariots sur un
dvé , soit aut bruit qu'on fait en remuant un
fracas a quelquefois‘ été

les fenétres , et

méme les maisons entiéres étoient ébranlées.
Cela est arrive, entr’autres , le 21 mai 1676,
le 17:mal 1719, le 3 mars 1756 , et le 17 juil-
let 1771. Dans I Amérique septentrionale, on
vit le 10 mal 1760 , O globe qui éprouva trois
explosions , qui furent cntendues dans plu-

: onés entrenx de 8o milles an-

sieurs lieux éloign
olais. Une autre explosign du 24 novembre

1742 , le fut dans des lieux éloignés de 200
milles anglais gL celle du 23 juiliet 1762,
3 une distance de 20 milles allemands, 2
compter du lieu ou le bolide creva. Lors
de ce météore, aussi bien que lors de celui du
18 aofit 1783, le bruit se it entendre pres de
10 minutes aprés Iexplosion dans des lieux

»
ter avec un grand

grand tas d’armes. Le
2 iolent , que les portes,
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ue?o'-' - Selon diverses Telations , oif a‘quel-
goﬁf}*és .s_fntl peu de tems aprés une odeur de
ceux‘de é)‘rts5 de (11‘(81([1188 bolides , tels que
IR 107 et de 1762, on entendit , outre
pé;:é dSIO‘IE: et avant qu’elle etit lien , nune es-
1A e $1 ﬂefm:an‘,t occasionné par leur passage
dessuivfis dl'e l?tmosp}lére. Nous avons dit S—
1e’les ira ‘ ] yrdinai '
it to’ilz G s fragmehbs paroissent ordinaire-
i 1 }ff ou contignierleur cheinin ensem-
) qgualls e UV i e o A
Tl dég() ils éprouvent guelquetois pne nou-
ey onation. Beaucoup d’observateurs ne
P”Lraissef“ip;lnd%ut pa‘sig S e LS
varaissent plutdt ‘croite que 1 {
T s i o <ok que ces globes n’ont
vietn %u_e Ee dissiper otr-§’éteindre ,bce qui pro-
onﬂ’m u_b1t.able1nent de* ce que.cette,.masse
%1 chz(Iee et dilatée ;’ cormme une vessie , par
o chal‘eﬁi é& ,pair_ les “fluides élastiques q.ﬁe
éveloppe, se divit sienr:
e e y . opp’e , se divise ¢n plusieurs
il uge, lensité plus forte , .nais qlfi
l’obsgff:tz rl- eeil pailleur petitesse,;;d"’ail'}éur'g
: ur est ordinafrem D i
iy : rd ent ;trop ‘occu
qui se passe du|lien de'J’ A
FIps AN e Jexplosion
ou » : R0
gevir qu'il “puisse’’ faire uattentiong‘;épfc'e qﬁé
bolig:ément ces petites ‘masses. A-u-rlieux-(iﬁ ces
. s avolent éclatés,’o: T s
eu d’instans aprés’s U s %uelquefogs i
b 5 apres'; fun brouitlard. foiblement
&es'éle'm? 4 iorme. prc_)bablementl par 'lgé flui-
5 .as§1q11es qu'ils renfermaient -a.up'ar-avant;
o ;11}1]:.,116 peuven'tf', 3 raison de:leua- peu dé
mat?:‘a e, se1 mouvoir aussi rapidemén‘l: que les
res plus pesantes'et t : ;
1 tenaces :
enveloppe est composée. e
e
grandeur considérabtle, quoi
S c _ e, quoique
puisse pas espérer beaucoup d’exgctitg.de
T 3
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d4h§ “ced’ dérerminations: vagues. La rapidité
dvec laguelle un météore passe devant les yeux,
1ie permet pas de le mesurer réguliérement ; a
peiné'dt-o6n le tems d’estimer a I'ceil sa gran-
deur dpparente qui, comparee avec sa distance,
éut seule donner sa vraie grandeur_. On esti-
moit due le globe de feu de 1676 avoit en-
yiron un mille italien dans sa plus grande di-
mension , et la moitié-autant dans la plus pe-
tite. On évdluait le diaméire de celui de 1719
4 3560 pieds. Celui de 1758 avait  a ? de milles
Angpldigy-celui de 1762 au moins 506 toises; ce-
lui ddi7 juillet 1771 plus. de oo toises ; celui
de 1779 ‘avmoins deux milles anglais dans sa
blus «pefite’ dimension ; quant a celui du 18
dofit 977835 sa snoindre - dimension était de 2
inillé dnglais ;la plus grande de 1 2 2. Selon
lés obsérvations {rargaises’, ce globe n’aurait
éu t]ﬂé"éi&pie'ds de:didmétre ; mpals on a re-
marqud i @vec raison, que. ce nombre peche
plutétpardéfaut que parexcés. .
(g)Danstquelques cas , la duree de ces mé-
téores1a pariu étre que d’environ 16secondes,
maiseéll“'é"éﬁfbrdinairelp_ent d’une de;ni—miiuite
ou e mimute 5 quelquefois méme de plu-
Sieurgmirates. 5 2o
J (&) ‘Leor imouvenient: €st si rapide , qu’il
égalk quelquefois celui de la terre ou dautres
torps célestes 5 une aussi gtande vitesse et une
‘direction aussi oblique ne peuvent, étre causée
ar Vatiraction seule dé la terre. Celui du 21
anai 1676 ‘parcourait ;.en une seconde ,, au
4fisins 2 ¢ milles italiens ( § de mille-d’alle-
iagned)s celui du 17 mai1719, au moins cig
milles alfefiands ; celui du'26 novembre 1758,
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3o milles gnglais; celui du 23 juillet 1762 , 10
mille toises ; celui du 17 juillet 1771, 64§
lieues ; celui du 18 aofit 1783‘, de Y A 4o
milles anglais , selon les observations, faites en’
A_nglet.e.rre , €t seulement 1052 toises selon
celles faites en France , mais dans lesquelles les
nombres paraissent généralement trop foibles ;
enfin celui du 4 octobre 1783, 12'millé$'an:

glais.
§. III. Réciz de quelgues observations.

Par{ni le grand nombre d’observations faites
en différens tems sur ces météores, je ne choi-
sirai que quelques-unes des principales, quiser-
viront de preuves A ce que jai gft dans le §.
préceédent , et que j’ai cru glevoir“ranger par
ordre chrqnologique' , afin qu’on puisse retrou-
ver plus aisément chacune d’entr’elles.

J’ai déja dit qu’il falloit exclure absolument
celles qui ne sont point relatives A de véri-
tables bolides , mais 4 d’autres météores lumi-
neux que Pon a confondus avec eux. Il s’est
ayssi glissé plusieurs illusions d’optique dans
les observations qui ont véritablement rapport
aux globes de feu. Je citerai pour exemple I'er-
reur de ceux qui jugeant 4 l'eeil I’éloigne-
ment de ces masses, le croyaient beaucoup
moindre qu’on ne I’a trouvé ensuite par le cal-
cul. Il était presque impossible & la plupart des
o_bservateurs‘de ne pas commettre cette erreur
au sujet d’'un mété ore qui passe devant les yeux
avec une telle rapidité , sur-tout ces observa-
teurs n’étant pas toujours physiciens.

iy s
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Le 21 mai 1676 , un bolide venant du c6té
de la Dalmatie., et traversant la mer Adria-
tique , passa obliquement au-dessus de I'ta-’
falie, en faisant entendre une espéce de siffle-
ment, et fit explosion au sud-sud-ouest de Li-
vourne avec un fracas épouvantable. Les frag-
mens tombérent dans la mer avec un bruit
semblable 4 celui du fer rouge plongé dans
I’eau. Son élévation était d’au moins 38 milles
italiens, et sa. rapidité de plus de 160 milles
semblables par miinute. ‘Il était d’une forme
allongée ; son plus grand diamétre parois-
shit plus considérable que le diamétre appa-
rent de la pleine lune, et pouvait étre réel-.
lement d’environ un mille : le plus petit n’en:
avait que’ la moitié, Montanari , professeur
de mathématique 3 Bologne, a écrit sur ce
météore ; un traité ex professo ; Halley (1) et
plusieurs+ atitres écrivains en: ont également
parlé. 5 :
~'En 1686, Kirch (2) observa a Léipzig un de.
ces météores, qui semblait étre immobile ; ap-;
parence qu’on mne saurait attribuer qu’a. ce;
que lobservateur était dans la direction du
mouvement.

Le 31 juillet 1708, il en parut en Angle-
terre un qui était élevé de 4o'a 50 milles an-

lais. Halley en a donné la description dans.
f‘es Transactions philosophiques (3).

Le 22 février 1719, on vit, en Italie, un

(1) Phil. Trans. n°. 341.
(2) Eplhém. nar. cur. 1686.
(3) Philps. Trans. n. 341.
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de ces globes dont la grandeur apparentée éga-
lait celle de la pleine lune, et dont Balbi a
publié la description (1); il compare sa lu-
miére a celle du camphre enflaimmé. La queue
de ce météore élait sept fois aussi longue que
le noyau; il vomissoit des flammes et de la fu-
meée par quatre ouvertures. Il fit explosion
avec un bruit effrayant, en répandant une
forte odeur de soufre. Son élévation fut es-
timée de 16 & 20,000 pas, et son diamétre de
3560 pieds.

Le 17 mai 1719, il en paruten Angleterre un
autre , dont Halley a publié une relation (2).
Elevé de 64 milles géographiques, il parcou-
rait ."500 de ces milles en une minute, et finit
par éclater avec un breit si considérable , qu’il
ébranla les fenéires , les portes, et toutes les
maisons.

Le 3 juin 1739, vers 10 heures du soir, on
remarqua , dans P’Amérique. septentrionale;
un bolide -qui se dirigeait du sud au nord ,
laissant derriére lui beaucoup d’étincelles -et
de petits globes ; son explosion fut entendue
dans plusicurs lieux, distans entr’eux de 8o
milles anglais. Winthrop en a donné la des-
cription (3).

Le 9 fevrier 1750, on envit un, en Silésie,
qui allait du sud-ouest. an nord-est. Les uns
prétendirent avoir remarqué que ses fragmens
étaient tombésdans’Oder,lesauntresindiquaient
divers lieux comme celui de leur chiite , mais

(3) Comment. Instit. Bonon. tom: 1, pag. 285.
(2) P/’u:lo.c. T'rans. n°. 360, pag. 978. .
() Philos, Trans. vol. 54, for the year 17644 n°. 34.
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ils ‘ont bien pu setromper par Peffet d'une il-
lusion d’optique. Sa description se trouve dans
les Noy. Act. erud. septembre , 1754 , p. 507,
et dans les Nov. dct. nat. cur, T. 1, p. 345.

Le 22 juillet 1750, on en vit un en Angle-
terre venant du cdté du nord , et dont Smith
et Baker ont donné une courte description (1).

Le 4 novembre 1753, on en remarqua un
autre en France, dont il est parlé dans I'Flis-
toire de I’ Acadénie des Science (1753 , P- 72),
aussi bien que de celui du 4 décemhre méme
annee.

Le 15 aofit 1755, on vit encore un de ces
globes dans les Pays-Bas , allant du nord au
sud.

Le 3 mai 1756, ,un autre de ces globes fut
apergu en France. Sa direction était du sud-
ouest au nord-est. Son explosion ébranla
tellement l’air, que plusieurs chéminées en
furent renversées. Ces deux derniers sont dé-
crits dans I’ Histoire de [’ Académie des Scien-
ces , année 1756, p. 23. :

Le 26 novembre 1758 , toute la Grande-Bre-
tagne vit un globe de feu qui a été décrit par
Pringle (2). Il se dirigeait ‘du .sud-ouest au
nord - est. On compara 'son éclat & celui du
fer en fusion. Sa queue se divisa avec un grand
bruit en trois parties. A Cambridge on estim‘a
sa hauteur de go a 100 milles anglais , tandis
qu'au fort William on ne I’évaluait qu’'a 26 ou
32. Son diamétre était de ¥ & 7 de ces milles ;
il en parcourait 30 en une seconde. Sa ra-

() PRil. Trans. vol. 47, part. 1.
(2) Philos. Transact. vol. 51 , part. 1, 0%, 26, 27,
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pidité était, par conséquent, cent fois plus
forte que celle d’un boulet de canow, et sur-
passait celle de la terre dans son orbite.

Le 20 octobre 1759, on en vit, en An-
gleterre , un autre dont la direction était du
nord au sud. Sa description se tronve dans les
Transactions philesophiques,vol. 51, part. 1,
ne. 31, 32 et 33.

Le 10 1nai 1760, entre g et 10 heures du
matin , il en parut un autre dans I’ Amérique
septentrionale, qui se dirigeait du nord au sud,
et qui brillait d’un vif'éclat, malgréle beau tems
qu’il faisait. Ce globe éprouva successivement
trois violentes explosions, suivies d’'une espéce
de roulement et qui furent entendues dans di-
vers lieux éloignés de 8o milles. Winthrop a
«donné, dans les Transaciions philosophigues
(2), des détails sur ce météore, qui ne dura
que 4 minules.

Le t1 novembre 1761 ; on vit dans plusieurs
provinces de France un autre de ces ‘bolides ,
dont 1a relation se trouve dans !'Histoire de
I’ Académie des Sciences pour 1761 (3). Ce mé-

téore se dissipa aux environs de Dijon en un
grand nombre de fragmens, et avec un bruit
terrible; plusieurs personnes crurent voir du
feu prés d’elles. Un de ces fragmens étant
tombé sur une maison , la réduisiten cendres,
ainsi que le rapportent les Mémoires de [’ Aca-
démie de Dijon,T. 1, p. 42.

(2) Pkilos. Trans. vol. 52, part. 1 , pag. 6.
(3) Page a8.
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Le 237juillet 1762, parut un globe de; fen
quia é1é décrit tres aut long parSllbexl‘sqh_lag (1).
1l se manifesta d’abord presque aut Zemth 3 dgps
les environs de Léipzig et de Zeitz , une petite
étoile qui, angmentant peu-a-peu de gr’anc}eur
apparente, devint une masse enﬂar.nm?’e (~en—
tée irréguliérement , qui parnt ensuite s arl oln—'
dir davantage , et prendre une quene , d.fms la-
quelle semblaient se former d’autres petits g f)—
bes. Ce météore, se dirigea du sud- sud—pugst au
nord-nord-est , en passant au—slessusr de W~1t~:
temberg et de Potsdam, et apres avoir tourne
sur son. axe, il fit explosion quelques nnllgs
au-deld de cette derniere v1‘lle avec un b’rmt
épouvantable, suivi, comme & liorqulre,‘ d ur{e

espéce de roulement : on avait auss1 entendu
une sorte de sifflement lors de son ‘passage.
Cette detonation fut entendue dans des heu‘x
éloignés de 20 milles, tels que Bernburg, pr{es
de .10 minutes apres I'explosion: La lqul‘éI‘e du
météore érait trés-blanche et semb,l’able a celle
des éclairs , et illuminayne circonferen\ce de Go
lieues de terrain. Silberschlag évalne & 10,000
toises 1a.vitesse de la derniére seconde, mais il
ne cherche 2 l’expliguer ue par les loix con-
nues dela pesanteur descorps, en supposantule

chiite de 19 milles allemands de hauteur ; mais
alors ce météore aurait dfi étre visible peAnda’nt.
» minutes 28 sccondes , tandis qu’il parait n'a-

volr pas duré plus d’une minute. Malgr(f la
résistance de air, cette rapidité etait peut-€tre

(1) Theorie der, am 23 Julii 1762, erschienen Ieuer
kugel. Magdeburg , 1764 5 in-4°
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encore plus ‘considérable gque ne' I’estime: Sil-
berschlag ; car , sclon toute apparence , ce
corps ayait déja auparavant et indépendam-
ment de sa chiite , nn ‘mouvement propre
aussi bien que dlautres bolides, dont la di-
rection était encore 'beaucoup plus inclinée.
La hauteur perpendiculaire était , lors de la
premiére observation , d’un peu plus de 19
milles, et lors de 'explosion , de plus de 4, et
le diamétre d’au moins 506 toises ou 3036 pieds
de Paris.
Le globe de feu du 17 juillet 1771, qui tra-
versa du nord au snd l'Angleterre, et une
grande partie de la France, a été observé par
-Lalande et par beaucoup d’autres. On trouve a
ce sujet un Mémoire de Leroy parmi ceux de
V' Adcadémie des Sciences , pout 1771 , p. 668.
Son diamétre apparent surpassait celui de la
pleine lune ; il fit explosion au sud-sud-ouest
de Paris, et causa -un ébranlement seimblable
a un tremblement de terre. Lorsqu’on 'aper-
gut pour la premiére fois, il devait &ire élevé
de 41,076 toises au-dessus de la terre , et de

20,598 lorsqu’il se dissipa.

Le 31 octobre 1779, Page et Rittenhouse
observérent en Amérique un de ces globes ,

“dont ils ont publié la description dans les

Transactions de la Sociéid Adméricaine (1).
Il trainoit aprés Ini une longue queue ser-
pentante ; sa hauteur perpendiculaire , telle
quon l'a observée , était de 6o milles an-

(1) Philos. Trans. 'of the American Society 5 vol. 2,
page 173.
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glais, €t son diamétre d’au moins 2 de ces
milles. Quant A sa vitesse, qu’on neput évaluer
exactement, elle était trop grande pour qu'elle

4t étre attribuée uniquement 3 sa tendance
yers la terre.

Le 18 aofit 1783, on en vit un qui traversa
I’Angleterre et la France é-peu-prés dans la
méme direction que celui de 1771, et qu'on
dit avoir. été ausst vu & Rome. En Angleterre
ce météore a 6té observe et décrit par Ca-
vallo , Aubert, Cooper, Edgeworth , Blagden
et Pigot,‘d_ansrles Transactions ,_piLz'losofu/ziqués =
vol 74, part. 1. En France; Lalande est du

nombre de ceux qui Vont observé. Le baron
de Bernstorf en a aussl rendu compte dans
le Joura‘al de physique pour 1784. En An-
gleterre 'sa hatuteur fut estimée de 55 a 6o
“milles , mesure du pays; sa rapidité de 20 & 40
de ces mémes milles par seconde : d’aprés cette
yitesse , il aurait traversé toute la -Grande-

_Bretagne en une demi-minute, se serait fait

apercevoir une minute aprés a Rome , et
-aurait fait le tour de la terre en 22 minutes de
tems. Cavallo estime son diameétre de 1070
yards , mais, selon Blagden , la plus petitedi-
mension était de I ndille anglais, et la plus
grande de :. Les observateurs Frangais n’éva-
luaient d’abord sa rapidité qu'a 1052 toises par
seconde ; sa hauteur d’abord a 5725 toises ,
ou enyiron 2 lieues : au-dessus des nuages ,
derriére lesquels elle se fit voir sur ’horizon
"de Londres ; sa hauteur , sur I’horizon de
“Paris, de—1518-tolses au-dessus de la surface
«de ce nuage , et son €paisseur, avant l’explo-
sion , de 216 pieds. Mais ces obseryateurs eux-
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bour qu’on puisse , avec la moindre vraiseni-
blance , leur attribuer la méme origine.

(1I.) Vassali-Eandi les regarde comme pro-
duits par la matiére électrique passant d’un
lien de Patmosphére qui en est surchargé dans
un autre qui en contient moins. Il défend
cette idée dans son Memoria sopra il bolide ,
publié en 178y ; ouvrage dont j’aurais volon-
tiers fait usage si j’avais pu me le procurer ,
aussi bien que dans les Lezere fisico-meteoro-
logicke de’ celeberrizii Fisici Sennebier, Saus-
sure , e Toaldo , con risposte di A. M. Vas-

sali. Torino , 1789 , in-8°.

Voici, selon moi » Ce qu’on peut objecter
contre ce systeme ingénieux. _

(2) Il ne peut y avoir d’éclair ou d’étincelle
électrique que lorsque la matiére électrique,
accumulée dans un corps conducteur, passe
dans un autre €orps qui en renferme moins ;
mais & une hautenr de 19 milles allemands
et plus (30 ou 35 Lieues), ol se manifestent
Ies globes de feu , il ne peut y avoir ni vapeur ,
ni autre rhatiére conductrice dans laquelle le
{luide électrique puisse s'amasser’, comme il
le fait dans les nudes d’orages. L’expérience
prouve en outre que dans le vide ou dans un ajr
trés-raréfié, il est difficile de charger nn con-
ducteur électrique , parce que rien rie s’oppose
alors 4 la force expansive de D'électricité, et
v’empéche ce fluide de se dissiper. Il ne sau-
rait donc étre question que d’une électricité
libre , et non de I’électricité dans son état d’u-
nion avec un corps. Mais on ne saurait conce—
voir comment un fluide électrique libre pour-
rait s’accumuler en une masse. d’une forme si

Folume 15, 2
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bien déterminée , et comment il pourrait con+
server cette méme forme en avangant avec uné
telle rapidité , et en répandant en méme tems
une lumiére s1 vive. N’est-il pas plus probablé
qu'il se dissiperait et formerait des météores de
Pespéce de 'aurore boréale , ainsi qu’on le re-
marque lors des expériences électriques faites
dans un air trés-raréfié ?

Vassali (p- 124, 125) prétend en outre que
les bolides ont lieu lorsque I’électricité libre a
pour conducteur des vapeurs trés-tenues , mais
que si les vapeurs sont plus. grossiéres , on a
alors de ces coups de tonnerre qui ont lieu
quelquefois par un tems serein, et dont 1l fait
voir que plusieurs auteurs anciens ont parlé,
notamment Homére (1) et Virgile (2)- Mais les
témoignages des anciens, accoutumés 2 ad-
metire , sans examen , toutes sortes de fables,
né sont d’ancun poids en physique. Il ne faut
pas méme croire que ces poétes aient prétendu
rapporter des faits véritables; car, parmi les
modernes, on ne connait aucun exemple bien
avéré de semblables tonnerres par un tems se-
rein. On peut méme regarder a priori ce phé-

noméne comme impossible , n’y ayant point

dans ce cas de matiére ou il puisse , comme
dans les orages, s’accumuler une électricité
suffisante. On peut 8tre assuré gue lors des
tonnerres qu'ort a dit étre de cette espéce , 1
4 avait tonjours au moins un petit nuage dans
le ciel , quelque beau et quelque clair que

(1) Odyss. XX. 113, 114
(2) Georg. I. 487.
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de suivre la méme direction, cesque font aussi
souvent les fragmens.

Reimarus (1) observe bien , avec raison , que
les slobes de feu ne peuvents’expliquer par la
seu?e glectricité , mais il reconnait d’ailleurs ,
avec Leroy et plusieurs autres physiciens,
qu’on ne peut en donner aucune explication
satisfaisante, ce qui vhut encore mieux que
d’en donner une qui ne s'accorde pas avec la
saine physique.

(TI1.) Silberschlag (2) tAche de les expliquer

ar des vapeurs visqueuses et Liuileuses qui, a
f’en croire , se seralent élevées et amassées dans
les hautes régions de Patmosphére. Bergmann
(3) conjecture aussi que les bolides les moins
élevés peuvent avoir cette origine. Voici ce
qu’on peut répondre a cette h{)poth_ése , qui pa-
rait encore moins vraisemblable que la précé-
dente. '

(2) A une hauteur, telle que celle on se
sont fait voir certains globes de feu, et on
Vair est plusieurs milliers de fois plus rare
qu’a la surface de la terre, il est impossible,
qu’il se rassemble , soit sous forme de va-
peurs., soit sous toute autre , une quantité de
matiére suffisante pour former une accumula-
tion semblable. Il faut aussi remarquer qu’on
ne prend ordinairement garde & ces météores,
que lorsqu’ils attirent sur epx l’attention par
{eur lumiére toujours plus vive, 4 ‘mesure

(1) Vom Blitze. Hambu‘fg, 577‘8,'1’71-8". pag. 568.
(2) Voyez sa Théorie.
(3) Voyes sa Géographie Plysiques
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qu’ils s’approcl 1 (
pprochent. Il faut donc qu’ils se fo
ment dans des régions beaucoup plus €l A
que celles méme ot l’on Corhn?ence ;Vfi‘es
apercevorr, et il est hien moins probable el(lef

].

6)Une st régati
ne(s ) Jne simple aggrégation de vapeurs rares
56 erait pas susceptible de se mouvoir avec
Sy N{lteise (ioo fois plus grande que celle
boulet de canon, et d
b e conserver c
aid-ho canon,, ette
%Onihglllcuse ]rap1d1te pendant un trajet aussi
g: 1l est beaucoup plus vraisemblable que

ag ci ) (ile.tte explication est d’ailleurs démentie
}IL : a direction dans laquelle les bolides se
uvent , et qui annonce que ces corps ont

une : 3CI idé
pesanteur spécifique considérable , malgré

leur grande dilatation.

0( d) Des substances & l'état de vapeurs ne
Igt u_rrdalent eprouver une inflammation si vive
si durable dans un air aussi rare.

" ésf') Enfin une simple aggrégation de fluides
2 1ques dans Ales hautes régions de 'atmos-
gxlelre ne peut étre non plus la cause de ces
xplosions, dont le fracas est entendu d’unce
distance trés - considérable , par exemple de
30. ou 4o lieues, car la détonation dlgit ’étrz
i)l.od1g1euse. pour se faire eutendre d’aussi
tom., au milieu d’un air dont la rareté con-
eIt‘a;llle necessairement la transmission du son
autrefn zzgagose dlailleurs une enveloppe bien
oy nt dense ettenace que des vapeurs ne
auraient etre.
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(IV.) Toaldo (Lertere _ﬁ'sz.'co mezeorolog'icﬁf >
déja citées) et, p,luswurs_ autres a{ltgurs ; 1;3—
gardent ces meteores comrneA p,roc nits par la
combustion d’une longue trainée de gaz hy-
drogéne. On .peut‘];uger, par ce qui lsu1t , que
cette explication n’est point recevable. ‘

{ @ ) Des vapeurs inflamm_a'bles n,e‘saul_‘;u:ent
se réunir en masses d’une figure de:cermm,ee 5
et de leur combustion, il résult_era}t au plus
une espéce d’aurore boréale qui n affecterait
aucune forme réguliere. : .

(4) On a plus de peine encore A s'imaginer
qu’il puisse exister , dans latn’losphere , une
tralnée de gaz inflammable d’une grar},cleur
telle qu’elle régme au-dessus d’une vaste eten-
due de pays, etqu’en la parcourant la flamime
affecte constamment la méme figure.

(c‘) A upe élévation on l’aiI]‘\ est si rare, le
gaz inflammable ne pourrait brule’r avec la In-
miére vive et d’une blancheur eblogmsante,
quon remarque toujours dans les bolides.

(&) Cette hypothése n’explique pas non plus
la direction dans laquelle ces corps se meu-
vent toujours obliquement, suivantune ligne,
soit droite, soit parabolique ; directlon qul

rouve ’action de la pesavteur. 2

(e) L’explosion des bolides ne suit pomnt
immédiatement leur apparition, comme 11‘ ar-
riverait 8’ils étaient formés de ga= hiydrogéne.
Elle n’a lieu que lorsqu’ils ont déja parcourn
beaucoup d’espace. '

(/") Cesten été que la putréfaction des subs-
tances animaleset végétales dévelczppe le p%us,
d’air inflamminable, Cependant les giobes de feu
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ne sont pas plus communs dans cette saison
que dans les autres. .

(V.) Maskelyne conjecture que ce sont des
, Corps denses permanens (ui se meuvent autour
du soieil. Hevelius (1), Wallis {2), et Hartsoe-
ker (3) les ont pareillement regardés comme
des corps analogues aux comeétes. Enfin Blag-
den (4) dit que quelques physiciens les ont pris
aussi pour des especes de cométes appartenant
a la terre.

( VI) Halley (5) les attribue & une matiére
disséminée dans tout P’espace , mais qui s’é-
tant accumulée dans un point , est rencontrée
par la terre avant d’avoir pu se porter avec
rapidité vers le soleil. ’

Ces derniéres opinions sont peut-étre plus
probables que les autres ; cependant on pour-
rait objecter contre I'hypothese de Halley, que
ce qu’il y a dans le mauvement des globes de
feu d’inexplicable par .la simple tendance de
ces corps vers la terre, me pourrait étre ex-
pliqué par celui de la terre dans son orbite,
ni par la¥orce d’attraction du soleil , puisque
les globes de feu ne se meuvent pas seulement -
(lans unedirection opposée & celle de la terre, ni
du cbté o se trouve alors le soleil ; mais aussi ,
dans toute autre direction diversement incli-
née ou.meéme contraire  celle que J'on suppose.
Leur marche n’est dont assujettie & aucune loi

(1) Comérograpkie.
(2) PLil. Trans. tom. 12 5 1°. 55, pag. 568.
(3) Conjectures de Pﬁ[ysz'gue. La Haye, 1707-=1710.

" (4) Philos. Trans: vol. 74, part. 1.
(8) Phil. Trans. n°. 341.
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semblable,et -ils 'ﬁiaraissent doués , comme les
corps célestes , d'un mouvement qui leur est
propre. Au surplus n’étant en éiat d’observer

qu'une si petite partie de leurs cours, nous .

ne saurions déterminer si ’'on peut les regar-
der comme des espéces de cométes qui se meu-
vent ; soit autour du soleil, soit autour dela
terre, ou si, par 'effet d’'une impulsion quel-
conque , ils se dirigent en ligne droite dans
Iespace, jusqu’a ce qu’ils viennent a rencon-
trer un corps céleste, par l'atiraction duquel
leur direction soit changée. i

Qu’il me soit permis de remarquer, au sujet
des diverses explications de ces météores , com-
bien il est difficile aux savans de se défendre,
dans leurs théories , d’une sorte de prédilec-
tion pour les diverses branches des sciences qui
ont principalement attiré leur attention. Berg-
mann , qui s’était livré & des recherches sur les
aurores boréales , crut y découvrir la canse des
bolides.Beccaria et son éléveVassaliquis’étaient
principalement occupés d'éleciricité, ont re-
gardé ces globes simplement comm&les pheé-
nomeénes électriques. Lavoisier , & quil’on doit
tant de découvertes sur les fluides aériformes,
et Toaldo, en sa qualité de météorologiste , ne
veulent y voir que des gaz. Quant aux astro-
nomes Hallgy, Hevelius et Maskelyne, ils les
regardent.comme des corps célestes : ¢’est ainsi
gue plusieurs minéralogistes, familiarisés avec
les phénoménes qu’offrent les contrées volca-
niques, regardent comme produites par le feu
plusieurs substances que d’autres, moins ac-
coutunmés aux volcans, pensent étre d’origine
neptunienne. :

DL FER NATIF, etc.

§. V. Nature des bolides.

Maintenant , si nous résumons tout ce qui
précéde , nous pourrons conclure , avec une
vraisemblance trés-approchante de la certitude:
~ 1°. Que les bolides .ne sont occasionnés ni
par la matiére de I’aurore boréale accumulée ,
ni par le passage de 1’électricité d’un lieu de
l'atmosphére fans un autre, ni par un amas
de fluides inflaimmables dans les hautes ré-
gions de I'air , ni enfin par la combustion d’une
longue trainée de gaz hydrogéne. .

Mais 2°. que leur subtance doit posséder une,
der}sité et une pesanteur assez considérable,
pwisque , malgré son extréme dilatation , elle
conserve encore assez de comsistance pour
continuer d’avancer avec une rapidité pro-
digieuse , sans éire dissipée par la résistance
de lair.

3°. Que cettematiére fluide et tenace se trouve
dans un état pdteux, occasionné , selon toute
apparence, par l'action du feu, attendu qué
les globes changent souvent de forme , pa-
raissant tantot arrondis,,tantdt allongés, et
que d’ailleurs langmentation de grandeur
qu.’ils éprotivent jusqu’a leur détonation, doit
faire croire, aussi bien que cette derniére, qu’ils
sont dilatés par un fluide élastique.

4°. Qu'une matiére aussi dense n’a pu,
ni se former A une telle hauteur par la réu-
nion de matiéres disséminées dans l’atmos-
phére, ni &tre lancée par une force terrestre.

50. Qu’aucune force terrestre ¢onnue n’est
d’ailleurs en état de donner, § un corps seni-
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blable , une impulsion aussi rapide et dans une
direction presque:paraliéle a Fhorizon.

6°. Que par conséquent cette matiére n’a
pas primitivement commencé par s’élever pour
retomber ensuite , mais qu’clle se-trouvait ré-
pandue dans Pespace, d’'olt elle est descendug
sur notre planete. ¥

Quant a o1, le systéme que je vais exposer
me parall le senl gui puisse s’accorder avec les
observatians faites jusqw’ici, ‘et qui ne soit
d’ailleurs point contraire aux principes de
phvsique_ généralement admis. 'IY ine paraft

d'ailleurs confirmé par la nature des substan-
ces irouvées sur les lieux om les bolides sont
tombhés. y

On sait que notre planete est composée de
divers principes, soit terreux , soit métalli-
ques, ou autres, parmi lesquels le fer est un
des plus répandus, On conjecture aussi que‘les

auntres ¢orps célestes sont formés de matieres
analogues, ou méme tout-a-fait semblables,
quoique mélées et probablement modifiées

‘une maniére tres-variée. Il doit de méme se
trouver dans latmosphére beaucoup de ma-
tires grossiéres rassemblées en petites masses ,
sans tenir a aucun des corps célestes propre-
ment dits, et qui étant-mises en mouvement
par des forces projectives ou attractives, con-
tinuent d’avancer, jusqu’a ce qu’arrivant aux
limites de la sphére d’activité de la terre, ou de
tout autre corps céleste, ces matiéres soient
détermincées a s'y précipiter par I'action de la
pesanteur. Leur mouvement , d’une rapidité
extréne , étant encore accéléré par la force
d’attraction de la terre, doit nécessairement,

DE FER NATIF , etc. 315

au moyen du frottement des molécules de l'air,
exciter dans une telle masse un degré de cha-
leur et d’électricité capable de la mettre dans
un état dincandescence ; et d’y dévélopper
beaucoup de vapeurs et de fluides adriformes
gui , augmentant rapidement son volume ,
oivent finir par la faire crever, lorsqu’elles
Pont distendun excessivement.
Quelques-uns ont nié que ces corps pussent
étre dans un véritable état de combustion ,
Frétendant qua une hauteur aussi grande
‘air devait étre trop rare et trop impur pour
cela. Mais on ignore absolument & quelle Eau—
teur Pair cesse entjiérement d’étre propre a la
cqmbustion » et .en supposant qu’en etfet il y
soit peh propre, cette circonstance est plus
que compensée par la rapidité avec laquelle
s¢ meuvent les bolides par I’agitation de lair
ainsi que par le frottement qui en résultent. La
nature méme de la substance enflammée peut.
d’ailleurs y contribuer, car on compte le sou-
fre parmi les principes constituans de: quel-
ques-unes de ces diverses masses , et ’on sait
que cette substance peut briiler dans la ma-
chine pnenmatique au milieu d’nn air si rare,
que tout autre corps ne pourrait s’y enflammer.

§. VI. Eroiles tombantes.

Selon toute apparence, les étoiles tombantes
ne différent des bolides, qu’en ce que le mou-
vementrapide, qui est particulier & ces masses,
fzit passer les premiéres i une trop grande
distance de la terre pour que son attraction
puisse agir sur elles. Elles ne traversent donc
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ue les plus hautes régions de l’atmosphére ,
et 13, ou elles occasionnent un météore élec-
trique instantané , ou bien elles s’enflamment
réellement , mais seulement pour quelqiies
instans, la rareté de l'air ne permettant pas
que cette inflammation continue lorsque ces
inasses s’éloignent encore plus de la terre . Q’est
probablement d cela que se rapporte le méteore
mentionné par M. Schreeter ( Foyez ses Frag-
mens séleno-topograph. p. 593 ), qui dit avoir
vu deux petits amas d’étincelles d’une lumicre
blanchdtre,, traverser le champ de son téles-
cope parallélement 'un a T'auntre. A propre-
ment parler, les étoiles dites Zombantes ne font
que se diriger en ligne droite d’'un Jieu Elu
ciel & un autre, et se dissipent aussitot apres.
Leur route apparente comprend _q‘uelqneio%s
la plus grande partie du ciel , quelquefois
aussi on ne leur voit parcourir que ¢uelques
degrés ; elles lancent assez souvent des étin-
celles. Quant A leur hauteur, je ne sache pas
que l'on ait fait, jusqu’a présent, des obser-
vations sur’ cet objet : je sais senlement que,
selon le témoignage de Bridone et de.SaUSsure,
leur hauteur apparente ne paraissait pas
moindre au sommet de ’Etna et du Mont-
Blanc qu’au pied de ces mémes montagnes.
On devrait bien s’occuper de déterminer I’élé-
vation et la direction de ces météores, an
moyen d’observations simultanées faites dans
plusieurs lieux éloignés les uns des autres.

Probablement les étoiles tombantes dont je
viens de parler , ne sont pas les seules météores
kimineux qui offrent les mémes apparences :
il peut y en avoir dont la nature et l'origine

DE FER NATIF , etc. 31y

soient entiérement différentes. Quelques-uus
semblent &tre des phénoménes purement élec-
triques, comme ceux observés par Beccaria :
tandis qu’'on trouve dans Silberschlag, T%éor.
der 1762 Erschien Feuerkugel , p. 46, des
exemples d’étoiles tombantes qui, & I'endroit
de leur chiite, ont laissé aprés elles une masse
visqueuse semblable-a de la gomme.

Il est parlé dans le recueil intitulé : Comment.
de rebus in scientid naturali et medicind ges-
zs , vol. XXVI, parsI, p. 179, d’'une masse

spongieuse de couleur grise , ressemblant au

foie de soufre, et rentermant de ’alkali vo-

latil, trouvé , dit-on , prés de Coblentz. -

Dans Gassendi, Phys. sect. III, lib. II,
cap. VII, et dans les Epkem. natur. Curios.
cent. I, ann. g, obs. 71, on lit encore d’an~
tres descriptions semblables.

Il serait possible que ces masses se fussent
formées dans l’atmosphére , quoiqu’a une élé-
vation bien inférieure & celle ou ’on observe
les globes de feu ; mais ce qui parafit encore
plus vraisemblable, c’est qu’elles ont une ori-
gine Ipareille a celle des %eumfollets (@) et
qu’elles proviennent de matiéres visqueuses,

soit animales, soit végétales, qui ont été dé-
gagées par la putréfaction, et qui par l'effet

(@) Jai eu moi-méme, en 1781, occasion d’observer en
petit une espéce de feu-follet occasionné par une matiére
gélatineuse. Je me promenais en voituve dans le parc de
Dresde , par un tems fort chand , immédiatement aprés Je
soleil couché , et lorsqu’il venait de pleuvair 5 j’apercus
dans Pherbe humide beaucoup de points brillans que le
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de la légdreté spécifique du gaz inflammable
des marais, se sont élevés & une hauteur peu
considérable , (pour ainsi dite, comme de pe-
tits aérostats naturels, ) jusqu’a ce qu’elles re-
tombent, bientbt aprés:, leur enveloppe étant
crevée , soit par la dissipation de l'air inflam-
mable , soit par la combustion de ce méme
air , occastonnée par l’electricité ou par toute
autre cause. Cette opinion est fortifiée par le
pen de durée de leur lumieére, et par’odeur de
briilé quoffre , dit-on, leur résidu. Mais cette
matiére floconeuse ne pourrait jamais s’éle-
ver A une hauteur de plusieurs hieues, et en-
core moins se diriger a travers un espace st
considérable avec Lexcessive rapidité qu’on
observe ordinairement dans les étoiles tom-
bantes:

Au reste, avant de chercher a expliquer ce
phénoméne, il faudrait s’étre bien assuré.qu’il
n’y a point eu d’erreur dans les observations,
et que ce qu'on a pris pour le résidu de la
combustion d’un météore arralogue aux étoiles
tombantes , n’était pas la déjection de cer-
tains oiseaux , ou l’écume de quelques cigales
et d’autres insectes semblables.

’

vent emportait : quelques-uns s’attachérent méme aux roues
de ma voiture. Je descendis pour les observer de plus pres,
et je parvins 4 en saisir quelques-uns, quoiqu’avec assez de
peine. C'étaient de petites masses gélatineuses semblable; a
du frai de grenouilles, ou a du sagou dissout par la cuis-
son. Je ne leur trouvai ni gofit ni odeur ; peut-étre n’est-ce
autre chose qu'une matiére végétale en putréfaction. ( Note
de D Auteur. )
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§. VII. Effets observés dans les lienz 0¥ des
globes de feu éraient tombés.

Nous avons vu que les fragmens du bolidé
observé en ltalie le 21 mai 1676 , tombérent
aprés son explosion dans la mer, au sud-sud-
ouest de Livourne, et avec un bruit semblable
a celui du fer rouge quon éteint dans ’ean :
du moins s’il faut en croire la relation de
Mon_tanari. Cependant je ne veux pas e pré-
yalolr de ce fait, quelque favorable qu’il soit
a ma theorie, & cause des nombreuses illu+
sions ,auxquelles les observateurs ont pu étre
exXposés.

Les Mémoires de I’ Académie de Dijon ,
rapportent, vol. I, p. XLII, qu’aprés I’explo-
sion d’un bolide apercu le 11 novembre 1761,
parun tems serein, 4 ’exception d’un trés-petit
nua§e » un de ses fragmens tomba sur une mai-
son a laquelle il mit le feu. Du moins un incen-
die se manifesta immédiatement apres ’explo-
sion du bolide, et le propriétaire de la maison
dit qu’il avait vu la lune se partager en deux
et qu'une des deux portions était venu fondre
sur sa maison et [’avait embrasée. Il est dit auss;
dans ce méme article , qu’'une vingtaine d’an-
nées auparavant, une étoile tombante avait oc-
casionné de méme un incendie.

_Barham (1) étant A la Jamaique en 1700
Vit tomber avec un grand bruit un belide qui

- 3 bj
paraissait de la grosseur d’unme bombe, On

=)

(1) Philos. Trans. n°. 357 , pag. 148.
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trouva dans la terre, i l’endroit ou il ctait
tombé , un enfoncement large comme la téte,
entouré d’autres de la grosseur du poing , et
ayant une profondeur telle qu’on ne put e.I;
atteindre le fond avec les perche_s qu’on azal.
sous la main. On éprouva une odeur de soutre ;
-on remarqua aussi que I’herbe paraissait avoir
été briilée autour de ces eqfoncemens_: p({?l:lt-
étre était-ce seulemer_lt Peffet de la fo_u 1e’Z
car il y avait eu un v1ole,nt_ orage la',nult pren
cédente. Si néanmoins c’était ver1t’ablery:e_rlt u :
bolide, il est bien a regretter qu on n alt;c llﬁe
fouillé dans ces trous, car il est tres—prob'la g
quon y aurait trouvé des masses senllbl_g es
celles que nous allons maintenant décrire.

(La suite au Numéro' prochain.)

———

JOURNAL DES MINES.

INA 89. PLUVIOSE ax 1o,

APER CU
Dzs rickesses mindrales sdes Mines , Usines

et Boucﬁes' a_feu gue renferme le Départe-
ment de [a Sarre.

Par le Cit.

¢

Dyvramer fils, ingénieur en chef des
mines.

T
SUBSTANCES MINKERALES.

Houille,

P:v ae départemens de la République con-
tiennent autant de houille que celui de la
Sarre. Les houilléres qui y'sont exploitées sont
au nombre de 14 4 15, If ‘Pourrait y en avoir
50, cent, et méme un plus'grand nombre. L’img-
gination ne peut calculer la durée de Pexplos:
tation de ce minéral 3 peine entamée dans un
tres-petit nombre d’endroits , jusqu’au ‘nivean
des riviéres et des ruisseanx. Il'occupe une lons
gueur de 19 mille.toises enviroh ('3 myriamé-
tres 89 hectométres), et ne lirgeur moyenné
de 6 mille toises (un myriamétre 16 hectorhe-

tres ). L’ellipse qui le renferme a son crand dfa-
Volume 15. %(
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métre dirigé du sud-ouestau nord-ounest. Sarre-
Libre parait étre A-peu-prés la position die
premier point , et Oberbrtschbach, & trois kilo-
motres de Wetlsweiller et de la Bleis ; celle du
second.

On peut évaluer la quotité de Pextraction
annuelle des mines de houille, tant pour le
commerce que pour le besoin des habitans , et
geux des fabriques, A environ 50 mille foudres,
faisant 6,114,325 myriagrammes. 1l est proba-
ble que cette consommation ira toujours en
croissant , car peu de contrées sont aussl pro-

res A recevoir des manufactures de tout genre.

L’avantage inappréciabled’avoirdela houille
séche en gros quartiers , propre aux grilles , et
celui de posséder des houilles grasses et bitu-
mineuses, qui sont les seules capables d’étre ré-
duites en coacks , ou d’étre employées pures
dans une infinité de circonstances ; donneront
15t ou tard infailliblement lieu a une infinité de

nouvelles fabriques.
Minkrais de fer.:.;

Ce minéral, qui donne naissance’a un métal
pl.us précieux que I’or, & une substance de pre-
miére nécessité , est aussi trés-genéralement ré-

yandu dans ce département. Le plus souvent
il accompagne les mines de houille 5 il n’est
pas , il faut l'avouer, aussi . riche que dans
beancoup de contrées. C'est le plus sonvent un
minerai gris ou btanchdtre fortement argilcux,
déposé par copches minces ef sans suite , ol
par rognons & la surface de Ia terre. Il a quel-
guefois P'apparence d'un schiste tendre ¢ lits
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it
cpais. Il est alors trés-diffici
. res-difficile de

: ‘ if] ne pas |
nf;f;mddl? avec ]’es cos. 1| renferme ordi]'i)l‘e::fire(E
. bdnfllyns cig état des impressions parfaites

: ouye fougéres; et d’autres pl

mainténant: inconnues: e

Il SR o oo ¢ /
= rﬁ?zi'%?? .-(?P.e%d.lant fine masse considérable
L ¢ de'fer qun-gneuse, capable d’alime

» ‘gngﬁ‘temvs les fonderies dé cette ¢ 5
auprés de Béréch’?ve'ﬂler; b
1ﬁ<ig§r :{Gu\‘i‘e“ ‘a:uvs'si"‘ d:’:‘lil‘s queldues erfdroifs du
e en f;_OhChéS'étl étatd’hématite etnn":‘meL
ey hstpat 1}‘(!1@ » IMais'ces variétés 1‘1’é se reh

ntrent qu'accidéntellément, et ont ¢ Gt o
e g ont péu'de

La richesse d 1 i
P fhitnﬁlzsfe dés .ml(ilerais' limoneux ,” dont

€ y varie .depuis 15 jusqd’ ‘

gl loo.b~ % epuis 15 jusqu'd 20 et

Sanguine.

L4 pietre connue sous ce
o ue mom est un vé-
pz;)t;iilzﬂ(;:\ytdre‘d f.f‘fer # elte n’est pas assez ri’(:,lfe
T raltee_qvailt,agquSenfent aux four-
gy e f(':ovnnen‘l;‘ dailleurs ordimairement
e“g)est ufﬁg 5e pour qu’'on s’y expose. Mais
gl ins les arts elle est employée
vl aup 111 ures grossieres : elle sert de
natzurs 1; cliarpentrers, et méme aux dessi-
nateurs, | ;quu e}lle est preparee : elle donne
e s, ne branche importante de com-
) 5. on.l'exploite en grande quantité 4 Tho-

ley, canton de Saint-Vendel.

3




324 DES RICHESSES MINERALES
Cuiyre.

5

On en connait un assez gra}nd nombrg il’ 11111:5
dices qui n’ont pas éte suivis, Ou -qu oCe
été moins qu’ils ne semble,nt le mériter. De e
nombre sont ceux observés dans lgs cox'nm -
nes de Bermmholden, et Be.rs,chweliller .1 un_
mine de ce genre a été exploitée pendant c’ml%e
tems a Hohteld ; il n'y a que qua,tre_ans_qu e
est abandonnée. Il y en a'.eu egalgrlnen’; unti
autre trés-importante exploﬂl.teg pendant o?ogn
tems et avec avantage , a'l*1§chbach , canton
de Herstein. Elle fournissait d exr’:elle.nt cu?;eé H
son appauvrissement est loin d étx:eéc(fns)etit;
Enfin, il existe une .grande quantit 1?‘ e
sndices de ce minerai. On en voit a Nohtelde
Reichenbach ; 2 Arnoval, et da-ns' 'bciauc?up
d’autres endroits. Cette substar_lc?. parait mem«;
s1 généralement régandue , qu’on lal t'rl%z:rl_
assez fréquemment, dans -1a comrfmne d (’31 ;
chenbach , & I’état de cuivre natif , elnv‘el opplr
dans une pierre argileuse durei , GO g’r-mle %n
de Poxyde vert et blen d}l meéme mgg ; e
polit ces pierres A Oberstein pour en faire
boutons, etc.

Plomb.

On en connait des indices 4 Gudirigen , cag—.
ton d’Arnoval , 2 Badenbuhl , - commune g
Mahmbonhel , canton de Baur't_ﬂ_lpl‘dern ,
Breithenthal , canton de Herstelp ; on ez a
découvert depuis peu dans un ter_ra1n~1d1t 1117:
bleyteisen ,canton de Blanckenheim, ¢ c.>nt }{) :
sieurs sociétés sollicitent la concession ; eniin ,
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il ya eu des mines considérables de cette espéce
a Nolhteld , canton de Herstein.

Mercure.

Ce minéral a été exploité pendant quelque
tems a Windfang , commune d’Erzweiller, can-
ton de Baumholden ; la proximité du départe-
ment de la Sarre, de celui du Mont-Tonnerre
qui renferme les belles et intéressantes mines
connues sous le nom générique de mines de
mercure du Palatinat, analogie qui existe
dans une infinité d’endroits entre le sol de ces
deux contrées, donnent lieu d’espérer que ’on

- pourra faire par la suite des découvertes im-

portantes de cette substance.

Sulfure de zinc.

Il existe un filon de &lende dans le canton
de Herstein , prés la commune de Heiden, aux
environs des mines de plomb abandonnées.
La veine varie depuis 14 jusqu’a 28 centimétres
d’épaisseur. Elle a été exploitée quelque tems
probablement sans but déterminé , a moins
qu’on ne cherchit du plomb. On a laissé dans
les travaux environ 4ooo myriagrammes de mi-
nerai, et on en a élevé autant au jour.

En faisant une recherche de cuivre immé-
diatement 4 la sortie de Herstein, on a dé-
couvert une couche de calamine de 14 4 20
centimeétres d’épaisseur ; on fut quelque tems
sans savoir ce que c’était; enfin, onl’abandon-
na, parce qu'on ne connaissait peut-étre pas de
débouché), et parce qu’on crut s’apercevoir que

X3

e B e A e, S Bl T




396 _DES RICHESSTS MINERALES

le mineraj djminnait d’épaisseur dans la pro-
tondeur.

Ces deux couches seront peut-&tre un jour
trés-précieuses, s’il s'établit quelqut,as fabriques
de cuivre jaune ou laiton dans le département.
L’abondance de la houille , la certitude df
Vexistence du cuivre , font naturellement nat-
tre cette idée.

Mo arzgarzése;

Le manganése nécessaire dans la confection
du beau verre hlanc, indispensable ,_da-ns les
‘manufactures de faience et de poterie, pour
donuer aux émaux une couleur brune, et utile
dans beaucoup d’autre arts , est encore em-
ployé depuis quelques z}nnégs avec grand avan-
tage dans les blancheries , depuis les décou-
vertes faites par Schéele, et par le Cit. Ber-
tholet.

La tendance quw’a le manganése i absorber
avec avidité l'oxygene ; ;ix;l_d_épend,aa'nment de
ses autres propriétés , le rend précieyx pour
plusieurs arts. Cest donc mun mm.e{‘al qu’on
doit ranger au nombre des plus utiles. Il se
trouve en abondance et s’explmte ayantageu-
sement 3 Brettenich , pres,Dachstuhle.

Il y est presque tou‘j‘.oqrs en aiguifHes brillan-
tes pr-ismatiques se croisant en tous sens. Bl
offre des morceanx tvés-intéressans pour les
minéralogistes.
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Salines ou sources salédes.

~Le canton d’Arnoval , prés Sarguemines ,
contient une saline connue sous le nom de
Rolching , renfermarit des bitimends de gradua-~
tion d’une importance déji remarquable , quoi-
qu’elle soit peu de chose relativement 4 celles
de Creutznach , et i celles de la Meurthe.

Ses eaux sont au plus 4 3 de degré de l’aréo-
metre ; elle peut fabriquer par an 6 & 7 mille
myriagrammes de muriate de soude.

On prétend qu’il existe une source salée &
Hausveiller , au bas de Grunsbach.

Il y a plus d’un siécle qu'un des Ducs des
Deux-Ponts a fait des recherches sur le banc
de Saint-Julien , canton de Coussel.

Enfin, on connalt une source salée prés de
Sultzbach , 4 ¢ kilométres et.au nord - nord-
est de Sarebruck ; mais le filet d’eau est trop
petit, et le degré de salure trop faible pour
meériter jamais probablement I'exploitation.
Elle n’est remarquable qu’en ce qu’elle paralt
sortir de la montagne composée de grés quart-
zeux qui renferme les mines de houille de La-
nutgrub ou Soultzbach.

JWorztagrz‘e bridlante.

Cette montagne de moyenne, ou plutét d’'une
faible élévation , située sur la droite de la route
de Sarebruck A Artweiller , entre Duttwille et
Saint-Imbert, 4 § hectométres et an nord-est
du premier endroit , est trop connue pour ne
pas en faire mention. La superstition, la crainte
et ignorance , ont fait interpréter cetaccident

D47
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¢ . A a { . ’ - s
de diverses maniéres. Le fait est que la fumde des mincralogistes , en ce qu’elle leur offre une

qui s’exhale a travers les pierres, la chaleur que variété de pierres plus ou moins vitrifides ,dont
P'on ressent i travers les fentes des rochers, 1‘2 la diversité des nuances est dfie 3 1a plus grande
soufre, le vitriol et’alun que I'on voit :sul)hrne ou & la moindre quantité de fer qu’elles con-
sur quelques-unes de ses parois, le bruit nlé,rne tiennent , et 4 une vitrification plus ou moins
de l'air dilaté qui se fait passage , et que 'on partaite. Elles sont composées de greés 4 houille

entend quelquefois sourdement , ne la,lssent ou.de schistes. Ceux-ci étant d’une fasion plus
pas de doute sur un incendie ; mais il n’a au- facile , :

1 sont souvent 4 I’état d’émail , tandis que
cun rapport avec les volcans, et ne doit donner les autres n’ont éprouvé que quelques altéra-

aucune inquiétude pour les effets souvent ter- tions dans la couleur et l'agrégation de leurs
ribles qui en sont le résultat. Les personnes les

plus sensées racontent qu’'un berger, pour se

réchauffer pendant ’hiver, alluma du feu con- B

tre une vieille souche, que celle-ci s’embrasa,, . '

et communiqua le feu, a ’aide de sesracines ; Le ci-devant Duc des Deux-Ponts a fait ex-

a la houille qui sortait au jour, comme cela a ploiter pour chauffer ses casernes, de la tourbe,

lien dans toutes les veines de ce pays: cela peut qui se trouve assez abondamment dans un vaste

étre ; mais la combustion a lieu quelquefois na- marais, situé prés et au sud de Hombourg.

turellement dans les veines de houille par la On sait que ce’combustible peutremplacer, en

décomposition des différens sulfn_xre‘s qui l’ac- quelque sorte , le bois et la houille,

compagnent ordinairement. Ce feu s’éteindra

lorsqu’il aura consommé la veine de hqullle.c,lans : LITHOLOGIE,

toute la longueur de la montigne jusqu’aux ; y . R silsl

gorges quilinterceptent, etil gagnera en pro- asQuOIque js.terrau}-s primitifs ne se trouvent

fondeur tant qu’il trouvera assez d’air pour I’a- IT f' en grande quantité dans le depar;ement 3

limenter. En attendant cette époque, probable- L'siorment cependant quelque,s montagnesassez

ment encore reculée , la médecine pourrait Confldt.erablef aux enwronssiObersteln.

peut-&tre tirer avantage de cet accident daus L’acien chiteau de cette ville est bati sur une RN

diverses maladies nerveuses, ot une chaleur roche de porphyre a base de trap argileux, de porphyre.

considérable est nécessaire pour redonner aux COuleI}ryerd_ﬁtre , mélée de violet. Une grande

nerfs le ton qu’ils ont perdu; c’estainsi que sou- |  quantite de feld-spath blanc Yy est empAte.

vent, quand nous accusons la nature de dureté, On trouve encore aux environs une roche

elle travaille & nous préparer de nouvellessour- assez remarquable , qui forme des montagnes

ces.de bonheur. €nticres, et se prolonge 4 Iden et dans le Hunds.
L.a:montagne briilante est remarquable pour ruch. La pite est également un trapp argileux

molécules intégrantes.
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violet, fusible en un émail d'un vert noira-
ire. Elle renferme une quantité considérable
de neeuds de quartz blanc qui est quelquefois
coleré. Ceux-ci sont en majeure partie altérés
.ou décomposés. Dans le premier état, ils sont
d’un beau blanc mat, et ressemblent a un bis-
cuit de porcelaine ; dans le second , ils forment
des vides dans la roche , qui devient alors po-
reuse et a I’apparence d'une lave cellulaire.
(iﬁ:sﬁ gros  Mais les terrains secondaires occupent la plus
B grandesurface. Les grésquartzeux agrosgrains,
2‘:&251% les schistes vitrioliques et alumineux renfer-
devégé. ~ mant des empreintes trés-variées de végétaux ,
taux. accompagnent constamment les houilles.
Grés ape-  Ceux-cl paraissent entourés par une autre

tits grai & ! 3
pierts de ’ sorte de .grés a grains fins sans beaucoup de
H . . . by
1aille. dureté ; cette pierre, qui forme des bancs tres-

multipliés, et des montagnes considérables que
I’on exploite dans plusieurs endroits pour 14

transformer en pierre de taille , est susceptible

de résister & un assez grand feu. On s’en sert

pour former les creusets de fourneaux a fer.

Sable en :

conches o, Elle alterne souvent avec des couches deé sable
argile. blanc pulvérulent , et méme avec quelques ar-
giles blanches ou rouges. Elle est en grande
quantité aux environs Je Sarebruck , et se pro-
longe au loin dans le département de la Moselle
jusqu’a Saint-Avold et au-dela.

Elle est remarquable en ce quelle contient
des couches mindrales, telles que le cuivre et
le plomb.

Les cos et les ardoises sont aussi trés-répan-
dus; on exploite celles-ci & Hottenbach , aux
environs de Weiden , canton de Herstein le
long des bords de la Moselle , etc. etc,

Ardoises,
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Le gyps ou pierr: 4
Le pierre a plitre, :
mineralogistes mod DiAy FRREIC DA oo et
A Ogiates mo ernes, sulfqte de chaux , vierica
0 mme tout le monde sait , trés-utile dans £
] esu.:;)nstrucnons; 1l s’emploie encore avanta-
ﬁore eril;:_nt dans les terres humides qu’il amé-
Aonset. e‘rtiilsle I;{Eles montagnes entiéres le ren-
a4 rolckine, can ; :
Sarebruck. Sy REIIR L ATQUR) oo BRGS
La pierre 1
' calcai 3ci i
néCeSsI;ire TR re, plus Precieuse encore, si  Pierrecal
s ns l€s arts , et sur-tout a 'agricul- caites
i J’ur11 filst pas rare. On la trouve & deux états,
e e pierre calcaire commune et argi-
Hees celle-ci sert de castine dans les fonderies
i on i 1 mai )
AT, en DAtit apssi /.des maisons. Lors-
'grais S8t cuite , elle est répandue comme en-
Wei“eruf lt’e§ .c{],a,mps; enfin, on la troyve 3 Ex-
; eT & 'etat de marbre gris grossier coquil
i1er, en couches mi is R e
e les minces; mais elle est pure, et gro%sier co-
A 1? ;me qh,aux d’une excellente qualité p;)ur e
] nsfructions. La pierre meulid :
obligé . PY meuliére, qu'on est p;
9 engf; tde‘ faire venir dans quelques départe- mefﬁﬁ;{f
Sgns: rés- grands ,f.ra,ls, de pays trés-éloignés EOudingHE:
fo ronve dans celui-ci & Pétersbach . 3 10 kir
Se;nlfges dc’e Koussel , sur la route 'de Meis-
N zlm. C’est un poudingue formé de frag-
=2 te qluartz, arg)ndls et agglutinés dans un
bienri sabloneux :"cette pierre remplace trés-
1 ‘€ quartz caverneux, qui. est cepend
préférable 1 i B o
2k » Mmais qui ne se trouve abondam-
2 bqu_eldaus peu d’endraits.
e basalte n’a pasen ‘utilité bi
' g core
Rt {J o d utilité bien cons- Basalte
| e Cit. Chaptal ait fait faire volcanique
dvec cette pierr : o 5
RRndust- pI €, sans aucune addition de sel,
‘reriws . 3 e )911{;3,11}&3 p.reférahle d.celui des ver-
CHIes oxdinaires ; mals on me pourra pas ap-




Agates
d’Obers-
tein.
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prendre sans intérét, que cette pierre prolg}ute
par des volcans, se trouve en prismes a Xirn,
itsbach et aux environs. e
Fl]?lnﬁn les belles agates, connues générale-
ment sous le nom d’Oberstein, dowgnt trou\;(ij
ici leur place. Elles dom’ient lieu a un (fcjlu_
merce trés-considérable réserve presque €xc 5
sivement 4 cette petit'e, Yllle , aussl C(-)n?u?[i]])les
leslapidaires etles minéralogistes, que les
capitales des plus g?e}nds Empires. g e
Ces pierres si variées par leurs accide 67 Ee-
leurs nuances, par la diversité, et qut qrin-
fois par la beauté des couleurs, se tirent p
cipalement & Oberkirch et a Freissen. .
On trouve a Flurchen , canton de Baum
dern, un superbe jaspe jaune‘a ta‘ch‘es ngn(*:zsl;_
Le département du Mont-T onne1rzla e o
tient aussi beaucoup , mais on l(\es exp on‘ei_p A
‘Oberstein , ou on a établi 15 & 20 n}x)ou zlr,l(s;u-
eau qui les polissent. Un grand nom 1re S
yriers sont employés & les monter pour en e
mer différens meubles ou bijoux qui se rep ;
dent ensuite dans toutes les parties de I"Europe.

v E
FONDERIES DE FER , FORGES , USINES ET BOUCHES

A FEUS

Forges et Fqndez‘ies de fer.

Elles SO;lt au nombre de six ; on co;ﬂef%a:;f
différens établissemens de la,potene . cles\ A
neaux , des ustensiles de }n?nage.',l et la g
est d’une trés-honne qualité,-et 1t ne'r
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désirer qu’un choix plus rigoureux de modéles
plus élégans ou plus parfaits.

‘Le fer de la plupart des forges est nerveux 5
tres-liant, et cependant assez dur pour étre em-

loyé aveciavantage dans tous les arts ; l’artil-
Earie fait un grand nsage de ces fers.,

’ ;

Acieries.

Le département de la Sare a V’avantage de

osséder une fabrique d’acier naturel ou de
Fonte. Elle est_située & Gauffontaine, prés
Sarebruck (1). On y fait de Vacier propre aux
outils tranchans , aux limes, aux faulx ; on
fait aussi de Vétoffe , c’est-A-dire , un juste mé-
lange de fer et d’acier , seul Propre aux ressorts
de voitures.

Faérz'gue d’instrumens et d’outils.

A Iouest et 2 18 hectométres de Sarebruck,
on voit prés de la Sare un établissement trég-
important. C’estcelui'’connu sous le nom de Sen-
senweck ; on y fabrique toutes sortes d’instru-
mens aratoires, d’outils de toutes espéces, en-
tre autres ceux propresal’art du menuisier, que

la France était obligée de tirer généralement de
Il"Al].em‘agne‘. - -

(2) La France
grand: nombre &’
dans les départemens ‘de 1'Isére et de 1
2% 4 du Journal des Mz;z;es, (tome premier ).

. g kY ¥, . 13 .
posséde> dans ‘son ancien territoire y un
établissemens de ce genre , et notamment

a Nigvre, Yoyezle

it e e A T e e i P A




334 DES RICHESSES MINERALES
Ferblanterie.

La France e posséde gue denx ou trois fa-
briques de cette espece. Le départenrent en con-
tient une trés-importante a Geislautern ; a l'est-
sud-ouest , et 3 12 kilométres de Sarebruck ;
on vy fait du fer blanc et terne de tontes dimen-
sions , et qui ne le céde én'rien & celui d’Angle-
terre , lorsqu’on peut se procurer de ’étain fin.

... Fabrigue de téle.

Il existé ure fahtigure de ce genre A Pouest-
sud-owest, et'd ¥ Kilométres de¢ Sarebriick. On
v faisait autrefofs da fil-dé-fers c’est pourqu ol
elle porte encore Ye-niom de filerie. On martine
des plaquds de fér de crandes et’petites dinern-
sions, de médiocre et de forte épaisseur.

Voo’ oo Aluneries A

Deux fabrigues d’alun assex considérables
sont. établies entre Duttyveiller et Soultzbach.
au nord et & 6 kilométres. dg Sarebruck.

W 2 8ét animloniac.

Tout-le {nondg sait combien ce sel est utile
dans les arts, et sur-tout aux teinturiers pour
fixer les couleurs. Il n'y & pas encore ﬁmgr
tems que nous tirions ce sel de I’Egyp‘“t’e, ot o
Pobterrait de Prime des clrmmeatx: Un nouveat
procédé'-in'd-iqué -par umb cliimiste: Frangdis, a
donné liend plusienrs fabriques qui se sent ert-
suite tépandues eti Europe. Ce procédécéiisiste
A le retirer des clrairs de'tous le§'animaux par la
distillation , & en méler le produit avec une les-
sive muriatique, & rapprocher la liguenr par la
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vgponsatio’n , et & la subliimer dans des vasesde
terre dorit le sel tapisse ensuite les parois inté-=
r1eu.res-dc'éI la partie la plus élevée. Ik existe une
fabrique de ce genre & Soultzbach ; le sel quwon
y obtient est de la premiére qualiéé. i

Sulfate de magnésie.

‘ Ce sel, employé trés-fréquemment en médes
cine, se faisait plutdt dans les laboratoires que
dans des ateliers. Il s’est établi ine manufl'ac-
ture de cette espéce prés Saint-Tinbert.

Bleu de Prusse.

Quoique cette fabrication ne soit pas un se
cret, et qu'elle ait lien dans tous les Etat;
volsins et en: France, il y en a trés-peu, il
Dy en a certainement point dats tous leg “:1’11"
tres départemens de la République qur paiss:
rivaliser avec celle érablie prés Soul‘t;lbacFl)r :le
nord et & 8-kilométres de Sarebruck. La V'1‘rriét1}
des nuances), Pintensité extréme de sa pre;nviér:
gu_ght'e', la firesse de la couleur qul en résulte
: a:nt('r faire ranger cette fabrique au prexn{el,*
enp]% drggz‘r‘m les plus importantes de ce genre

Faé?i@zze"a’ef HOIr de’fzzméé.

Onnes’imaginerai ’
ne s’imaginerai %uére que cette substance

A ' ~ ? b j v
P:rt(ionnerbl1eu & des fabriques considérables ,
,Fi rce que beaucoup de personnes ignorent que

1rgpnrner{e et la marine en fontun grand em-
8[01: Le département de la Sare posséde ex-
clusivement, par rapport & la France , ce-cenre
de fabrication ; troi i it

n; trois manufactures linportantes

y sont en grande activité a'la Rushutte, prés
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Sarebruck , & Saint-Imbert, au sud-sud-est ,
et & g kilomeétres de cette ville, enfin & Illin-

gen, au sud et a 14 kilométres du méme en-

droit (1).

Faiencerie.

On fait & Outtweiller de la falence blanche
avec une sorte de cailloutage et d’argile. Le
vernis qui sert de couverte pourrait étre plus
beau ; mais les ouvrages de cette manufacture
ont 'avantage trés-précieux de résister & un
degré de feu considérable.

Poteries.

1l existe 6 & 7 fabriques de cette espece. Si
elles sont indifférentes & T’homme opulent,
elles sont recommandables par I’avantage dont
elles sont pour les habitans peu fortunés, qui
sont toujours la majeure et la plus intéressante
partie de la population.

=

Verreries.

Toutes celles que je connais, sont aux en-
vironsde Sarebruck ; il y en aune de’bouteillesa
Gersweiller ; Friedrichethal et les environs en
possédent deux ou l'on fait du verre a vitre
assez blanc et des bouteilles de-verre vert. Il y
a une verrerie semblable & Carlsbrunn , mais
elle est abandonnée. Enfin il existe une bouche
A feu de ce genre A Illingen. :

(1) Voyez le Journal des Mines , tome 10, 1’ 55,
page 487. ’

MEMOIRE

MEMOTIRE

Svr la maniére d’extraire et de préparer la
tourbe dans les provinces de Hollande et
d’ Utrecht ; et sur les avantages qui résul-
teraient, pour le Département de la Somme

de [Padoption d’une -partie d
hollandais ; partie des procédés

Par 4 A i 5
rle Gén‘er.al Deryein, Conseiller d’Etat et Directeur-
Ministre de I’administration de la guerre.

§- I, Extraction et préparation de la tourbe.

L. maniére d’extraire et de préparer la
tourbe, généralement usitée dans les provinces
de.HoZ/ana’e et d’ Utrecht , m’ayant paru po
voir étre utilement employée "dans uel1 uu-
t01.1r.b1éres du département de la Sor?m'leq ?z
Elllév}s A .pendani.t mon séjour & Uzrechr, c:atze
. xgzetlg?sr.l » €t Je tins une note exacte de tous
- De retour & Amlens , je me suis convainci
que les prpce’a’e’s kollandais , substituds ag
n}oula?e usité dans quelques parties de la val’
le:e de la Somme , et introduits dans les canton;
ou ce moulage n’a pas lieu , procureraient le
double avantage g’améliorer la qualite’ de
tourbes moulées , et d’assurer I'entidre ex lo'§
tation d’'un grand nombre de tOurbiéresP =
Volume 15. nE -
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Y con-
Pon est souvent forcé d’a.balndon,r(xie.r. Sise ong
éi&érdﬁons m’ont détermlrlxe g. réd tl‘g(iibre S
] ttre a la Sociéte
oire, et a le souine , , .
;'icul';ure du département de la Somme

i e
1. Il yadansla ré pubhgue E,atz,uéea rf::'iznz:l ; E
. variété ‘taurbes, que
lus de variétés de es S
érierhent de la Somme; j'ai m‘émtle) ev;: TR
Fé Nord-Hollande , espéce de tourb: D
bouzin surla Haute—Somtrize.d Je n 11:; esq e
i ité ¢thodes us.
oint les différentes m : -pay
feur extraction et leur prépa:ratxon. Je z;isioh ’
rai & décrire , avec exactitude et pr s
ilae- méthode du moulage énéraler?i?rll} rs;;ﬁ;:
dans les provinces de Ho fznd_e et - éfre uti:
je désignerai ensuite ce qul pourral

i Spar-
lement adopté dans les tourbiéres du dép
tement. : L3

o. Toutes.les tourbes ne sont Pm'nnt isuffe };e
tibdles d’étre extraites et préparées ainsi qu

il faut

vais le décrire : pour y étre propré§ :) rﬂ S

qué la partie fibreuse des Plaﬁtegé%gtnpogée i
v tiom., soi )

ouru a leur forma ; IR sk
:rés-divisible; il. faut que la matiere

1 : ‘e par le mélange&
tourbe ne soit pas d¢naturée p :

i on décomrposes ,
de bois on de roseaux n Apor e
craie , de tuf oun autres pierres ; ql e
Popération difficile : en géneral,, al g que
ciennement formée, me parait étre la k=apa
Pon puisse exploiter avec avantage, P. :
procedés du moutlage. e 3 el
Je vais décrire I'exploitation telle ¢

pratiq-ue dans un terrain neuf,A : Y
'3, On ouvre , dans ce terrain, (;’-nnviron
ou .p'etit canal , en ligne droite, de

ET DE PREPARER L4 TOURRE » etc.  33p
quatre , cinq ou six pieds (1) au plus de large
(depuis 13 jusqu’a 19 décimétres ), et on Je
fait communiquer & 'un des canaux navigables
Ie plus & portée, ce qui est presque toujours
trés-facile en Hollande. La terre végétale , qui
recouvre le lit de tourbe, se jette en entier sur
I'un des c6tés dn canal : sa hauteur varie 'de-
puis environ un pied jusqu’a deux, et quel-
quefois jusqu’a irois pieds ( depuis 3 jusqu’a
10 décimétres ).

Lorsque la tourbe est entiérement décou-
verte , deux hommes procédent i son extrac-
tion ainsi qu’il suit.

4. On piétine Pherbe de la rive du canal ,
sur laquelle doit &tre répandue la tourbe pour
ainsi dire liquide : cette herbe empéche la
tourbe d’adhérer au sol. Lorsque le terrain a
déja servi 4 cette opération, ou qu’il a été
fauché , ony supplée , en jettant dessus un peu
de foin.

5. On place ensuite # 4 environ trois pieds
(1 meétre’) de distance du bord dn fossé , et

parallélement , un baquet (2), de quatre pieds
et demi de largeur, sur environ sept pieds
et demi de longueur (15 décimetres suy 24 )
(Voyez les plan et profils du baquet , N/

—

(1) Toutes les mesures lindaires sont désignées dans ce

émoire, en pieds, pouces et lignes de Paris, et en métres
ou parties du métre. J’ai cru devoir conserver les anciennes
mesures , plus familiéres anx habitans des campagnes pour
lesquels ce Mémoire est particuliérement destiné.

(2) Cette grandeur du baguet est la plus ordinaire. Il'y
en a de beaucoup plus grands: j’en ai va.dans les tourbidres
entre Delft et Rotterdam , qui avaient environ 8 pieds de
Ougueur et de largeur (26 décimétres. b;

Y 2
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o et 3). Les rebords ‘du baquet , d’un Ble% zge.
hauteur (325 millimétres) , sont, en geneC 1,
disposés en évasement , et forment , ave A
fond , un angle d’environ 120 degres (1) ( s
cienne division ). Ces baquets sont i:_nti) lor
nairement en bois de sapin ou en b01§ : anc,
pour étre plus légers et plu's f_acﬂes a dép ?‘Cil; %
les rebords , cloués 2 plats joints, ou A raint z
sur le fond, sont assemblés entre eux ausi}és
plats joints ou 4 tenons et mortms_els 3 etl’l ;
par des équerres en fer qui c.onsohc ent asa
semblage. On pratique un il ou anr’l.(i:aura
chaque équerre , pour servir, amquu:ll : Islznt
dit ci-aprés (n’. 21), a déplacer facile

2 é).aggti:remier ouvrier enléve au louchet (i)l’
et-jette dans le baquet la tpurbe suz‘ceput ;
d’étre extraite de cette rqamére. A :11r e 2
mesure , le second ouvrer, placé dans

baquet ou & cbté , brise ou divise ((:lett{e tourb:_;

it i 3 it & I’aide d’un petr
soit avec ses Rleds (3) , soi : .
fourchet A pointes de fer (Voy. Jig. 4), ou

d'un rabot de bois (4). Grossiérement divi-

(x) Je pense qu'il serait préférable que P’un des rebords.

sur la longueur du baquet, celui destiné 3 ém? gila;:nc}iu
cbté du canal , fit disposé perpendiculairement sur s 2 der 5
(2) Ll est ici question du louchet ou pe.lle de fer ox("1 m‘ax;::
(3) Le premier ouvrier trava'ille ordu:au‘etr’ngn!: nuds pieds;
le second ouvrier doit nécessairement ctre otté. e
" (4) Le rabot dont il s’agit ici est celui (%ont se selrvelrllzu:.
magons et les pailloleurs, pour retmuer et det'remper a (cie A
C’est un morceau de bois rond , de six & huit pouces el
ueur (16422 centimétres) sur enyiron trois p(;uczs,;vimn.
de diamétre ( g centimétres ) , ayant un m.an\ctle )
trois pieds et demi de longueur (114 centimelras.
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sée , il puisse de ’eau (1) avec un seau de bois
appendu librement 2 une perche , et il la verse
dans le baquet : il achéve ensuite de diviser
a tourbe en la piétinant et en la mélant avec
le rabot, et il en extrait avec la main ou avec
le fourchet, les bois ou roseaux non décom-
posés , et autres corps durs qui s’y trouvent
mélés.

La meilleure maniére de diviser la tourbe ,
est de n’y méler que la quantité d’eau indis-
pensable , et, en général, le moins possible :
J'ajouterai que la ‘sueur de Vouvrier suffirait
presque seu‘}e dans beaucoup de cas.

7. Lorsque la tourbe est suffisamment di-
visée et réduite en une espéce de bouillie, le
méme ouvrier la déverse sur le terrain latéral X
4 P'aide d’une écope (2), ou au moyen d’une
petite planche emmanchée, en forme de ra-
teau; au bout d’une perche (3); ou de toute
autre manicre.

8. La largeur du tas de tourbe que l’on
orme avec cette espéce de bouillie , est indé-
terminée ; elle varie depuis environ douze
pieds (39 décimétres), gui est le minimum |,
jusqu’a trente pieds ( 97 décimeétres ), quiest,

(1) L’eau , dans les prairies tourbeuses de la Hollande,
est ordinairement un pied et demi , deux ou trois pieds, au
plus , au-dessous de la surface du sol (de 49 2 97 centi-
métres. )

(2) L’écope est une espéce de pelle de bois , creuse et i
rebords , dont on se sert ordinaicement pour vider ’eau des
bateaux : celle-ci a un manche de plus de deux pieds et demi
de longneur (plus de 81 centimetres. )

(3) Le rateau étant connu et usité dans tout le départe-
mens , je me dispensg de décrire celui dont il sagit ici.

Y 3




342 SUR 1A MANIERE D EXTRAIRE

j€ ctois j le mazimuni. Cette largeur est sou-
vent relative 4 la quanuté de tourbe que Von
peut extraire sans déplacer le baquet : elle est
limitée par des perches ou, mieux encore,
par des planches qui arrétent la bonillie de
tourbe, et 'empéchent de se répandre plus
loin qu’pn ne veut: On donne ordinairenient
treize pouces d’épaisseur (35 centimétres) & ce.
tas de tourbe.

9. Lorsque le premier ouvrier a enlevé aw
louchet toute la tourbe susceptible d’étre ex-
traite de cette maniére, et qu’ll ne lui est plus
possible , a raison de I’ean, d’opérer posé sur
la tourbe, il place un madrier en travers du.ca-
nal, et ¢’est sur cemadrier qu’il se pose pour con=
tinuer 'extraction. Ordinairement ce madrier,
de bois de sapin , est légérement incisé en tra=
vers avec une scie ou tout autre instrument ;
pour que les pieds nuds de’ouvrier y trouvent
une espéce de point d’appui, et solent moins:
exposés & glisser lorsqu’il fait effort pour ex-
traire la tourbe.

10. Avant de commencer cette nouvellé ex-
traction , louvrier lave avec soin la planche
ou madrier; ainsi que ses pieds et ses mains,
et les manches des outils ou instrumens dont
il doit faire nusage. Cette précaution est néces-
saire pour étre moins exposé i glisser, etil la.
renouvelle souvent debout sur ce madrier ; il
extrait la tourbe & la drague (Voy. les fig: 5,
6 et 7), etil la jette dans le baquet oun sur le
bord du canal : cette tourbe est mancuvrée
par le second ounvrier , ainsi et de la méme ma-
niere qu’il a été dit ci-dessus (1. 6et 7).

11, Les dragues sont toutes, a-peu-pres., de
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forme ovale. Les plus petites- que yal Vueg
avaient douze pouces de grand diamédire, dt
neuf pouces de petit (32et 24 centimeétres ) 3
d’autres, quatorze et onzé potices ( 38 et 3o
centimdtres ) ; les plus grandes vingt- deux
pouces sur quinze -( 6o sur 41 centimétres )}
c’est un cerceau ou cylindre elliptique de¢ téle
ou de fer battu, de dix-huit a ving-quatre
lignes (40 ou 54 millimétres ) de largeur , sur
environ trois lignes ( 7 milliniétres ) d’épais-
seur , aiguisé et tranchant d’un cété; et percé
de Pautre cOté a-peti-prés de pouce érl pouce
(de3 centimétres en 3 centithetres ) , pour re-
cevoir des ficelles ou des courroies de tiir ;
destindes 4 retenir un filet de corde. Le filet
est plus ou moins grand ; ses mailles plus oft
moins serrees, et les courroies qui servent &
Pattacher au cerceau de la drague , sont plus
éu moins loiighes , plas on tnoihs espacées ,
suivant la nature de Il)a tourbe sur laquelle on
opere (1). 7

12. Les dragues moyennes (de 38 et 30 cén-
timétres de diariétre ) servent ordinairement %
couper -les. lits de tourbe. Elles sont, A cet
effet, un peut pliss forted; et le filet qui y
ést appendu, différe de tous les atitres : il a
environ netif pouces (24 centlmidtres ) de dia-
metre , et il est attaché an cercean pat des
courroies de 7 pouces (19 centimétres) de
longueur , et sit lignes (14 millimétrés) de
largeur, espacéed 'une de Pautre de plus de 2

(1) Je me borne 2 désigner ici trois espéces de dragues;
la plus petite, la moyenne et la plus grande. Il y en a um

grand nombre d’autres intermédiaires.

Y 4
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pouces ( environ 75 millimétres ). Les mailles
de ce filet ont environ six lignes (14 milli-
meétres) d’ouverture. :

13. Dans les autres dragues, le filet, plug_
grand que le précédent, forme une espéce de
poche attachée au.cerceau par des courroles
moins espacees , et qui n’ont qu’'un pouce et
demi (41 millimétres ) de longueur. Les mail-
les. de ces filets n’ont que quatre lignes envirox,
( 9 millimétres ) d’ouverture.

14. Les cerceaux de tdle ou fer battu sont
solidement emmanchés au bout d’une perche
plus ou moins longue, suivant le plus ou le

moins de profondeur de la tourbe. J’en a1 vu
depuis huit pieds (26 décimétres) ‘de longueur,
jusqu’a dix-ﬁ)luit pieds (58 décimetres ). .
15. Dans la premiére fouille on emploie
(n°. 12) pour couper les lits de t.ourbe ? les'
draguesmoyennes dont le filet, & mailles larges,

a peu de capacite, et est attaché au cerceau
par des courroies longues et plus espacées. On
peut aussi y employer des dragues plus petites,
avec lattention de disposer de méme le filet
que Pon y append. S £

16. Lorsque la tourbe est.plus fa011f3 a en-
lever, on adapte & la drague, par préférence,
le filet & mailles serrées et en forme de poche
(n° 13), afin d’en extraire davantage d-la-fois,
et d’abréger 'opération,

17. Pour ce qui est de la grandeur du cerceau
de za drague, je présume que la force et I’a-
dresse de Pouvrier influent plug que toute autre
chose sur le clioix & faire & cet égard.

18. Le draguenr est revétu d’une espéce de
garniture en cuir qui reconyre par-dessus son

-
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habillement ordinaire , les parties du corps
destinées A recevoir la pression et le frottement
de la perche servant de manche & la drague.
Cette précaution est nécessaire pour préserver
l'es- parties du corps du dragueur , des ef-
fets dfa la forte pression & laquelle elles sont
exposées..

19. Ainsi que je I'ai dit (ne. 10), le pre-
mier ouvrier , debout sur le madrier, enléve,
a la drague, toute la tourbe existante dansla
partie du petit canal qui est 4 sa portée. Lors-
qu’ilapproche du fond , il presse dra)tns ses doigts
les derniers rapports , pour s’assurer s’ils con-
tiennent du sable 6u de la terre : lorsqu’ils en
contiennent, il les rejette dans le canal, et'il
ne fouille pas plus avant.

20. Par une suite d’opérations semblables &
celles décrites (n. 4,5, 6,7, 8, 9, 10 €t
19), on peut extraire la tourbe du canal,
quelle que soit $a longueur, Ja réduire en
bouillie, et la répandre sur Fune’des rives; et
on peut, a volonté , y placér un ou plusieurs
ateliers, suivant ’étendue du tourbage.

21. Je dois désigner ici yuand et comment

on déplace le baquet. ~ :
_ Je suppose, pour rendre Pexplication plus
F‘rems‘e , le ¢anal dirigé du sud au nord ; que
‘on a commencé le tourbage 4 I'extrémité sud ;
que la terre franche a été jetée sur la rive 4
Uest , et que la tourbe se prépare et se déverse
sur le cdté onest du canal.

Le second ouvrier déverse la bouillie de
tourbe a I'ouest et au sud du baquet , jusqu’a
la ll.mite.déterminée , limite variable , ainsi
que jel'ai dit (no. 8). Lorsque le terrain limité




346 sOR EA MANIERE D'EXTRATRE
est couvert d¢ tourbe sur uhe é"paisSe‘ur d’?n__-
viron treize pouces ( 33 ce'n.tlmt'etrés) 3 ond ait
glisser le bagunet sur la dro"ite? ou dufsvt an
nord parallélement au canal , et on le fixe sni
ou huit pieds (19 ou 26 dec1fn'et.1"es )' en'alllv‘air»lv
de sa premiére position , totjotrs para éled
ment au canal , et  trois pieds au plas (97 cen=
timétres ) de distance du bord. |
Ce déplacement s'opére au moyén de ldeu?i
petites chalnes, ayant chacune un croc leltet'
un bout, et ine poignée a l'antre :,le (,rocll ;
est disposé de maniére i pouvoir s accroc ;es
aux anneaux pratiqués ( n°. 5) , aux e({uﬂerdev
de fer qui lient et embrassent les an? es du
baquet. A l'aide de Ces deux petites chaines,
les deux ouvriersdéplacent & Vlolor'zte le baquet,
et continuent letourbage sur toute la longueur
du canal. 7 7
22. Il résulte de ce qui pré’c-ét_ie,, dans 13
supposition ou la tourbe est d1r1.geed<%u ;,:er
au nord, quil importe de ne point deve :
de la tourbe & droite ou au nord du baguet, e
que si , par inadvertance, ony en avait ;‘]e(tie':
il faudrait P’enlever avant de s’occuper a de
placer le baquet. 5 ;
23. J’ai dit ( ne. 19) 5 que le premier ouvruff
enlevait siiccessivemerit , & la _drague s toute la
tourbe contenue dans le canal : cela exige une
explication. . -
Si Pon avait donné au canal plus de t‘ro(is
pieds (g7 centimétres ) de largem‘, trois p]:tif
et ‘demi ou quatre pieds (114 on 1&30 ce i
métres ) , par €xemple , et que le lit. le tou e
efit seulement six pieds (199 centimeétres )
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Hauteur (1), il serait impossible de manipuler
toute la tourbe en une seule opératiott ; fuand
bien méme on dontierait au tas de tourbe dé-
verse sur le terrain, trente pieds (g7 décimé-
tres ) de largeur : dans ce cas trés’ordinaire ;
Pindustrieux Hollandais , toujours économe ¥
sur-tout de 'émploi du'tems, évite ure maine
d’ecuvre inutile, quiaugmenterait, sans aficun
fruit, la dépense. Ne pouvant jamais, dans
cette opération , &tre contrarié ni géné par
leau , peu lui ilmmporte d’extraire la tdurbe par
parties et & différentes reprises. Aprés une ou
plusieurs années d’intervalle, la dépense est
toujouts la méme, pourvi que Vextraction se
fasse & pied-d’euvre} et, en opérant par par-
ties; la tourbe #’extrait et se manipiilé toujours
4 pied-d’ccuvre ; ce qui est bien moins cofitenx
gue s'il{allait, en 'extrayant, la déposerd’abord
ans un bateau , pour la transporief ensuite
sur 1’atelier.

24. Poir éviter toute ifiain-d’estivie inutile n
on se borne ; ddns la premiére fouille, & ap-
profondir le caral a-peu-prés uniformément ;
mais toujours de maniére qu’un batelet chargé
puisse y naviguer: Au moyen de ces dispési-
tions ; on n’est jamnais dans la nécessité de doti-
ner, au tas de tourbe A mouler; une grande
largeur , et il en résulte Pavantage de ?a ma-
nipuler avec bien plus de facilité.
25. On' domme (n°. 8) au lit de tourbé, ou

(1) La hauteur des lits de tourbe varie, depuis trois et
quatre pieds ( g7 et 130 centimétres ), jusqu’d g et io pieds
(292 et 325 centimeétres ) ; quelquefois méme cette hauteur
est plus considérable. '
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de bouillie de tourbe, environ treize pouces.
de hauteur (35 centimétres). Une partie de
Vedau surabondante, employde & la diviser et
2 la réduire ‘en bouillie , s’inﬁltrfa peu-a-pewn
dans la terre, ou s’évapgre : le ’l1t de tourbg
prend de la consistance, et on larrang‘e a:f(ic
de larges pelles on battes (i), de maniére a €
tasser , & Punir ; et & lui donner une épaisseur
a-peu-prés uniforme.
a 26 Xu bout-de quelques jours ,'lor-squle’:. la
tourbe est un peu raffermie par suite de (11n-.
filtration et de lévaporation de leau, des
femmes, des enfans marchent sur le tas, ayant,
au lien de chaussure, de petites planches at-
tachées & leurs pieds, & la maniére des patins.
Les dimensions ordimaires de ces especes de
patins sont : six pouces (16 cent1mé§}*esg' gg
largeur, treize a quatorze pouces (.?51_ .
centimétres) de longueur,, et environ dix lignes
(23'millimétres ) d’épaisseur. e
 27. Au moyen de ce piétinement régu _1e(r1 :
on tasse ¢t on; rapproche peu-a-peu, luneb e
Vautre , les parties intégrantes de la tourbe,

1 A ’ . 5 it
on accélére I’évaporation de l'ean, et on fa

disparattre les fentes et les gercures. On ’céon-
_tinue ce piétinement avec les patins, jusqu’a ce
que le tas soit assez consistant pour pouvoir

(1) La batte est une large et forte pelle Plat‘e % d(i': b('ns]é
ayant un_ long manche ; elle sert & battre et & ap[ls’ax;xr le
tas de tourbe, lorsque , en partie desséché ; il ne les I;l-
néanmoins assez pour qu’on puisse marcher dessus. Qu

. ] o
quefois la batte est emmanchée comme une dame , le ma

: ¢ de
che tombant 4 plomb sur le plan de la batte : on se ser
selle-ci lorsqu’on peut marcher sur le tas. (Voy. n°. 27):
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marcher dessus sans ce secours. Alors on se
sert de larges pelles ou battes ( zoze de la
pag. précédente) pour battre et unir le tas yetle
réduire d une épaisseur uniforme, qui est ordi-
nairement de huit & neuf pouces (216 & 244
millimétres ). '

28. Dans cet état, les ouvriers tracent &
angles droits , & ’aide d’une grande regle, sur
la largeur et sur la longueur du tas , des lignes
parali%éles , espacees l'une de l'autre d’environ
quatre pouces et demi & cing pouces (122 4
135 millimétres ). Chacun de ces petits car-
rés doit donner une tourbe d’environ huit
pouces (216 millimétres ) de longueur, sur
quatre pouces a quatre pouces un guart ( 108
a 115 millimétres ) dans ses deux autres dimen-
s10ns.

29. Ce tracé fait, on coupe avec un lou-
chet particulier (Voy. le dessin, fig. 8), le
tas de tourbe dans le sens de sa largeur , de
distance en distance, & huit ou dix tourbes 3
par exemple, d’interyalle , pour juger de sa
dessiccation intérieure. A mesure qu’on juge
quelque partie suffisamment séche, on la di-
vise en entier avec le m&me louchet, en sui-
vant les traces faites sur la largeur et sur la
longueur.

30. Cette opération achevée, on laisse sé-
cher les tourbes ainsi divisdes, jusqu’a ce
qu’elles aient acquis assez de consistance pour
pouvoir étre , en partie , déplacées. Alors on
enléve, dans le sens de la largeur ,. la troi-
siéme et la quatriéme rangées de tourbes 5
que 'on pose sur les deux premiéres, on pose
de méme la septiéme etla huitiéme rangées sur
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les deux qui précédent, et ainside suite alter-
pativement de deux en deux rangées. Les ou-
vriers chargés de ce travail , Qnt‘ie dessus des
mains armé, ou, pour mieux dire, garanti
des effets du frottement , par une garniture de
cuir ou de trés -forte peau : cette préédution
est indispensable ; pour pouvoir introduire les
mains entre deux rangéestde tourbe , et en dé-
tacher les tourbes intermédiaires, sans Eourir
le risque de se blesser. .

Le premier déplacement exposant les tour-
bes a4 l'action de l'air et du soleil, facilite leur
dessiccatian.

31.:Au bout de quelques jours, pour accé-
lérer et compléter la dessiccation , des femmes
et des enfans déplacent les tourbes , ayant soin
de mettre dessus celles qui étoient dessous,
pour les exposer, & leur tour, a I’action plus
immédiate de I'air et du soleil. :

32. Lorsque la dessiccation est jugée suffi-
sante , on forme les tourbes en piles sur les
lieux , ou bien on les transporte dans des ma-
gasins. ¢

33. Le petit canal rendu navigable, com-
muniquant ordinairement (n?. 3) A quelque
ancien canal, sertd transposter la tpurbe dans
les magasins, au moyen de petits batelets :
ce mode de transporter est un grand objet d’¢é-
conomie.

34. Ce méme canal sert aussi A transporter,
dans des terrains A exhausser, ou a améliorer,
la terre végétale qui recouvrait le lit de tourbe

que P'on avait déposée , au commencement de
Popération , sur I'une de ses rives.

35, Le canal étanit tourbé en entier , soit en
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une, soit en plusieurs anndes , par les procé~
dés ci-dessus décrits , voici ceux que ’on suit
pour continuer, le plus écquomiquement pos-
sible , cette exploitation.

36. On trace sur I'yne des deux rives, tou-
Igurs sur celle destinge & servir d’atelier , une
i_gne.paralléle au canal , qui en soit distante
d’environ trois § quatre pieds (97 3 130 centi-
métres ) ; on déconvre la tourbe sur toute cette
bande de terre entre le canal et le tracé que
Pona fait, et on jette , désla premiére fouille 5
cette terre dans des batelets, pour é&tre trans-
portee de suite par eau sur les terrains oy elle
peut étre utilisée.

37. La tourbe découverte, on Iextrait suc-
gessivement , soit an louchet ou pelle de fer
ordinaire , soit & la drague, ainsi que je l'ai
gx_phqué ,eton la manipule par des procédés
absolument semblables. ' add

38. M31§ comme ‘la largeur plus considérable
du canal s OpPpose a ce qu’on puisse placer en
travers sur les deux rives, le madrier destiné
a porter le dragueur, voici de quetle maniére
on y supplée. '

‘Le madrier porte, par un bout, sur I rive
ou est le baquet ; et par 'autre, surun batelet
f}xé, en tace du baquet, avec des cordes oun
avec des perches, de maniére & pouvoir ex-
traire toutg la tourbe de la nouvelle fouille.
Ainsi posé, ce madrier est un peu plus va-
qlll?.nt, a raison de la mobilité du petit bateau ;
mais légérement incisé , ainsi qu’il a €té dit
(n° 9), les pieds nuds du dragueur y trou-
vent une espéce de point d’appui, et sont peu.
sujets a glisser. Il importe, je le répéte, que
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Pouvrier ait la précaution de laver avec so;nslei
drier et les bords du bateau, a1ns(1i qu sen
Ir%2ds et ses mains, et les m_anches es ou
1(311 instrumens dont il doit faire usage. o
39.'On sent que , par une suite de proc :rsl'
senib.lables 4 ceux q[ue je viens (‘ie déclruc‘;i1 X bo!
peutextraire latourbe d’un terlram que Sler%o'u,-
1 ‘tendue , la manipul
le que soit son étendue, 1a n Sos
guexl‘s é.qpied—d’oéuvre avec mtelhgence'et :ii::
P T »
]ncg:nié et éviter toute main-d’ceuvre 1nutile,
b
S. _
toute perte de tem ' ,

o II)_‘orqque le canal est sufﬁsammerit e}l)izgl
ar Veffet du tourbage , on remplg.,ce i?ette -
et par un bateau qui, ayant plus. das:s mo’ins

i Iilis m’.expi*imer ainsi, renc}le madrier L
%Zgillant , et facilite I'extractiou de la to
drague. ' . : 7
la 41 %ans quelques endrmtls § og substlzusiixé
: trés-simple , de vingt-
ateau un radeau , 5 d ]
2 trente pieds (81 & 97 décimétres)

bout du madrier.,
el pose un des
gueur , sur lequel p

Vovez un apergu de ce radeau, fig. 91; etr(lé(f)'éz
; 71 orands ateliers, ce radeau es :
i a raison de son

able au bateau ; parce que, of ° e
% due , il n’a presque point de mobilité I :
éte’r'll est arrété par ses deux extrémités, e

u’i

A iusst
qu’il n’est pas necessaire de le déplacer duss
uvent:
SO 42. Dés Pinstant o la largeur (ilu canal ;e?f
a x;énue A environ vingt-d.eux pieds (t7 1mu1_
b rétres) on: peut , sans mcopvemerll 5 Ty
‘t:imllier les ,'ateliers , et en établir sur,t est dons
ri[x)fes Le cheminement des ba,teaux é i.r:} xposé
i 1l1 est poin
dans le milieu du canal , on n’est p
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3 aucune perte de tems » d aucune double main-
d’ceuvre. ; 3 "

43. Si, par oubli, par inadvertance , ou, par
quelque autre cause, on a négligé d’extraire en
entier le lit'de tourbe , lors'du premier travdil ,
on est toujours A tems ‘A Y revenir et'd exploi-
ter ceiqui reste ;' mais il en'résulte unebugmen-
tation ‘de ‘main-d’ceuvre » par conséjuent’; un;
surcroit de dépense ; Parce qu’il:estmécessaire
de déposer d’abord dans un batean 14 %ourbe

extraite & la drague; de' conduire’ ensuité le
bateau:af pied-d’ccuvyre prés de lateliér ; et'de
jeterdatourbe dans le baquetpourytre ma-
nipulée. : 2i1dmod e
44-<Les. bateatix bubatglets dont on se'sert
pour draguer en pleineseaii; ont un tiefs atpen-
prés de deur longueur & Vaval et & Pamont ;-
des planches: ou banquettes, sur lesquelles’
Pouvrier .se pose -debout pour draguer. Cbs
banquettes , clouées; du fixées solife‘mént'v‘d__e
toute autre manidre, ufi“pen [au-dessous ‘des
bords des bateaux , sont ircidées, ainsique les
madriers destinés au nfénigiSage (nos. o' et 88Y)
Le dragueur doit les. baver avec soinf; pdur
éire moins exposé a glisser.: S8 3011

Ce qui‘précéde fait suffisamment. connattre
Vexploitation et Pespéce des tourbage’ que ‘jeé
m’étais proposé de §éCrire. Ib me rests’n dé-
signer les parties de Jcette'®xploitation qui
Pourraient étre adoptées dansle départemneiit

e la Somme. Mais ; avant tout, je hasarde‘—'\'
rai quelques conjecturesiurla formation de fa
tourbe. b !

’

Volume 15.
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§. II. Conjectures sur la formation de la.
tounbe.

45.. Tout; terrain, tourbeux a €t Qr’gmafﬁi
ment, couvert: d’eau., La terre: ¥ @ rteexilrp; , esti.‘
sucqessiygeme-m.las:eaq:\q; anais- cette te o
d’upe. napure: particuliére ;. elle es;t-ng?]ltF.s Eedy
de, matiéres. végétales: qui ,, con.sg.amrg._ o
Pean.,, ont ,subjkun,erde__eompgsxmoné fsid. SR
de gellg, qulelles; auraient, éprouy ?Jd&a:te,ﬂ =3
enssent été;‘&mgoséﬁs.,apl‘a.c,uqm irnane o
Pair, et;ont.consezve en: entiex tgp_tr,d,.]ierrel
cilié combustible : cest cette esp cc; » _Tf.v e
qu’on-appelle tourbie. O(.'in- Kdls;tllr;g;e;i I.';L;:'lae; n'moﬂ
A Ueily, . en: la pressant danss les  mains: x d
men it Exnton o delrie oo i
taum.quila composent. On peuts co S2 5
sIpposer; gue- les; plantegﬁaquat}qpes:, qui
SZSJ; & ,la.}q foymer,, -ant;epronve: vne: éxrilu:élgi;
décompasition;qm_;,.ile,s,,ga chvxsa:eﬁz, oe. n(zl e
11‘,@[ de tourbe _sont.;}exr_esultaat dzl‘}nrilbfaztt ik
hre sde epuches successives da;ceslxpr a.;l'. e}:Sb,é Eére‘.
duites sur le lien méme,:et quelque: o‘dj i
rides des lieux voisins;-rp,a;xgdem.cmuan;si Vez ii-‘
- Ce, que je: viens; de; digésne.: saigra;tl_g p I:if) £
quer é,l’egpé,cez de t(_)urbe nomm_ée” OUZITL
1a.formation est éyldexgmentzdlfbemme: e
‘Le byuzin- est produit par lesmosgaani' 1:.irnes{
r,-,aif_i,-Qk@wtrﬁs}plan,tﬁshaq_uamqueff, Ldorllb e; 2 get,
se,pultiplient,, se; croisents. sientre ,agzurg &
finissens pac formez, d.lapartieosupen
Peau , une masse solide et’contlr’l\ueﬁu :re i
Cette masse végete et s’accroit. e tl 28
substance des terres ou vases qui sont au 10
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de Peaw, & Vaide deg tiges et des ﬁi'ams*‘pa-z
lesquels elle y commbnique’; elte la tire g
tout de'l’edu dang’ laquetle elle nage.

Ort pourrait suivre' cette VegEtation - poue
ainsidite, ¥ vue d’eil, et connaltre 5 aves lal
tems, la marche de la nature dans la- forigar
tion du bouzin. Il y a des bowvzins dont 'les
roseaux comunencent & se méler, A s’entre-
lacer ;. d’ajytres, plus anciens, couvrent touts.
Pétendue de I’eau » et 'empéchent de paroitre;,
d’autres forment au-dessus de Leau, ;, ouy pour
mieux dire, 3 sp surface » une masse solide.;|
d’'un pied (32 centimetres) et plus (' épais=
Selkr (1')"\ ke Vg | >

Lorsque cette masse a acquis une certainé
Consistance , la partie dés végétaux supérieunge
2 la surface des eaux. » Se' trouvang. exposée
aux-effpts de lair , se décomtpose ayec Le tems 4
en terre. végétale ; et finit par former,,,au-
dessus  du- Jit-de bouzia ; yne. légere; coughe
€ terre. Cette couche saceroit, ingensibles
ment, ; tous les ans,. des. 'débris. des végéetaux
qui. y argissent: Pewd-pey, les Pplantes; agua-
tiques. disparaissent de ce npuyeat: sol, etsont
rem_placées 5€Te partie, :p’a&les»plar_ite&degpiés;
Enfin, au bout d¢ plusieurs années.,, ges piai-
Fies mouyantes se;consoliden bpseraffermissent;
et les. Yoitures, passent: aujoird’hui sur tel ter~
1ain. ot il edit é16 inipossible- de- mener paitre
des moutons il yia trenté ans| Hsmrol ol
Beaucoup de personnes ont vu, ontiswiyd

e

—

(1) On trouve ,.,dit-or&l) 5 desmbquzins de alusggle quaire
YR 93050 ] d g N O S I g LAy ;
pleds d’e aisseur (13 duf:xﬁ;é’f}es), Je. n’en- al, pom?_ vu qui

cussent deux pieds (65 cénitimetresy.”

Z o
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les progrés de cet accroissem.en_t .du sol az;
dessus, de la crofite du bouzin : je ne per;c
pas quon puisse révoquer en ((il,oute Cettater
i 3 is il importe d’en cons
croissement ; mais 1 » :
1a nature et les progres , par des: observations
précises.
- Jl importe de constater : i |
<g0i].e tems é—pe’u—prés nécess‘aire‘ pour px('lo-
duire et former:le bouzin & la-surfate des
raux(1). e ] et
E 2¥ (S)’il' continue’ a végéter et étgrmue’(.ifﬁrlls
12éai 02ainst et'de 'la méme maniere quil 1€
y r , L . £} . 1
faisaip ors de. sa—formapo.n. :
3°. Quels sont le minunum et le maxzmz;mﬂ
3 L3 . »’ . . oy allces a-
de son“épaisseur , et quel.les 01r1<i(t)nst
isent! ccroissement.
vorisent le plus son acc emen o y
4° 'L‘aépoI()lue et les circonstances ou il lcor:lle
mence 3 servir de lit & une Eremlerg"’coilc &e -
terre végétale : 'augmentation graduel % e i
fiouyeaussol , et'les changemens'siccessits qu
la végétation y éprouve. .
L ho t)Er'l'ﬁn , de quelle nianiére §& f()_rfr}ent lei
lits'de tourbe situés au-dessous du lb(’)l}Z'l'Il. -L;llla
origine est-elle antérieure ou posﬁex;eure
crofite bouzineuse qui les recou\jx;e}.) o
I}'n’entre pas dans mon Plan d’abor er,ll :
: EES s :
traiter ces différentes questions ,HS_1’11l"_lgs‘que 7
ie n'ai point de données suffisantes:"Je vais
]Iﬁé;'bdrflél’ 4 hasarder quelques »C();r'lje,cvégrﬂe‘\s.smv
la formation des lits-de tou-rb'ef mferlep.rs au
bouzin:

————

(1)-Je pense que le bouzin ne peut se fqrn;er q}i)el dans do
eaux dormantes, ou dont le courant est poy sensible.

&
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Je pense que le bouzin est d'une origine
antérieure & celle des lits de tourbe qu’il re-
couvre. On rencontre, 2 chaque pas, sur la
Haute-Somnme , du bouzin plus ou moins for-
mé , au-dessous duquel il n’y a point de tourbe.
On peut, ainsi que je l'ai dit, suivre, pour
ainsi dire, de 'ceil sa végétation , el s’assurer

ue le fond des marais auquel il iient par ses

lamens, que l’eau sur laquelle il nage, ne
contiennent pas de matiére tourbeuse. Ce
bouzin est une des récoltes ordinaires des ma-
rais de la Haute-Somine ; coupé, il se renou=
velle , il se reproduit au bout de plusieurs
années, et ’'on peut affirmer que , dans ces
marais , sa formation est antérieure & celle de
la tourbe. '

Il parait résulter de ces faits, que la tourbe
ne commence a se former sous le bouzin, qu’a
I'époque ot il s’établit une nouvelle espéce de
végétation & sa surface extérieure.

Dans cet état, Uintérieur de P’ean entre I&
fond du marais et le bouzin, peut étre consi-
déré comme une vaste serre chaude , propre 2
faciliter, & accélérer an plus haut degré la vé-
“gétation des plantes aquatiques.

Si je supposais que le bouzin végéte et croit
indéfiniment sous I'ean » dans cette espéce de
serre , ainsi qu’il le faisait lorsqu’il était plus
immédiatement exposé ‘aux’ influences, a la
température variable de I’atmosphére ; il én ré-
sulterait , ce me semble , que les couches infé-
rieures étant formées les derniéres; sératent
moins décomposées que lés antres , et'qde’ lPon
devrait-trouver au fond des tourbiéres”; “la.
-tourbe ‘la moins divisée , la plus fibréuse. Le
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coptraire ayant ordinairement liew, ‘i'e dois
conclure gque la marche gue je viens de sup-
poser west pas celle de la natuge. ,

-~ Au -dessogs de la crofite bouzineuse, la
tourbe change de qualité. Il estpro bAable
.'_(ij,x’ell,e ne doit pas sa fo.rmeoltimn aux mémes
-espéces de plantes que lebonzin , ou , ¢t mo.ﬁm,
queces plantes n’y prennent pas le meme de-
gré g’_acprois,s¢men,lf e Ne pourrgif-Qn pas
gupposer que la yégétation propre du bouzin
cesse lorsqu'il est parvenn dane certaine r,apa.lls_—
senr , A une cexgaine solidité, et qu’il s-et@(ii) it
au-dessous, daps cette espece de serre.chaude;
nne nouvelle végétation bien plns active que
celle du bouzin, et dont les plantes ¢minem-
‘ment propres a se convertir en tou}‘be,meurefl{,
tombent, ef sont, USQQ.S mter_erpnon , rempla-
Cé ar gle nouvetles poussgs £ ; A

4 ¢§-l$ géslﬁfe,rait du mains, de ,gettettderl}lene
supposiiion , qye le§,c’pl__;ghe§ 1§1ferﬁ,eurgs s €tant
A'une formagign antérienre a celle des cou-

ches supérieures, doivent paturellement etre

plus décomposees , plus divisges.

~ Pour ce qui estde la végération des Pliiﬂ}'
tes, que je suppgge coptinue et bien plus 11%
Hye (]lqns cette espece de serre , il me e 11e
que ceite hypothése est admissible , et quelle
ﬁni's Avoir un grand degré de probabilité aux
yewx du naturaliste .qui comparera ce phéno-
méne  celui (e 1’311 ﬁa;g aveir constapument
Liew;sows lgs glaces des pdles.

A‘f‘&@'%er ,ﬁ_f@w lgs gl@({ﬁs des poles sC8t ’dsaEs
gguwedit, le lahoratoire le plus fecond de
notre. sphpxre terrestie. Sous ees glaces nnpat
netrables gu janr.et a la lumidre ; naissent e

e cette vépstation , sur laque
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multiplient ces essaims innombrables de Ppois-
sons voyageurs, (ui, tous les ans, aux meénes
¢poques , pour satistaire sans <loute “aux lois
de la nature, sortentde ‘ce vaste ‘6t sombre la-
boratoire, parcourent le grand Ovdan ,servent
2 la nourriture des cétacées et autres srands
ipiscivores , quiles engloutissent par‘m-i-f!%ia‘rds 3
ainsi gu’a celle-de ’homme, “qi ‘est , par ins-
finct et par besoin , e pius grand -dedtryctewr
des étres vivans.

On attribue cette multiplication prodigieuse
d’étres vivans et animés , ‘au calme qui régne
‘sous ces ._?aces » €t A da température coms-
tante que l'on y épronve : cette températiure

est svaluée A environ 1o 'degrés am des-
sus du terme de la slaces thecmometre de
Réaumur, ou 12 # dogrés ‘du themmomdtre
décimal.

Ce qui se passe ma fond de la mer, sous

les glaces polaires , rend #rds-vraisemblable la
végetation hitive.et continue des plantes tour-
beuses , que jai supposée avoir fﬁeu dans les
aarais recouverts de bouzin. Je m’artéte :
je laisse A des personnes plus instruites, lo
soin de dévéiopper, de compléter 1 théorie

fl-‘e je n’ai dohng
que des conjectures et guelques apercus. Je
me feliciterai néanunoing d’aveir osé les hasar-
der, les publier, #'%ls peuvent déterminer
queique savant naturaiste 2 S’occupér de cet
important objet, et 4 le traiter aitsi qu'il me-
rite de I'étre.
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s. III. dpercu sur les deux principales ma-

niéres d’extraire la tourbe dans le dépar-.

tement de la Somme ; avantage de la méthode
hollandaise.

46: Dans la majeure partie' des tourbiéres
de la.vallée de la Somme et des petites villées
qui y. affluent, on est dans l'usage de tirer la
tourbe avec le louchet & alleron. Ce louchet
étant généralement connu , je me dispense de
le décrire 5 je me dispense également de décrire
cette exploitation , n’ayant rien a ajouter a ce
qui a été écrit sur cette matiére.

- Les tourbes bouzineuses , fibreuses ou com-
pactes, sont les seules qui puissent étre ex-

traitres au louchet 2 afleron. Lorsqu’elles sont -
au-dessous du niveau des- eaux, il devient in-

dispensable d’épuiser ’eau de la fosse ou l'on
opeére , a fur et a mesure que I'on srapprofondit,
11 résulte de cette obligation , que 'on est forcé
de discontinuer , d’abandonner le tourbage,
toutes les fois que la dépense des épuisemens,
jointe aux frais ordinaires d’exploitation’, ex-
céde le produit. On est aussi forcé de renoncer
a ce mode d’exploitation , lorsque la tourbe est
trop peu liée , trop divisible pour qu’on puisse
la tirer entiére avec le louchet.. :

47. Dans les deux cas qug je viens de citer,
'on passe ordinairement, & de nouvelles fouilles
laterales , et:l’on jette.presque ‘toujours dans
les ateliers que l'on vient d’abandpnner, la
terre qui recouvre la tourbe des nouvelles
fouilles. Ce procédé vicieux, cette prétendue
économie de tems, font perdre pour toujours
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les lits ‘de tourbe akandonnés. Il importe de
ne plus enfouir ainsi , en pure perte, ce pré-
cieux combustible , dans un :tems sur-tout ot
un cri unanime s'éléve sur la diminution
effrayante des bois, et sur leur extréme ra-
reté. :
48. Cet objet , si intéressant pour tout le dé-
partement de la Somme, et particuliérement
{)our les pauvres, mérite toute ’attention de
’administration. Et comme la tourbe est un
produit du sol, un produit, si je lose dire,
agricultural , elle fait naturellement partie
des attributions de la Société libre d’Agri-
culture établie dans dans ce département. Cette
société, a peine formée , a senti combien il im-
portoit d’améliorer cette espéce de récolte , et
de ne plus enfouir une partie de ses produits ¢
elle suivra cet objet avec le plus grand intérét ;
et, préchant d’exemple, plusieurs cultiva-
teurs , membres de cette Société , se feront un
devoir d’éclairer, de convaincre leurs conci-
toyens, sur les vices de leur méthode unique
et routiniére. Ces exemples, ces essais-prati-
ques auront , j’ose le promettre , les plus heu-
reux résultats ; et 'on tirera enfin de cette pré-
cieuse mine tout le combustible qu’elle est sus-
ceptible de produire. ’
49. La tourbe des lits inférieurs , en général
trés-divisée , est susceptible d’étre moulée ; il
-serait doublement avantageux de la manipuler
en grand d’aprés les procédés hollandais , puis-
que, en adoptant cette méthode, ces lits de
matiére tourbeuse, si maladroitement enfouis
Jusqu’a ce jour, produiraient une tourbe de
Premiére qualité. :
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50. Cetié tourbe «es lits irdférienrs abandon-
nés , n’est pasila seule que I’on puisse exploiter
a la hollamdaise : je suls convaincu qu’il serait
avantageux de manipaler en grand, par les
méme procedés, toute celle susceptible d’étre
moulée ; et je pense qu’il existe un grand nom-
bre de tourbiéres, exploitées ikabituellement
au louchet a afleron, qu’il serait préférable
d’exploiter par les procédes ci-dessus décrits.

51. Pour ce qui est du mouniage (1) usité
dans les tourbicres de Vaux - scus - Corbie et
ailleurs, nul doute, & mon avis, qu'il serait
avantageux d’y substituer la métiiode hcllan-
daise (2).

52. Jose croire quaprés quelques essais,
les diverses tourhes Haites par cette méthode,
seraient , en g:meral , mienx fabriguées, plus
compactes et ineiiicures que les tourbes analo-
gues faites par les anciers procédés. Et si 'on

~

(1) Je ne décrirai point la méthode du moulage usite 2

aux-sous-Corbie ; je me bornetai i observer :

1°. Que les dragues , pour extruirve la tourbe , sont plus
eofiteuses, plus lourdes et motns ananiables gue les dragues
hollandaises ;

2° Que la rourbe n’tant presque point pressén dans les

moule: , ne preud, en se séchant, gue la portion de retrait -

mécessijée par Padhésion natursile quont entre elles des
parties intégrantes; qu’elle est , par conséquent , moips so-
lide ; moins cowpacie que ne le serait une tourbe faite de
pareiile matiére , par les procédés hoilandais, et qu’elle con-
tient, & volume égal , beancoup moins de combustible.
(2) Le Git. Berthe , officier mumcipal de !a conrmune
&’Amiens , a bien youln se préter 4 ce que son contré-mai-
tre {it ’essai de \a méthode 1o landaise , dans sa tourbiére
de Vaux-sous-Corine. t.es premuers essais faits sans soins,
ont néanmoins assez bien reussi, et ont donné , deil’aven

!
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voulait enfin réaliser le projet de charboniser
la tourbe pour substituer, dans les forges et
autres usines , ce nouveaucharbon a la houille
©ou au charbon de bois, la manipulation hol-
landaise , produisant une tourbe mieux fabri-
quée , qui, A volume égal , contient beau-
coup plus.de combastible, cette tourbe fourni-
fait , sans contredit , un meilleur charhon.

La tourbe, fabriquée en grand i la hol-
landaise, sera, sans contredit, préférable &
celle analogue faite par les.-procégés du pays.
Mais cela ne suffit point , il faut encore con-
maltre le rapport de la «dépense des deux ex-
ploitations.

53. La fabrication hollanddise -exige plus de
soins , plus d’exactitude dans les procédés, une
plus grande surveillance, et , au premier coup-
d’eeil, elle parait devoir &tre plus cofteuse :
“mais , pourjuger sainement , il faut coniparer
les .Produits 5 €t, en les faisant entrer dans la
balance , je crois que , méme sous le seul rap-
port de I'économie, la méthode hollandaise
anérite la préférence.
== 54. Quel que soit Pavantage du moulage en
grand 4 la hollandaise, il sera difficile de par-

du contre-maitre , yne meilleure tourbe que celle faite par
le procédé ordinaire du moulage, avec la méme matiere. Je
‘dois observer qu’on n’a opéré que sur la plus mauvaise qua-
lite de matiére tourbeuse. Celle de premiére qualité , fabri-
4uée gu mouie et presque sans soins , fournit au Cit. Ber-
the, une tourbe sexcellente , compavable 3 la meilleure
tourbe de la vallée de la Somme, extraite au louchet: celle-
Ia, j’en si is convaincu, préparée en grand, d’aprés les pro-
“cédés hollandais , donnerait une tourbe’ supérieure 4 trés-
propre , sur-tout, & étre converlie en charhon.
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venir a la substituer & la méthode usitde du.

tirage au louchet 4 afleron , A raison de la dé-

ense necessitée par les premiers essais , et de
F’incert’i-tude d’un plus grand profit. Mais des
propriétaires , des entrepreneurs de tourbage,
eclairés sur leurs vrais intéréts , essaieront sije
Vespére , cette substitution, cette nouvelle mé-
thode ; et leur exemple entrainera peu-a-peu la
foule toujours aveugle et routinidre.

55. Je. dois ajouter que l’on continuerait
toujours a extraire au louchet i afleron les
lits supérieurs, s’ils étaient trop bouzineux ,
-trop fibreux pour pouvoir étre réduits en
bouillie et moulés.

56. Pour ce qui est des tourbiéres, ont la
méthode du moulage est introduite , on peut,
on doit; sans hésiter, y substituer le moulage

iollandais. J’observerai seulement quil im-

orte de distinguer, de manipuler séparément
fes différentes qualités. de matiére tourbeuse:
En geénéral, celle des lits supérieurs , i)lus bou-
zineuse , est de la derniére qualité ; les lits im-
meédiatement au-dessous, donnent des tourbes
mdédiocres ; et les derniéres fournissent ordi-
nairement la tourbe de premiére qualité. Cette
observation peut s’appliquer & presque. toutes
les tourbiéres du département. Il sera toujours
facile et peu assujettissant , dans la pratique ,
de manipuler séparément ces différentes qua-
lités de tourbe : il suffira de n’approfondir les
fosses que par partie, a fur et A mesure , suivant
les diverses qualités de la tourbe. -

Pour ne laisser rien & désirer, rien A expli-
quer, je crois devoir ajouter quelques obser-
vations. "

-
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- 57. Dans les nouvelles exploitations, il sera

avantageux de suivre en -entier les procédés

décrits (n*=. 3, 4,5, 6etys59.et10;18, 19,
20 , etc. jusque-et compris len®. 44 ).

58. La largeun de l’étente. (1) varie en
Hollande depuis douze jusqu’a trente pieds
(de 39 a 97 décimetres) (m®. 8) : je pense
qu’il estindispensable de réduire cette largeur,
sur-tout dans les premiers essais , et qu’on doit
se borner & douze pieds (39 décimétres) ; sauf
a l'augmenter lorsqu’on sera-plus familiarisé
avec cette nouvelle méthode. ;

5y. L'épaisseur de 13 pouces (35 centimeé-
tres ) fixée (n®. 25)au lit de bouillie de tourbe,
doit étre relative a'la quantité d’eau que con-
tient cette espéce ‘de bouillie. 8i I’on divise:ld:
matiére tourbeuse avec les soins et les précau-
tions indiqués (n® 7), cette épaisseur dé
treize pouces (35 centimétres ), sera suffisante;
mais:si ; par une économie malfentendue , on

emploie , 3 diviser la tourbe , une trop grande:
-quantité d’eau , il sera nécessaire. d’angmen-

& 3 - 3 L3 b
ter I’épaisseur du tas de tourbe ;-en raison:de

sa plus grande-liquidité. Il finporte ; ainsi-gue
}'g lBai di% (n°. 7 )({ de ne m@lggl_)_é_ la tourbe jchlxe‘,
a quantité d’eau indispensable pour la tzien
diviser. ‘ LBl T

60. Les dragues hollandaises , décrites én".
11,12, 13, 14, 15, 16 et;17), et dessinées
(fig. 5, 6 ety ), sont préférables ;isous tous lew
rapports, a celles usitées dars '1a”vallée de la
Somme. (Voy. la note (1) de la’page 362).

) ° .
. (1) Létente est la partie de Vatelier oy la ;bouillie, de
tourbe est répandue, est étendue,
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Jespére que tout ouvrier de bon’ sens qui les
connaltra, n’hésitera point A les adapter.

61. Les hangars oW magasins a tourbe hol-
landais, dont j’ai parlé: (n® 329 sont, peur
Vordinaire , A clairevoie sur deux de letrs
faces, pour que la tourbe querl'on y trans-
porte avany son entiére dessiccation', puidse
achever de' s’y sécher. Aux! approclies’ de” Phi
ver , on ferme' les claire-voies aved ded) ¥o=
seaux ou avec de la paille, poir préserver la
tourbe des effets :des forres gelées' (v) qui’ en
altéreraient la qualité. " 3

62. Les tetrains tourbeux des bords' de'la
Somme: et désiauttes) vallées dw dépafternent
n’étant pas aussicunis que le sofit lés praivies
des provinced de Hollande et 'ditrecht’y il est
indispensable: d’unir, de> niveler' les’ exidroity
destinés i servirid®étente’, dfatelier (2). Ce trad
vail-se fait-d-lar béchel,. au'ratean ouw d'la‘herse’,
suivant ’état désilieuxroulamatire des terres,
et on le perff'ectibnnfe" avec le'rotilead , la dame
ou la batte , denmaniére que tout P’atelier! Soit
de niveaw ,runt et tissé. I est névessaire dé
jeter sur ce:teryain!! airisi’ préparé , un’gett

7 5 233 174

L ikl d3i s34 (VLT 1) %

. v \

(1) La gelée agit sur Veau que contient la tourbe , quel
que séche qu'on.la suppose , et.convertit cette eau en glace.
Ce ‘-ch'a'ngériféh’tlg né {ii? qﬁ’insgan‘tdﬂé’:, faisant occuper
aux pa,'ft’iailes d’ea i plis ‘gv’and‘vblum‘er 5 divisetla tourbé
et-désunit lespartites quirla’ compbsent. Dant cet étdt , elle!
chauffe beaucoup. moins , parceique , sins-doute:, le: calo-
rique se dégage et s’évapore-trop prpmptementfet;‘se_ms effort.

(2) I ateliet est le terrain sur lequel on prépare , on
étend , on fabrigue la tourbe’; et Iétente est , comme
je I'ai dit‘(hote de'la page préeédente)la partiede Patelier

o0 'on étend la bouillie detourbe. -

1L b v . DI so9) 4 A ] bog + r e
ddns les premicrs essais! Cette.donnée adinise
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de foin:, avant d’y répandre la bouillie de
towbe (n°. 4)

63. Tl est trés:avamtageux que Latelier et

Pétente soient sur, le bord dé Peaw -d’oti I’on

=

extrait la temwrbe (a5, 6, g, et )i; ou que
du moinsion” pumsse p commnuniguer eh bateau :
dans ce dermier casy il y aura ume augmenta-
tion| de main-d’euvre (u%.. 43 et 44), puis-*
qu’on sera obligé de deposer d’abord dans un
bateau la tourbe extraite  la drague; de la
transporter ensuite sur I’atelier , et de la jeter:
é.-.la.P,elle, dans le baquet.

64. 8’1l s’acissait de-mecttre & profit.quelques
part’i‘es‘.-aba.vndn onnées d’ancienites tourbiéres, il-
pourrait arriver qu'on fiit' dans la- nécessité’
d’eq transporter les produits sur Datelier, &’
la. brouette. Cette. maip-d’ceuvre augmenterait,
sans doute le prizde-fabrication. I} ne fandrait,
pas: néanmoine’ hésiter' & l’employer:, puisquer
ce'serdit le-seul’ moyer de tirer' urr parti ayvdme
tageux’ de cette préciense matidfe. .

65. Je vais términer ce Mémoire par un

-aper¢u- (ui, pourra, servir- i fixer, la. grandeur

d-peuspreés: qu'il:convient.de donnér ¥ latelien
lorsque l'on'est géé et! résserrécpar leslocali<
s, et qui‘téra‘comnattre 1 quantité de tonrle’
3113 d,ojtfproduige une étente. d’une- grandeur’
onnée. . :

Je suppose: 1a:largeur de-Iétente,. de: douze

. Pleds (39 décithérres )2 Il-importes, ainsi queje

ai‘dit'( n°. 58', de’se borner A’ cettelargeur’
] T $1i 57 A . 2
on p,e,ut‘_ﬁx;ef la.largeur-de I’ateligr & environ:
trente-six. pieds: (i1aly décimétres)u Cette-lar~
geur sera plus que suffisante, soit pour la me:
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nipulation , soit pour I’étente , soit pour l'ern-
pilage des tourbes. La longueur sera propor-
tionnée 4 I'étendue du tourbage.

La largeur de Pétente , et , par conséquent,
celle du tas de tourbe étant supposée de douze
pieds (39 décim. ), chaque toise courante d’éten-
due équivaudra & deux toises carrées (1)..Le
tas de tourbe étant.divisé (n°. 28) sur la lar-

(1) 11 etit été difficile d’accoler ensemble les anciennes et

Jes nouvelles mesures , soit linéaires , soit de surface , soit -

de solidité. J’ai préféré répéter ici le méme objet exprimé
en nouvelles mesures’, pour étre plus intelligible el évi-
ter toute méprise. Pour simplifier le discours , je suppose-
rai 4o décimetres ou 4 .métres de largeur 4 Pétente; au,lieu
de 39 décimétres. ; . . 3
~ La largeur de Pétente étant supposée de 4 métres , cha-
que métre courant d’étente, mesuré sur sa largeur , contien?
dra 4 métres carrés. Le tas de tourbe étant  divisé (n°.28)
_sur sa largeur et sur sa lougueu_r par. des: lignes parallé_les
espacées de 122 2135 millimétres , chaque métre de lon-
gucur d’étente donnera 240 tourbes ; et comme , ¢n suppo-.
sant les tourbes bien fabriquées (n°. 7), chaque “tourbe
séche doit avoir environ 216 millimétres de longueur, sur
708 4 115 millimétres sur les deux autres faces (n°;28),
chaque meétre courant de longuéur d’étente donnerarplus
dun dixiéme de-toise cube de toughes -séches , ou envi-|
10N ::o’”'
cubes. i p
“Une pile de tourbes, contenart’, d’apréses.dimensiohs
prescrites par les anciens réglemens , environ 2 toises cubes
et 2,. qui équivalent., a-peu-prés’yia 15 stéres 70 cemti-
stéres 3 on peug, sans.crainte d’erreur;, évaluer le produit
d’un métre courant d’étendue , sur 4 métres de lasgeur 2,
&, de pile. 1l faudra donc, dans cette supposition, 19
thétres de longueur d’étente , sur 4ilﬁéelrres de largeut, ou
bien 76 métres quarrés’, pour produire' une ‘pile de tourbes.
g métres courars , sur 4 métres -de:largeur , produiront®7
stdres ou metres cubes.
' geur

de : stére oy meétre (;ube;2 oy 790 décimétres:
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eur€t sur la longueur , pan dés lignes paral-
eles’;" espacées de quatre ‘pouces. ét:demi a
cing pouces.,: chaque [toise’courante d’étente
donnei’a ‘(uatre cent: cinquanté tourhes, Et
comme ,“en Supposant: les:tourbes: bien ‘faites
(n®. 7) s chaque tourbe séche doit avoir en-
v'1ro'r1"h_u1t pouces delongueur, et un-peu plus
deoquiati‘e quces sur-les deux zuu,-tres‘fgces
(n. . 28 )5, 'chaque toise courante d’étente pro-
duulaj unipen: plus d’un Cinquién_le‘ 'det toise
cube de tourbes séches. ! »

" Une 'pile de-tourbes contenant , d’aprés les
dimensions prescrites spar des anciens régle-
mens  encore ‘existans. ,:environ de x toises
(_:1,1bes etqin> huitiéme',; on peutq:sans crainte
d_t.ar;eur' sensible , ‘évaluen le produit d’une
toise courante d’étente sur- douze piéds de lar-
%eur,_'é mn dixiéme de.pile. Il fandra donc
El ans cette supposition , dix toise: courantes

etente de douze pieds de: largeur} ou bien

vingt toises carrées g 11 i
: . > Pour produire une
de tourbes. - : ; Bils

a

Explication de 15° Planche .
Ligures 1, 2 et 3 :~Plan et I‘(iﬁlS c 1. baqgu
Fig. 4 : Fourchet, Le fer, desP pﬁinfels} dll)? c::f:-

chet a-15 millimétres de groéséur (en-

viron 6 lignes ) , et celui du dosun peu

plus.de 2 centimétres ( environ 9 li-

gnes ). Le manche.est lié au fourchet
i par deux frettes et deux clous.

F{g. 5: Plan de la drague vne en dessus.
28. 6: Vue de la drague, le tranchant en des-

sous , pour faire connai ié
; itre la m
Volume 15, A a e
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dont elle est: emmanchée: Elle est-lice
A la perche qui lui sebt de manghe par
- deux frettes et deux clous. L
Fig, 7+ Profil de la drague et de son filet.
> 7. Ce profil fait connalire ]a disposition
du let, Pangle que la drague forme
.avet la perche «qui luiosert demanche,
ciui est d’environ 150 degrés , et lamas
! fiiere dont elle est emmanchée. .
Fig. 8 ¢ Liouchet. L.e manche fest agsemblé A te-
-non et mortaise avec le patentdn, et
ghevillé ainsi 'que"le:.des,éin Pindique;
le potentotl est arrondi.

Le manche entre dans la partie supé-
ipuredu fer de louchet , disposé: a.cet
effety et il est solidement reteniu. '

Fhg. ¢ :Plan d'un padean. Il estformé par deux
' longues piéces de bois. assemblées sur
4 ot 5.semelles ; 8 ou 10 clameaux sony

plus que isuffisans pour consolider cet

assemblage. 11 qsnnécessaire giele bois
que Pon y emploie soit léger. Lesapin
est celni que lon {)référm i T
Fig. 10 Profil en long du radeaun. s
Fiz. 11 : Profil en travers.
#i%. 15 HClémean ayant 40 centimétres delon-
= i piveur ( envirod 4 16 pouces )r \

~4
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OBSERVATIONS

Svr le Mdmoire relatif & la' direction des
percemens. dans lesmines , ete. inséré ;(Z’QZE:S

le N®. 87 de ce Jowrnal.
Par J. F. Davrsursson,

Par dit, page 184 du Mémoire intirule Now-
velle M éz/[oée (L’ assigner la direction des per=
cemens dans les mines , etc. quaF reyberg on
faisait les plans des-mines en en rapportant
les points principaux 4 deux lignes perpendi-
culaires entre elles, et que les distances des
points 2 ces lignes y portaient les noms de
Emgizzza'es et de Jatitudes ; jai ajouté : « Majs
» la maniére de résoudre Jes problémes de
» Géométrie souterraine » €0 rapportant cha-
» que pointa trois plans( horigon , méridien
» et vertical) passant paf un spoint déterminé,,
» n’a été ; du moins que je saclie ,,exposée
» nulle part ». : ]
Le Cit. Baillet., ingéniewr ‘en chef,, et pro-
fesseur d’exploitation & IEcole. des. mines ,
ayant-eu la bonté de m’observer-que’ dans I’oy
vwrage de M. Lempe , le: méme. que je cite
page 162, il y avait des tableaux semblables
& ceux que je proposais, e,t%ue les problémes
Y étaient résolus par le calcu d’aprés une mé-
thode analogue ;j’ai lu, dans les’ ouyrages de
M. Lewmpe, Tes articles relatifs aux objets dont
Tavais parlé ; ep j’ai effectivement vu qoe
- Lempe , aprés avoir déterminé la. base et
Aaa
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5 fauteur de chaque tordon , construisait sur
cette base , comine hypothénuse , un triangle
rectangle , dontun des cotés était p.arall(.éle au
méridien , et autre luiétait perpen_dlculalre: ;11
siomme ces deux cdtés sinus-direction gs.irezc/L—.
sinus) et cossinus-direction : et, 4 laide des
trois distances (dmn point & un autre ) , Si-
nus-direction , cossinus-direction et /zazzte,w:,
;1 résout les divers problémes.de la Géomeétrie
souterraine. 11 dit & cette occasion : « Cette mé-
- thode met & meme non-seulement de tracer
35 ‘lesplan s des mines sans boussole, m.ais encore
> de résoudre la plipart des problémes de Geo-
5 ‘métrie” souterraine par le C?ICI?.I', beaucoup
5 plus‘exactement qu’il n’est 1nd1ﬂue ,dans les
s livres sur tette science ; et quil n'est pra-
> tiqué encore.'aujoumhd’hui par presque tous
4 ceux qui s’en occupent. .. . Elle est dfte 3
-, M. :Schéidhater, directenr des mines (Berg:
» meister) de Freyberg. . - - I1. V’a- ‘consignee
5, dans iin manuscrit, ou presque tous les pro-
. bloines sont résolus par cette méthode : 1l
5 vt Apdésirer quun pareil ouvrage soit bien-
5» tot Publié ». On ne peut s?exp.l;( uer; _Plus,PQ’
sitiyement , et'¢’est & M- Scheid. tauer quap-
artient' la gloire. d’ayeir propose le premier
(dés 1772) une méthode trés-avantageuse dans
Ja ]ﬁ'atﬁ['z‘l,e des mines (:1)'. : ol /e
‘An reste , son manuscrit n'a pas été »Pubhe:

s o

ndliche Anleitung Zur Markscbeide-
%uilkt.- 1*vi)‘l' in-80. 178% ,cpage 178: G

(1) Lempe’s, grii

s bood !
Beyers's grundliche Untérrichts vom Berghat ”g%ﬁ
SArileitung der Markscheide-Kynsbs 1: vol, in-4°- 3797

pagez616. By )

‘A TA DIRECTION DES BERCEMENS, etcC. 375

mais M. Lefnpe en a fait-connaitre , dans ses
ouvrages ; uneipartie du contenu,;lia mnaniere
dont ce professeur l'expose; la marche difté=
rente et quelqufois plus simple, qu’it suit.dans.
la solution des problémes (1) feront.voir a toul,
lectenr impartial sque, je n’avais pas connaisg
sance de ce qu’il a écrit.a-ce sujet.

Les tableaux qu’il cite , pages 760 - 804 de
son grand ouvrage , song a-peu-pres semblables
4 ceux-que je propose: ilsen différent moins
(ue ceux ‘anjourd’hui en usage a Freyberg,
lesquels portent cependant: leg colonnes' des /a-
Zitudes , longitudes , et (jescrois) des Lauteurs.

Quant aux:dessins des mines , j’al déja; dit
qu’a Freyberg on les faisait a Vaide des lazitu-
des , etc. : ce que jajonte relativement aux
projections, sur un plan yertical passant par-la
ligne dedirection , ou,syr.un plan dirige sni-
vant les lignes de direction- et d’inclinaison ,
n’est qu’urie simple extension de ce qui s’y pra-
tique relativement aux projections sur les plans
deé ’horizon , du méridien’; ‘ou du vertical.

En rédigeant le Mémoire sur les percemens ,
je n’ai rien moins queu l'idée de faire un Me-

(1) Le probléme, érant donn¢ trots points sur un filor 5
déterminer la direction du filon , est résolu ( page 274 de
Pin-8°. ) d'un auire maniére, qui méne cependant au méme
résultat.

4 R(Lh—L hnt*
Tang. direct. = "—(IT—IIL_'—)

Rkétant le rayon des tables , et les autres lettres ¢tant les
mémes que dans notre solution.
Le probléme troisiéme , page 170 du Journal , n°. 87,

‘est résolu différemment par Lempe , page 299 et suiv.

Aa3l
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maire scientifique : mais frappé de 'ayantage
- du’a Fa'méthode des latitudes, etc.de substituer
arrcalcul résssimple amx opérations graphiques,
j’tii cru devoir faide connaltre une chose utile,
et je I'ai publiée. En voyant qu’a Freyberg les
solutions relatives aux percemens s’y font ha«
bituellement par des opérations graphigues , je
ne pénsais pas qu'une méthode phus courte et
plus exacte y et été Eroposée , et & plus forte
raison exécutée. En ‘dommant de I’extensiopn
ce que jlavais vu, jerme suis emparé , a mon
insu ; d’une partie de’la propriété de M. Scheid~
hauer ' : je m’einpressé ‘de lui restityer nne
gloiré qui lui appartient entiévement (1).

(1) Jlohserverai encore jéi.(;lﬁe,‘lorsque je dis ; page 162,
que dans ua court Mémdire ]e"vais traiter de la Géométrie
souterraing , jaurais ¢ ajotiter , quant é ce qui est relatif
anx perfcéméris et aux plans : ce sont les seuls abjets dont
je'nig proposais de parler :mon-intention'n’a japais éié de
dire que je renfermais dans un conrt Mémoire tous les ob-
jets que M., Lempe avait Ig_‘aé}g} da{xs son volumineux ou-
v1age. .

NOTES

Sur le méme sujet; par A. Be

Lns abservations qui pfecédent nous dispen-
sent d’en faire anoune sur lg priorité d’inven-
tion ¢hi appartient a M. Scheidhauer, et nous
nous hornerons 4 exppser quelques réflexions
sur la méthode méine du bergmeister de Frey-
herg.
1. Cette méthode consiste jcomine onl’avu,
3 déterminer les positions de tous le poings ex-
trémes des szations , enucaleylant leurs distances,
positives ou négatives & trois plans perpendi-
culairés (un méridien., un plan vertical per-
pendiculaire an méridien , et un plan horizon-
tal); elle procure un moyen trés-commode pour
tracer les diverses projections des travaux d’une
mine , et elle réunit tous les avantages de la
méthode analogue qui est employéé -pour la
confection des cartes topographiques. Nous fe-
rons remarquer qu’elle permet de ne tracer que
telle partie du dessin que l'on veut; et que ,
lorsquion désire retrouver , aprés une longue
exploitation , quelques points lmportans ; umn
ancien pilier de minerais. . .., etc. elle r-enfl
trés-facile la recherche de ces points , puisqu’il
suffit alors de .consulter les tableaux ou les re-
gistres de la mine sur lesquels leurs longitudes ; -
latitudes et hanteurs sont indiquées.

2. La -méthode de Scheidhauer ne sert pas
seulement 2 tracer les plans et dessins de mines 3

Aaij
>
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on pent aussi Pemployer, comme son auteur
I’a proposé, et comme M. Daubnisson I’a in-
diqué , pour déterminer la position d’une li-

ne ou d’'un plan quelconque , et résoudre
ainsi différens problémes qui se présentent
fréquemment dans: I'exploitation * des mines.
Mais il ne faut pas perdre de vue que 'exac-
titude des résultats ;’obtenus par le calcul, est
toujours subordonnée ‘A celle des observatiomns
méme qui lui ont servi de base, et que plus:on’
a fait d’opérations dans une mine ‘pour arriver
d’un point a un autre, plus il y a d’incertitude
dans la position du dernier point, et dans toutest
les conséquences qu’on en déduit.

3."M. Lempe, qui a’décrit cette meéthode’
et ses applications ;.a donné pour modéle un
tableau ou état des opérations géodésiques fai-
tes dans nne mine, dont les titres des colonnes
sont ceux qui suivent.:!: ‘

aére. colonpe. Longueurs des cordons.

o8, Angles d’inclinaison.

Fe. Directions observées.
4% Directigns réduitess

Se. & Bases. ; Yoy
“6¢.. ~—=——— Sinus-directions (longitudesy.
7w | = Cossinus-directions «( /atitudes).
8. flotmte— Hauteurs.

Q0.0 | F—wmma Observations,

Dans ce tableau , les sommes des latitu-
des, des longitudes et des haugeurs , ne sont
pas inscrites dans-des- colonnes particuliéres.
M: Lempe fait les opérations méme qui dou-
uent ces sommes ; ¢’est-d-dire , les additions
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et les  soustractions , dans les sixiéme , sep-
tieme et huitiéme colonnes; ce qui permet
de-les. vérifter en tout tems avec facilité (1).
4 Dans le tableau dout nous venons de par-
ler ,-Lémpe a transcrit des observations quil ont
€1€ laites avec une boussole suspendue divisée
en-deux fois 12 heures , selon l'ancien usage
des minenrs Allemands. Nous. pensons que
la. division en degrés est préférable , mais
nous ne conseillons pas d’adopter la boussole
partagee en quatre quarts de cercle , comme
M. Daubuisson I’a proposé (Journaldes Minés,
1o, 87, page 164 ). La division non interrom-
pue du cercle entier en 3600, est plus conve-
nable que celle en deux fois 180°, et & plus
forté raison que celle en quatre fois go°, ca
elle dispense” de noter dans quelle partie du*
cercle on obscrve les angles , et on évite par-la
toutes les erreurs que Ton peut commettre’,”
tant dans la notation méme que dans les opé-
rations qui la suivent. Elle rend-d’ailleurs ex-
trémement simple la transformation des di-:
nections observédes en directions réduites ow
vrazes , puisque, pour obtenir celles-ci, il ne
faut que retrancher de celles-l1a la déclinai-
son magnétique quand elle est occidentale ,
comme elle- Iest en effet aujourd’hui, et il

i
=(1); M. Lempe. observé qu’on peut substituer - des -cou-,

leurs aux signes , et écrire en noir les quantités négatives,

et en rouge les quantités positives. Cette méthode, qui-ex-

poserait & des méprises fréquentes, si on changeait d’éncre

a-chaque instant, a peu d’inconvéniens quand on écrit d’a-

b‘ord toutes les quantilés positives , et ensite toutes lesné-
gatives ou réciproquement. i
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suffirait de leur ajonter ¢ette déclinaisony si
elle devenait orxientale.

Observons en outre qhe la division en 4oo
degrés offre cet avantage remarquable, c’est
que l’inspection seule des caractéres qlul repreé-
sentent le nombre de degrés d’vn angle, indi-
gue sur-le-champ dans quel quart de cercle’
I'angle a été observé.

5. On a objecté contre la méthode de Scheid-
hauer , qu’elle ne pouvait pas convenir pour
tracer les projections des travaux d’une iine
(ni 4 plus forte raison pour résoudre des pro-
blémes de Géométrie souterraine ), quand. le
plan des travaux avait été levé avec une bous-
sole. Car, a-t-on dit, . un pjan Jevé avec }_a
boussole ne peut pas éire tracé exactement, s il
n’est pas rapporté avec la boussole méme qui
a servi A le lever, et si on ne le rapporte pas
2 la méme heure ou il a été leve.

11 est certain que la déclinaison.de 'aiguille
magnétique varie dans la durée d’nn jour, et
que le fer quipeut se trouver disséminé dans:

uelque partie de la hoite de Igboussole , peut
aire’dévier plus ou moins aiguille de sa vraie:
position. Les seules réponses qu'on ait faites &
ces ‘objections , cest, 1°. ¢ue la. variation
diurne est généralement moindre que les plus
petites différences (ou les erreuts) des angles
qu’on peut observer avec la boussole susPendz,t'e
dont on fait ordinairement usage , et 20. quil
est indispensable de s’assurer d’avance que la
boite de la boussole ne contient pas de fer,
comme il faut s’assurer aussi que le pivot est
bien aigu, le limbe bien divisé , etc.
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6. Ces derniéres observations peuvent faire
apprécier & sa juste valeur la boussole suspen-
due , considérée comme servant & mesurer des
angles. C’est un instrument trés-commode, il
faut en convenir. Mais on ne devrait l'employer
dans les mines que comme on emploie la bous=
sole carrée et la planchette sur le terrain,
c’est-d-dire , pour lever les détails , et il fau-
drait faire usage d’instrumens plus exacts pour
déterminer les points fondamentauzx.
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Svr la_fabrication du Fer et de I’ Acier dans
les Foiges de la Styrie.

Eg‘x' le Cit. Ra MBOURG , mait;é,d't;lé?fbrg’es de Trongais.
correspondant de la_Société Philomathique de Paris, et
membre de la Société d’Encouragement pour Vindustrie
nationale.

Nota. On a fait usage dans ce Mémoire du poids etde 'argent
de Vienne.

Le florin de Vienne vaut 52 sols 6 deniers environ de France;
il est divisé en soixante kreutczers. 3

Le poids de Vienne est plus fort que celui de France, dans
le rapport de 11,656 : 10,188 , Cest-a-dire, que 10,188 liv. de
Vienne , font a,peu-prés 11,656 liv, de France.

3°. Fabrication de P acier brut.

LA fonte coulée a Eisenhartz est envoyee
dans les forges de la compagnie poury étre
convertie en fer ou en acier. Elle est fond}le
dans une forge d’affinerie, transportée ensuite
sous le martinet pour étre étirée en barreaux
d’acier brut ; on élabore cet acier, et on lu fait
subir des corroyages qui le portent 3 Pérat d’a-
cier raffiné. Ces forges sont situées a St.-G_al—
len , Veyer, Klein , Reistein , Holenstein ,
Reicheranein et Viltiehalm.

Pour fabriquer Pacier brut, on fait un trous-
seau de cing 4 six morceaux de fonte , pesant

ensemble 125 1livres environ : cette fonte a éte
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préalablement -czlcinée par un procédé que
yindigquerai plus-bas; on saisit le trousseau
avec une forte pince ,-on le porte au fournean
ou il doit &tre fondu. Le fourneau a quelque
ressemblance avec les foyers d’affinerie, il en
différe principalement par la position et la di-'
rection de la tuyére des soufflets. iy
Le creuset @ la forme d’'une pyramide ren-
versée , c’est-d:dire, que, ses dimensions sont
moins. fortes dans la partie inférieure. Il est
creusé dans la magonnerie de Ia forge, quel-
quefois il est revétn intérieurement de plaques
de fer, et toujours il est séparé d'un cen-
drier par unpe plaque percée de trois trous
situés dans. la. méme ligne verticale. Ces trous
ont 8 & 10 lignes de diamétre, ils sont & trois
pouces I'un de I'autre, et le premier a 3 pouces
au-dessous de lasurface supérieure du creuset.
Ces trous sont destinés A retirer les scories ; le
premier & retirer celles qui surnagent la loupe
d’acier lorsqu’elle est en fusion dans le creuset ;
les deux autres, et sur-tout l'inférieur a re=
tirer les scories qui restent dans le creuset,
lorsque la loupe en a été enlevée pour étre
portée au martinet. . :
. La buse des soufflets est recue dans une
forte tuyére, de cuiyre assise dans la ‘macon-
nerie du fourneau ; cette tuyére entre de six
pouces .dans Llé. creuset ; elle a la forme d’un
demi-cOne , C’est-3-dire, d’'un cOne coupé en
deux par uy plan gui passerait par Paxe. Ce
Plan.est placé a la surface supérieure du creu-

.set 3 il est incliné vers le fond de maniére

1

former , avec la ligne horizontale , un angle de
10 :degrés 4o & jo.pinutes. L’axe ne passe pas
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par le milicu du creuset, il décline vers le de-
vant du fourneau , et se dirige de maniére a
former un’angle de 16 & 17 degrés avec la
ligne qui passerait par le milien du creuset.
1 aire de la forge est enveloppée d'un petis
mur de briques qui rassemble sur le creuset
tout le charbon porté A la forge; celle-ci est
recouverte d’une haute cheminée. :
Pour charger le fourneau, on met dans le
fond du creuset du charbon trés-petit que ’on
arrose de beaucoup d’eau ; on y jette , avec
une péle, un peu de scories concassées venant
des opérations précédentes ; on achéve de rem-
lir le creuset de poussiére de charbon que
f’on arrose d’n peu d’eau; on garnit de ce
méme poussier ou espéce de fraisil le devant
du fourneau ; on en fait un tas quia plus d’'un
pied de hauteur ; on remplit la forge de gros
charbon ; on y jette de ’eau dans laquelle.on

adélayé de Pargile ; on allume le feu, on fait
agir les soufflets d’abord trds-lentement ; on
accélére ensuite leur mouvement de maniere 2
produire un violent coup de feu. !

Le trousseau de fonte est pasé sur ies char-
bens ; la pince pgse sur le' fraisil qui Earni*t le

devant du fourneau ; elle est placée horizon-
talement & la fonte est biett recouverte de gros
charbon. Pour déterminer plus promptetirent
1a fusion, on jette sur le trousseau un peu de
batitures et de scories concassées vermant des
opérations précédentes. Ces scories contiennent
un peu de laitier entrainé par la fonte dansles
‘hauts fourneaux ; elles contiennent dussi des
substances métalliques plus fusibles que le fer;
telles que le phosphate de fer ‘ou:le sidérite:
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‘ce mélange doit former un trés-bon fondant
qui, entrant facilement en fusion , accélérer
celle de la fonte que l'on veut C’onvertir ez
acier. Je crois cependant qu’il serait contraire
au but dé Popération d’employer une tro
grande quantité de batitures et de scories .
Enfin Pargile délayée dans I’eau, et que‘l’on
verse sur les charbomns), contribue aussi 4 déter-
miner la fusién. ot
' Pendant le cours de 1'opération , ouvrier
toujours soin d’endretenir la: forgé pleine d.a
charbon , de jeter,de tems en tems, un eg
d‘er scories, quelquefois un peu de b%ﬁitur%s
dﬁe‘ tenir la fonte bien recouverte:de charbons .
d’arroserde beaucoup d’eau le fraisil.qui arnit
le devaflt .de la forge, de retirer quelqlglefois
les scories qui se rassemblent dans le creuset
Pf)ur cette derniére opération, il jette un sea'u;
d-ieau.dans-.le cendrier , et débarrasse le trou
supérieur de la plaque de fer qui sé are le
creuset -du cendrier ; alors les scories };oulenf
;iaxg:}l vlg ce‘ndrigr , elles sont jetées dans I’ean
ff;;;lt;,et classeekx pour servir & de nouvelles
L’ouvrier jette des charbons & la forge; et
‘rétire tles scories du creuset environ vingt fui
autes \-a»prés avoir . porté la fonte sur le f'euI:
i répete cette opération cing & six fois dans
le .cours de lo fusion; thois quarts- d’heure
aprési, la partie inférieure dii troussean ;11
est la plusirapprochée du centre 'd:’.actio’nqdu
_feu , se trouve fondue ; alors 'ouvrier enfonce
uny ﬁeu.laﬂ‘ fonte, il assure les pinces 0u1l
maintenir le troussean au:desstis:de la d?rec
tionide da tuyére. : o
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Deux heures aprés avoir été mis fa_lu' C{ieu',0 Ie;

ier t fondn ,
sque entierement
trousseau est presq _ oD

1 i i le soutenait parmi les cha

retire la pince qui I o
1s1t deux plus petites p 5
bons; on saisitavec Se kP
{ ‘restant. Une demi-
les morceaux de fonte D cahjen
nt fondun. On
seau est entiereme ‘
aprés , le trousseat i eatsion bt
S T - qui garnit le ,
enléve alors le fraisil q ' : Saelce
{ uvre bien le creuse g
la forge, on recouvr B
4s . on les rassemble:
charbons allumés , on les rasse AR e
i ' ‘ ux l'action du vent; pe
droit ou s’exercé le mie 1 SmsEen
1 rréte les soufflets ;ion;
de minutes aprés on a et ie)
: ies contenues dans le. 3
évacuer les scories hap: ty
on recouvre bien la masse en 1u31gin .(11)(; Ic;?aies
T i i ces charbo
bons allumés ; on jette parmi ¢ Civiiamiaar.
morceaux de fonter qui: ('101ven B
trousseau de la fusion smivante; ont FPhiot
couvre de charbon , et on laisse le tou €
€état. _ i 2 2 : =
La-masse ou' loupe -d’a.Ci»eil1 rgmp}gn _eleal};?e‘
. ~ ) i STy ey oui 13 ‘
1 3 creuset’; elle.est
tie la capacité du ' N oy
. ies s’éle constamment a $ 3
les scories s’élevent : e L a me
i les ‘charboms elle doit gagner 4
reposant parmi s ‘chal R s e
4 ze ’ 3 :
facilité quelle.acq ]
cet état, parla qu L
iner av yartie de carbone qur:i1
combiner avec la 4
manquerait pour fox:fr‘ner de lzégma E.Cézssﬁs oy
g ke / .e -

Les morceanx de fonte j fuscessus ey
loupe , pavmi les charbons , 'y.jepl-roqvler’lit g
sorte de grillage ou de'calcma?c:n qui ¢ oll.e ]:’ai

‘est deé > ation g’ )
..c’est de cette calcin
ava{l'tag?;f:ncf jai dit ‘que les morceaux de
arlé : zprekoykias
?onte ,réﬁ'ni&en un trousseau avaient €tg jirea
lablement calcinés. ol el

La masse d’acier reste une:graydteah(lcaire,

parmi les charbons dans le creuset , cest- 5

1 froidir et passer
le tems nécessaire pour se re P .
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de Vétat de liquide & J’état piteux, puis A
I'état solide. Aprés ce tems an jette leau sur
les charbons et on les retire » on enléve avec
‘une péle les scories. qui surnagent & la surface
supérieure de la loupe ; on souléve cette loupe
avec des ringards , on la retire du creuset et
on la porte au martinet.

Examinons quelle est la nature des procédés suivis jus-
qu'ici ; quels effets doivent résulter de la construction des
fourneaux et des travaux que je viens de décrire 2

L’acier est uné combinaison de fer pur aveo le carbone.
Ilsera plus ou moins bon, selon que le fer sera plus ‘ou moins
pur, la combinaison avec le carbone plus ou moins intime,
plus ou moins bien proportionnée. La nature a donné A la
mine de fer spathique les élémens nécessaires pour former
Pacier ; cette mine passe par l'action de lair et de Peau &
Vétat d’oxyde combiné avec le carbone les travaux qu’on
lui fait subir doivent avoir pour but de lui enlever. I’
qui oxydait, et de lui conserver le carbone qui forme un
de ses élémens, de lui ajouter méme ce qui lui manque-
rait de ce dernier principe pour constituer lacier. On g
déja remarqué que dans les hauts fourneaux on a pris des’
noyens pour parvenir i ce but ; mais c’est sur-tout dang
les opérations subséquentes que louvrier doit porter son
attention , et doit avoir soin de priver la fonte en fusion du
Contact de Pair extérieur , deI’action immédiate dn vent
des soufflets » parce que lair se combinant avec le carbone S
il le ferait passer & I%état d’acide carbonique , et priverait
le fer du principe qui doit le porter & 1'état d’acier.

Les opérations pratiquées jusquici doivent conduire au
bt qu’on se propose; le charbon dont le trousseau de fonte
est recouvert, le garantit du contact de 1’

air pur

air extérieur le

. fraisil qui garnit le devant de la forge concentre la chaleuy

sur le creuset, et empéche l'air extérieur de s’introduire la-
teralenient et par-dessous le troussean de fonte; ce dernier
€st soutenn d une certaine hauteur au-
mais la tuyére affleure la partie supérieure du creuset, elle
est de plus inclinée au-dessous ‘de sa ligne horizontale , le
vent des soufflets ne peut donc atteindre le trousseau. On a

Volume 15. Bb

dessus du creuset,
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yu que Vaxe de la tuyére ne passait pas par le milnneuldl;‘o(‘;refr
set , qu’il était un peu incliné vers le devant de la kg‘m';
mai,s le trousseau de fonte étant soutenu par leds pm{:es g
avant dans la forge, les parties qui t‘(_)m‘beront tanzefs(e:mnt
2 ire ‘qu’ treront en fusion, ne tra
set & mesure qu'elles en
as Pespace parcouru par le vent des soufflets , elleiurées
gourront par conséquent étre altérécslpali)sop actn:\xil 1,equel
e ‘ ; tité de charbon, par ]
traverseront une grande quantité de char e el
elles acheveront de perdre le principe qui ,les OXY dait, et
‘unir & celui qui doit les porter A 'état d’acier. 3
3 ' v le creuset que orsqu’une par-
La fonte ne tombera dans le creuset que ! g
tic des scories y sera déja rassemblée. Le métal plus p Zant
occupera la partie inférieure, et sera par C,OI_I&qu\,]e'nt rsvo )
vert de scories qui éloigneront le comtlact dde ‘ mrrjer az'l-
les so “ is il serait dangereux de conse
ar les soufflets ; mais il serai , iy
ﬁessus”du métal en {usion une trop grand;a (ll;lfxlntl-lte ;leeus i
ries, qui ’éloigneraient trop du centre d actxonl( u yésu,lte-
qui tendraienta le rei(roiﬂir trop vpyomptement.-‘ 1‘ 1‘en 2
rait plusieurs inconvéniens; la fonte se reho_nlm's:_:‘.ax etcp
vite pbnéerverait une partie du sederxfe, du a.mtlex;;eu,x:
qui s,er:a'ient saisis et renfermés parﬂle 'glgtalliie\tznélégzrmssé
ien qu’é long-tems fluide, eile st E
au heu gu’étant tenue g-t g
faci]enle%xt de toutes ces parties éitrang?;res 0 igux ‘?t;};tnpfl;‘:i
' el é ) : surface. Aussi g
Jécéres , s'élévent peu-a-peu a la s :
;—gt-il s:in de faire évacuer de tems en temis les scorxglsl, tili
lorsqu’il juge en avoir retiré une assez grande qu‘anuo‘:1 a3
ferme le trou destiné A cette évacuau‘on par 11;1 tamp
fer qui'gst porté par une verge du méme métat. !
La loupe retirée du cremset a une {orme;
i 4 e
demi-sphérique, elle a une couleur‘ blanche,

] ‘tincelles ; n voit couler du
iette de vives étincelles; on en 1 £ !
%aitie__r et du phosphate de fer. .C¢s flux aug-
mentent aprés les premiers coups de marteau ;
les bords de la loupe sont ordm;a*rremer&t garms
de grosses crofites qu’on en détache a colliip_
de masse; ces crofites sont des scories: qon;
s’étant portées vers les bords de la »Lo;uff)'e "dieg
eu le contact du creuset ¢t se sont rerrol
Prompteme_nt.
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_ Le marteau pése 570 liv. (poids de Vienne),
il est de fer forgé, la tranche est garnie d’a-
cier , enclume est de mé&me métal couvert
d’acier ; elle est établie dans un massif de fer
coulé pesant 15 quintaux.

La loupe regoit plusienrs coups de marteau ;
‘elle prend une forme plus concentrée et mieux
déterminée , en méme tems qu’il se dérache de
sa surface des crofites de scories. On la coupe
en deux , et chacune de ces moitiés en plu-
sieurs parties , de maniére qu’elle se trouve di-
visée en lmit ou dix parties ressemblant aux
saumons e plomb. Ces saumons pésent 10 &
12 liv. chacun ; on les jette de cété surle chai-
bon, pendant qu’on prépare la forge ou ils
deivent étre portés.

L’ouvrier prépére sa forge aussitdt que la
loupe en est retirée ; il vide presqu’erntiére-
meut le creuset, enléve les scories qui y sont
restées , le remplit ensuite de petit charbon
bien tamisé; il jette de gros charbons par-
dessus , et garnit de fraisil le devant de la
forge: :

Il prend troig des saumons qui viennent
d’8tre détachés de la loupe, et lorsqu’ils sont
encore rouges il les ponte a la forge ; aprés
les avoir saisis chacun avec une forte pince , i}
les place baaucoup au-dessus de la tuyére, et
les recouvre bien de charbon ; il jette par-
dessus un peu de scories et de batitures , et ar~-
rose le charbon avec de I'ean dans laquelle il
adélayé de I'argile.

Vingt minutes aprés, un des saumons est
retiré’ du feu et porté au martinet. Son extré-

Bba
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mité opposée aux pinces est blanche,presqu’en
fusion ; on lui donne plusieurs coups d? mar-
teau, on létend en une barre de 1 pied ("le
long, 12 4 14 lignes de largeur, 10 lignes d’e-
paisseur ; on saisit cette petite barre avec ’1es
pinces, et on reporte le saumon au feu, qu’on
couvre bien de charbon.

Il arrive souvent quela partie cha‘uffe'e rounge-
blanc se remplit de gerguresAprofondes; elles
sont un signe qui fait connaitre que le métal
que l'on traite est & I'état d’acier. Dans les
petites forges de la Styrie, ou I’on emploie la
fonte de Vordenberg, d’Admont, etc. elles
font reconnaitre si la loupe fournira du fer ou
de Placier.

Huit 2 dix minutes aprés on porte le sau-
mon - au martinet pour étirer en barre son
autre extrémité ; il forme alors une batre de
trois 4 quatre piedsde longueur ; cette barre est
jetée rouge dans 'eau froide, et constitue 1 a-
cier brut.

Cet acier se casse trés-facilement, il/ ale
grain assez fin , une couleur grise ; il présente
ordinairement , dans'sa fractpre , un cercle de
couleur brune qui s’étend jusqu’a une ligne ou
une demi-lisne des bords du barreau, et qu
s’adoucit vers le centre ; ce cercle est ce que
les ouvriers francais appellent la rose ; il est,
dans presque toutes les fabriques, un signe qui
indique un acier propre & étre raffiné. Au cen-
tre du barreau la couleur de lacier est plus
grise; elle est plus blanche sur les lzords et en-
dehors de la rose.

L’aciex brut cassé suivant la longueur du
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barreau présente souvent des facettes, quelque-
fois des fibres assez longues.

Toutes les barres ne sont pas de la méme
qualité ; quelques-unes sont d’une qualité in-
térieure appelée Mock par les ouvriers alle-
-mands ; c’est une espéce moyenne entre le fer
et Pacier. La mock est employée a la construc-
tion des péles , faulx, etc. etc. Elle n’a pas le
grain aussi fin que l'acier brut, sa couleur est
plus blanche.

!

4°. Fabrication de Pacier raffiné.

L’acier se ratfine par le moyen du corroyage;
on casse les barreaux d’acier brut en morceaux
qui ont un pied ou environ de longueur ; on
tait avec cing ou six de ces morceaux une
trousse que l’on met au feu pour la souder et
Pétirer en barres, que ’on envoie dans le com-
merce sous le nom, d’acier ratfiné ; ces barres
pésent environ 12 liv. (poids de Vienne ) ; elles
ont 8 4 g pieds de longueur, 10 lignes d’équar-
rissage au milieu, se réduisant & 6 ou 7 aux
extrémites ; elles sont grises dans leurs cas-
sures , présentent un grain assez %ros ; mais le
travail qu’on leur fait subir pour les employer
dans les arts, leur donne une teinte grise , un
grain trés-fin : on raméne l’acier dans cet état
dans ’épreuve que l'on fait pour s’assurer de
sa qualité , épreuve dont je rendrai compte
plus bas.

Avant de soumettre ’acier brut au corroyage,
on lui fait subir une élaboration particuliére ;
on le chauffe rouge parmi les charbons; on
Vétire en une barre plus mince ; par cette

Bb3
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opérdtion on ne peut que rendre plus parfaite
la combinaison du fer avec le carbone ; on
rejette les miorceanx qui ne sont pas d’assez
bonne qualité pour étre convertis en acier ; on
sépare des autres les parties qui.portent uné
empreinte de détérioration. Les barreaux d’a-<
cier sont sujets a avoir leurs extrémités mad-
chées , remplies, de gercures : on coupe cette
extrémité sur la longueur d’un pouce environ,
le morceau qu’on en détache n’est pas corroyé,
il est employé comme mock.

Pour"]l)-réparer les barreaux d’acier et leur
douner la chauffe qui doit précéder le cor-
royage , ont les casse en morceaux de 8 a 12
pouces de longueur, et on les dispose de la
maniére suivante. Dans une petite forge gar-
#nie 'un ¢reunset semblable & um foyer de
chaufferie , ont remplit le creuset de pous:
sier de charbon jtssqu’a trois pouces enviren
au-dessous de la twyére ; on enfonce dans
te charbon et a deux pouces en avant de ld
tuyére un des morceaux d’acier bruf ; on pré-
sente une de ses arétes aw jet de Pair pour
te détourner de sa direc¢tion , et le forcer &
se jeter.vers la droite et vers la ganche & six
peuces en avant de ce premier barreau , et
dans la direction de la tuyére ; on enfonce
dans le charbon un second morceau d’acier;
etl’on recouvie ces deux morceéaux par un petit
barreau placé hdrizontalement dans la direc-
tion de la tuyére ; on pose sur.ce defhier les
bouts de quifre barreanx dornt Raunfre eXtrémité
est posée Sur les charbons , deu’swi'Je ded
vant , dewt sur le deériiére de ka forge. Sur ce
plancher on forme vn premier lit de petites
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barres.d’acier placées l'une & coté de l'autre,
3 la distance de 3 A 4 lignes; sur le premier
lit on en forme un second disposé en sens
contraire. On forme six lits successifs , et
chaque lit contient 8 et 12, et jusqu'a 14 pe-
tites barres.: on a soin de ne pas approcher les
barres A plus de quatre pouces de I'dtre , et de
les disposer sur le devant et surle derriére de
la forge , de maniére que le charbon puisse
glisser par-dessous les jliﬂ'érens lits. On couvre
Yacier de grés charbon , on garnit bien l'dtre,
le devant gt le derriére de la forge de poussier
de charbon ; on alhine le feu, on donue le
mouvement aux soufflets, et ce mouvement
est entretenu trés-lent pendant toute 'opéra-
tion. = :
Draprés ces dispositions , les barreaux d’acier
ne seront pas exposés a action de lair ; ils se-
ront toujours enveloppés de charbon : I'ouvrier
a soin de le fairegglisser par-dessous les diffé-
rens lits 4 'aide d'une verge de fer : l'acier
achevera sa combinaison avec le carbone, ou
bien cette combinaison deviendra plus parfaite,
plus intime, et comme of en sépare sous le
martinet les parties qui ont été briilées dans les
opérations précédentes , il doit étre beaucoup
plus propre a étre converti en acier raffiné.
Les barres d’acier restent une heure et de-
mie ou deux heures au feu de cette forge :
aprés ce tems on les en retire rouges-Ccerise ,
et on les porte sous un martinet pesant envi-
ron 3o0 liy. (poids de Vienne. On les étire en
petites barres ayant 10 4 14 pouces de lon-
‘sueur , 2 pouces de largeur, 6 a7 lignes d’¢-
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paisseur ; on ne-trempe pas ces barres, on les
destine a étre corroyées. :

L’acier, aprés cette opération, est gris dans

sa cassure, il présente généralement le cercle
appelé la Rose.
. On rassemble 6 a4 7 de ces petites barres
d’acier, on les place ’'une au-dessus de ’autre
pour en former une trousse que Pon saisit &
une extrémité par une forte pince. Le troms-
seau pese 25 a 27 liv., il est chauffé A une
forge et soudé ensuite.

Le creuset etle devant de la forge sont rem-
plis de poussier de charbon. On met le trous-
seau parmi les charbons au-dessus de la tuyére,
la pince placée horizontalement. On jette au
fourneau un peu de scories, de batitures, et
un peu d’eau dans laquelle on fait délayer de
Vargile ; on a pour but de souder d’abord I’ex-
trémité du trousseau ; on la laisse pendant 10
2 12 minutes exposée au few'le plus ardent; on
la retourne ensuite afin de ’échauffer égale-

.ment.

Le trousseau reste au feu 15 & 20 minutes,
on le porte ensuite sous le martinet : son ex-
trémité a une chaude suante , on la soude dans
la longuenur de 3 a 4 pouces, on la reporte i
la forge , I’avancant davantage sur le creuset,
g)our que le miheu du trousseau soit exposé a
ia plus grande chaleur.

Lorsque Pouvrier s’apergoit, en portant le
troussean sous le martinet, qu’il est trop chaud,
qu’il est en fusion , il le plonge un instant dans
Téau ; il fait la ‘méme chose lorsqu’aprés les
premiers coups de marteau , il s’apercoit que
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Pacier se déchire et se remplit de gercures
profondes. :

Le trousseau reste encore au feu 7 & § mi-
nutes , on jette par-dessus un peu de scories,
et on le reporte sous le martinet ; on le soude
dans les %cfe sa longueur, on l’étend un peu
sous le marteau, on saisit avec les pinces la
partie déja soudée, on remet au feu pour
chauffer et souder ensuite ce qui ne P’est pas
encore : ce que I'on fait par les mémes procé-
dés et de la méme maniére. La trousse se
trouve alors convertie en un barreau de deux
pieds et demi de loﬁ'g sur trois pouces envi-
ron d’équarrissage. Ce barrean doit fournir
deux barres d’acier raffiné; on le coupe en
deux ; chacune de ses parties est portée a la
forge , ol elle est bien environnée de fraisil,
bien recouverte de gros charbons. On jette
dans toutes ces opérations un peu de scories,
de batitures, et on arrose le charbon d’eau ar-
gileuse : on retire aussi les scories fondues dans
le creuset; on les fait écouler dans le cen-
drier; 3 d’heure aprés, on retire du feu cha-
cun des petits barreaux ; on en marque le
milien par une petite échancrure faite sous
le martinet; on étire chaque moitié en deux
chaudes successives , et on obtient une barre
d’acier raffiné de ¢ pieds de long, 10 lignes
d’équarrissage au milien , 6 & 7 aux extrémités.
On ne trempe pas ces barres, on les laisse se
refroidir & Pair. ‘

Lorsque quelques parties ne sont pas bien
sondées , lorsqu’elles présentent des gergures
ou des médchures, on les coupe pour les re-

porter au feu.
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4 Les scories et les batitures contiennent un
peu de fer; il se joint aux parties d’acier qui
eritrent’ en fusion et se rassemblent dans le
creuset au fond du bain qui forme les sCories
fondues; il en résulte un lopin de fer que
Ton retire de temsen tems. Ce lopin pese en-
viron 18 liv. On l’étend sous le marteau , on en
forme des barres plates d'un fer trés-dur , mais
que 'on parvient a rendre meilleur par des
opérations subséquentes.

Les barres (Cacier ratfiné ont ; comme je ai
dit , une couleur grise dans leur fracture , elles
ont le grain assez gros ¥ Uextérieur, elles ne
sont pas aussi nettes que les barres de fer,
elles sont cohvertes de petites boursoutflures;
il s’en détache quelquefois des paillettes noires
doxyde de fer. Cet effetest du a Paction que
Vair extérieur a exercé sur ces barres encore
rouges; il en a oxydé ld surface.

Le carbone qui était uni an fer noircit cette
surface , ou ‘produit les petites hoursoufflures
qu’on y apergoit ; ausst ces barres seraient-elles
polies comme celles du fer, sion les avait fait
refroidir environnées de charbon ou de toutau-
tre corps quiles efit garanties du eontact de P’air
extérieur. Pour sassurer de la bomne qualité
de Vacier raffiné, om met au fen Lextrémité
d&’une barre, on Ven retire lorsqu’elle a la cou-
leur rouge-cerise, et on la porte sous un mar-
teaw qui ne soit pas trop pesatit; ou bien on
3nterpose sous le martean un niofceau de fer
ou de bois (ui détruise en partie son effet. On
étire extrénité de la barré de maniére 2 lui
donner senlement la: grosseur- du petit doigt,
on la plonge rouge dans leau, on Iy laisse
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re'f'rmglir » onl la fait ressuyer devant le feu pour
faire évaporer l’ean qui est a la surface. On la
<asse ensuite ; ’acier doit avoir un couleur
8rise ; un grain extrémement fin; il nte doit
presenter aucune tache , aucun filet ou nerf
aucune partie étrangére. :
l Tels sont les procédéssuivis A St.-Gallen pour
aAiabrlca-tlon de I'acier ; il$ sont a-pen-pres Ies
mémes dans toutes les forges appartenant  la
soCiété , et l'acier qu’on y fabrique est le plus
estimé’ de toute I'’Allemagne : la Co,mpagn}i)e a

- pris les plus grandes précautions pour lui con-

‘lszl;‘\(r:er sadreliutatiOn. ‘Toutes les barres portent
eau de 1
e Ceuea 1corl:r,lpa.gn'le . l,a marque de la fa-
=il ’ de Pouvrier, 'année de la fabri-
o2 n; tolut Pacier reconnu défectueux est
'envoyeé a ) é i
gy yéala forge’, il est payé par Pouvrier,
. Prix en est retenu sur son salaire.
ans : {
e 1une f;?rge composée de 3 fourneaux
e N marteau ,é)n fabrique dans un jour
quintaux et demi d’acier. brut i :
. ol
Vienne). e
: Le Eravall dure 16 heures, il nécessite cingj
11ommes ; un pour chaque fourneau, deux pour
]S‘marteau : ces llomnmes regoivent chacun 4
reutzers par quintal.

On rafthne dans une forge 6 2 7 quintaux

d’acier en jour ; il f i
: un jour; il faut, pour ce travail,

denx hommes , un chef de fi '
_ A ef de forge et un enfan
au martinet. £ 3

La fonte perd 14 liv. par 100 pour étre
convertie en acier brat, et 18 liv. pour étre
convertie en acler raffiné : ce déchet devien-
dra })eaucoup plus considérable si ’on fait su-
bir & Tacier de nouveaux corroyages. .
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Pour convertir la fonte d’Eisenhartz en acier

brut , il faut environ 6 mesures de charbon de ANDN OGN CES
7o liv. l'une, et pour la convertir en acier
raffiné, il faut environ huit mesures. Ce char-
bon est fait avec le bois de sapin. ;
L’acier .brut cofite , prix moyen, 1o florins |
le quintal (argentde Vienne). La mock est un 1. Note sur.la Tougbe rendue compacte par une
peu moins chére ; ’acier raffiné se vend 18flo- | manipulation particuliére.
rins le guintal.

CoxcErn anTles Mines,les SciencesetlesArss.

o e .2

ON a vu ci-dessus (p. 340 et 348 ) que les Hollandais, en
pétrissant la tourbe avec les pieds ou avec un rabot , et en
la battant lorsquelle est & moitié desséchée ,.parviennent
a lui-donner une densité qu’elle n’aurait pas sans cette pré=
(Laﬁn au Numéro p;’ocﬁaifl-) paration. Le moulage des tourbes (p. 362) peut aussi ser~
Vir, quorque moius avantageusement , pour les rendre plus
compactes. .

Mais le moyen le plus éfficace pour augmenter 4 volonté
fa densité de la tourbe, et en accélérer la dessiccation , con-
sisterait sans doute & employer une presse ou une machine
analogue. PluSieurs personnes ont eu- cette. idée depuis
long - tems , et notamment les CC. Lefebvre et Gillet ’
membres du Conseil des mines : mais personne ne l'a
encore mise & exécution.

Le Cit. Oyon , ingénicur des ponts et chaussées, a dé-
posé au Secrétariat du Conseil des mines , dans le courant
de nivése dernier , des masses de tourbe préparées sui-
vant un procédé qui lui est particulier, et qu’il dit n’avoir
rien de commun avec le pétrissage , le moulage et la presse
dont nous venons de parler. Ces tourbes, que nous avons
vues , et qui proviennent de la vallée d’Essonne ( dépar-
¢ement de Seine-et-Qise) , sont trés-compactes. Elles pé-
sent, 4 volume égal , deux et trois fois autant que la
tourbe naturelle’ qui entre dans leur composition. Elles
sont extrémement dures et ne se brisent point, lorqu’on les
laisse tomber de un 4 déux métres de hauteur sur le pavé.
On pourrait ainsi les transporter au loin sans craindre au-
cun déchet dans les versemens et chargemens différens.
Elles brtlent trés-hien , et le Cit. Oyon assure’ qu’elles
Peuvent servir au chauffage du fer dans les forges des ser-
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ruriers et des maréchaux. Ik est 3 désirer qu’il puisse biens
16t mettre dans le commerce , & un prix modéré , les tourbes
préparées selon.sa-méthode. A. B

11. Sur les Ochres de Saint-Pourrain et de Saint-Amand,
par les Cit. Meérat-Guillot, efc.

L’ochre est une substance minérale d’un jaune_plus ou
moins foncé , tirant quelquefois sur le rouge. Cette ma-
tiére, apres avoir subi quelques préparations , est em-
ployée dans les arts , particuliérement dans la peinture.

Le ci-devant Berry (département du Cher) était antre-
fois le seul pays de la France ou l’qn exploxta:;t une niine
d'ochye. On, assure que les Hollandais Pachetaient presque
toute , €t qu’aprés Pavoir fait celciner , ils nous la reven-
daient dix fois plus ¢hex , sous le nom de Rowge de
Prusse ou d’Angleterre. :

Le- village de Pourrain , A trois licues d’Auxerre , pos-
stde une mine abondante de ‘cette spbstance , qui est ex-
-ploitge par divers particuliers. La plus grande partie de
cette ochre est d'un beau jaune , i_’v.au:tre tire sur le brun’;
«ette derniére est employec de prétéreace pour 1'an'e l’ochre
rouge- Cette mine offre des couch-es. dont épaisseur varic
considérablement s on y voit des lits d’oxyde brun de f'er.,
dont les uns présentent une forme mamelonée , et les:
antres somt délitds ‘en pans irré,gu*liers. QOn y trouve aussi
des sulfures de fer, dont la jlupant sont dans unétat de d‘é-
composition , ainsi que dans une maxniére qui est a c6tev,
et dans laquelle .on rencontre, enoutie, quelques corngs
‘d’ammon ou nautilles , de diverses grosseurs.

On suit 4 Pourrain deux procédés différens dans Vex-
ploitation de 'ochre. Le premier consiste a laisser sécher,
.sous-un hangard , Pochre que llon retire de la mine a l’sude
de pioches; & la pulvériser -ensuite par le. moyen d’une
roue verticale ‘qui tourne dans uneauge hovizontale , puis
4 la tamiser dans une espéce de bluteau. On a alors ce qui
est connu , dansle commerce , sbus le nom d’oclre jaune.
Pour faire Pochre rouge , on chauffe forfement,, dans' une
espece de four a réverbére , l’ochrg quon a laissé s.echer
sous le hangard , et qui est en petits morceaux , ensuite on
pulvérise et 'on tamise. L'action du feu détermine Loxyde
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de fer qui est le principe colorant de V’oclire, a se combiner
avec une nouvelle quantité d’oxygéne ; ce qui le fait passer
de ’état d’oxyde jaune & 1%tat d'oxyde rouge.

Dans le second procédé , on délaye avec de I'eau , dans
un bassin carré, Vochre que l'on a extraite de la mine ; on
laisse reposer le tout, I"ochre se précipite ; alors on fait
écouler l’eau , et lorsque le dépét a acquis, une certaine
consistance, on le divise en masses cubiqnes d’environ qua-
tre pouces de cbté, Gue l’on envoie dans le commerce aprés
leur dessicgation. Pour obtenir de lochire rouge, on fait cal-
ciner ces masses cubiques 3 mais cette maniére de préparer
Pochre rouge n’est point aussi bonne que la précédente,
parce que Poxygene , nécessaire i la saturation de Poxyde
de fer , ne peut que difficilement pénéirer jusqu’au centre
de ces masses 3 aussi arrive-t-il fréquemment que leur in-
térieur n’est pas bien rouge.

La réputation qu’a acquise Vochre de Pourrajn , non-
seulement en France s mais méme chez Pétranger , nous
a déterminé , le Cit. Mérat-Guillot et moi , a en faire I’a-
nalyse. Un autre motif qui nous y a engagés, cést.que les
auteurs qui parlent des ochres ferruginenses, se contentent
de dire que ce sont des mélanges terreux , siliceux ou argi-
leux , et de fer & 1%état dfoxyde , sams faire connaitre les
proportions des matiéres qui entrent , nous ne dirons pas
dans leur composition ( parce que ces pproportions doivent
warier ) , mais dans la composition d’une .ochre estimée dans
de commerce: 2
N dirons pit 1 érations que mous ayons faites

ous ne ns pas les op q
pour parvenir a cette connaissance; mons indiquerons seu-
lement les proportions des quaire substances que mous y
avons reconnues.

100 parties d’ochre calcinée nous -ont fourni :

S0 « & i ... 6534
Alumine. . .. ... L G, 00
cChaux s S - 5 e NS
Ee oy d & SR S S S S R S R R 0% 5 5

100
Il existe aussi, dans le département de la Ni¢vre, a Saint-
Amand , prés Saint-Fargeau , une mine d’ochre que P’on ex-
ploite , et dont nous nous sommes procuré quelques échan-
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tillons. Elle est d’un jaune plus pile que celle de Pourrain.
Nous Pavons également soumise a V’analyse , et nous en
avons retiré les mémes substances , mais dans des propor-
tions trés-différentes.

100 parties calcinées nous ont donné :

SIliCEmas ol
Alumine. . .

(O] (5 ek w5 s SO NS 5
Oxyde de fer.

En comparant les résultats de ces deux analyses , on voit
que l'ochre de Saint-Amand contient beaucoup plus de si-
lice, et bien moins d’alumine et de chaux que celle de Pour-
rain, et que Poxyde de fer , qui est la partie colorante de
Vochre, y est environ sept fois moins abondante , ce qui
doit , dans le commerce , faire donner la préférence a I'o-
chre de notre Département. ( Bull. des Arts).

111, Note sur un accident arrivé dans les mines
d’Auzin , prés Falenciennes.

Dans la nuit du 19 au 20 pluviése, le feu s’est manifesté
dans la mine d’Auzin, dans une ckeminde de reversage ,
remplie d’environ 4oo lectolitres de houille , prés d’uve
autre ckeminéde servant de passage aux ouvriers , et dans.le
boisage de laquelle on présume que lincendie a commenceé ;
la fumée sortait en méme-tems par 'orifice de quatre fosses
qui avaient communication avec ces cheminées. Dix-neuf
ouvriers ont été asphixiés , neuf ont ‘péri, et dix ont éré
‘rappelés 2 la vie. Dés le 21 on était parvenu a fermer tou-
tes les ‘Communications , et & confiner le feu. Le 22 les ou-
vriers circulaient déjd dans les travaux. ( Eztrait de la
Correspondance du Cit. Mické , ingénieur en chef des

mines )»

S
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SUR UN NOUVEAU GISEMENT

DU TITANE.

ar le Git. HErR1cART HE Truny, ingénieur des

iines.

§. Ier. Glisement du Titane , er opinion sur
Lépogue de sa formation.

I_;r tft’ane. (menak de WWerne
melaux qui se trouvent particuliérement alligs
aux sub‘ste.ir{ces‘ diverses qui constituent les ;f;s
ches.prm’nuves » quartzeuses, feld-spathiqu ;
et micacees , n’appartient pas exclusivem(elzntes
ainsi qu'on I’a avancé, a Pépoque de la grande
precipitation et de la cristallisation uig i
rent la dissolution’ générale. Tl
Ce métal faisant partie constitnante des ma
ses primordiales , parait y avoir cristallisé Z
1 epoque ot elles ont été formées , lorsque ch
Cune de leurs substances suivaijt l,a loi %.es fg—
nites particuliéres & ses molécules. Jor's
Volume 15. Cc

), Pun de ceg
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Ainsi dans ses deux états de miné
connus, le titane se trouve H
10, A Pétat d’oxyde- (Rathile de Werner ).

nartz micacés de la chalne
ts Crapaks, en cris-

2. Dans des q
Zips et Neusoh!l aux mon
taux aciculaires.

b. A Saint-Yriex, départe
Vienne , le titane, dont on ignore le véritable

ite , est en cristaux souvent adhérens & des
}ragmens de quartz hyalin micacé.

¢. A Cajuelo, prés de Buytrago, dans la Nou-

velle-Castille , le titane géniculé est dans une

montagne de gneis, qui contient des rognons
de quartz micaces , %angue de ce métal , et de
cristaux de Tourma ‘ne bien déterminés.

d. Au Saint-Gothard , ses aiguilles entrela-
cées forment des réseaux sur le gneis, le feld-
spath , le quartz et le mica , et souvent ces ré-
seaux sont dans Pintérieur méme de ces diverses

substances.

e. Les m‘ontag.
rement celle de

ment de la Haute-

nes de I'Oisans , et particulic-

Saint-Christophe et de 'Ar-
mentiére , sl connues pour les gites du quarlz
du feld-spath , de Paxinite , de I’épidote., de la
stilbite , et enfin de ces «diverses substances
cristallisées et si variées, qui embellissent nos
hlus riches collections,, renferment également
le titane: on Py trouyevquelquefois en réseaux
comme au Saint-Gothard , et plus souvent en
cristaux octaédres ou dérivés .de cette forme:
Clest cette variété qui était autrefois connué

sous les noms d’gnatase et d’oisaniie.

Suré ; le nickel -arsenical ot oxydé ; |
)

DU.TITAN &,

/. A Rauri
: auris, au pa?fs de Salsbourf;, ce métal

tapisse les cavité
1 s i
Ecre 2 cavites et les interstices d’

- g 1’? cristaux prismatiques d £l N
e 4 I'intériev e o
e terteur , et d’un br e T
e un noirdtre 4 la

. Dans < 1
né‘é\:e o lZne excursion aux environs de G
SRR prpf];:sseur Jurine, nous le tr =
R unugl 100 roulé d’amphibole toru‘
ey on de quartz ; il Yy etait &
ges d’'un centimétre de diameét =
étre,

20. 4 Pérat silicé .
o-calcaire. ( Nieri
Werner ). ( Nigrine de

a. Le titane silicé

o e silicéo-calcaj r
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; rantimoine naetif', sulfiré , o cat , oxydé et ar-
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dé , etc, et :ydé et kydrosul-
5 c. et g manganeé
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et de nature trés-variee.
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(I ) Ohser ations de l lngémeul C ?

en Egypie avec Dolomieu.
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La diversité de nature de ces terrains secon-
daires n’est pas le seul fait & remarquer, I'ob-
servateur trouve encore une nouvelle étude
dans les violentes tourmentes qu’a éprouve le
sol primitif, soit avant, soit aprés la forma-
tion de Ja vallée, soit enfin dans le mé&me tems:
tourmentes qui donnérent lieu aux déchire-
mens de la moutagne , puis, & des époques plus
ou moins distantes , a la formation des ﬁfons
nombreux qu’on y remarque (1).

S. 1I1. Découverte du Jelor de Titane.

Quelques blocs de diallage métalloide , rou-
1és par te Doron , et employés dans des cons-
tructions voisines de ses bords, m’ayant déter-
miné & chercher la masse d’ot ils avaient été
arrachés , je remontai ce torrent; mais la dé-
couverte d'une substance plus intéressante ,
m’arréta dans mes recherches pour m’occuper
de cette derniére, que je présumai’ étre le ti-
tane , et dont le gite me paraissait moins in-
certain.

Aprés quelques tentatives , j'en découyris

-

(1) Plusieurs études faites dans cette vallée et celles qui
y aboutissent , nous ont donné la connaissance des roches
Iz'llqueuses » quartzeuses , amphiboliques, micacées et 'de
diallage , des masses de chaux carbondtée , compacte , tour-
mentée , bouleversée , contournée et relevée » des amas de
chaux sulfatée , des sources salées, du soufre natif, qui se
trouve sous les glaciers dans la chaux sulfatée et dans celle
carbonatée fétide , adossées Lune et Pautre aux montagnes
primitives , des houilléres nombreuses du pays, des gites
(%’;izflthracite » et enfin des filons aussi multiplids que diver-
sifiés,

Cc3
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effectivement le filon dans la montée de Salins,
2 Saint-Jean-de-Belleville , au-dessous du ha-
ineau de Leschaux ; un éboulement, et je pre-
sume , une ancienne attaque , me facilitérent
cette découverte.

§. IV. Nature de la montagne.

La montagne est composée de schistés ar-
gilo-magnésiens, schistes talqueux verdatres ou
blanchAtres , d’une contexture feuilletée , et
semblables aux roches appelées intermédiaires
par les Allemands.

Ces roches sont dirigées de I'est & ’ouest,
et inclinées du nord au sud de prés de 55 de-
gres.

Depuis leur formation , elles ont subi dans
leur maniére d’étre des ruptures et des tour-
mentes qui se sont ¢galement fait ressentir dans

de filon.

La partie supérieure de la montagne est re-
couverte de terrain secondaire , chaux carbo-
natée compacte, et sur sa base a4 gauche, &4
droite , au-dessus et au-dessous’ du filon, on
voit des amas de chaux sulfatée quirecouyrent
les roches qui recélent le filon.

s. V. Filon de Leschaux , sa composition
et sa maniére d’étre.

Le filon reconnu, je le fis attaquer sur son
affleurement , et je recueillis les observations
suivantes.

Les couches de’schistes talquenx de la mon-
tagne sont coupées sous un angle de 85 degrés
par ce filon.

DU .TITANE.

. Sa direction est de ’ouest-nord-ouest a
Pest-sud-est. ;

4. Son inclinaison est de 35 degrés du sud-
sud-ounest au nord-nord-est.

c. Sa puissance est de o,™ 4 environ.

d. Sa salbande est de 'oxyde de fer qui pa-
rait résulter de la décomposition de la chaux
carbonatée ferrifére. :

e. Sa masse est composée, 1o, de quartz hya-
lin ; 20. de chaux carbonatée spathique couleur
de chair; 3°. de chaux carbonatée ferrifére,

lus ou moins décomposée et passée a I’état
de fer oxydé; 4°. de fer oligiste , et 5°. de ti-
tane oxydé.

' Le quartz occupe la partie supérieure qui
est de 0,™1 environ ; la chaux carbonatée se
trouve immédiatement au-dessous ; elle a éga-
lement o,™ 1 d’épaisseur.

Cette chaux carbonatée , indépendamment
de sa couleur et de son association avec le.fer
oligiste , présente un fait intéressant ; lorsqu’on
lui fait éprouver la division mécanique , a
Deffet d’obtenir sa forme primitive , sl on sou-
met celle-ci & un nouveau clivage , suivant la
grande diagonale du rhombe , on a un cristal
semi-inverse composé de deux prismes trian-
gulaires & bases inclinées , formant par leur
réunion un" prisme rhomboidal qui présente a
nne extrémité un angle rentrant, etal’autre
un angle saillant, ayant tous deux 120 degrés
d’ouverture : le sens nécessaire pour obtenir
cette forme , est communément indiqué sur les
fragmens par des lignes qui s’étendent d’'un
angle aign a P’autre.

Cette observation n’est point ?ouvelle , le

Cc 4
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Conseiller des mines, Gillet-Laumont , me ’a-
vait déja fait faire sur une masse de chaux
carbonatée hyaline, 3 laquelle était adhérente
une couche Je mésotype cristallisée présumée
pfovenir de Feroe. Peu aprés et dans ma tour-
née de I'Oisans , département de I’Isére ; en
I’an g, je me trouvai & méme de Pétudier sur
des cristaux de chaux carbonatée des glaciers
de Saint-Cristophe.

Le fer oligiste git dans le quartz et dans la
chaux . carbonatée ; 'conmnunément il est au
passage de 'un a 'autre , mais c’est plus par-
ticulierement dans la chanx carbonatée qu’il se
trouve ; il est en lames bien distinctes et d’un
cclat trés-vif'; en réunissant les fragmens de
quelques-unes de ces lames, j’en ai trouvé qui
avaient plus d’'un décimétre carré. »

La troisiéme partie ‘dit filon ‘de: o,™2 et
guelquefois plus , est la chaux carbonatée fer-
rifére et manganésiée’,. qui, altérée , passe «
Tétat de fer oxydé, connu autrefois: sous le
nom de fer spathique , brun noiritre et hé-
patique. Les cristaux sont quelquefois ‘d'une
belle consérvation ;, et plusieurs méme’ d’an
volume remarquable. i

Enfin , dans les trois parties qui'con‘stitﬂcnt
le filon, dans le quartz, dans la’chaux carbo-
natée jaune , et dans la chanx carbonatée fer-
rifére décomposée, partout i oulil y existe
des cavités , et souvent dans l'intérieurde ces
trois substances on trounve le titane, 1°, en ai-
guilles déliées, fasciculées et quelquefois réti-
culées , jouissant d'un brillant métallique trés-
éclatant, et d’un jaune doré plus ou moins vif.
J'ai remarqué qu’en général celui dont la cou-
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leur a Te plus de vivacité , est dans le quartz et
dfms le fer oxydé, ou dans son voisinage, tan-
dis que celui'qui a la couleur jaune de paille,
est communément dans la chanx carbonatde.
2°. Dans les fissures et dans la masse de ces
I}llémes substances’, on voit encore ce métal &
Pétat pulvérulent d'un jaune brillant , qui ac-
compagne quelques aiguilles, et souvent on
saisit le passage de I’un & Pautre état, d’une ma-
mere gradude,

§. VI. Essais pour reconnaitre le Titane.

. La ténuité des cristaux, leur fragilité et
]e‘u-r Pew de volume , ne souffraient ancune
division mécanique, qui, dans ma supposition
auralent dit me donner des prismes droits a ba-
$€s carrees pour forme primitive , et des pris-
mes triangulaires & triangles isocéles pour la

molécule intégrante.

4. Lessai aun chalumeau et une étude parti-
culiére de quelques aignillesmieuxprononcées,
ne m’ont plus permis de douter de la nature de
cette substance. Je détachai avec soin quel-
ques-uns des faisceaux d’aiguille , et pour plus
de streté je les lavai & diverses fois. Dessd-
chés; je les ai trouvés absolument infusibles
sans addition , quelque prolongée et continue
qu’ait été la projection du dard de la flamme ;
mais-lors de addition:dn borate de soude, j’ai
obtenn une dissoliition imparfaite bulleuse, et
d’un verre roux ou jaundtre.

La pénurie de movens plus. certains dans
Ces montagnes, je n'ai pu faire une analyse
plus suivie, d’ailleurs difficile , les aiguilles
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ne se présentant qu'en petite quantité , et rare-
ment sans étre mélangées avec les substances
dans lesquelles elles se trouvent ; mais les in-
génieurs et les éléves des mines qui ont été té-
moins de ces premiers essais, et qui ont été a
méme de voir les nombreux échantillons que
j’ai retirés de ce filon, ou d’en juger par eyx-
mémes sur les lieux , ont unanimement pro-
noncé sur la nature de ces cristaux.

§. VII. Variéiés de formes et de couleur de
ce Titane oxydé (1).

A, VARIETES DE FORMES.

* Formes déterminables.

Deux aiguilles , quoique trés- déliées , mais
bien prononcées , examinées scrupuleusement
avec une forte loupe , ont été reconnues des
prismes droits 3 bases rectangulaires qui se-
raient divisibles sur la diagonale des deux
bases. v )

Elles ne présentaient point de pyramlfles. )
mais une face terminale trés-nette , et ainsi,
elles donnent la forme primitive que le célebre
minéralogiste Hatty a reconnue dans le titane.

* % Formes indéterminables.

19, Titane oxydé aciculaire. Les aignilles
quelquetois striées longitudinalement, ont ‘des
arétes vives et akgues.

(1) Je' suivrai ici la division:des variétés du professeur
Haiiy , comme. la plus héthodique.
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2°. Titane oxydé cylindroide. Les aiguilles
sont sans arétes sensibles. ;

3°. Titane oxydé fasciculé. Ces mémes ai-
guilles réunies en faisceanx. :

4" Titane oxydé réticulé. Par un enlacement
réoulier, les cristaux aciculaires de cette va-
riété forment une espéce de réseau qui-dé-
termina de Saussure , avantla connaissance du
titane comme métal, & nommer sagénite la
variété semblable provenant du Saint-Gothard.

5°. Titane oxydé pulvérulent, non encore
connu. Cette variété est sous forme d’une
poudre jaune, orangée ou rougedtre.

B. VARIETES DE COULEURS
L

* Métalloide oun avec brillant métallique.

ns 'ol‘itane oxydé métalloide d’un jaune dore.
Ax brillant métallique, ce métal joint encore
la riche ‘couleur de or.

2°. Titane oxydé métalloide d’un rouge de
cuivre.

:5°. Titane oxydé métalldide d’un jaune de
paille ou de laiton.

** Sans brillant métallique.

1°. Titane oxydé jaune pulvérulent.

2”. Titane oxydé rouge, semblable & la va-
riété connue autrefois sous le nom de schor/
rouge. Je ne I'ai trouvé qu’une seule fois sous
la torme d’un prisme indéterminé et engagé
dans le quartz blanc hyalin.
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3¢, Titane oxydé noirdtre. Cette variétépa-
ralt devoir sa couleur terne et rembrunie a
’association clu manganése oxydé.

s. VIII. Annotations.

o. La premiére variété se trouve plus com-
munément dans le quartz et dans la chaux car-
bonatée ferrifére decomposce.

Celle qui tire sur la couleur du culvre est
‘dans le quartz , ainsi que la variété pulvéru-
lente, qui quelc{luefois en est pénétree.

Le titane oxydé d’un jaune de paille ou de
laiton , appartient 4 la chaux carbonatée jaune
ou couleur de cliair.

Celle brune ou noiritre enfin , est dans la’

'chaux carbonatée ferrifére décomposée , 12 ot
ses cristaux rhomboidaux sont eux-mémes co-
‘lorés par le manganese oxydé. -

4. Les lames de fer oligiste sont quelquefois
pénétrées d’aiguilles de titane , mais celles-ct
sont plus communément 4 la surface de ces
lames. E

c. Indépendamment de ces substances, on .

trouve encotk entre les rhombes de chaux car-
bonatée ferrifére décomposée , des aiguilles
fines délides et divergentes de chaux carbona-
tée hyaline, d’une blancheur éclatante, qu
contrastent d'une maniére agréable avec les
rhombes du fer oxydé manganésé.

"d. Ce gisement enfin, en attendant que
celui encore incertain de Saint-Yriex , dépar-
tement de la Haute-Vienne , ait été reconnt,
suffit pour prouver d’une maniére iévide?te,
que le titane pentbien effectivement etre d’une
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formation primordiale , ainsi quon l'a an-
noncé , puisqu’il participe quelquefois a la
composition. de certaines roches , comme par-
tie constituante , mais que néanmoins il n’ap-.
partient point exclusivement & la grande cris-
tallisation , puisqu’il se trouve dans un filon
qui, par la nature des substances qui le compo-
sent, est d'une formation qui lui est de beau-
coup posterieure. ;

Depuis la rédaction de ces observations, étant
retourné visiter la montagne de Leschaux et ce
gite de titane , & 6 métres de l'attaquc, vers le
sud , dansun escarpementa pic , j’ai déCouvert
un second filon semblable au premier;sa com-
position, sa puissance, son allure , sa direction
et son inclinaison sont les mémes ; le titane est
seulement d’une teinte plus faible , mais peut-
-8tre le trouvera-t-on avec un éclat aussi brillant,
lorsque j’aural fait attaquer la masse au vif.

NOTE
Sur I’ Analyse du Titane de Moutiers.

( Extrait d’une lettre du Cit. HasseNrRATZ , ingénieur en
chef , professeur de minéralurgie & I'Ecole- pratique des
mines & 'ingénicur Hérzcanz-Tnury ).

T titane de Moutiers, par V'action des réac-
tifs, a donné les résultats suivans.

1°. La substance jaune d’or était insoluble
dans les acides nitrique , muriatique et sulfu-
l’l(l'lle .

20, Aprés avoir été fondue avec de la potasse,
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glle était soluble dans les acides muriatiqué
et nitrique. < , 2
3o, Erllfin une lame d’étain a rougi la dissolu- DSl Sl U Ui 5
tion muriatique, et une lame de zinc’a ble}lie. Svr la maniére de fabriquer les Essieuzx
L_e Cit. Hassenfratz ayant remis, 4 son arrivée Lartillerie & Pusine de Halber 753
A Paris, du titane de Moutiers au Cit. Thenard, Sty / o de I’ 827
voici la note que ce chimiste lui a remise 2 ce Motz o S W R R R A 30
sujet. A
c 10 6o 'gx_'ains de cette rr‘line ont été pu.lvé— f Par PIngénieur des mines HErnox-VirzrErossE,
risés et traités par un exces d’acide muriati- Commissaire du Gouvernement Francais prés les mines
ue. Il s’est fait une vive effervescence. On et usines du Hartz. ”
a filtré et lavé. On a versé dans la liqueur N R U T ey
d? l’ammonle_lque-, '.qul a pI’éC.].Plt_é, 17 grm.ns au COn.seil desmlﬁlilr-:e: ;’E::r;igteqeul:z ::ugs ’pz;lli’;::eril: :1‘:;5:
d QXYde de fer pur; -en y aj outant .ensuite | d’étre (avec Papprobation du Général Dulanloy, commandant
de la potasse du commerce , on a obtenu Vartillerie de Parmée de Hanovre) comnuniqué en allemand
26 grains -de carbonate »de chaux. par l’Aut’el.u., aux forgerons du Hartz} lors de fa demande qui
» 2° La matiére non attaquée par Yacide leur a été faite de 200 essienx pour Partillerie de cette armée.
muriatique pesait 5 grains. Elle était inso-
luble dans les acides , mais, aprés I'avoir
traitée par quatre fois son poids de potasse
du commerce, elle s’y dissolvait facilement. 1°. ON ne fait /a Joupe que de go ou 100 liv. 1" Fabri.
J’en opérai la dissolution dans l'acide nitri- au plus, pour que le fer s’affine et se soude fio' Sl
que. Cette dissolution était sans couleur et mieux ; il nesaurait étre trop forz, et sur-tout s
se précipitait en blanc par les alkalis qui, trop égal , trop Lomogéne. ' oy
mis en. excés, ne dissolvaient pas le préci- 20, La loupe étant faite & Vordinaire , on la
pité. La noix de gale y formait un précipité cingle sous le marteau, qui lui fait prendre
dun rouge foncé. Le prussiate de potasse et une forme plate et allongée. Elle s’appelle alors
I’hydrosulfure d’animoniaque un récipité masset.
vert ». = Cette matiére était donc du titane. 3o. On reporte le masset au feu d’affinerie
: pour une demi-heure ou trois quarts- d’heure,
peAndant qu'une autre loupe se prépare dans le
méme feu : Jusqu’ici c’est la méthode ordinaire
d'affiner le fer, A trés-peu de chose prés.
4°. Le masser étant chautfé au rouge-blanc ,
on le porte au marteau, et quand il s’y est bien
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aplati et équarré, on le divise an moyen de
Pinstrument tranchant usité dans les forges, en
deux parties , que ’on ne sépare pas ; mais que
Pon replie tout de snite 'nne sur l'autre, et
que l'on. expose encore un peu dans cet état
au choc du marteau. R

5°. On reporte le masset au feu d’affinerie
ordinaire, et aprés une forte chaude , on le
ramene au narteau ; la, on le divise en trois
parties totalement séparées par deux opéra-
tions successives ; chacun de ces tiers dela loupe
est ce qu’on appelle une mise d’essien. Clest
un parallélipipéde d’excellent fer forgé, long
de cinq décimétres, large de six centimeétres,
épais ge deux gentimeétres.

6°. Les mises étant {aites, on les met de
cOté , et la suite du travail s’exécute dans un
autre feu d’affinerie : c’est 4 ce second feu que
se fait tout ce qui va suivre. ;

SECONDE PARTIE.

oo Falni. 17+ On place quatre mises Pune sur 'autre,
cationdn st ’on veut faire un essieu de quatre ; pour un
corps d'es- ggsien de huit on en met six. Quand ces mises
¢baucke  sOnt ainsi placées et retenues dans un lien de
e, fer, on les ajuste dans une pince, absolument

comme on dispose les zrousses dans la fabri-
cation de ’acier de fourneau. L’affineur a soin
d’assortir les mises de maniére a ce qu’elles
donnent un bor corps d’essieu.
2°. On met cette zrousse de mises aun feu
d’affinerie toujours tenue par la pince, et on
la fait chauffer pendant 35 minutes.
3. On porte Fa pince , qui tient la trousse ,
au marteawn , par le moyen de la grue 1131tee
lans
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d.ans les forges , et 'on fait recevoir deux cent
cinquante coups du gros martean s en trois mi-
nutes a-peu-prés, a l'une des extrémités de
la'n:ouss.e; par cette opération, cette extré-
miteé devient un parallélipipéde rectangle , lon
d’environ six décimétres. P asires

4°. Un ouvrier armé d’une pince prend la
trousse parle bout aminci, et la porte au fen
de maniére & faire chauffer Pautre bout. Le
if:r reste alors environ trente-cinq minutes au
feu. 2

_5° On traite cette derniére extrémité , qui
vient d’étre chauffée , absolument comme,og a
traité la premiére au gros marteau. ( Voyez
article 3). Par-13 , il reste au milieu de .l’ess}ieu
une masse qui n’a pas encore changé de forne.

_60. On reporte Vessien ainsi ébauché au feu
et Pon y fait chauffer le milieu et Pune de;
extrémités pendant une demi-heure.

7°. On: rapporte le fer:an gros marteau , et
13, au moyeni de quelques coups de mar~
teau, on determine vers le nilieu de Pessien
ou pour mieux dire, 4 égale distance , & droite
et & gauche de son milieu , deux mentonnets
ou zalons , et 'on achéve de donner au cor 5
del’essieu sa forine , en préparant les fusées ge
forme octogone , seulement pour les ébancher.

Observations essentielles pour le travail des
mises d’essieu.
7

1°. Pendant que les trousses sont au feu
sous les charbons, louvrier 4 soin de les dé:
gouvrir de tems en tems, de les retourner: et
de jeter de I’argile sableuse entre tous les jointsr
pour épurer le fer. 17 3

FVolume 15. Dd
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2°. Au marteau, les premiers coups doivent une autre cavité perpendiculaire de la forme

toujours, étre lents, ainsi que les dernlers,poulf du mandrin, qui doit y entrer aprés’ avoir
que le fer se soude mieux; et pendant lffs e traverse la fusée.

miers coups, il faut-encore jeter de | argile 5°. On rechauffe un peu chaque fusée, et

sableuse 'sur le fer rouge, pour entrainer les on répare les imperfections A la lime. Enfn >

scories qui suintent. ?uand les essieux sont ainsi fabriquésf,'r on les

ait recuire 4 un feu de bois-blanc » sur lequel

it Rt on les dispose en forme de biicher, et on les

3°. Fabri- - J’essien étant ébauche , comme l.l a été dit expédie avec grand soin & ’arsenal , ou’ils su-

fusdes o ci-dessus, on le finit au martinet. "I‘r(’ns },10mmes bissent denx trés-fortes épreuves appelées le

achevement nortent la piéce dans I’atelier ou s’exécute ce moulon et Vescarpolette. Ces deux épreuves

de Vessicu. qui va suivre. ' n’ont pour objet que de juger de la bonté et

19. On chanffe les extrémités au charbon de de ’homogénéité gu fer’; maisil est une autre

bois dans le feu ordinaire attenant aux ,mf_:lrtl- condition non moins essentiel 3 remplir dans

nets, et on leur donne la forme de ﬁisees co- cette - fabrication ; c'est Pexactitude des’ di-

niques , au moyen d’ur} martinet dont alPtaé’;”; mensions. Tous les essieu?c doivent avoir la

porte une cav1te.sem{—cm-zozde , ou ptutot ressemblance la plus parfaite avec le modéle

trés-peu-prés semi-cylindrique , qui se repete dans toutes leurs proportions, afin qu’en cas

sur enclume. de hesoin , 1’un puisse, pur-le-chaimp, 8tre-mis

TROISIEME PARTIE,

Q - 2 { - » L - & - .
2. Les fusées étant ainsi fagonnées et répa a la place de ’autre. Pour atteindre ce degré de
» 98, . . . 3 L - 4
rées avec la grosse lime, s’il en est besoin, on })rémswn » il faut avoir sans cesse la mesure 3

en coupe les bouts par' le ;noYen de l"1n§tru— e
ment tranchant employé dans les forges ;il en
résulte deux rognures que l'on appelle les
S0P % ool 1°. Dans le travail ‘des loupes, on emploie .
3°. On achéve de fagonner le corps de l’es- d’excellente fonte grise , qui ne rend, par la sommations
sieu au martinet ordinaire , et on le pare t01,1t‘ manipulation , qu’environ soixante-deug liyreg €t Produits.
entier par le moyen de l'eau, suivant la mé- de fer au quintal.
thode usitée. ' : 2% Pour.obtenir un millier pesant de mises
4°. On fait de nouveau chflu'ff(,er les fusées , c!’essieu , On consomme .environ denx mille
et 'on pratique vers lextrémité de’ chacune livres pesant de bon charbon de bois.
d’elles un trou carré, au moyen dun man- 39, 11 faut cent cinquante-trois livres pésant
drin d’acier trempé, et d’une enclume qui de mises pour faire un essien de quatre , qui
porte une  cavité cylindrique, .d,ans laque le Fése de cent seize A cent dix-huit livres, ‘sauf
entre la fusée, et dans cette cavité cylindrique esribelons que I'on coupe comme je I’ai dit au

Dd 2
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martinet , et qui pésent quinze livres les deux;
on emploie de nouveau ces rzbelons aux atfine-
riés. Donc sur les cent cinquante-trois livres de
mises employées pour la fabrication d’un es-
sieu de quatre , il y a un déchet réelle de vingt
livres, Héche't qui provient des manipulations
successives décrites plus haut. '

4°. Pour faire le corps d’un tel essieu, &
compter du moment ou les mises sont fabri-
quées, c’est-3-dire, du moment ou le fer va au
second feu, jusqu’au moment ot I’essieu ébau-
ché vaau martinet, on emploie environ deux
cent cinquante livres de charbon.

50, Pour achever Pessien an martinet, on
emploie A-peu-prés trois cent soixante-quinze
livres de charbon. v R

CINQUIEME PARTIE.

On 4, vu plus haut que deux feux d’affinerie
travaillent toujours ensemble dans le méme
atelier pour la fabrication des cor_lps d’essieux.
A l'un de ces feux on prépare les mises, 2
T’autre on ébauche. le corps d’essien. Le tra-
vail d’une ébauche au second feu dure deux
heunes: 51l faut d-pen-prés le mémetenis pour
faire les mises an premier feu , ainsi, en total,
de quatre & cing heures. :

Le travail au martinet dure une heure. Ainsi
la fabrication d’un essien de quatre démande
six heures de travaii. ;

On pent calculer,-d’aprés ces détails , tout
ce qui a rapport A la fabrication des essieux de
dimensions quelconques , le calibre de la piéce
étant donné. ' , e Y

s dib gkl i

INSTRUCTIOfT

Svr la Fabrication des Lames Jigurées , o
des lames dites Damas.

( OEuvre posthume de Crover) (1).

S-,I- L’A}_u‘ de la fabrication des lames fisu-
rees consiste principalement 3 étirer ’acier
dont on veut les former , en lames trés-minces
ou en baguettes de différentes formes ; & réun-
nir ensuite ces lames ou ces baguettes en fais-
teanx, et a les souder ensemble. Cette opéra-
tion doit étre faite au feu de charbon de bois.
Il faut se servir de terre ou de sable pour con-
server a ’acier sa nature, et avoir attentionde
ne point I’altérer par de trop fortes chaundes,
qui guraient aussi Iinconvénient de détruire
Ies dessins qu’on se proposerait d’exécuter.

§. II. Pour fabriquer des lames figurées, il
faut employer des aciers de la meilleure qua-
lité. On peut aussi introduire , dans cette fa-
bg‘lcation , du fer qui doit 8tre bien corrové et
nerveux : s’il estnécessaire que les lames soient
trés-élastiques et résistantes, il ne faudra faire
entrer que de P’acier dans leur composition. On
pourra cependant, sans awcun inconvénient,
introduire du fer non-senlement dans la partie

e —

(1) Voyez page 435, la Note historique sur les principaux
Ouvrages de Clouet.
Dd 3
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voisine de la poignée, qui ne doit pas beau-
coup faire ressort, mais encore dans le reste
de la lame : on augmentera méme sa dureté,
si toutefois on se sert, en petite quantité, d’un
excellent fer bien corroyé, et si, a l’aide d’une
manipulation soignée, on conserve & chacune
de ces matiéres employées la nature qui lui est
particuliére.

Les lignes des dessins qu’on exécutera en
suivant cette méthode , seront d’autant plus
apparéntes, qu’on -aura mieux conservé les
qualités qui sont propres d’une part & Pacier,
et de lautre au fer. En général , plus les
aciers qu'on emploie different en finesse,
mieux (ills se distinguent dans le dessin. C’est
pour cette raison que lacier et le fer don-
nent les figures les plus apparentes. La plus
petite. différence qui se trouve entre les
aciers: dont on se sert devient trés - sensible
dans la composition des lames, st on a soin
de ne pas altérer les aciers par de trop fortes
chaudes : ainsi on peut employer , pour la
composition des lamnes figurées , plusieurs sor-
tes d’aciers de différens degrés de finesse. On
peut aussi y introduire de Vacier fondu, qui
a sa maniére particuliére d’étre : c’est d’apres
Tusage auque}f on destine les lames qu’on se
propose de feibriquer ,»-qu’on doit se décider 3
employer telle ou telle espéce d’acier, et qu’on
doit déterminer la portion de fer qu’il convient
d’employer.

§. IT1. Le fer qu'on destinera A la composi-
tion des lames figurées, doit non-seulement
étre de premiére qualité , mais il faut encore
qu’il ait été bien travaillé, et qu’il ait acquis un
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nerf fin et serré. Alors la portion de fer qu’on
introduit, donne du corps a l’acier, et met
dans le cas de donner au tranchant de la lame,
si c’est une lame de ce genre qu’on fabrique,
une dureté trés-grande, en conservant i cette
lame toutes les qualités qu’elle doit avoir. Dans
ce cas, on doit composer la lame de trois
piéces, savoir : de deux bandes d’étoffes et
d’une bande d’acier pure qu’on met entre les
deux premieres.

- Lorsque les étoffes sont d’acier pur sans
mélange de fer, on peut en composer entiere-
ment la lame ; mais cependant il vaut encore
mieux , si ¢’est une lame a trancher, employer
de Vacier fin pour le tranchant. Jobserve
aussi que tous les aciers qu’on fait entrer dans
la composition de ces lames , méme ceux des
tranchans, doivent étre corroyés, excepté l'a-
cier fondu.

§. IV. On voit que pour la composition des
étoffes figurées, il faut prendre des aciers de
différentes qualités, par exemple , de l'acier
fin et de ’acier 3 ressort , ou des fers nerveux:
on pourrait aussi n’employer que de lacier -
fin ; mais il exige plus d’attention dans le tra-
vail, et un corroyage plus long.

Pour préparer les étoffes , il faut commencer
par étendre en lames trés-minces , de 2 millim.
au plus d’épaisseur sur 25 millim. an moins de

larceur, les aciers qu’on a choisis ; on en forme
geur, H

des trousses composées d’'une douzaine de ces-
lames au moins, en mettant alternativement
une lame d’acier a ressort ou de fer, et une
lame d’acier fin. Les lames extérieures doivent
toujours &tre de I’acier le moins fin ou de fer,

Dd 4
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pour obtenir un dessin suffisamment net. Par
cette méthode , il faut au moins une trentaine’

de lames sondées ensemble ; mais il est facile
d’y parvenir en faisant Popération en deux fois.
La premiére opération peut donner un barrean
composé de donze lames; en coupant ce bar-
reau en trois, eten soudant ces trois barreaux
ensemble , on pourra faire un seul barreau de
trente-six ‘doubles, ou qui contiendra trente-
six lames paralléles.

On compose aussi ces trousses de petits ca-
rillons ou de baguettes faconnées dans des
estampes , et ayant différentes formes , suivant
les dessins qu’on veut se procurer sur la lame
qu’on fabrique.

§. V. Les figures ci-jointes ( PZ. V1.) indi~
guent les différens moyens qu’il fant employer,
et les différentes formes qu’il faut donner aux
lames et baguettes dont on compose les fais-
ceaux destinés a faire P’étoffe figurée, pour
avoir sur la lame les dessins qu’on désire.

On réunit ensemble toutes les lames ou pe-
tits barreaux ayant différentes figures, aun
moyen d’anneaux quarrés ou cylindriques ,
suivant la forme du faisceau qu’on veut sou-
der, et onvles serre avec des coins, afin de les
assujettir solidement ; ensuite on chaunife le
bout avec précaution, on I’enduit d’une cou-
che de terre & souder ; on a soin de ménager le
feu, atin qu'il ait le tems de pénétrer.’ Lors-

que le bout est suffisamment chaud, on le.

soude , ensuite om passe. au bout opposé sur
lequel on fait la méme opération. Le milicu
‘devient alors plus facile a traiter, les deux
bouts étant bien assujettis,
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Il faut sur-tout avoir attention de ne point
trop chauffer. La beauté et la bonté de ces
lames consistent principalement dans ceci. Il
faut que chacune des matiéres qu’on emploie
se conserve-sans se dénaturer. Il est nécessaire

ue I’acier conserve sa qualité et le fer la sienne;
ge trop fortes chaudes les confondraient en-
semble.

§. VI. La méthode générale & suivre pour
obtenir les étoffes figurées, et leur donnertoute
la solidité qu’on peut désirer, consiste princi-
palement 4 disposer les soudures suivant la
longueur des lames dont elles sont composées ;
des lames soudées obliquement seraient peu
solides, sur-tout s’il s’y rencontrait quelques
défauts de soudure. On sait en général que
Pacier et le fer résistent moins dans le sens de
leur largeur que suivant sur leur longueur ;
ainsi on ne pourrait pas, avec sfireté , se servir
d’une méthode semblable 4 celle qu’'on em-
ploie pour la mosaique , pour composer les
lames; d’aillemrs le travail en serait difficile
et long. Mais on peut parvenir au méme but
et proguire méme un plus bel effet , en suivant
la méthode ordinaire de forger le fer et ’acier
suivant leur longueur , et de les souder de
méme. De cette maniére, on compose les fais-
ceaux qui doivent donner les étotfes figurées,
de prisnies ou de cylindres ajustés les uns a
cbté des autres; ce qui devient facile & exé-
cuter. Lorsque le fajsceau est formé et soudé,
on le tord en lui faisant faire autour de son
axe un certain nombre de tours déterminés par
la forme du dessin qu’on veut exécuter sur la
lane. '
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§- VIL. Il n’est pas toujours nécessaire non
plus, de tordre les barres d’étoffes préparées
pour se procurer certains dessins. Les barreanx
composés de lames paralléles, peuvent déja don-
ner une assez grande variété de figures formées;
pardeslignes dont le contour est terming, et qui
sont emboitées les unes dans les autres. Ces fign-
res s’obtiennent facilement , en gravant avec le
burin et en creux sur le sens de la largeur des
lames..On en coupe ainsi un certain nombre ,
gui se présenteront par leur tranchant 2 Ien-

roit buriné, lorqu’on torgera le barreau pour
Pamincir et former la lame. On aura attention
de ne pas faire cette opération sur une barre
trop mince, et de tracer les dessins plus petits
qu’on ne veut les avoir sur la lame finie.

§. VIIL. Cette méthode, quoique susceptible
de donner, en la variant, un assez grand
nombre de dessins , ne donne pas encore tous
ceux qu’on pourrait désirer ; mais on pourra
se les procurer par la méthode suivante , qui
consiste a tordre , d’une certainélguantité , des
barreaux d’étoffes composés de plusieurs ba-
suettes de différentes formes gétermine’es i
a’aprés le dessin qu’on veut se procurer sur la
lame, et & partager en deux ce barrean suivant
sa longueur, par une section qui passe par
son axe de torsion. C’est dans le plan de cette
section que .se trouve la figure qu'on veut
avoir ; c’est par le milieu du barreau et par son
axe de torsion qu’il faut faire passer le plan
sur lequel on veut avoir les figures; c’estl’en-
droit ot il se trouve le plus d’espace pour pla-
cer des dessins. Cependant , quoique le plan
des figures passe par 'axe de torsion , il famt
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avoir soin que ces fignres ne soient pas cou-
pées par cet axe ; si elles en étaient trop preés
ou trop loin , elles disparaitraient; en les te-
nant peu éloignées , elles y auront Rlus de ré-
gularité , et seront plus faciles a executer.

La méthode de tordre et de fendre ensuite
le cylindre ou le prisme tors., fait paroftre
dans la section qui passerait par l'axe de. tor-
sion ,; toutes les veines et les nuances de fe_r\ et
d’acier qui peuvent s’y rencontrer, de maniere

u’un faiscean composé au hasard d’aciers de
giffe’rentes qualités,, donnera un dessin plus
ou moins bigarré, snivant la ﬁr_xesse des veines
qui s’y rencontreront. Pour fendre, apres la
torsion , le cylindre ou faisceau composé de-
bagueites, il faut 'aplatir, et Ini donner en
largeur au moins le double de son . épaisseur;
ensuiteavec ure tranche mince, onle partagera
a chaud dans toute sa longueur snivant son
axe ; cependant il est nécessaire d’observer,
que si on veut avoir bien exactement le dessin
qu’on a déterminé, il faut conserver \é. uile des
moitiés un peu plus de largeur qu’a 'autre ;
cet excés d’épaisseur sera enTevé par le feu, la
lime ou laignisage : quant & la moitié la plus
mince, elle servira pour une lame, dont le
dessin offrira moins de précision.

§. IX. La méthode de tirer 'acier en ba-
guettes ou en lames, qu’on _soude-ensui’te en-
semble pour en composer les lames d’armes
blanches est fort honne ; elle est usitée dans
les fabriques de bonnes lames : c’est ainsi
qu'on peut obtenir de trés-bonnes armes , et
qu’on peut. parvenir a leur donner la du’rete
et la résistance qu’on deit désirer, en mecna-
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geant bien les-aciers 4 la chaufferie , et en les
travaillant au charbon de bois. On ne peut
pas faire de bonnes lames, si on ne corroie
Pas lacier avant de Pemployer ; lorsqu’on se
sert des aciers de fusion comme ceux d’Al-
lemagne , il est encore plus - nécessaire de
Sulvre cette méthode, 2 cause de leur grande
l{legaht.é.: on est méme obligé de réitérer plu-
sieurs tois cette opération sur ces aciers; ce
qu1 peut se faire sans de trop grand frais dans
les usines mues par l’eau.

s. X. ,Le corroyage de l’acier lui donne le
€OTps mecessaire pour tout ce qui doit avoir
une forte résistance. Il se forme, lorsqu’on
chauffe les lames & corroyer, une petite sur-
face de fer sur chacune. Cette petite surface
donne du corps 4 I'acier , et en augmentant les
s’urf.aces » On augmente la résistance. Lorsque
Pacier est trop fin, on lui donne du corps par
le corroyage, soit en le mélant avec du bon
fer, soit seulement en le corroyant un grand
nombre de fois ; mais on abrége beaucoup ce
corroya{_fe si nécessaire , en faisant légére-
ment calciner les lames d’acier , ou méme en
leﬁ faisant rouiller ; ce qui vaut mieux que d’y
méler du fer qui ne serait pas d’excellente qua-
lité.

Le corroyage produit encore un autre bon
e’ffe.t ; 1l rend T’acier plus égal , plus uniforme ;
lam?r de cémentation méme se perfectionne
auss1 par cette opération ; car, quoiqu’il soit
plus égal que celui de fusion, il ne laisse pas
que d’avoir des parties tendres ‘et dures quon
méle et qu’on distribue d’une maniére plus
uniforme par le corroyage ;. et sl on veut Cta-

DES LAMES FIGUREES. 429

blir des fabriques de bonnes lames, il ne faut
pas négliger cette opération ; elle est essen-
tielle.

. §. XI. Quoique la méthode employée par les
f;eintres en mosaique et les ébénistes pour faire
eurs dessins ; mne soit pas celle qui convien-
drait seule pour les figures et les dessins qu’on
voudrait exécuter sur les lames, A cause des
inconvéniens dont j’ai parlé plus haut, cepen-
dant on peut s’en servir partiellement pour
quelques petits détails , avec l'attention de dis-
poser obliquement les piéces dont on formera
le dessin. Si les dessins qu’on veut exécuter
doivent étre répétés dans différentes lames oun
sur la méme, il faut former par cette méthode
des barreaux , dont on coupera ou sciera des
portions pour les employer dans des cases ol
on voudra placer ces dessins particuliers; on
peut aussi employer cette portion de barre figu-
rée dans la méthode de torsiomn.

§. XII. Je ne vois actuellement aucune sorte
de dessin qu'on "ne puisse exécuter par le
moyen des trois méthodes que je viens d’in-
diquer, 1°. savolr, celle des lames paralléles,
2°. celle de torsion , et 3°. celle des mosaiques.
.. La méthode des lames paralléles, c’est la
premiére dont j’ai parlé , consiste & creuser
avec le burin une étoffe composée de lames
paralléles.. Ces creux et ces entailles faits' avec
le burin, se remplissent et se remettent de
niveau avec le reste de la lame dans le travail ,
et forment des figures composées de lignes a-
peu-pres paralléles enfermnées les unes dans les
autres., ;

La méthode de torsion consiste & former un
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faiscean composé de différentes baguettes ou
lames, qui, réunis, offrent un dessin qui, ne
s’apergoit qu’au bout de la barre, gqu’on tord
ensuite apres Uavoir bien soudée, et qu’on fend
en deux suivant son axe de torsion pour déve-
lopper les figures qu’on veut faire paraitre.

La méthode  des mosaiques , qui est em-

ployée dans celle de torsion pour la compo-
sition des” barreaux ou cylin({’res qu’on veut
tordre , consiste A disposer et 3 ajuster 4 coté
les unes des autres les différentes’ pidces dont
on veut former un dessin ;-il est bon de faire
ces piéces longues, afin d’en composer un fais-
ceau qu’on puisse souder facilement, et dont
on scie un‘ bout qu’on incruste dans la lame
pour I’y souder ensuite , comme je I'ai indiqué
plus haut; on ne fait des barres pour étre em-
ployées de cette maniére, que lorsqu’on a un
Certain nombre de figures semblables & répé-
ter sur différentes lames , ou sur plusieurs
points de la méme lame.
§. XIIL. Construction de la base d’une ba-
guette gui donnera sur la sectton, passant par
lazxe de torsion un cylindre ou d’un prisme
a base carrée , un contour demandé.

Le contour de la figure étant donné, on le
place dans un-cadre, fig. 25; on divise ce
cadre en autant de parties qu'on le juge né-
cessaire. On suppose ici ce contour placé sur
le plan qui passe par l'axe de ‘torsion du cy-
lindre , auquel il faut donner un diamétre suf-
fisant pour contenir un pcu plus du double de
la figure , car il la faut placer un peu ¥ c8té
de I'axe de torsion , afin qu’elle soit plus facile
a exécuter , ‘et qu’on puisse tirer du méme cy-
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lindre denx lames ﬁgurées. Si on ne veut oh-

tenir qu'une seule lame, on fera passer la figure
par 'axe. Dans le premier cas, c’est-d-dire, si
la figure doit étre placée & cOté de I’axe, elle se
construit ainsi: aprés!’avoir enfermée dans son
cadre , et placée sur un plan qui est supposé
passer par axe du cylindre, on diviserala hau-
teur en un nombre de parties suffisantes et
par tous les points de division, on élevera des
perpendiculaires & ’axe du cylindre. Ici la hau-
teur de la figure est divisée en huit parties ; la
portion du cercle qui doit indiquer le chemin
que doit faire cette figure lorsqu’on tordra le
cylindre , sera aussi divisée en un méme nom-
bre de parties ; ici elle est supposée parcourir
un demi-cercle. Ceci étant déterminé, on por-
tera les ordonnées de la figure tracée sur la
section qui passe par l'axe du cylindre, sur les
rayons correspondans du cercle , savoir, a 6
en a'b’', ac en a' c', ad en a'd', etc. On
fera ensuite passer par tous les points tracés
de cette maniére une ligne qui sera le contour
demandsé.

Note du Cit. Hachette. Des trois méthodes de figurer les lames, Ja
plus générale érant celle de torsion, il n'est peut-étre pas inutile
d’en. aider lintelligence, en la présentant sous un autre point de
vue. Qu'on prenne plusieurs batons de cire un peumolle , différem-
ment colorés, et qu'on les réunisse en un faisceau cylindrique et cir=
culaire ; en fixant ce faiscean par une extrémité , et le tordant par
I'autre, on obtiendra un nouvean solide, qui étant coupé par un plan

assant par l'axe ou parailéle a cet axe , présentera une section dont

a figure dépendra de la forme qui aura éié .donnde aux batons de
cire, élémens du faisceau ; ce solide sera susceptible de définitinn
rigourense, si on suppose §u'eén opérant la torsion , Paxe du fais-
ceau primitil est reste fixe , et que toutes-les paralléles a l'axe qwon
eut concevoir dans l'intérieur du faiscean,, se sont changées en hé-
ices de méme pas, tracées sur des cylindres qui ont un axe com-
mun. En effet, ayant admis cette hypothése qui s'écarte peu de la
verité, le faiscean aprés la torsion est un solide qui occupe I'espace
que parcourt une.figure plane, dont tois Jes points décrivent des hé=




Fig. 6.

Fig.7,8etg.

Fig. 10.
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lices de méme passw: des cylindres quiont un axe commun : d'oli il
suit qu'étant donnés la figure plane mobile et le pas de Phélice dé-
crite par chacun de ces points, fe solide de torsion est déterminé :
doncsi on prend pour la figure génératrice du solide y le dessin qu’OII
veut obtenir sur le faisceau apreés la torsion, en coupant ce faiscean
parallélement a Paxe ou selon V'axe, on pourra en déduire la section
faite dans le solide par un plan perpendiculaire 4 'axe , ce qui, d’a-
pres les régles de la géométrie, se construit comme il est dit i)araa
graphe 13.

Explicarion des F. igures.

Faisceau de lames d’acier et de fer , ajusté au bout d’une
tenaille et disposé pour étre soudé. ’

Cette figure représente la disposition d’un second faisceau ’
plus long que le premier, et serré avec des coins dans deux
anneaux carrés. ~

a représente un autre faisceau carré souds , composé de
quatre carillons ; les jonctions sonit formées de lames d’une
autre nature , c’est-a-dire , que si ceux-ci sont d’acier , les
laines seront de fer, Le développement de cet assemblage est
représenté par les figures qui suivent , et marquées des let-
tres b, c, d, e,]f, 8- La lame ¢ se met entre les deux pi¢-
ces bet d, etla lame Fentre les deux piéces e et g.

Autre assemblage dans lequel il se trouve des lamés d’a=
cier disposées diagonalement.

a; b, c représentent les trois formes qu'il faut donner &
urie barre carrée, qui contient dans son milieu une lame
d’acier paralléle & deux de ses faces , pour faire passer cette
lame par ses arétes.

a représente un assemblage cylindrique composé de lames
qui tendent 2 Paxe du cylindre. b représente un des élémens
de cet assemblage qu'on fait passer i la figure ¢. Cet assem-
blage se tord et s’emploie sans étre fendu,

Estampes de différentes formes,

a représente un autre assemblage composé de quatre ba-
guettes de la forme d; & représente cet asseinblage vu par ls
bout; ¢ section d’'une des baguettes : pour former ces ba-
guettes on se sert de I’estampe (fig. 7) et de la contre-cs-
tampe a.

aveprésente la section d*une de ces baguettes figurées, et
composées de plusieurs lames de différentes espéces dansson
enveloppe carrée ; & représente la méme section plus en

grand
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#tand pour Vexécution ; c.représente Penveloppe 5 s d's re-
présentent la section développée de cette enveloppe , qui se
faconne dans P’estampe (/7. 9) ; e baguette (1).

areprésente Ja coupe d’un faisceau de lames paralléles ,
destiné a prendre successivemerit les figures 4, ¢, d. La
fisure b se forme de la figure  ; par le moyen de 'estampe,
Jig.13. La figure ¢ se courbe au moyen d’une chasse ou d’un
marteau i panne cylindrique dans Vestampe , fig. 14, qui,
pour produire cet effet, est plus profonde et plus étroite que
Pestampe , fig. 13. La figure c devient & coups de marteau
la figure d, qui se finit et se termine dans l’estampe , fig. 7,
aprés quoi on lenveloppe avecla lame dont la section est re-
présentée pars d's, fig. 11. Cette lame se fagonne dans I'es-
tampe , fig. 9, et se creuse dans ’estampe , fig. 14, pour
recevoir la baguette e , sur la face s s.

Estampes de différentes formes.

Assemblage des ¢lémens déraillés ci-dessus , qu’on peut
rendre cylindrique, eny ajoutant les quatre portions de cy-
tindre indiquées par la ligne ponctuée qui passe par les an-
gles de la surface supérieure.

a représente le méme assemblage de quatre baguettes de
méme forme que celles de la fig. 10. Cet assemblage différe
de P'autre, en ce qu'il est cylindrique , ‘et qu'il faut le sou-
der dans une estampe creuse, f7g. 17. La figure d représente
la coupe perpendiculaire & la longueur de lenveloppe fer-
mée ; ¢ représenje cette section développée; b section de
quatre bagueties assemblées dans leurs enveloppes.

Estampe.

Faisceau ¢ylindrique composé de lames et de baguettes
qui tendent vers.son axe, et disposé pour &tre soudé; les ba-

'

(1) Pour faire le développement indiqué dans I'explication de la
fig- 11, it faut, 1°. rectifier la courbe conteune daus le carréc, et
I'appliquer sur la droite ss ; 2°. abaisser des perpendiculaires du con-
tour du carré sur la courbe, et marquer sur le développement ss de
cerre conrbe , les points on elle est coupée par les perpendiculaires ;
4°. inener par ces points d’autres perpendieulaires a la droite 5s
qu'on fera égales aux premiéres.

En enveloppant le prisme dont la base est s d s sur Ia bagueite e,
ses quatre surfaces courbes se confondront avec les plans rectangn-
laires du prisme ¢, et la surface plaue ss s’appliquera sur la surfuace
courbe de la baguctte. ( Note du Cit. Hachette ),

Folume 15. Ee

Fig.13et14,
Fig. 15.

Fig. 16.

Fig. 17.
Fig. 18,




Fig. 19 et
20.

Fig. 22.

Fig. 23:

Fig. 24.

Fig. 25,
Fig. 20.
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guettes , dont une séparée est représentée en @ , peuvent
contenir des lettres.

Faisceau composé de lames Paralléles, 'tauriné sur le plat.
La fig. 19 représente ce faisceau creusé au burm.’m, n
sont deux cannelures , dont 'une est angulaire , et lautl:e
cylindrique. 0, 0 , 0, portions creuses comques ou sphe=
riques. p, p , autres figures creusé?s, aussi au 'burm. {_:a ﬁg-
20 représente la méme lame reforgée et diminuée d’épais-
seur , de maniére que les cannelures et les autres figures
creusées au burin sont remplies par la matiére du dessous.
On voit sur le c6té de la lame comment s’est effeptué le dé-
placement de matiére qui a eu lieu pour l‘el’.P.PllI‘ les deux
cannelures , d’oli I’on peut conclure que le'men\le effet aeu
lieu pour les autres figures, et les a fait arriver a la surface ,
comme on le voiten m', n', 0!, 0',0', p', p'.

@ , barreau carré qui ne contient quune seule lame pa-
ralléle 2 une de ses faces , et passant par son axe de torsion.
b , autre barreau contenant plusieurs 1afnes passant par son
axe. On voit que ces deux dispositions donnent le mémeré-
sultat , avec cette différence cependant que le barrgau b ne
doit pas étre tordu autant que le barreau a, pour donlner
des figures égales. ¢, section d’un autre faisceau compos¢ de
lames paralléles. :

d représente la section de assemblage ,ﬁg 15 ; e repreé-
sente la section de deux quarts de cylindresjoints ensemble,
et contenant chacun un dessin différent. :

Faisceau contenant de I’écriture : on y voit la disposi=
tion des lettres.

a et b représentent deux faisceaux préts & étre "Lord'us. On
a marqué avec des points la hauteur de la ligne qui do'xt con-
tenir le dessin , lorsque le faisceau aura fait un demi-tour.

Voyez son explication (§. X111 ci-dessus ). '

Sous laccolade de cette figure sont comprises les différen-
tes formes et I'arrangement qu’il faut donneri‘ic&les bague't\tes
pour enfermer les deux lettres £ et B. On' y voit la maniere
de les décomposer en élénrens faciles 4 executer , et ensnite
la maniére d’assembler ces ¢lémens pour en former la lettre.
fff> pieces qui forment le corps vertical et les deux petites
figures horizontales de la lettre B; f _}f’, piéces qui compo-
sent les deux parties arrondies de la\méme lettre 3 sous 'ac-
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colade gesycomprise une des pidces f7, séparée en deux por-
tions g', g7 qui s’emboitent 'une dans Vautre.

Sabre exécuté en entier par Clouet , d’aprés les procédés
indiqués ci-dessus.

Note kistorique sur les principauzx Ouvrages de Clouet 3
par le Cit, Hacnere,

Clouet professant la chimie & I'Ecole du Génie de Méziéres , 8’oc~
cupait speécialement de la partie de cette science , dont les officiers
du génie et de l'ariillerie font habituellement Papplication ; sous ce

“rapport, le fer a di &ire 1'objet principal de ses recherches. Aucun
cluniste , avant lui, n'avait donné sur ce métal des notions aussi
précises que celles qui sont contenues dans un Mémoire imprimé ,
Journal'des Mines, tome g, page 3 ; il joignait aux connaissan ces théo-
riques les plus étendues |, les talens d’un artiste distingué. Lorsqu'il
eut trouve le moyen de faire en grand Pacier fondu, découverte
dont Fourcroy disait , dans une de ses legons i I'Ecole Polytechni-
que , que seitle elle méritait i son auteur une statue sur la place pu-
blique ; if se hita de publier ce moyen, ot de communiquer toutes
les observations de pratique dont il avait reconnu 'importance pour
le succés de la fusion : la facilité de se procurer de l'acier fondu en
lmglots qu'il coulait lui-méme dans son laboratoire , lui donna lidée
de 'employer au perfectionnement des lames de sabre. Jaubert,
I'nn des commandans, lui avait souvent parlé de damas, et avait
mis & sa disposition quelques morceaux de ces lames, en linvitant
d’en étudier ie dessin et Ia Composition. Ce double probléme de
géométrie et de chimie fut résolu ; Glouet fit pour ses amis plu-
sieurs sabres aussi admirables par la poignée que par la lame; le
sabre représenté figure 27, et qui appartient au Citoyen Gillet de
Meziéres , égale en beauté de dessin les damas de Perse, et il Jes
surpasse en ¢élasticité : il doit cette derniére qualité a la lame d’acieg
fondu, placée entre les deux étoffes figurées.

Clouet avait cessé de s'occuper des lames de sabre en 1790 3 Ja
uesre de la révolution éclata; tous les citoyens se¢ dévouerent a
a défense de la patrie; il fut appelé par le Coinité de Salut public :

et c'est d'apres son invitation qu'il a composé V.Are de faire les
Lames figurées , écyit qui mérite d’étre placé i coté des ouvrages qui
ont paru dans le méme tems et pour le méme objet, 'Art'de fon-
dre des canons , de fabriquer des armes blanches ,; deonversir le'fer en
acier , etc,

-




FIN DU MEMOIRE

Sv r la fabrication du Fer et de I’ Acier dans
les Forges de la Styrie.

Par le Cit. Ra M BovU G, maitre des forges de Troncais ,
correspondant de la Société Philomathique de Paris, et
membre de la Société d’Encouragement pour industrie
nationale.

Nota. On a fait usage dans ce Mémoire du poids et de l'argent
de Vienne.

Le florin de Vienne vaut 52 sols 6 deniers environ de France;
il est divisé en soixante kreutczers.

Le poids de Vienne est plus fort que celui de France, dans
le rapport de 11,656 : 10,188 , c’est-a-dire , que 105183 liv. de
Vienne , font a-peu-préa 11,656 liv. de France.

5°. Fabrication du fer.

ON' convertit aussi la fonte d’Eisenhartz er
fer forgé ; on suit pour cette opération des
procédés particuliers qui dépendent de la’ na-
ture de la fonte , des principes qui la consti-
tuent.

I’acier est une combinaison du fer puravec
le carbone, et les mines de fer spathique don-
nent une fonte qui renferme le fer un peu
oxydé, combiné avec une certaine quantité dg
carbone. Pour obtenir P'acier, on a donc été
obligé de suivre des procédés qui ajoutent ala
fonte une nouvelle dose de carbone, et quiren-
dent plus intime la combinaison des deux prin-
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cipes ; et pour obtenir du fer, il faundra em-
ployer des procédés qui enlévent a'la fonte
le carbone qui iui était combiné.

Lafonte d’Eisenhartz est employée sanschoix
4 la fabrication de’acier et & celle du fer: lors-
u’on veut obtenir du fer , on la fait ausst fon-
re dans une forge d’affinerie, mais avant cette
opération on la fait griller sur une forge de
forme particuliére.

Cette forge est ouverte devant et derriere ;
elle n’a pas de creuset ; mais son aire est par-
couruc (Yans toute sa longueur par une rigole
de deux 2 trois pouces de largeur sur autant
de profondeur, qui commence & l'extrémité
de la tuyeére.

On place sur la rigole de petits morceaux de
fonte qui se couvrent & la maniere des tuiles ;
on charge l’aire de la forge d’une couche de
charbon de huit pouces d’épaisseur ; par-dessus
ce charbon on pose les plaques de fonte que ’on
veut soumettre a la calcination ; on les place
de champ les unes contre les autres , et on les
recouvre de charbon ; on allume le charbon,
et on fait mouvoir les soufflets pendant 12 &
14 heures ; au bout de ce tems on arréte les
soufflets, et on laisse le feu s’éteindre de lui-
méme , ce qui demande encore plusieurs heu-
res ; on retire les plaques de fonte et on les
porte au fourneau d’affinerie.

Ces plaques ont a I’extérieur 'apparence de
scories; elles sont noires , mamelonnées et rem-

plies de boursoufflures ; elles sont collées les

unes contre les autres, et il faut quelquefois

. beaucoup .de force pour les séparer: cette

Eed
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union est occasionnée en partie par la fusion
et Pécoulement des parties de laitier que con-
tient encore la fonte.

Intérieurement ces plaques calcinées pré-
sentent de grandes cavités répondant aux bour-
soutflures extérieures ; elles sont bordées d’une
fonte blanche cristallisée & grandes facettes,
d’une ligne a-peu-prés d’épaisseur ; au centre
elles ont un grain trés-gros mélé de noir et
de blanc, et imitant la fonte truitée. Cet effet
est dit & l'action du feu jointe awcontact de
Pair. La partie extérieure des plaques a df brii-
ler et perdre le carbone qui lui était combiné ;
le centre hors des atteintes de I’air a d&t con-
server son carbone ; il doit étre d’une couleur
plus noire. On peut s’assurer d’une maniére
bien simple que le centre contient une plus
grandre quantité de carbone ; une goutte d’a-
cide nitrique étendu d’eau versée sur la fonte
calcinée , laisse au centre une tache beau-
coup plus noire que sur les hords.

On voit facilement quels sont les avantages
que procure cette calcination ; elle débarrasse
la fonte d’une partie des corps étrangers qui
la minéralisaient ou qui lui étaient simplement
unis; elle lui enléve une partie de son carbone,
commence 4 la priver de ce corps que la dis-
position du fourneau d’affinerie achevera de
dissiper. Pour fondre la gueuse au fourneau
d’affinerie , on suit des procédés a- eu-prés
semblables & ceux déja décrits pour la fabri-
cation de l’acier brut; on fait un trousseau de
cinq & six morceaux , pesant ensemble 125 ; on
le met au fournean parmi les charbons.

Le fourneau ressemble a celui qui est des-
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tiné 4 couler la loupe d’acier , mais l.a Iiuyére
est placée différemment, ct cette d1f,’feren_ce
produit Peffet que I'on veut obtenir : I'ouvrier
a pour but d’enlever a la fonte ’le carb,one
quelle contient ; il doit par conséquent I'ex-
poser lorsqu’elle est en fusion au contact de
Pair ; il doit diriger la tuy:ére de maniére que
la fonte traverse, pour tomber dans le creuset,
l’espace parcouru par le vent des_goufﬂets; il
doit incliner cette tuyére de maniere é._verser
Pair sur le métal fondu dans le creuset : s1 l’_ou-
vrier remplit toutes ces conditions, il parvien-
dra au but qu’il se propose, et a convertir la
fonte en un fer trés-doux.

La tuyére est plus inclinée que dansle four-
neau ou l'on fabrique l’acier brut._Cette mcl}—*
naison est mesurée par un angle de 19 degrés
30 minutes qu’elle faitavec laligne horizontale.
Cette tuyére avance sur le creuset de 4 pouces
6 lignes. Son axe est incliné vers le derriére de
la forge, de maniére & former avec la ligne
qui passe par le milieu du creuset , un anAgleE
de 14 &4 15 degrés. (Cette d1rec‘tlo{1 est du coté
opposé dans %es fourneaux ou lon fabrique
Pacier).

Par cette disposition, 1°. le vent des soufflets est dirigé de
maniére & porter un grand soup de feu vers le trousseau,
ce qui est nécessaire, parce que, sans cela , l\a fonte ne(de-
viendrait pas liquide , clle ne serait que pateuse, etdne
pourrait par conséquent se débarrasser du carbone, des
scories et du sidérite qu'elle contient, 2°. Les parh?s f(:m-
dues tombant dans le creuset, parcourent ’espace oi l'action
des soufflets est la plus forte; ces parties présentent beaucoup
de surface a Vaiv; elles sont privées sur-le-champ dfa la por-
tion de carbone qu’elles contiennent. 3°. La tuycre ctant

Ee 4
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plus inclinée , l'air est dirigé surla surface du métal en fu-

" sion dans le creuset , il détruit les parties de carbone qui
peuvent y avoir été conservées. L’ouvrierobtiendra cet effet
d’autant plus sirement qu'il aura eu plus de soin d¢ débar-
rasser cette surface des scories qui y surnagent.

La fonte mise au fen ‘est recouverte de char-
bons arrosés d’ean dans laquelle on a délayé

de l'argile. Le creuset et le devant de la forge.

to)
sont remplis de charbon menu ou fraisil. On

jette de tems en terms un peu de scories et de
batitures sur la fonte , on les retire & plusicurs
fois lorsqu’elles sont fondues dans le creuset,
et on les fait écouler dans le cendrier. '

Le trousseau est presqu’entiérement fondu

deux heures aprés avoir été porté a la forge:
on retire alors la forte pince qui le soutenait
parmi les charbons ; on saisit les morceaux de
tonte restant avec deux plus petites pinces ;
demi-heure aprés on arréte les soufflets; on
jette de ’eau sur le ¢reuset ; on retire les char-
bons. :
. La loupe esta l’état pateux ; comme elle est
moins fusible que celle d’acier , on la laisse
seulement quatre ou cinq minutes avant de la
retirer du creuset. On la souléve alors avec
d;es ringards; ;. et on la transporte au mar-
Lapet. .

La loupe est moins grosse que celle d’acier,
quoiqu’elle soit fournie par un trousseau de
méme poids. Elle a la Ec))i'(ne d’un segment
de sphére; elle est rouge-blanc ; il en découle
beaucoup de laitier et de scories. On voit
souvent A la surface supérieure des crofites que
Pon soude a la loupe par des coups de masse.
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Le marteau pése 5 quintaux; on donne plu-
sieurs coups pour concentrer la loupe: et lui
donner une forme plus déterminée; on la coupe
en deux et chacunede ces moitiés en deux autres
parties, du poids de 25 & 30 livres chacune. On.
met chacun de ces sawumons sous le.martinet ;
on les frappe assez long-tems, et on leur donne
une forme cylindrique.

Pendant cette opération le forgeur prépare
son fourneau , il retire les scories qui se sont
rassemblées dans le fond du creuset. Il rem-
plit le creuset et le devant de la forge de frai-
sil , et le dispose & recevoir les saumons pro-
venant de la loupe qu’il vient de fondre.

Les saumons sont portés au feu ; on les place
d’abord au-dessus de la tuyére, on les enfonce
ensuite pour les rapprocher du centre d’action
du feu et les plonger dansles scories en fusion.
15 A 20 minutes aprés, on les porte rouge-
blanc sous les martinets ; on étire la moitié de
chacun en une barre de 2 pieds et demi de
long, 12 sur ¢ lignes d’équarrissage. L’autre
moitié du saumon est chauffée , étirée ensuite
de la méme mnaniere.

Tous les saumons ne sont pas étirés en barres
des mémes dimensions; l'ouvrier connalt la
nature du fer qu’il mallée ; il lui donne les di-
mensions convenables aux objets auxquels il est
le plus propre ; une partie est employée a faire

‘des clous , une autre de la téle , des maquettes

de fusil , etc. On emploie de préférence pour
ces deux derniéres espéces le centre des loupes.

Il arrive assez souvent que quelques parties
de la loupe ne sont pas du fer, mais un agier
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de mauvaise qualité , de la mock : 'ouvrier
le reconnait facilement sous le marteau ; il
les étire en barres semblables a ‘celles de I'a-
cier, et les jette rouges dans I’eau. Ces parties
de fer qui conservent du carbone avaient sans
doute coulé dans le creuset sars passer dans
Pespace parcouru par le vent des soufflets ;
elles avaient sans doute été couvertes de sco-
ries pendant la fusion, et ne s’étaient pas trou-
vées en contact avec l'air. Ces causes ont pu
empécher la fonte de perdre tout son carbone,
et le fer qui en est résulté a dit avoir des qua-
lités moyennes-entre le fer er ’acier.

Le fer provenant de cette premiére opéra-
tion , n’est encore que d’une qualité médiocre ;
il a le grain gros et brillant, une couleur blan-
che; il doit subir encore plusieurs élaborations:
Il est transporté dans de plus petites forges pour
y étre étiré en barres de plus petites dimensions:

on place sur une forge ordinaire de f'or§eur 7a8

de ces barres provenant des loupes de fer (com-
me je viens de l'indiquer) ; on les dispose de
maniére que leur milieu seulement soit chauffé :
on fait un petit feu de charbons et de tourbes ;
on donne un mouvement trés-lent aux soufflets.
Lorsque les barres sont rouges dans le milieu,
on les porte sous un martinet pesant 3oo livres
environ , on étire le milieu en barres d'un
pouce de largeur et trois lignes d’épaisseur ; on
fait la méme opération aux deux extrémités

que l’on étire de la méme maniére ; on met sur

ces barres la marque de la société, celle de la
fabrique , celle de l'ouvrier, enfin I'année de
la fabrication.

Si on veut avoir nn fer de meilleure qualité
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on corroie ces barres. Toutes ces ‘barres sont
trés-belles & Dextérieur ; elles sont nettes , et
semblent avoir été travaillées A la lime ; dans
leurs cassures elles présentent beaucoup de
nerf; elles ont une couleur grise. Ce fer est
trés-doux et trés-ductile.

Le prix moyen du quintal de fer est de 10
Hlorins, Le fer de médiocre qualité se vend 8,
quelgluefois 7 seulement , mais aussi on fabri-
que du fer de premiére qualité, qui se vend
12. et méme jusqu’d 15 florins le quintal.

La fonte éprouve un déchet de 14 (environ)
pour 1oo pour étre convertie en fer forgé du
prix de 1o florins. Ce déchet est plus considé-
rable, si on a fait subir au fer les élaborations
nécessaires pour le porter a I’état de fer de
premiere qualité. Pour fabriquer 100 liv. de
fer forgé avec la fonte d’Eisenhartz, il faut
enyiron 6 A 7 mesures de charbons, du poids
de 70 liv. environ 'une.

Une forge composée de deux fourneux d’af-
finerie , donne environ dix quintaux de fer
torgé par jour. Le travail dure 16 heures.
Il nécessite qnatre hommes , deux pour les four-
neaux, deux pour le marteau : leur gain est
égal ; ils regoivent chacun 4 k. par quintal.

6°. Observations générales.

Tels sont les procédés suivis pour la fabri-
cation du fer et de l’acier dans les forges ou
Pon emploie la fonte d’Eisenhartz. On trouve
dans la Styrie une grande quantité de petits
établissemens ou 1’on emploie la fonte de Vor-
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denberg , d’Admont, etc. On y suit des procé-
dés diftérens ; 1'ouvrier -place I'un sur IF’)autre
deux morceaux de fonte pesant de 120 & 14o.
I1les saisit avec une forte pince, et les metau
feu d'une forge d’affinerie semblable a celle
que j’al décrite. La fonte reste deux heures au
feu avant d’étre fondue ; lorsqu’elle est a cet
état, on arréte les soufflets et on laisse laloupe
en repos pendant 5 & 6 minutes; on la porte
ensuite sous le martinet, on la coupe en quatre
saumons : Pouvrier voit dés-lors si la loupe lui
fournira du fer ou de l’acier : la loupe d’acier
se déchire sous le marteau et se remplit de
gercures profondes ; mais ces indices sont plus
sensibles et plus sfirs sur chacun des saumons ,
lorsque chauffés rouge-blanc ils sont portés
sous le martinet. L’ouvrier arréte un instant
le marteau pour observer les saumons ; §’ils lui
présentent les caractérés de ’acier, il les étire
en barreanx de 18 lignes sur quinze lignes
d’équarrissage , et il les jette rouges dans 'eau
Aroide: s’ils ne lui présentent pas ces indices ,
il les étire en barres qu’il laisse refroidir a
lair. On n’obtient, dans ces forges, qu'uie
petite quantité d’acier , un peu plus de mock ;
le reste est un fer aigre qui contient encorc
beaucoup de carbone, et que ’on peut amé-
liorer par des opérations subséquentes.

Il y a des forges ou ’on prépare, d’'une ma-
nicre particuliére, les loupes qui sont recon-
nues n’étre pas propres & donner de l’acier;
on les porte dans une forge d’affinerie sem-
blable 4 celle que j’ai décrite pour la fabrica-
tion ‘du fer ; on les élabore comme la fonte que

l'on veut convertir en fer forgé ; la tuyére est
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disposée de maniére 4 enlever a la loupe le

carbone qu’elle contient encore , et qui n’était

pas suffisant pour la porter & ’état d’acier.

~ On sent que les procédés suivis dans les
randes forges sont plus perfectionnés; peut-

étre aussi la fonte qu’on y emploie est-elle plus

Eropre 4 donner de lacier. J’ai exposé plus
aut mon sentiment sur la nature des diffé-

rentes fontes.
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SUITE DES REFLEXIONS.

Svr /[’ origine de diverses Masses de  fernatif,

et notamment de celle trouvée par Pallas,
en Sibérie.

Traduites de ’Allemand de M. Crrapnr: , par Eveine
CoQuesEenT.

S. VIII. Exemples de pierres tombées du

ciel.

Beroma N N exprimait, dans sa Géographie
. Physique,le veeu, qu’apres la chiite d’un globe
de feu, on pfit une fois trouver I’occasion

d’examiner de quelle substance il était composé.

Ce désir, selon toute apparence , a été déja
satisfait plusieurs fois, quoiqu’on se soit tou-
jours mépris sur la nature de ce météore.

Parmi les divers exemples de masses de fer
qu’on dit étre tombées avec un bruit semblable
a celui du tonnerre, les trois premiers sont
tirés d'un Mémoire de M. I’abbé Stiitz , aide—
naturaliste au cabinet impérial de Vienne 5
insérés dans 'ouvrage intitulé Bergbaukunde.
La troisiéme de ces observations est certaine-
ment la plus remarquable, car il est rare qu'on
trouve I’occasion de prendre ainsi la nature sur
le fait.

Selon tous les principes de physique regus
jusqua présent, ces récits devroient passer
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pour des fables, quelque bien attestés qu’ils
pussent étre ; mais 1ls n’auront rien que de na-
turel si on les explique d’aprés mes 1dées.

(@) M. Stiitz posséde une masse, que M. le
baron de Hompesch ( chanoine d’Eichsteaedt et
de Briichsal) a regu des environs dela premiére
de ces villes. C’est un grés d’un gris cendré , oty

, se trouvent implantés de petits grains, les uns

de véritable fer natif trés-malléable & chaud,
les autres d’une ocre de fer d’un brun jaunitre.
Ce grés, composé de parties siliceuses et ferru-
gineuses, est aussi dur que la pierre & batir
employée en ‘Saxe.

Cette masse a évidemment subi l’action du
feu ; elle est recouverte d’'une espéce de crofite
d’environ 2 lignes d’épaisseur , formée d’un
fer natif malléable et sans mélange de soufre.

Les détails que M. de Hompesch a obtenus
au sujet de cette pierre, portent, en substance,
que pendant P’hiver, lorsque la terre était cou-
verte de plus d’'un pied de neige, un ouvrier
briquetier la vit tomber immédiatement aprés
un violent coup de tonnerre. Que cet homme
accourut promptement pour la retirer de la
neige , mais que sa chaleur ’obligea d’attendre
jusqu’a. ce qu’elle fiit refroidie.

Cette pierre avait environ un demi-pied de
diamétre , et était revétue en entier de cette
croiite noire de fer dont j’ai parlé.

Le terrain minéralogique de cette partie du
pays est composé uniquement d’une espéce de
gres, d’'un marbre compacte, et d’une roche
calcaire qui fait feu au briquet comme le horn-
stein.

Ce récit mérite confiance par som accord
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avec les autres faits analogues; mais il s’ex>
lique plus aisément d’aprés ma théorie, qu’en
Fattribuant a la foudre.

M. Stiitz conjecture que le grés qui se trou-
vait dans cette masse , était de la méme nature
gue celui du pays om elle fut trouvée. Ceite
circonstance mérite un. examen plus attentlf 3
et ne s’accorde guére avec les grains de fer
natif implantés dans le grés ; cependant, si elle
était fondée , elle ne contredirait pas mon ex-
plication ; carle fer liquéfié aurait fort bien.
pu, lors de sa chite, enve!_opper une mor-
ceau de grés qui se serait déja trouve la, et
méme en quelque sorte le fondre et l? pé-
nétrer. 1l est bien & regretter qu'on ait neg-’hgé
de prendre garde 4 cela, aussi bien qu’a d’au-
tres circonstances , comme , par exemple, de
sayoir si le ciel était serein ou couvert de
nuages, s’il y avait en un v.érita}).le orage , s’}l
a fait plusieurs fois des éclairs, s il se trouvait
du fer dans le pays, etc. ¥

De Born décrit, dans son Index fossiliuvm ,
tom. I, pag. 125, une mine 'd.e fer brillante
et réfractaire « paroissant exterieurement sco-
» rifiée (pour nous servir den ses propres ter-
mes) , » dont une pierre verddire forme la ma-

trice. - Ce minéral a été trouvé entre Plann

et Thabor , en Boh&me, cercle de Bechin :

quelques persoines superstitieuses assurent

qwil est tombé du ciel, le 3 juillet 1753,

durant un orage ».

L’apparence scorifiée de cette masse, pa-
rait ‘indiquer quelle était revétue, comme
plusieurs de celles dontnous avons parlé, d'une
enveloppe de la nature du fer. .
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Le surnom de 7éfractaire et brillange que

Born donne 3 cette mine de fer , son mélangé
avec une pierre verddtre et sa propriété d’étre
attirable 4 I'aimant , permettent de douter que
ce mé_tal s’y trouvAt minéralisé plutdt que na-
tif : circonstance qui mériterait d’étre observie
avec plus de soin. Il ne faudrait pas non plus
négliger d’examiner si la roche verdatre qui ac-
compagne ce minerai, n’aurait pas quelque
ressemblance avec celle d’une nuance pareille
qu on trouve dans la masse de Sibérie.

Il. est a regretter quon ait négligé de re-
cueillir les dépositions de ceux quri) disaient
avoir vu tomber cette pierre. >

(¢) On a eu cette attention pour les faits
suivans : ils sont constatés par les dépositions
]urlihques de sept témoins, dont 'acte rédigé
par le consistoire épiscopal d’Aeram
inséré textuellemegt dsfnsde Eléme, lSVeIétrrx?:iX:
de M. Stiitz.

Le 26 mai 1751, 4 6heures du soir , ON aper-
cut dans le ciel un globe de fen qui, se trou-
vant prés de Hraschina , comitat d’A ’ram dans
la Haute-Esclavonie, se divisa en (feux frag-
mens semblables 4 des chaines de feu entrela-
cees , ot 'on apergut une fumée d’abord noire
et ensuite diversement colorée » et qui tom-
beren.t avec un bruit épouvantable et avec une
te’lle force, que I’ébranlement fut pareil 4 celui
d un tremblement de terre.

L’un de ces fragmens, qui pesait 71 livres
tomba dans un champ labouré peu de tems au-
;Far'avant » ou il s’enfon¢a de trois toises dang

a terre, et occasionna une fente'de deux pieds
de ar[ge » autour de laquelle la terre étaif ver-

]
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datre , et semblait avoir subi ’action du feu.
L’autre de ces morceaux , du poidsde 16 liv. ,
tomba dans une prairie, & une distance de
2000 pas du premier, et donna lieu 4 une
autre fente large de (}uatre pieds.

Un grand nombre de personnes ontentendu,
dans divers cantons de la méme province, I'ex-
plosion de ce globe ; elles ont aussi remarqué
qu’il tombait du cielquelque chose d’enflammé,
sans pouvoir déterminer en quel endroit, &
cause de I’éloignement.

Ces deux masses paraissent étre composées
des mémes substances. La plus grande a été
envoyée au cabinet d’Histoire naturelle de
Vienne, ot on la conserve avec le proces-
verbal de sa chfite. On ne saurait nier que ces
masses n’aient subi ’action du feu, car elles
sont entiérement formées d’un fer natif, et
leur surface est pleine d’enfoncemens globu-
leux , plus grands et moins profonds que cenx
de la masse de Sibérie , auxquels ils ressem-
blent d’ailleurs. On n’y trouve aucun vestige
du minerai jaundtre qui les remplit dans cette
derniére , ni de grés, comme dans la pierre
d’Eichstedt. Celles dont nous parlons sont, an
contraire , uniformément noires et compactes
comme une masse de fer forgé.

Voici ce que M. Stiitz ajoute a ces détails ¢
« La maniére ingénue dont on rapporte cette
» histoire , sa ressemblance avec celle de la
» masse d’Eichstaedt, accord et la naiveté des
» dépositions , lorsque les témoins n’avaient
» aucun motif pour soutenir unanimement une
» fausseté , rendent au moins probable que ce
» récit n’est pas dépourvu de fondement Mais
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nous nous garderons d’en conclure que ces
masses de fer fussent réellement tombées du
ciel. On pouvait le croire en 1751, tant on
était pen avancé A cette époque dans la con-
qaissance de I’histoire naturelle et de la phy-
sique ; mais de nos jours on serait inexcn-
sable d’aceorder la moindre confiance 3 de
pareilles fables ».

En conséquence de cette décision , M. Stiitz
cherche & expliquer ce phénomeéne par 'action
de la foudre. Il se fonde principalement sur ce
que ’électricité Fosséde la propriété derévivifier
les oxydes métalliques,, comme [e prouvent les
expériences de Comus rapportées dans les 4n-
nales de Crell , pour 1784.

Je ne m’étonne pas de la répugnance que
montre cet habile physicien , & admetire dans
la relation de ces phénomeénes, des circons-
tances qui semblent contrarier , en effet
toutes les 1dées regues, et qu’il soit disposé .1;.
legr flonner des explications conformes aux
principes ordinaires de la physique; cependant
je ne crois pas déceler un défaut de lumiére
indigne du siécle ot nous vivons, en défen-
dant I'exactitude des circonstances rapportées
dans le proces-verbal, et en prétendant qué
ces masses sont véritablement tomhées de Vat-
xgos[Jhé-,re' ; ou elles faisoient partic d’un bo-
lide , et qu’elles ne sont point le produitb dela
foudre.

A la vérité M. Gronau nous apprend., dans
Yes Mémoires de la Société d’ Histoire naturelle
de Berlin ,tom. g, pag. 44 , que cette derniére
hypothése était également admise par le célébre
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Ferber , qui avait vu cette masse et le procés-
verbal de sa chiite. Mais il n’a point énoncé les
faits précisément tels qu’ils sont rapportés dans
cette piéce ; car on n’y trouve aucune mention
d’un orage des plus épouvantables ;_elle ne
porte pas non plus, que e fonnerre soit tombé
dans un terrain ferrugineux , etc. -

On voit par-13 combien il est nécessaire d’ap-
porter.la plus grande exactitude dans le récit
des phénomeénes, sous peine de se laisser en-
tralner par lesprit de systéme dans les explica-
tions qu’on cherche & en donner. .

Outre ces exemples rapportés par M. Stiitz,
il en existe encore beaucoup d’autres , dont les

lus anciens méritent d’étre cités, A raison de
Feur accord singulier avec les observations px.‘é:
cédentes , quolque l'ignorance et la crédulite
de ces tems ne permettent pas d’y faire beau-
coup de fond. -

(&) Pline raconte ( Hist. nat. lib. 11, cap-
56), qu’il tomba en Lucanie du fer en mor-
ceaux , qu'il compare a des éponges. Si le fait
est vrai, ce fer aurait eu de la ressemblance
avec les masses dont nous allons parler dans
les §. suivans, et qui étaient aussi d’une tex-
ture spongieuse (1).

(e) Avicennes ( apud Averrhoes , lib. IT ,
méteor. cap. 2.,) dit avoir vu a Cordoue en Es-
pagne , une pierre sulfureuse tombée du ciel.

(1) Voici le texte de Pline: ltem ( relatum in monu-
menta est pluisse) ferro in Lucanis , anno antequans
M. Crassus @ Parthis interemptus est; (y‘kﬁ'gies quac plue-
7at , spongiarum feré similis fuic. ey
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(/) On trouve dans la Ckronigue Saxonne
de Spangenberg, qu’en 998 il tomba, pen-
dant un orage, deux pierres, I'une dans la
ville de Magdebourg, f:autre dans un cham
des environs, situé sur le bord de PElbe.

(g) Jérdéme Cardan (1), qu’il faut 3 la vé-
Tite regarder comme un écrivain des plus cré-
dules , raconte, qu’en 1510 il vit de ses pro-
pres yeux tomber du ciel environ 120 pierres,
parmi lesquelles il s’en trouvait deux qui pe-
salent , 'une 120 liy., et I’autre 6c. Ces pierres
avaient la couleur du fer : elles étaient trés-
dures, et sentaient le soufre. Ilremarque qu'on
vit, 3 3 heures, un grand feu dans le ciel, et
que les pierres ne tombérent qu’a 5 heures
avec une espéce de sifflement.

Il s’étonne que des pierres aussi lourdes
alent pu se soutenir 2 heures dans I’air ; sup-
Eo’sition que personne , en effet, ne sera pro-

ablement tenté de faire.

(/%) Jules-César Scaliger (2) assure avoir eu,
entre les mains, un morceau de fer tombé du
ciel en Savoie.

(Z) Wolf(3) parle, d’aprés Sébastien Brandt,
(il s’agit, sans doute, de sa Ckron. Germ. prae-
sertim Alsatice , ouvrage que je .n’al pu me
procurer ) d’'une grande pierre triangulaire qui
tomba du ciel en 1493 4 Ensisheim dans la «
Haute-Alsace , et qu’on conserve attachée &

une chaine dans ’église du lieu.
y .

(1) De Varietate rerum 4 lib. x1v , cap. 72.
(2) De Subtil., exerc. p. 323.
¢3). Lection. memorab, t, 11, p. 911.
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Muschenbroeck (1) dit que cet événement
est arrivé..en 1630 , et que la pierre, qui pése
environ trois cents livres, est noire, et porte
des marques évidentes de I’action du feu. Mais
cette date ne saurait étre exacte , puisque Sé-
bastien Brandt, sur le témoignage duquel on
se fonde , ne vivaif plus alors depuis long-

tems. D’ailleurs , Wolf lui - néme avait pu--

blié son ouvrage avant cette époque.

On peut aussi conjecturer que ce phénoméne
n’est point arrivé en 1493, mais I'année pré-
cédente; car, selon d’autres relations, on a
placé, prés de cette pierre, le chronogramme
suivant, dont les lettres réunies font.1492:

CenteENas BIs mABENS n'VpEs En saXea LIeras

ENsHEMII EX CoeLl VertICE Laesa arVIT,
(MCCC LLLXX VVVIIIIIII=1492)

Les quatre exemples suivans sont rapportes

fort au long dans le 16¢. vol.'de la Collection de
Breslaw (Breslaner Sammlung), pag. 512-513.
(k) En 1559, il tomba & Miscoz en Transil-
vanie , au milieu d’un orage et d'un ouragan
épouvantable , cinq pierres grosses comme la
téte, trés-lourdes, et d’une couleur jaune-pile,
approchant de celle de la rouille de fer. Elles
sentaient fortement le soufre. Quatre d’entre
elles furent déposées au cabinet de’ Vienne.
Vovyez Nic. Isthuanfii Hist. Hungar. lib. XX,
folio 394. ' :
(/) Le 26 juillet 1581, entre 1 et 2 heures
aprés-midi , pendant un violent coup de ton-
nerre , qui fit trembler lg terre , mais par un

(1) Essais de Physique , t. 2, §. 1557.
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ciel serein , 4 la réserve d’un petit nuage clair,
il tomba en Thuringe une pierre pesant3g liv.,
d’une couleur bleue tirant sur le brun. Elle
faisait feu comme de l'acier guand on la frap-
pait avec une autre pierre. (Par conséquent
elle devait &tre composée de fer trés-dur. ) Elle
s’enfonca de deux ou trois pieds dans la terre,
qu’elle fit rejaillir de neuf oit dix pieds. Elle
était si chande en tombant, que l'on ne put
d’abord la manier. On dit qu’elle fut envoyée
A Dresde. V. Joh. Binkards , Thiiringiscles
Chronik , pag. 193.

(m) Le 6 mars 1636, & six heures du matin,
le tems étant serein, une pierre considérable
tomba des airs avec un grand bruit, entre Sa-
gan et le village de Dubrow en Silésie. Elle
était revétue d’une espéce de crouite , et ressem-
blait intérieurement a un minerai métallique.
Elle était extrémement friable, et paraissait
légérement attaquée par le feu. V. Lucas,
Scllesisches Chron. pag. 2228.

(7) Le 16 mars 1698 , une pierre noire tom-
ba avec beaucoup de bruit prés du village de
Waltring , canton de Berne : cette masse fut
déposée 2 la Bibliothéque de cette ville avec
un récit de ce fait. . Scheuctizers Naturges-
chichte -des Schweizerlandes , part. 11, ad
ann: 1706, pag. 75.

Je dois remarquer que , d’aprés les circons-
tances gu’on rapporte , il n’est pas démontré
que la pierre déposée 4 la Bibliothéque it
bien la méme qui était tombée.

(o) Le Dr. Ross rapporte , dans le 31¢. vo-
lume de la Collection de Breslau , pag. 44,
que le 22 juin 1723, vers deux heures aprés
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midi, le tems étant serein, a l'exception d’un
petit nuage, on vit tomber avec un grand bruit,
mais sans gu’on remarquét aucun éclair , des
pierres de ditférentes grandeurs, dans les envi-
rons de Pleskowicz, a quelques milles de Reich=-
stadt en Bohéme : on en ramassa 25 dans un
endroit, et 7 ou 8 dans un autre. Ces pierres
étaient noires & ’extérieur, ressemblaient in-
térieurement a un minerai métallique, et ex~
halaient une forte odeur de soufre.

(p) Vassalli, dans ses Lettere fisico-meteo-
rologiche , déja citées, pag. 120, fait briéve-
ment mention d’une pierre tombée a Alboreto
pendant I’été de 1766. Je parlerai & la fin du
§. 15, de lexplication que Beccaria , dans le
post script d’une lettre a Franklin , intitulée
De electricitate vindice , a cherché a donuer
de ce phénomeéne, dont il tenait les circons-
tances de Fogliani , évéque de Modéne.

(¢) Enfin ontrouve,dansl’ Hisz. de I’ Ac. des
Sc.pour176g, pag. 20, I’histoire trés-remarqua-
ble de trois pierres tombées du ciel pendant
des orages , dans des provinces de France fort
éloignées entr’elles,, le Maine, I’Artois et le
Cotentin , et qui furent envoyées a ’Académie.
On dit bien que les circonstances de leur chiite
furent les mémes, mais on ne décrit pas ces
circonstances. Onsecontentede rapporterqu’on
entendit un sifflement, etque ces masses étaient
encore chaudes lorsqu’on les ramassa. Ces trois
pierres se ressemblaient parfaitement par leur
couleur et par leur texture , ou1 I’on distinguait
de petites parties métalliques et pyriteuses.
Elles étaient revétues extérieurement d’une
crolite dure et ferrugineuse.
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L’analyse chimique, alaquelle on aurait pu
néanmoins apporter plus de soin, fit con-
naitre qu’elles renfermaient du fer et du souire.

L’Académie des Sciences déclare (a cette oc-
casion), » qu’elle est bien éloignée de conclure,
de la ressemblance de ces trois pierres , qu’elles
alent été apportées par le tonmerre ; mais

ue frappée de l'accord qu’ont entr’eux des
aits observés dans trois endroits si éloignés,
de la parfaite conformité de ces pierres, et des
caractéres qui les distinguent de toutes les
autres substances minérales, elle a cru devoir
faire connaitre ces observations, ct inviter'les
physiciens 4 en faire de noavelles sur ce sujet>..

Lia ressemblance de toutes ces différentes
masses entr’elles devient une chose trés-remar-
‘quable par 'uniformité des circonstances men-
tionnéesdansun trés-grand nombre derelations.

Le fer, tantét seul , tant6t mélé de soufre on
de quelques parties pierreuses, se trouve former-
constamment une cfes parties constituantes de
toutes celles qu’on a analysées. Leur pesanteur
et la crofite ferrugineuse dont elles sont toutes
Tevétues, permet d’en dire autant de celles mé-
mes qui n’ont point été examinées. Aucune re-
lation n’affirme que leur chute ait été précé-
dée ou accompagnée d’un véritable tonnerre ;
d’ailleurs , parmi les faits dont il est fait men-
tion , il n’y en a aucun qui ne soit explicable
par les-bolides plutdt que par la foudre.

Je crois devoir encore rapporter ici deux ob-
servations qui pourraient bien avoir rapport au
méme objet , quoique je n’ose point I'affirmer.

M. Bucholz de Weimar décrit , dans le 4e

‘cahier du Journal allemand , iptitulé, Der
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naturforscher , pag. 227 , une scorie noire, po-
reuse et brillante, parsemée de tiches ocreu-
ses, quil tenait de M. Walch de Jena, a qui
elle avait été envoyée par M. le pasteur Klein
de Preshourg.

Selon la relation de ce dernier, le 6 septembre
1771, 48 heures du soir, la foudre étant tow hée
en pleine campagne ,dans le comitat de Neutra,
a onze miiles de Presbourg, mit le feu a une
grande;meule de foin, qui brila pendant huit
jours, et parmi les cendres de laquelle on
trouva plusieurs scories d’'une méme espéce.

L’aprés I'analyse chymique qui ¢n fut faite,
ces scories parurent étre comjposees d’argile
ferrugineuse vitrifiée par le feu, et (uine con-

tenaient pas un atome de substances vege~
tales.

M. Bucholz les attribue & (uelque corps
étranger qui se trouvait par hasard dans le
foin , ou bien il suppuse que la chaleur a pu
vitiifier le terrain sur lequel reposait la meule.
Mais la présence de cette masse scorifiée s’ex-
pliquerait encore plus naturellement , en ad-
mettant que lincendie cfit cté occasionné par
les fragmens d’un bolide qui anrait éclaté dans
cet endroit , comme cela est arrivé le 11 no-
vembre 1761. Il serait possible que, par un
tems couvert , on confondit la lumiére vive

-d’un bolide avec celle d’un éclair, et son ex-
plosion avec le bruit du tonnerre.
_ On lit dans les Nov. act. Acad. nat. curios. ,
tom. III, obs. 51, pag. 221, un autre fait sem-
blable. Un amas de foin ayant éte wis en feu
par le tonrerre , on trouva parmi les czndres
une grande quantité de scories dures et d’un
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gris fonceé , tenant , disait-on , de la nature de
Ia_chaux , mais dont on négligea ’analyse chi-
mique. Il serait possible que, dans ce second
cas , lesscories ne fussent que le produit de la
combustion du foin ; mais dans le premier , les
parties constituantes de la masse paraissent in-
diquer une autre origine. Ses tiches, sem-
blables a de I'ocre , et'la proportion considé-
rablede ferqu’elle contenait, semblentsur-tout
la rapprocher de la nature de celles qui pro-
viennent des bolides.

S. IX. Description de la masse de fer natif,
trouvée par Pallas , et de quelques autres
semblables.

La masse de fer , trouvée en Sibérie par
M. Pallas, est, de méme que les deux autres
dont nous allons faire mention , si semblable &
celles dont nous avons parlé dans le paragraphe
prece(.lent,' qu’on pourrait, avec toute sorte
de_ raison , leur attribuer la méme origine :
opinion favorisée d’ailleurs par la tradition
des Tartares, qii ont pour cette masse un
respect particulier , la croyant tombée du ciel.
Ne (serait-il pas bien plus extraordinaire, de
r'egar_der cette ressemblance comme purement
fortuite , que de croire cette tradition fond¢e
sur Pobservation de quelque bolide , sur-tout
lorsque cette origine est confirmée par tant
d’autres preuves ?

(a) Cette masse a été trouvée a la surface
de la_ terre , entre Krasnojarsk et Abakansk ,
au milieu de montagnes schisteuses. Elle pe-
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sait 1600 liv. Sa figure- était trés-irréguliére ‘et
un peu aplatie; elle étaitextérieurement entou-
rée d’une crotte ferrugineuse, 'intérieur était
composé d’un fer ductile , cassant & chaud ; il
était poreux comme une éponge grossiére , et
ses interstices étaient remplis d’une olivine
fragile, dure et d’un jaune d’ambre. La tex-
ture de cette masse était uniforme , et ’olivine
s’y trouvait distribuée également, sans au-
cune apparence de scories ni de I’action d’un
feu artificiel.
(4)D.Miguel Rubin de Celis , atrouvé , dans
"Amérique méridionale, province deChaco ,pres
d’Otumpa, jurisdictionde S. Jago del Estero, une
masse pesant environ 3oo quintaux , du fer le
plus ductile et le plus pur, dans un pays o1,
a 100 milles & la ronde, il n’y a ni mines de
fer ni montagnes, ni méme aucunes pierres. La
surface extérieure de cette masse , enfoncée
dans un terrain crayeux, était compacte et cou-~
verte d’enfoncemens. L’intérieur était plein de
cavités ; au-dessous l’on trouvait une crofite
d’ocre de fer, épaisse de 4 & 6 pouces. Mais
plus avant en terre, on ne vovait aucun ves-
tige de fer. Tout ce pays est inhabitable par le
défaut d’eau. Dans les bois immenses de cctte
région , il se trouve, dit-on , encore un de ces
morceaux d’une forme approchant de celle
d’un arbre. Le Mémoire de Rubin de Celis, &
ce sujet, se trouve daus les Trans. philos. ,
vol. 78, part. I, pag. 57, et dans les Annales
de chimie , tom. V , pag. 14g.
(¢) Dans le ye. volume de la Collection de
Berlin ( Berliner Sammlung), pag. 523, et
dans le 36¢. cahier du Journal de Wittemberg
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(Wittembergisches Wochenblarr), pour 1773,
il est fait mention d’une masse de fer ou d’acier
que M. Leeber , médecin d’Aken (duché de
Magdebourg ), découvrit sous le pavé de cette
ville; et qu’il fit déterrer. On en sépara quel-
ques morceaux, qui, étant forgés', se laissérent
tremper et polir comme le meilleur acier ’An-
gleterre.

La masse entiére {)esait de 15 4 17 milliers,
et €tait entourée d’une crotite d’un demi-
pouce a un pouce d’épaisseur. M. Leeber en a,
donné treis petits morceaux , dont un foreé
et poli, 2 M. le docteur Kretsclimar de Dresde,
dont le cabinet se trouve réuni maintenant a
celuide I'Université de Wittemberg , ol j’ai vu
ces échantillons avec I’histoire de leur cfécou—
verte.Les deux fragmens bruts ont une texture
spongieuse ou réticulaire, semblable a celle
de la masse de fer de Sibérie, mais sans étre
mélangés avec aucune autre substance niiné-
rale ; leur malléabilité est évidente A ’endroit
ou ils ont été coupés par le ciseau. Le mor-
ceau qui est forgé a un poli trés-vif dans la par-
tie de sa surface qui n’est point rouillée.

1l serait & désirer qu’on sfit on a été déposée
la masse entiére de laquelle proviennent ces
échantillons , (supposé qu’elle existe encore) ,
afin qu’on piit 'examiner avec soin.

(d) Ne pourrait-on pas citer ici également
juelques-uns des morceaux de fer fondu mélé
e toutes sortes de scories et de pierres , que
M. Nauwerk a trouvés en divers lieux de la
France et de I’Allemague , principalement sur
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des montagnes isolées (1), puisqu’ils ont été
évidemment modifiés par le feu ?

Qu’il ait méme trouvé du charbon de bois
adhérenta quelques-unsde ces morceaux, cette
circonstance ne détruit pas I'idée qu’on pour-
rait avoir sur leur origine , puisque ces masses
fondues ont pu, lors de leur chute, envelop-
per et charbonner des morceaux de bois.

La circonstance que ces masses ont été trou-
vées pour la plupart sur des montagnes iso-
lées, me semblent favoriser mon hypothése ;
car une montagne semblable présente plus de
surface A une masse qu’on suppose tomber de
Patmosphére dans une direction trés-inclinée ,
et souvent méme presque paralléle & I’horizon,
que ne le ferait une plaine égale 4 la base de
cette montagne. D’ailleurs , une montagne
isolée peut recevoir plus aisément un corps
qui tombe de la sorte, que si elle était entou-
rée et abritée par d’autres élévations. Enfin,
une masse qui, dans le terrain meuble d’une

laine , s’enfoncerait profondément , demeure
visible a la surface d’un sol pierreux, tel que
Pest ordnairement celui des montagnes.

§. X. Preuve que ’origine de ces masses de fer
ne peut étre nepiunienne.

Il est incontestable qu’il existe , ou du moins
qu’il peut exister du fer natif produit par la
voie humide, tel que celui trouvé & Gross-
kamsdorf eta Steinbach': §’il s’en rencontre ra-

(3) Voyez Crells Beytraege zu den Chemischen Anna-
leny 1 vol. 2°. cah. p. 86.
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rement, ¢’est probablement A caunse de la fa-
cilité avec liquelle ce mgtal est attaqué par
les acides sulfurique et carbonique. Mais cette
origine ne pent &tre celle de la masse de Si-
bérie et de plusieurs autres analognes ; car
ces masses ont évidemment subi laction du
feu, et se sont refroidies par degrés, comme
le prouvent leur surface convexe par en bas,
et-aplatie ou comprimie par en haut, leur
crofite , extrémement dure, et ordinairement
alvéolée , leur texture spongieuse a I'inté-
rienr , et léurs autres caractéres distinctifs.
L’action du fcu est encore manifeste dans celle
de Sibérie , par I’aspect vitreux de la pierre,
dont ses cavités sont rewmplies,

MM. Gerhard, Bergmann et plusieurs au-
tres physiciens, ont reconnu que la texture
seule de cette masse était suffisante pour qu’on
plit attribuer son origine au feu.

On peut le conclure encore de la ressem-
blance que ces masses ont, & tous égard , avec
les pierres tombées du .ciel et mentionndes
dans le paragraphe 8; ce qui doit leur faire
attribuer la méme origine qu’a ces derniéres ,
ot 'on ne pent guére méconnaltre 'interven-

tion du feu , ou, si on ’aime mieux, de ’élec-

tricité.

Les trois masses, de Sibérie , de 'Amérique
meéridionale et I’Aken, ont encore de com-
mun avec celles du paragraphe 8, d’avoir été
trouvées , non A une grande profondeur dans
la terre, mais isolées a sa surface ou fort pewn
au-dessous , et sans aucune conunexité avec des
filons ou avec leurs salbandes.

Drailleurs, il n’existe aucune apparence de
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mineraide fer dans le pays ol I'on a découvert
deux d’entr’elles. Quantala masse de Sibérie, il
faut avouer que Pallas a trouvé é., 100 pas de
distance , de la mine de fer magnétique ; mais
la masse elle-méme était plus élevée et tout-a-
fait isolée au haut d’'une montagneosch}steuse 3
et ces circonstances locales, quoiqu elles ne
prouvent rien par elles-mémes ) ne’lalssent pas
que de concourir & écarter I'idée d’une forma-
tion par la voie humide.

§. XL Preuves que ces masses ne sont point le
produit d’une fusion artificielle.

Maintenant , si nous passons aux raisor}s qui
démontrent que ces masses ne sont 1p9mt le
produit de Part, nous pourrons a léguer ,
1°. La ressemblance singuliére qu’elles ont
avec les masses tombées Idu 01e1: 2°. Les dé-
tails que Pallas a donnés rela:twem(.ant ala
Sibérie, d’aprés lesquels les anciens mineurs de
ce pays, dont les travaux supsmtent encore , ne
paraissent pas avoir fagonné le fer 5 du moins
tous leurs instrumens tranchan§ qu’on a trou-
vés sont faits de cuivre ou de métal de cloches,
et toutes les scories qu’on y trouve proyien-
nent de minerai de cuivre pyriteux. Eiit-on
mame trouvé des scories de fer, les f'oux:neaux
de ces anciens habitans étaient trop impar-
faits , pour qu’ils pussent forger uned masse
~ de quelques poxds , encore moins une de seize

cents livres, qui exigerait un hz.a.ut fourneau
«construit sur de grandes dimensions. En ad-
mettant méme la possibilité de ce fait, on ne
saurait concevoir pourquol, une masse sl pe-
sante ,
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Sante, si difficile & forger par son mélange
avec des parties pierreuses, aurait été trans-
portée sur une montagne escarpée , dans le
voisinage de laquelle on n’apercoit aucun ves-
tige de travaux ni de fonderies.
Les masses de I'Amérique méridionale et
d’Aken , qui surpassent de beaucoup celle de

. Sibérie par leur poids, peuvent encore moins

€tre le produit de I'art, et il est impossible
d’expliqugr pourquoi la masse de l’Amérique
meéridionale aurait été transportée dans un
pays inhabitable , et pourquoi on n’aurait fait
aucun usage de celle d’Aken. _

3°. Si la masse de Sibérie était le produit
de lart, les parties pierreuses qui y sont mé-
lées ne seraient point si également distribuées
ni si transparentes; car les scories qui résul;
tent des travaux métallurgiques, sont ordi-
nairement noires et opaques.

4°. Le fer.de cette masse et ses parties pier-
reuses , traités sans addition, résistent telle-
ment 4 la fusion, que Mevyer, dans ses expé-
riences , n’a-pu venir & bout de le fondre, en
totalité , au feu le plus ardent, quoique la
partie qui touchait immédiatement au creuset
se vitritidt et contractit adliérence avec lui.

5°. Enfin, la malléabilité de ce fer est assurd-
ment une des plus fortes objections , car le fer
de fonte est toujours cassant. Ce n’est qu’aforce
de passer sous le martean » et en devenant en
méme-tems infusible , qu’il obtient sa ductilité.
Celui dont nous nous occupons est, au con-
traire , malléable, tant & froid qu’a une cha-
leur inodérée, et ne peut entrer en fusion qu’a-
prés avoir été mélé avec des substances;com-

Volume 15. Gg
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¥y
bustibles ; mais alors il ne peut se forger nia
chaud ni 4 froid. .

Cette malléabilité est aussi remfquu?;lgle >
non-sculemeént dans les masses de I'Amérique
meéridionale et d’Aken , mais aussl dans celles
&’ Fichsteedt et d’Agram. 5

On pourrait se fonder suricés deux dernicres
circonstandes pourmier, en général , que ces
migses aient’été tlans un Gtat de fu31,011; mais
puisque tout prouve, d"allleurs-,_qu elles ont
“gubi 'action “du feu , on peut croire (ue cette
‘espéce de fifsion'lsans préjudice de la mallg_{t-
bilité , qui. serait i'rlnpossllg‘le’i}_‘un feu ordi-
ndire , a été opérée pdr la_'ﬁatdfg'? au moyen
d’un fén béatcoup plus fort, et',probak)lem’ent
avec le secours del’électricité. La croute d’un

s fer ductile et mmalléable , dont la)n'{assg d Elc}]-f
teedt est enveloppée, prouve évidemment la

possibilité Q’une semblable fusion..

§. XT1. Preuves que ces masses nontpoint éré

formées par'Uincendie d’ une forét on d’une
couche de houille.

Les mémes raisofts qui militent contre Pori-

ine artificielle de ces masses, f)rdu_ve:'nt aussi
qu’elles ne ‘st point formées par l'inceéndie
d’une forét ou c{)’ung couche de charhon de
terre. Drafllburs, cette opinion paroitra bien
invraisemblable, *si on fait y_é_ﬂexiron que ces
orandes masses hitsts trouvees Jdans des lieux
‘o il'ne pouvait se réunir ,déns tn .e’spzllcle
borné , une-quantité de fer aussi considérable

¢

- gue ces madsses ’auroient exige ; car la masse

3 % . 5 a3
e”Sibérie ne se trouve point sous les gites de '
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mines de fer' qui sont dans le voisinage, mais’
plus haut, sur une montagne schistense. Celle
d’Amérique est daps un pays ol l'on ne dé-
couvre, a une grande distance , ni mines de
fer, ni montagnes , ni méme aucune pierre
autre que la craie, dont le terrain est com-
posé. On ne voit pas non plus, dans le gisse-
ment de celle d’Aken, de circonstance favo-
rable & l'aggrégation d’une si grande quantité
de fer. :

Enfin, si l'incendie d'une forét ou d’une
mine de houille edt produit , par la fusion ,
d’aussi grosses masses de fer , comment n’en
trouverait-on pas aux environs d’autres égales 3
ou plusieurs plus petites ; et pourquoi seraient-
elles isolées, comme les observatipns font preé-
sumer qu’elles le sont en effet?

§. XUI. Preuves que ces masses.ne sont point
d’origine volcanique.

Il nous reste- encore & démontrer que ces
masses ne sont point d’origine volcanique.

Nous citerons pour preuves :

1°. Leur ressemblance avec celles des globes
de feun. '

2°. La demi-transparence de la pierre con-
tenue dans la masse sibérienne , et son mé-
lange trés-égal avec le fer, sans &tpe.incorpo-
rée. avec ce dernier, ni convertie avec lui en
scorie , ainsi que: ¢ela anroit dfi arriver dans
une fusion occasionnée par le fen des volcans
encore: plus que:dans yout autre cas.

32. Nile fer, ni la pierre contenue dans
ces.masses , n’ont pu se tondre par I'action du

Gga
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feu volcanique , puisqu.’ils résistent au feu le
plus violent que Part puisse produire.

(d) Drailleurs, la fusion volcani¢gue pour-
rait encore moins que toute autre do,nuer é.
ce fer la malléabilité extraordinaire qu'on lui
reconnait, puisque dans ce cas il seroit, sans
doute , mélé de beaucoup de substances héte-

énes.
rO%Z) On ne connait point de volcans dans les
pays ou on a déconvert ces masses 'de fer’,
du moins aucuns n’en sont assez vOiSIns pour
avoir pu lancer des masses si couslder’al?les et
sl pesantes, jusqu’an lieu ou elles ont été trou-
vées. : :

(/) On ne rencontre rien qui leur ressemble
parmi les roduits volcaniques.

(g) Enfin, sl une masse de cette gra.ndgur
avait été lancée par un volcan , il devrait s'en
trouver dans le voisinage plusieurs allltres plus
petites, tandis qu'on n’en a rencontre aucune.

§. XIV. Preuyes que ces masses n’ont point
été fondues par le tonnerre.

De toutes ces opinions, la I{lO]:.\IlS contraire
aux loix dela nature , me parait etre ce.lle qui
attribue Vorigine de Ces masses A laction de
1a foudre. Cette explication parait seule pou-
voir‘s’accorder avec les diverses relations que
nous avons rapportées dans le paragraphe 3,
ot dont Pexactitude est attestée par leur accord,
entr’elles.

Les expériences de Comus (1) prouvent que

(1) Crells Beytraegs zu den Chemischen Annalen, 1784
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Vétincelle électrique révivifie les oxides mé-
talliques. D’ailleurs, le fluide électrique a pu
seul mettre en fusion le fer malléable, et I’oli-
vine , dont la masse de Sibérie est composée ;
on sait que ce fluide peut liquéfier beaucoup
de substances sur lesquelles le feu ordinaire
n’a aucune action , par exemple le quartz, ce
dont Withering (1) rapporte un exemple.

Néanmoins cette opinion ne laisse pas que
d’étre aussi peu vraisemblable que les précé-
dentes, comme le démontrent des raisons que,,
})our éviter les répétitions , je rapporterai dans
e paragraphe suivant.

§. XV. Motifs pourcroire que ces masses sont
dies & une méme cause.

Voici les raisons qui prouvent que les di-
yerses masses mentionnées dans les paragra-
phes 8 et g ont eu toutes la méme origine.

(1I.) Le rapport qu’ont ces masses avec les
phénoménes qu’on observe dans les bolides.

(@) Je me flatte d’avoir démontré ci-dessus,
que les bolides sont formés de mati¢res com-
pactes et pesantes qui, ayant un mouvement
trés-rapide, s’électrisent et s’enflamment par le
frottement de 'atinosphére , -et que les fluides
élastiques , dévéloppés par la chaleur, dilatent
ces matiéres en fusion, jusqu’d ce que le

‘globe, trop distendu , finisse par crever.

(1) Philos. Transact. vol. 8o, part. 2. Douziéme cahier

du Journ. de Plys. de Gren, Voigts Magazin ,t. 7 , 4°. p-
P 32, ;
Gg3d
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11 faut, par conséquent, conclure qu’a en-
droit ou tombe u1n” de ces globes, on doit
trouver des matiéres qui possédent les mémes
propriétés. Or, le fer, dont toutes les nasses
connues jusqu’ici sont principalement compo-
sées ,. réunit toutes ces propriétés a un degreé
éminent. La pesanteur et la ténacité de la ma-
ticre des bolides doivent &tre trés-considérables,
puisque , dans leur plus grarfde dilatation , ces
météores conservent encore assez (e consis-
tance pour continuer de se mouvoir avec une
si excessive rapidité sans se dissiper , et sans
8tre arrétés par la résistance de l'air, circons-
tance qui s’accorde trés-bien avec la ténaciteé et
le poids ‘du fer fondu. Plusieurs observateurs
comparent P’éclat de ce métal en fusion a la
blancheur éblouissante des bolides. Enfin la
propriété de briiler en jetantde la fumée et des
étincelles, se remarque aussi dans le fer , sur-
tout lorsque sa combustion a lieu dans Ioxy-
‘géne. ’

Quant & Pexpdnsion des bolides par Peffet
des fluides élastiques ; etyleur contraction sub-
séquente lorsqu’ils se refroidissent, on recon-
nait action de ces deux forces dans lesmasses
dont mnous parlons , a la texture spongieuse
quelles offrent a Pintérieur, etaux en once-
mens alvéolaires de leur crotite.

On a trouvé une certaine quantité de soufre
dans quelques-unes de ces masses , Clrcons-
tance qui s’accorde parfaitement avec la faci-
lité qu’ont les bolides de briiler dans un air
trés-rare et impur, car on sait ¢ue le souire
peut britler , méme sous le récipient de la ma-
chine pheumatique , & un degré de raréfaction
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de lair, qui ne le permet pouit aux autres
corps. Quant & celles de ces masses ou I'on
n’a point trouvé de soufre, on peut conjec-
turer qwil s’étoit dissipé en vapeurs pendant
la combustion , ainsi que l'indique la forte
d’odeur sulfureuse dont quelques observateurs
font mention , et qui durait encore quelque
tems aprés la disparution du météore.

C’est peut-étrc aussi la présence d’un reste
de soufre dans la masse,’%e’S,ibéri-"e , qui en
rend le fer cassant 4 chaud, comme elle le
dispose & se rouiller trés- facilement, ainsi
que celui de la masse d’Aken.

(@) Tout, dans ces masscs , atteste leur
fusion ; mais nous croyons avoir prouvé Ci-
dessus qu’elle n’a pu étre produite par un feu
ordinaire, soit naturel, soit artificiel , sur-
tout parce que le fer, quand il est aussi mal-
1éable que celui de ces masses, est éminemment
infusib]le , et que si 'on parvient a le fondre
par Vaddition de substapces combustibles, il
perd sa malléabilité , et deyient semblable a de
la fonte ordinaire. :

Quant 4 Dolivine de la masse de Sibérie,
elle est tout aussi réfractaire. Il a donc fallu
pour la vitrifier un feu beaucoup plus puissant
que ne peuvent en produire les moyens ordi-
naires de la natpre et de l’art, et on est forcé
d’avoir recours, soit. & action d’un feu ex-
traordinaire, soit & celle de I’électricité, soit
plus probablement encore au concours de ces
deux causes. 1l s’ensuit qu’on ne saurait ad-
mettre d’autre origine pour ceg masses, que
les bolides ou la foudre. r

Mais la foudre a pour elle bien peu de pro-

Gg4




472 SUR L'ORIGINE DE DIVERSES MASSES

babilités; car, sans parler des autres raisons
qui militent contre cette hypothése , je ne crois
pas qu'on puisse alléguer un seul cas ou le
tonnerre,, en tombant sur une masse métal-
lique un peu considérable , ne se soit pas borné
a fondre superficiellement ses bords. On ne
sauroit donc su]l)poser que la foudre ait fondu
complétement des masses de2, 3 et méme 16
4 17 milliers, d’une nature extrémement ré-
fractaire. Reste donc le systéme qui attribue
aux bolides ’origine de ces masses, et ce sys-
téme , fortihé d’ailleurs par tant de preuves,
est, en effet , celui par lequel on peut {)e mieux
expliquer leur fusion. ?

On remarque, par les observations faites
sur les bolides, que la vitesse de leur mouve-
ment égale tout au nroins celle du mouvement
de translation de la terre ou de tout autre corps
céleste , et qu’elle est cent fois plus considé-
rable que cel{e d’unboulet de canon. On congoit
quel degré de chaleur ils doivent acquérir par
le frottemnent de ’atmosphére , en méme-tems
qu’ils s’électrisent au plus haut degré. Sans dou-
te , l’action de ces deux causes réunies doit sur-
passer de beaucoup l'effet de quelque feu que
ce soit, naturel ou artificiel , et celui méme
de la foudre.

(I1.) Outre la ressemblance qu’ont entr’elles
ces masses elles-mémes, les récits qui constatent
leur chute , en offrent une autre non moins
frappante , qui ne peut étre U'effet du hasard ,
et qui doit nous faire regarder ces témoignages
comme dignes de foi. '

Dans le procés-verbal fait & Agram, dont
nous avons parlé ci-dessus , les faits sont rap-
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*portés d’'une marmiére si naive, et les déposi-
tions des témoins attestées d’ailleurs par le
consistoire de 1’évéque , s’accordent s1 bien
ezltr’elles et avec les dutres relations de mé-
teores semblables, qu’on ne saurait refuser de
leis admettre , dés qu'ils peuvent s’expliquer
d’une maniére qui ne répugne pas a la raison.

: Une ressemblance non moins remarquable;
c’est celle des circonstances de la chute des
trois pierres envoyées a ’Académie des Scien-
ces par ses correspondans, quoiqu’elles vins-
sent de trois provinces fort éioignées Pune de
Yautre ; ce qui exclut toute idée d’une impos-
ture préméditée.

’ . 7 ’ K - .

, La véracité des dépositions une fois admise ,
Vessentiel est de savoir si elles peuvent se rap-
porter au tonnerre ou bien 2 la chute des frag-
mens d’un bolide aprés son explosion.

Les circonstances suivantes ne permettent
pas d’admettre le tonnerre comme cause des
phénoménes , et s’accordent, au contraire,
t_ellement avec tout ce qu’on sait sur les bo-
lides , qu’on peut dans cette hypothése , sans
extravagance , admettre la plupart de ces ré-
cits comme littéralement vrais. :

(a) Le procés-verbal d’Agram porte, que
beaucoup de personnes remarquérent , en dil-
férentes provinces de la Hongrie, la division
du météore , son explosion et le bruit qu’elle
occasionna dans l'air, et qu’elles virent aussi
tomber du ciel quelque chose d’enflammé ,
sans pouvoir déterminer le lieu de sa chute a
cause de la distance.

D’aprés ces circonstances , n’est-il pas clair
que ce w€iéore ne pouvait étre qu'un bolide?
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le tonnerre n’aurait point causé d’étonne-
ment, et n’aurgit pas méme été.remarque , sur-
tout pendant le jour , dans une saison ou les
orages ne sont point rares. Encore moins aun-
rait-il pu, d'une grande distance, ressembler
X la chute d’une massse enflamnée. Comment,
dans des provinces entiéres , aurait-on pu se
méprendre sur le bruit du tonnerie, au point
de 'le comparer unanipement a une explo-
sion ? Cette circonstance seule serait suifisanter
pour décider la guestion. Il ebt évident que
Ia région ou ce phénomeéne se taisait voir,
était fort élevée au dessus de celle on se for-
ment les orages. ;

(4) Il n’est fait ancune mention d’orage ni
déclairs répétés , soit dans le procés-verbal
d’Agram , soit dans les autres relations. Quel-
ques-unes disent méme que le ciel paroissait
trés-serein , et qu’on n’apercevait qu'un seul

petit nuage , qui etait indubitablement le bo-
lide lui-méme.

Si le tems efit été couvert, on n’eiit pas
manqué de dire qu’il étoit tombé quelque chose
des nues , puisque cette manicre de ‘parler
s’accorde mieux avec les idées populaires , mails
c’est ce ckn’on ne trouve dans auncune relation.

Elles par
et non des nues. ; _
nant 3 la masse d’Eichstaedt en particnlier,
il est difficile de croire que sa chute ait été
causée par un orage, puisque cet édvénement
eut liet: en hiver, lorsque la terre était cou-
verte d’un pied de neige, et que I’atmosphéreg
ne pouvait étre chargee de vapeurs.
* (¢) Pour expliquer Vextréme ressemblance

ent, au contraire , du ciel ef de l'air,
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de ces masses entr’elles, il faudrait supposer
que la foudre .efit tonjours frappé une meme
substance, et I’efit constamment modifiée de la.
méme maniére. D’ailleurs ; guand la foudre
est tombée sur un lieu, on n’y a jamais trouvé
de semblables masses , mais tout au plus de la
terre scorifiée ou quelque chose d’approchant.

(d) Les apparences du météore observées
4 Agram, sont précisément celles d’nn globe
de feu , tandis qu’elles ne ressernblent en rien
4 un éclair. : '

On vit le bolide se diviser en deux fragmens
qui, lors de leur chute, ressembloient & des
chatnes de feu entortillées , et a-peu-prés ap-
parence qu’aurait une masse fondue et dilatée
par des vapeurs qui tomberaient avec vitesse.

- Quanta la futhée qu’on remarqua en méme
tems dans le ciel, cela s’observe quelquefois
dans les globes de feu, mais jamais dans les
plus violens-éclairs.

Cette fumée parut d’abord noire, et ensuite
colorée ; circonstance qui nous fait croire que
le tems était alors serein, et gue cette appa-
rence colorée provenait des rayons du soleil ;
ce qui confirme 'opinion que nous avons rap-
portée plus haut A la lettre 4. Les deux explo-
sions qu’on entendit successivement, parois-
sent de méme convenir A un bolide plutdt qu’a
1in coup de tonnerre. La premiére dut avoir
lieu lors de la division du globe , etla seconde,
qui fut la plus forte et accompagnée d’une se-
cousse, A I'instant ou la masse vint a toucher la
terre , aprés avoir fait entendre un' bruit sourd

- pendant sa descente. :

(III.) D’apreés les circonstancesdocales, on
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ne saurait comprendre de quelle maniére,
une quantité de fer assez considérable pour
former de semblables masses, aurait pu se
réunir sous un petit volume , soit sur la haute
montagne schisteuse ou se trouvait celle de
Sibérie 4 une grande distance de toute mine
de fer , soit dans les vastes plaines crayeuses
de '’ Amérique méridionale , soit & Aken, ol
il n’existe non plus aucune mine de fer, du
moins & ma connoissance. Ce qui suffit pour
démontrer que ces masses ont encore moins
pu étre fondues par la foudre que par l'incen-
die d’une fordt ou d’une mine de houille.

(6) Les particules ferrugineuses fondues par
un coup de foudre, n’auraient pu exister qu’'a
une certaine profondeur dans la terre, tand}s
que ces masses ont été trouvées exposées a l'air
a la surface du terrain. ‘

Tout cela , au contraire , cadre trés-bien
avec le systéme qui attribue l'origine de ces
masses & un bolide. Car, 1°. un corps dans le-
quel on remargue évidemment l'action de la
pesanteur , quoiqu’il se dilate quelquefois au
point d’avoir plus de 500 toises de diametre
avant son explosion ; un tel corps, dis-je, doit
renferiner assez de matiére pour former de
semblables masses ; et 2°., une substance aussi
tenace ne peut s’enfoncer beaucoup dans un
terrain d’une certaine consistance ; par consé-
quent -elle doit ordinairement se trouver & la
surface de la terre.

Les antagonistes de ce systéme pou;‘raie'ng
encore prétendre que ces masses ont bien eté
fondues par la foudre,.mais non pas aux
mémes lieux ou on les a trouvées, et qu’elles
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v ont été lancées. D’ailleurs, Beccaria propose,
a Poccasion de la pierre d’Alboreto dont nous
avons parlé ci-dessus ; cette idée qu’il cherche
a appuver par I'expérience suivante : si apres
avoir enfermé une goutte d’eau , on la réduit
en vapeurs au moyen de U'étincelle électrique,
cette seule geutte acquiert assez de force pour
lancer assezloin un globule métallique ou autve.

On peut répondre qu’il serait inconcevable
que des masses d’une nature uniforme, et si
différentes de toutes'les autres, fussent seules
sujettes a, €tre lancées de cette maniére. En-
core moins peut-on admettre que le tonnerre
ait pu lancer des masses aussi considérables
que celles d’Aken et d’Amérique, si loin du
terrain ferrugineux ou elles auraient df se
former. Il ne paralt méme pas que expérience
alléguée par Beccaria puisse étre appliquée aux
effets du tonnerre. .

§- XVI. Développement du systéme de
[’ Auteur.

On voit par ce qui précéde , que quatre phé-
nomenes, dontaucun n’a encore pu &tre expli-
qué d’unemnaniére satisfaisante , s’éclaircissent
d’eux-mémes aussitdt qu’on admnet leur ori-
gine commune. Ces phénomeénes sont :

1°. La nature singuliére de la masse de Si-
bérie et dZ diverses autres masses semblables
dans lesquelles on remarque des indices de fu-
sion qui paraissent ne pouvoir s’accorder avec
Iinfusibilité actuelle de ce fer et sa malléabilité,
et dont plusieurs particularitésrendent Porigine
si problématique , qu’aucune des diverses hy-
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Id 4

pothéses proposées jusqu’ici n’a pu étre 'géné-
ralement admise.

2°. Les bolides sur lesquels les physiciens
ont proposé tant d’idées ccntradictoires entre
elles, et pour la plupart opposées a la bonne
physique.

3°, Les étoiles tombantes , sur lesquelles on
n’a également presque rien de certain a dire.

4°. Les masses ferrugineuses., dont la chute,
attestée par tant de témoignages uniformes,
ne saurait s’expliquer d’aucune autre ma-
niére.

1’idée qu’outre les corps célestes connus,
il existe dans V’espace un grand nombre de
masses plus petites formées de matiéres gros-
siéres ; cette idée, dis-je,paroitra sans doute
insoutenable a plusieurs personnes qui se croi-
ront fondées, par cela seul, a rejeter toute ma
théorie., quelque bien d’accord qu’elle puisse
8tre avec les observations.

Cependant cette idée ne peut paroitre in-
croyable, que, parce quelle est extraordinaire
ct neuve, ce (ui n’est pas une raison de la
rejeter; et si 'on veut remoncer a toute pré-
vention , on trouvera qu’il est au moins aussi
singulier d’oser affirmer qu’il n’existe dans’es-
pace qui sépare les.corps célestes, autre chose
quune espéce.de fluide élastique-ou d’éther,
que de prétendre quil peut s’y trouver des ma-
tieres solides. Au surplus, c’est aux observa-
tions dont j’ai déja rapporté plusieurs , a dé-
cider entre ces denx opinions, & 'exclusion
des raisonnemens & priori , qui ne sont peut-
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étre d’avcun poids. L’aveu de son ignorance
est, sans doute , la meilleure réponse qu’on
puisse faired quiconque demanderoit comment
“de semblables masses ont pu se former ou de-
meurer dans>cet état d’isolement ; car c’est
4-peu-pr&s comme si on dewmandait lorigine
des corps “célestes. D’ailleurs, quelque hypo-
thése qu'on puisse imaginer, il faut toujours
cadmetire de dewx choses l'une, ou bien que
les corps.célestes, & quelqueschangemens pres
qui ont eurlieu sur leur surface , ont toujours
été et seront tonjours tels qu’ils sont'a présent ;
“@u bien.que la:naturea la:puissance de former
des corps cilestes et méme des systémes entiers
de ces corps , de’les détruire et d’en recom-
‘poser-d'autres avec leurs débris. Or, cette der-
niére opinion- parait la mieux fondée ; car
on fremarque sur notre terre, dans tous les
8tres organisés et mon organisés, des alterna-
tives de destruction et de réproduction , que la
Inatire serait tout anssi capabled’opérer plusen
grand , lasgrandeur et la petitesse n’étant pour
elle ‘que relatives. Dailleurs , ‘plusieurs chan-
gemens “qu’on a remarqués dans des astres
éloignés , viennent & "appuilde cette opinion;
par exemple la disparution de quelques étoiles
observées autrefois , supposé cependant que
ces changemens ne tiennent pas a des causes
‘périodiques.

Mainteriant ,si ’on admet.que les corps cé-
lestes ont eu’'un commencement, on ne.peut
guére en expliquer la formation, qu’en sup-
posant, soit que diverses matiéres disséminées
auparavant dans I’espace , fort au large et dans
un état pour ainsi dire clhaotique , se sont
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réunies en grandes masses par laforce d’attrac-
tion (1); soit que ces corps célestes se sont
formés des débris de quelque masse bien plus
considérable , dont la destruction a pu étre
occasionnée par un choc venu dun (;lehlors,., ou
par une explosion dont la cause ait été inté-
rieure. Quelle que soit Phypothése. qu’on ad-
mette , on peut Croire aussi, sans ihvraisem-
blance , qu'une quantité considérable de ces
matiéres sont restées isolées sans former nne
grande masse, et sans se réunir i un corps cé.—
feste , soit & cause de leur éloignement, soit
parce que leur mouvement d’impulsion se sera
trofivé dans une direction contraire , et sup-
poser quelles continuent. de se mouvoir dans
Viinmensité de Pespace, jusqu’a ce qir’elles ar-
rivent assez proche d’un corps céleste paur en
&tre attirées et y tomber, en occasionnant des
météores semblables 4 ceux qui font ’objet de
cet ouvrage.

Un fait remarquable, c’est que ces masses
soient principalement composées: de fer ; car
non-seulement ce métal est abondant a la sur-
face de notre globe (2), et est un des principgs
constitunans de beaucoup d’animaux et de vé-

(1) Si Von .admettait cette derr}iére idé’e’ , e pourrait-on
pas regarder les étoiles dites nebu{eulses » comme autant
dimmenses amas de matiéres destinées 4 former un jour
des corps célestes? car ces étoiles observées avecles plus fo.rts
télescopes , ne se réduisent pas comme les autres 4 un point
lumineux , et malgré leur trés-faible lumiére elles parais-
sent ressembler a des disques ou plateanx d’line grandeur
sensible. ( Note de I’ Autenr ).

(2) Ce qui prouve que %’inténeur de . notre globg .est
composé de métaux ; au moins pourun quart ou un Lers,

‘ gétaux,

‘reconnues dans les pierres tombdes du ciel
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gélaux , mais encore les phénomeénes magné-
tiques font présumer qu’il s’en trouve ; dans
Pintérieur de la terre, un amas considérable,
d’olt ’'on peut conjecturer que le fer est une
des substances qui contribuent le plus 4 la for-
mation des corps cp'lestes , anxquels il est peut-
étre nécessaire, par la force magnétique qu’il
posséde exclusivement, ainsi que par la pola-
rité qui 'accompagne.

Si la théorie précédente est exacte ; il est &
croire que diverses autres substances qu’on a
telles que le soufre, la silice, la magnésie, "
ne sont point particuliéres 4 notre globe, mais
qu’elles song du nombre des matérianx qui en-
frent ddns la composition de tous les corps cé-

estes.

§. XVIIL. Reclerches qui restent & faires

Parmi les diverses masses dont mous avons
parlé dans le paragraphe 8, il en subsiste encore
plusieursqui mériteraient d’tre examinéesavec
plus de soin. Les quatre masses de Transilvanie
(§- & &) qui furent envoyées A Vienne, s’y
trouvent probablement encore, soit dans le tré-
sor impérial oit on les déposa , soit dans le ca-
binetd’Histoire naturelle. Dansce cas M. Stiitz,
a qui l’on doit la connaissance de plusieurs faits

a

ce sont les expériences faites par Maskelyne ( Pkilos,
Trans.vol. 65, n%. 48, 49.) sur la force d’attraction 4
que la montagne grauitique de Shehalien en Ecosse exer-
tait sur un fil'a plomb: cest anssi ce qui résulte des calculs
faits A ce sujet par Hurter (Philos. Trans. volume 68,
n°. 33). :

Volume 15. Hh
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de ce genre, serait plus a portée que tout autre
de nous en donner une notice.

1l serait aussi & désirer que les physiciens qui
pourraient en avoir Ioccasion , examinassent
et décrivissent avec soin la masse de Thu-
ringe (§.8./.), qui fut transportée & Dresde,
et qui s’y trouve probablement encore , soit
dans le cabinet électoral, soit dans quelque
autre collection , celle (§. 8. z.) qui fut dépo-
sée dans la Bibliothéque publique de Berne ;
et celle (§. 8. 2.) d’Ensisheim , qui est proba-
blement encore attachée & une chaine dans
I’église de ce lieu, supposé que cette derniére
masse n’ait point été mise en liberté , d’aprés
Y'usage actuellement regu en France de dé-
truire les églises (1) ; et enfin celles qui pour-
raient se trouver dans d’autres cabinets. Peut-
étre faudrait-il aussi faire attention 2 plusieurs
des masses de fer trouvées par M. Nauwerk,
sur-tout a celles qui paraitraient ressembler aux
autres de ce genre, soit par une.écorce fer-
rugineuse ou par quelque autre caractére dis-
tinctif. ;

Une chose qui mériterait également des re-
cherches et des expériences, c’est Pextréme
malléabilité du fer de la masse de Sibérie, et
son infusibilité lorsqu’on le traite sans addi-
tion au feu ordinaire , quoique cette méme
. masse paraisse évidemment avoir été fondue.

Ne parviendroit-on pas A en fondre un petit
fragment au moyen de la combustion dans

(1) L’ Auteur écrivait en 1794. Depuis la révolution cette
pierre a été transportée & Colmar, ou elle se trouve dans la

bibliothéque de PEcole centrale.
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Voxygéne , & l'aide d’un miroir ardent , ou
par la décharge d’une trés-forte batterie élec-
trique ?

Le fer resterait-il malléable aprés une sem-
blable fusion opérée sans mélange d’aucun
corps combustible , ou bien deviendrait-il cas-
sant comme de la fonte ordinaire ?

Il faudrait enjexaminer au microscope de
trés-petits globules pour reconnaitre s’ils cé-
dent sous le marteau, soit a chaud, soit & froid.

Le fer de plusieurs autres masses semblables
étant aussi trés-malléable, ne se comporte-t-il
cPi’as comme celui de Sibérie quand on le traite

¢ la méme maniére ?

Remarque-t-on les mémes particularités lors-
quon fond sans mélange du fer en barres or-
dinaire ? .

Le fer de ces diverses masses ne se rappro-
che-t-il pas, & plusieurs égards, de ’acier plu-
16t que du fer forgé, comme on peut le con-
jecturer par la description de la masse d’Aken?

Puisque les bolides sont des phénoménes
rares , et qu’on a plus rarement encore I'occa-
sion d’observer leur chute d’aussi prés qu’on le
fit 4 Agram , il faudrait, toutes lés fois qu’on
en apercoit un, faire, autant que possible , at-
tention a sa direction , examiner s’il ne se
trouve point, au lieu ol I'on croit I'avoir vu
tomber , des pierres analogues a celles dont il
s'agit, et faire creuser aux endroits ou l’on re-
marquerait dans la terre des enfoncemensqu’on
croirait n’avoir point existés précédemment ,
pour: voir il ne s’y trouverait pas quelque
masse fondue, soit terreuse , soit méta(l]]ique.

1 faut aussi remarquer si-le ciel est clair ou
Hh 2
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chargé de nuages, s’il'y en a au moins quel-
quun qui puisse faire supposer l’existence
d’un orage accompagné de tonnerre , et si a-
peu-prés dans le méme tems , d’autres ont ob-
servé, dans des lieux plus on moins éloignés ,
uelque phénoméne analogue ou quelquechose
gextraordinaire. En général , on ne peut que
proposer pour modéle, la conduite que tint en
Fareil cas le Consistoire épiscopal d’Agram,
orsqu’ilentendit parler d’un méteore singulier;
il envoya, sans le moindre délai, des personnes
chargées d’examiner le fait sur les lienx mémes;
on écouta séparément un grand nombre de té-
moins , eton en dressa un procés-verbal rédigé
d’un style simple, et portant tous les caractéres
de la vérité : ¢’était, sans contredit, ce qu’on
pouvait faire de plus sage etde mieux raisonné.
Plusieurs personnes, qui regardent leur pays
comme le seul policé , ne se seraient proba-
blement pas attendu , en 1753, & trouver tant
d’instruction dansune petite ville dela Hongrie.

Toutes les fois qu’on observe quelquemétéore
extraordinaire, du genre de ceux dont nousnous
occupons ici, il serait 4 désirer qu’un physicien
connu indiquit, dans les papiers publics, quels
sont les pays d’our 1l désire sur-tout obtenir des
informations: c’est ce :que fit Silberschlag &
Voccasion du bolide décrit par lui;, qui-parut
en 1762.

Il serait aussi ‘& désirer que plusicurs phy-
siciens , habitans des pays situés. & une cer-
taine distance I'un de ’autre , observassent en
méme-tems les étoiles tombantes ;i dans la
méme partie du ciel , et qu’ils eussént Tatten-
tion de remarquer leur direction apparente,
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afin qu’on piit déterminer leur hauteur et leur
véritable route par le calcul de la parallaxe.

Le meillenr moyen de proﬁte;‘ du peu tems
qu’elles restent visibles, ce serait de marquer
aussitdt, sur un globe céleste ou sur un pla-
nisphére’, qu'on aurait soin d’avoir sous la
mair; la route qu’elles auraient semblé tenir
dans'le ciel.

Des recherches semblables, faites avec soin,
peuvent seules décider un jour si l’c’)n doit ad-
mettre Uhypothése que j’a1 proposée dans cet
ouvrage , et que tant de raisons concourent a
rendre au- moins plus probable qu’aucune de
celles qu’on a mises en avant jusqu’ici,

1

“1sd
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ou des couleurs. — De Parc-en-ciel. — Des anneaux colores. —
Des couteurs des corps. — 4°- De la vision naturelle. — Structure
de 'eeil. — De la maniére dont s'opére la vision. — Des illusions
doptique. — 5%. Dela vision aidée par Yart. — Double réfraction.
—_ De la vision aidée-par les instrumens. — Des télescopes ; des
microscopes , et des lunettes achromatigues.

Norice sur un Combustible fossile de nature particu[iére;
extrait par J. F. Daubuisson. . . . . - - - 77

— Caractéres et propriétés , ibid. — Gisement, 78.
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II. Note sur Pemploi de la fonte dans la construction des
POLLS SN e, (T ey T Tl e S B e 77
11I. Observations sur les Volcans de PAuvergne, suiviesde
notes sur divers ohjets , recueillies dans une conrse minéra-
logique , faite en V’an 105 par Lacoste de Plaisance. . 89

Ne, 86, Brumarme an XII

ANaryse du Béril de Saze, dans lequel M. Tromsdorf a
annoncé P’existence d’une terre nouvelle qu’il a nommée
Agustine ; par le Cit. Vauquelin. . . . . . 81

Nowice sur Pexploitation des Houilléres de 77 aldenburg
en Silésie; par J. F, Daubuisson. . . , . . . 88

— Position géologique des houilles de }Waldenburg » go. — Tra-
vail d&prépararion , 96. — Exploitation proprement ¢ite. ibid} —
Carbonisation des houiiles 4 Waldenburg, 102.

Note de M. Wagner, sur un Essai fait avec de la tourbe
dans une fonderie de fer, par Lampadius ; extrait par le
méniel.inia e antoatind, S - amailvie Y04

Notice sur les Puits qui entretiennent la Saline de Monz- -

maorot , prés Lons-le-Saunier (DépartementduJura ). 111

— Tableaux des produits de ces puits, 113, 114 et 115. — Ré-
capitulation des quantités d’can qui sont sorties de ces mémes
puits et qui ont ét€ mises en graduation, 116.

Notice suy la Fontaine de la fumerole, & la Solfatare de
P OUZZ0 ES e ot PR TEENO e BT = AN 8
ConsmERATIONs GENERALES sur les Couleurs , suivies d’un
procédé pour préparer une couleur bleue aussi belle que
Poutremer ; ar le Cit. Thenard. . . . . . . 128
Memorre sur. PAdministration des Mines en Allemagne ,
et sur leslois relatives a cette partic; par le Cit. Duhamel
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pére , membre de PInstitut de France, et inspecteur des
MINess® o a e at o s i S e Pa geh 37
Sur Pemploi de la Stéatite dans ’art du graveur en pierres
fines ; par Ch. de Dalberg. Ecfurt , 1800. Lu & 'Acadé-
mie des Sciences utiles d’Ecfurt, le 2 octobre 1799. Tra-
duit de ’Allemand par le Cit. Leschevin , commissaire
des poudres et salpétres.. . . . . . . « . 150
AxNonces concernant les mines, les sciences et les arts. 156
I. Notice sur les Terres a pdtes de couleurs. . . 2bid.
II. Sur la force el Pextensibilité des filamens du Lin de la
Nouvelle - Zélande , comparées 2 celles des filamens de
Dalods-pitte, du chanvre, du lin et de la soie. (Eztrait
d’un Mémoire lu @ I’ Institut national , par le Cit. La-
billarditrea)ss smat n ~doiwtnd maead - o MOERSg
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Nouverre mirmopr d’assigner la direction des percemens
dans les mines , et de tracer les plaus des ouvrages sou-
terrains ; par J. F. Daubuisson. . . . « . . 161

~_ Art. 1er. Probléme géndral auquel peuvent dtre ramencs di-
rectement ou indiréctement tous les problémes que 1'on peut pro-
poser sur les percemnens, 162, — Division de ce probléme en deux
parties , ibid. — Premiére partie. Déterminer la position d’un point
donné dans une ming , 163. — Solution, ibid. et sulv. — Seconde
partie. Déterminer la longueur et la position d'une ligne comprise en-
tre deux points donnés de position , 167. — Solution , ibid. et suiv.
— Application du probléme géngral , 169 et suiv. — Art, II. De
1a forme et de la confection des Etats , 172, — Art. 1IL Des Plans
et autres Dessins de mines, 177. "

Essar fait dans une Fonderic de fer du Tyrol, avec de la
Tourbe carbonisée et non carbonisée ; extrait par le

X e
meme...,.....,......xu(a

_ Tableau des essais faits avec la tourbe carbenisée , 193. —
Conclusion de ces essais, 194.

Norzs sur le Platine ; par M. Mussis Pushkin, . . 193
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Norice sur les Moyens de désinfecter I’Air, et sur Dusage
des appareils désinfectans. . . . . . Page 202

— 1. Observations préliminaires , ibid. — II. Moyens de désin-
fecter I'air, 203, — I1I. Appareils désinfectans , 204, — 1°. Appa-
reil désintectant portatif | ibid. — 2°. Appareil désinfectant per—
manent, 205.

Extrart d’un Ouvrage de Mr. J. P. Fragoso de Siqueira,
ayant pour titre : Kurze Beschreibung aller Amalgamir
und Schmelzarbeiten , etc. ou Description abrégée de
#ous les travauzx, tant d&’ Amalgamation , que des Fon-
deries qui sont actuellement en usage dans les ateliers
de Halsbriick , prés de Freyberg; par le Git. Houry , in-

génieur desmines. . . . .« . . .+ o . - 208

_— Premilre partie. Procédds employés dans I'atelier d’Amalga-
mation, 2ro. — Apercu historique de I'amalgamation en Saxe,
ibid. — Art. I. Dn choix des Minéraux qu'on amalﬁame , de leur
préparation et de leur composition, ibid. — Art. 1L Du grillage
des minerais a4 amalgamer, 212. — Art. ITII. De la mamére de
passer a la claie , de tamiser et de moudre la mine grillee, 214.
— Art. IV. De 'amalgamation ou trituration Jela farine minérale
avec le mercure , pour en extiaire l'argent , 216. — Art. V.Dela
filtration du mercure chargé d’argent, 218. — Art. VI. Dulavage
des résidus de 'amalgamation , ibid. — Art. VII. De la distilla-
tion de Pamalgame ; pour séparer l'argent du mercure, 219. —
Art. VITL, Dela fonte et de lessai de Pargent, provenant dela
distillation de 'amalgame , 221.

— Seconde partie. Procédés employés dans Patelier des Fonde-
ries, 222. — Art. I. De la Fonte crue, ibid. — Art. II. De Venri-
cliissement de la matte crue ou fonte d’enrichir , 225. — Art. ITL.
Du grillage de la matte crue , de la matte enrichie, des alénes de
plomb , des minerais maigres et de la fonte au plomb , 226. —
Art. 1V.De la fonte de la matte de plom), pour la réduire en matte
decnivre , et de son grillage avant de la fondre , 230. — Art. V.
Du grillage et dela fonte des mattes de cuivre, pour les réduire en
cuivre noir, 231. — Art. VI. De Popération de liffinage de l'ar-
gent, 232. — Art. VIL. Du rafraichissement ou refonte de la li-
tharge, et de Vaffinage du plomb quien provient, 234.— Art. VIIL
Du rafrajchissement ou refonte des crasses provenant de l'atfinage
de Vargent et de celui de cette refonte, 235. — Art. IX, Du raffi-
nage de l'argent , 236, — Supplément , 239:

‘ANNONCEs concernant les mines , les sciences et les arts. 240
1. Sur du Carhone contenu dans ’Amphibole; par M. Lam-
padius. o v i e wiee poe s . . . ibid.
11. Traité de PAménagement et de 1a Restauration des Bois
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et Foréts de la France , Ouvrage rédigé sur les manuscrits
de feu M. de Perthuis, membredela Société d’Agriculture
du Département de la Seine ; par son fils, ancien officier
du Génie, et membre de la Sociéte d’Agricultare du Dé-
partement de Seine - et - Marne , 1 vol. in-8°. A Paris,
chez Mme, Huzard , tue de l’Eperon Saint-André-des-
Arcsyn® 11, . . . . . . « « - . Pagez240

No. 88, Nrvose av XIL

ANaLyses coMrAREEs de plusieurs espéces de Talcs ; par le
Cit. Vauquelin. . . . . o « o oea ete e 241

— Analyse du talc flexible laminaire , 242. — Analyse du tale
compact de couleur rosée , 244. — Analyse du talc compact jau-
nétre ( pierre de lard ), ibid. — Observations, 248. — Note sur
Yanalyse de la craie de Briangon, ibid. ( Voyez a ce sujet, dans
VErrata du vol. 15, le résultat de Panalyse de cette substance ).

Notice sur la Structure minéralogique de la contrée de
Sala en Suéde ; par M. dAndrada.. . « - - « 249
Descrierion d’un nouveau Mécanisme pour_contre-balan-
cer les cables et les chaines employés dans les puits de
mines ; par M. William Featherstonhaugt. . - - 260
Sur la Scintillation des Bois charbonés. Extrait d’une Lettre
du Git. Lemaistre , inspecteur général des poudres et sal-
pétres , au Conseil des Mines'de la République.( La Fere,

le 22 brumaire an 12). « « . « « + o & ¢ 265
Sun la Fabrication du Fer et de ’Acier dans lesForges de
la Styrie ; par le Cit. Rambourg , maitre des forges»de
Trongais , correspondant de la Société Philomathique de
Paris , et membre de la Société d’Encouragement pour
Pindustrie nationale. « « « « v = o .+ 271
—1°. Gisement des minerais de fer, ibid. — 29, Traitement des

minerais de fer dans les: hauts fourneaux, 275. (Laauite.ay Nue
méro suivant. ) -
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Reérrexions sur l’on"ig,ine de diverses DMasses de fer natif
ét notamment.de celle trouvée par Pallas en Sibérie. Tra-
duites-de ’Allemand de M. Chladni » par Engéne Coque-
TR e e o Page 236
— . T. Exposition , ibid. —§. IT: Remay ¢

E ; LIT avques générales, 237. —

f}l III'. Récit de quelques observations, 295. —5. IV, Béfutgtioﬁ

‘el'(IIV(‘.I‘S Systémés proposés jusqu'ict ; 304 — ¢, V. Nature des

rolides, 313, — 5, VI, Etopiles tombantes , 315.. —§. VI1. Effets

observé’s dans les lieux ot des globes de feu éraient tombés , 319,
( La suite au Numére 90.) 2

Ne. 89, PLUVIOIS_E An XTI

Arerev des richesses minérales, des' Mines, Usines et Bou-
ches i feu que renferme le Département de la Sarre ; par

o = ! B } 1 g
le Cit. Duhamel §is y Ingénmeur. en chef des mines. 321

— 1°. Substances minérales, jbid. — Houilles, ibid. — Minerais
de fer, 32o. — Sanguine, 323. — Cuivre , 324 —Plomb |ibid. —
Mercure , 325, — Sulfure de zinc, ibid. — Manganeése , 326. —
'Snlmes ou ‘sources salées, 327. — Montagne bridnte, ibid. —

Tourbe, 329. — 2% Lithologie,,. ibid. et'suiv. — 32, Fiinvliries de
fer, Forge§ , Usiues et Bouches afeu, 332, — Forges et Fonderies
de fer, ibid. - Acicries , 333.-% Fabrique dinstrumens et d’on-
tils, ibid. — Ferblantesie 334. -~ Fabrique g tdle , ibid.i— Alu-
Jerie, ibid. — Sel ammoniac, ibid. — Suifate-le magnésic, 335.
=~ BlewdePrusie , ibidi- — Fabrique‘de noir de famae ; ibid: —
Falencerie 5 330. ~— Poteries, ibid. — Verreries, ibid.

Memorre sur la manidre d’extraire et, de préparer la tourle
dans les pravinces de Hollunde, et ('Utrecht ; et sur les
avantages qui résulteraient , poux le, Département de la
Somme,, Qe I’;}dQPtion d’une pariie des procédés hollan-
dais ; par.lc Gér‘u;érall Pék(};’;é:; Conseullen td’]iiqj;“, et Di-
recteur;l\;@'l-n}_stre‘de Padm H”?}r,%‘}}{”_‘-,de—. Ia guerre, .33y
. —$. L Extraction etpréparation de i tousbes ;‘lzid.,—;;]I. Con-
}ectures sur la formation de la tourbe 354, —5. III. A]aergu sur

es deux-principales maniéres d’exteaire la’‘torrhe’dans te'départe-
ment de la Sogpme ; avantage de Ja métliode hollaudaise, 360.
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Ossexvarrons sur le Mémoiresrelatifh da direction de‘s&)‘er«.
. So1.
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cemens dans les mines , etc. inséré dans le N°. 87 de ce
Journal ; par J. F. Daubuisson. . . . . Page 371

Noxzs sur le méme sujet; par A.B. . . . . . 375

= Reéflexions sur la méthode de M. Schicidhauer, ibid. = Cette
méthode consiste a déterminer les positions de tous les points ex-
trémes des szations, en calculant leurs-distances positives ou né-
gatives 2 trois plans pevpendiculaives (un méridien, nn plan ver-
ticai perpendiculaire au mdridien, et un plan hovizontal) . ibid.
— Avantrges de cette mérhade , ibid. — Ses applicaiions,, 375 et,
376. ~Cette méthode a été décrite par M, Lempe, ibid. — Modéle
du tableau des opérations géodésiques faites dans une mine, donné
par M. Lempe, ibid. — Remarque sor ce tableau, ibid. ~ Obser-
vations sur la boussole dont les mineurs font usage , ?77. — Quelle
est la division qu'il convient d’adopter a I'égard de la houssole,
377 el 378. — Répouses aux objections qui ont été faites contre la
méthoae de M. Scheidhauer, 378. — Remarque sur ’emploi de la
‘boussole suspendue , et sur les instrumens dont on devrait faire usage
pour lever les plans des mines , 37y.

Suite pu Miémoire sur la fabrication du Fer et de PAcier

dans les Forges de la Styrie; par le Cit. Rambourg, mai-
tre des forges de Troncais, correspondant de la Société
Philomathique de Paris , et membre de la Sociéié d’En-
couragenient pour indusirie nationale. . . . . 380
— 3°, Fabrication de Pacier Hrut-, ibid, — 4°. Fabrication de P’a~
cier raftiné , 38¢. ( La suitc au Numéro suivant.)
AxNoxtEs concernant les mines, les sciences et les arts. 397
I, Note sur la Tourbe rendue compacte par une maunipula-
tion particuliére. . . . . . . . . . . ibid.
IL. Sur les Ochres de Saint-Pourrain et de Saint-Amand,
par les Cit. Mérat-Guillot , L C R Py %2 398
11I. Note sur un accident arrivé dans les mines d’Anzin,
prés Valenciennes. . . . . . . . . .,

N°. go, VEnTose an XII

Svun un nouveau gisement du Titane ; par le Cit. Héricart
‘de Thury, ingénieur des mines. . ‘. . . . o1

— . 1. Giscment du Titane, et opinion sur époque de sa for-
mation , ibid, — §. II. Nouveaun gite du Titane dans des terrains
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autres-que ceux de premiére formation, et constitution physique
du pays de ce nouyeau gite, 4o4. — ¢, IIL. Découverte du filon de
Titane, 405. —s. IV. Nature de la montagne , 406. —§. V. Filon
de Leschaux, sa composition et sa maniére d'étre , ibid. —§. VI.
Essais pour reconnaitre le Titane, fog. — §. VIL. Variétés de for-
mes et de couleur de ce Titane oxydé , {10.!— §, VIII. Annota-
tions, 412.

Note sur ’Analyse du Titane de Moutiers. (Extrait d’une
lettre du Cit. Hasse'nf'ratz y ingénieur en chef, professeur
de minéralurgie & 'Ecole pratique des mines, allingénieur

Héricart-Thury). . . . . . _ . . Page 413

Extrart p’vn Mimorre sur la maniére de fabriquer les
Essieux dartillerie 4 Pusine de Halberg, présSarrebruck,
pour le service de Parsenal de Metz ; par Pingénieur des
mines Héron-Villefosse , Commissaire du Gouvernement
Francais prés les mines et usinesdu Hartz. . . . 415

= Premiére partie. Fabrication de la loupe et des mises d’es-
sieu, ibid. — Scconde partie. Fabrication du corps d'essieu et
ébauche totale, 416. — Observations essentielles pour le travail
des mises d’essieu, 417. — Troisiéme partie. Fahrication des fu-
stes et achevement de Pessien, 418. — Quatri¢me partie. Con-

sommations et produits, 419. — Cinquidme. partie. Emploi de
tems, 4z2o0.

InsTRucTION sur la Fabrication des Lames figurées. (OEuvre
posthume de Clouet). . .
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—§ 1. En quoi consite 'art de fabriquer les lames figurées, ibid.
= . IT, 111 et IV. Nature que doivent avoir les aciers et fers pour
ce genre de fabrication , 421, {22 et 423. — Comment on doit pré-
parer les étoffes fipurées, ibid. —§. V, Moyens qu'il convient
d’employer pour obtenir les dessins quion désire y 424. — 6. VI.
Méthode générale a suivre pour obtenir les étoffes fipurdes et
leur donner._la solidité nécessaire , 425. — 5. VII et VIIT. Autres
méthodes dont on peut faire usage, 425 et 426. — 6. IX. Réflexions
sur la méthode usitée dans les fabriques des-lames d’armes blan-
ches , 427. — 5. X. Remarques sur 1e corroyage de l'acier , 428.
— §. XI. Dans quels cas on peut employer la métliode dont les
peintres en mosaique et les éhénistes font usage’, ibid. — §. XII.
On peut , par le moyen des méthodes que '"Auteur propose, exé-
cuter toute sorte de dessins, 429. —§: XIII. Construction de la
figure de buse d’une baguette qui donnera 4 Ia section y qui pas-
sera par l'axe de torsion d'un cylindre ou d’un prisme & base car-
rée , un contour demandé , 430.
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dans les Forges de la Styrie ; par le Cit. Bambolurgg 3
maitre des forges de Troncais correspondant de la :o;
ciété Philomathique de Paris, et mex.nbre de la Soc1é2:6
d’Encouragement pour Pindustrie nationale. Page 4

— 5°, Fabrication du fer, ibid. 6°. — Observations générales ,

443.
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fer natif , et notamment de celle trouvée par Pallas , en

Sibérie. Traduites de I'Allemand de M. Chladni,, pa;
Eugéne Coquebert. - . . « = « - = °.° 44

— ¢, VIII. Exemples dc pierres to'mbées du' ciel, z;idl. —§. ;I}(;Le.
Description de la masse de fer natif, trouvee par i:} as.,i:e 2
quelgues autres semblables , 459. — s X. Preuve queXc;nl%reuve
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faire , 481.
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