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DES DIFFERENS DEGRES

D solidité de la Roche , considérés comme.
base des différens: modes. de I’entailler.

Par M. Wen neR , Conseiller des mines , Professeur de.
Vart de V’exploitation (1) , etc.

Traduit par M. Daveursson

Lizs différens modes d’entailler la roche (2),.
de 'arracher de son gite , ont sans contredit
leur principe dans les différens degrés de du-
reté de la roche : & chaque degré de dureté (ou
plutdt de solidité) différent, répond un genre:
de travail particulier : ainsi nous pouvons dis-
tinguer la roche sous le rapport de sa solidité en

(1) Le Mémoire de Werner est imprimé dans le Journal
des Mines allemand ( Bergmannisckes Journal) tome I,
page 4.

(2) Nous n’avons pas dans notre fangue de synonyme du
mot allemand Zaiier-arbeit , formé de arbeit , travail’, et
haiien , couper 3 ce mot signifie proprement le travail du mi-
neur, lorsqu’a Paide de ses outils , il arrache la roche de son

gite.
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6 DIFFERENS DEGRES DE SOLIDITE

autant de différens degrés que nous avous dif-
férens modes de I’entailler : cependant il arrive
des cas ou les circonstances portent ou néces-
sitent méme 2 employer un autre mode que
celui qui paraft approprié au degré de soli-
dité. :
Quoique nous employions ici le mot rocke ,
nous comprenons cependant sous ceite dési-
gnation toutes les substances minérales. Clest
dans la roche proprenient dite que se font les
travaux de recherche et les travaux accessoires ;
dans ceux méme qui ont pour objet immé-
diat' T’exploitation du gite de minerai , il faut
souvent dépouiller-le gite de la roche qui l’en-
toure ; enfin le gite lui-méme ne contient le mi-
nérai que disséminé dané une roche d’nune au-
tre espece, et qui prend ici'le nom de gangue.
Ainsi la majeure partie des travaux du mineur
se faisant sur'la roche proprement dite , nous
étendrons ici cette dénomination & toutes les
substances minérales qu’il‘arrache de l'intérienr
de la terre. .
Avant d’entrer dans le détail de la détermi-
nation des différens degrés de solidité de la
roche’, je vais expliquer I'acception du mot so-
lidité , tel que Pemploie le mineur. Sous le
nom de solidité , il comprend la ‘force avec
laguelle la roche qu’il cherche & arracher ou &
faire sauter résiste 4 Iinstrument quiltend ay
enfoncer , et & Veffort qu’il faut faire pour
la détacher de la masse ¢circonvoisine. Cette
force se compose de trois autres, savoir, de la
dureté , de la ténacité (entre les parties inté-
grantes ) et de I'dlasticité. La dureté est la
plus importante des trois, et celle qui contribue

DE LA ROCHE , €iC. 7

le plus & déterminer le degré de SOhfhted'(fl'f)i;
Une roche est d’antant plus solide et plus di :
cile & arracher quwelle est plus (.111re’i qtlil e ee
est plus tenace , et qu’elle est mmpf% €las q:m.:
AuTeste, cés troistorces sont .tré’s-dl eIrJemn%né-
combindes dans les divers mineraux. crllml i
ral moins dur qu’un autre , est souvent Su;—: 2
beancoup plus de ténacite entre ses par 111eS et
réciproquement. Quqlgue 3 am’s:il que Iilg o
vons déja dit,le degré de durete déterm Z(;p 2
cipalement le degré de solidité , et que le pi 2
souvent les minéraux les plus durs, sont aus1
les plus tenaces (ceux dont les parties OI(litl i
plus de ténacité éntr'eux); il n’est cependan
pas rare de voir un minéral moms‘dur qu lar;
autre , mais qui, prin01]?ale1.r1e’nt a cause s
son tissu, ayant plus de ténacite egtlie s?:i‘};em
ties, est plus solide que cetautre. Lela ec?ursera
d’autant plutdt, que leminéral le moins durs °
en méme - tems-moins élastique. Par faxemri. (ej o
up qﬁ;ﬂ"tz renu est ql_lelquefqm momds sc;: les?:
qu’'une roclgle amphibolique qul cepen arll .
bien moins dure, mais dont les parties ont 2ei1’1’1-
coup de ténacité ou d’adhérence les unes a e;
gard des autres: de m&me un gypse compalcte 21
souvent plus solide quun .spatn{ptﬂasant_aliTest
laire , quoique celui-c1 soit plus dur, rgmsv g
lus élastique et moins tenace. . 1 ..On 1?59:
d’aprés cela , que le mineur attache au nlloc' ;
lide une autre acception (’11.16'16 minéra C}z?c;s;g’.
et le physicien, ceux-Ci des'lg-p_m}t par solid:
un état opposé & celui de flnidite.

(1) De 14 vient que dans Pusage ordinaire le xlrfx;};tlrprend.
3 ite.
souvent le mot dureté comme synonyme de.solic

A4
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DIFFERENS DEGRES DE SOLIDITY

Les principaux modes d’exploitation résul-
tent, comme nous l’avons dit, des différens
degrés de solidité de la roche, c’est-a-dire , de
Vapplication convenable de divers outils et mna-
tériaux ( bois poudre ) & chacun de ces de-

grés de dureté. Ces principaux modes d’exploi-
tation sont :

19, Le déblais.

2°. Le travail au pic & roc.
3% Celui 4 la pointréle
4°. Celui A la poudre.
5°. Celui par {)e torréfage (le feu).

D’aprés ces cing modes d’exploitation , je
prends cing degrés de solidité de roche, de
maniére que chacun d’eux'réponde 2 un mode
d’exploitation ; je désigne ces cinq degrés par
les noms suivans :

et au martean.

o

1°. Roche ébouleuse (rolligy.

- ——- tendre ( milde). :
- — - peu solide (gebne et schrechidig).
4°. ——- solide (fesr).

5%. ——- extr8mementsolide (hoclffest) (1).

I. Les substances ébouleuses sont celles qui
consistent en parties qui n’ont aucune adlié-
rence entre elles ; tels sont les sables mouvans,

la terre végétale | les granites tout-3-fait dé-
COmposés.

(6]

2
3°

(1) Les quatre premiéres dénominations
d’un usage général dans les minies del’Allema
cherclié a en traduire le sens 5 sans préten
gner par les traductions des mots en usage

allemandes sont
gne. Nous avons
dre vouloir dési-
chez nous.
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Le mineur ne rencontre presquezamlms de p;}:
reilles substances ; et dans le cas ou ell es S:Eﬁ:
sentent, il les enléve avec la pelle, des sé 3

etc.
deISI?%:r}fs,la classe des minéraux tend1:e§ ,’nou;
placons ceux qui présentent, é_la VvErite , 'l;u
tout continu , mais dont les parties ont si pur
d’adhérence qu’il suffit d’un faible effort Pf% 2
les séparer : tels sont le sable et les tFi'r}*e;_. ot
tement agglutinées ; les couches d? g alsle,mi—
filons argileux et quelquefois ocraces queurrie :
neur désigne sous le nom de pierre po L]
quelques filons de spath pesant ; des gaanmine-
gneis en décomposition ; beaucoup Ell’ i
rais métalliques, tels que le cinabre, a{'rg n
rouge , etc. ; qulelqués gypses ; enfin toutes
1 et le sel gemme.
hoil;li)eii)che , et l§ pic sont les instrumens dor;ti
on se sert en pareil cas : on-emploie encore ,s;ce
tout pourtestilons, des Ieylers , et une esp )
de marteau ou de pic appelé schraemhammer (t
ands. 4

PafIIl.esDﬁﬂserila classe des substances peu solh-
des , nous comprenons. ce!les qui ne sont p 1i1s
friables , ou aisées & réduire en poudre pa.r1 a
percussion , mais quicependant se lalssen:.p us
on moins bien travailler par le fer ou Plutgtl par
P’acier. Toutes les substances spathiques : ex-
ception de quelqu.es fel.d—spgths.'durs; a r_nne;;
jeure partie des minerais m'e.talllqp.es, cont 3
la galéne, la blende, la pyrite cuivreuse ,

(1) Cet instrument a la forme d’uri marteaub,' dz:taiz
! 3 il est courhé
't 8 2 10 pouces de long ; il es en
B e i ses exirémités.
de cercle , et-se termine en poiute par une de
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mine de fer spathique etc. ; presque toutes les
pierres calcaires, la pierre puante, le schiste
alumineux, la ‘serpentine , quelgues marnes ,
le grés, le gypse ; towntes les roches micacées
3 feuillets courts et & ais ; enfin les granites ,
porphyres , gneis, schistes micacés, dont un
commencement ¢e décomposition-a reldché le
tissu. ’

‘Toutes les roches de cetie classc s’exploitent
a la pointrble et om marteau. Cn emploie en-
core des coins et des leviers poar faire tomber
de grosses masses séparées, par des Fssvres, du

reste de la roche. Les pointroles ue ’on em-

ploie différent en longueur suivant le degré de
dureté de la roche sur laguelle on travaille :
plus la roche est cure, et plus la pointréle doit
étre courte (1). Cependant, méme dans les ro-
ches les pius dures, le mineur doit avoir quel-

ues pointroles un peulongues , gu'il introduit

ans des fissures pour faire tomber comme de
petites plaques de roche. La longueur des poin-
troles varie de trois 3 six pouces ; elles diffe-
rent peu en grosseur. Le iravail 4 la pointréle
est sans confredit celui ¢ui exige le plus d’a-
dresse : c’est sur-tout ici ot un mineur adroit

(1) Une pointréle courte s’enfoncerait trop aisément dans
une roche tendre , et produirait pen d’effet; sur une’roche
dure , une pointrdle longue ne se manierait pas aussi bien ,
et ’effet du coup serait moins'stir. Lorsque la roche est ten-
dre , on la fait tomber comme par écailles ; et les poin-
trbles longues sont alors plus avantageuses. Mais lorsquelle
estdure, on fait comme deux petites rigoles (raes profondes)
4 cbté l'une de Pautre, et on fait ensuite sauter le petit mor-
ceau qui €tait resté en saillie entre elles: les pointréles courtes
sont plus propres & cet,usage. Noce de #¥ erner.
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peut faire beaucoup plus,dans le mémg tems,
qu'un mineur qui ne serait que fort. Les mi-
neurs Saxons , notamment ceux de Freyberg,
passent pour &tre les plus habiles dans ce genre
de travail. y
1V. Le mineur nomme roche solide (jfest)
ou dure , celle qui résiste a la pointré}le L e’t qui
ne peut éire exploitée avec cet outil qu’avec
beaucoup de peine, et en employant beaucoup
de tems. On compte dans cette classe la plupart
des granites , des gneis, des porphyres ; les
schistes micacés, les basaltes , quelques pierres
calcaires ; les quartz souillés d’argile ; la plu-
part des roches d’hornblende ; les mnines de
fer magnétiques; la mine de fer rouge com-
acte ; la pyrite martiale ; la pyrite avsénicale
Ee cobalt arsénical ; et presque tous les mine-
rais mélés avec beaucoup de quartz. .
Le tirage a la pondre esi le mode de travail
le plus avantageux pour les roches de cette
classe ; il leur est en guelque sorte propre. Tous
les minéranx gue nous venons de nommer se
laissent forer, les uns, il est vrai, plus facile-
ment que les autres ; et lorsque les trous ont
été convenablement chargés, la poudre, dans
son -explosion , fait sauter la pierre. Malgre
cela, on ne peut jamais se d1_sp‘enser d’employer
la pointrdle , dans le travail a la poudre ; elle
y sert, soit pour préparer 'emplacement sur
lequel on doit appliquer le Toret ,, soit pour
égaliser et enlever les parties sallla'n'tes que le
coup de poudre a laissces, soit pour falre: tomber
ce que le coup n’a fait qu’ébranler , soit méme
(lorsque cela peut se faire) pour pratiquer dans
la roche une entaille étroite qui mette & décou-
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vert une des faces de la partie de roche qu’ori
Se propose ensuite de faire sauter par un coup
de poudre, le coup produisant alors un’ bien
plus grand effet, 3
,Le travail 2 la poudre demande beaucoup
adresse , non tant dans la manipulation que
dans Vemplacement des trous , c’est-a-dire
dans la détermination du point ou on doi::
les commencer, dans la direction et la pro-
fgndeur qu’on doit leur donner » pour gu’ils
aient devant eux une quantité convenab}e de
roche 3 faire sauter.
¢ Ce n'est que depuis le commencement du
:)Jf:i:ptgeme 31ecle., que l’o.n fait usage de la
E e dans les mines , et il est tres- vraisem-
labh’a que c’est dans le district de Freyberg
que Pon a commencé 3 s'en servir : des an-
f,lens documens ( Ausbeutzertel ) indiquent
an 1613 pour celui ot l'on commenca & I’
employfer. Mais I'usage de la poudre’, dans
les carriéres de pierre, est beaucou pius an-
clen ; je trouve dans les Sermons de Mathe.-
Ss aux mineurs, dans le douziéme o il
parle de la pointréle » un passage qui indi-
que que dans la guerre on se servait des gar-
gousses de poudre pour faire sauter la pie%re
Quelques savans font , il est vrai , remonter
Cette application beaucoup plus haut ; majs
ils ont mal interprété les autorités su’r les-
quelles ils fondent leur opinion. I’usace de
la poudre a rendu les plus grands sex?vices
dans ljart des mines : unegalerie de cinq quarts
(%e toise de haut sur une demi de large que
lq\n payait autrefois , lors du travail A 1a poin-
tréle , 200 et méme 4oo francs, ne se paie
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aujourd’hui que 8o et au plus 120 et quelques
francs.

V. Une roche est dite extrémement dure,
lorsqu’elle ne peut étre attaquée par la poin-
trole , et qu’elle est en méme-tems trés-dithicile
A forer. Souvent un mineur adroit emploie sept
heures pour y forer un trou de 14 pouces ) et

v quelquefois moins ; il y met hors de service
six , huit , et méme un plus grand nombre
de fleurets. On compte dans cette classe le
quartz pur, le hornstein, les granites, gneis,
schistes micacés trés-quartzeux , le hornstein.
porphyre,le grenat enmasse, le grésquartzeux,
et quelques espéces de poudingues.

Cest l’action du feu qu’il faut principale-
ment appliquer & ces roches. Ce mode d’ex-
ploitation est connu depuis plus de trois mille
ans. Avant l’application de la poudre au tra-
vail des mines , on était obligé de s’en servir
pour la plupart des roches de la classe précé-
dente. On a encore besoin ici de leviers, de
grosses masses , et de pointrbles, afin de faire
tomber tout ce que le torréfage (l’action du
feu) a détaché et ébranlé. La rareté du bois et
son renchérissement font que ce mode d’ex-
ploitation est aujourd’hui peu usité. On em-

loie encore en Saxe , a Altenberg, a Gayer,
4 Ehrenfriedersdorff, pour I'exploitation de la
mine d’étain ; on s’en sert & Felsobania en

Hongrie ; au Rammelsberg , dans le Hartz (1) ;
et & Kongsberg en Norweége : c’est dans ce

(1) Le gite de minerai du Ramelsberg n’est presque
qu’une masse de pyrite, contenant un peu de galéne ar-
gentifere , de blende , etc.
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dgrmer endroit gue ce genre de travail est le
mieux entendu.

Tels sont les principaux degrés de solidité
que peuvent les roches présenter, et les divers
modes d’exploitation qui conviennent & cha-
cun d’eux.

Mais qu’on ne s'imagine pas qu'un miheur,
dans son poste, n’a a faire qu’avec une seule
-de ces especesAde roches. Dans la méme mine ,
et souvent méme dans le lien on il travaille
il se trouve de la roche qui doit &tre arrachée
a }a poudre , d’autre gui, étant moins dure
d.01t I’étre avec la pointréle , et méme une troiz
siéme, sorte ; qui étant tendre , tel que ce qu’on
nomme une veine pourrie , doit ’&tre avec le
pic. Ainsi dans une mine on ’économie est
bien entendue, chagque mineur doit étre muni
d’instrumens de diverse espéce, afin qué dans
chaque cas il puisse se servir de ceux qui sont
les plus conyenables.

J’ai déja dit, au commencement de ce Mé-
moire , qu’il se présentait des cas ou il fallait
emp.loye.r un que d"exploitation différent de
celni exigé par le degre de solidité de la ro-
che. Je vais' citer quelques-uns de ‘ces cas :
lorsqu’une roche est d’une dureté & devoir &tre
exploitée & la poudre, mais qu’en méme-tems
el'le est fendillée et remplie de druses, de ma-
niére A ce que 'on craigne que la p01’1dre en.
s’enflammant, ne s’échappe par ces fentes sans
pr_odlzire d’etfet , alors l'exploitation doit se
faureA a la pointrdle, quand méme la roche serait
extrémement dure: il en est de méme, lorsque
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1a roche étant dure , alterne avec des veines
d’une roche tendre , et quiil est & craindre
que la poudre ne se fasse jour en emportant
simplement les parties tendres, de maniére a
ce que le reste se maintienne en place. Lorsque
la roche du toit ou du mur n’a point de consis-
tance , et qu'elle a une forte pression a sou-
tenir , de maniére que 'en est obligé d’étan~
gonner 4 chaque pas que l'on fait en avant,
alors il n’est pas prudent d’employer la poudre;,
le travail doit se faire a la pomntrdle, 1l en est
de méme daus les endroits out il faut cheminer
avec précaution , et ot on craint que 'explo-
sion de la poudre ne cause un ébranlement
qui pourrait avoir des suites funcstes. Dans
les endroits on il faut que Pentaille soit unie
et ait une forme déterminée, comme sont
les parois de certaines chambres 4 machi-
nes, les entailles qui doiveni recevoir l'ex-
trémité des étangons, ou servir de support a
des vofites, ect. , etc. tous ces ouvrages goivent
&tre faits & la pointrble , quel que soit le de-
gré de dureté de la roche. Dans les endroits o1t
Ia roche est assez tendre pour étre arrachée
avec le pic , mais ou la position et le defaut
d’espace ne permettent pas de manier cet Ins-
trument , il. faut eucore avoir recours a la
pointrdle (1). Enfin la on le prix du bois ne

(1) Nous n’entendons pas parler ici du strebenarbeit, qui
se pratique dans Pexploitation des couches minces : 12 Pou-
vrier travaillant avec le pic, couché sur le coté , exploite ,
dans des étendues de plusieurs centaines de toises carrées,
des couches qui n’ont pas plus de 15 & 18 pouces d’épais-
\seur ; la pointréle lui serait bien moins avantageuse que le
pic ou la pioche.
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permet pas d’employer le torréfage , il faut
bien employer le tirage de la poudre.

Je terminerai ce Mémoire par 1’observation
suivante : Un bon économe doit, de tems en
tems, faire un calcul exact et détaillé de tous
les frais que lui occasionne le mode d’ex-
ploitation qu’il emploie : lorsque les circons-
tances changent, il doit essayer un nouveau
mode , recommencer plusieurs fois ses essais,
comparer les divers résultats de ces essais et de
ceux faits dans d’autres mines , et se décider
pour celui qui lui promettra le plus d’avan-
tages , C'est-a-dire , qui sera le plus écono-
mlque.

V. B. Le mot francais élasticiteé employé au commence-~
ment de ce Mémoire , ne rend peut-étre pas 'idée de I’au-
teur ; il me parait que la solidizé d’une roche se compose
simplement de sa dureté et de sa Zénacite.

SUR LE PRIX COUTANT

D Pexploitation de la Roche , comme servant
de base & la fixation des prix faits dans le
travail des mines.

Extrait du Magasin pour la Sciénce des Mines (1) , et
accompagné de notes.

Par M. DAUBUISSON..

IL y a deux maniéres de payer le travail du
mineur que 'on emploie & ’exploitation de la
roche (ou filon) dans les mines : la premiére,
c’est de le payer & lajournée, en lui prescrivant
1a durée ou tems du travail ; la seconde, en lui
donnant une certaine quantité d’ouyrage 2
faire pour un prix déterminé , c’est-a-dire, en
le faisant travailler & prix fait; par exemple,
4 tant la toise courante d'une galerie que 'on.
pousse dans la roche.

Cederniermodeade trés-grandsavantagessur
Yautre: lesmineurs déploient tous leurs moyens
pour avancer en besogne ; ils sont intéressés a

(1) Le Mémoire dont nous donnons ici un court extrait,
est de M. Lemipe , professeur de mathématiques a ’Ecole
des mines de Freyberg : il se trouve dans le tome X de 1'ou-
vrage ‘intitulé Magazin fur die Bergbankunde, année
1793. Quoiquel’auteur n’y parle que des mines de Freyberg,
cependant ce qu’il dit au sujet des priw faits , pouvant étré
d’une application générale , nous avons cru devoir en insé-
rer un extrait dans le Journal des Mines. Tout ce qui est
en petit caractére n’était pas dans le Mémoire de M. Lempe.

Yolume 17.
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ne point perdre de tems, et par conséquent ils
n’ont pas besoin d’étre connnuc,allement sur-
veillés. Ainsi partout ot l'on n’a pas un tra-
vail qui demande des sqlns_partlc}llyers y Fel , par
exemple, que Vexploitation d’un filon t{és-
riche en minerai d’argent, qui ng dqlt étre
attaqué qu'avec beaucoup de précaution, et
dont ia masse , aprés quon l'a faite sauter,
doit &tre soumise a des triages qui ex1gfznt de
la patience et des soins, et oll par conséquent
le travail doit se faire sous I'inspection et di-
rection continuelle d’un chef; dans tous les
autres cas , dis-je, il est plus convenable et plus
économique de faire travailler a prix fait (1).
Mais celui qui etablit ces prix faits 5 doit
avoir une connaissance pa.rf'al_t.e du traw:\all sur
la roche. Il faut quil soit bien 4 méme de
juger ce qu'on ipeut faire  dans un certain
tems sur pne roche donnée, et la quantité de

(1) Dans-les mines de Frey.berg, on donng 4 prix faxtlle
travail des galeries , des puits , gtc.’: mais -ljgrer;enél €s
travaux qui ont pour objet xmx'nédlat\’l' exllalf)gtgtlon. es filons
métalliferes. Au reste, c’est plutdt 1 xhtex'gt du mlngﬁr 31.,13
celul du propriétaire que 1’01.1 a en vue dani une p'areld e disz
position. La direction des mines est entre gglmaﬁns. e Pfg"
sonnes qui sont les chefs des mineurs, et non les c')ﬁmcsl’ u
propriétaire : le travail des mines étant assez penible , on
a voulu que les mineurs d'un certain 4ge , notamment ceux
qui sont peres de famille , pussent gagner leur Vie sans ex-

céder leurs forces : ce sont eux que Pon emploie principa=

Iement au travail sur les filons. Cependant, (;uoi.qu’lls‘ tra-
vaillent 4 la journée, leur tAche est encore fixée : ils doxve(rllt
forer en huit heures (six de plein travail ), (,ieurx trous 1 e
15 4 20 pouces de profondeur , selon que Pordonxent les
chefs ou sous-chefs de la mine. Leur paie est de 18 s, par
jour, c’est-a-dire, par poste.
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poudre et d’outils dont on aura besoin: car
les mineurs demanderont toujours plus qu’il
ne faut, soit pour leur solde, soit en maté-
riaux. S1 on ne veut pas qu’ils se négligent, et
sion veutleur faire déployertous leurs moyens,
il faut un peu de rigueur dans la détermination
du prix fait : pourvu qu’en bien travaillant ils
gagnent un peu plus que la paie ordinaire , cela
suffit (1). Le travail donné a prix fait & une so-
ciété de quatre, huit, etc. mineurs, a encore
un avantage : chacun d’eux est intéressé a ce
que les autres travaillent, et les plus expéri-~
mentés donnent des conseils utiles aux autres
sur la manieére dont le travail doit étre conduit.
Comme la roche change, d’un moment a 'au-
tre , de dureté et de nature , les prix faits ne
peuvent étre fixés que pour un court espace
de tems : ils le sont chaque quinze jours, en
Saxe. Dans cette fixation il faut~avoir égard
2 un grand nombre de considérations qui la
rendent difficile, et demandent beaucoup d’ha-
bitude dans celui qui la fait. 1l dojt avoir égard,
1°. Au degré de dureté de la roche.
29, Aux fissures qui la traversent et peuvent
ou faciliter le travail, ou le rendre plus difficile,
3°,. Aux dimensions de I'ouvrage , c’est-a-
dire, del’excavation ql'u’on se propose de faire.
4°. A la position et la forme de Pouvrage (si
c’est une galerie , un puits,, un percement en

(1) Nous avons dit qu’a Freyberg la paie des mineurs ,
travaillant 4 la journée, éraitde go cent. par jour ou 4,50 Ir.
par semaine (on ne trayaille pasle samedi ). On fait en sorte
que ceux qui travaillent a prix fait gagnent de 5 4 5,33 fr.
au plus.

B2
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montant , etc.), les mineurs étant quelquefois
obligés de prendre une attitnde forcée' qui rend
le travail plus difficile.

5°. A la position des’couches de la roche par
rapport au mineur ( qui -poursuit son ou-
vrage) (1)-

60. Au nombre de trous ¢u’un mineur peut
forer et faire sauter dans son poste, ou com-
bien il peut arracher de roche si le travail se
fait & la pointrdle.

70. A la profondeur que l'on doit donner
aux ‘trous.

go. A leffet que produit la poudre dans les
trous , pour fixer la guantité de celle qu'on
doit y mettre.

1l faut en-outre examiner, ;
~go. Si le filon peut étre dépouille ( rendu
libre sur une de ses salbandes).

10%. Si le' dépouillement doit &tre -considé-
able , 'il doit étre fait & la pointréle, ou avec
le pic & roc, et quelle doit étre sa largeur.

11°% Si le Ston est adhérent ou non & la ro-
che adjacente, tant dans son toit que dans son
mur. _ . :
12°. Si les ouvriers doivent , sur le prix qui
leur est alloué, fournir la poudre et faire re-
forger la pointe et le tranchant de leurs outils.
On doit ainsi savoir la quantité de poudre qu’ils
mettent dans chaque trou, et la quantité d’ou-
tils qu’ils émoussent dans leur poste.

(1) Lorsque les couches s’inclinent vers le mineur, c’est
une circonstance désavantageuse j elle est favorable'dans le
cas contraire,
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130, Enfin combien on peut employer d’ou-
vrriers par jour-a un travail (). :

Pour mettre 3 méme d’apprécier’influence,
que les diverses circonstances que nous venons.
d’exposet , peuvent avoir dans la détermina-.
tion des prix faits , nous allons rapporter di-
vers exemples pris dans les. mines de. la Saxe.

I On pousse une galerie de quatricme €ta-
ge (2), ayant 1 7; toise (3) de hauteur sur = de
large (le faite est plan ), sur un filon. N. ... .,
dont la direction est «de 12 heures, et I'incli-
naison de 76° vers’Ouest. Le filon consiste en
gneis et argile (lezzen);il n’a quede 1 A 2
pouces de puissance:. La roche est également.
de gneis , et est forz dure.; c’est lerquatriéme
degré de dureté dars 'ordre de classification
admis par- M. Werter (4); -elle ne:peut s'ex-
ploiter qu*y la. pondre-, et résiste absolument:

(1) L’usage ordinaire 4 Freyberg est d’employer quatre
ouvriers (i une galerie , par exemple ) : dans les 24 heures,
chacun fait un poste de six heures, et ils se relévent de-
vant Pouvrage méme. Lorsque le travail est pressé on emi-
ploie huit mineurs;.il en y @ deux qui travaillent en méme-.
tems ; I'un conduit la_moitié inférieure, P'autre la supé-
rieure ; celui-ci est en arridre de quelques métres,

(2) Les mines de Freybevg sont divisées en €tages par des
galeries ( Gezeugstrecken) , poussées de 20 en 20 toises les
unes au-dessous des autres, a compter de la galerie d’écou-,
lement ; aipsi le quatriéme étage est a 8o toises au-dessous
de cette galerie. i

(3) La toise ou Lackter des mines de Freyberg est. de 15
lignes plus grande que 'ancienne toise de France ; elle égale
1,083 métres. ( Voyez le Journal des Mines, n°. ¢6).

(4) Nous avons fait connaitre cette division dans le Mé-.
moire qul précéde celui-ci.
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2 la pointréle. Elle n’est traversée qué par
trés-peu de fissures dont le mineur puisse tirer
avantage. Le filon n’est pas adhérent & la ro-
che; et il se trouve sur le mur de la galerie;
ce qui fait que les coups de poudre , lorsqu’ils
sont bien disposés , produisent de Peffet. Le
filon . n’est. pas arraché séparément : on fait
sauter tout a la fois.

On a, dans la journée,quatre ouvriers ace
travail : chacun fait, dans son poste; deux
trous de:14.a 17 pouces de profondeur, suivant
la circonstance ; un trou exige deux héures de
tems pour étre foré. Chaque minéur met hors
de service., :dans son poste , quaire fleurets et
deux ou trois pointrdles, qui lui servent & pré-
parer dans le roc I’emplacement du trot ; et &
arracher les parties de roche qui sont restées
en saillie aprés que le coup a sauté. - Dan's
quatre semaines (20 jours), il'a besoin de &
livres (1) de poudre. Dans quatre semaines ou
vingt jours, les quatre ouvriers font 1 75 toise
courante. :

Letravail leurest alloué raison de 19 reichs-
thaller ou 76 francs (2) la ‘toise courante, y
compris la poudre. 3

(1) Il s’agit.de la livre de Cologne , qui ‘est. un peu plus pe-

tite que celle de

égale 0,467 kilo
5 francs.

France, dans le rapport de g5 1003 elle
rammes : les six livres de poudre cofitent

(2) Un écu de 6 francs passe, dans le pays, pour un

reichsdaller et demi : ainsi nous prendrons un reichsdaller
pour 4 francs , quoiqu’a la rigueur il ne contienne que 2
marc ( de Cologne ) d’argent , et que le kilogramme étant

a 226 francs , il ne fasse que 3,95 francs.
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M. Lempe trouve par sa formule (1) , en prenant le prix,
ordinaire de la main-d’ccuvre ,,c’es_t—é.—dire , 4,50 francs par.
semaine, quau lieu de 76 fr., on n’durait eu 72,68'% ainsi ,
sur le prix fait , les ouvriers ont un bénéfice de 3,32 francs
au-dessus du prix ordinairé dé ld journée.

D’ou on. conclut 'qlie la toise courante cotife +

En main-d’ceuvre. . 5_},’03‘ francs.,
En poudre. . ; 13,99
Eu outils (pour reforger les pointes ). 8,56
En outils (consommation d’acier), . «-- 4,28
c e e e 078,84
¢ . o« 16,77 jours.

En jours ( de z(pheures-)-. bory i
Ge gnui par toise ¢iibe reviént a :: :

Main-d’ccuvre. . - - s s e . o111,04 frafics.,

Poudre. . « « - « o TRV BTE fod 5030500

Qutils ( pour reforge 18,44

Outils (consommation). . + + = » = » « 0522

e

Total pour la toise cuber il - b ity 169,66
A S o AR gt (o LR 36 jours.

1I. Dans la méme mine et sur le méme filon;,
mais au troisiéme étage , ¢'est-a-dire , 20 t. plus
haut, on pousse vers fe Sud une galerie de 1 =
toise de hauteur et  delarge. Le filon a trois

PPy

s

(1) M. Lempe établit ainsi cette formule :
P.= ,E,m. (B2 p. b.r) , dans laquelle :
P = Prix cherche.

+ = Lé fems on nombre de semaines employges pour arra~

chexr'le. nombre- de toisés = 7.

m = Lié iombre d’ouvriers employés.
B = La paie ordindire par semaine,
» = Le'nombré de postes qu’urt ineur fait par semaine.

— Le nombre de trous qu’un ouvrier fait dans son poste.
b — Lafraction delalivrede poudre employée a chaqugtrou.
r = Le prix de la livre de poudre.

B4
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ou quatre pouces de puissance ; il consiste en

hornstein , quartz , et un peun de spath fluor : il
n’est point adhérent A la roche. Celle-ci consiste
en gneis contenant un peu de quartz ; ses cou-
ches inclinent de 55 & 60°. vers le couchant :
elle est en outre traversée par des fissures dont
le mineur tire parti. Elle est dure; et on fait
sauter a la fois roche et filon.

Quatre mineurs poussent cette galerie: cha-
cun, dans son poste,.fait deux.trous de 13 416
pouces de profondeur, et met hors de service
quatre fleurets et une ou deux pointrdles ; il
emploie quatre livres de poudre (1) dans qua-
tre semaines. On travaille le sameda : on fait 1 £
toise courante en -quatre semaines.

Le -travail leur est alloné 4 raison de 15
reicksthaler ou 6o francs la toise courante ;
le prix de la poudre est compris dans cette
somine. :

M: Lempe, par sa formule, trouve 14 reicks-
thaler; ainsiles mineurs ont 4 francs de plus que
s’ils'avaient travaillé a la journée. Des données
ci-dessus, on conclut, pour prixdela toise cou-
rante en :

Main-d’ceuvre. . . .o . 52,62 francs.
Poudre. . . « o oo .ol o .. adinn7,380
Outils (a forger ). . 5,86
Outils { consommation). . . . . . 2,03

Total de la toise coutante. . . . .. 68,79
: 14,8 jours.

(1) Les six livres de poudre a 4,50 francs.
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Ce qui , réduit & la toise cube , donne pour-la

Main-d’céuvre. L. .. «.i. 9g,05francs.

Poudre. } . <+ - 13,90

Qutils (a reforger ). . - . »
Outils (consommation )

Total des frais pour la toise cube. . .
Tems.

TIL. Encore sur le méme filon, et 20 toisesplus
haut que dans le cas précédent, on Eousse vers
le Sud une galerie de 1 ; de toise da¢€ hauteur
et 2 de large. Le filon a dans cet.endroyc trois
ou quatre pouces de puissance j il consiste en
quartz, spath calcaire, pyrite et blende : }l n’est
point adhérent A la roche. Celle-ci consiste €n
un gneis, contenant quelques veines de quartz:

ses couches inclinent de 27 & 3o .degres vers le
Sud : ¢e qui est fort avantageux aux mineurs,
du moment que entaille inférieure est faite :
elle est, en outre , traversée par des fissures,
dont on tireprofitdans l’emylacemen'_c dgs trous ,
lesquels produisent toujours leur plein ,effet.
Elle est fort dure, et ne peutétre attaquee que
par la poudre : elle se fore méme d1fﬁ01l.ement.
On emploie huitmineurs 4 cette galerie; cha-
cun d’eux fait, dans son poste, un ou deux trous
de 13 A 16 pouces de profondeur : il _metAhors
de service quatre fleurets et huit POII.lttoleS;
en quatre semaines , il emploie six livres de
poudre. Pendant ce tems, les huit mineurs
font 3 % de toise courante.
* Te travail leur est payé @& raison de (18
reichsthaler) 72 francs , sur quol ils doivent
payer la poudre et les frais de forge.

M. Lempe trouve environ 68 francs, ainsl
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les ouvriers ont 4 francs de bénéfice , c’est-a-

dire , en excés sur la paie ordinaire.
Dans cet exemple, la toise courante a cofi~
te en:
Main-d'eeuvre. . G ae s oo . 53,96 francs.
Poudre. 4 o a8 o s 10,67
Outils ( & reforger). . . .
Outils ( consommation )

Prix de la toise courante.

Ou par toise cubé =
Main-d’cuvre. . c v e« e os 57;56 francs.
Poudre. . : < .. 11,38
Outils (% reforger). . » ..o o v 5 o+ 7,80
Outils ( consommation). . . 3,93

Prix de la toise cube.
Tems ( réduit a qiatre mineursy., . . r2,64 jours.

IV.Danslamine N. ... on pousée,versl’Quest,
une galerfe d’écoulement , ayant ; de toise de
hauteur sur  de large. La difection du filon
que Ponsuit est de 8 heures: il a un pouce
de puissance ; il consiste en quartz, gneis et
spath calcaire : il n’est point adhérent a la ro-
che.” Celle-ci est um gneis trés-dur, trayersé de
trés-peu de fissiires 5 ses couches inclinent de 35
3 38°. vers le Sud-ouest; sa dureté approche
‘de Pextrémement grande, etelle oppose beau-
coupe de résistance a action dela poudre, lors-
que les trous né sont pas convenablement pla-
cés : quelques coups dé poudre sont souvent
sans effet. .

Huit mineurs travaillent & cette galerie ; cha<
cun d’eux: fait,dans son poste, deux trous de 10
A 14 2?ouces de profondeur ; il met hors de ser-
vice 8 fleurets et 14 pointrdles : il emploie 7 %
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livres de poudre en quatre semaines. Pendant
cé tems, les huit forf 2 1 toises coiirantes.

Le montant dw prix fait est de (24,66 reichs-
thaler) 98;24 fran¢s , y compris la poudre etles
frais de forge. ’ :

M. Lempe trouve g6 {rancs , ainsi les ouvriers n’oﬁtguére‘
eu e le prix ordinaire de la journée.

Des données ci=dessus , on conclut gue la toise courante
collte en':

Main-d’ceuvre

Poudre.

Outils (a reforger). .
Outils ( consommation’).

Total de la toise courante.
R B o vty e e st gONGGRTDUTS.

Ce qui fait pour la toise cube :

Main-d’ceuvre. . . - « « s .« . o 60,70 francs.
Poudre. . v e o o . 21,38
Outils (& reforger ). ~ ococoe o 22,706
Outils (consommation ). « « « « « =« . 11,38

Prix de la toise cube «voso11b4ig
Tems ( réduit & quatre mineurs). . .. 19 jours.

V. Dans la mine de , 4 6o toises an-
dessous de la galerie d’écoulement, on pousse
une galerie de § de toise de haut, sur ; de large ;
elle est sur un filon, dont la puissance est de ;
toise ; la gangue ést un' gneis trés-duz; dans le-
quel # y a quelques geﬁits} grains de galéne : il
est adhérert par ses deux salbandes & la roche
adjacente. La galerie est prise en entier dans la
masse du filon : on laisse, de part et d’autre, la
roche intacte. La gangue est en feuillets trés-
courts : ce qui fait que fort souvent il n’y a
qu’une partie de la roche,en avant du trou, qui
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saute ; Uautre partie rcste en place. Il n’y a:
point de fissures dont le mineur puisse s’aider.,

On emploie huit mineurs & cette galerie :
chacun fait , dans son poste , deux trous de.
13 a 16 pouces de profondeur : il met hors de:
service 7 fleurets et 8 pointrdles. Les huit mi-
neurs, en quatre sethaines , dépensent 55 livres
de poudre, et font 1 £ de toise courante.

Le travail leur est payé€ (133,46 reicksthaler).
133,84 francs, y compris la poudre (1). ;

En prenant le. prix ordinaire de la journée , on. trouve a-
peu-prés la méme somme. .

La toise courante de cette galerie cofite en:
Main-d’ccuvre, . 100,51 francs.,
PR OUES S, BT e ST e N335
Outils (areforger). . ... .. .. 2780
Oquls(consommation). SR, 815500

Prix de la toise courante. . . ... . . 175,54
Temsemployé. . . . .. ... ... 1454jours.
En toise cube :

Main-d’ceuyre. .+ . . . ... .. . 160,80 francs.
Poudre: .. o Lms i st s 2 a5 53133
Outils (pour reforger). . . .. . . . 44,48

Outils (consommation). . . . .. . 22,24

Prix de la toise cube. . . . . . .. '280-,875‘
Tems ( réduita quatre mineurs). . . 46 I jours.

: ; ; ?
VI. Dans la méme mine, mais 4o tmsesIIl)Ius'

bas , 011 pousse une galerie de une toise de haut
sur ;-de large. Le filon a toujours i toise de
puissance : outre le gneis, il contient du spath
pesant, de la galéne, du fatlerz, de lar-

gentrouge : la pierre a les mémes qualités'que

(1) Les six livres cofitent 5 francs.
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ci-dessus ; elle est adhérente a la roche, etc. :
Ja galerie esten entier dans la masse du filon.

On a également ici hnit mineurs: chacun fait
deuxtrous,damns son poste ; il methors deservice
5 fleurets et 12 pointrdles : ils emploient 55 h-
vres de poudre en quatre semaines , et pendant
ce tems , ils font 1 % de toise courante.

Ils sont payés a raison de (32 reicksthaler)

128 francs la toise, y compris la poudre.

" Par 1a formule de, Lempe’, on trouve 132 francs; ainsi
les mineurs sont en perte de 6 francs , relativement au prix
ordinaire de la journée.

La toise courante coflte ici en:
Main-d’ceuvre. « « o « o » o o o 96,12 francs.

b T, 31,88
Outils (pour reforger). ... ..... 22,88
Outils /( consommation). + .« .+ . 11,44

Prix de la toise courante.

Tems. . . .« 13,01 jours.
Ce qui fait pour la toise cube (le'double): - :

Main-d'ceuvre .« « . 192,24Mrancs.

Poudre.

Outils ( a reforger).

Outils ( consommation ).

Prix de la toise cube. . _
Tems (réduit a quatre mineurs ). . .

VII. Une galerie d’écoulement de : de toise
dehaut, sur > delarge, est poussée, versI’Ouest,
sur un filon dirigé vers g ; heures de la bous-
sole , et incliné de 67°. : sa puissance est de 2 2
3pouces: il consiste en gneis etargile. Laroche
adjacente est en gneis, trés-élastique(zaeter),
selon Pexpressiondes mineurs: les coupsde pou-
dre n’y produisent jamais leur effet en entier :
avant d’attaquer la roche , il faut arracher le
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filon, afin qu’elle ait une face entiérementlibre.
Ses eouches inclinent d’environ 35°. vers le Sud-
est ; cette stratification, ainsi que les fissures
qui traversent la roche , sont plus nuisibles
qu'avantageuses au mineur.

On occupe a cette galeri¢ quatre mineurs :
chacun fait deux trous, dans son poste ; il met
hors de service 3 fleurets et 6 pointrdles , et il
emploie 5 . de poudre en quatre semaines: dans
cetems,lesquatre mineurs font 1 : toise courante.

La toise leur est payée (14 : reicksthaler)
58 francs. :

Par la formule de Lempe , on trouve 59 francs,
Dans cet exemple , la toise courante cofite en :

47,89 francs.

Prix de la toise cburante._ o

Ce qui revient par toise cube en :
Main-d’eeuvre. o ¢« ..o oo 76,62 francs.
Poudte: " v gt S g 17,78
Outils (areforger). . ... ... 9,95

Outils { consommation ). 4,97

Prix de la toise gube. . .
Tems.

VIII. Une galerie de £ de toise de hauteur,
sur i de large, est poussée vers le Nozrd sur un
filon, dont la direction est 2 £ heures. Ce filon
n’a que ; pouce de puissance; il consiste en
gneis et argile. La roche adjacente est un gneis
afeuillets trés-courts, et inclinés d’environ 47°.
vers le Nord : elle n’est traversée que par quel-
ques fissures qui sant de peu d'avantage pour
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le mineur , lequel ne tire avantage que de la
lisiere du filon. ! :
Il n’y a que deux mineurs employés 4 ce tra-
vail : chacun fait deux trous de 13 a 17 pouces
de profondeur : il met hors de service quatre
fleurets et deux pointrdles : il emploie six livres
de poudre en quatre semaines. Pendant cetems,
les deux fout i.de toise cqurante. ‘
Ils sont payés a raison .de 56,33 francs par
toise , y COmPIis a poudre.
Clest le méme prix que s'ils eussent travaillé au prix or-
dinaire de la journce.
La toise courante revientici-en:
Main-d’ceuvre. 43,33 francs.
D I P ey o b s o s GUORGS
Outils (a reforger). » « + .« » - 6,52

Outils ( consommation). « « ~is 3,26

Toise courante. B e ie Nl 66,_1}
Tems. ) Bl . 26 ; jours.
Par toise cube 3 ona en:
* Main-d’ceuvre. o - o o . 69,33 francs.
Poudre. . . . ¢+ o - - : 20,80
Qutils ( pour reforger). . A% 10,43
Outils (conspmmation }s. . . . . 5,21

Prix de la toise cube. © e e 105,77 3
‘Tems ( réduit 4 quatre mineurs ). . . 22 ¢ jours.

Aux exemples rapportés par M. Lempe, j'en joins deux
autres que j’extrais du premier volume de mon ouvrage sur
les mines de Freyberg (1).

IX. On poursuit sur le filon V.. ... une aile de la grande
galerie d’éconlement’; sa- hauteur-est de 1 § de toise , et sa
largeur de 2. La roche y est dure, mais les coups de poudre
produisent leur plein effet. On y fait travailler 12 mineurs,
trois ala fois; déux travaillent de front,’et 1& troisiéme qui

(1) Des Mines de Freyberg et de leur exploitationpehapitre des Gale-
ries, tome L, page 6. :
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qui est derrié¢re , arrache la partie du faite que les deux aun-
tres ont laissé en arriére. Chacun met hors de service , dans
son poste , 4 fleurets et 12 pointrdles, et consomme envi-
ron un quart (0,23) de livre d’acier en outils (1): il em-
ploie en’ quatre semaines 8 livres de poudre (2) : et pendant
ce tems , les douze font trois toises de travail. 3

Alnsi par toise courante on a en

Main-d’cuvre. « . « . . . . . 86,40 frdncs.
Poudre. . oo d80 03 PLIGE Gl 433,60
Outils: ( & reforger.). . . . . . . 16,67

Outils ( consommation ). . . . . . 8,67

Prix de la toise courante. » . . » . . 145,34
SRS, © L e o e e ) 6 5 jours.

Ce qui se réduit pour la toise cube & ¢

Main-d’ceuvre. - .. « .« o+« .« - 70,89 francs.
Poudre: + v covvev v ®oivis v 2 o 27,07
Outils (pour reforger). © . . . ... 13,68
Outils ( consommation), « + =« » o 7312

Prixdela toise cube. . .. 4 .. 0. 119,26
Tems-(réduit & quatre mineurs). . . 16,41 jours.
X. A Durren_t/zal , 4 4 lieues au Nord de FreyBerg , ONL
perce une galerie ou plutét- un aquéduc souterrain de1 X
‘toise sur 2 dg l:flr_ge 5 dqx}s une roqhe extrémement'dure:
lorsque je Pai visité, on était a environ 300 de lorifice ; on
y occupait huit mineurs par jour. L’ouvrage‘ leur était alloué
a raison de 214 francs j sur cette somme ils devaient payer
la poudre et faire reforger leurs outils, La consommation en
acier était d’environ 11 fr. On payait en outre 15 fr. pour
le transport hors de la galerie de la.roche arrachée. En qua-
tre semaines- ces huit ouvriers ne. faisaient que % de toise,
Ainsi en main-d’ceuvre , poudre , frais de
forge, la toise courante cofite. ... . . . . 214 francs.
Consommation en outils. . .« . ... .. 11

Toise courante. « « s .« « ¢ + » ¢« o« o » o o 225
Tems. « o « - o« an s o o5 s - oo+ .. 25jours,

. (1) Les 100 livres cofitent 52 francs.
(=) La livre de poudre goitte ici 1,03 francs.
Ainsi
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Ainsi la toise cube cofite en : :

. Main-d’ceuvre , poudre , forgeage. . 239,68 francs:
Outils (consommation). . .« . .. 12,32

i .
—

Prix dela toise cube. « 4 Loe oL . . 252,00

¥

PRIX COUTANT

De Pexploitation d’un métré cube de roche , duns les
ezpériences ci-dessus.

Main- Poudre Pour reforger{ Consommation
dre. =3
d’ceuvre. 1es ontils. en outils.

ol e ® @ ©

Tems.

Francs. Fr. Fr. Fr. q Jo. heur.
14,35. | 3,86. 2,36. . . | 1,18.
12.70. | 1,78. . } 1,40. . . | 0,70,
7,38. | 1,46. 1,01. . . | 0,50.
7,78+ | 2,74- - | 2,92- . - 1,46.
20:55. 6,84. 5,700« o | 2,85.
8,18. . | 5,87. . 2;93.
2,28. 1,28. . 0,04.
g,g 3 1,3%. 5 0,67+

e of 1,75, - . | 0,91
sy g ol e

15
.13
.15
10
. 23
3

18
18
3.
4

SRR RN

o e o oNENe . W0,

(1) La main-d’ceuvre est ( en Saxe ) de 18 5. = go cent. par poste

‘de mineur : dans les prix faits, elle est tantdt un pen plus, tantdt

moins , mais plus rarement un peu moins.

(2) Le prix de la €ondre est de 5 francs les six livres (2,802kil. )}
dans les Nos. 1, V, VI, VII, VIII; de 4,50 francs dauns les Nos, IT ,
I, IV ; et de 6,30 francs dans le N°. IX.

(3) 11 en cofttait 33 centimes, en 1793, (Nos. I — VIII) pour re-
forger la pointe de 6o pointrdles , et autant pour lg tranchant de 12
fleurets ; actuellement (1800 ) il en cofite 40.

(4) Quant a la consommation en acier pour les outils, on n’a eu de
donnée positive que dans I'expérience N°. IX ; dans les autres on
a pris la moitié du prix qu'il en coite pour reforger les outils.

(5) La somme représente le prix cofitant pour l'exploitation d'un
metre cube de roche,

(6) Les jours sont de 24 heures : pendant ce tems, on emploie

quatre mineurs qui trayaillent six heures chacun,

Volume 17. C
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Le terme moyen des huit observations de M. Lempe , est
de 21,16 francs ; et, en tems, de trois jours vingt heures: le
terme moyen des dix observations rapportées, estde 21,69 fr.
et de quatre jours. Il faut observer qu’en doublant les prix
cofitans du métre cube , on a ceux du métre courant d’une
galerie ordinaire, et en les quadruplant ceux d’une toise
courante de pareille galerie (1,09 toises de haut sur = de
Yarge ); pour cette derniére, le terme moyen serait de 86,76
francs, et seize jours de tems. Dans la pratique ordinaire on
peut prendre ce terme moyen & 100 francs ; et pour le tems,
de quinze 4 vingt jours 4 raison de quatre ouvriers.

Te

i 9 y ¢

MEMOIRE ®

Svr Pemploi de la Hoyille brute dans les
diverses opérations de la fabrication du fer.

Par M, Roz1ERE; ingénieur des mines;’

3241 Bait dans le cours de Pan dix, conjointe-
ment avec mon collégue Houry , divers essais
dans les forges du departement de la Haute-
Marne. Nous avions pour but de constater 'u-
tilité dont pourraient étre certaines espéces de
houilles brutes ou non débituminisées, dans le
traitement du fer au feu d’affinerie. J'ai répété

lus en grand les mémes essais , dans le cours
ge Pan onze', et j’al entrepris des suites d*ex-
périences analogues pour comparer les effets
de ces combustibles dans les autres opérations-
relatives au traitement du fer.

D’ahbord nous ne cherchions qu’a ‘substituer
au charbon de bois ; un combustible moins
cofiteux ; nous nous sommes apergus qu’il n’é-
tait pas impossible d’en tirer parti pour amé-
liorer , én certaincas, la qualité du fer : sous-
ce dernier rapport, ces résultats me paraissent
fort opposés a 'opinton commune ; c’est ce qui
m’a engagé A répéter les expériences un grand
nombre de fois, et je les présente ici, afin,
qu'on puisse les vérifier. .

Plusieurs maftres de forges trés-expérimen-
tés les ont'suiviesavec attention, ou pour mieux

2
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dire, elles ont été-faites-en commun avec-eux,
et quelques-unes avec un chymiste distingué ,
(M. Bosc, Tribun, membre de la Société I’En-
couragement ) (1). 4 e

o PREMIERE PARTIE.

Résultar des Expériences faites en Pan dix
au ferw:de Rendrdiére , conjointement avec

M. H oury.

La houille , dont nous nous sommes servi 5
venaitide Rive-de-Gigz, et n’était point réduite
en koak.Nous ’avons-successivementemployée
2 la dose d’un cinquidme , d’un quart , d’'un
tiers et de deux cinquiémes, contres; & etc. de
charborn .de bois. I g ;

Voici les détails du procédé. La hiouille était-
mélangée avec le tiers-on la moitié de son poids
de poussiére de charhon.de bois!bien humec-
tée, ; quelquefois;nous jyavons ajouté une per
tite quantité de castine pulvérisée: - .-

Chaque. opération’ se.gommencait avec une
demi -resse de chagbon de bois »: Pesant envi-
rondix kilogrammes. On attendait qu’il fiit en-
flammé ,. puis on jetait dessus la. quantité de
houille ainsi préparée; I'opération s'achevait
avec.du charbon de bois seul. . ,

-~

(1) Les rapports particuliers et les procés - verbaux de
chaque suite d’expériences , adressés au Conseil des Mines ’
ont été accompagnés d’échantillons des différentes sortes.de
fer fabriquées. Ces échantillons sont déposés dans la collec-
tion publique des produits de Vindustrie minéralogique de
la France.

ey
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Il résulta de ces premiéres expériences”:

1°. Qu’nun cinquieme ou un' quart de hiotille
non débituminisée , ‘pouvait s’employer dvec
succés au feu de Renardiére , contre 5 ou 2 de.
charbon de bois.

A la vérité nous.ayions obtenu qielques .ré-
sultats satisfaisans, 4v€c un tiers egmé'mfg_d{qux
cinquiémes de houille , mais le succés n’a pas.
été constant. Cette proportion ‘esttrop voisine
de la limite , ol la qualité des fers-est altérée ,
elle exigerait de la part des ouvriers des atten-
tions qu’ils ne sauraient prendre constamment.

20. Avec un quart de honille, la gualité-des.
fers n’a point été altérée , elle y a méme ga-
gneé ; ils se sont trouvés Bilus, nerveux et plus
tenaces.

3o, La quantité de fonte employée , a été
q}x:elquefois dans le mé&me rapport du’avec le
tharbon de bois seul; mais nous avons trouvé

sur ce point de grande‘s variations. Pour fabri-

gueur un mille de fer, on n’a quelquefois em-
ployé que 1300 livres de fonte, et d’autres.fois
1462 livres ; la différence des mines et la dif-
ficulté d’estimer cette consommation , sur de
petites quantités , ont produit ces variations.
On trounvera plus bas des données précises sur-
ce point et sur la quantité de charbon de bois,

ue peut rempla.cér“un'é_'cliiarit_lt'é.‘dpngée de
houille brute. y:

Jajouterai seulementqueleshounilles de Ron-
champs et de Champagney , n’ont pu réussir
daps ces opérations., méme gn trés-petite quan-
tité: elles gitent, paur se servir de [’exipression
des ounvriers , les faisils de la forgeC; et la qua=
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li.té du fer s’en ressent jusque dans les opéra-
tions subsequntes.ToutesJ‘es espéces de houille
‘trés-pyriteuses produisent le méme effet.

Tableau des Expériences faites en lan X, dans les forges
d’Arc, régies par M. Etienne (1), et dans celles
de (;};}‘ii;e'a'u} Villain ez de Clairveau, appartepant d
MM. Quillard fréres , Départemens de la -Haute-
Marne et de I’ Aube. 7

d MATIERES EMPLOYEES.
wWoMs | 2 |Nombre 1

moyenne
DES Jed s des Charbon

¢ Hpuilles. Fopte. obtend.
Foncss opérat. | opérat. de bois.

7 O b

Fer

min, F kil.

Arc. . . . | 6o, 142.

Chéiteau- i
Villain. . | 50. 6. 5. 1 182. | 245.

Clairveau. | 48. | 5. 5. 1125, | 156.

Clairvean

(bis). .. | 48. ¥ 520 . {104. |120. 0. 96.

TSECONDE PARTIE,

Les résultats obtenus I'année précédente ,
avaient besoin d’é‘tpq confirmes, quelques-uns
A o ¢ £ J 2 5

d’étre établis d’'une maniére plus précise. Parmi

(1) M. Etienne d’Arc, maitre de forges, trés- eéxpéri-
menté , a essayé le premier , dans ce Département , lahouille
non débituminisée ; d’anciennes expériences ont été faites
4 Saint-Dizier 4 la forge du Buisson , etc. mais avec le

koak.

(v g
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jes nombreuses 'suites d’expériences répétées:
dans différentes forges des départemens de.
la- Haute - Marne et des Vosges, j'en choi-
sirai deux faites dans des vues différentes , et
qui sont A-peu-prés des termes moyens entre
les autres.

Ezxpériences faites a Froncles-les-Bussiéres ».
Département de la Haute-Marne , pour dé-
terminer la plus grande proporiion de houille:
brute de Rive-de-Giez , qu’on puisse em-
ployer pour Uaffinage du fer ; elles ont été
Jfaites conjointement. avec M. Hercule de
Courty , propriétaire de jforges:

Le 7 thermidor a 8 heures du matin jai fait
placer au feu de Renardiére un trongon de
gueuse pesant 413 kilogrammes.

Premiére opération.

Le premier Renard a €té fait au charbon de
bois seul, afin d’échauffer la’gueuse.

La loupe a été retirée du feu & g". 25'. On
-2 consommé 68 kilogrammes de cliarbon de
bois , la barre de fer qui en est résultée pesait
31,5 kilogrammes. -

Seconde opérati on.

Dix - huit kilogrammes de charbon de terre
de Rive-de-Giez, etenviron neuf kilogrammes
de faisil ou poussiére de charbon de bois, ont
été mélangés et bien humectés.

On a d’abord garni le feu avec une demi-
resse de charbon de bois, pesant 9 (]éil. 3 quand:
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il a été enflammé, on a jeté par-dessus la moi=
tié de la houille préparée , quelque tems aprés
aune autre demi-resse de charbaon de bois, en-
suite 'autre maitié de la houille ,: et:.I'opéra-
tion a €té achevée avec du eharbon de bois seul:
elle a durée 1". 10’ , et a consommé: au tatal
51 kil. de combustible. La barre de fer obte-
niue pesait 33 kil. ; ayant été cassée pour ’éprou-
ver, elle a été trouvée de bonne qualité,, pré-
sentant dans sa cassure beaucoup de nerf vers
les bords, et quelques-petites facettes vers 'in-
térieur, < )
Troisiéme opération.

Elle a duré 1". 25’ ; on a -employé 18 kil.
de houille préparée comme dans Vopération
précédente , et 32 kil. de charbon de bois, en
tout 5o kil. de combustible.

Le fer, provenant de cette opération, s’est
tres - bien forgé, tandis quil a été chaunffé &
blanc ; mais dés qu’il eut pris la couleur rou-
ge-cerise , il s’est brisé en plusieurs morceaux,
et il a été impossible de I’étirer en barre,

Deux circonstances ont contribué 4 cet ac-
cident; d’abord Pouvrier soulevant sans pré-
caution la maquette, a fait tomber le charbon
de terre dans ?e fond du foyer , aussitit qu’il
venait d’y étre jeté , et sans lui avoir laissé le
tems de se dessoufrer ; en second lieu , celui

ui a fait le Renard suivant no. 4 , a jeté tout

‘un coup sur le feu 23,5 kil. de charbon de
terre (ou 47 liv. ), destinés 4 étre partagés en
deux fois ; de sorte que la pidce s’est trouvée
chauffée entiérement & la houille:
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Quatriéme opération.

Cette opération-a été- faite- avec 23,5 kil.
de houille, et 28,5 kil. de charbon de bois ,
en tout 52 kil. de combustible : le fer qui en
est'résulté pesait 31 kil.

La barre s’est bien forgée dtouteslestempéra-
tures;ils’y est manifesté seulement quelques pe=
tites gergures; on I’a casséefacilement , etla cas-
sure n’a présenté que peu de nerf-et beaucoup
plus de petites facettes : ainsi la qualité du 'f?r a
été sensiblement 'altérée. Ce qu peut‘:serv.lfr P23
prouverque lamaniére de conduire Popération,
influe beancoup sur la qualité du fer, c’estque
cette pidce fabriquée avec prés de 47 livres de
houille, a été infiniment moins cassante que
la précédente fabriquée seulementavec 37

J’avais en soin dans le cours de I'opération
de faire enlever les maquettes avec précaution ,
en les tirant A soi , au lieu de les soulever; de
méme en les remettant chauffer, on évitait de
trop ouvrir le fen ; précautions qui avec de
Phabitude ne présentent & I’ouvrier-aucune es-
pece de difficulté. '

J’ai veillé également & ¢e que la houille fixt
étendue sur le feu, de maniére & Penvelop-
per entidrement ; cette disposition contribue
beancoup & 1’économie du combustible. ‘Sans
former précisement une crofite solide , la houil-

le forme au moins une enveloppe , qui con-
centre la chaleiir dans le foyér: point trés-im-
poftant, parce qu’il corrige’le vice du foyer
“affinerje ; qui’, comme tousles-feux’ouyerts;
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laisse dégager en pure perte une immense quan-
tité de calorique.

Dans les cing opérations suivantes, on a briilé

220 kil. de charbon de bois, et 36 kil. de houil-

le, en tout 256 kil. de combustible : on a. obte-
nu 194 kil. de fer.

Sur les cing piéces , trois se sont bien étirées
en barres, les autres se sont cassées une fois
chacune. Ce résultat semblerait indiquer que
la proportion de houille était encore un peu
trop considérable ; mais il faut remarquer que
lorsque 1’on a dépassé de beaucoup la propor-

tion convenable , I’état du foyer est altéré pour

long-tems : la qualité du fer s’en ressent dans
les opérations suivantes , quand bien méme on
n’y ajouteraijt pas de nouvelle houille.

Total du fer obtenu dans toute cette suite
d’expériences , 289 kil.; de la fonte employée
413 kil , ce qui est dans le rapport ordinaire ;
total du combustible, 476 kil. , y comprisg5,5
de houille.

Observation. Sil'on elit opéré avec le char-
bon-de bois seul, on aurait consommé 2 kil.
de combustible par kil. de fer; les 95 kil. de
houille ont donc remplacé le double de leur
poids de charbon de bois ; résultat confirmé
par toutes les autres expériences. On doit ob-
server que le faisil ou poussiére de charbon de
bois, contribue pour beaucoup & produire cet
avantage ; mais comme Cette matiére est a-peu-
pres. perdue dans. les forges , son emploi peut
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Atre régardé comme une yéritable.économie de:
combustible.

Je yais terminer les épreuvesé au, fen de Re-
nardiére , par l'extrait du prpces\—ye,rBal d’une
suite d’expériences faites aux forges de Pois-
sons, conjointement avec M. de Riaucourt, pros
priétaire , et de Courty pére ;;ancien maitre de
torges : « Le 10 thermidor, nous avons fait
placer au feu d’affinerie une gueuse déja enta-
mée , pesant alors 2,250 liv. Elle provenait des
mines de Poissons, employees sans mélange
d’aucune autre ». :

Le premier Renard a été fait uniquement,
au charbon de bois ; la gueuse n’cétant pas
échauffée , il a fallu employer 5 resses ; , ou
192 livres (1). <3 ,

Dans les 16 piéces fabriquées ensuite, on n'a
employé pour chacune que 2 resses ;3 de char-
bon de bois , et en outre 15 livres de houille
de Rive-de-Giez non débituminisées, mélan-
gées avec moitié de'son poids de poussiére de
charbon de bois. On a éu constanfment ’atten-
tion de jeter la houille‘sur le feu, de maniére
3 le bien couvrir, et on a évité de la faire tom-
ber dans le fond du foyer , tandis qt’il s’en dé-
gageait une vapeur jauniire : cette vapeur qui
est sulfureuse , dure 15 4 20 minutes.

Lorsque nous avons cessé les expériences ,
il s’est trouvé dix-sept piétes pesant ensemble
1267 liv. ; on avait consommé 50 resses 3 de
charbon de bois, toutes du poids de 35 liv.;

‘(1) J'ai conservé les noms des anciennes mesures 5 parce
ue je transcris le procés=verbal.
P
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et 16 mesureside charbon de:terre de 1% livrés
chacune.

La gueusé ayant €té pesée , s’est trouvée
réduite & 600 liv., mais iﬁ)faut observer que la
derniére piéce n’était pas étirée en barres , et
que Pavant-derniére ne |’était qu’a moitié. Nous
avons estime & 6'liv. le'déchet qu’elles auraient
éprouvées dans cette opération.

Ainsi 1261 liv. de fer ont été fabriquées avec
1,650 livres de fonte, et 2,000 livres de com-

‘bustible.

Des expériences comparatives, faites au char-
bon de bois seul, ont donné le méme résultat
relativement 4 la proportion de fonte employée,
mais il a fallu, pour remplacer la houille , une
quantité de' charbon de bois présque double
de son poids. :

Les seize barres fabriquées ayec la houille ;
se sont trés-bien forgées A toutes les tempéra-
tures ; mous en avons cassé quatre, avec les
plus grandes difficultés. Quoique forgées en
trés - gros fer, leur cassure était uniquement
composée de nerf. Pour avoir un terme de com-
paraison plus sfir, nous avons cassé une harre
forgée au charbon de bois seul , et provenant de
la méme gueuse ; elle s’est rompue moins dif-
ficilement : sa cassure mélée de nerf et de grain
indiquait une fort bonne qualité , mais cepen-
dant inférieure pour l’usage auxquels on des-
tine principalement ces fers,les bandages de
Toue.
~ Dans les expériences faites dans les autres
forges, et notamment 4 la Hutte , département
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des Vosges la quantité de charbon’ de terre @
été portée d v kil. parpiéce pesant 304 35kil.
etle succes a été aussi complet.

Conclusion. Le résultat de toutes les expé-
riences rapportées dans ce Mémoire , est que,
1°. dans les feux d’affinerie, au lHeu de cent
kilogrammes de charbon de bois, on peut n’en
employer que 6o ‘ou 65 au plus, avec 20 kil.
de houille non pyriteuse , mélangée avec moi-
tié de son poids ze faisil ; 2°. dans ce cas lé fer
recoittoujours une-amélioration sensible , sous
le rapport d& sa ténacité, mais il perd d’au-
tant plus de sa facilité a se forger, quel’on ou-
trepasse davantage cétte proportion.’ 3°. Dans
les forges ou l'on briile des fontes de pre-
miére qualité , la'quantité de houill€ ne doitja-
mais excéder le cinquiéme du’combustible to-
tal ; mais avec les fontes qui donnent un fer
cassant 4 froid , cette proportion peut étre aug-
mentée sansinconvénient. J’aiparticuliérement
recommandé I'isage de ce procédé , dans tous
les établissemens ou le fer a ce défaut , et mal-
gré le prix excessif de Ia houille’ de Rive-de-
Giez rendue dans ces départemens, on a trou-
vé de l'avantagea 'employer. Quant aux houil-
les trés - pyriteuses , elles ne doivent étre em-
ployées brutes aux feux de Renardiéres ,- en
en aucune proportion ; si' les' mines sont
déja mélées de pyrites, et sujettes par consé-
quent & donner un fer cassarit #clraud , il serait
dangereux d’employer la houille ‘brute en au-~
cune proportion : on augmeénterait infaillible-
ment ce défaut.

Elle nuirait aussi un peu aux fers doux qu’on
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destine a fabriquer de trés-petits ouvrages , et

%ui doivént passer par le fen un grand nombre
e fois.

Observations sur quelque points de théorie
relatifs & ce procédé.

Il est hors de doute que la principale subs-
tance, qui dans ces expériences, ait altéré la
qualité du fer , est le soufre. Quoique ’on; ait
trouvé du phosphore dans quelques especes de
houille , il ne parait pas qu’il en existe dans
toutes, et sur-tout danscelles de Rive-de-Giez
quant au soufre, aucune espece de houille n’en
est entiérement exempte : les meilleures pour
ce procédé seront celles qui en contiendront le
moins. La maniére dont il agit ici, mérite
d’occuper ’attention des métallurgistes. On a
vu que ses premiéres molécules, loin d’altérer
la qualité du fer Paméliorent , du moins 2
froid ; c’est-a-dire , le rendent plus tenace ,
plus malléable, et en méme-tems lui communi-
quent de la dureté. Tant que la proportion en
est fort peu considérable, les qualités du. fer:
3 chaud changent peu; 4 mesure qu’elle anug-
mente , il devient plus moun, plus tacile & for-
ger , tant qu’il est chauffé & blanc ; mais 4 peine
passe-t-il a la couleur cerise , qu’il se gerce ,
se fend en différens sens, ou se casse net, se-
lon la quantité de soufre. Si.on arréte le mar-
teau, et qu’on lui donne le temns de perdre la
couleur rouge, on peut ensuite le forger de
nouveau sans qu’il se brise.

Les mémes phénomeénes s’observent dans cer-
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tains fers cassants , connus sous le nom de
fers rouverains. Je suis porté a croire que ces
fers contieninent souvent du soufre , et non du
cuivre, comme on le pense' communément :
ceci paraitra fort probable, si I'on se rappelle
que dans les analyses des différens fers rou-
yerains , trés-rarement on a trouvé du cuivre.
Ainsi se trouverait d’accord avec nos résultats,
cette opinion de plusieurs anciens métallurgis-
tes (1), qu'une trés - petite quantité de cuivre
donne du corps au fer, loin de l'altérer ; car
il faut faire attention que ce qu’ils appellaient
cuivre , n'était trés-probablement que des par-
ties pyriteuses, qui se trouvent fréquemment
dans les mines de .fer. Les observations, qui
tiennent d’aussi prés a la pratique , ont été fai-
tes depuis long-tems ; mais faute d’une suffi-
sante précision dans les explications, et sur-
tout danslelangage , on les a souvent regardées
comme des prejugésde la routine : on en pour-
rait citer beaucoup d’exemples. Quant aun bitu-
me de la houille, je ne pense pas, comme onl’a
Avancé, que son interposition entre les parties du
métal, soit ce qui lerende cassant, oul’empéche
de se souder ; cette interposition , en supposant
qu’elle ait lieu, devrait produire des effets tout
opposés ; mis en contact avec le fer , le bitume
est propre & lui fournir le carbone dans un
grand état de division ; il tendrait a le désoxy:
géner plus complétement, et par-la contribue-
rait 4 'angmentation de ténacité remarquée

(1) Voyages métallurgiques de Jars , ete.
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dans les fer's fabriqués avec la houille. S’il était
trop -abondant , une portion pourrait, tout an
plus, se combiner avec le metal, et le rendre
un peu aciérin - qualité qui n’est pas nuisible,
qui est ‘méme avantageuse lorsque le fer doit
passer ensuite par un grand nombre de mains-
d’ceuvres : les ouvriers le trouvent dans cet état
moins facile & se briiler , parce que le carbone
qu’il contient , sé briilant de préférence , le dé-
fend de 'oxydation, et dans une longue suite
d’opérations il reprend peu-a-peu, sous le
marteau de I’ouvrier, toutle nert quiluniiman-
guait en sortant de la forge: Dans les mémies
circonstances , le fer trés-nerveux, perd;tout
son nerf et -devient cassant.- ! et
Un second effet du bitmne, et celui-ci, déduit
immédiatement de ’obseryation ,-ne comporte
aucun doute ; est de diminuer la consomma-
tion du combustible. Agglutinant tout ce. qui
trouve & la surface , il s’oppose A ce que la cha-
leurise dissipe .aussi promptement : la tempé-
rature augmente dans I'intérieur du foyer:, et
la flamme qui cherche 2 se répandre de tous
cotés , passe & travers les joints du contre-vent,
our venir sortir a de grandes distances. Cette
augmentation de chaleur est la troisiéme cange
que 'on peut apporter pour expliquer ’ameé-
lioration du fer ; mais il est impossible d’assi-
gner,d’une maniére précise,la part qu’elle peut
avoir. L’emploi de la castine mélée en pou-
dre avec la houille, n’est pas indispensable .,
et je l’ai souvent omis; cependant je le crois
avantageux.
Voici une conjecture ¢ue je soumets aux
' chimistes
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div trditement de fer. 4

-0-Dans Jes forges o l'on a du mangandse 3
s portée ; soit qu'on le -mélit ‘en poudre
avettla houslle’; soit qu’il servit & saupoudrer
la loupe ,' $oit enfin qu’on le jetdt comme I3
castine dahs le haut fournean ,” ce métal paur:
fait:conCOuri;r trés-efficacement rendre le fof
moins cassant; on sait que lés fers, qui con-
tiennent du-‘manganése , sonf généralenfert
d*wne qualité supérieure. Dans,1&5 forgts ‘que
jat visitées,’j'ai souvent remarqué , que les
feilleures fers se fabriquaient avec des mineg
manganesiées’: ces fers sont & la fois durs et
nerveux. Beaucoup de forges ont singulidre-
ment amélioré des fers cassants & froid par
laddition au haut fourneau, d’une nouvelle
sorte de mine, qui contenait du manganése.
Jattribue principalement i cette cause , les
changemens avantageux qu’ont éprouvés, de-
puis une vingtaine d’années , les fers des usines

chimistes et aux métallurgistes-qui s'odcupbnt

“de la Marne.

La maniére dont le manganése agit sur la
qualité du fer, est peu connue. Serait-ce que
son alliage avec le fer posséded un degré plus
éminent , les qualités que nous recherchons
dans ce dernier métal ? Serait-ce uniquement
parce qu’il favorise la séparation des substan-
ces nuisibles , telles que le soufre, ’arsenic , .
le phosphore ; ou bien sans opérer leur sépa-’
ration , n’agirait-t-il qu’en se combinant de
préféren,ce avec elles , et formant ainsi des
g A e

on, dont

Volume 17. ’
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1o fusibilité diffrdt peu de celle du fer: on sent
qualorslemé tal cesserait d’étre cassant achaud;
on bien avec le phosphore ou l'acide phos ’ho-
rique , un composé qui contracterait plus aci:,
hérence avec les molécules du fer que la si-
dérite : ators disparaitrait oun dlmll\nueralt sa
fragili;:é A froid. Ce que l’pn connait des aff,l_;
nités du manganese , c}olt faire douter qu i
gunisse plutdt que le fer avec le soufre, le
phesphore , etc. Cependant comme les affinités
changent souvent a de trés-hautes tempera-
tures , ce n’'est que d.’a-prés, des expériences
directes, qu'on pourrait espérer de (}emder la

aestion. Elles conduiraient peut - étre & des
résultats d'un grand intérét.

{ La suite & lun des Numéros prochains.)
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SUR LE DYNAMOMETRE

oy 05 M. Recny1ER.
H g
LE’ﬂ‘i};gn}.onlétre a ressort de M. Regnier est,
comme on sait , principalement . destigi¥ pour
fajre connaitre d’une part, la force absolue et
zglative des hommes , .aipsi que celle des che-
vaux , et de toutes:les bétes de trait (1).aet
d’une antre part,la puissance motrice qui-doit
étre appliquée a une machine quelconque , ou
Petfort que, cette machine. est capable de:pro-
duire dans telles gt.telles circonstances! Plu-
sieurs savans se somy f§§gy,i_d¢ ce, méme dyna-
mométre dans des essais de différens genres ;
les données précieunses qii’ils omt“été"a portde
de recueillir sont plus que suffisantés pour-prou-
ver que Cet instrument, & raison.de son méca-
nisme aussi simple qu’ingénieux, est suscepti-
ble d’un grand mombte d’applications utiles (2).
Nous ajouterons ici que-MM:. Beaunier et Gal-
lois , ingénienis desmines , ont ‘fait exécuter
auxmines de Poullpgouen ur dynamomeétre sem-
blable,, quant & sa construction,, & celuj de
. Regnier , mais sur. des dimensions telles

(1» M. Chaussier, dans les:lecons qu'il a.donnéesa 'Ecole
Polytechnique, sur la force musculaire des'animaux , et lé
parti:le plus avantageux que I'on peut en tirey-dans-les tra=
vaux,ia employé 'instrument de M. Reghidr pouraire un
grand nowbre d’expériences: BiiDeR ;

«(2): Nk Baillet, ingénieur-en chef desmines ya fait , con=
jointement avec-MM. -Lenoir: et Descostils ,"usage de cet
instrument pour connaltre et.comparer la tenacité: des diffé-

DTG
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qu'il pouvait mesurer 1'effort des machines hy-
drauliques. de ces anines , effort qui s’éléve &
plus ‘de 36 “milliers.”Les expériences interes-
santes que ces ingénieurs ont faites A cette oc-
casion, ne permettent*pas de dounter que si cet
instrument était plus répandu dans les mines,
il poiawiit souvent ¥ étre-employé avec avan-
tage. Ce motif Hous'a‘déterminé 4 le faire con-
naitrecparticilierement dafis' ce recueil. Nous
somines ’per”suadés ‘queles éxploitansnots‘sau-

rons ' dutant plus de ¢gré de leur ‘en donner

une deScription détaiilée’; que M. Regnier 4
bien voulu revoif celle qu'il'a déja'publide, et
v faire pligietiry clrangeriehs qui’ somt tefatifs
aux diffésens degrésode perfection quil 3’ ap:
portds A 8o’ Pyndm Hinetrél 0¢ BRIEHR 20
: ep agarsiiub eh aikees ¢ b e
DESCRIPTION DU D%N AMOMETR By SURVIF DE
1. BXPOSEn DES; PATNGIPALLSC EXPERIENCES QI
ON® ETE PAITES 8VEC, OHBINSTR UMENT,
euts 129, cunindanl Ly ¢ e ie
o5 orib e faa s B YR E s o
.Ba 4o o L6t TN TR A ) L«A.. E HO}SI}:IO{L F31)
1s Az Qbservqtions preélininaires. i o

SIEb PGS “Shtictotriis Bnt Tmapind sa Balhhée')
q 8 p

1 nobs-appsit' de qirel'od perd par Linsefidible
teakrspirdHoiPs Bt Von’ n*d@rdif pent-8eréamiis

réns Hidtauk b’ desi différensialliaged, eb dicet égard it a
imaginé un dppareil tres:ingénieux pour répéter facitemlent
cessorfesdlexpériences i, et:dohbler leseeftets du dynamome-
tre. Le'Général Aboville a'quinsuplé ces’ nrémes effets 2
Vaide d'une bascule qu'il a employée pour déferminer la
force de sesroaresiavoussoirs. Enfimid’antres applitations qui
ont eudiensurla manivelte d'un emportel--piéce , ontfait
connaitre les fers et les acidesiles phisiconvenables a lasolis
dité des cuirasges.
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cru que la-matiére poussée an dehors par cette
voie,.était plus de la moiii¢ de ce que nous
prenons en alimens. : ' ’

- Ne pourrions-nous pas acquérir des connais+
sances nomn moins imporiantes, si nous avions
un moyen facile pour mesurer d’une maniére
comparable nos forces relatjves dansles diffé-
rens ages de la vie et dans Jesdifférens états de
santé ? :

Buffon et Gueneau de Montbelliard. avaient
dq graqdes Vues a ce sujet ; ils m’avaiept.chargé
d’iinaginer une machine portative ,-qui, par
un jeu facile et commode , piit lgs copduire A
résoudre la question.qui les ocgupait r
. Ces deux savans cpnpaijssaient celle  qui fut
Inventée, par Graham, gt perfectionnée par le
docteur Desaguilliers, 3 Londres ; mais cette
machine, formée d’'up bitis en charpente, était
trop volumineuse et trop lourde ponr étre.por-
tative ; et, d’ailleurs , pour soumettre 4 lex-
perience les différentes parties dn conps , il
fallait plusieurs machines , chacune- disposéé
pour la partie que 'on voulait éprouver. >

Ils connaissailent aussi le dyndmometre de
M. Leroy, de I’Académie des Sciengdes de Paris;-
c’était un tube de métal, de dix & dguze pouces
de long, posé verticalement sur un pied, pareil

a celui d’un flamheau , et coutenarnt jntérieu-
Tement un ressort 2 houdin surmonité d’une tige
-graduée portant un globe : cette tigerpouvait,,
€n 'y appuyant un doigt , s’enfonger plus on
moins dans le tube ; alors éghelle gradnée in-
diquait la valeur de la pression, et par cofsé-
.quent la force de celni qui appuyait son doigt
ou sa main sur.le globe. : ‘

D3
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.Ce moyen , quelqu’ingénieux qu’il fiit, ne
parut cependant pas suffisant aux naturalistes

Buffon et Gueneau: en effet, ils ne voulaient

pas seulement estimer la forcé musculaire qui
“agit sur un doigt ou siir une main , mais‘encore
Papprécier sur chaque membre séparément et
sur toutes les parties du corps.

' Je nerapporterai pas toutes les tentatives que
je fis pour répondre au désir de ces deux sa-
vans ; mais j’observerai que , dans le cours des
expériences qui furent faites, on s’apergut que
Yinstrument que Yon cherchait n’était pas si
facile  trouver que d’abord on I’avait pensé. 11
fallut rendre , comme nous I’avons dit , la ma-
chine portative , et lui-donner une forme telle ,
qu’elle n’exposit pas 4 des accidens ceux qui
voulaient essayer leurs forces : c’étaient autant
d’obstacles 4 surmonter , et on ne put les vain-
cre qu’aprés différens essais comparés entre

eux. C’est du résultat de ces épreuves que j’ai
obtenu e dynamomeétre que j’ai proposé, avec
legirel on ‘peut facilement comparer les progres
des forces de I’enfance jusqu’a I’Age ou la na-
ture donne 4 ’homme toutes les forces dont il
est susceftible.

Outre 'emploi qu’un naturaliste éclairé peut
faire de cette machine, il est d’autres usages
auxquels il est possible de I'appliquer utilement.
‘Par exemple, on peut s’en servir avantageuse-
.ment pour juger ge la force des bétes de trait,
'sur-tout pour essayer et comparer celle d'un
-cheval relativement 4 un autre,
_Elle peut faire connaftre jusqu’a quel point
le secours de roues bien faites et bien montées
favorisera le mouvement d’une voiture®, et
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quelle est sa force d’inertie: ent proportion de:
sa charge. : @

On peut apprécier ce que la pente d’une-
montagne donne de résistance au tirage ; enfgr,
juger si une voiture est chargée en proportion
du nombre de chevaux qu’on doit y atteler.

Dans les arts , ont peut Uappliquer aux ma-:
chines dont on cherche & connaftre la Tésis-
tance , et A estimer d’une maniére certaine la
force motrice quon doit y adapter 3 il est en-

~ core possible de s’en servir comme de romaine

pour peser des fardeaux. _

Enfin , en réfléchissant aux appl?catlons dont
elle est susceptible , on verra qu’il est bien des.
moyens de Lemployer utilement. Bier_l ne serait
plus aisé en physique que d’en faire un anemo-
métre pour- connaitre la’ force absolue des
vents , eri y ddaptant un chéssis -de- grandeu.r
déterminée , garni de toile cirée; et il ne serait
pas encore impossible de calculer , avec cet
instrument , le recul des armes a feu, et par
conséquent la force de la poudre.

Malheureusement, ddns le tems ou cette ma-
chine touchait & la fin de sa construction, la
mort nous enleva les deufc savans qui devaient
sen servir ; alors elle resta sans qu'on enﬁ‘t
aucune application utile, elle ne fut qu’un objet
d’amusement pour des, jeunes gens qui dispu-
taient entr'eux de supériorite de force; maig
en les observant dans leurs jeux , et-en tenag};
note du résultat de leurs expériences:, j'qus

enfin des données assez etendués pour ¢on-

naitre quun homme de moyenne OrCe,‘:lo;'s-

qu’il est d’aplomb sur lui-méme .(tel quiil est

quand il s’exerce sur:le dYnannoln%rz) , peut
.3 0 i
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soulever , en employant toutes ses forces) vn

poids de 13 myriagrammes (265 liv. ), et qu'il
peut exercer avec ses mains uue pression de 5o
kylogr. (102 liv:). Ces deux termes moyens
ont eté recueillis avec soin et gravés sur le ca-
dran : ainsi célui qui essaie sa force sur cette
machine ,. peut maintenant ,, dés;la; premiére.
expérience, juger son état de force compara-
uvement & celle des autres hommes.

Ce dynamomeétre ressemble arpeu-pres , par
sa.forme et sa grandeur, & un graphomeétre
ordinaire ; un ressort ployé en ellipse, de 32
centimétres We long (12 pouces) , perte au
milieu de sa longueur un denii-cercle em cui-
vre, sur lequel sont gravés les degrés qui ex-
priment la puissance avec laguelle on agit sur
ke ressort ; I'ensenible de cétte machine, quine
pése qu'tn kilogramme (2 livres :), appose
néanmoing plus.de résistance qu’il n’en {aut
pour estimer l’action 'dulcheval le plus fort et
le plus robuste: ‘ '

IL, ;E’xpléqazia}; :d‘g:la, plénche I szprc.')’sentz,zr‘zt
le Dyngmomeértre.

A, fig. 1, pl T. Ressort elliptique ' vu en
perspective , Yecouvert d’'une peau pour ne pas
blesser les' doigts en le pressant fortement avec
Tes mains. Ce ressort. est composé de bon acier

corroyé et trempé avec soin, puis soumis 3 unéd

IR 2 3 1 3a 1l .
éprevive plus forte que ne porte sa graduation ,
S ry 1T Py L8 o5 v v
afin}qﬂ 1l ne puisse ,p‘e(fdre de son élasticité par
NTEN) i i ne y s Y

usage (1)'..

~
-

2Ry iCEtte g‘r‘a&u'ﬁion s'éléve environ & 20 quintaux ( 2006
T#rig).; (mais on' peut faire: des ressorts plus forts encore
quand le besoin Pexige.
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B. Support d’acier , ajusté solidement, &
patte et 4 vis, A une des branches du ressort,
pour maintenir une plaque iprmant le (?erm-
cercle, en cuivre jagune C, fig. 2, montée sur
le ressort vu géométralement: sur cette Pl.afi.ue
sont gravés deux arcs , 'un divisé en myria-
grammes , l'gutre en kylogfgrpm,es,, b3

Tous ces dagrés ayant e_té exactexinent’ va-

lués par des poidgjustes, il en est resulté gque
tous Fes dynamomgtres de ce genre peuvent 'e?t_lle

‘““cpmparables ¢ntre eux. : quand il existerait q};e -
que différence dans la force des ressorts , alors
la division n’en serait gue plus ou moins rappro-
chée , mais tous Jes degrés auraient toujours la
méme valeur , puisqu’ils sont Pexpression des
poids qui ont servi a les f'o’rm.e;r, sy

D, fig. 1. Petitsupport d’aciey, ajuste comme

le premier.a Pautre branche du -Tessort , et
fendu :& fourchette vers son extrémité §upée
rieure , pour recevoir librement un petit Tg~
poussoir en cuivge E ) , qui est maintenu
par nne petite goupille en acier, Le (%evelqppe=
ment de ce.inécanisme est représenté de gran-
denr naturelle par la fig. 3 i )

1 Fy fig. 2. Aigyille en acier trés:—legere et élas-
tiue ,fixée & spn’'axe par une yis au centre du
cadran § cette aiguille porte une petite rondelle
de peau ou ‘'de-drap collée sous la patte G, afin
de déterminer suy le cadran un ijott.emen.t d(’)u.x
et uniforme , dont l’effet est de mainteni Pai-
guille & la place o elle a été poussée. -

On remarquera que cette z_ugu],l,le est\ termi-
née par un index double, qui sert tout a la fois.
pour le preshieraxc de.diVISIOB et pourle second.

Le premier axcs divisé enmyriggrammes,, sext




58 SUR LE DPYNAMOMETRE

pour toutes les expériences qui obligent le res-
sort & s’allonger snivant son grand axe, comme
cela arrive lorsqu’on essaie la force des reins;
€n un mot, }iour toutes les épreuves qui exi-
gent de tirer le ressort par ses deux coudes.

Le deuxiéme arc, divisé en kylogrammes ,
est destiné pour les expériences (ui compri-
ment les deux branches du ressort , comme dztns
Yes essais sur'la force des mains.

J, /ig- 4. Petite plaque de cuivre qui recouvre
e mecanisme pour le préserver de chocs: cette:

petite plaque porte aussi un arc de division,
dont les degrés correspondent & ceux du pre—
mier arc de la machine ; et par le jeu d’un petit
index qui est sous cette plaque , on juge de tous
les mouvemens du ressort.

K. Ouverture percée A la plaque de recou-
vrement , pour faciliter le passage d’un ‘petit
tournevis, afin de serrer ou desserrer Taiguille
convenablement.

L, fig. 1. Paillette de laiton écroiii, portant
une chappe comme celle des aiguilles de bous-
sole , dans laquelle joue' le pivot inférieur du
levier qui repousse l'aiguille : ‘cette paillette ,
faisant ressort, peut céder & une fausse impul-
sion ou & un choc, et empéther la rupture dw
mécanisme E, fig. 3, et de son pivot A.

A, fig. 4. Crapaudine rivée sur la plaque de
recouvrement, dans laquelle roule le pivot su-
" périeur du levier.

N, N, N, fig. 2. Petits piliers cylindriques
sur lesquels pose la plaque de recouvrement,

qui y est fixée par trois vis.
* 0, fig. 5. Crémaillére enfer, rivée, sur 'em-
patement de laquelle on ‘pose les pieds quand
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on veut éprouver la force de son corps 6u ‘(ie

ses reins. . . : |

' Poignée d nt

P, fig. 6. Poignee double , en 1)01.5.’ pogteaux
un crochet de fer; qu'on tient dans sés

yhains lors des expériences sur la force du corp$;

Q, fig. 7. Anneau de fer s’ouvrant 2tcll’12;:
niére pour rccevoit le c‘Ou’de du ressort Bt
trémité d’une corde nouée par son Exir o
opposée & un palonnier, 191‘8(_{1} on veut'es’s .yn_
la force des chevatix, ou pour'd’autres expe;ges
ces qui exigent de fixer le dynamomeétre 4

X. %
an}l{ef}g_ 8. Maniere.de tenirle dynamometre,,
pour cannaitre la force des mains. -

S, ég. 9. Position dun homme qui €

' de ses reins. :
fOI‘:(i‘fj 2. 10. ‘Digposition du dynamométre‘,pmg
.connaitre la-force d'un cheval:, ou de )t01I1 e
-autre béte de trait. 5

1I1. Effets que l’on peut obtenir 'z.wec le
Dynamométre.

Soit que ’on, presse le ressort de la mac‘hlni
avec les mains, soit qu’on ’allonge, en le tl?‘aél
par ses'deux extrémites, les de?x bran(ihes u
‘vessort se rapprochent toujoursl'une del alutliz ;
et A-mesure qu’elles se resserrent, l;e_pet.lﬁ ev b
du mécanisme pousse devant.hn 1 aiguille, qui
s'arrdte et reste fixe -au point’ ot elle a ete
poussée par Pactionqui %git. sur le ressgfq;. o

Cette disposition de 1"‘a1au1lle'a‘ paru aw:xta :
plus nécessaire , qu’elle 3011{1e ’al observa e?e
la facilité de remarquer, apres I’experience,

S ; X iguille
résultat de I’épreuve, au lieu que s1 cette alg
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elit ét€ attachée an meécanisme , elle awrait en
des mouvemens d’oscillation qui n’auraient pas
permis a P’eeil de juger avec préci'si()n le p‘oi"'r’lt
“ou t_elle aurait été poussée. Ainsi, & chaque
essai, on doit ramener l’a‘gnille -vers les: pre-
miers degrés, de I’arc de division , pour qn.’el'le
pu}sse montrer  de nouveau le degré‘ de force
;1(1)1 (zn emplojex:a aux expériences qui succéde-
ront. ‘ ;

PREMIERE EXPERIEN CE,

On essaie la force musculajre des bras., ou
pour mieux dire la force des mains | en empoi-
gnant les deux ‘branches du ressort le Plﬁs pres
du cent‘;'se ». comine on le voit par la hgure R,
de Imaniere que les bras soient un peﬁ tendus
etinclinés en bas, a-peu-prés & Langle de 45
deﬁres. Cette<-position > qui paraft la plus natu-
xelle; est aussi la plus commode pour agcir dans
toute sa force. e

On se rappellera que Parc de division: infé-
rieur , divisé en kylogrammes 5 est celui qui
sert a exprimer la force des mains et de toutes
lestactlons qui pressent les deux branches du
Tessort.

O‘n peut aussi essayer la force des mains I’une
apres I'autre , comme des deux énsemble ; et sl
on tient note du degré de pression de la main
dr01Fe et du degré de pression de la main gau-
che;, et qu’on fasse le total de ces deux sommes,
on reconnaltra que cette somme totale équivau-

’ . 3 3 ¢ L. < ™
df‘a » pour Pordinaire , ala'force des deux mains
reunies sur le ressort.
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‘Observations.

G & it <

:Qnca remarqué que l'on pressait ordinaire-
ment plus de la‘main > droite que’ de la main

auche; cet effet n’est pas difficile & concevoir
fa main droite ; plus souvent exercée que -la

auche , donne aux muscles du bras droit plus
d’extension , et c’est pourquoi un homme qui
vit dans la mollesse n’a pas autunt de force,
toutes . considérations prises , ‘que ‘celuiquai
s’exerce en travaillant des maihs.

Cette  observation est sensible' éntre deux
hommes qui ont deux états . opposés ; comme
le torgeron et le perruquier.‘ Qlioique‘ je nm’aie
pas des données hien étendues sur la force res-
pective de ces deux sortes d’ouvriersi,je Four—
rais déjd assurer que la différence de leurs forces
peut étre estimée preés de moitié: %

En général , tout homme dont Jes' muscles
sont.bren prononceés , est plus fort ‘que celui

ui a des membres charnus, comme ceux des
femmes.’

11 -est: cependant quelques femmes qui sont
tres- fortes ; mais jai remarqué que la force
moyenne des femmes pouvait éire équivalente
a celle d’un jeune homme de quinze &'seize ans g
c’est-a-dire , 4 peu-prés aux deux tiers de la
force des hommes ordinaires. i

Je me suis servi‘également avec avantace de
ce dynamomeétre , pour connalire les effets de
Délectricité sur une femme nouvellement para-
lytique 5 avant 1’électrisation ,7elle’ avait coms-
tamment moins de force quw’aprés. Chague jour
cet instrument nous-faisait connaitre la valeur
des effets que Péleciricité produisait? gify elle’s
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mais une autre maladie qui lui survint, em=
pécha de continuer la suite dé nos expériencés.
Je ne puis donc rapporter ce. fait que ¢omme
un exemple de ’emploi qu’on peut faire de cet
instrument. T3
Je termineraj ces observations en remarquant.

quwon ne doit cependant pas.toujours %uger‘ de

la force des hommes par. celle de leur oignetl
N ous ayons.vu unjeune homme (assez mal
formé & la yérité) exercer sur le ressort du dy-
namometre une pression de yo kylogr. (1431.)
gl ne pouvoirpds soulever un pareil poids,, tan-
dis qu’on souléve ordinairementune masse d’un’
poi_ds double de celui indiqué parla pression des.
mains, WITH :
DEUXIEME EXPERTEN GRS O 1
& s . L d 1) BN 3 A10
Pour essayer:la force. du corps , .ou . pour
mieux dire, celle-des reins , on. place sous les
pieds 'empatement de la crémaillére O, . on
passed 'un des erans decetie:crémaillére i des
coudes dn ressort, 'auire coude s’adapte au
crochet que l'on tient dans les:mainsi; dans
cette position , on est d’aplomnb .sur soi-méme:,
les épaules sont seulement un:pen mclinéesren:
avant , pour pouvoir, en: se redressant ; tirer
le ressort aveg toute la force dont on est capa-
ble. Dans cette situation , représentée ‘par la
figure § , on peut soulever un grand poids.sans
étre exposé aux accidens qu’yn effort pourrait
chcasijonner siyon tenait une position gériée.
Cependant on se_fatiguerait si. on recommen-
qait ces sortes d’épreuves plusieurs fois de suite 3
augsi la premiére et la seconde-font- elles tou-
jours phas:detfet que celles qui succédent.
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Observations.

On doit remarquer que , dans cette position ,
o, comme nous 'avons dit, la charpente hn-
maine (si on peut s’expliquerainsi) est d’aplomb
sur elle-méme , tous les muscles peuvent agir
avecla plus grande extension: pourcette raison,
celui qui essaie sa force sur cette machine , se
trouve ordinairement plus fort qu’il ne pensait.
Nous-avons vu un homme vigoureux , mais qui
n’aurait pas voulu essayer de lever, la ma-
niére ordinaire , un poids de 500 livres, déter-
miner sur le dynamométre un effort de 37 my-
riagrammes ou 755 liv.

Le docteur-Desaguilliers , dans ses Legoms
de pﬁys"z’que » cite plusieurs exemplesdela force
extraordinaire des hommes , lorsque leurs jam-
bes et leurs cuisses sont parfaitement d’asﬂomb;
et on n’aurait peut-&tre jamais cru , si 'expé-
rience ne ’avait démontré , qu'un homme, sans
autre art que de se bien tenir sur lui-méme, etit
pu soutenir, a l'aide de quelques ceintures ouw
Emderoles , un poids de deux a trois milliers ;
mais ces tours d’adresse plus que de force, prou-
vent plutbt la solidité de notre construction que
1a puissance de nos muscles ; car lorsque nos

jambes et mos cuisses sont bien verticalement

lacées , on doit les considérer comme des co-
Fonnes capables de soutenir un poids considé-

rable. -
Ce que nous venons de rapporter sur la force
de quelques individus , ne peut pas s’appliquer
a la plus grande partie des hommes. Le résultat
de toutes les données que l’expérience nous a
fournies, n’est , comme nous Pavons remar-
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qué , que le terme movyen du mazimum de
la force des homines ordinaires , et il se ré-
duit & la valeur de 13 myriagrathmes (2651.),
ce qui est' d’accord avec les expériences de De-
lahire ( et que le docteur Desaguilliers trouvait
cependant fautive, comme trop médiocre ). Alla
vérité, Delahire entendait parler d’un hommie
fort, et uous e parlons que des hommes de
‘moyenne force. '

Ce qu’il y a dé-certain , c’est que les iommes
différent bien plus en force qu’en taille , puis-
‘qu’on voit des porte - faix porter des fardeaux
pesant jusqu'd dix quintauy, tandis qu’il est
d’autres hommes, quoi%u’eu étar de santé et
du méme 4ge, qui ont de la peine & porter un
‘tent's la méme distance et avec la méme vitesse.

On peut donc’conclure de ces différentes ‘ob-
Servations’, que Nos exercices , ngtre maniere
de vivre, et nos meeurs autant que la nature,
influent singuliérement sur nos forces, et que
la facilité que le dynamoméire procure pouren
mesurer tous les degrés dans les différens 4ges
et les différens états de la vie , peut nous con-
duire & des connaissances utiles pour les conser-
ver, ou du moins pour ne pas les prodiguer aux
passions de notre printems , qui doivent plutdt
nous fortifier qie nous affoiblir.

TROISIEME EXPLRIENCEL

Force des chevauz.

Rien n’est peut-étre plus commode que notré
dynamomeétre pour connaitre et comparer la
force des chevaux ‘et célle: de téutes les autres
bétes de trait. La fisure 7" démontre suffisam-

ment
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ment les dispositions nécessaires & ces sortes
d’expériences, pour s’exempter de donner d’ay-
tres explications: les épreuves que nous avons
faites 4 ce sujet ne sont pas bien étendues ; mais
comme elles ont été faites avec soin, elles pour-
ront toujours donner des idées assez justes sur
la force absolue des chevaux de moyenne force.

Pour cette effet , nous nous sommes servis
de quatre chevaux de taille moyenne, bien por-
tans et en bon état, et ils ont été soumis I'un
aprésautre, etséparément, & la méme épreuve:

Leé premier a tiré en valeur de. . 36=ri%-
Lensecondl it B 88t arntey o 12v 35
Le troisiéme. . . . ... .., . 26 %
Le quatrieme. ... . . . «. ... 43 »

1 44 myriagr.

) *

En prenant le termme moyen de cette somme,
on voitque la force des chevaux ordinaires peut
étre estimée a 36 myriagrammes, ou 736 livres
poids de marc.

Obseryations.

Nous avons regretté de n’avoir pas en notre
disposition un plus grand nombre de chevaux
de différentes tailles, et d’autres bétes de trait,
pour comparer leurs forces respectives ; mais
cette donnee peut suffire aux marchands de
chevaux et a tous ceux qui en achétent , pour
juger de la force ou de la faiblesse de ceux
qu’ils voudront soumettre & Pépreuve. _

On doit observer, dans ces sortes d’expérien-
ces, de ne pasfaire tirer le cheval par secousses ;

Volume 17. E
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autrément on aurait tout A la fois et la force

quil emploie naturellement, et la valeur im- |

pulsive du poids de son corps : mais celui qui
ne voudrait acheter un cheval qu’aprés en avoir
essayé la force sur cette machine , observera
au moment de ’épreuve la marche de Vaiguille
sur le cadran , qui ne doit avancer que douce-
ment. vers les derniers degrés , au moment olt
le cheval agit avec la plus grande action.

On a qucﬁquefois pensé qu'un cheval attelé &
un point fixe , se rebute trop facilement pour
qu’on puisse estimer sa force. S

Nous répondrons a cette objection : Avant

wurr cheval se rebute , il fait d’abord tous ces
efforts pour entrainer I'objet qui lui fait résis-
tance , et ignorant la valeur de I’obstacle qu’on
lui oppose , il agit donc comme s’il devait I’en-
tratner. Or, danstous les cas, le premier coup
de collier donnerait le résultat que 'on veut
connaltre ; mais nous pouvons assurer , par les
expériences réitérées que mous avons faites avec
tes quatre chevaux dont il est ici question , que
ces animaux ne se rebutent pas aussi facilement
qu’on le pense. A la vérité, quelques-uns d’en-
tre eux étoient moins ardens et moins coura-
%eux que d’autres ; inais nous en étions prévenus
d’avance par le voiturier , qui les connaissait
bien. :

On voit donc que ces sortes d’expériences,

euvent non seulement servir & estimer le ‘de-
gré de force d’un cheval comparativement a
un autre , mais encore 2 distinguer celui qui
est le plus courageux, parle tems qu’il emploie
a persister pour pouyoir entrainer I'obstacle qui
mesure ses forces. '
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En terminant ces-expériences, nous avons
comparé la force relative des hommes avec celle
des cllqvaux , lorsque les premiers tirent une
charetté ou un bateau a ’aide d’une bricole :
aprés différens essais, nous avons reconnu qué
le mazimum de la force des hommes ordinaires
qui tirent un poids horizontalement 3 I'aide
d’une bricole , ne peut équivaloir qu’a 56 kylo-
?rammes (102 liv.), et que celle dés hommes
es plus forts ne s’est pas étendue au-dely de
6o kylogrammmes (123 liv.").

H Les .tiifféxjentes éErguves s’accordent bien avec
lopinion reue qu’un cheval est sept fois plus
fort qu’uu homme ; cependant ce principe ne
peut étre admis dans tous les cas, car on sait

par les expériences précéderntes, qu’un cheval
succomberait sous un fardeau qui aurait sept

fois la valeur du poids quun homme peut sou-

lever lorsqu’il est debout et d’aplomb sur lui-
méme.

Cette expérience fait encore remarquer qu’il
va trés-peu ‘de différence entre ’action d’ur
homme trés-fort qui tire une charrétte ; et celle

5 X I
d’un homme de moyenne force; la raison en
devient “sensible , si on observe qu’alors les
hommes n’agissent guére qu’en raison de leur
poids , tandis .qu'en soulevant des fardeaux,
ils agissent en proportion de leurs forces.mus-
culaires. ] i :

On ' comprend facilement que ce que nous
avons dit:sur la force des hommes et sur celle
deg chevaux , ‘ne peut pas convenir a un tra>
V_alll journalier et continuel y mais on peut en
tirer upe conséquence assez juste, c’est-que les
uns et les ‘autres peuvent agir pendant uné

E o2
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journée , en employant le cinqui¢me de leurs
forces absolues. :

BXPERIENCES SUR LE TRANSPORT DES
FARDEAUX.

Une caisse d’environ deux métres de long
sur sept décimetres de large , pesant brut 24,5
myriagrammes ( 501 liv.) , a été trainée sur un
plan horizontal , comme un tralnean : cette
caisse, pour étre mue , a exigé une
puissance de 14 myriagrammes. .

Idem , sur des rouleaux de 27
centimeires de circonférence. . -

Idem , syr un petit chariot a

uatre roues trés-basses , de 10
gécimétres de rayon... . . . . .

Idem , sur un petit chariot;a
roues de  de métre de diamétre.

Idem , sur une petite charrette
A bras, & deux roues , de1,5 métre

de diameétre. . « « s o e 0 o s e . 3o 61)

' Observations.

Lav.

Myr.
14,0 (9‘86)
2,5 ( 51)

6,0 (122)
45 ( 92)

1l est facile de juger, par ce tableau, l'as
vantage que donnentlés roues hautes sur les
basses , et la facilité que dannent aussi les char-
retes & delx roues pour transponter les mar-
chandises , puisql::’ellesn’exigent pas une puis-
sance égale ‘au huitiéme de leur charge pour
dtre mises en mouvement (jé suppose sur yn
chemin pavé._et horizental ). On remarquera
aussi ’avantage que donnent les rouleaux pour
transporter les fardeaux d’une place A une au-
tre : ils les rendent plus de six fois;plus mobiles
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qu'en les trainaptia plat.¢omme un tralneau.
Ainsi donc I'ingénieur de Pétersbourg eut rai=
son de préférer ce moyen a tout autre , pour
transporter le fameux rocher qui sert de pié-
destal 2 la figure du Czat. »

" On va rappotter ici d'autres expériences qui
ont été faites avec soin'kur de grands chariots
de différentes espgces : comme elles présentent
des résultats trés-intéressans, en a cria devoir
les transcrire littéralement, telles qu’elles ont
été adressées-au Ministre ‘de la Guerre par le
Comité central d’Artillerie.

»

IV. Ezpériences faites au Comiité central de
Z,Ar[i[lcﬁiea

A. Expirrenvces faites surdes thariots d frottement, de
la seconde espéce , soupfx'; a _,l,’e:,razqwz du Comitd central
de {’Artillerie , en wertw de-l’ordre du Ministre de la
Guerre, en date, di 16 frimaire an 4, dags lesquelles
on a Prz's ' _pbulr' c’om};a’misan uri: ' 'élza”r.z'ot ordz”hdi‘re a

“essienz enbois (1) <
I. Exp£R 1 ENCE, sur un plan horizontal
et pavé , toutes les voityres ayant été portées

T

(1) Chacune de ces expériences ayant été répétées plu-
o g b Y ‘ o . !

sieurs foisi, il s'est trouve qqequesquanons dgns leurs
résultats. I ‘

1°. Parce que les indgalités fréquentes , tant du pavé que
du terrain , ont présenté plus ou moins d’obstacles a sur=-
! ’ P P s
thonter. 7

2°. Parce que les voitures étant trafnées par-des chevaux,
leurs efforts ont quelquefois dépassé ledegré d’impulsion qui
pouvait vaincre Ta force d’inertie; mais pour régulariser ces
différens résultats, on a.pris la moyenne Proportionnelle.
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t

au poids'uniforme de 3050 liv., ou 148 iny‘i*ia-" ‘|
- grammes 8 kylogtammes.

S .De'sz:gn.ztfz_'én_des‘ Clariots
)

EVANLTATION
| t ‘de la puissance
1¢7. Chariot ordinaire & essigux, de bois; | .. otrice.
g3 ¥ Pour v‘a-incrg sa force d'inertie , le dynp-"" . Tiv.
mowetre a indiqué uneffort équivalentdy 19,0 (390}
{ = 2¢. Chariot ya doubles essieux mo-
biles et & .frottement, ,,de la. seconde
espece. .
Il est parti au moyen, d’une puis- ... 55
sance €gale a. . . . .. . .. 2149 (440)
P, 3¢. Chariot de méme construction
e nouvelie LT
invemion.< que le précédent. :
Il a ét¢ mis en mouvément par
Péquivalentde. . . . ... . 18,0 (369)
§  4c. Chariot, aussi a frottement ,
de la seconde esp&ce , mais & essieux
simples et fixes.
Il n’a fallu, "pour'le miouvoir iy
\ - qulume force de. ,". L0 15,0 (308)

v

II'. ExpERIENCE , Sur un planingliné et pavé,
les voitures ayant le méme poids que dans la
précédente. :

- 1¢r. Chariot o’rdi‘ﬁai;e—, 4 dssienix de bois. i e
Son: mouvement s’est opéfé par. . . .. 20,0 (410

7 2°. Chariot, 3 double essieux , etcs —
1ls’estmis en mouvement aumoyen

d’un effort équivalentd. .7, . 24,5 ( 502y
3¢. Chariot , semblable .au précé- ‘
l?e no;l\_rc]lc dent. . A b
‘“"““"."'< Il aété mhpar. . . .., . 4 19,5 ( 400 ),
45.- Chariot, 4 essieu simple et :
fixe. ; T

reo
'

I n’a fallu gu’une force motrice

égaled. . w. v cie, a5 (308)
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T, Exrrience, sur la terre, em rémon-
tant , le plan étant trés-incliné.s

- 4 Vv ALUATI oN,_
Diésignation des Chariots,. BV, A ‘
de la puissance
1%, Chariot ordinaire ,  double essien de  wotrice.
bois.

Il a été mis en mouvement par une puis- - Myr,  Liv.

sance égaled. . . 4 . ae v ae o 32,5.-(66‘6),

¢ 2¢. Chariot., 3 doubles essieyx mo=
biles.
Son mouvement a eu lieu par é-

quivalentde. . . . . .. . .. 33,2 (682

3¢, Chariot, de méme construction
Denonvclleﬁ que le préce’dent.‘

invention, .
Il a été mis en action par. . . . 30,0 (615),
4¢. Chariot , A essieux simples et
fixes.

Son mouvement s’.est effectué au s
L moyen d’une puissance de. . . 29,5 (595)

D’aprés les résultats ci-dessus , on voit que
sur les surfaces. pavées , soit horizontales , soit
inclinées , de méme que sur la terre,, le cha-
riot ordinatre A essieux de bois a eu l’avant?ge-
sur le second chariot & doubles essieux mobiles:
et & frottement , de la seconde espece ;

Que le troisieme chariot , absolumen‘t sem.-
blable au second , s’est trouvé plus mobile que

~les précédens ; mais que cette supériorité porte
rincipalement sur celui & essieux mobiles et
gfrottement , de la secomde espece, quoique
de méme construction ; ce qui ne peut sattri-
buer qu’a une différence dansla perfection de:
Pun et l'autre ouvrage;, e
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Qu’enfin le quatriéme chariot, aussi 4 frotte-

ment de‘la seconde espéce , mais & essieux sim-
oz .
ples et fixes, g été mis en mouvement par une
Fuls*sance bien inférieure A celle employée pour
e

s autres, et qlue cet avantage s’est tronvé a-
peu-pres dans les rapports suivans :

(de 7 a9, 4 I"gard du chariot ordinaire &
essieux de bois j A

Sur le plan horis 0 \.
zontrl;;;:w]c'o,“< de 54y, dlégard du 2¢., & doubles es-
sieux mobiles , etc.;

LBt a1
de 526, 4 %gard du 3¢. , de méme cons-
\' truction que le précédent.

r . 'y r
de 4 a5, a Iégard du 1°. , A essicux de
bois ;

Sur Je plat incli- s ' i
“]:e;epgv“é",‘“d‘ de 5 a8, al’6gard du 2°. , & doubles es-
sieux mobiles ;

de 74 9, a I'égard du 3e, de méme cons-
truction que le précédent. .

\ \ ,F‘ by N
de748,4aégard du 1°7. , & essieux de
. bois ;
Sur le.terrain > R (104
trés-incliné , / de 15 2 17; & Pégard du 2¢., & doubles es-
‘et non payé, sieuxaiobiles ; i

de 29 a 30¢/,°d Pégard du 3c., de méme
constrii¢tion ‘que le second.
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B. ExrirrEwcEs surle Chariot ordinaire et sur deuzx
autres de nouvelle’ invention , dont Pun'est a doubles
essienz mobiles et d frottement , de la seconde espéce
et Pautre d frottement y ausst de la seconde espéce ,
malis a essieux siiﬁ'ple} et ﬁxes.‘Ces"woi'tureb étant les
mémes que celles employées aux expériencls précéden-
tes; leurpoids o été également de 3050 liv. ou 148,8 my-
riagrammes (1)-

 I". Expérience, sur des maduiers placés
horizontalement.

Désignation des Clariots. D SRR

- i de la puissance
1¢r, Chariot , & essieux ,de bois non .

k) x4 . -

grarsses.

motrice.
: ‘
Il est parti par le moyen d'une force Mg Tir.
dgaled. .« oo v o ... e s o 10,833 (222)
Le méme , les essieux étant graissés.
Il est aussi parti avec.une force de. . . 6,500 (133)
( 2¢ Chariot, & doubles;essieux
mobiles et & frottement , de la Se-
conde espéce.
De nouvelle 1l a été mis:en mouvementpar. 5,666 (116)
iavention. 7 (8 - .
3e. Chariot 4 frottement, de la
seconde espdce , mais i essieux
simples et fizes. .
1la fallu une force ¢quivalented. - 6,164 (127)

\

(1) Ces expériences ont été faites & bras d’hommes , afin
d’obtenir des mouvemens pliis uniformes. “

Ot & remarqué , dans ces mémes expél’ieuce_s et dans les
précédentes , que la puissance motrice employée pour vainore
la force d’inertie, a constamment été double de celle néces-
saire pour entretenir le mouvement , c’est-a-dire; que les
chariots étant partis au moyen d’tne force égale & 20 myr.,
Siit conitinud de mAtcher aveg niie force rédnite & 16,
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I'. Exririewes, sur des madriers inclinég
de trois pouces par toise.

EVALUATION
de la puissance

Deésignation des Chariots.

1¢%. Chariot, 4 essieux de bois non graissés.

molrice.

et LN
Son mouvement s’est effectué par une Myr.  Liy.
puissance de

.« . . 16,250 (333)

‘Le méme , les essieux diant graissés.,

Il a remonté le P

lan par le moyen d’une
force égale a. g

(RO, e s 92666(19&)'

¢ 2% Chariot , & doubles es-
sieux , etc,

' Il a remonté par une force

De nonville équivalente a. 9,900 (195}
invenuu‘.< £ R 5 .

. 3¢. Chariot , & essieux sim=

ples , etc. 5

Le méme mouvement sest
OpEr€é par.

10,000 ( 2835)
III. Exrériznce, sur des madriers inclinés

de six pouces par toise.
x¢r. Chariot, & essieux de bois non graissés.
¢ 1 a remonté par le moyen dune puis-  — wmy g
] sanceégaleya il L o 0 19,875 (407)
Le méme s les essieux étant graissés.

X1 est parti avec une force de.
X

-+« + .+ .+ 15,000 (307)

2% *Chariot , 4 doubles es-
sieux , etc,
+

It Ia remonté par une force

iavetion. équivalente 4. . . ... . 18,875 (387)
3¢. Chariot , 4 doubles essieux.

Le méme mouvement a eu

\ leu avec, . ... .... 19,833 (406 ).
* Dans ces derniéres expériences, les résultats

.
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o (3¢
ont été plus avantageux que dans les Pre::-lg;ii ’
aux voitures de nou_vel.le invention . £ aygqm
paraison & cellé ordinaire g): a esmger o
e i osus Aetisee 1o suparionte
aees’g;?:ll:j:sg Z(i]eimcifuz,'sur le plan l;priezosrlllt:illl ;

elle s'est encore affaiblie davantage sul
ggrf'ice inclinée de trois pouces par dtacl)rlxiét,o 3:
qwenfin ces nouveapx chariots 3 per foni Lo
leur avantage sur le"trms@me plan, ang &=
clinaison était po‘rtee’é. six pojces Pn Rlase
leur mouvement ne s'est gﬂec_tue , € e
tant, qu’a I’aide-dFune puissance sens pEers
plus considérable que celle 'ﬁmplgyee P

voiture ancienne & es519ux:d;e bo{{s. Et&frot—,
La voiture & essieux simples et fixes .e,t o
tement , de la secpnd_e espece:, gu:i avoi gl
une supériorité si marquée dans de_,s Erces g

épreuves, I'a totalement perdue dan ;
mé(fl).f.peut conclure de ces différenslrgsugga;ltse
que: les voifures a frottement, de l:;Lﬂses e
eniseasoigenang RAC e
A essieux simples e s agg
jennes qu’en les manceuvrant, ;
lcf:ninglei dern(iléres expériences , sur llﬁle Su'll’lé_
face hotrizontale é;ohdg et :I:S-ISI’I;;? , ;;aVie; (}n &
tait celle des madriers dont on. s

3 surface molle

que sur des plans m?hnes ; Clge
se , loin de I'emporter sur =
I(;ig?rtlz.]ilr:s,, il faut au contraire , pour Les r:gct)ﬁc
en mouvement, un emploi de moyens bea P
dus. e ; ¢
Pllxué:gsr,lte , comme l'usagequ’on fer:jllh?.blt_lizlhee

ment de ces nouvelles voitures les éloigne
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la situation o elles ont paru plus mobilesque
les autres , leur avantage sewéduit & une simple
démonstration théorique, que d¢5 diverses cir=
constances de la pratique peuvent achaque ins-
tant mettré eh défant. Cetinconvénient , joint
a ceux que lerComité central de PArtillerie a
déja fait semtiridans son rapport aun Ministre ,
en date du 2g9-frimaire an 4, doivent démon-
trer I'inutilité de ces nouvelles inventions.
L'instiunient dont on §'est servi pour les ex<

périences ci-dessus; est lecdynamométre de
M. Regnier l'afiné ; la forine eri’ estiingénieuse,
le mécanisme simple , et 'usage'facile. Le Co-
mité’ aya'nt‘_’é_’ié" précédemment chargé' par:le
Ministre de da ‘Guerre , de lui donuer son:avig
sur cetté invention , ne peut qu’ajouter de riou-
veaux éloges & ceitx qu’il a déja consignés dans
son Rapportdir 29 nivdse an 4.

“Au Comité central de Artillérfe!, 66 3 ger-
minal an 4. ... e .

PR ESFS,

Signé , Fo. M, Agovirre , Duravioyy
'D’HeNnNEzEL et LARIBOISIERRE.
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Svr guelques Substances minérales du :
Département de la Loire-Inférieure.

Pir M. ToNNELLIER , Garde des Collections
minéralogiques du Conseil des Mines.

I, = Conseil des Mines a recu de M. du Buisson,
Conservateur du Muséum d’Histoire naturelle ,
du département de la Loire - Inférieure, plu-
sieurs minéraux trouvés dans les environs de
Nantes. Parmi ces substances, les unes n’avaient
point encore été découvertes en France , les
autres s’y sont rencontrées. tres-rarement. Les
travaux entrepris pour la réparation de la route
de Nantes 3 Brest , avaient occasionné des
fouilles sur un cOteau voisin de cette ville,
lequel se prolonge & 'Ouest a la distance de 8
kil. (2 lieues environ),dans une inclinaison de

5 degrés environ , avec une élévation d’envi-
son 19 métres ( 6o pieds) au-dessus du niveau
de la Loire. Un examen attentif des roches qui
avaient été extraites pour ferrer la route, firent
soupgonner a M. Dubuisson qu’elles recélaient
quelques espéces regardées comme étrangeres
au sol francais. Ce savant voulut éclaircir ses
doutes en recourant a la source ; il visita en effet
avec beaucoup d’attention , les trois principales \
carriéres que:-l'on venait d’ouvrir., .
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78 SUR QUELQUES SUBSTANCES MINERALELS

.La premiére carriére est celle du Four-au-
Diable , 4 un kilométre A I’Ouest de Nantes
et la moins élevée de toutes. Elle ren'fermek’
1°. des cristaux de chaux phosphatée (apathité
de Werner) en prismes hexaddres, modifiés
par de Eetites facettes , les unes d’une limpi-
d.1té parfaite, d’autres de couleur verte , et plu-
sieurs d’un beau bleu : tous ayant pour gangue
un granite a base de feld-spath. 20, La gram-
matite . ( trémolite de Werner) radiée giver-
gente sur le granite. 3°. L’émeraude (I’)éril de
Werner) Prismatique , verditre dans une roche
feld-spathique , avec quartz hyalin translucide
gris. 4°. Le fer oxydé bleu disséminé dans une
roche 2 base de feld-spath. Cet oxyde fond en
un verre attirable 4 1’aimant’, fait effervescence
avec les acides , et ne noircit pas dans 'huile 3
ce qui fait présumer & M. Dubuisson que le fe;
y est fiz.ms un état particulier. 5%, La pyrite
magnétique ( mangnetkies des Allemands) dans

une roghe amphibolique noire qu’elle recouvre
en partie; et qui en est toute pénétrée. Ces cin
especes qu’acompagnent le fer arsenical , le fer
sulfuré, le grenat, la chaux carbonatée , l’é'pi-
dote , le feld-spath aggrégé nacré (f. quadri-
décimal de Haily ) , se sont trouvées dans une
veine granitique 4 base de feld-spath mélangé
de quartz hyalin, entre deux lisiéres de horne-
blende. : '

: La carriére du Chesne -vert, un peu plus
e’levee » & quatre kilométres -(une lieue’) 3
I’Ouest de Nantes , a offert , i°:1la chaux

phosphatée en petits prismes hexaédres dans

une roche amphibolique , donPils’sont souilkés
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en partie. 2°. La méme espéce en | etits «cris*
taux d’un blanc nacré dans une roche amphi=~
bolique altérée, ou remplissant les cavitésd’une
mine de fer oxydé poreuse. 3°. La prehnite la=
mellaire et amorphe dans la horneblende en
décompositien. Un filon de quartz au-dessus
duquel ces substances reposent, renferme le
fer sulfuré et le fer arsenical , du plomb sul-
furé, de l'oxyde de manganése , I'actinote sur
un quartz hyalin laiteux , le grenat cristallisé
et amorphe , la pyrite magngtique en mélange
.avec la chaux carbonatée laminaire, et I’épi-
dote dans la horneblende.

La carriére de la Chaterie , la plus élevée
de toutes , est & huit kitométres de Nantes. Les
substances qu’elle a présentées sont principale-
ment , 1°. la titane siliceo-calcaire en. petits
cristaux gris , semblables a la variété di-tétraé-
dre décrite par M. Haiiy. Is sont renfermés dans
ane roche feld - spathique saccaroide blanche
qui sépare deux couches de horneblende noi-
ritre. 20. La pyrite magnétique dispersée dans
une roche amphibolique mélangée de ghaux
sulfatée lamellaire et de grenat, tant cristalli-
sés réguliérement qu’en masse. Nous ajoute-
rons & ces substances une roche serpentineuse
avec asbeste , et le fer oxydulé octaédre dans
un talc chlorite dur , trouvés dans la carriére
du Landa, & neuf kilométres Sud - Ouest de
Nantes.

Il résulte des recherches de M. Dubfis-
son , 1°. que le titane siliceo - calcaire , la
* chaux phosphatée , la grammatite et la pyrite
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8o SUR QUELQUES SUBSTANCE> MINERALES , etc.

magnétique (1), ne sont point pour nous des
productions exotiques. 2°. Que Ea gisement de
Pémeraude et de la prehnite en France, est
plus étendu qu’on ne l’avait pensé jusqu’ici:
L’existence de la topaze (fluate de silice et
d’alumine de MM. Klaproth et Vauquelin ),
soupgonnée par le méme mindralogiste dans
la carriére de la Chaterie, est un fait que nous
nous empresserons de publier lorsque M: Du-
buisson Paura vérifié , de maniére & ne laisser
aucun doute sur la vérité de la découverte qu’il
nous a annoncée, '

(1) La pyrite magnétique vient d’Stre reconnue dans le
grunstein du département du Puy-de-Dome, par M. Godon
de Saint-Mémin, ' :

ple , offre
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TRATITE

Sva Zavlprépamtion des Minerais de plomb,
comprenant les. divers procédés employés au
Hartz pour cet objet. . v

Par PIngénieur des minesde France HeRoN DE VILLEFOSSE,
Commissaire du Gouvernement Francais , prés les mines
et usines du Hartz. :

INTRODUCTION.

Q UIcoNQUE veut acquérir quelques connais~
sances dans I’art difficile de fondre les minerais
de plomb , ne se borne pas a savoirqu'avantde
les jeter dans le fourneau de fusion , on les
réduit en poudre qui s'appelle schlick 5 cette
epération préliminaire, en apparence bien sim-

Iies plus grandes difficultés ; elle est
d’une haute importance , tant sous le rapport
delart des mines, que sous le rapport de I’éco- :
nomie , premiére base de tout travail en gr.and 5
voild ce qui m’engage A présenter les détails les

Volume 17,
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plus circonstanciés sur les procédés qui se pra<
tiquent, A cet éggd-'dqr‘;s les divers ateliers du
artz. :

On classe au Hartz les différentes espéces de
schlichs (1) , ainsi que je vais Pexposer ; je dé-
crirai, dans le counrs de ce Traitg, les différentes
manipulations d’ou provient chaque schlich ;
pour le moment , il me suffira de présenter les
noms et d’indiquer la richesse , ainsi que la
grosseur des différentes espéces.

Comme la richesse des schlichs est extréme-
mentyariable, méme popr les schlichs de méme
nom, je ne puis en offrir que les limites, d’aprés
un grand nombre d’épreuves.

Qlassifica-
gion des
schilichs,

Noms des schlichs. Richesse au quintal de 123 liv

Plomb. Liv.
65. .. a 8y
16. 64
4o. 73
6. 8a
14. 8r
12. - 73
76
56
6o.

Noms et
richesse des

Argent. Lots,
schlichs. Xy

. Graben.schlick. . . . 1

. Schwaenzel. . . . . 2

. Grob gewaschen, .
Untergerenng. - .« . 2. .

. Schlamm schlich. . . . .
Stuff schlick. . . « . 3.
Setz schlick. . . . .

- Ratter schiich. . , s 1 3. o

. Stossherdeschlick, . 1 % . -

b
o

bSO - -\ -

-
P o

1
R ool N S RN N O

27. ..
TGt
40, 8

. a
. a
a
a
a
a
. a
. 2
a

o

J’al mieux aimé conserver aux schlichs leurs
noms allemands que de les traduire par de lon-
gues périphrases. !

pesan- . e poids du’ pied cube de chaque éspéce de

tear speci- schlich est aussi variable que leur richesse:et
ique des : t
achlichs.

(1) Dans tont le cours de ce Traité le mot schlich est
écrit comme il s’écrit ordinairement en Saxe et en<France,
quoique 'usage soit au-Hartz d’égrire schlieg.

DEKS MINERAIS DE PLOME, etc. 83

feur gangue : cependant on peut admettre
comme terme moyen, que , suivant la mesure
de Calenberg , le pied cube

du n°. 1 pése de 1 quintal & 1 quintal 2

=~ 1%-2 ct 6 de 3 a
—n°.3,78,9de ;% — & 1 =

— 1% 4 et 5 deZ a1

Il est essentiel de remarquer que le quintal
suivant lequel on pése les schlichs est, a Claus-
thal , de 123 livres de Hanovre, et a Zellerfeld
de 118. Le pied de Calenberg est une longueur
de 29 centimétres.

Les schlichs , considérés relativement a la
grosseur de leur grain, se rangent dans ’ordre
suivant , en commengant par le plus gros, et
descendant successivement jusqu’au plus fin.

Opérations d’oi: provient chague
schlich.

'. g:::efc ;Zii‘:ﬁ" : : { Crii)lage et caisses a tombeau.

Crab hlich Communément caisses & tom-
: S 21 L sci l“’ e beau et table a toiles pr. n°. 5.
& Gcrr:za;e’:f:s.c &.en. * § Quelquefois petites tables a se-

cousse.
. Stoss kerde schlick. { Tables de percussion.
. Untergerenne. . . { Tables inclinées a balais y ou

. Scklamm gerenne. tables a toiles:

Nota. La grosseur du stuff schlich est trop
variable pour trouver place dans ce tableau; 1
provientimmédiatement dubocardage 2 sec des
morceaux riches de minerai, tandis que les huit
autres espéces indiquées ci-dessus subissent d’a-
bord le bocardage 4 I'eau, et tous les lavages

successifs que je me propose de décrire.
F 2

Grosseur
dugraindes
schiichs et
opérations
d’ou pro-
vient cha-
queespéce
distincte.




Objet
qu'on se
propose en
classant les
schlichs,

34 STR LA PREPARATION

Il me semble qu’au premier abord on pour-
rait se demander : & quoi bon faire tant d’es-

“péces différentes de schlichs? ne suffirait-il pas

de débarrasser autant que possible le minerai
de sa gangue et de le fondre ? Qu’il'me soit per-
mis , avant de passer outre , de répondre 2 ces
questions que j’ai souvent entendues.

8’il était possible de ramener tous les mine-
rais pilés a avoir un grain de méme grosseur,
une méme gangue et une méme richesse propres
2 donner une bonne fusion, il ne serait pas né-
cessaire de faire plusieurs espéces de schlichs;
mais comme les minerais et leurs gangues di-
verses ne setlaissent réduire par les pilons du
bocard qu'a des grains d’une grosseur trés-
différente , comme les uns ont une gangue treés-
difficilement fusible, tandis que les autres ont
une gangue propre a favoriser, et quelquefois
méme 2 précipiter la fusion, comme enfin la
composition intime des minerais influe , tant
sur la grosseur du grain auquel ils se laissent

‘réduire , que sur la richesse , la forme et le

poids de ce grain, il est indispensable de former
plusieurs tas dans lesquels on rende égales ,
autant que €stible , la grosseur , la pesanteur
spécifique, la richesse , la forme, en un mot,
la nature des particules de gangue et de mnine-
rai ; cela étant fait, on combine ensemble ces
tas de schlichs différens , suivant un certain
ordre et une certaine proportion propres a pro-
curer une bonne fusion ; de la , 1l résulte que
les divers schliclis s’aident en quelque sorte
réciproquementa livrer dansla fusion en grand,
avec le moins 'de perte possible, les métaux
qu’ils contiennent d’aprés V'essai docimatique ,
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tandis quau contraire chacun traité séparé-
ment en grand , ou mal associé a d’autres
schlichs différens , tromperait le plus souvent
Pespérance du fondeur.

Dans-la préparation des schlichs, on se pro-
pose encore un autre objet non moins essentiel,
c’est d’introduire Puniformité dans: la marche
des travaux de 'usine , c’est-a-dire, de faire en-
sorte que louvrier travaille dans chaque-(ipé-
ration de méme nom , a-peu-prés de la meme
maniére ; au moyen de la classification des
schlichs , un habile directeur d’usine opére. le
mélange-des différentes substances, de maniére
4 ce quelles puissent éire traitées uniformeé-
ment,au moins pendant unlong espace de tems,
sansque !'ouvrier soit dans le cas.de chercher &
modifier sa routine pour chaque opération par—
ticuliére ; enfin , moyennant la classification
des schlichs et lartifice des mélanges qui en est
une suite, chaque opération de méme nom peut
8tre amenée a donner un produit uniforme , ce
qui est indispensable pour I'économic d’une
usine ; car de l'uniformité des travaux il résulte
que la dépense et la recette se trouvent unifor-
mément réparties sur-de longs espaces de tems.

Je me suis efforcé de faire sentir de quelle
importance est la classification des schlichs ;
mais par le premier iableau que j’ai formé, d’a-
pres Eas- registres du Hartz , au sujet de la ri-
chesse des: schlichs., on doit avoir déja senti
que , malgré les procédés ing,e’nie.ux qui se pra-
tiquent dans ces célebres ateliers , on est-encore:
bien loin d’avoir atteint Puniformité désirable
dans une méme espéce de schlich. L’importance

de cet objet et le sentinent des progrés quk
Y3
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restent a faire, me donnent lieu d’espérer quel+
qu’indulgence pour les détails qui suivent.

PREMIERE PARTT E:
Triage des Minerais.

Quand les minerais sont sortis du puits , on
lfs divise de suite en gros et menus morce;.ux.
¢ S: g:s n:ﬁrceaux sont nox_m-nés waelfa’e ,-_les me-

wus sappellent grubenklein; ceux-civarient en
¢paisseur, depuis celle d’un grain de poussiére
jusqu’a quatre pouces ; ceux-13 sont de toute
grosseur , an-dessus de quatre pouces jusqu’a
un pied ; les gros morceaux doivent étre casses
au marteau ayec rand soin ; les fragmens qui
en résultent sont divisés en szufferz , schaererz
et pocherz. On met & part les déblais sous le
nom de berg. Tout morceau qui tient du stufferz
est cassé sur la mine. I’on n’exécute pas tou-
jours cet ordre , mais c’est & tort.
,.“?ﬁ:f-?gfu £ ;u;;?ig alppellole stufffrz' au Hartz , les mor-
e O plom! sulfuré (galéne , bleyglanz),
fiondes QUi sont tres-riches ; ces morceaux n’ayant que
ﬁ::nssfl'ag- peu de gangue, on'se contente de Ls faire
passer sous les pilons d’un bocard a sec, et de
tamiser la poundre qui en résulte. =g
.2°. Les morceaux de schaererz sont des mine-
rais dans lesquels la gangue est plus abondante;
ils subissent Popération du triage, d’apreés la:
quelle une partie de leurs fragmens’ rentre dans
lq cla.lsse. des stufferz , tandis qu'une autre est
réunie aux jorceaux dits pocherz , dont il va
&tre question : au reste, je parlerai plus en dé-

tail du genre de mani . : :
anipulation qui ¢
T P P qui convient aux

DES MINERATIS
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3°, On appelle pocherz les morceaux de
minerai dans esquels la gangue et le minerai
sont tellement liés , mélés ensemble , qu’il faut

employer les différent

es maniéres de piler et

de laver pour les séparer ; les poclierz ne pre-
sentent souvent que I'aspect de pierres, tandis
que les stufferz passeraient aux yeux méme de
Yhomme le tnoins exercé pour un minerai pré-
cieux ; les scheererz s’anmoncent d’eux - mémes
Four un mélange de pierre et de mine métal-

ique.

Les petits écldts.et poussieres qui proviennent

du cassage des gros morceaux, sont réunis soi-
gneusement et tamisés & sec dans des tamisa

hascule ; il en résulte un sable grossier que I'on

appelle razzer korn

et qui de suite est livré

comme schlich , sous le nom de ratter schliah.
Si le ratter korn contient beaucoup de minerai

en gros grains; on le

traite comme il sera dit

(page 9), pour le traitement des morceaux
hommds sezzwerck. ( Voyez plus bas.)
Quant aux éclats qui n’ont pas pu passer par

le tamis , ils sont traité

s au moyen du crible par

dépbt, appelé selzmaschine , que je décrirai
Plus tard. Ce serait une grande erreur que de

Tegarder ces détails comme minutieux ; un seul
fait le prouvera : les tamis A bascule employés

rés de la mine de la Dorothée/, pour metire a
profit les éclats des gros morceaux de minerat
cassés am marteau , procurent communément
par jour un quintal (1) de bon sehlich.

Emploi des
éclats et
poussieress

(1) A la mine de la Dorothée on extrait par semaine dix=
huit treiben de minerai (720 tonries ). Sept treiben passent

au travail des tamis & bascn

le, pl. 11, fig- 14 et 1551l em
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J’indiquerai plus-bas les procédés employés
pour le traitement ultérieur des différens frag-
mens de fortes dimensions:. revenons aux me-
nus morceaux dits gruben kleine.

On emploie au Hartz deux maniéres de les
trier ; lune , qui est la plus usitée , est la ma-
chine a double bascule , dite razzerwaesche ,
dont je présente les dessins , p/. 71 S Jige 1, 2,
3, 4 et). Cette machine exige beaucoup d’eaun
pour la manipulation.

La seconde ‘machine s’appelle erzwaesche :

‘voyez méme planche, fig. 6 , 7, 8 et'g.

résulte 50 A 6o tonnes de stufferz trié , qui donne un stuff
$chlick , tenant communément 3 3 4 4 lots d’argent et 60 liv..
de plomb en quintal. rpeos
Dix-sept ouvriers sont employés i cette manipulation , et
gagnent en totalite 14 écus par semaine. i
A la mine de la Caroline on extrait par semaine 13 treiben
de minerai ; 5 passent au travail. On en obtient 45 A 55
tonnes de stufferz trié, d'oll résulte un stuff schlick tenant
en quintal 2 ; A 3 lots d’argent et 60 liv. de plomb. Seize
ouvriers employés pour cette manipulation gagnent en tota-
lité par semaine 13 écus réthales. : s
Voici en quoi consiste ce travail intéressant. ( Voyezi
Jg 14 eta5, pl. IT). :
1°. On concasse les morceaux grossiérement au mariteaw
a main.
29. On charge les éclats sur les tamis & bascule a, et ce
qui passe est du stuff schlick.
°. Ce qui ne passe ‘que par le tamis b est -traité'sur le
crible par dépét p a la main, suivant la manitre décrite dans
le Traité.
4°. Ce qui se rend sur la table d est trié a la main par
un enfant assis sur un tabouret 7, et classé en stufferz ,
schaererz et pockerz.
50, Les morceaux riches sont pilés grossidrement sous les
pilons d’un petit bocard 4 sec , et ainsi de suite,

pEs MINERAIS DE PLOMB, €fc. 39

Elle est d’une grande ressource d?u[ls un en~
droit o ’on a peu d’eaun & $a disposition. Bs
La premiére machine de criblage, dite r2 T‘ -
waesche , est composée de deux caisses 1ncli-

nées et mobiles 4, B. ... dont on voitles fonds.

en plan sur le dessin. Ces caiss?s regoivent ur:.;
mouvement de bascule tiré de l’arbre _toull‘nan
du bocard. L.a manipulation est fort mmg e._er

1°. On charge les menus morceaux _l:nur_
dans la caisse supérieure 4, et | on regoi s
la grille de cette caisse les plus gros d f:rll)tire eu:t ’
qui ne s’y arrétent qu’a[)rés ayoir.éte 1etr:;;1nti_
toyés dans la caisse mobile, oul’eaucour

: Manipu-
Iation sur la
macline de
criblage
dite ratter=,
waesche,

. ’\ 24 5
nuellement ; alors, on trie de nouveana la main

ce qui n’a pu passer par la grille; etilen resulctl::
ce que l'onappelle klaube%fer]c ,.morcelzau}‘; g
minerai que ’ouvrier renvole sulvant f:m Ok't
pect et leur poids , soit parmi les stuﬁ'ezz/; sol

parmi les schaererz , soit parmi les %oc erz ,
soit parmi les déblais inutiles , soit enfin parmt
les pyrites de cuivre qui souvent accom}f{agﬁen

le minerai de plomb, et doivent &tre fondues
sé nt. X b
Sepza“’lzér]r)lfms la caisse inférieure on o})tler‘lt, a
travers le premier tamis /', un sable fin, a tra-
vers le second tamis g, un _sable gros, de§t1nés
Pun et I'autre & un travail ultérieur qui sera
décrit. Ces sables se rendent chacun dans un
conduit séparé , fen 7 et g €np. A travers le
troisiéme tamis ', on obtientun grain. ph_ls gros
que les sables dont il vient dtétre question ; il
est destiné an travail des cribles par dépot,
sous le ném de ]c/ez'nsezz_wer]c; enfin , ce qui
n’a pu passer ni par la grille de la caisse sup_ij
rieure , ni par aucun des trois tamis , est traite
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sur le crible par défét , sous le nom de grobesd gui est ouverte £ait tomber sur la table v des

Seizwer k. Le sable fin du tamis f's’appelle fein~ trieurs ( klaub b’iilme), les morceanx de minerai

scﬁle@m/corn. Le gros sabledu tamis g, roesches- quin’ont pas pu passer par la grille g ; cetix-ci

scﬁ/emmko_rn. On voit par ce qui précéde que la Jes examinent et les classent comme il a été dit
roe_zterwaesc/ze , machine extrémement simple 5 ci-dessus. )

qui ne coﬁtg que 3§ florins au Hartz , procure Onsent que cetté maneeuyre est plus prompte-

a peu de frais un triage prompt, au moyen du- ment exécutée par un enfant de douze ans , qui

gpe_l les menus morceaux ( gruben kleine) , se dirige & lui’ seul toute la machine, qu’elle ne

1v1.sent.presqu<.3 d’.eux—mémes en quatre classes: pourrait étre décrite par un académicien.

la situation ordinaire d’uné telle machine se voit 6°. De tems en tems,’ouvrier léve une sou-

i PI.LIII, lettre B. ! - pape s qui occupe le fond du petit ;éservoir

1aﬁo?|_nsl3:fa' COua sel(l;](:nde m:;.phlne (erzwqe.scﬁe) 3 beag- d’ee}u dansisduel p}ongff la caisse , e't’-alors lfes

A inetie P plus compliquée , ne divise les menus, orains , tant de mineral que de gangue qui,

criblage morceaux : 2ty o : el vy NCi
e s qu’en deux classes. Elle est située pendant la manceuvre décrite ci-dessus , ont

woesers,  dans un atelier couvert au pied d’'une monta- ! pu passer & travers la grille, se rendent par
ne , a 1’e'xtr<:5n11té inférieure d’un conduit de aun conduit prés du crible par dépbt ( setzmas-
ois forf. incliné , par lequel le minerai tombe chine) , dont je.vais décrire le travail.
de la mine dans I’atelier. Suit la manipulation Lo orible par dépdt n’est autre chose qu'un Manipu.

ul e 1 i 1] 5 3 . lation sur le
qui expliquera’la machine. crible suspendu & un ressort en bois , et telle- cipie par

PL I S Ay i e ; g o - , . T
fig- 6, 7I e IEg Mo mgy‘?n- dg !QV1er s l'ouvrier ouvre ment disposé , que Louvrier peut A son greé le aépat die
i), el 205 u conduit p f; le minerai tombe faire plonger plus ou moins dans un baquet ;i

de lui-m8me par la porte p dans la caisse kg , d’ean.

dont la grille g est alors dans I’eau du réservoir Voyez pl. II, fig. 12 et 13. Suit la manipu-
R. (La grille ¢ forme le fond de la caisse kg ). lation. K
2. L’ouvrier remue la caisse £ g qui'est mo- 1°. On met dans le crible les fragmens gros-
blleosur RESELC 11or1zo’nta_1. 3 . siers dont il a été question ci-dessus , comme
3 ; Au moyen,de lengrer’lageA m , Vouvrier d’un mélange de. gangue et de minerai seule-
:lliem?) ::é:fle gee l}) oeiz;un’ et 3l arréte , au moyen ment concassé ( se;zwe.rck )- : .
0 - : Pe r 20. On plonge le crible & plusieurs reprises
4°- An moyen du levier ¢, le méme ouvrier et lentement ; Peau souléve tout ce qu’il con-
S1Evae la porte & qui communique a la table tient , sans que rien en puisse sortir par le hauty
prés de laquelle sont les zrieurs. mais par le fond s’échappent les plus petits mor-
5°. Au moyen du crochet ¢, la petite porte 2, ceaux et de gangue et de minerai seizfaszy qui
( qu forme le ,dqvanj: de la caisse k g), s'ouvre, _ par suite sontlivrés a un travail que je décrirai,
et Louvrier, en inclipantla caisse vers la porte & travaild’oul’onobtientlescilick ditsets schlich.
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3%. L'immersion ayant été bien faite , 'on-
vrier, au moyen d’une espéce de cuiller sans
manche , enléve le lit supérieur de ce qui reste
dansla caisse du crible ; ce:sont des morceaux.
de,gangue que lon rejette ; le second lit est un.
melange de gangue et de minerai en morceaux
ﬁrosmers > que l'on retire pour les faire piler
ans 'auge du bocard a P'eau ; de troisiéme et
dernier lit immédiatement appliqué sur le cri-
ble, est composé de riches fragmens de minerai
que Pon nomme graeupel (von groupen ) ; om:
les fait piler.comme le szufferz au bocard a sec..
On voit que le crible par dépdt opére facile~
ment un triage en quatre parts distinctes..

s .Bocara’age.

$uivant Vordre des travaux, je passe aux ma-
chines & pilon dites bocards (pockwerk).
La construction et le travail d’un bocard pro-
prement dit ; sont é.—lpeu—p,rés semblables dans.
les anciens et dans les nouveaux ateliers du
Hartz ; les dimensions de la roue hydraulique
varient dans quelques-uns, en raison des cours
d’eau destinés & procurer le mouvement ; mais
partout ane méme roue a augets et. un méme
arbre tournant , mettent en mouvement les pi-
lons de deux bocards contigus ; ainsi ce qu'on
appelle au Hartz un bocard ( pockwerk) , est
reellement I'assemblage de deux machines A
pilons , qui ont chacune leur auge etleur tawis,
qul peuvent travailler indépendamment 'une
e Pautre , mais dont les sables et les eaux se
réunissent , quelque tems aprés leur sortie de
Vauge , dans un condunit commun : je ne con-
sidérerai donc quun bocard dans cette des-
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eription , et tout ce que j'en dirai s’appliquera
entiérement A son voisin.

Je présente les dessins de deux bocards , dont
Yun { pl. III), est situé dans un atelier ou se
pratique ancienne méthode corrigée delavage
des schlichs, et Pautre (p/. I77), dans un ate-
lier ou se pratique la nouvelle méthode de la-
vage des schlichs par le moyen des tables de
percussion: comme je me propose de comparer
ces deux méthodes dans la suite de ce Traité ,
j’ai cru A propos de faire voir dés & présent que
la disposition du bocard est A-peu-prés la méme
dans I'une etdans’autre. On voit dans la p/. 117
les détails de la construction de l'auge , la si-
tuation du tamis , les dimensions des pilons
représentés dans leur plus grande levée , enun
mot , ensemble des circonstances qui influent
sur le bocardage d’ont dépend , comme l’on sait ,
toute la suite du travail des schlichs ; ces cir-
constances sont communes aux botards des
deux méthodes de lavage. Un seul bocard est
composé de trois pilons égaux quand ils sont
neufs , et chacun du poids de 5 & 6 quintaux,
en comptant la masse qui est de fonte. Le pre-
mier pilon placé au cdté ¢’ de 'auge , par le-
quel on y jette le mineral, s’appelle zntersciun
stempel , en francais dégrossisseur ; le second
s'appelle mittel stempel, pilon du milieu ; le

troisi¢me austragstempel ,en franqais pileur du

Jfin. On coule toutes les masses de pilon suivant
les dimensions que j’indique dans le dessin pour
le pileur de fin, quoique dans ce méme dessin
je représente les masses avec des dimensions
différentes ; cela provient de ce que les masses,
quand elles sont neuves , sont toujours appli-

Disposition
de l'auge du
hocard.

Disposition
des pilons.
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quées au pileur de fin, et lorsqu’elles.commern=
cent & s'user, on les passe au pilon du milieu,
uis au dégrossisseur : c’est de cette maniére
que l'on fait varier les poids des trois pilons. Le
choc des pilons contre le fond de I’auge est si
violent , qu’un fond neuf présente déja au bout
de vingt-quatre heures les impressions en esca-
lier que j’indique dans le dessin

Ordredes La manipulation d’'un bocard se divise au

Hartz en travail d’été et travail d’hiver.

Pendant I’été, on bocarde les minerais qui
n’ont encore été que triés et criblés par les pro-
cédés décrits ci-dessus ; pendant hiver, onne
bocarde que le résidu des travaux de 1’été connu
sous le nom de gfZer. Il en sera question plus au
long. 4

Eté comme hiver,. le £ond de ’auge est un
épais morceau de fonte ; celle de ses surfaces
qui regoitle choc des pilons , s’incline (2 partir
du pileur de fin vers le dégrossisseur) de sept
centimétres et demi sur neuf décimétres, lon-
gueur totale du fond de l'auge en fonte. La
longueur totale de Pauge en bois est de- treize
décimétres. La tague de fond (unterlage) y
est encastrée fortement, et les joints sont exac-
tement remplis avec de la mousse.

Le crible est en fil de laiton toujours placé
verticalement et bien assujetti sur le fond de
Pauge , comme on 1& voit dans le dessin.

Les dimensions des cribles employés dans les
diverses opérations dont ce Traité reunit les dé-
tails, sont si variées et si importantes , que j’ai
cru devoir en présenter ici le tableau.

. 1°. Le crible a placé dans la caisse supérieure 4 de la
machine de criblage dit ratterwasche, planche 11 , fig. 4,

DRSS MINERAIS DE PLOM B, €tc. ¢b

‘censiste en une plaque de fonte de fer-€paisse de 12 millim.
percée de trous carres de 19 millim. de cbté , et distans les:
uns des autres de 12 millim. j ces trous sont évasés vers la
face inférieure de la plaque , pour faciliter le passage des
smorceaux de minerais.

20, Le crible r, méme planche , fig. 5 ,.placé dans la.
caisse inférieure B , est tissu en gros fil de fer de 2 millim.~
66 de diamétre , et offre des interstices carrés de g millim.
de coté. :

3e. Le crible gy méme fig. , est tissu én fil de laiton de
1 millim. 50 de diamétre , et offre des. interstices carrés.de-
4millim. 50 de c6té. On emploie un crible absolument sem-
blable pour le bocardage de 'espéce de minerai dite scha-
rerz :alors ce.crible se place hors de I'auge du bocard devant
1e trou de sortie des eaux , et horizontalsment. (Voyez a cet

(égard page 110 ). :

4°. Le crible f, méme fig. 5, pl. 11, est tissu en fil de
laiton de 1 millim. 33 de diamétre , et offre des- interstices
carrés de 2 millim. 66 de cdté. On se sert'd’un crible abso-
lument semblable dans Pauge du bocard pour bocarder les,
minerais & gangue tendre , dans lesquels la galéne se sépare,
facilement , et se présente en gros grains : par exemple 3
Clausthal , aux mines de Dorothée , de Caroline , de
Braunelilie , etc. a Rellerfeld , 4 la mine de Herzogau-
ust et Friedrick ; et A Lauterthal , a la-mine de Lauter-
thalsgliick.
50.°0On se servait autrefois, pour le bocardage, des rebiits
dits afters , d’un crible tissu en fil de laiton de 1 nmillim. 33
de diamétre , et dont les interstices carrds éraient de 2
millim. de c6té ; mais aujourd’hui, c'est en placant un sem-
blable crible dans I'auge y que ’'on bocarde-presque tous les
minerais du District de Zellerfeld,, en ayant soin d’élever
plus ou moins le bord inférieur du crible , selon que Vexige
1a texture des minerais. Ainsi, par exemple , pour bocarder
les minereis de lamine de Ringundsilbera schnur, dans les-
quels la galéne se présente en quelque sorte tricorée , dont
la gangue est en grains d’une médiocre grosseur , on n’léve
point du tout ce crible au-dessus du fond de l’auge dans le
bocardage des iinerais ; au contraire , ‘pour bhocarder les
minerais de dleyfeld , on éléve de trois ponces le bord in-
férieur du crible. ( Voyez les détails de cette manipulatiod ,

page 97, et les gangues , pages g8 et:g9 ).
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6°. Toutes les fois qu’on bocarde les rebuts dits after , on
emploie dans I’ange du bocard un crible tissu en fil de laiton
de 1 millinr. 20 de diamétre:, et dont les 'interstices carrés
sont de 1 millim. 8o de cbté;

o, Pour tamiser les éclats et poussiéres dont il .est ques=
tion, page 87, on emploie dans les tamisabascule un crible
quia 58 centimetres de: long, 29 centimétres de large, et
qui du reste est absolument semblablable & celui art. 4°. ci-
dessus,

80. Dans les cribles par dépdt, pl. IT, fig. 12 et 13, la
maille est comnie art. 3°. ci-dessus: si le criblage par dépot
s'opére sans le secours du mécanisme , fig- 1, mais seule-
ment & la main, on emploie le crible art. 3°. ci-dessus, en
lui donnant un diameétre de°38 centimétres, au lieu que
dans lafmachine a cribler par dépdt, le diamétre est 58 cen-
timétres ; tel est avantage de cette machine,

 Dans Iété, le crible de 'auge est placé a
19 centimétres et = du poteau ou montant du
bocard ( pochsaiile), prés duquel s'opere la
sortie des eaux et des sables, et & 4 centimétres

8 millimétres du pileur de fin. Ainsi, la distance,

totale du poteau montant au pileur de fin , qui
lui est paralléle, est alorso,”243 , ou 10 pouces
de Calenberg. Dans l’été, le bord inférieur du
crible repose immédiatement sur le fond de
l’auge ; cependant, si le minerai est disséminé
én petit grains dans une grande masse de gangue
légére , on exhausse le crible jusqu’a 3 pouces,
au moyen de tasseaux de bois que 'on place
dessous et que I'on assujettit fortement.

Dans Uhiver, le crible reste & la méme dis-
tance du poteau montant ; mais le pileur de fin
est alors constamment placé & 7 centimetres
3 millimétres du crible, et le bord inférieur
de celui-ci est constamment & 4 centimeétres
8 millimétres au - dessus du’fond de l'auge.
Cette derniére disposition est celle qui convient

genéralement”
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généralement au bocardage des résidus norhmés
afier, quand ils sont & gangue lourde ; mais ,
plus la' gangue de lafter & bocarder-est légére
et abondante , plus on éléve le crille an-dessus
du fond de l'auge : enfin,'si la gahgue est
trés-abondante et trés-légére , on exhausse le
crible jusqu’a 18 centimétres au-dessus du fond
de I'auge , mais jamais davantage.

¥té comme ‘hiver leau entre dans auge. a
v centimétres au-dessus du point inférieur de
la taque de fond. La vitesse de I’ean doit &tre
&éh rapport avec la vitesse du pileur dé fin, c’est-
3-dire, que l'eau ne doit pas entrer plus vite
dans l'ange que les sables n’en peuvent sortir
par le crible. : '

Le méme pilon se meut au plus 6o 4 64 fois
par, minute , mais ordinairement 50 fois.

Les meyens employés au Hartz pour obtenir
A volonté un sable gros ou un sable fin, sont,
10. pour obtenir un sable gros, d’augmenter,
soit la vitesse , soit la levée, soit le poids des
pilons , sans élever le crible au-dessus du fond
de I’auge, et sans écarter de Ini an-dela de deux
pouces, le pilon nommé pilenr de Jin. 2°. Pour
obtenir un sable fin, d’élever le crible , d’écar-
ter de lui le pileur de fin, sans changer rien aux
dutres circonstances. Ordinairement , pour les
gangues tendres , telles que spath calcaire et
schistes argileux , la levée des pilons est telle
qu’il suit:

mtres.
e {Dégrossiss‘eur. ' 0,32 } Pour les gangues

Pilon du milieu. 0,24 ( tendres.
Pileur de fin. . . 0,26
Mais pour les gangues dures, telles que %07z~
stein. ou roche de corne et quartz, les pilons
Volume 17.

Moy2ns
d’obtenir
un sable
gros ou un
sable fin &
volonté.
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; P,Oifls et ont tous la méme levée. Pour toute espéce de
Levee ues . »
pmfm, gangue , on fait ensorte que les pilons portent
des masses dont suivent les hauteurs :

DES MINERAIS DE PLOMB, etc. g9

bocarde au sable ‘gros. (La galéne est 4 gros
grains dite grossblaetrig). A
Aux .bocard_s- de Zellerfeld , on bocarde les Claus
Hauteur des Dégrossisseur. . néf":; f]'nlne;ﬁls desmlTeS%Bleyﬁ[d’ gleNeuenSanct— t"ﬂ'zexle;
nassesdERNT T 0:17 Pour toute gangues ; /?tzc Lin f:tA de flaushannover und brauns- . 3
pilons. Ty A b o o chweig , exirémement fin , parce que le plomb
sulfuré (galéne) s’y trouve disséminé dans la
J’ai expliqué plus haut que c’est de cette ma- gangue en trés-petites parcelles.
niére que ’on fait varier le poids des pilons, A Sanct-Joachim la gangue est chaux car-
de sorte qu'un pilon léger n’est autre chose bonatée ferrifére et schiste argileux trés-dur ;
qu'un pilon qui a une vieille masse, dont une a Bleyfeld, la gangue est roche de corne et
épaisseur de 8 centimétres est déja usée. Les quartz; a la mine de f]ﬂllS/lﬂllﬂQ!’ef; la gangue
moyens employés pour faire yarier la levée des | est quartz , et chaux carbonatée ferrifére mélée
pilons sont, 1°. de changer les masses ; 2°. de niimement au quartz.
changer la place des mentonnets par lesquels i A la mine de Bockswiese , District de Zeller-
la camme de l’arbre tournant enléve les pilons; ' feld, la gangue est quartz, schiste argileux avec
3°. d’écarter l’arbre tournant tout entier du un peuw de blende et de pyrite de cuivre. (Le
lan vertical dans lequel se meuvent les pilons. ' mineral est en gros grains ). On bocarde an
1l est de la plus grande importance de bien grossable. A celle de Julimuz-Sop/zz’e >la gangue

. ’ v > \ .
savoir déterminer , pour chaque bocardage, est a-peu-pres la méme ; mais on bocarde an

.aeEb:;ecr:rP;sf si le minerai doit &tre pilé au gros sable ou au sable fin quand le minerai s’y trouve disséminé

ge ousable sable hn; c’est ce qui m’engage A citer ici quel_ dans la blende D le schiste et le quartz.

q P Ve . S - . > .
B G ques exemples relatifs aux différentes mines dw A la mine de Lautenthal dite Lauzenthals-

A Lauten.
Hartz. gegen-trumm , la sangue est quartz et chaux thal.

Aux mines de Claustal , arrondissement dit . carbonatée avec schiste argileux et blende ; on
Burgstaedterzug , les gangues sont, roche de b‘ocarde.presqu.e i’m » pour b1en séparer la ga-
corne , schiste argileux , chaux carbonatce, Iéne qui est disséminée dans de la blende en
quartz , et un peu de chaux carbonatée ferri- TASSE e i
fére; on bocarde au sable gros. (La galéne est Enfin , & la mine de Sanson, prés Andreas- A Andreass
ordinairement & gros grains dans ces minerais). berg , la gangne est chaux carbonatée , schiste Ve
Diverses : Dans ’arrondissement dit Rosenkoffzug , les arg1_leux avec un peu de quartz ; leminerai d’un
'gn’l"“%‘r'ffs"‘fj gangues sont grauwwacke , grés gris.et dur, grain moyen : on se contente de bocarder 4 un
Harta, baryte sulfatée , chaux carbonatée , id. ferri- sable moyen entre le ﬁ‘n etle gros. On voit, par
fére , et un peu de blende (zinc sulfuré); on les exemples qui précédent, que, pour déter-
nminer a quel sable les minerais doivent étre
) G a
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bocardés , il ne suffit pas de considérer la na~
ture et la quantité de la gangue , non plus que
les pesanteurs spécifiques des différentes subs-
tahces qui la composent , mais qu’il est ausst
bien essentiel de considérer de quelle maniére
la gangue est disposée, relativement an minerai
dans les morceaux & bocarder; c’est.ce qui rend
immpossible , du moins 4 ce qu’il me semble , de
donner A cet égard des régles générales toujours
applicables dans la pratique ; ot la ‘texture de
la gangue se présente variée d’une infinité de
.maniéres aussi peu susceptibles de définition ,
que la texture mé&me du minerai qu’il ne faut
pas perdre de vue (1)- '

Principes  Sans m’arréter A I'explication des manceuvres
B ar le bo- Gu bocard , indiquées plus haut, il me suffira
surdage.  de rappeler que toute disposition qui augmente o

la force du choc des pilons procure un sable I e
; IS : | A3 foef Fwr Aot |
plus gros, parce qu’il est de suite lancé hors l i

1

B

de 'auge,on il y a toujours une hauteur de 5 & A A |!.§T__ Bl
7. centimeétres d’eau qui s’y amasse et s’y soti- : i |

tient, tant 4 cause de l'inclinaison du fond de
I'duge, qu'a canse de 'obstacle que lui opposent
Ie crible et les pilons yau contraire, toute'dis-

vorred O s ¢ ot o (B’
7

(1) On pourrait admeltre comme régle générale, que les
minerais & gros grains dissént_nés dans la gangue , doivent
étre hocardés au gros sable , quelle que soit la gangie , tan-
dis que les minerais disséminés en parcelles tenues dans la:
gangue , doivent &tre bocatdés an sable fin: cela est géné+
zalement vrai , mais point sans exception j par exemple ,
1°. une galéne & gros grains disséminée dans le quartz ou
Ie fer spathique , et fortement lide avec cette gangue , doit
étre bocaidée au sable fin. 2°. Une galéne & grains fins dans
une gange trés-tendre , telle que spath calcaire disposé a se
séparer [acilement duminerai ,sera bocardée au gvus sables
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position qui donme au sable le tems de rester
sous les pilons , d’y revenir A plusieurs fois , et
de nager long-tems dans une grande quantité
d’eau , procure un sable fin, parce qu’il ne sort
de I’auge que lorsqu’il a été assez léger pour
‘se tenir un instant a la surface d’un bain haut
de quelques centimétres ; je crois n’avoir pas
‘besoin d’expliquer pourquoi on pile toujours
au sable fin les after, qui ne sont qu'un résidu
de minerai déja lavé en schlich.

SECONDE PARTTIE,

A mesure que les sables sont entrailnés hors
de 'auge du bocard par l'eau courante qui la
traverse , ils vont se déposer plus eu moins
loin, suivant leur pesanteur spécifique , dans
les divers conduits disposés pour les recevoir.
C’est ici que commence la différence des pro-
cédés pratiqués, au Hartz pour recueillir les sa-
bles , et pour former les différentes espéces de
schlich qui en résultent.

Ici commence la distinction des méthodes an-
cienne et nouvelle que je décrirai successive-
ment.

La méthode ancienne se divise en deux par-
ties , 1°. méthode ancienne, qui était déja pra-
tiquée il y a plusieurs siécles au Hartz, et qui se
pratique encore dans quelques vieux ateliers.
2°. Méthode ancienne corrigée , telle qu’elle se
pratique habituellement awnjourd’hui dans le
plus grand nombre des ateliers du Hartz.

La méthode nouvelle se divise aussi en deux
{;arties , 1°. méthode nouvelle avec petites ta-

les & secousse et grandes tables de p%rcussion_,
G

Traite-
ment des
sablessortis
de Pauge
du bocard.

Division
des travaux
en méthode
aneienne et |
méthade
nouvelle.
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telle qu'elle se pratique depuis trois ans am
Hartz , telle:que je I’y ai trouvée établie en
juillet 1803, mais seulement 4 I’atelier de Bocks-
wiese. 2°. Méthode nouvelle corrigée telle
qu’eile sera pratiquée , a compter de Piques
1804 , et telle qu’on Pérablit aujourd’hui avec
plus ou moins de modifications dans quelques
nouveaux ateliers de lavage qui sont en cons-
truction.

1°. Méthode ancienne de lavage , voyez
planche III.

Sitét que les eaux chargées des sables sont
sorties de ’auge du bocard , elles sont regues
}mr trois conduits de bois qui se succedent. Leur

ongueur totale est en général 12 métres, leur -

largeur 3 décimétres, et leur profondeur varie
de 2 3 3 décimétres. Les fonds de ces conduits,
qui sont tous horizontaux, et placés dans le
plancher de Patelier, ne sont pas tous au méme
nivean , mais ils forment plusieurs petits gra-
dins qui vont en descendant, 4 compter du
bocard ; chacun des conduits porte un rebord

“hant d’un décimétre, et placé immédiatement

Premiers
conduits ol
se déposent
les sables
riches.

avantson gradin, de sorte que chacun présente
une caisse oblongue séparée , dans lagnelle le
sable peut s’accumuler jusqu’a la hautenr du
rebord, tandis que ’eau s’écoule par-dessus et
passe dans le conduit inférieur ; de cette dispo-
sition , il résulte que dans les trois conduits il
se dépose trois sortes de sable ; le premier con-
duit, pres du bocard, s’appelle reickgerenne,
conduit riche ; le second, schussgerenne , con-
duit des premiers gradins ; le troisidme, unzer-
gerenne , conduit nférieur.
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A Pextrémité du conduit dit untergerenne ,

Condruite

estun bassin dit siimpel , profond de 7 décima- “éricure.

tres , long de 16, et divisé dans sa largeur en
deux cases qui se communiquent , dont cha-
cune a 6 décimeires de large. Dans ce bassin
dle réception les eatx achévent de déposer les
sables , puis elles se rendent dans les conduits
du labyrinthe dits schlamm gerenne , dont on
voit la disposition dans la pL. IIT ; les conduits
sont aussi a rebord et gradin ; 14 les eaux ne
déposent plus que des vases d’autant plus te-
nues, que le dép6t s’opére plus loin ; on sent
que ces diverses distributions varient dans la
pratique en raison des localités, mais que la
théorie en est toujours la méme.

Les sables du’conduit riche et cenx du con-
duit dit schussgerenne, sont destinés & un tra-
vail qui s’exécute dans les caisses & tombeau,
schlemmgraber, 4, B, C, pl. 11, travail dont
on obtient, ainsi que je vais Pexpliquer, les
trois espcces de schlich dites graben schlick ,
s¢hwanzel et grobgewasclhen, dont j’ai déja
parlé. Le sable du reichgerenne est toujounrs
travaillé & part dans les caisses a tombeau,
comme devant donner le meilleur graber
schlick, et le grobgewaschern nest qu’ébauché
dans ces mémes caisses, ainsi qu’on le verra
plus bas , guand j'expliquerai la mnaniére de le
linir sur la table i toile P, dite planen hearde..
Les sables qui se déposent, tant dans le conduit
untergerenne , que dans le bassin R , sont des-
tinés A la confection du schlich dit unterge-
renne ; enfin les vases du labyrinthe fournissent
Ye schlamm schlick ; je passe aux détails des
diverses manipulations. que jabrégerai en les.

hl
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indiquant par des caractéres. Voyez les fig. 16
et 17, pl. Ilet la p/l. I11.

Travail des caisses a tombeau inclinées.

On voit leurs dimensions et leur inclinaison
sur le dessin particulier qui servira a expliquer
la manipulation.

L’eau s’élevant dans le conduit =, désqu’on
ferne la porte Y il en résulte que on peut a
vclonté faire tomber de ’eau par I’ouverture z
dans la caisse , ou arréter sa chfite. An moyen
de cinq trous placés a 7 centimétres au-dessus
l’un de Pautre sur la petite face inférieure de
la caisse’, et au moyen d’une bonde gque I’on

eut transporter de I'un a I’autre , on conserve
gvolonté plus ou moins d’eau dans le bas de
la caisse, et celle que I’on fait écouler se rend,
par un conduit z, dans un réservoir on elle en-

traine les particules gui surnagent endant.
pa qui g > P

Vopération que je vais décrire depuis le com-
mencement.

1°. On met le sable tiré du conduit convenable
indiqué plus haut, sur la tablette supérieure de
la caisse 4. L’ouvrier en attire quelques pelle-
tées dans la caisse , et forme une petite digue
paralléle a la face de la table. Au moyen d’un
rouable de bois qu’il fait glisser sur le fond de
la caisse, il force continuellement les sables que
’eau veut entrainer aun loin A remonter vers la
partie supérieure de la caisse o se déposent les
particules les plus pesantes ; en méme-tems ’ean
va prendre son niveau dans la partie inférieure
de la caisse avec les parcelles de minerai trop
tenues pour se déposer tout de suite; dans le
premier moment, leés trous dela face inféricure
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sont ouverts , et ’eau entraine librement hors
de la caisse les parties de sable les plus 1égéres ;
mais bientdt on bouche le trou inférieur ; alors
Peau restant A son niveau a-peu-prés dans um
huitiéme de la longueur de la caisse, y dépose
un sable plus pesant que celui qui est sorti, plus
léger que ceux qui se sont déposés pendant que
leau courait sur le fond incliné. 1 on fait alors
stomber de nouveau quelques pelletées de sable
dans la caisse. Toute cette manipulation se ré-
pétant toujours de méme , chaque fois ‘c{:{ue I'on
fait tomber de nouveau du minerai dans la
caisse , je ne m’y arréteral pas davantage.

2°. Au bout d’une demi-heure au plus, la
caisse 4 se trouve remplie de sable, et I'on a
laissé écouler toute 1’ean qui I’a déposé. Alors
on marque sur le sable les trois divisions que
jindique p/. II, fig. 16, par des nombres qui
expriment en décimétres la longueur que 'on
donne 4 chacune d’elles ; je suivrai cette mé-
thode pour toute la suite du travail ; la place
désignée par 4’ indique la division de sable
qui doit étre travaillée pour donner le graben
schilick ; cette division s’appelle obersiich , la
suivante miitelstick,la troisiéme unzerstict; (le
bocard est placé du cbdté ot se voit la lettre 47).
La place désignée par la lettre E, est un dépot
pour 'le sable qui par la suite doit étre retra-
vaillé de maniére 4 donner le grobgewaschen ;
la place D est un dépbt semblable pour le sable
qui doit donner le sciwaenzel; la place K est
destinée A recevoir le sable plus riche qui doit,
par un travail ultérieur dans les caisses A tom-
;lla.eau , donner un schwaenzel de meilleure qua-

ité.

Détajls
de manipu-
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plovies sur
la fig. 16,
pi. IL
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1°. La caisse 4 étant remplie de sable par le
procédé que j’ai décrit, on jette 16 en £, 4 en
B, et1,5 en D.

2°. On travaille ce qui se trouve alors en B,
comune il a été ditci-dessus, et lorsque la caisse
est remplie de sable lavé , on fait les divisions.
marquées premiére fois sur la caisse B ; on re-
jette B’ en B , pour recommencer le méme.
lavage; 4 en D et 12 en E. )

3°. Le second travail dans la caisse B étant:
terminé , on marque sur le sable les divisions
indiquées dans labande marquée seconde fois 3
on jette 10en E , b en C,etyenD.

4°. On travaille ce qui esten C, comme on a
fait précédemmenten 4 et en B, puis on fait
les divisions marquées a la caisse premiére fois 5
on jette C' en Cseconde fois, et 8 en £ ; mais
ici, au lieu de jeter dans le dépdt D le grain.
destiné a donner le schwaenzel, on le jette dans
le dépdt K.

5°. On travaille C seconde fois, & Pordinaire ,
et on forme les divisions ¢’ et 8. On jette c"
en Ctroisiéme fois ; et ainsi de suite. Ce dernier
travail se répéte au plus trois fois dans la
caisse C pour la manipulation d’été ; mais dans.
Phiver, c’est-a-dire , quand oun lave les résidus
de I’été dits afzer, elle se répéte jusqu’a six fois,.
el un mot, jusqu’d ce que la division supé-
rieure de la caisse Csoit admissible pour de bon
graben schlich.

Chaque fois que P'on vide une des caisses 4
ow 3, on met & part les denx ou trois premiéres
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pglletées de sable que I'on tire de la partie su- .

périeure de la caisse ; quand on en a rassemblé
assez dans un dépdt particulier pour faire une
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caisse de sable lavée, on le travaille comme ci-
'dessus. Le graben schlich qui en résulte est de

meilleure qualité. (Ce dépdt s'appelle korner

forrath).
. Dans les derniers lavages sur la caisse C,la
division inférieure marquée 18, donne un sable
propre & faire le sciwaenzel, sans faire de di-
vision pour le grobgewaschen , comme aupara-
vant.
6°. Toute cette opération, telle que je viens
de la décrire , dure une heure et demie; le
travail est monté de maniére que I’on mani-
pule presque sans interruption, et toujours de
méme dans chaque caisse particuliére. La mani-
ulation dans la caisse 4 dure a-peri-prés aussi
ong-tems que les deux manipulations dans la
caisse B, d’owil snit que ces deux caisses peu-
vent torjours travailler ensemble ; quant a la

‘caisse C, on attend, pour y commencer le tra-

vail, que Pon puisse y réunir les produits de
plusieurs opérations successives de la caisse 4
et de le caisse B. Dans l'intervalle, ouvrier de
la caisse C aide ceux des autres caisses ; par
cette disposition , on obtient de la caisse £ un
schlich plus uniforme et avec moins de déchet
que si Pon y opérait toujours sur le prodnit
isolé d’une epération de la caisse 4, et de deux
opérations de la caisse B.

On travaille , comme il vient d’étre dit, mais
séparément , les sables du reick gerenne , cenx
du schuss gerenne , et ceux qui ont été dési-
gnés plus haut sous les noms de fein schlemm
korn et rosches schlemm korn , ceux miis en
réserve lors du premier lavage , sous le nom
de korner forrath , et ceux qui proyiennent du

Diverses
sortes de sa-
bles qui su~
bissent la
manipula-
tion décri-
te, dans
les caisses &
tombeau.
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criblage par dépét , klein setzwerk et grobes
setzwerk.

De cette maniére;, il résulte des mémes mi-
nerais plusieurs especes de graben schlick dif-
férentes de richesse et de grosseur, et tout est
mis a profit:
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dans les différentes manipulations successives ,
je les ai toujours trouvées, A trés-peu de chose
prés , telles que je les rapporte ; de plus, st un
gargon de bocard peu exercé s’écarte de ces
dimensions , le chef de I’atelier, qui est toujours

un hommie expérimenté , refait lui-méme les di~
visions sur le sable, et les refait constaminent
suivant les mesures énoncées ci-dessus. L’on

'Il‘favail de © Te travail du schlich dit schwaenzel s’exé-
schwaen-

sel. V. fig. -cute d’ine maniére analogue , mais séparément;

7>pl 1L 4] n’exige que ’emploi de deux des trois caisses
employéespourla confection du graben schlich.
Jeledecriraidemémeal’aidede lafig. 171, pl. I1.

1°. On travaille dans la caisse C' le Eépét K,
et I’on fait les divisions €', 14 , 4 sur le sable.

2° On jette C'en B, 14en E,4en K; on
travaille & Vordinaire dans la caisse B , et 'on.

fait les divisions B', 12, 5. ,

3°. On rejette._B’ en B sur la méme caisse,
12 en Eet) en K ; aprés un nouveau travail ,
on forme les divisions 4', 7, 10. '

4°. On jette 6" en C, seconde fois, 7 en E,
10 en K , et aprés avoir travaillé dans la caisse C
a Pordinaire, on n’y forme plus que les deux
divisions C” et 18.

5°. On jette toute Ja division 18 en' K , l'on
remet C” en C troisiéme fois, et aprés un nou-
veau travail en tput semblable au précédent,
on fait les divisions indiquées €'’ ‘set 16.

6°. Onjette 16 en E; C'"! estle schwaenzel
achevé..

On pourrait regarder comme minutieuse
Pexactitude que j’ai cherché & introduire dans
la description de ces divers travaux qui sont
tous exécutés par des enfans ; mais je puis assti-
rer qu'ayant mesuré un grand nombre-de fois
la. longueur-des divisions formées sur le sable

peut donc regarder ces mesures comme celles
que l'expérience a fait reconnaitre pour les plus
avantageuses dans le traitement des sables pro-
verrans des minerais du Hartz, et les rapports
qui existent entre elles peuvent servir de guides
pour traiter d’'une manicére analogue d’autres
minerais quelconcues , dont on pourra d’ail+
lears comparer leés gangues avec celles du
Hartz, d'aprés les faits que j’ai rapportés ci-
dessus.

Dans la préparation du schiwaenzel, la con=
tinuité du travail n’est pas nécessaire , parce
gu’ordinairement on prépare ce schlich & me-
sure que 'on a un ciépé‘)t suffisant des sables
mis a part, pour cet objet, pendant le travaif
du graben schlick. D’ailleurs, quand un onvrier
n’a rien A faire dans sa caisse , il s’occupe aux
travaux accessoires de la manipulation, jusqu’a
€e que Pouvrier qui travaille dans'la caisse voi-
sine lui ait fourni de quoi faire sa manipulation
particuliére.

De méine que le dépbt K se traite dans les
caisses C' et B, comme je I’al décrit; on tra-
vaille le dépbt D dans les caisses 4 et B 'qui en
sont voisines ; il résulte de celui-ci un schwaern-
zel de qualité inférieure ; lés déux opérations
ont lieu séparéments
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Les manipulations que je viens de décrire ;
sont celles qui conviennent aux sables prove-
nans en géncral des fragmens de minerai dési-
gnés par le nom de poc/erz ; mais elles sont un;
peu modifiées lorsque I’on bocarde du sc/zae.-‘
rerz ; 1°. alors les conduits qui regoivent ordi-
nairement les sables et les eaux au sortir de
Pauge du bocard sont fermés ; on place un
crible horizonta! en # devant le conduit S,
pL.II1, conduit qui s’appelle sc/zaer:erz schossge-
renne ; 2°. ce qui reste sur ce crible retourne
au bocard (aprés avoir passé au crible par dé-
pé‘it qul en retire les greupel) ; 3°. ce qui se
dépose dans le conduit S est traité dans les
caisses & tombeaun & ’ordinaire, avec cette seule
différence que si le sable (dit schaererzschlemm
korn) parait riche , on met A part la divisiqn
inférieure qui se forme dans le premier travail
des caisses & tombeau ; et on la renvoie au bo-
<card ; le reste de ’opération se continue a I’or-

dinaire ; 4°. enfin, ce qui se dépose dans les

réservoirs w, situés au-deld du conduit §, est
un schlich tout fait que 'on livre a P'usine
comme untergerenne schlich et comme schlamm
schlich , sans préparation ultéricure. Voyez

pl. I1I.

Je passe au travail du schlich , connu sous
le nom de grobgewaschen.

Il s’exécute avec les sables du dépdt E sur la
table a toiles P, dont on voit les plans et cou~
pes, pl. Ii1. ‘

Suivant ’ancienne méthode ,

1°. On porte quelques pelletées du dépot £
sur la partie supérieure de la table P qui est
inclinée , et couverte transyersalement par dix
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‘toiles égales qui-se font suite ‘sur touté sa lon-

gueur.

2°. Om agite dans le courant d’eau le sable
transporté sur la caisse. _

3°. On laisse couler I’eau librement sur les
toiles ; ce qu’elle entraine au-deld de la table
se dépose ‘dans-des conduits particuliers : c’est
Pafier dont il a été question plus haut.

4°.Onenléve les toiles eton les ploic en quatre
sur-la table, ensuite on les transporte separé-
ment dans trois caisses remplies d’eau , ol on

- les lave pour, qu’elles déposent le schlich dont

elles sont couvertes. Les cing premiéres toiles
du haut de la table donnent le grobgewaschen
{ini; la sixiéme et'la septiéme donnent le grob-
gewascher \mpur; dit unreine gr. g. schlich; les
trois derniéres donnent le grobgeswaschen ébau-
ché que Pon appelle unzerfass. Chacun de ces
produits a sa caisse particuliére. Lorsque les
provisions sont suffisantes , pour donner liey
a une opération , Punreine et Vunzerfass sont
iravaillés de nouveau sur une table A toiles ,
mais séparément ; il en résulte encore grob~
gewaschen, unreine et unterfass ; de cette ma-
niére , le travail est toujours en activité , et
méme , A proprement parler, il n’est jamnais
fini , parce qu'une nouvelle opération ajoute
sans cesse ses produits 4 ceux des opérations
précédentes. ; ,

Dans les anciens ateliers du Hartz , deux ta-
bles a toiles telles que'la table P de la pl. 117,
sont destinées a la partie du travail que je viens
de décrire ; sur deux autres tables semblables )
on traite absolument de méme les sables du
conduit dit uniergerenne , alors J’on obtient

Travail du
schiich dit
dit unterge=
reane.




Travail du
schlich dit
schlamm
schlich.

Vices de
Pancieune
wméthode.

\
Méthode
intermé-

dizire.

112 SUR FA PREPARATION

sur les cinq premiéres toiles d’en haut le schliclh
dit untergerenne ; surla sixiéme et la septiéme
\e unreine schlicl , et sur les troi§ autres 1'zn-
zerfass; le travail se continué€, pour cette espece
de schlich , absolument de méme que pour le
grobgewaschen. Enfin, sur deux autres tables
% toiles semblables aux quatre premiérés, on
travaille les vases du labyrinthe (sc/lanm ge-
renne) d’or on obtient le schlamm schlich
sur les cinq premiéres toiles, unreine schlichsur
la sixiéme et la septiéme , zZnzerfass sur les trois
autres , et le travail se continue commne ilaété
dit pour le grobgewaschen.

Cette ancienne méthode est trés-viciense pour
la préparation des schlichs dits #ntergerénné et
schilamm schlich ; sans entrer encore dans de
plus grands détails A cet égard , on sentira que
des vases & particules éxtrémemeént ténues , ne
sont pas de nature ) 8tre traitées comune des
sables A grobgewvaschen , ou la gangue et le
iminerai se montrent en grains bien prononces
et faciles & distinguer. Les ouvriers ont vanté
et vantent encore quelquefois la méthode des
tables A toiles , parce qu’elle procure beancoup
de schlich 3 mais ce schlich est ordinairement
fort impur qué.nd il est fin , attendu que les fils
et les aspérités de la toil€ ne permettent pas &
des grains"'de gangue qui sont éxtrémement {ing
de se séparer, par leur pesanteur spécifique,
des grdains de mineral qui , dans le schlamimn
schiich , sont souvent imperceptibles a leeil.
Je prouverai plas bas que cette méthode lente
et incommode est exfrémement désavantageuse
sonts le rapport de I’économie. Quelques ate-
liers sont disposés , suivant une méthode inter-
médiaire
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Wgéa’iaz're » entre I’ancienne méthode et ’an-
clenne corrigée ; dans ces ateliers , on fait le
schlamm schlich sur les tables & balais : j’en
parlerai plus tard. =

2°. Ancienne méthode corrigée.

On a introduit dans I'ancienne méthode les
plus heureux changemens par la méthode ac-
tuelle que j’ai désignée plus haut sous le nons
de méthode ancienne corrigée. Je vais donner
quelques détails & cet égard , en renvoyant au
dessin, planche 111, que je présente comme un.
exemple d’un’ fort bon atelier de bocard , sui-
vant 'ancienne méthode corrigée. Il a déj:‘;servi
a exphquer. le travail de l’ancienne méthode
parce que jusqu’a la préparation du groba,e,
rwasclze/,z, il n’y a aucune différence entféble;
deu::g rr,lethodes: , sce n’est que dans la méthode
corrigee, les dimensions des conduits, an sortir
du'bocard, sont mieux calculées, ainsi que tout
ce qui doit opérer une bonne séparation des di-
vers sables qui sortent du bocard ; j’al indiqué
ces circonstances telles qu’elles sont dans ’an-
cienne méthode corrigée , quoique je décrivisse
% ancienne. Les dlmEI.'ISIOHS rapportées plus haut
a cet. égard, sont prises au bocard n’. 1, prés
de Clausthal , etelles s’accordent avec cel,les de
la p.l. 111, qui présente le dessin d’un autre bon
atelier, tel que j’en‘ai vu construire plusieurs
pendant mon séjour au Hartz.

],)ans P’ancienne méthode corrigée, il ne reste
qu’une table & toiles P, sur laquelle on, fait le

grobgewaschen,etlescinqautressontremplacées
Volume 17.




Travail du
grobgewas-
chen.

Manipus
Jation sur
les tables
inclinées
dites kehr-
herde.

Travail
du schlich
dit uncerge -
renne.

114 SUR LA PREPARATION

e : e
ar cinq gables inclinées éi balai (]c,eﬁrt'éegiz'pelzﬂ
robgewaschen s’execute a-p >
TN S trat ui a été decrite 3
rés comme dansoperation q tEadvezita
seulement , au lieu de portex('1 lei Iiurﬁae e
)
‘ ] rieure de la ta o1l
sur la partie supe: les
:l(liee 1’agit£r , on le jette dans 16,1 condm;de .
e1'né K , ou passe un courant d’eau 1ra.p uel;
fﬁla{ns‘ce ;ondu-it sont des gradins icr,ur isgl’on
il se dépose encore un peu de. §ab e, (i L sy
travaille séparément pour en faire dar;e el
vail d’hiver du schwaenzel , et fianSVient et
&’été , du graben schlich. Ce qu1 E)asr cinq % ny
1 ) toiles donne sur le :
24 la table 4 toiles : e i
‘ll?éres torles du grobgewascﬁen fini, et iu e
:::i];lq derniéresun résidu nomm]é; unzergas ,e (}1 4
l 1 schen , comme 11 &
Yon retravaille en grobgefyva 272 1;’011 B
été dit plus hawt, sans faire ce q 2504 }F
dans I’ancienne méthode unreine sc .
. & 1 ra-
Sur deux des tables a ba1.a1 Z}f et 1\{; 2 e?';ln; G
vaille les sables du conduit dit lunﬁ g i
sur les trois autres R, 7', vV, on e
vases du conduit dit, schlamm gerenne.:
manipulation. & |
1°. Les sables apportés. des conduits dans ]e;
'lss'es o y sont continuellement agiteés paru
Casses L, y
atouilet. ‘ ‘ ‘
: o, A la partie supérieure de? chaque: Ealﬁ;
2 ’ . r i o
azsent deux conduits s€pares ; 1-’un appoll:ae It
ux bourbeuses sur la table inclinée, et1 uale
£ ‘ in
B r ure , suivant que l'on ouvre la p
e 'nc,l A 'un ou a l'autre. 1l faut re-
aul correspond a 10 3
g;rqher (Sllile les conduits v des eaux };{cmr?elts
ses souvrent au-dessus des tablettes X , €
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conduits de I’eau pure sous ces mémes tablettes ;
ainsi I’eau pure peut se répandre uniformément
surla table par Vespace vide qui se trouve entre
la tablette (i)it_e happenbrert et la table.

3°. Au point U, (a-peu-prés? de la'table 3
a compter de la partie supérieure ) est une fente
transversale couverte d’une porte & charniéres
qui s’ouvre en dehors. L’on peut & volonté
faire entrer eau répandue sur la table ,oen le-
vant le cuir qui couvre la porte et ouvrant
celle-ci, ou bien laisser passer cetteseaun libre-
ment par-dessus le cuir et par-dessus la porte
termée. Il en est de méme d’une ouverture pla~
cée au-dessus du réservoir Y.

4°. On fait arriver 'eau bourbeuse sur 1a tas
ble , et on la laisse couler librement y pendant
ce tems, 'ouvrier facilite avec un. rouable ou
un rateau la séparation du schlich et des gan-
gues ; I’eau entraine celle-ci'au loin , tandis' que
le schlich reste sur la table ; ainsiles partiesles
plus légéres se rendent dansle conduit derebut
situé en D’ tout au bout de la table 3 lorsqae
la séparation s’est rendue bierr sensible & Foil 3
on fait arriver 'ean puré pour rincer la table 3
aussitét on ouvre le conduit de Vanterfass #7,
et 'on balaie fortement la: table depuis U jus-
qu’en /7, ensuite on balaie de¢ méme la table
depuis le haut jusqu’én U, ce qui fait tombey
le schlich dit untergerenne dans e conduit
destiné 4 le recevoir. L’unterfass et 1& tebut se
travaillent de méme séparément , et il en ré-
sulte encore untergerenne et knterfass’; ainsi
de suite. Quand on veut retirer les scilichs de
leurs conduits pour les livrer & I'usine , On en-

o

o




Travail de
schlich dit
schlamm
schlich.

Comparai=
son des fa~
bles a toiles
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lave la planche large environ d’un pied, qui
tient & la petite porte a charniéres sur laquelle
ils se rendent dans les conduits, etc.”

Le travail s’exécute absolument de méme sur
les tables inclinées qui sont destinées au lavage
des sables du labyrinthe schlamm gerenne. On

obtient dans la case U' schlamm schlich ,
dans la case ' untefass, que I’'on retravaille
en schlamm schlich , et enfin rebut qui se rend
dans les réservoirs extérieurs.

Dans quelques ateliers du Hartz, il v a sur
les tables inglinées , environ un pied et demi
avant-la fente inférieure destinée 2 recevoir
Vunterfass , une autre fente dans laquelle on
regoit ce ‘qui s'est déposé depuis U jusqu’a
cette ligne, et cela va remplir une nouvelle
division dite unreine schlich forrath , d’ou il
résulte que V'unzerfass ne regoit que ce qui s’est
déposé depuis la fente de Vunreine schlich,
jusqu’a la fente de Vunterfass ; mais dans les

lus nouvelles constructions perfectionnées par
Bexpérience , on a renoncé a cette disposition,
et Uon ne fait sur les tables inclinees gque: les
fentes qui correspondent aux réservoirs U et
7 avec le réservoir inférieur pour le rebut.

Ordinairement les tables inclinées ontles di-
mensions désignées au dessin , environ 20 pieds
de longueur ; mais depuis quelque tems on a
construit & Andreasberg des tables inclinées de
4o pieds de long, qui sont extrémement avanta-
geuses pour le traitement des sables pauvres, en
untergerenne et en schlamm schlich.

Je vais présenter & cet égard les principaux
résultats d’une expérience qui a été faite en
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grand aux ateliers du Hartz , et dont j’al entre ¢
fes mains tous les détails.

1°.On a mélé 200 quintaux de sables fins re-

tirds , partie du conduit dit untergerenne
partie du labyrinthe schlamm gerenne ; sur les
200 quintaux ; Vuntergerenne en avait fourni
112, et le schlamm gerenne 88. Le minerai pro-
venait de la mine dite grade gottes, prés An-
dreasberg. L’expérience a eu ﬁeu en 1799.

2°. Cent quintaux ont été travaillés & 'ordi-
naire sur des tables A toile , sulvant ’ancrenne
méthode , et 100 quintaux sur deux tables in-
clinées , de 4o pieds de long et de 4 pieds et
demi de large.

3°, Sur les tables a toile , le travail total des
100 quintaux a duré 46 heures 5 minutes ;
sur les tables inclinées il a duré 62 heures el,:
demie.

4°. On a analysé et traité en grand 3 la fon-
derie d’Andreasberg les schlichs (znzergerenne
et schlamm schlich ), qui ont résulté de l’une
et P’autre des opérations faites comparative-
ment , et 'on & porté dans un compte exact,
que j’ai sous les yeux, d’une part toutes les
dépenses occasionnées , tant au bocard qu’a la
fonderie par les schlichs obtenus de chacune
des manipulations’, et de I'autre toutes les re-
cettes résultantes du fondage , et des autres
opérations métallurgiques exécutées séparé-
ment sur ces mémes schlichs.

De ce compte détaillé qui est trop volumi-
neux pour trouver place ici, il résulte qu'on -
peut regarder comme certains les faits suivans:

HS3

t des lon-
ues tables

inclinées 2
balais.
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1°. Pour I’opération sur les tables a toile,
un rosz (ou 3o quintanx ) de schlich dit znzer

- gerenne, a occasionné, tant au bocard qu’a la

fonderic ; une dépense totale de 4o tlorins
18™ & ¢ Il s’agit ici de florins de 20 gros, sui-
vant l'usage etabli dans la comptabilité des
bocards ; et le rostz , aprés parfaite prépara-
tion des métaux, a occasionné une recette de
83" gm& 4 ¢ Pour ces mémes tables , un rost
de schlamm schlick a occasionne , tout com-
pris, une dépense de 43" 10™5 10", et une
recette de 4g" 15™¢& 5 »F

29, Pour Popération sur les grandes tables
inclinées; uu rost du schlich dit znzergerenne
qu’elles omt proguré, a occasionné une de-
pense totale de 57" 6™ G°, et une recette
définitive de 247" 1™# 1"

Pour ces mémes tables, un rosz de leur
schlamm schlich a occasionué une dépense to-
tale de 53" 18™¢ 1% | et une recette déhinitive
de. 192ﬂor. 3m. £ 3pf. i-

On voit {)ar ces résultats que les produits
bruts des tables & toile et des tables & balai,
sont dans les rapports suivans.

Produit brut pour un rosz provenant
du schlich dit :

”~— g N

N

\ Untergerenpe. Schlamm schiick.

Sur les tables a

toiles { 39ﬂorips 6 8 gpf. _:_'

Sur les tables incli-
nées ( a balais) de
4o pieds de Jong,
etc, .l

6Aor, 4p g 7pf. —}1'

189ﬂ9r. 14;\. £ 7 138 Mor. Am.g. o %.
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11 résulte de cette méme expérience, que st
Von considére ( proportionnellement aux quan-
tités de sables fins employées) quel est le pro-
duit Q’un zreiben ou 4o tonnes de minerai, on
peut former le tableau suivant.

Produit brut provenait des schlichs
dits :

N ~~

Schlamm schlick.

—
l Untergerenne:

Tables(aba-

lais) incli-

Pﬁ,‘;ﬁ.gf nées de 4o
pieds de

long. . ..

Table’sétoi-{ Jofor.  Bm.g. 3pl

les. ... .. -

58flor. 5 gm- &- 5 jfor. 4m. 2.

de mine-
rai lavé
sur. .

gfioz. Jm. g.

Ainsi, Pon ne peut nier que le trayail ne soit
beaucoup plus avantageux sur les tables incli-
nées & balai ; dans Pexpérience que je viens de
rapporter , I'avantage des tables inclinées sur
les tables & toiles , est représenté par une
somme en plus de 26", ™ ¢ y'* pour Ez travail
du schlich dit untergerenne , et par une somme
en plus de 47" 1™& pourle travail du scklamm
schlick. On remarquera aussi que le seul avan-
tage des tables & toiles est ici la promptitude
du travail ; mais cet avantage n’est que spé-
cieux , et il g’évanouit totalement dans les cal-
culs comparatifs de recette et de dépense faits
pour les deux méthodes. ’

Je n’ajouterai, au sujet des ateliers de I'an-
cienne méthode perfectionnée , que quelques
mots sur la maniére dont les rebuts des diffé

H 4
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Pl III.

Prix de
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rigée.
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rentes opérations sont mis & profit sur le pro-
duit et sur les frais.

1°. Le rebut des caisses & tombeau 4 , B, C,
est travaille sur les tables inclinées, et donne
du schlich dit untergerenne.

20. Le rebut de table A toiles donne I'afzer,

que l'on porte hors de l'atelier, ou il est mis
en réserve pour le travail de I’hiver.

3o. Le rebut des tables inclinées a balais se
rend dans Jes réservoirs de dépdt, et au bout
d’un certain tems, on le travaille de nouveau
sur les tables inclinées ol il donne du scklamnz

schlich.

4°. Les rebuts qui vont se déposer hors de
Vatelier , sont repassés de mé&me sur les tables
mclinées.

Le nombre des ouvriers nécessaires _pour le

service d’un atelier de I’ancienne méthode per-
fectionnée, tel que celui de la pt IIT, est:

Pour le bocard. 1 le jour et 1 lanuit.
les 3 caisses 2 tombeau. . . . 4 .Ce sont des
la table A toiles. " enfans de dix

—— les 5 tables inclinées 2 balais. 7 {§ a quinze ans.

b

L’inspection de l’atelier est confiée a4 un
homme expérimenté ( pochsteiger).
Le prix total de'main-d’eeuvre par semaine se
monte ordinairement & 15 ou 16 florins de 20
ros.
L’établissementd’un tel atelier cotite actuelle-
ment (1804 ) au Hartz de 2000 4 2400 florins
de 22 gros , tout.compris.
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On peut y réduire en schlich,, par semaiue,
200 tonnes de minerai, chacun du poids de
4 &5 quintaux ;1l en résulte ordinairement :

Graben schlick. . 10‘{“1“"
Apercu du produit § Schwaenzel. . . 8
—en schlich d_e 200 Gfozgewascﬁen. piby
LEneaceminera) Untergerenne. . . 7
pocherzs « o« o & : /
Schlamm schlick. 7

Plus, lesrési=  Produit
dus ou rebuts destrayaux.
qui sont tra-

vaillés de nou.

vean.

Parsemaine environ. 331wnt

Le Hartz" posséde 48 ateliers de bocardage 3 Nombre
. s
qui se rapportent ( pour la qupart ).’, quant aux 455 7
dispositions générales, & celul que j a1 presente gealeau

3 qui existent
pl. IIT, savoir : an Harz.

Clausthal. . . 25 ateliers de bocardage & ’eau.
Pour les s Zellerfeld. . . 1 7
mines de. ) Lauterberg. . 1

Andreasberg. 5

Il y a outre cela prés de chaque usine les Bocardss
bocards & sec pour la préparation du §tuff“°'
schlich dont j’ai parlé plus haut. qule—CL est
une opération trop simple pour avoir bes?ln
d’8tre décrite ; elle exige seulement que l'on
ait le soin de jeter de tems en tems de ’eau sur
la poussiere (iu stufferz , sans quoi I’on éprou-
verait des pertes considérables. Dans les bo-
cards 2 sec, il n’y a point d’auge proprement
dite , ou du moins elle n’est fermée que d’un
coté.

J’ai décrit plus haut le travail que l'on fait
subir aux minerais pendant I'été, Fgur lf_as
réduire en schlich; le travail que 'on fait subir
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Jravail - pendant Phiver aux afters en différe seule-
ditsajrer. ment, en ce que pendant I’été, on traite les
sables & plus grande eau , parce qu’ils sont plus
riches, etle crible du bocard est plus lache.
Voyez la pl. IIT et les détails ci-dessus.
Je passe & la description d’un atelier de bo-
card suivant la nouvelle méthode.

e

(La suite axw Numéro prochain.)
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MEMOIRE

Svr les Mines de fer et sur les Forges du
Département du Mont-Blanc.

Par H. Ler1ivic, Ingénieur des mines, pour les Départemens
du Mont-Blanc et du Léman.

CHAPITRE PREMIER.

MINES DE FER.

5. A. Mines de fer spathique en exploita}fion,

1°. Mines de fer de St- Georges-d’ Heurtiéres.

LA plupart des fonderies du département du
Mont-Blanc sont alimentées par les mines de fer
de Saint-Georges-d’Heurtiéres , les plus impor-
tantes de cette contrée , tant par I’abondance,
que par la bonne qualité de leur minerai.

Le filon principal , dirigé de I'Est-sud-est a
I’Ouest-nord-ouest , incline de 30 a 4o degrés
vers le Sud, c’est-4-dire, dans le sens dge la
pente extérienre de la montagne. Sa puissance
varie de 2 & 12 méires ; sur une épaisseur aussi
considérable il donne assez constamment du mi-
nerai presque pur et qui n’est guére mélangé
que de quartz blanc. Cest du fer spathique a
petites écailles brillantes et ondées, gris jau-
nétre , brunissant & l'air, rendant par terme

Inclinai~
son, direc-
tion, et
pulssance
du filon
principal.

Nature du
niinerai.




Nature de
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movyen 33 pour S A la fonte en grand. Le minerai
qui se trouve dans le voisinage des crevasses ,
lesquelles donnent accés a Pair et A ’humidité,
est d’un brun foncé; cette variété , trés-difficile
a fondre , est susceptible d’étre convertie im-
médiatement en fer, et les forgerons en mélent
souvent a la gueuse qu’ils affinent.

La montagne des Heurtiéres est généralement
composée de schiste quartz micacé grisitre,
souvent contourné : on y voit des feuillets de
mica gris alterner avec des feuillets de quartz
et de feld - spath blanc. On n’observe aucune
régularité dans la disposition des couches de
cette montagne, qui parait composée de piéces
détachédes , dit M. de Saussure , comme si elle
avaitr €té brisée ou froissée par un mouyement
violent.

Le filon de Saint-Georges est exploité depuis
pres de trois siécles, et peut-étre était-il an-
térieurement. L’ceil mesure avec effroil’étendue
de ’excavation dite la grande fosse ,laquelle se
prolonge , sans pilier ni étai , sur une hauteur
de 120 métres, sur prés de 200 metres de lon-
gueur, et sur toute ’épaisseur du filon, qui
<st en cet endroit de 8 & 12 métres, ce qui forme
un vide d’environ 24oooo métres: cubes. Les
minenrs qui travaillent au haut de cette exca-
vation , s'y tiennent suspendus au - dessus du
précipice,a l'aide de morceaux de ferimplantés
de loin ‘en loin dans le roc ; ils sont tellement
familiarisés avec ce danger , qu’a peine y pen-
sent-ils ; les accidens sont méme trés-rares. On
jette les déblais dans de vieux travaux qui s’é-
tendent encore 306 métres plus bas , jusqu’au
niveau de 'endroit dit /es zerriers , ou sont les
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magasins de mine grillée. On n’a pas exploité
au-dessous , quoique tout porte A croire que le
filon s’y prolonge encore.

Les habitans de la Commune de St-Georges
Sattribuent le droit exclusif d’attaquer la mon-
tagne , partout ou elle ne Pest pas c.léjé. Loz‘sfa
qu’ils tiennent le minerai , ils ].e. suivent a I’a-
venture jusqu’a ce que d’autres mineurs les ren-
contrent. 1ls reviennent alors sur leurs pas, et
travaillent dans un autre sens, soit en montant,
soit en descendant. L’exploitation ‘d’un filon est
regardée comme une prise de possession , et
cette singuliére propriété, qui se vend et se trans-
met par héritage , donne lieu & df:s contesta-
tions interminables , souvent suivies de rixes
sanglantes.

Cet état de choses est trés-contraire & 'intérét
énéral. En effet, il n’y a aucun accord pour
fa direction des travaux entre les extracteurs :
ceux-ci, la plupart trés-pauvres, et dénués de
toute connaissance , ne sont guidés que parl’in-
térét du moment ; le moindre accident les dé-
courage ; et pour peu que le filon devienne
moins puissant ou moins riche, ils abandon-
nent leurs travaux peut-étre au moment ou ils
allaient devenir le plus prodl}ctifs , et vont se
reporter plus loin. I reste a.inIs1 entre lesdiverses
attaques des massifs considérables d,e minerdi
qui sont perdus pour toujours, Yu quonnaura
as de p{)ans des travaux pour se g}nder dans:
{)eur recherche , & travers les déblais dont ils
sont cernés.

On arrive dans les travaux par des galeries
basses et étroites, plongeant & la rencontre du
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filon dans l'intérieur de la montagne , ensorte
que nulle part on ne peut établir un roulage
our la sortie du minerai. L’extraction s’en fait
péniblement 2 dos ’homme dans des hottes.
La circulation de ’air et ’écoulement des
eaux §’établissent assez bien par les crevasses
et ouvertures dont cette montagne est criblée.
Le roc est assez solide pour qu’on n’étaye pres-
que nulle part. On estime qu’un mineur tra-
vaillant sur le filon , abat par jour, a I’aide de
la poudre , ’équivalent de 56 myriagrammes de
minerai trié.
Grilage.  Omn grille le minerai sur du bois dans un
fourneau ayant la forme d'un tronc de céne
renversé , afin d’en dégager le soufre , et de le
disposer a la fusion. On casse a coup de mar-
teau le minerai grillé , et on le trie en mor-
ceaux de la grosseur d’une noix, qu’on améne
sur des tralneaux jusqu’aux zerriers. Il y aen
cet endroit plusieurs enceintes séparées par de
petits murs , ol chacun dépose son minerai :
quoique ces espéces de magasins soient ouverls
et en plein air, il est presque sans exemple qul’iI
s’y commette le moindre vol , ce qui prouve
dans les gens du pays plus de probité qu’on ne
leur en attribue communément. Cependant si
Uon y prend garde, ils mélent A leur minerai
de la-gangue pilée , mais il est facile de recon-
naltre la fraude , et au moyen d’un simple la-
vage le %ua'rtz ne tarde pas a se décéler par sa
Importen- COUleur blanche. Les matiéres étrangéres sont
cedeces d’autant plus préjudiciables, qu’elles occasion-
e ‘;‘ﬁr; nent gratuitement une consommation de char-
font sans  bon considérable, retardent la fusion du mine-
ey rai, et produisént méme souvent des engage-

Triage. ,
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mens dans le fourneau. Elles altérent d’ailleurs
la qualité de la gueuse.

Des terriers le minerai ést transporté sur des
traineaux, dirigés chacun par un homme , jus-
qu'a un second entrepdt situé du pied de Iz
montagne , vis a-vis le pont d’Argentine, on
le transporte de 14 aux usines sur des clrarriots.
On I’y conserve dams des encaissemens rectan-
gulaires circonscrits de murs , ou I’on améne
uncourantd’eau qu’on divise en plusieurs filets.
Sans doute que par ce moyen le fer sulfuré, si
nuisible par son influence-sur la qualité du fer,
qu’il rend cassant 4 chaud , passe & Pétat de
sulfate , et est entrainé par l’eau , ainst que la
majeure partie des matiéres terreuses. Le mine-
rai doit d’ailteurs s’oxyder, et devenir plus pox
reux. Au moins est-il certain que lorsqu’on I"a
conservé ainsi pendant deux ou trois ans , il se
fond avec la plus grande facilité , comrsomme,

moins de charbor, rend d’excellente guetise , ét

én plus grande abondamce, vu qu’il en reste
moins dans les scortes. Il facilite méme a fu-
sion du minerat récent.

Pendant ’Hiver on compte dans ces mines,
jusqu’d 4oo ouvri¢rs , tant mineurs que ma-
neeuvres , traineurs , casseurs et cuiseurs, En
Eité ce nombre est réduit 4 une cinquantaine ;
les antres n’y travaillent que dans lesintervalles
des grands.travaux de I'agriculture.

Le myriagramme de minerai grillé et pré-
Fa-—ré\, se paie sur place 0™,20; il vaut 0,26 &
’entrepdt du pont d’Argentine. Son prix aux
fonderies: &’ Aiilons , Belleraux, Tamié, Sainte=
Héléne , Randens , Argentine et Epierre ,

Transport

du minerai.

Améliora-
ticn du mi-
Nerai par le
cantact de
Pairet de
Phumidité,

Nombre

d'ouvsicrs.

Prix dn mi-
nerai.
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dépend de I’éloignement respectif de ces usines;
il varie de o™,27 & o,42.

1l s’extrait annuellement 263770 myriagr. de
minerai ; ce qui répand dans les Communes de
Saint-Georges et de Saint-Alban-des-Heurtiéres
68580 fr. , sans cette ressource ; ces deux Com-
munes trés-populeuses et peu fertiles , ne pour-
raient acquitter leurs contributions, ni nourrir
leurs habitans.

I’exploitation de ces mines présente , comme
on I'a déjd observé, plusieurs vices capitaux
quil serait urgent de faire disparaitre : a cet
effet il conviendrait : 4

1°. D’astreindre les extracteurs & exploiter
réguliérement d’aprés le plan qui leur serait
tracé par lingénienr des mines du Départe-
ment , de maniére 4 ce que les travaux actuels
ne nuisissent pas 4 Uexploitation future.

29, D’établir sur les lieux un maltre mineur

instruit qui piit les guider , faire exécuter les.

ordres de I'ingénieur, et veiller a ce que 'on

apportit le plus grand soin au triage et au gril-

lage , opérations importantes dont dépendent
souvent le succés du fondage , et-la plus ou
moins bonne qualité de la gueuse.

3o. D’ouvrir, le plus bas pessible,, une galerie

qui assécherait toutes les mines, en améliore-
raitl’airage, servirait 4 'extraction de leurs pro-
duits , et faciliterait Pexploitation. de la por-
tion encore intacte du filon qui se’trouve au-
dessous des zerriers.

4°. De continuer jusqu’aux rerriers le che-
min A charriots commencé depuis la grande
route qui se trouve déux heures de marche
plus bas ; les charriots transporteraient alors

le
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le minerai jusqu’aux usines, en remontant ils
~ pourraient apporter le bois nécessaire au gril-
lage, que 'on est obligé de tirer de la plaine.
Il serait également avantageux de pratiquer des
couloirs pour jeterleminerai des diverses fosses
jusqu’aux zerriers.
Cesmesures assureraient la conservation; ac- Avantaces
tuellement trés-incertaine , des mines de Saint- quienrésul-
7 teraient.
Georges , sur lesquelles sont fondées presque

- toutes les usines du Département ; elles occa-

sionneraient une dirhinution dans le prix, et
une amélioration dans la qualité du minerai ,
et par suite dans celle de la fonte et du fer, ce
(ui serait trés-avantageux pour les arts et pour
Pagriculture. -

20. Mines de fer spathique de Laprat.

La fonderie de Laprat, comme du Frenais,
est alimentée par des mines situées vers le som-
met des montagnes qui dominent au Sud cet Gisement
établissement. Le filon principal , large de 1-4 4 du filon-
métres , plonge légérement vers l'intérieur de
la montagne , composée de schiste quartzo-mi-
cacé grisitre. On en tire de la mine de fer spa- warureqn
thique brune 3 larges écailles , rendant 4o & 45 minerai.
pour : de gueuse, et susceptible d’étre con-
verti directement en fer. Ce minerai est mélangé
de quartz laitenx et malheureusement encore
de fer sulfuré et.de cuivre pyriteux , qu’il est
essentiel de séparer complétement. A cet effet
on trans¥orte le minerai brut A ’établissement,
etapres l'avoir trié avec le plus grand soin , on Soins quon
le grille dans un vaste fourneau, en tronc de e 2
cone renversé. On dispose au fond de ce four- tisge.
neau un lit de gros bois , et par-dessus des lits

FVolume 17, 1
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‘alternatifs de menu charbonet de minerai ; jus-

qua la concurrence de 6ooo myriagr. , dont
le grillage est terminé en cinq ou six jours. Cette
mine sur - tout gagne beaucoup a étre gardée
long-tems , et on la tient toujours humide. Au
moyen de ces précautions ,elle rend d’ausst
bonne fonte que celle de Saint-Georges , tandis
quautrefois , comme on n’avait pas les mémes
attentions, on n’en obtenaitque du fer-cassant
a chaud.

Le transport du mineral des’ fosses a l’éta-
blissement qui en est & quatre heures de mar-
che, se fait en hiver dela maniére la plus éco-
nomique sur des. traineaux d’une espéce parti-
culiére , et qui mérite d’étre connue. Ce sont
tout uniment des peaux de chévre , le poil en
dehors , danschacune desquelles on enroule un
sac de minerai. On en attache quatre ‘ou cing
% la suite 'une de Iautre ; un homme seul des-
cend par ce moyen ayec une rapidité prodi-
gieuse Jo myriagrammes 4 la fois, en suivant
ane sorte de canal pratiqué i cet effet dans la
neige.

I’ extraction annuelle est de 13800 myriagr.
de minerai trié, revenant, rendu a la fondere,
sur le pied de o™,34 le myriagrainie.

On peut travailler toute I’année a cette mine,
quoique par son élévation elle soit presque tou-
jours couverte. de neige : c’est méme en hiver
que l'exploitation est poussée avec plus d’acti-
vité , la main-d’ceuvre étant alors & plus bas
prix, par la cessation des travaux agricoles. On
emploie dans cette saison une varantained’ou-
vriers. On a exploité un autre filon A une heure
de Iétablissement , mais on 'a abandonné, le
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minerai n’étant ni aussi -bon ni aussi abon-
«dant.

3°. Mine de fer spathique des Fourneauz.

A trois quarts d’heure de marche dans la
montagne au Sud du village de Fourneaux,
Comm.une de Modane , ‘on exploite depuis sept
ou huit ans une mine de fer. On traite cette
mine dans un emplacement qui avait été con-
sacré jusqu’alors au traitement de mines de
plorpb argentifére qu’on trouve €galement aux
environs. C’est une couche trés-irréguliére de
o™, 40 a 2™ de puissance, inclinée de 30 & 4o
degrés vers le Sud , c’est-a-dire, vers I'inté-

rieur de la montagne, comme les bancs de~

schiste quartzo-micacé qui l’encaissent. Elle a
q’uelque ois des salbandes de glaise ; le minerai
s’y trouve tantdt pur, tantdt mélangé de quartz
de fer sulfuré de chaux carbonatéeferrifére, etc.

‘C’est de la mine de fer spathique), jaune ou bru-

?@tre a grosses et a petites écailles, rendant 30
a 32 pour 2. On'trouve aussi une variété rou-
gedtre trés-propre A étre convertie immédiate-
ment en fer par la méthode catalane.

La conche métallifére est déja reconnue par
son affleurement , sur vine étendue d’environ
250 métres,, depuis l'attaque ‘principale, jus-
qu’au ruisseau qui descend du col de la roue,
et tout porte & croire qu’elle se prolonge encore
beaucoup plus loin.

L’on ext.rait. annuellemént que 20000 myr.
de minerai qui revient & o™,4o sur l'usine. Le
transport s’en fait par'des traineaux en été, et
dans des peaux de cheévre'en hiver.Ilyaseptou
huit mineurs employés & Parinée ; on en prend

; - Ia
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quelques-uns de plusen hiver, et alprslenombre
total d'ouvriers , en y joignant les traineurs,

s’éléve 4 38.

5. B. Mines de fer spathique non exploitées.

10, Prés Saint-Hagzon on a exploité jadis &
trois quartsd’heure des usines de Saint-flngon,
Commune d’Arvillard , des filons de mine de fer
spathigue hrune; mais on les a abandonnés,
parce que le minerai était trop mélangé de Fy-
rites de fer et de cuivre.L’on n’emploie gctuelle-
ment dans cet établissement que de la mine de
fer I’ Allevard , Département de I'Isére.

2°. Dans la Commune de Notre - Dame du
Pré, il existe un filort puissant de mine de fer
spathique brune, a grandes écailles , rendant
40 A 45 pour £. Om en suit l'affleurement, a
quel,ques interruptions prés , sur une étendue
de 2”4 3 kilométres, depuis le cheflieu jus-
gquan hameau des Champs. On n’y a fdit que
peu dé recherches. Il y 2 quelques années qu’on
essaya aveg succés de traiter cette mine a la
catalane ; mnais on p’obtint que:du fer cas-
sant, sans doute en raison -de la pyrite dont
la mine se trouve malheurensement mélangée,
et quon pourrait faire partjr en triant et en
gri?lant avec soin.

-Les foréts qui couvraient jadis les montagnes
environnantes , ¢tant totalement épuisées, on
ne pourrait tirer aucun parti de ce minerai sur
Tes Il)ieux , mais il serait avantageux de le trans-
porter & Tamié , ou il reviendrait & beaucoup
meillenr marché que le minerai de St.-Georges-
d’Heurtiérés qu’on y emploie actuellement.

3°; Au Bourget-en-I’Huile il parait gu’on a
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fondu trés- anciennement de la mine de fer
spathique trés-brune , qu’on tirait de divers
endroits aux environs , et sur-tout des fosses
dites de la Richesse , situées dans les mon-
tagnes A I'Est, 4 deux heures de marche. A une
certaine profondeur le minerdi de fer s’est
trouvé tellement mélangé de plomb et de cui-
vre,, que ces deux métanx ont fini par deve-
nir I'objet unique d’une exploitation qui a
été abandonnée et reprise & plusieurs fois, et
qui n’est plus en activité depuis g(uelques an-
nées. On observe dans la méme chaine de mon-
tagnes , composée de schistes stéatiteux , plu-
sieurs autres indices de mine de fer spathique;
mais on n’y a fait que peu d’attention, les en-
virons étant trés-dégarnis de bois.

4°. On trouve dans la Commune de Salins,
prés Moutiers , une couche de fer spathique
servant de gangue a du titane oxydé réticu-
laire et filiforme ; mais d’aprés.les essais qui
en ont été faits au laboratoire de Moutiers ce
minerai ne contient que 18 pour? de fer métal-
lique. \ : )

5°. On vient de trouver de la mine de fer spa-
thique dans 1a Commune de 'Saint-Lélf_;Ier ,sur le
prolongement de la ‘montagne des Heurtiéres
od l'on connatt déja les riches mines de Saint-
Georges.

6°. M. Albanis de Beaumont indique deux
mines de fer spathique d’un brun foncé, dans la
Commune de Bonneval , prés les sources de
PArc ; 'une au mont 'Cléaz , ’Autre dans la
montagne’ de la Duis ', 4 Vendroit dit le -Oreux
des Allemands.
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§. C. Mines de fer oligiste.

1°. Au-dessus du roc salé d’4rbonne , i trois
heures du bourg Saint-Maurice , on voit affleu-
rer sur un schiste argileux grisitre, un filon
puissant de fer oligiste écailleux , mélé de fer
oxydé rouge, dont la puissance est de plusieurs
métres. L’aspérité du lieu , et ’épuisement des
foréts voisines , s’opposent 4 ce qu’on puisse
tirer parti de ce minerai, qui est aussi abondant
ue de bonne qualité.
2°, A la Ferriére , une heure 4 I’Est de Pralo-
guan, on a exploité anciennement une mine de
fer oligiste dont la gangue est calcaire. On, voit
encore , sur les bor%ls du Doron , les ruines de
la fonderie ou on la traitait. Une épidémie
contraigit , vers le commencement du dernier
siécle , 2 abandonner cette mine, quin’a pas
€té reprise depuis. i
3° Dans la montagne de Lavassaye, & une
Leure vers 'Est du Planais-de-Champagny , on
trouve aussi du fer oligiste. Ce minerai est au
surplus trés-commun dans les montagnes schis-
teuses de I'arrondissement de Moutiers , et l’on
pourrait en citer plusieurs autres gites.
M. Albanis de Beaumont indique encore un

filon de fer oligiste au Piémontet, Commnune
de Saint-André. :

5. D. Mines de fer ozydé.

1°. Dans la meontagne dite dx prés de la
Moutaz , Commune d’Auteluce ,” au-dessus du
quartier des Granges, méme Commune , on
observe dans un ravin ’affleurement d’un filon

5
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de fer oxydé, gris ou brunitre , magnéti;que ]
dissémine par rognons dans du fer oxydé ter-
reux, brun noiratre.

»°. Au haut de la montagne des Enclaves,
méme Commune , on peut suivre sur une lon-
gueur d’'un kilométre , dans la direction du
Nord au Sud , laffleurement d’un filon sem-
blable , situé dans un roc calcaire jaundtre;
ces deux filons, quoiqu’offrant abondamment
nn minerai trés-riche et susceptible de donner
immédiatement du fer par la méthode cata-
lane , ne seraient presque d’aucun intérét , en
raison de leur situation élevée , et de leur éloi-
gnement des foréts, si o ne trouvait assez
prés de 13, dans la montagne du Colomb_at ,une
couche trés-considérable de houille qui parait
assez bonne pour dtre appliquée au traitement
de ces mines.

3°. Dans la montagne de Rognots, Commure.
de Beaufort , on trouve également une cOucl_le
trés-épaisse , renfermant des rognons ,de fer
oxydé , d’un éclat métallique , disséminés dans
du fer oxydé terreux brun foncé. Cette mine
étant située 3 une trés - grande élévation , au-
dessus de la limite des foréts , son exploitation
ne peut étre séparée de celle de'la‘;mulllére:.
&’ Aréches qui n’en est pas trés-¢loignée, et qui
donne un combustible dont on pourrait proba..-
blement se servir pour la fonte d.e ce minerai.

4°. En remontant le ruisseau qui fait mouveir
les artifices de la forge de la Grand-Maison,
Commune de Naves, on voit affleurer sur I'es-
carpement qui borde la ,r'rve'ga,uche ;. une cou-
che de fer oxydé rubigineux. Quelques f9u1lles
qu'on y avait faites ont, €té aba.ncIlo/nnees , le.,

5 4
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mineral s’étant trouvé trés-méla_ngé de fer sul-
furé.

5°. Il existe pres la Gure, A deux heures de
Villaroger, une mine de fer oxydé qui était en-
core exploitée il y a prés d’un siécle. A cette
époque la fonderie et la forét voisine ayant été
emportées par une avalanche , on abandonna
Vexploitation de cette mine, qu’il ne serait plus
avantageux de reprendre , vu l'état d’épuise~
ment des foréts voisines.

6°. On trouve du fer oxydé en abondance
dans les montagnes qui séparent les Communes
de Tessens et de Villette.

7°. A Pendroit dit e Désert , Commune de
Grignon, on indique une mine semblable, don-
nant du fer trés-doux , mais qui serait , comme
la plupart des précédentes, d’une exploitation
trés - difficile , par sa situation élevée , et la
difficulté des communications.

8°. Lesmontagnescalcaire desBauges, etcelles
qui circonscrivent le lac d’Annecy, offrent fré-
quemment du fer oxydé' rubigineux, souvent
irés-riche , mais quelquefois mélangé de pyrite,
et presque toujours en rognons peu suivis. On
en a trouvé au chdteau d’Annecy, au-dessus
des forges de Tamié, et prés du Chalet d’Ar-
menaz, & quatre heures de inontée de 'usine
de Belleraux , etc.

Dans la montagne qui ddfmine Saint-Jorioz,
sur les bords du'lac d’Annecy, on trouve épars
dans les ravins et dans les champs , parmi la
terre.végétale , d’assez gros blocs de fer oxydé
jaune géodique trés-pesant. On n’A trouvé sur
place que des rognons peu étendus. Ces blocs,
qui sont trés-abondans’, ont pourtant di appar-

t
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tenir & un filon puissant. Il serait d’autant plis
intéressant de découvrir leur véritable gite, que
ce minerai cofiterait deux fois moins de port
jusqu’aux usines de Tamié et &’ Aillons , que le
minerai de Saint-Georges-d’Heurtieres qu’on 'y
emploie actuellement. %es mines deviendraient
encore plus importantes, s1 on parvenait a les
traiter au charbon de houille que pourraient
fournir les mines d’Entrevernes qui en sont
trés-voisines.

CHAPITRE SECOND.

USINES A F ER.

§. A. Historique.

La tradition fait remonter I’établissement des
remiéres usines i fer dans cette contrée , jus-
waux tems trés-reculés ou elle était occupée
par les Sarrazins. On ne peut fo.rmer acet égar.d
que des conjectures plus ou moins vagues ; mais
le premier acte authenuque. qui puisse donner

uelques lumiéres sur ce sujet, est un arrét du
Sénat de Savoye, de 1560 , qui fait mention
des fonderies et forges de Bourget—erll-l’Hmle 5
ruinées depuis une dizair}e d’années. C‘ette
usine a été fondée parla Maison de Castagnere;
originaire de Génes, d’o‘l‘l'elle,.avan probable-
ment apporté cette brar}che d mdustne.,On v
traitait du minerai de Saint-Georges, et d’autre
minerai de méme nature qu’on tirait Q.es envi-
rons. La famille de Castagnére étabht er}ns
a Argentine une usine considérable qui reu-
nissait fonderie , feux de forge, tréhleries,
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fabriques de faulx, de scies’, etc. La chiite de*
cette Lmportante manufacture fut une suite du
peu dencouragement que le Gouvernement
Sarde accordait & 'industrie , ou plutdt des en-
traves qu'il mettait & son développement dans
la Savoye. Il ne reste plus 4 Argentine que la
fonderie qui soit en activité.

Ce ne fut que long-tems aprés et successive-
ment , que les Chartreux de Saint - Hugon,
d’Aillons , de Belleraux et de Tamié , établis
rent au centre des foréts antiques qui entou-’
raient leurs monastéres , des usines encore exis-
tantes, et qui ont fleurilong-temns sous leur admi-
nistration paternelle. L’usine de Sainte-Héléne-
des-Milliéres doit son origine aux anciens Sei-
gneurs de ce village. Les autres établissemens
sont moins considérables, et datent d’une épo-
que plus récente. ;

Les simples forges ou martinets se sont beau-
coup multipliés depuis la révolution ; ils sont

t’rés-ancien.s dans le canton de la Rochette , ou
1 art de traiter le fer est, pour ainsi dire , indi-
gene.LaCommune d’Arvillard sur-tout, compte
presqu’autant de forgerons que d’habitans. Elle
en fournit au reste du Département du Mont-
Blanc, et méme au Département de I'Isére.

§. B. Traitement métallurgique.

_ Les procédés pour la fabrication du fer étant
a-peu-prés les mémes dans tout le Département
du Mont-Blanc, on va les décrire icl une fois
pour toutes (1).

-

4 b Sl j
7 (1)1L auteur avait joint & son Mémoire quatre tableaux ,-
ans lesquels il fait connattre tout ce qui est relatif alacon-
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1. Fonte du minera:.
Les fourneaux de fusion , hauts de 6 & 7 me-

Dimen-

v RN T . ) i [ sions des
tres , sont construits & l'italienne, c'est-d ditens o s

ue sur trois faces ils présentent danslintérieur
la forme de deux troncsde Pyramide réunis base
3 base. Au bas de la quatriéme face, qui est ver-
ticale , sont percés & diverses hauteurs le trou de
latuyére, celui des scories , et celui de la percée.

Le ventre du fourneau , large de 1™,4o0 , est
4-peu-prés au milieu de sa hauteur, le vide inté-
rieur va ensuite en diminuantde part et d’autre,
jusqu’au gueulard et au creuset, qui n’ont que
o™,50 de %argeu_r. Cette forme de fourneau n’est -
pas avantageuse. Un autre vice capital dans
leur construction est I'usage ou on est de les
accoller au talus de la montagne. Ils pompent
par ce moyen 'humidité du terrain adjacent, ce
qui cause une déperdition de chaleur notable.
On néglige également 3 tort de pratiquer dans
les fondations des canaux d’asséchement.

La combustion est alimentée par des trompes
3 deux ou trois tuyaux de chiite , dont le porte-
vent vient aboutir i une tuyére carrée placée
horizontalement , et qui ne déborde pas dans
VUintérieur.

Aux usines de Bellevaux et &’Aillons, situées
au milieu de montagnes calcaires, on s’est servi
jusqu’ici de pierres de cette nature pour comns-
truire la chemise, ou le revétissement intérieur
du fourneau. Elle résiste trés-bien 3 la chaleur
la plus forte , mais aussitét qu’on arréte le feu,

sistance , aux consommations, produits, ‘débouchés , et af-
fouages dans diverses usines. Voyez,, page 159 4 lextrait
qu'ila donné de ces mémes tableaux.

Vice dans
feur cons=
truction.

L’air est
fourni par
des trom-~
pes.

On emploie
du calcaire,
du gneis ,
et du schis-
te stéatl-
teux pour
a construe-
tion de la
chemise.
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et qu'on donne accés 4 'air, la pierre qui s’est
calcinée , se réduit en poudre. En sorte qu’a
chaque fondage , dont la durée n’excéde guére
trois mois , on est obligé de refaire la che-
mise.

A Tamié on vient de substituer avec avan-
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et que le fourneau est en .meilleur train. 11
passe aussi plus de mineral avec un volume
donné de charbon: de hétre, c,le chéne ou de
méléze , qu’avec un volume égal de charbon
de sapin, qui pese un tiers de moins , se con-
same plus vite, et répand une chaleur moins

soutenue. Ausst les charges sont - elles moins Nombrede

, T charges et
fortes et plus fréquentes, lorsqu’on emploie le o8

charbon de sapin. On passe alors en 24 heures moyen en

tage a la pierre calcaire pour cet nsage , une
sorte de gneis a gros grains quartzeux qu’on

trouve en blocs roulés aux environs. Cette ro- 24 heures.

Conduite
d.e Popéra-
tion,

che résiste pendant plusieurs foridages sans se
fondre ni géclater , elle se glace seulement & la
surface. A Saint-Hugon, Laprat et les Four-
neaux , on se sert d'une pierre semblable. A
Raudens , Argentine, Epierre et Sainte-Hé-
léne, on construit le creuset en pierre & chaux,
et le reste de la chemise en schiste stéatiteux,
contourné , qu’on trouve sur place dans les
montagnes voisines.

La conduite de ces fourneaux n’offre rien de
particulier ; on les échauffe d’abord pendant
quelques jours, en n’y passant que du charbon.
On y ajoute ensuite du minerai dont on force
insensiblement la dose, jusqu’a ce que le four-
neau porte sa charge, ce qui n’a ordinairement

30 ou 35 charges, tandis qu’on n’en passe que
182 20 avec le charbon de bois ,dur‘. Le ]’)I‘O(}ult
en gueuse est pourtant a-peu-prés le méme
dans les deux cas , 1l est par terme moyen de
164 myriagrammes. Le rapport en poids d’e,s
consommations de charbon gt dg minerai §'é-
carte pen de celui de 19 & 21, soit que I'on ait
employé du charbon de bois dl}r ,oudu ch,arbon
de bois tendre. Le charbon agit par conséquent
dans la fonte, plutdtenraison de sonpoids,qu’en
raison de son volume; c’estd-peu-presl’inverse
pour l'affinage : on doit donc n’employer, au- ..,
tant qu'on peut, & ce dernier usage , que du
charbon léger , et réserver le .charbon Ele bp%s
dur pour la fonte: c’est aussi ce que l’on fait

Iné . On-observe encore que le ILecharbon
ASSEZ gencr,alement (:(l) . Y d : matiére% ue de boisdur
charbon récent fon momls é t q - et préféra.
i i 1 1 elques mois : mais 1| ble poirla
celui qui est cuit dga’Pgus quelg ble p
y 2 une limite qu’il ne faut pas outrepasser,
car le charbon trés-ancien se pulvérise et
g - . * P
éprouve un dg¢cher considérable , sur-tout s’il
provient de bois vieux , ou s'il a été un peu
trop cuit.. ol
On._ mélait autrefois & chaque fharge quel— [Tuf o
: ire jaunitre , mais on ployé com-
ques pelletées de tuf calcajlre ja pall re d, s ployé com.
& presque partout remonceé a 'emploi de ce fon-

lieu quw’au bout de quinze & vingt jours de feu.

Lorsque la charge est descendue d’environ un
mctre au-dessus du gueulard , ce qu’on recon-
nalt en sondant avec un fer recourbé, on en
ajoute une nouvelle qui.se compose d’un vo-
fuime constant de charbon , 'ordinairement g
hectolitres , et d’'une quantité.de minerai grillé
3ui varie de 1 4 1,40 hectolitres, ou en poids,
le 15 4 24 myriagrammes; on met d’autant plus
de minerai qu’il est mieux trié , mieux grille ,
plus ancien, et par conséquent plus fusible,

Charges.
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dant , d’autant plus inutile, que la ganguedn
minerai est également calcaire.

Onajoute La seule chose qu’on ajoute encore, c’est
nasmlagre de la fonte grenaillée provenant du bocardage
réedessco- et du lavage grossier qu’on fait subir aux sco-
zigs. ries du haut fourneau. Quoique cette grenaille

soit susceptible d’étre affinée directement , on
préfére la méler au minerai dont elle facilite
beaucoup la fusion.

La difficulté qu’on éprouvait 4 se procurer
du minerai-de Saint-Georges-d’Heurtiéres pen-
dant la révolution , a déterminé quelques mat-
tres de forge a fondre les ‘crasses d’affinerie.

Etquelque. £ OUT disposer ces matiéres 4 la fusion, on les
igiS(i;::ﬂcims-- laisse séjourner seus I'eau un an ou deux, on
rie pilées ot 1€S pile ensuitessoiis un martinet dans une auge.
ayees. Un courant d’eau qu’on y améne entraine les
matieres les plus légéres , ensorte qu’il ne reste
que la fonte en grenaille et les morceaux de
ter qui se trouvaient empatés dans les scories.

Lagueuse - Ce 1ésidu rend 35 a 4o pour 2. Il est assez
dproneer difficile 4 fondre , et consomme beaucoup de
ses éprouve charbon. La gueuse qui en provient ne rend
un decyel que 68 pour ¢ de fer, lequel est a la vérité trés-

_dérable. ~ doux. :
denorastes  Le service dw fourneau’ exige six ouvriers;
Pamalyse  savoir , trois fondeurs, dont un ‘maltre et deux
jusqwio,7d- ides; ils travaillent dans lintérieur de la fon-
derie; ils réglent le vent et 'inclinaison de la
e tuyéye , enlévent les scories et les trainent sur
ot la décharge’, préparent le sable pour recevoir
la coulée, etc. ils se relaient de six en six heu-
res, et se réunissent aux mémes époques pour
la percée.

il y,a pour Je chargement du fourneaun deux

Ouvriers
employés.
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ou trois ouvriers, qu'on Nomme @ppaneurs,
et qui se relaient également de six en six heu-:
res. Ils vont prendre le charbon et le minerai
au magasin , et les jettent dans le fourneau.

Un autre ouvrier nommé /e brasquet, est
employé tout le jour 2 tirer le charboxll , A cri-
blerle menu, A porter les terres sur la décharge,
eta remplir les paniers.

Le maitre fondeur gagne ordinaireme_{nt S
par jour, les autres gagnent de TESGOR R0
- On ne moule guére que des plaques de che-
minée , des chenets, des marteaux et des en-
clumes ; on a essayé de couler des marmites et
autres ustensiles de cette nature, mais ces pote-
ries , quoique trés-belles, éclataient en refroi-
dissant ; au lieu de chercher a perfectiopner la
manipulation ,-on a renonceé a ce genre de fa-
briecation , d’autant plus avantageux, qu’on au-
rait trouvé dans le pays un débit assuré de ces
matiéres. Une partie de la fonte est convertie
en fer dans le Département, le reste est con-
sommé par les acieries de Rives , Département
de I'Isére.

Les frais directs de main-d’ceuvre sontdeo™,09
A 0,11 par myriagr. de fonte : on consomme,

our obtenir la néme quantité de fonte 2™*,30

4 3=~ de charbon, ce qui est énorme, et 2™",4o
3 3= 50 de minerai.

Les laitiers sont gris ou jaundtres , ce quian-
nonce quils ne contiennent pas beaucoup de
fer en dissolution. La gueuse s’y trouve comme
empitée sous forme de grenailles, ce qui ar-
rive en effet avec toutes: les mines de difficile
fusion.




Descrip-
tion d’un
fourneau
d’affinage
et de ses
dépendan-,
ces.

Martean.

Le travail
se divise en
1rois par.
ties.
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II. dffinage de la gueuse.

Le creuset des fourneaux d’affinage est dou-
blé de plaques de gueuse, c’est un quadrilatére
dont les c6tés varient de o™",60 & o™,70, etdont
la profondeur est de o™,55. Le vent est fourni
par des trompes : la tuyére est placée presque
horizontalement vers le haut du creuset; ellg
déborde de o0™,15 dans 'intérieur.

Le'gros marteau esten fer aciéré a la panne ;
il ne pése que 12 myriagr. ; son manche , long
de 3™, est suspendu au tiers de sa longueur
sur des tourrillons maintenus dans un hourdon.
Il est soulevé par quatre cames en fer implan-
tées daus un arbre horizontal , et qui viennent
successivement appuyer sur sa queue. Cet arbre
porte & une de ses extrémités une roue en bois
FI‘eine , ayant1™,50 seulement de diamétre , sur
a circonférence de laquelle sont implantées 16
palettes plates de 0™ ,30 de c6té. L’eau motrice
est amenée sur cespalettes parun canal deméme
largeur qu’elles , et presque vertical. Ces roues
tournent trés-vite et s’arrétent fout court lors-
qu’on baisse la vanne, avantage que n’ont pas
les roues a augets, beaucoup prétérables d’ail-
leurs, eu égard 4 Pemploi de la force motrice.

Le travail de Paffinage dure 24 heures; il
occupe trois ouvriers, le maitre , le valet etle
brasquet. Il se divise en trois opérations bier’
distinctes , la fonte de la gueuse’, le recuit et
l'affinage proprement dit, les deux premiéres
opérations n’étant que préparatoires.

10, Fonte de la gueuse. On nettoie le creu-
set, on le remplit de charbon, on empile sur
ce lit, du cdté de la rustine , 10 ou 11 plaques

de
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de gueunse, pesant chacune environ 24 kilog. On
recouvre de charbon, on allume, en donnant
d’abord peu de vent. L’ouvrier, chargé seul de
cette opération , a soin de tasser le charbon sous
la-gueuse, et de soutenir celle-ci pour I’empé-
cher de tomber en masse au fond du cremset,
ou I’on aurait beaucoup de peine a la fondre.

Au bout d'une heure un quart, les plaques
sontaurouge blanc et soudées ensemble. La par-
tie inférieure commence & se fondre, ’onvrier
avance alors cette masse piteuse vers la tuyere,
et donne tout le vent. La combustion devient
trés-active , et en une heure et demie tout est
fondu. On Ote alors le vent , on repousse et on
éteint le charbon, on enléve les scories grume-
leuses qui nagent 2 la surface du hain, dans le-

uel on jette quelques pelletées de batitures de
fer qu’'on y agite avec une perche ; on pro-
jetle ensuite ce mélange, d’'une liquidité pa-
teuse , & I’aide d’une spatule de fer, sur un tas
de crasses d’affinerie et d’éclats de loupe cassds
en morceaux de la grosseur d’une noix, qu’on
a disposés sur le sol du fourneau. .

On incorpore par ce moyen la gueuse avec
une nouvelle dose de scories et de batitures,
lesquelles étant tres - oxygénées , doivent dé-
truire une partie du carbone surabondant. Tel
est probablement le but qu’on se propose taci-
tement par cette opération qui dure ordinaire-
ment trois heures. On consomme pendant ce
tems 18 hectolitres ou 16 myriagrammes de
charbon.

20, Recuir. Aprés avoir bien nettoyé le creu-
set, on le remplit de charbon que l'on tasse
tortement et qu’on humecte. On brasque par-

Folume 17. '

Cette opé-
ration dure
3 heures.



Cette opé-
ration dure
2 heures.
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dessus avec de la terre noire du hangard i
charbon , en ménageant une rigole dans le pro-
longementde la tuyere. C’est dans cette gorge

u’on placesur une pelletée de charbon le quart
ge la mazelle. ( On apylle ainsile mélange de
fonte et de scories résultant de 'opération pré-
cédente ). On allume, 6n ne pousse le feu quau-
tant qu’il est nécessaire pour aglutiner tous les
morceaux de mazelle. Lorsque celle-cine forme
plus qu'une seule masse , qui s'est un peun en-
foncée dans le creuset, onla sort avec des rin-
gards, et on recommence comme ci-dessus. On
grille ainsi toute la mazelle en quatre opéra-
tions successives qui durent en tout deux heu-
res, durant lesquelles on consomme 4 hecto-
litres pu 3 myriagrammes.de gros charbon et
beaucoup de menu. Pendant cette opération,,

ui n’occupe que le brasquet, le vent du souf-

et venant frapper sur la fonte rouge, doit en-
core la décarboner.

30. Affinage et étirage. On nettoie le creuset,
onle remplit de charbon, on place sur ses bords
une plaque de fonte condée qui maintient le
combustible vers les ctés de rustine et de con-
ire-vent. On dispose sur la brasque , contre le
garde-feu , du coté de contre-vent, le dixiéme
ou le onziéme de la mazelle recuite , cassée en
morceaux de la grosseur du poing. On place
entre la tuyére et la mazelle une loupe de-
grossie 4 la fin de P’opération précédente. On
recouvre le tout de charbon, on allume et on
donne le vent; la mazelle s’échauffe , se ra-

Les lonpes mollit et se fond : pendant ce tems on étire la

ne pésent
Pas 2 myl.

loupe en l’apportant alternativement au feu et
sous le gros marteau. On la divise en trois ou
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quatre lopins qu’on étire en barres, ou méme
qu’on faconne de suite en .taillanderie. Cela
tait, on pétrit avec un ringard la mazelle fon-
due qui s’est rassemblée en bain au fond du
creuset. Elle devient pAteuse et se soude i I'ex-
trémité de ce ringard , A 'aide duquel on la
{)orte sous le marteau, et on la faconne en rou-

- On en faiv'
1o ou 11 €a
19 heures..

eau cylindrique. Pendant que le maltre et son .

ouvrier exécutent cette opération , le brasquet
nettoie le creuset, et le remplit de charbon sur
lequel il place contre le garde-feu , au contre-
vent ,'25 a 3o kilog. de wnazelle. On rapporte
a cbté la loupe qu'on vient de dégrossir , on
recouvre de charbon et on donne %e vent. On
étire cette loupe pendantque la mazelle se fond
et ainsi de suite comme a la premiere opéi‘a
tion.

. On affine ainsi‘en dix ou onze opérations qui
durent 18 ou 19 heures , la mazelle provenant
d,ek? 26 myriagr. de gueuse qu’on a fondue et re-
cuite au commencement , il en résulte 20 myr.
de gros fer. Lorsqu’on veut fagonner le fer, on
m’en fabrique pas plus de 15 myriagr. en 24
heures.

Les frais directs de main-d’ceuvre s’élévent i
o",50 par myriagramme. La consommation de
charbon est énorme, puisque pour obtenir 1
myriagramme de fer on en consomme 5 a 6
de charbon, et 84 10 en y comprenant celui
employé a la fonte de la mine. La gueuse
est blanche et radiée dans sa cassure , comme
Pantimoine elle est médiocrement charbon-

»

3

On ne fa-
brique enz4
heures que
15 i1 20 myr.
de fer.

Nature de
la gueuse.

neuse ct trés-pure , puisqu’elle rend 77 & €3

Pl ; :
pour ; d’un fer qui est en général doux et ner-

K 2

Qualité du

fer.




Le procé-
a6 est tres-
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Difficulté
des appro-
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€harbon.
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Le procédé suivi est extrémement vicieux. En
effet, loin d’ajouter de nouvelles scories, il fau-
drait faire écouler celles qui couvrent le bain
de fonte, incliner davantage la tuyére, dimi-
nuer la profondeur du creuset, etsoulever avec

récaution la loupe, lorsqu’elle commence a
s’affiner an vent de la trompe. On détrnirait le
carbone surabondant 4 ’aide de ces attentions,
qui rendraient inutiles la fonte et le recuit de la

ueuse. On économiserait également beaucoup
ge charbon , de tems et de main-d’ccuvre , en
faisant les loupes deux ou trois fois plus fortes.
Mais alors il faudrait employer des marteaux
beaucoup plus gros, et se soulevant prés de la
téte ;il faudrait aussi changer la forme des roues

hydrauliques.

CHAPITRE TROISIEME.

OBSERVATIONS GENERALES.

. A. Réflexions sur ’érar des Foréts, et surla
difficulté de Papprovisionnement des Usines
en charbon.

L’épuisement de la plupart des foréts se joint
3 une multitude de difficultés locales pour ren-
dre les approvisionnemens des forges de plus
en plus lents et pénibles. Ce n’est qu’avec des
peines extrémes qu’on parvient a couper les
Thouquets de bois que I’aspérité de leur situation
a conservés jusqu’ici ; a rassembler les bois
abattus, et & les disposer pour le charbonnage,
dansdes places dressées a I'aide d’échatfaudages

\
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sur la pente rapide des montagnes. Aussi ne
fait-on gueére les meules de plus de 4oo hecto-
litres. Le transport du charbon s’exécute, tant0t
4 dos d’hommes , tantdt & dos de mulets, etle
trajet est quelquefois de sept a huit heures , de
la forét & 'usine.

Le prix du charbon varie d’une année a I’au-
tre , quelquefois du simple au double, suivant
la concurrence , on plutdt suivant les chances
de l’agiotage qui estune suite dumode de vente
par enchére. Il n’est pasun seul maitre de forge
qui soit siir' de pouyoir continuer ses trayaux :
en effet, chacun d’eux cherche & enlever a
son voisin les bois qui seraient le plus a sa con-
venance, afin de le réduire 4 I’inaction, et d’é-
carter-ung concurrence qu’il est au contraire
de I'intérét général d’entretenir. D’antres par-
ticuliers eﬂciérissen_t aussydans l’espoir de f}'a)lire
acheter leur silence ; lorsque les coupes de bois
leur restent., ils sont tpujours stirs de les re-
vendre avec bénéfice aux maftres de forges qui
sont forcés de les acheter, & quelque prix que
ce soit, §’ils veulent éviter un chommage qui
entrainerait,la chtite de leurs usines.

ID’autres fois , par une connivence Goupable
entre les enchérisseurs , les bois sont adjugés
A vil prix. Dans ce dernier cas le trésor public

est 1ésé , dans Pautre il ne profite qu’en: partie

du prix excessif auquel le bois est porté ,et dont
le surplus est absorbé par un agiotage désas-
treux. Au surplus ce bénéfice momentané , et
nécessairement trés-modique pour le trésor pu-
blic , est bien loin de compenser les inconvé-
niens produits par la stagnation ou la ruine de
plusieurs fabriques , et par le renchérissement
K

Vices du
mode de
vente par
enchére.

Agiotage
qui en estla
suite.
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progressif ‘du fer et de la fonte ; renchérisse-
ment qui tend a anéantir chez nous cette bran-
che d’industrie, &€t 4 nous rendre tributairesde
Pétranger pour desobjets d’une nécessité aussi
indispensable.
En affec- Pour donner aux forges de cette'contrée la
et ::;ig;'_stabili.té qui leur manque, etsans laquelle elles
nes princi-  11€ Peuvent prospérer ni meéme se Soutenir, il
Falesonpa-‘conviendrait peut-tre’c "affecter aux plus ini-
irconvé.  portantes , les foréts qui- se trouvent respec-
miens: -~ tivement A leur proximité. Les coupes en se-
raient délivrées d’aPrés une estimation de 'Ad-
ministration foregtiére; de maniére’a concilier
Pintérét du trésorpisblic avec celuides fabri-
cans! Cetix-ci serafent dlors intéressés aweiller A
la comservation dé cds foréts, et’ils pounrraient
se’livier A leurs travatix’avec sécurité.

privmoyen | L€ PrixXidu cliathon warie de o530 & o', 37

' Al r. < - ~ | A . » ¥
<ucharbon. par myridgranime o de‘o™,55 a ‘o™ ,80 par

cliashohnérde 1™, 86:82™,67.
Consom- _ Les fonderies a. ferdu ‘Département'— du
mation en  Mont = Blanc , con$émihent année moyenne ,

hectolitrb. “Ce (i porte leprix du stérede bois

oA 5{'2!480“' stéres’ de bois réduit en’ chdtbon , et
lestfeuin de forgeOou ‘martinets,” 61888, en
tout{ 193568 stéres. Comme il n'y" a' pas une
seule | forét lexploitée’ pars coupes “réglées!, et
quela'richésse en “bois “de chacune: dépertd
de 'sbn. ‘éssence , ‘deson’ élévation , de’ son
expositibn’y’ de 14 ‘Pente ‘du ‘terrain, ‘de son
‘état’de conservation ;' données qui varient pres-
‘que & chdque pas , il 'est” impossible -d’assi-

ner’y“méme par tefihe’'moyen’; le nombre
d’hectarés de foréts qué: représente ce volume
de bois: ‘Cependant, yu 1’état de délabremern
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des foréts, et la lenteur (1) avec laquelle elles
se reproduisent dans ces montagnes , il est &
craindre qu’elles ne puissent sutfire leng-tems
3 une consommation aussi considérable. Les
scieries de planches mues par Peaun , se sont
d’ailleurs multipliées d'une maniére, eff-’ragrante
depuis quelques années au centre des foréts
nationales et communales. On en compte plus
de 150 dans ce Département. Les chévres cau-

sent.aussi dans ces montagnes des dégits incal-

culables, en s’opposant a la reproduction des
foréts dont elles dévorent les jeunes pousses.
1l serait bien & désirer qu’on prit enfin a cet
égard des mesures de répression efficaces.

S. B. Observations sur les approvisionnemens
en minerai.

Les approvisionnemens en minerai présen-
tent encore plus de difficultés que ceux en char-
bon , sur - tout pour les usines d’Aillons ; de
Bellevaux et de Tamié , situées & dix ou douze
heures de marche des mines de Saint-Georges,
dont elles sont séparées par une chaine de mon-
tagnes, et par une riviére d’un trajet trés-diffi-
cile. Le transport du minerai s’effectue partie a
tralneaux , partie sur des charriots, et partie
a dos de mulets. Depuis la destruction du pont
de Grésy on est obligé de passer I'Isére a bac,
ce qui méme est souvent impossible : il faut
ayoir trois ou quatre entrepOts sur la route ,

——

(1) La révolution des sapins et des mélézes qur couron-
nent les sommités , est de 8o & go ans , celle des hétres ,
chénes et vernes qui croissent & mi-cOte, est de 304 4o ans.

K 4
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et les transports ne peuvent se faire que dans
une saison favorable , par le concours d’un
granc_l xllornbre d’hommes et de bétes de charge.
c:::qo‘xrzn- Aussi f_au.t—il deux ou trois ans pour rassembler
e de quoi fondre trois ou quatre mois ; et le my-
minede fer  riagramme de minerai cofitejusqu’a o', 42 rendu
rons aes  SUT Ces usines ; on voit d’aprés cela de quelle
wsines. importance pourraient devenir des recherches
dirigées sur les mines de fer observées dans leur

voisinage. ( Voyez page 132 et suivantes).

S. C. Observations sur les Fonderies , Martinets
et Ateliers de Taillanderie, Quincaillerie et
Clouterie , ains: Que sur le commerce du fer
dans le Département -du Mont-Blanc.

On compte dans le Département du Mont-
Blanc 12 hauts fourneaux qui fondent tous les

g Froduits deux ou trois ans : leur produit annuel moyen
nde- . e

L est de 1_1897ormyr1agr. de gueuse, sevendant

c o 85 33 i
Pri oy SUB les lieux 2® ,65 & 3,20 le myriagr. On en
gueuse.  €Xporte pour les acieries de Rives, Département
b N\ . -

de PlIsére , environ 47500 myriagrammes va-

lant 144654 fr. Ce débouché n’est ouvert que

depqls la réunion de la Savoye & la I'rance,

_ aussi la fabrication ne s’élevait-elle qu’a 91670

fl Usepariie myriagr. en 1789. Les 71470 myriagr. de fonte

va a nves. r X

| restant dans le pays , une portion est moulée ,

Lamajeure le surplus sert 4 alimenter les ‘martinets. Ceux

vartieest  y canton delaRochette affinent en outre beau-

|| affinée dans

lepays.  coup de vicilles ferrailles, de boulets, de bom-
bes, etc. qu’ils tirent des arsenaux. Ils consom-
ment aussi-de la gueuse d’Allerard , Départe-
ment de I'Isére, qni donne souvent, ainsi que
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celle de Saint-Flugon , dont ils font également
usage , du fer cassant a chaud. Le fer de La-
prat est sujet au méme inconvénient , lorsqu’on
n’apporte pas le plus grand soin dans le triage
et le grillage de la mine pour en séparer les
derniéres portions sulfureuses.

Qualité du

Quant 4 la gueuse qui provient du mineral i

de Saint-Georges-des-Heurtiéres, elle donne en fg;u s
général , lorsqu’elle est bien travaillée , du fer
trés-doux et trés-nerveux ; celui d’Aillonset de pecrenges
Bellevaux est sur-tout trés-estimé. On obtient néral doux
pourtant quelquefois, sur-tout a Tamié , du "o
fer dur et aciereux, ce que l'on attribue a la
qualité du charbon. La maniére de travailler
doit aussi y inflaer beautoup.

nantité

On fabrique annuellement. 65365 myriagr.  Quinic
de fer dans les martinets du Département, les- gﬁég' o

uels sont au nombre de 27, contenant en tout
39 fourneaux d’affinage. Prés de la moitié de
ce fer est faconnée sur les lieux , dans une
cinquantaine de petits ateliers , presque tous
situds dans le canton de la Rochette , en objets

- . . . . Unegrﬂn-

de taillanderie et de grosse quincaillerie, tels ge partie
que tdle, socs de charrue, tridens , pioches, estfagon-
pelles, haches, poéles a frire, cuillers 3 pot, etc. it
Une partie de ces articles se consomme dans le guincaille-
Département , le surplus va & Grenoble , d’ott B -
I’on en expédie beaucoup pour la foire de Beau-
caire. Par cette voie ils se répandent, dans le
midi de la France, et méme chez I’étranger.
Cette branche d’industrie, qui occupe un grand
nombre de bras et terse beaucoup d’argent
dans le pays, souffre beaucoup de la rareté et

de la cherté du combustible.
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Rombzal) Une autre fabrication non moins immportante,
Tiesarablies celle des clous de toutes formes et de toutes
gans les  grandeurs, se soutient toujours avec succes
CaNESS:  dans les montagnes des Beauges. On y emploie
annuellement 13500 myriagr. de meilleur fer,

qui acquiert par cette manipulation une valeur
quelquetfois décuple de celle qu’il avait primi-

. tivement. Cétte fabrication , d’autant plus pré-
pg‘re[:;;’e"' cieuse, qu’elle ne consomme que le menu char-
pource  bon des usines voisines dont on ne pourrait

Ll tirer aucun autre parti , occupe directement en
hiver plus de 6oo onvriers , qui sans cela res-
teraient oisifs ; elle répand beaucoup d’argent
sur ces montagnes arides, et y entretient dans
une honuéte aisance , une population nom-
breuse qui, si elle était privée de cette ressour-
ce, serait obligée de chercher d’autres moyens
d’existence sous un climat moins rigoureux.
Une grande partie des clous fabriqués se ré-
pand dans les Départemens voisins , et jusque
chez 1’étranger par la foire de Beaucaire.

Prida o r'L'e fer brut se vend sur.l'es liemf .de 6“'-,50 a
7% ,20le myriagramme, prix excessif ; anssin’en
exporte-t-on guére , quoigne par sa qualité il
soit bien supeérienr au fer des Départemens voi-
sins. L’arrondissement de Moutiers tire méme
dn fer de Cogne, Département de la Doire,
et Varrondissement’ d’Annecy s’approvisionne
presqu’en entier dans les forges du Jura et du
Doubs. Il en est de mé:me pour le Départemnent
du Léman , dépourvu d’usines , et qui ancien-
nement n’employait guére'(j'u'e du fer fabriqué
daus le Duché de Savoye dontil faisait partie, va
les droits considérables établis sur le fer 4son en-
trée dans cette province, etméme 4 sa sortie.

f
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e i 1 7 1nsi Il se con=
Cependant la fabrication du fer est(ainsique = %

le n°. 3 le faisait voir ) annuellement plus consi- ile e 0aTs
; 1 {+a] c le pays
dérable qu’elle ne I’était en 1789. !l fant dong q};u);re_
que la consommation dans le pays ait augmente fois.
Eepuis cette époque , puisque les débouchés au

dehors sont moindres qu"autrefois. Cela tient

. R
‘sans doute an perfectionnement de lagricul

ture et 3 Vamélioration sensible qui s’est opé-

rée dans le sort du laboureur depuis quelgues

années ; celui-ci y jouissant ac'tuellel‘nent d’une cfi'.iiii ﬁ:
plus grande aisance, peutavoir des 1nstrum<alns B o
aratoires mieux conditionnés, et les renouveler mation.
loréqu’ils sont dégradés. 11 fait cercler en fer

ies roues de ses charrettes, et ses tonneaux, qul
autrefois ne I’étaient qu’en bois, etc.

Tes établissemens les plus lucratlfs sont ﬂle‘sei :?1:(1.e-
ceux ot lon ne fait que fondre la mine. On plus ucrati
Yy retire jusqu’a 24 pour 100 de bénéfice des petiuics
fonds déboursés, le prix de la gueuse ayant
augmenté de prés d'un quart, depuis que les
acieries de Rives en consomment. Aussi les
usines d’Epierre’ , Argentine , Randens , Ste-

Héléne et Saint- Hugon , favorablement si-
tnées, vendent-clles. presque toute leur gueuse
‘en nature. : * :

Ce renchérissement de la gueuse, s1 avanta
géux pour les fqnderies , est trés»d,efalvoggbl’e
aux simples martinets ; dans la plupa:‘t (()e éné- <
fice n’est guére que de 5 é. 6 pour 3. On sera lfqa:::ﬁg?g;

cut-8tre étonné que malgré celails continuent ;J ;e
grouler; mais il faut observer que la_ plupart se soutien-
des propriétaires de ces petites fabriques en Ly modicite
sont eux-mémes les premiers ouvriers : outre dubenchce.
intérét modique, & la vérité, qu..’lls tirent par
ce moyen de lenrs capitaux , ils s’occupent
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chez eux-avec toute leur famille , en gagnant
de bonnes journées. Ils se retirent d’ailleurs
sur la. fab.rication des articles de taillanderie et
dequincaillerie qu’on n’a pas fait entrer en ligne
_ de compte dans les tableaux déja cités. 2

Cette bran-

e oren Le total de la recette des usines A fer du

trie fait cir- Département du Mont - Blanc, est de 731164
culerdansle francs. Si l'on en distrait 1461’5 £ ‘
éparte- b oo TRy b 4 '90 rgnas saYar
‘x‘lx;eggl‘phzts eur des fontes livrées a de simples martinets
fronei77¢ par des fonderies du Département, lesquelles
ff)ntes entrant & ’état de fer dans lestima-

tion des produits. des martinets, ne doivent

9 Plgs se trouver dans le produit des fonderies;
;ﬁ];];r:up&?g 1.l‘reste.584.774 francs pour la valeur des ma-
de matiéres LLETES premieres versées annuellement dans le
premiéres commerce par les usines a fer du Départe-
ot ment , avec un bénéfice de 80662 fr., sans
que cette fabrication exige presque aucune im-
portation. Cette somme de 584774 fr., aug-

mentée du surcroit de valeur que prend la por-

tion du fer convertie sur les lieux en clous ou

en objets de ‘taillanderie et de quincaillerie ,

_Elle fait Y€Ste en cirpu]ation dans le Départemment. La
;::’;S;?ﬁ majeur partie est employée & solder 2245 ou-
vriers , fondeurs , forgerons , manceuvres , hit-

cherons , charbonniers ,- etc. que ces travaux
occupent directement ou indirectemnent , les

uns toute 'année,, les autres seulement pendant

Versemens quel.qu.es mois. Le Gouverrement en pergoit
le Trésor | &98SL une portion pour la coupe des bois, la

publicqui poudre de mine et les droits de patente,
en résuf. y
tent,
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5. D. Récapitulation des améliorations dont
la fzbrication du fer dans ce Département
parait susceptible.

On voit, d’aprés les considérations précé-
dentes , combien il importe pour la prospérité
de I'Etat en général , et en particulier pour
celle du Mont-Blanc , de consolider ét de per-
fectionner cette branche d’industrie , la prin-
cipale de ce Département.

On va retracer ici succinctement Ies vues d’a-

Améliora !

mélioration éparses dans le cours de ce Mé= ;ionsiifui-

moire. _

1°. On pourrait perpétuer et rendre plus
économique P’exploitation de la mine de Saint-
Georges , en ouvrant au plus bas une galerie
d’écoulement-et d’extraction , et établissant un
systéme régulier de travail , d’apreés 'avis de
Vingénieur des mines du Département ; un
malitre mineur veillerait a4 'exécution de ses
plans , ainsi qu’au grillage et au triage du
minerai,

20. En établissant des couleirs yers le haut
‘de la montagne de Saint-Georges, continuant
le chemin & charriot ouvert au bas , et amé-
liorant les autres communications, on dimi-
nuerait encore le prix du minerai.

3°. 1l conviendrait de multiplier les recher-
ches sur les indices de mines de fer, et no-
tamment & Notre-Dame du Pré, a Saint-Jo-
rioz , Armenaz , etc.

4°. En affectant aux principales usines du
Département les foréts situges a leur proximite,
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on assurerait leurs roulis , et I’on diminuerait
le prix du charbon, sans que le trésor public
it lésé. On devrait ce double avantage a l’ex-

tinction d’un agiotage, désastreux pour I'indus-

trie , et qui ne produit rien.

5°.. 11 serait probablement avantageux de
changer la forme des fourneaux de fonte, et
sur-tout le procédé aussi lent que péunible qu’on
suit pour laffinage , procédé par Ezquel la con-
sommation en cliarbon est presque-le double
de ce qu'elle devrait étre. La méthode fran-
comtoise , employée avec succés dans les au-
tres Départemens de I'Est, conviendrait sans
doute ici (1).

6°. Les minerais de Laprat , des Fourneaux
de Notre-Dame du Pré, et certaines vaﬁétég
du minerai de Saint-Georges , pourraient 8tre
convertis immédiatement en fer dans des forges
a la catalane , dont la construction est aéjssi
simple que peu dispendieuse. Il en résulterait
une économie considérable de main-d’ceuvre et
de combustible.

79. Des acieries seraient d’autant mieux si-
tuees dans ce Département , qu’elles y trouve-
raient la fonte que les acieries de I'Isére en
tirent & grands frais. Le charbon et la main-
d’ccuvre y sont d’ailleurs & plus bas prix que

(1)La Compagnie Bouvillard, qui avait acquis ou affermé
en 1791 la plupart des forges de la Savoye , tenta d’y intro-
duire ce procédé ; elle fit venir a grands frais des ouvriers
Francox;xtms , Mais ces essais dirigés sansintelligence ct sans
écongmle , Weurent pas le succés qu’on en devait attendre,
La loi du mazimun: et les véquisitions achevérent de ruiner
les entrepreneurs. ;
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dans ce dernier Département. Tout concour-

rait donc & assurer le succés d’une enfreprise
de cette nature. ‘

On pourrait indiquer encore plusieurs autres
améliorations , mais on ne doit guére attendre
de simples particuliers ces essais aussi dispen-
dieux que délicats , sur-tout dans un pays qui
compte peu de capitalistes , principalement dans
1a classe: manufacturiére. Le Gouvernement
pourraitles faire exécuter pour son compte dans
une usine nationale qu’il réunirait I'Ecolepra-
tique des mines de Pesey. Parmi celles qu'il
posséde encore dans ce Département, la forge
de Tamié serait la plus propre pour cet usage,
par sa proximité de la fonderie centrale de Con-
flans, et de la houillére d’Entrevernes. Cette
mine fournirait d’excellent charbon pour 'éti-
rage et le corroyage de l'acier, qu’on pourrait
v tabriquer par la méthode de Carinthie, que
’on naturaliscrait par ce moyen en France. Ce
serait un nouveau bienfait ajouté a ceux que
cette contrée tient déja de la sollicitude pater-
nelle d'un Gouvernement protecteur de l'in-
dustrie.

S‘upple'ment au Mémoire sur Ze; Forges et les
Mines de fer du Mont-Blanc.

Le format du Journal ne permettant pas d’y
insérer les quatre tableaux que j’ai joints a ce
Mémoire, je crois devoir en donnericil'extraic.

Le premier tableau , qui traite des objets gé-
néraux, donne pour chaque usine, sa situation,

Importance
d’expérien-
ces sur l'art
de traiter le.
fer.

Ces essais
ne peuvent
&tre faits
que par le
Gouverne-
ment.

le nom du propriétaire , le cours d’eau, la




160 ‘'MINES DE FER ET FOR GES

situation , ’essence , I’étendue et ’état de con-
servation des foréts qui I’alimentent. Le nombre
d’ouvriers employés directement , tels que fon-
deurs’, forgerons, etc. ou indirectemernt , tels
que charbonniers , mineurs, etc. avec I’éva-
luation de leurs journées. On y trouve encore
le nombre de fourneaux et de marteaux de cha-
que espéce qu'elle renferme.

Le second tableau , relatif aux fonderies, in-
dique pour chacune la sitnation et la nature des
mines qu’on ytraite ; les dimensions et la charge
du fourneau: la durée du fondage : les consom-
mations, tant en charbon qu’en minerai, et les
frais de maiw-d’ceuvre *par myriagramme de
fonte : les nombres de charges et de coulées par
24 heures: les consommations absolues en char-
bon et en minerai : les prix du charbon , du mi-
nerai et de la fonte sur 'usine ; et enfin la quan-
tité de fonte fabriquée en 1789 et en 1804, com~
parativement. ' y

Le troisiéme tableau donne pour chaque mnar-
tinet sa consommation en fonte et en charbon :
le prix du fer et la ‘quantité fabriquée en 1789
et 1804 : sa qualité : les frais de main-d’ceuvre,
et les consommations en charbon et en gueuse
par myriagramme de fer : la quantité fabriquée
en 24 heures.

Le quatriéme et dernier tableau, purement
financier, donne pour chaque établissement la
dépense en charbon , fonte , minerai, main-
d’ceuvre, etc. la recette, tant en fonte qu’en
fer : le bénéfice , et l'intérét retiré des dé-
boursés. .

Les résultats généraux de ces quatre tableanx

‘sont consignés dans le cours dy Mémoire , et
notamment

PU MONT-BLANC. 161

notammment dans le chapitre troisiéme. Quant

aux détails particuliers relatifs & chaque usine,,

je vais indiquer ceux qui me paraissent les plus

importans.

m]%ans Parrondissement de Chambéry , .Com—

mune d’Arvillard , on trouve l'usine nationale
de Saint-Hugon , souiissionnée dans le tems,
mais dont la vente est encore contestee. Elle
renferme un haut fourneau , trois anartumets et
plusieurs feux de quincaiilerie. Il y 2 en outre ,
sur Pautre rive du Bréda, dans le Département
de I'Isére , un haut fourneau et deux martinets.
1l serait indispensable de réunir sous une meme
administration ces deux établissemens au‘tref_'ms
dépendans du méme mmonastére. On fond a Saint-
Hugon six ou sept mois tous les deux ans, ce
qui produit année moyenne 16320 myriagr. de
gueuse que Pon vend tou,te en nature ;,le ml-
nerai se tire d’Allevard, Département del’Isére:
le bois ne manque pas dans le voisinage. ¢

Dans cette méme Commune et dans celles 11i-
mitrophes dela Rochette et»d'.ePresle ,on compte
8 martinets et plusieurs ateher.s secor_lda.lres., oir
V'on fagonne une grande partie du fer fabriqué
dans le Département en mmstrumens arat.01res et
ustensiles de cuisine. La disette de bols com-
mernce 3 se faire sentir dans ce canton.

On -trouve encore dans les montaghes des
Beauges, qui font pastie du méme a.rror.ldlsse—
ment , le martinet du Chatelard et les usiues de
Bellevaux et d’Aillons, qui ont des bois en abon-
dance : on fond trois & quatre mois de suite en
deux ans & Aillons, et en trois & Bellevaux. Ces
deux établissemens produisent z.mnée commune
13000 myriagr. de gueuse, gu’ils convertissent

Folume 17. A L

o
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en fer crénelé d’excellente qualité pour les clou-
teries , disséminées au nombre de 6o_dans les
Communes d’Aillons, de Lescheraine ,du Noyer
et du Chatelard.

L’arrondissement d’Annecy renferme les éta-
blissemens suivans :

L’usine nationale de Tamié, ot 'on fond
quatre mois en deux ans; ce qui produitannée
commune 11000 myriagr. de fonte, dont on
affine la majeure partie gans les deux martinets

ue cette usine posséde. Les foréts voisines suf-
iront encore pendant long-tems a sa consom-
mation , malgré les dégradations qu’elles ont
souffertes. |

_ Le martinet de Crans, établi en I’an 3, roule
$iX & sepf mois par ans, et manque de bois.

La petite usine du Villaret, établie également
depuis la révolution, renferme un haut four-
neau ot 'on fond un mois et demi tous les ans ,
et un martinet qui roule quatre a cinq mois.

Le martinet des Rocca est peu important : on.
v fabnq-ue principalement des instrumens ara-
toires.

On vient de construire un martinet dans la
§or§e d’I.rg » Commune de Doussard ; mais les
orets volsines pourraient avoir une destination
plus conforme & P'intérét général, en les affec-
tant 4 la mine d’Entrevernes, a laqP.elle elles
peuvent fournir des bois d’étais. '

Le martinet de la Grand-Maison , Commune
(:}e Naves, arrondissement de Moutiers , a été
établi depuis quelques années au centre des fo-
réts ott les salines s’approvisionnent.

On trouve & Albine , mé&me arrondissement,
un martinet trés - ancien qui roule sept & huit
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mois par an. On y a en outre établi, en 1803,
un haut fourneau, ou Ponn’a encore fondu que
des crasses d’affinerie. - :

Le martinet de Tours roule pendant sept &
huit mois : on, y fabrique beaucaup d’instru- -
mens aratoires. :

L’arrondissement de St-Jean renferme ausst
plusieurs usines. La premiére qui se présente
en remontantla vallée de I’ Arcest celle de Ran-
dens ; elle consiste en un haut fourneau, établi
depuis peu d’années dans la fonderie de cuivre
de méme nom, dont P'activité a beaucoup dimi-
nuée depuis cette époque. On y fond quatre
mois en deux ans.

L’usine d’Argentine, la plus ancienne du Dé-
partement, est’'une des plus avantageusement
situées , par sa proximite des mines de Saint-
Georges , fait tous les ans nn fondage de trois
ou quatre mois , produisant environ 20000 myr.
de gueuse. Elle renferine en outre un martinet
quon laisse chommer depuis. plusieurs années
pour ménager les bois.

Un autre martinet , roulant six a sept mois ,
a été établi en I’an 6 presqu’a la porte de cette
usine.

Epierre renferme un haut fournean ou l'on
fond cing mois de trois années deux, et produi-
sant année commune 186oo myr. de gueuse
qu'on vend en nature : il y a encore un mar-
tinet qu'on laisse chommer pour ménager les
bois. Cette fonderie , ainsi que toutes les pré-
cédentes , excepté Saint-Hugon , tire son mi-
nerai de Saint-Georges-d’Heurtiéres.

On trouve encore, en continuant & remonter
la vallée de I'Arc, quatre martinets peuimpor-
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fans, ét oit l'on ne fabrique guére que de gres
fer; I'un est situé & la Corbiére, 'autre a Saint-
Michel , et les deux autres & Saint-Remy; dans
Tun de ces derniérs on construit un haut four-
neau qui sera trés-nuisible aux établissemens
voisins.

A Laprat on fond quatre mois en deux ans ,
et on obtient année commune 5800 myriagr.
de fonte que I'on affine en entier. Le minerat
se tire des montagnes voisines.

L’usine .des Fourneaux , la derniére qu'on
trouve en remontant la vallée,; est également
alimentée par une mine de fer découverte de-
puis peu dans le voisinage. Elle a été établie en
Tan 5 sur les ruines d’une ancienne fonderie
de plomb. Les foréts voisines suffisent 4 sa con-
sommation et & celle de I'usine de Laprat, et
ne peuvent avoir d’autre destination , a moins
gu’on ne reprenmne Pexploitation des anciennes
mines de plomb et argent des Sarrazins, qu’'on
traitait il y a quelques années aux Fourneaux.
On vy fabrique annuellement 6ooo myriagr. de
sueuse que l’on convertiten fer sur leméme éta-
ﬁl’iséeme‘n’c.

.
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SUITE DU TRAITE

Sv r la préparation des Minerais de plomb,
comprenant les divers procédés employés a
Hartz pour cet objet.

Par 'Ingénieur des minesdeFrance Hiérox pE Virrerosse,
Commissaire du Gouvernement Francais , sur les mines
etusines du Hartz.

TROISIEME PARTIE.

NOUVELLE METHODE DE LAVAGE.

Description de I’ Atelier de Bocardage établi
en 1801 prés de la mine dite Herzog-August
und Johann Friedrich, g Bockswiese,District
de Zellerfeld , tel qu’il a été construit.
Voyez pl. IV.

A. L’attirail du bocard avec la machine atte-
nante gui se voit sous les lettres ci-dessous :
_a. L’arbre tournant qui porte par ses tou- peserp.
rillons sur des rouleaux de frottement. e de l'a-
Cette disposition coliteuse et génante dans la < e

Volume 17. M




Bocaxd.

166 SUR LA PREPARATION
pratique, a été supprimeée pendant la confec-
tion cle ce Traité et des dessins.

b. La roue hydraulique & augets.

¢,c,c ,c. Six collets de fonte qui embrassent

P’arbre octogone , et dans chacun desquels sont
pratiqués six trous destinés a contenir les six
cames_f, exactement rivées et assujetties.

Dans les anciens bocards , les cames sont en-

castrées immédiatement dans le cylindre.

gvLe frein de lamachine ouroue 4 frottement.

C’est le régulateur ordinaire des machinesdu
Hartz.

/i, /. Les montans du frein.

z. Le guide du frein ; levier propre a le ma-
neeuvrer.

K. Lesitrois montans du hocard , poteaux qui
le soutiennent. ( Voyez I’élévation du bocard,
pl 7, fig. 1.)

Z. Six pilons de bois de pin garnis de masses
en fonte. ( Pendant quelque tems, chacun de
ces pilons a en deux de ses angles garnis en fer,
et ils glissaient parleur diagonale perpendicu-
lairement sur les coulisses du bocard qui étaient
aussi garnies en fer: cette disposition cofiteuse
et inutile a été supprimée dans ’atelier et dans
le dessin que je présente ).

m, m. Les deux caisses d’otr le minerai & bo-
carder doit tomber de lui-méme dans Pauge.

n, La coursiére ; conduit d’eau qui répond
un peu au-dessus du milieu de la roue hydrau-
lique. (Les localités n’ont pas permis d’établir
la chiite d’ean en un point plus élevé ).

0. Le courant d’eau pourle service dubocard.

P p- Conduits par lesquels I’ean se rend dans
les deux auges du, bocard.
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qg. Conduit de sortie qui est commun aux deux
auges ; c’est par ce conduit que Peau entraine
les minerais pilés sur la table B.

B.Table de séparation qui se compose de-deux
cribles, « crible fin, 4 crible liche. La table
de séparation est une petite table suspendue
dont on voit les dimensions sur le dessin ci-
joint. Elle recoit, par le moyen d’'un mécanisme
fort simple , une impulsion horizontale qui fait
cheminer sur les cribles a et 6 les sables charriés
par ’eau du bocard. Parle cribl'e a s’écoule_ l’eaq
qui entraine avec elle les particules de minerai
ou sables fins; ceux-ci tombentde suite dans

une caisse inférieure & qui est mobile comme

1a table de séparation. Par le crible 6 passe un
sable beaucoup plus gros, et plus loin (sur la
place marquée (') se rendent des fragmens qui
doivent étre zriés pour retourner en partie sous
les pilons du bocard.

d. Caisse mobile garnic d’un rebord par-
dessus lequel I'eau s’¢coule aprés avoir déposé
les sables dits schlamm korn , ou bourbe en
grains ; on retire ces sables a4 la pelle ; ils sont
destinés au travail des petites tables &4 secousse
et des caisses 4 tombeau. Toutes les autres
bourbes plus tenues sont emportées par une ri-
gole d’ean dans le conduit de séparation e, et
de 14 elles tombent sur les planchers fet g, ou
s’opére une séparation ultérieure.

e. Conduit de séparation divisé en deux cases
2 rebord , dont la premiére verse ses eaux dans
la seconde. ) ;

/> g Planchers inclinés d’un pied sur toute
lenr fongueunr ; sur chacun sont quatre cases a
rebord. Le tout estdisposé de mar];/}ére que 'on

&

Premiers
conduitsdes
sables.

i

Conduits
ultérienrs, ~




Conduits
du laby-
inthe,
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peut, au moyen d’une pale, faire passer ’ean
surabondante de la case g dans celles qui la sui-
vent jusqu'en 7z, et de la case f jusquen 4.
Ainsi, les deux cases du conduit e, et les quatre
cases du plancher g, forment un systeme de sé-
paration , au moyen duquel on a tout de suite.
six sortes de sables différens. Il en est de méme
des deux cases du'conduite combinées avec les
quatre cases du plancher f; il en résulte que
le travail se continue sans interruption et alter-
nativement sur les planchers get #. Il importe
de remarquer ici que les eaux qui s’écoulent
par-dessus le rebor?i de la caisse &, ne passent
qu'une fois sur un méme plancher gouf;ainsi,
lorsqu’une des cases e, g ou £, est remplie de
bourbe , on léve sa pale, et les eaux coulent
dans la case immédiatement inférieure , tandis
que la bourbe qui s’est déposée dans le sradin
supérieur en est de suite retirée et mise (%e coté
pour un travail ultériéur , sans qu’il soit ques-
tion de la faire repasser sur une autre case. De
cette maniére, on a toujours une case a vider
de bourbe , tandis que la case voisine se vide
d’eau. '

l,y i, k, L Petits réservoirs dans lesquels se

_déposent les farines ou poudres fines emportées

par les eaux dans leur passage sur les cases du
plancher £

m,n,o0, p, q.Réservoirs semblables pour
les cases du plancher &+ Les premiers réservoirs.
/L,‘l, 7,1, 0,Cest-2-dire, ceux qui placés
pres des planchers g , £, recoivent les premicrs
leurs €aux , sont plus resserrés que ceux aux-
c!uels ils les transmettent £, 7, P q,ahn que
Peautrouvant plus.de surface & couvrir & mesure
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b u’ L] ) .
qu’elle s’éloigne des planchers, la précipitation
des particules les plus fines emportées parelle ,
s'opére aussi plus facilement.

J’indique sur les dessins par des nombres la
profondeur en décimétres de ces différens ré-
servoirs.

7, s, ¢, u. Réservoirs pratiqués hors du ba-
timent , dans lesquels s’opérent aussi des trans-
fusions alternatives des eaux que les réservoirs
intérieurs y apportent ; de la , les eaux se ren-
dent dans un ruissean voisin (1).

C'. Place d’'une machine a cribles par dépét.
Yovyez pl. I1, fig. 12 et 13. . ‘ .

D, E. Deux petites tables & seceusse dites

sicheritroge. A ces deux lables appartiennent
les adcessoires suivans :

a. Caisses du graben schlich.

b. Caisses du schwaenzel.

c. Caisses de I’after.

d', e, f'. Trois réservoirs dans lesquels se
récipitent les particules tenues de schlich que
Eeau courante a pu emporter, en sortant des
caisses a. A 4k
g', &'. Deux réservoirs qui remplissent le
méme objet pour les caisses 4.

Z , k. Deux réservoirs extérieurs ou serendent
les eaux en définitif , et ou il se dépose encore
un rebut que ’on recueille.

F', G. Deux caisses a tombeau (schlamm

(1) Les#%éservoirs extérieurs £, r,s, £, z, k, ont 3 me-
tres de longueur, 1 métre 5 de largeur, et 1 métre 2 de pro-
fondeur. Ils versent leurs eaux dans six autres réservoirs
semblables situds & leurs extrémités , et ceux-ci dégorgent
dans un conduit commun. o

Conduits

extérienrs.

Tables 2

secousse.
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Disposi-
tion des ta-
bles incli-
nées & ba-
lais dites
kerherde,

170 SUR LA PREPARATION

graéen_) dans lesquelles on travaille le rebut
des petites tables & secousse.

H, J. Deux grandes tables de percussion

)
](stogs/zem’e); a ces deux tables dont on voit
e ., -1 I L

s dessins séparés , pL. V', appartiennent les
accessolires sulvans : :

a,a,a. Réservoirs inférieurs dans lesquels
serend le 1.)on -rebut qui doit endore repasser sur
les tables inclinées A balais. '
7 b, c. .Deux autres réservoirs ou se déposent

es particules tenues que le courant d’eau em-
porte des réservoirs a, a, a.
! d . . ’ . 2

11(1 . Deux tables inclinées & balais pour tra-

vaz er*'/ll[e bonrebutdéposé dansles caissesa, a, a.

% A '1]. ]21eux tables inclinées & balais avec un
patouillet dans lequel les eaux bourbeuses sont
agitées par une roue a ailes.

_C_elst sur ces tables que sont lavées en défi-
gmf (;cs k}ourbes déposées dans les réservoirs

,_{, slymsn,0,p,q,;et dans les réser-
voirs ez;terleurs. A ces tables appartiennent, a,
3 g : 75k :
Vas sse Ic u schlich; 5', ¢ , condnits ultérieurs di-

1ses chacun en trois cases ; &, réseryoirs infé-
zizezzrs- ; e, f', g, b, réservoirs intérieurs : c’est
dans ceux-ci que ’eau sortie des réservoirs &
dépose les particules qu’elle a entratnées ; de 14,
ille se rend dans les réseryoirs extérieurs 4, /.

€s c((l)'ndmtls b, c,etles réservoirs e, f, g, &,
sont di & 1é i
Sonke TEOSCS de telle maniere, que chacun peut
etre vide , sans que le travail des tables soit
}nten:o\mpu un seul instant. Chacun peut étre
CTIme : i . )
s etd. voii)llté , €t par ce moyen isolé de tous

c e A

5 tu. res. es.tables }p911nees de ’atelier dont
zlles' ici ({Hestlon , différent de celles que j’ai
décrites plus haut , p/. 111, en ce que I'eau ne
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se rend pas sur la table par-dessous ia tablette :
j’ai indiqué au dessin , pl. IV, le conduit d’eaun
bourbeuse v et le conduit d’eau pure. L'un et
Vautre laissent couler leurs eaux par-dessus la
tablette inclinée qui tient a la table par un
ressaut ou gradin. Cette disposition est avan-
tageuse ; Je dessous de la tablette ne s’engorge
pas, et Pon n’est point obligé de lever de tems
en tems tout lattirail de cette tablette , a 'effet
de nettoyer I’espace qui se trouve entre elle et
la table ; mais elle n’est pas praticable pour
trois tables accolées, vu la nécessité de faire
alterner effusion de 'eau pure et Veffusion de
P’eau bourbeuse symmétriquement sur les trois
tables. Vovez pl. IV.

m , n. Dégorgeoir et conduit pour recevoir
Peau qui se trouve étre superflue , soit pour le
patouillet , soit pour les tables inclinées ; cette
cau se rend dans les réservoirs 7, S, %, %, U,
w, T, y,etla, augmentant la masse du liquide ,
elle favorise la précipitation des particules de
mineral.

N. Conduit principal d’eau qui la distribue
partout ol les diverses manipulations le de-
mandent. :

O'. Conduit de sortie pour les eaux.

P, Q Deux petites cases de séparation pour
les bourbes provenantes du premier layage dela”
mine qui s’opére dans un autre atelier ou est
située la macliine , pl. II, fig. 6 et 7.

a,b,c,d Quatre petits réservoirs ot Se
déposent les particules que I’eau entraine liors
des cases P et Q.

R,S, T, U. Caisses ou 'on dépose séparé-
ment les différentes sortes de schli(z[h fini.
M 4
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J¥. Chambre & poéle pour le chauffage des
ouvriers.
Manipula: dePgsscl)éns ala ma_nipulati’cin du nouvel atelier
1a nouvelle 9€ DOCAkswiese qui vient d’Atre décrit. Elle sera
méthode.  clivisée en manipulation d’été (travail des mi-
nerais), et manipulation d’hiver (travail des
afters). Quant au bocard proprement dit, on
se rappelle avoir vu plus haut que la manipula-
tion différe peu de celle des anciens ateliers s de
plus, on a vu que le conduit des sables sortis du
bocard n’est point distribué en cases. ( Voyexz
les dessins et les explications ci-dessus ).
Résum¢  Alnsidans le nouvel atelier de Bocksyiese 5
i ;h;;}'_‘- tous les sables du bocard arrivent presque tout
nérale de fiel suite sur la table de séparation B dont j’ai
Patelicr. indiqué les accessoirs ; de 12, ils tombent dans
la caisse A rebord &, o le plus grossier se dé-
pose, tandis que les eaux surabondantes se ren-
dent dans les conduites e , de 13 sur les plan-
chers g et f, et enfin dans les réservoirs ulté-
rieurs oit s’achéve le dépébt ; tel est le résumé de
la distribution de I’atelier qu’il faut avoir pré-
sente pour suivre la manipulation que j’abré-
geral autant qu’il me sera possible. :
 Travail 1% I.Jes sables Tetirés a la pelle de la caisse a,
d'eté. sont mis en dépot, et servent pour la prépara-
Ensemble tiondu graben schlick et dn schwaenzel ; (dans
destravaux. ’état actuel de I'atelier » on ne fait pas de groé-
gewaschen ). Ces sables sont traités, comme je
Pexpliquerai plus tard , sur les petites tables &
secousse ), F. C’est 14 qu’on obtient le graben
sehlich fini 5 mais le schwaenzel n’y est encore
qu’ébauché ; on le finit & Pordinaire dans les
deux caisses 4 tombeau.
2%. Les sables retirés des deux conduits ¢,

Manipula-
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et des deux premiéres cases des planches incli-
nées g, /', sont destinés au travail des grandes
tables de percussion, que je détaillerai plus tard.
Surces tables, on obtientle schlich ditszoss/erd-
schlick , et le rébut de ce travail est traité &
Pordinaire sur les tables inclinées X', comme
il a été dit ci-dessus.

3°. Les vases qui se déposent dans les six der-
niéres cases des planchers g et /', ainsi que celles
des réservoirs ultérieurs, sont traitées & ’ordi-
naire sur les deux tables & balais L , /.

Revenons au travail des petites tables a se-
cousse ( sichertroge) D, E. Voyez plan et profil,
planche V.

1°. Sur une petite table 3 secousse, on met
4 la fois environ un demi-pied cube du sable
retire de la caisse d; la table recoit de 40 4 5o
secousses par minute ; elle a sur une longueur
de deux métres une inclinaison de sept centi-
métres vers la caisse inférieure ¢ ; moyennant
cette disposition , I’eau qu1 tombe sur cette table
entraine l'after ou premier rebut dans la caisse
¢; aet b sont alors couverts par une trappe que
Ion peut a volonté repousser sous la table.

2% On recommence huit fois de mméme; c’est-
a-dire, huit fois de suite. On charge la table
d’un demi-pied cube de sable, en la mainte-
nant dans la disposition ci-dessus, et chaque
tois ’on obtient de I’after. L’ouvrier a soin de ré-

Manipula-
tion sur les
tables & se-
cousse dites
sichertroge.

Travail
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schlich dans
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méthode.

partirle sable égalementsurlasurface delatable,

dans la crainte que Peau n’y forme des ravins ;
il a pour cet effet un rouable de bois ; le cou-
rant d’eau doit étre faible, et ne pas avoir plus
de trois ou quatre pouces de chiite sur la table.

3°. Aprés les huit changemens indiqués ci-
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dessus, qui durent en tout a-peu-prés douze
minutes, on donne & la table une position
horizontale , position que ’on obtient facile-
ment au moyen de la-roue dentée sur laquelle
s’entourent les chalnettes indiquées au dessin.
Alors le rebut, qui tombe de la table, se rend
dans le conduit 4, (@ étant couvert); c’est le
dépbt destiné a étre travaillé en schwaenzel.

4o. Enfin , lorsque I'ouvrier juge que ce qui
reste sur la table est débarrassé de gangue, et
resseinble a de bon graben schlick , il donne a
la table une inclinaison ‘capable de faire tom-
ber ce qui est resté dessus dans la caisse @ ou-
verte a cet effet. La, le graben schlich trounve
de eauquis’empare des partiesles plus légeres,
et les porte dans un conduit ultérieur, tandis
que les parties les plus lourdes restent dans le
conduit g. p

Remarquons ici gque dans I’état actuel de
Vatelier de Bockswiese , on ne peut pas a vo-
lonté faire varier le nombre des secousses que
la petite table ( sickertroge) recoit par minute,
parce que le mouvement est tiré de la roue hy-
draulique du bocard ; cependant il est reconnu
qu’il serait avantageux que dans le commence-
ment de 'opération décrite ci-dessus’, la table
re¢iit environ cinquante secousses par minute
pour la séparation de I’after, et ensuite seule-
ment trente pour la séparation du schwaenzel.

Les grandes tables de percussion ont beau-
coup d’analogieavec les petites tablesa secousse.
(Voyez pl. 7, les tables HetJdela pl. IV');
mais elles en différent & ’égard de la manipu-
lation :

1°. Parce qu’elles sont plus longues et ne
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peuvent pas se débarrasser sitot que les petites
tables, des parties légeres que la secousse et le
faible courant d’eau font. cheminer sur leur
longueur.

20, Parce que sur les grandes tables, on laisse
.})lus long-tems les dépots s’accumnuler avant de

es déplacer.

3°. Enfin, parce que les sables soumis an
travail des grandes tables, sont moins grossiers
et moins riclies que ceux des petites.

Dela, toutes les différences qui existent entre
ces deux manipulations.

Afin de ne rien omettre de ce quia rapport a
la nouvelle méthode , je vais décrire une opc-
ration sur les grandes tables de percussion.
(Pour le travail d’été, travail des minerais ).

1°. On transporte dans la caisse 2 le sable des-
tiné au premier travail (environ 2 a 31*"), etle
‘courant d’eau ’entraine sur le crible horizontal
a travers lequel les parties les plus fines par-
viennent sur la table. Dans le commencement
de 'opération, la table a sur sa longueur, qui
est de 4,52, une inclinaison de o™*,17, c’est-
a-dire, environ un demi-pouce par pied.

2¢. Les matiéres s’accumulent sur la table et
v forment un talus fortallongé ; quand ce talus-
a atteint la hauteur d’nn pouce , 'ouvrier, au
moyen du levier p, indiqué sur le dessin, fait
relever Pextrémité inférieure de la table, afin
de conserver toujours la méme inclinaison au
plan sur lequel se déposent les matiéres. Le
bout du levier dont il estici question, se trouve
prés du haut de la table, et %lisse dans une
piéce de bois verticale , percée de dix trous qui

sont placés 'un au-dessus de l’autre , et distans
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I'un de I'autre de g centimétres et demi. Quand
on abaisse le bout dulevier , de la distance d’un
trou au trou inunédiatement inférieur, ’extré-
mité inférieure de la table se trouve relevée en-
viron d’'un demi-pouce 3 trois quarts de pouce.

3°. A mesure que les matiéres sont entral-
nées par eau , Vouvrier a soin de les ramener
autant qu’il lui est possible, au moyen d’un
rouable de bois , du milieu de la table vers le
haut ; il exécute cette manceuvre en marchant
sur la table méme ou les sables entassés ont
assez de consistance pour le porter. s

4°. Dans le travail d’été, aprés qu’on a passé
sur la caisse supérieure environ 3o quintaux de
sable tiré des compartimens indiqués plus haut,
ce qui a lieu en ﬁuit heures de tems, le talus
s’est élevé A la hauteur d’un décimétre dans la
partie supérieure de la table ; alors on divise
tout le dépot en trois bandes transversales. La
longueur de chacune est indiquée sur le rebord
cde la table, ce qui sert de guide & l'ouvrier.
(Voyez au profil ¢, &, 4). o

La bande transversale supérieure (oberstich)
a une longueur d’un meétre seize centimétres
(ci 1™16) ; la seconde bande ('m_izzelstw/z) .
une longueur de 1,39 ; la troisiémne bande
(unsterstick ) , une longueur de 1.".“*“,6 Lo

5°. On enléve 4 la pelle les matiéres qui f'01:-
ment Ces trois bandes, et on les dépose en trois
tas séparées sur le sol de latelier ; (c’est un

e 7 - I4 E) -, o
des inconvéniens de cette méthode d’exiger

beaucoup de place pour les manipul'ations’).
6°. La bande supérieure ( oberstict ) d’'une

seule opération , fournit environ quatre quin-

taux de matiére qui, par un travail subséquent

v
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sur la méme table de percussion » procure le
schlich dit stossherd schlich ; la seconde hande
(mittelstick ) fournit environ six quintaux de
matiére moins riche que la précédente ; et la
troisieme bande (unterstich) environ un demi-
quintal de matiére inférieure : on sentjra que
je n’annonce ces nombres que pour indiquer
des rapports ; car ces résultats sont variables
en raison de la nature des sables soumis 4 Popé-
ration.

7°. Quand on a mis de c8té une quantité suffi-
sante d’oberstick , de mittelstich et d’unters-
tick , résultans de plusieurs opérations sem-
blablesa celles que je viens de décrire, on retra-
vaille séparément sur la table de percussion les.
deux tas formés d’oberstich et de maittelstich ;
Voberstick repasse au moins une fois sur la ta-
ble ; avant de donner le siossherd schlick qui
alors se trouve former la bande supérieure.
Quelquefois il faut repasser le mizzelsiic), trois
et quatre fois sur la table.

A chaque opération, on refait les divisions
telles que je les ai indiqudes , et de cette ma-
nidre on ne peut jamais regarder le travail
comme {ini, ainsi que je V'ai expliqué ailleurs
pour la manipulation des caisses 3 tombeau s
parce qu'une nouvelle opération méle ses pro-
duits 4 ceuz de Popération précédente , c’est-
a-dire , parce que le mittelstich redonne de
Voberstich , et ainsi de sujte , etc.

Quant & Vunzerstick , troisiéme bande , on le
travaille sur les tables inclinées X' & ’ordi-
naire , ainsi que Vunzerfass qui tombe ‘dans le
conduit situé 4 extrémité de la table , pendant
les opérations o P’on repasse de Vobderstich ou

Emploi des
rebuts du
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du mittelstich déja formés ; mais ce qui sle tend
dans le conduit dit znterfass , penc}arllt e pre-
mier travail des sables, est mis de c6té, comme

after , réserveé au travz}il de l’hivg’r.. : &
Fraisde  L’atelier de Bockswiese,dont j’ai présenté le
construc-  51an  a cotlité 5735 flor. 10'gr. 1 pf., y compris
teliersuic  Datelier de criblage ot se trouve la machine dite

vanelasow- o, s waesche , pl. I1. Cette somme représente
velle me- o

thode. 3186 R. thaler 14 myr. 1 pf. en argent de Ha-
novre , ou 12745 fr. argent de France.

Produitdes ~ Dans Vatelier de Bocksvvles,e’_, on peut tra-

ravauX. . yailler par semaine , penda.nt l été, ?.60 tg{lne?
deminerai;ilen résulte ordinairementenyiron :

Graben schlick. . . 13duint. )
Schwaenzel. . .. 5
Produitordinaire y Szossherd schlick. . 7 ot

hefioo EOP“;?S,‘le Kehrherd schlick , sbuts & atiers
R tant untergeren- i retrayailler.

Jier de Bocks-,
wriese. . . .. - ne que schlamm
schlich, . . . . . 10

Setz schlick. . . . - 7

- A . K
Total , par semaine. . . 4214°

of % 3

' On peut estimer la tonne (taux moyen) a

e ik ‘ e d vriers né-
douvriers  guatre quintanx. Le nombre des ou

P Tate Cessaires pour toute la suite du travail décrit,

ier, est ainsi qu’il suit :
[ dej.et 4 den,
Nombre { Pour le bocard, . . . . SEILICIRTAE . Jrety
d’ouyriers § —— les 4 petites tables & secousse. 3
nécessaires /____ Jes 2 caisses tombeal_L s )
powr utt \ ____ les 2 tables de percussion. . . 2
atelier de : £ h
1a nowvelle § —— les 4 tables 4 balais. . . . . . 4
méthode, {——les transports a la brouetl"e.. -
Plus , le chef d’atelier poclsteiger.

Le prix total de la main-d’ceuvre est par se-

m;ﬁ:il'(;u‘ maine 17 florins 8 gros, y compris le traitement

Yi€e
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du chef d’atelier qui recoit 3 florins 1 gros par
semaine. Ainsi , quinze enfans de douze 4 seize
ans gagnent & eux toms par semaine dans cet
atelier, 14 florins 7 gros ; chacun d’éux a son
salaire fixé en raison de ses fonctions. @
ne s’agit dans tout ce Traité que de florins
de 20 gros).

Dans I’hiver , le travail du nouvel atelier de
Bockswiese est infiniment plus simple que dans
’été , parce qu’on ne travaille alors que les
afters.

1%, On démonte la table de séparation "B et
les petites tables 4 secousse /D 515

2°. Les sables arrivent de suite dans la caisse
mobile & ; de 13 on les passe sur les grandes
tables de percussion ; I'oberstick , on bande
supérieure qui résulte de leur traitement sur
ces tables, est de suite travaillé en schwaenzel
dans les caisses 3 tombeau ; le mitzelstich ou
bande du milieu , est repassé sur les tables de
percussion, et redonne un oberszich que l'on
traite comme le premier , sans fajre d’autre
schlick que du schwaenzel s Vunzerstich ou
bande inférieure , est rejetée comme ne conte-
nant plus rien d’utile. En général , quand les
bourbes ne contiennent plus qu’une demi-livre
de plomb au quintal , on les rejette au Hartz.

3°. Dans Dlhiver, les sables de tous les con-
duits depuis e inclusivement , sont travaillés
sur les tables inclinées & balai.

On a déja reconnu beaucoup d’inconvéniens
a la disposition de I’atelier de Bockswiese , et
beauCOuP de personnes expérimentées assurent
que cette nouvelle méthode ne vaut pas Pan-
cenng m¢thade perfectionnde , du moins pour

Travail
'hiver.
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le traitement des minerais du Hartz. D’autres
personnes prétendent qu’en Saxe les tables de
ercussion procurent les plus grands avantages;
fes uns et les autres peuvent avoir raison ; car il
est incontestable que la nature et la disposition
de la gangue, dans les morceaux de minerai
a bocarder , introduit d’énormes différences
entre les manipulations qui leur conviennent.
Peut - étre la forte secousse des tables de per-
cussion serait-elle plus convenable aux mine-
rais dans lesquels la gangue estlourde , qu’aux
minerais dans lesquels 1l y a un mélange de
diverses gangues légéres ; Feut—étre devrait-on
se contenter de traiter sur les tables de percus-
sion les sables tres-fins, et sur-tout éviter qu’il
v efit une grande différence de volume entre
les grdins de minerai et les grains de gangue ,
comme Cela sevoit quelquefois dans ’atelier que
j’ai décrit; an reste , mon objet n’estpoint d’exa-
miner ici, sous le point de vue théorique, l'effet
des tables de percussion sur le minerai qu'on
leur livre ; qu’il me suffise d’avoir indiqué que
cette manipulation ne semble pas applicable a
toute espece de minerai; pour juger de son effet
total sur les sables qu’on se propose de lvi sou-
mettre , il faut apprécier avec beaucoup de sa-
gacité les effets partiels qui dans l’opération
proviennent de la secousse du courant d’eau sur
la table, de la pesanteur spécifique des mine-
raiset des gangues, de la diversité de celles-ci,
du volume, dge la forme et de la disposition
respective des grains, tant de gangue que de
minerai, effets partiels trés-variables , et dont
il ne peut se composer, ce me semble, qu'un
effet total aussi trés-variable , je ne dis pas pour
une
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une méme espéce de minerai traité dans un
méme atelier , comme & Bockswiese, ot le ré-
sultat de la manipulation est assez constant ,
mais pour des ateliers différens ot I’on traite
des minerais a gangues différentes. J’ai indigué
plus haut quelles sont les gangues des minerais
trajtés a Bockswiese ; je,vals présenter les prin-
cipaux résultats d'une expérience que ja1 fait
faire dans cet atelier , suivant la manipulation
d’été que j’ai décrite plus haut. Par ce moyen,
on pourra , jusqu’a un certain point, prevoir
quel sera le résultat de cette manipulation , si
onl’applique & des minerais plus ou moins diffé-
rens de ceux de Bockswiese.

On se rappelle que j’ai présenté plus haut
les résultats d’une expérience comparative en-
tre les tables a toile et les tables -inclinées & ba-
lais ; 'expérience dont les résultats suivront, a
été faite comparativement entre les tables &
toile et les tables de percussion , ou pour mieux
dire, entre I’ancienne méthode, que j’ai appelée
intermédiaire , page 112, et la nouvelle ; on
pourra par analogie juger quel serait le résultat
d’une expérience faite immédiatemente entre
les tables inclinées et les tables de percussion 4
c'est-a-dire, entre I’ancienne méthode perfec-
tionnée et la nouvelle.

11 faut remarquer que le bocard de Hahnen-
klee (dont il va &tre question ) est snivant)’an-
cienne méthode intermédiaire , c’est-a-dire 4
que tout, jusqu’a la confection du scilamm
seklicl exclusivement , est comme dans la plus
ancienne méthode , mais le schlamm schilick
est prépare sur trois tables & balais.

Folume 17. N
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Les résultats de 'expérience comparative faite
an bocard de Hahnenklee et au bocard deBocks-
vwiese construits; le premier suivant ’ancienne
méthode intermédiaire , le second suivant la
nouvelle méthode avec tables de percussion ,
en détail sur un tableau ci-joint. Je
uelques réflexions a y ajouter.

sont exposes
n’aurai que q
ne e:'vpérience comparative sur la préparation des
Hartz en 1803, d’une/zmrt d Patelier du bocard de

> autres d DPatelier du bocard
Jle méthode) , dans l'un et l'autre avec les
sulfuré de la mine dite Herzog August et Johann
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Suite.

Richesse des schlichs d'aprés Uessai ,
sayoir:

En argent, . . .

En plomb. . ..
Recette provenant des schlichs.

2. Pour argent compté a 21 fl.
6 groslemarc. . . ... ..

2*. Pour plomb compté a 4 fl. .
19 gros le 2 de 116 livres. . . . .

Totaux de la recette, . .
Nota. Les florins sont de 20 gros se-

ATELIERS DU BOCARD DE

BOCKSWIESE.

( Nouvelle méthode. 5

HAINENKLEE.

( Ancienne méllode. )

9 mar. 10 3 lots.
45 < 67 liv. .

205 f. 18 gr. 7%pf_

225 13 1 5

10 mar. 1 X lots.
z
o

47 S g7 liv.

431 10 9

Quantité de minerais employés,
Treiben de 4o tonnes chacun. . . . «
Tems et ouvriers employés.

4. Pour layer et trier. — Oupvriers. .
Heures. - -
2°,Pour bocarder etréduireen sclilich.
Quvriers. -

Heures pour bocarder. . . « - - -
-——— pour réduire en schlich. .

Prix de main-d’cuvre.

1°. Pour lelavage. .-« « -« - - o
2°. Pour le bocardage. . « » « - -
Produit des cing treiben de minerais en
schlich sec  le quintal compté a 118 1.
suivant Vusage de Zellerfeld.

Stuff schlich. . A
Setzschlich. « . oo e v v 00 0o e
Graben schlich. . . o
Schwaenzel. + . . . .. .
Grob gewaschen schilich ..
Untergerenne schlicli destablesa‘toile,
Schlamm schliclides tables a balais. .
Stossherd schlich des tables a percus-
Sion. . g o o c

Total des schliclis. . .

PO R

BOCKSWIESE.
(Nouvelle méthode. )

MAHNENELILE.
( Anciennc métbode. )

A

45

5.
6
12,

103 .
76.

6 flor. 2 gr..2pf. ;
6

20 7

2 74 liv.
31
102
6

50
32 z

114

lon Pusage des bocards.

Diépenses de la préparation des schlichs
et frais subséquens.

1°. Lavage et bocardage. . . .
2, For!dz;ge compté a 3o gros le Ry it il
quintal. ., ... 0 L, L] 120 4 14
DRI 1

9gr. 6 pf.
14 »

Totanx de la dépense. . . | 152 3
Excés de'la recette surla dépense. . 279 ; 9 5 lgs
.| 282

. Dans pllacuu des deux bocards on a emplové
cing U_‘ezéen ou 200 tonnes du méme minlc)era}i“?
onavait apporté tous les soins possibles & rendre
cette premiere donnée parfaitement égale de
part et d’autre. Les minerais provena_ie‘rgm de la
mine de Herzog August et Johann Friedrick
Les 200 tonnes de minerai employées au bo-
card de Hanenklee , suivant 'ancienne mé-
thode , ont procuré de plus que les 200 tonnes
e_mployees a Bockswiese , suivant la nouvelle
six lots et demi, c’est-3-dire, 3 onces :z Lar.
gent, et deux quintaux dixlivres de plorflb Ce
premier désavantage du bocard de Bocksw.iese
ne doit pas étre attribué i linfériorité de la

N o

3 6
8 3

_Ohbserva-
tions,

e T gy e

P
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- 3
nouvelle méthode ; elle me semble provenir de DES MINERAIS DE PLOME, €iC. 185

ce qu’il manque au nouvel atelier une table & proportionnellem_ent 4 la grosseur des grains
toiles sur laquelle on puisse faire subir une opé- soumis au travail. Cette condition n’a pas toi-
ration de plus aux bourbes grossiéres des calsses jours pu étre rem lie & volonté pendant le tems
A tombeau ; en effet, par cette seule opération de lexpériences faite & Bockswiese , parce que
ultérieure , qui n’a pas eu lieu a Bockswiese , le manque d’eau n’a, permis quelqu-efois gue
Vancien atelier de Hanenklee a obtenu quatre : d’imprimer un mouvement tres-lent a la ma-
quintaux 5o livres de I’espéce de schlich appe- chine. i

1ée grob gesaschen ; ce schlich tient an quintal Jusqu’d présent, nous avons vu dans la mé-

( Laprés Vessai) detix lots (une once ) d’argent thode de Bockswiese quelques désavantages qui
et 62 livres de plomb. Ainsi, le bénéfice direct semblent , il est vrai, de nature 4 &tre €vites ;
de cette seule manipulation , a été neuf lots mais on ne peut nler que ce ne soit un désavan~
d’argent et deux quintaux 42 livres de plomb tage réel pour une méthode de lavage , que de
pour Hahnenklee, tandis qu’a Bockswiese cette ne pouvoir, pas étre employée é.-peu-prés uni-
quantité d’argent et de plomb est restée dans le formément dans toutes les saisons.et dans toutes
rebut dit afier, ouielle se retrouvera yraisem- les circonstances ; c’est ce que Pon peut repro-
blablement par un travail ultérieur. cher 4 atelier de Bockswiese, ou il arrive d’ail-
‘A Vatelier de Ha#knenklee ;on a'employé 103 leurs assez souvent que les machines, quoique
heures et demie pour le bocardage des 200 fort bien construites , exigent des réparations
tonnes 3,4 Bockswiese elle a exigé 145 heures oudes changemens qui interrompent Pordre du
de travail , et par conséquent 41 heures et travail.
demie de plus qu'd Haknenklee ; cette diffé- \Ia saison n’a pas permis de pousser plus loin
rence provient évidemment de la différence de Pexpérience que je me propose de répéter plus
vitesse des machines dans les deux ateliers. A en grand , dés que les circonstances le permet-
Bockswiese, chaque\pilon du bocard tombe de tront. : ; '
36 A 42 fois par minute; a Hahnenklee , cha- D’apres les résultats que je px’.ésente gL T3~ pifférence
que pilon tombe de 48 4 54 fois dans ce méme bleau , les 200 tonnes de minerai employées & du produit
tems. Il faut encore tenir compte ici d’une dif- V’atelier de Hahnenklee , ont occasionné de plus ;if;{:g:{;‘s
férence accidentelle qui a en lien dans la mani- que les 200 tonnes employées a Bac/c"'.fwiese_,
pulation des premiers dépbdts dits schlamm for- une recette de 2 florins 19 mg. 3 pf.; mais
ratl , traités d’une part ( @ Bockswiese ) sur les je ne voudrais pas me presser d’en conclure que
petites tables 4 secousse , et de Pautre ( a la méthode de Bockswiese soit inférieure.
Hakhnenklee) dans les caisses & tombeau. La Au contraire , si I’'on compare les résultats
manipulation sur les petites tablés A secousse des deux méthodes , & compter du moment o1t
demande que la vitesse des tables soit modifice (les sables ayant été traités de part et d’autre
' en graben schlich et .scﬁwaenzel)1\%113 ne s'agit
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que des bourbes dé fog . 10 AR o
Bockswiese, depuié)?gegg o 1°. pour latelier de exacte que possible I’experience comparative
duit e, et 2%. pour l’atelierl'«ne(;lcizrlnem ikop: que je viens de rapporter, je me propose de la
depuis le commencement du > d ‘a/m_enk[ee s faire recommencer sur des quantites de minerai
gerenne , il parait que le travz(')f dult dit znter- plus considérables , et dans les circonstancesles
n’est point sans avanta ge il de Bockswiese plus propres 3 une comparaison exacte.
. / L’onemploiera de part et d’autre 1200 tonnes  Projet

/
d’une nou-

Avantages E 2

g s n effet, 10 . :
de la now- s 10. A Bocksw :

zese, toutes les bourbes de minerai , et I’on fera ensorte que la quantité

’ velle expé-

velle mé- pI ovenues des 20 é raiter sur es arldes
e o tonnes de 1 4] 1t €S 1 . :

1 minerax P ont ete de bourb trait 1 .gr L 1 riencereoms
h T8 Pafﬂ'.ive-

traitées sur qua L 3
sur deux graljldet;tealt)i}:i?isemc{mée? A balais, et percussion soit au moins de 100 quintaux; ca
ouvriers , en 4o heures ; il f el il faut remarquer qu’en Opérant sur une quan-
17 liv. de schlich , tenant el 5 0 G tité moindre, le déplacement répété des memes
marc15]lotset: d,ar’GEDt ttE’Our la totalité un bourbes fait perdre beaucou de tems , et d’ail-
2°. A Hahnenklee , les 20 qb' 981liv. de plomb. leurs qu’il reste toujours de cdté de petites
500 tonnes de mineraj £ lé”' bes provenues des nantités de bourbes trop considérables pour
tables A toiles ; et sur t,~ Nt éte traitees sur trois gonner licu 4 une manipulation particuliere.
lais , par neuf(,)uvriers 1211.15 ;ables inclinées 3 ba-- Jose promettre , & cet égard , des résultats
g o heures ; il en aré- . rigoureux ; la mission que je remplis au Hartz

Sulté 29 q-uint - 4
=N/ ./--78 11v‘ ?de S 1 1 5 ORI AL 9e . .
la totalité un marc 11 lots 2 Z,Qiih, tenant pour m’en donne la facilite ; qu il me soit pernus
4

13 livres de plomb. ‘ajouter ici que j’al sur-tout lieu de compter

D’apreés ces résultats , il : sur le zéle infatigable que le Berghausimar
- manipulation de Bockswi me semble que si la du Hartz , M. de Nieding, apporte , ainsi que
réel sur 'ancienne méth else a quelqu’avantage tous les officiers des miries qui sont sous 3€s
Vatelier de Ha/znen/clegoc]e ( intermédiaire) de . ordres, tant 2 étendre les connaissances rela-
ver dans la partie du t Y e.{’roﬁhd.olt se trou- fives A motre art, qua me procurer tous les
présenter les résult s df)nt je viens de moyens de fournir i la France les renseigne-

ats compareés ; c’est ce qui 1

gent, et 8 quint.

mens les plus circonstanciés sur les mines. et

-m’a fait dire pl
us haut que A : ‘ .
se contenter cIlJe traiter lgs sag? ut étre on devrait usines du Hartz.
es fins ou bourbes Quant A présent, la seule conclusion que je Ce qe Pon
doit penser

sur les tables d
& € PC‘I‘Cussion . A e < . b .
; reste a savoir si le veuille tirer de l'experience C1- dessus , C'€St gy i pre-

profit partiel q
e ue nous ven 2 3 ;
ons de remarquer qu’ﬂ n’est point du tout reconnu aux mines du se't dﬁ ta
L pouveile

dans la nouvelle mé¢ oAt
dépens de quelqu{::ig:dZ’tge ds Opere pas aux Hartz que la manipulation sur les tables de Per- aiode.
tion totale ; on peut, 3 CPtr,le ¢ la manipula- cussion , c'est-a-dire, I’ensemble des travaux
détails qui se trOuVer’lt G 1eg?rd, comparer les que j’'ai désignés par le. nom de nouvelle né-
sur le tableau ci-joint. thode , ’'emporte sur P’ancienne méthode cor-

ook St
J€ crois importa 3 5 ; . d
portant de rendre aussi rigée. En effct, considérons que cette nouvelle
N4
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meéthode est plus cofiteuse , pour la construc-
tion de Vatelier » PL. IV ; considérons de plus
qu’a peine elle soutient le paralléle ( dans le ta-

eau ci-joint ) avec une méthode qui a la vé-
Tité n’est Pas tout a fait ancienne méthode,
mais qui bien certainement est loin de valoir
la lné?hode que y’ai appelée mdthode ancienne
corrigée , et dont on voit Vatelier, pl. 117;
considérons enfin que Pon s’occupe actuelle-
ment au Hartz, de faire dans la nounvelle mé-
thode , des changemens qui la rapprocheront
presque totalement de Pancienne méthode cor-
rigée : d’aprés ces faits , il me semble que l’a-
vanlage reste , quant & présent, 4 la méthode
ancienne corrigée ; du moinsg » ayant un bocard
a construire, je conseilleraig plutét de se déci-
der pour Vatelier, p/. I17, que pour le second
atelier : dans ce moment , plusieurs ateliers de
bocard sont en construction au Hartz , et Uon.
€n construit plus suivant l’ancienne méthode
corrigee que suivant la nouyelle, Souvent, A la
vérité, il ne s’agit dans ces constructions que de
corriger les vieux ateliers,

Nouvelle M éthode corrigée.

Il me reste 3 exposer la nouvelle méthdde
corrigée ; cette dernidre partie du Traité sera
divisée en deux articles, 1% Nouvelle méthode
corrigée , comprenant les changemens que ’'on
s'occupe de faire i latelier (%e Bockswiese ,
PLIV. 20, Nouvelle méthode corrigée , com-
prenant les détails de disposition et de manipu-
lation relatifs & un grand atelier de bocardage
que I’on construit 3 Andreasberg.
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e ] ra  Change-
19. A Bockswiese , I'ange’ du bocard se Sy

comme dans les anciens ateliers, pl,acee au nel; dans I'ate-
eau du sol , et déja I'on a supprimé les caiss S Sockewic-
:;z m d’of; le minerai tombait de lu1-rtm;mia RCeEh T e
pJ ‘s
daflq Pauge , parce que le Changerilelrllt ki
main est p'lus stir , plus 'egal’ , et 5111r— o_dep e
: ’hi tems auquel l'aftzer humide gel
ST IS 1 t arréte souvent le
facilement dans la caisse , e
) b
service de 'ange. : : ‘
2°. Le conduit des sabl_es , At sortir deliﬁ%ié
A dans ancienne mé
sera’ divisé, comme : ¥
corrigée , en reichgerenne , schossgerenne
uﬂt,erge/‘enne.

3°. La table de séparation Betla f:arssi emé);
bile &, seront supprimées, tant pa1cgé(gissan—
telles dispositions sont fragiles et .ass?la i
tes, que parce qu’il arrive souvent que la g
arréte totalement leur mouvement.

4°. Les sables, au sortir des premiers cptxé;
duits indiqués plus haut, seront g.smte; ﬁa;n =
sur les petites tables a secousse , suivan
thode décrite ci-dessus.

5°. L’on n’ajoutera une nouvelle _calssed_z
tombeau schlemm grab aux deux calt’ls:elsier
cette espece qui existent déja dans aé‘e i
et dans ces trois caisses on .travaillera Lo
dinaire en schAwaenzel, le rebut des e_tS -
tables & secousse déposé dans les condui
‘preés d’elles.
2 6°. L’on établira une table é., toiles te_llf? qﬁg
celle usitée dans Pancienne méthode ; ici eta*
sera employées traiter le rebut dei1 p_etltces 2
bles & secousse déposé dans les conduits ¢ p
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) 3 ‘e p
;1) elles , et autrefois mis de ¢té comme after
Y . 2
€ cette maniere on fera du schlich dit grobre-
'u{czsc/zer » suivant le grocédé décrit plus haut,
absolument comme dans les ateliers de -1’an-

cienne méthode corrigée. '

7°. Le_ sable & traiter sur les grandes tables de
percussion sera prisdes conduits e, g/, comme
il faut remarquer que ce sable scra

, et je pense,
lus haut , qu’alors le
es de percussion sera

ci-devant;
plus fin qu’il n’était ci- devant
comme je ’ai indiqué
travail des grandes tab
plus ayantageux.

’ 8°..Le reste du travail aura lieu pour tout
Vatelier, ainsiqu’il a été décrit ci-dessus.
Il me paraft indubitable que l'on obtiendra ,
gar le moyen de la nouvelle méthode corrigée,
es résultats plus satisfaisans & Bockswiese , que
ceux que j’al présentés dans le tableau de ’ex-
perience qui a eu lieu. C’est suivant cette nou-
velh,a I_néthode corrigée que sera faite lanouvelle
€xperience que j’ai annoncée ci-dessus ; il faut,
pour qu’on puisse la commencer , non-seule-
ment que les changemens a faire dans atelier
solent terrninés, mais encore que la saison soit
enfin devenue fayorable. -

b, gﬁzszue Je passe a la nouvelle métliode corrigée telle

corrigée i u’elle sera trés-incessamment mise en activitd
atelier ans I’ i : S 2
neufane s l'atelier de Nezfang, auprés d’Andreas-
dreasberg, €rg. l
A latelier de Neufang , le bocard est a neuf
; 3 . s :
pilons , oli, pour mieux dire , trois bocards
chacun de trois pilons se font suite sur une
fa ¥ - . - - . . -
méme ligne droite , ainsi que jé l’ai expliqué
plus haut pour deux bocards contigus.
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Au sortir des auges, les sables se réuniront coﬁ;ﬁ’:f‘
dans les conduits désignés plus haut par les ges sables.
noms de reic/gerenne , sc/zossg'el'enzz’e, unter-
gerenne , absolument comme dans 1’ancienne
méthode corrigée.

Au sortir du conduit dit unfergerenne, les Conduits

i lanchers de Wtésdens

eaux du bocard passeront sur deux p

séparation, tels que ceuxdésignes (pL. IV) par

les lettres g et f, avec cette SCL}](.B filffererllce

qu’ici chaque Flancher sera divis¢ en cing

cases ; de qlé. , les eaux se rendront dans les
conduits du labyrinthe dits schlamm gerenne ,

et enfin dans douze réservoirs & bourbe placés

hors de Vatelier.

Pour les diverses manipulations 3 exécuter VEnsZ?lI)il_e
sur les sables et bourbes des différens conduits T
et réservoirs dont il vient d’étre question , on sFeslq:rns
a établi trois petites tables & secousse , trois Daih,
caisses a tombeau , une table & toiles avec son dreasberg:
conduit en gradins , deux tables inclinées a
balais combinées avec une grande table de
percussion qui leur fait suite , et huit tables
inclinées 4 balais avec um patouillet propre a
remuer les vases tenues qui doivent couler sur
ces huit tables.

1°. Sur les petites tables a secousse , on Destina-
travaillera (comme il a été expliqué plus FRTgS
haut) les sables déposés dans le conduit ri- machines.
che , reichgerenne , et dans le conduit sui-
vant. schossgerenne ; il en résultera du gra- ourect

J résultats
ben schlich. Tos divers

20. Dans les caisses 4 tombean , on travaillera iravaux.
le bon rebut des petites tables & secousse ; il en
résultera le schlich appelé schwacnzel.




Change-
mens dans
la manjpu-
lation sur
les tables
de percus-
sion,
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3°. Sur la table & toiles, on travaillera le re-
but inférieur des petites tables a secousse et le
rebut des caisses & tombeau ; 1l en résultera,
1°. sur les gradins du conduit , des.grains
(kornen) que l'on mettra de c6té pour les
travaiiler en scAwaenzel dans les caisses &
tombeau , quand on en aura une quantité suf-
fisante. 2°. Sur les cinq premiéres toiles de la
table, on recueillera ’espece de schlich dite
grobgewascher. 3°. Surla sixiéme et la septiéme
toile , on recueillera le schlich impur nommé
unreine schlich. 4°. Surla huitiéme , neuviéme
et dixiéme toile , on aura le schlich ébauché
dit unterfass. 5°. Ce qui se rendra au-deld des,
toiles sera ’affer; le schlich impur et le schlich
ébauché seront retravaillés sur la table & toiles
comme il a été dit plus haut. L’after sera mis
en dépét pour Ihiver. . '

4°. Sur les deux tables inclinées contigués a
la grande table de percussion, on travaillera les
dépots formésdans le conduit dit unzergerenne ,
et sur les trois premiéres cases de chacun des

,%deu,x planchers g, /' de séparation; il en résul-

erateschlich dit untergerenne. Le rebut de ce
travail tombera immédiatement sur la grande
table de percussion sans avoir repassé sur les

. tables inclinées A balais , et de suite il séra tra-

vaillé sur cette grande table de percussion , sui-
vant le procédé que j’ai décrit,, sauf quelques
modifications que je vais indi fer.

5°. Ce qui se rendra au-dela de la grande
table de percussion, sera mis en dépit comme
after. Ce gui restera sur cette table ne sera di-
visé qu’en deux bandes transversales, bande

Y
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supérieure (oberstich) , et’l.)ande inférieure
(unterstich). La bande superieure sera 1?‘1se a
part, et quand on aura formé un tas suffisant
des sables dont.elle doit se composer, O les
retravaillera seuls sur la table de percussion,
ou ils repasseront trois ou quatre fois ; il en
résultera sur le haut de la table le schlich dit

stosshend schlick.

6°. Le rebut des derniéres manipulations sur
la grande table de ercussio_n sera regu ’c\lans le
conduit inférieur git unterfass ; ce _(%epot et la
bande inférieure obtenue des premiéres mani-
pulations , seront travaillés. sur les’ deu}.; pre-
miéres des huit tables inclinées & !)alals et &
Patouillet. Il en résultera le schlich dit s.cﬁlmnr]%
schlich , un schlich ébauché (unter_'fass) qui

sera retravaillé sur la table , et de Pafter qui
Sera mis en dép6t pour Ihiver.

o Toutes les autres vases obtenues, 1°. des
deux derniéres cases de chacun des planchers
de séparation , 2°. des SOndultS ,du la.byrmt}}e
( schlamm gerenne) , 3°. des TESEIVOLLS exté-
rieurs , seront travaillées sur six des huit tab!es
A balais et & patouillet ; il en résultera le sg/zllcﬁ
dit schlamm schlick , du schlich ébauche’ (un-
zerfass) qui sera repassé sur -la table a Pordi-
naire , et qui donnera encore scﬁ_lamm scﬁlz_cﬁ s
unterfass et after ; mais ce dernier sera rejete
comme inutile.

Dans latelier que je viens de décrire , on
pourra travailler par semaine 260 tonnes de
minerai.

Suivant la gichesse actuelle des minerais de

Produit ee

péré dela-

telier neuf.
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Neufang on pourra obtenir des 260 tonnés par
semaine :

Graben schlick. 18 quint.
Schiwaengel. . . .. . . ... 24
SO e Grobgewaschen 3
de minerai de U'ntwgerpnne 10
Neufang. . .| Stosskerd schlich. .i. . ... 4
Schlamm schlich.
Setz schlich : 12

Produit espéré

Total par semaines, . . . . . . 91 quint.
Nota. Le setz schlich sera formé séparément
dans une caisse a tombeau consacrée A ce tra-
vail particulier ; je dois encore faire observer
que pour le criblage préliminaire des minerais,
on a établi dans I'intérieur de I’atelier deux
machinesdites ratterwaesche,semblables 3 celle
qué je présente Pl L1, et un crible par dépét,
méme plancﬁ.e 5 ces manipulations s’exécute-
ront comme il a été dit plus haut.
d‘Non}bre Pour toute la suite des travaux de l’atelier
ouvriers i 1 2 3
cowwiers de Neufang, il faudra 34 ouvriers.
our V'ate- m-d’ b k 1
ioudlier La main-d ceuvre cofitera par semaine 27.11.
Prixde 2 gT. tout compris. ;

man-deu- . Te nouvel atelier de Neufang est le plus beau
Fraisde que j’aie vu au Hartz; il a 179 pieds (fe long et

construc- { 1 =
ot 52 de large. Il a cofité environ 10000 florins

de 20 gros.
Conclusion. ~ L'atelier de Neufang me semble étre le meil-
eur perfectionnement que 'on ait fait jusqﬁ’ici
(au Hartz) dans les diverses maniéresde bocar-
de.r ct de laver les minerais; ainsi je termine par
lui ce Traité que j’ai rendu.aussi clair qu’il m’a
été possible , mais par cela méme beaucoup plus
long que je n’aurais voulu. Comme toutes les
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parties de P'atelier de Neufang se trouventdans
leurs dimensions exactes , tant sur la pl. IV,
relative 4 ’atelier de Bockswiese , que sur les
autres dessins joints & ce Traité, il aurait été
juutile d’en présenter un dessin particulier. Je
finis en recommandant & Vattention bienveil-
lante du Conseil des Mines de France ce recueil
de faits ; quelques-uns des détails pourront en-
tre ses mains contribuer a la prospérité des ate~
liers frangais, dont I'inspection lui est confie ,
et dont les progrés font l'objet de sa sollicitude.

ADDITIONS.

1°. Note sur I’ Atelier de criblage des mines
de Dorothée ez de Caroline.

Comme presque tous les procédés décrits
dans le cours de ce Traité , se trouvent réunis
dans latelier des deux mines de Dorot/iée et
de Caroline , je me suis yu forcé d’en ren-
voyer la description a la finde I'ouvrage, quoi-
que , suivant I'ordre des travaux, elle diit pré-
céder le bocardage.

~ L’atelier a pour objet le criblage des menus.

morceaux graben kleine , provenans des deux
mines de Dorothée et de Caroline , qui sont
dans ce moment les deux mines les plus floris-
santes'du Hartz , et méme , & proprement par-
ler , les deux seules qui donnent un grand
profit & leurs actionnaires.

I’extraction des minerais y est si considé-
rable , que seulement en menus morceaux et
éclats, (graben kleine) la mine de Dorothée
fournit par semaine 12 treiben,(ou 480 tonnes)
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de minerai, et la mine de Caroline 4oo tonnes
(ou 1o treiben ) , sans compter, bien entendu |
les gros morceaux dont j’ai décrit le traitement
ailleurs. :
Extraire ces menus morceaux par les puits
principaux de ces deux mines, et les transpor-
ter aux ateliers de bocardage , devenait de jour
en jour plus cofiteux et plus incommode ; pour
parer 4 ces inconvéniens , on fera sor,tir les
tonnes de menus morceaux par le puits d’une
autre mine nommée Sainte - Elisabett , dont
le}_:tractlon propre languit; au sortir de ce
puits , les tonnes de menus morceaux seront
charg,efes sur les brouettes connues sous le nom
de chiens , et, par une galerie percée dans la
montagne de deblais qui sépare la mine de
Sainte-Eljsabeth de 'atelier de criblage , elles
Seront transportées a peu de frais dans celui-ci.
1l en résultera sans (E)oute une économie ; car
auparavant le transport de 4o tonmes de ces

minerals au bocard, cofitait 10 florins : mais
Pavance de fonds a été considérable : l’zxtelier
seul a cofité environ 7000 florins. 4
’ Je passé a ‘l’egposé des travaux qui doivent
§'y exXecuter trés-incessammient , toutes les cons-
tructions €tant aujourd’hni terminées.
I°. Sur la table 2 (1), on cassera au marteau

(1) L'auteur avait joint ici un dessin particulier, que les
bornes qu'il faut mettre aux dépenses de ce Jourvrzi:gl nous
ont-empéché de faire graver. Mais »POI‘II" que- nos lecteurs
puissent C(:mpr.endre plus aisément les dispositions particu-
:x'ére? dc]: Patelier , nous laissons subsister dans la descrip-
dl:snﬂ?d :CL;le (Ielsr gu)l en deslgngnt Tes-diverses parties. ( Noze

les
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les plus gros morceaux ou il ‘se trouvera du

minerai riche.

TI°. Sur la machine du criblage 4 ¢, on trai-
tera les menus morceaux et les éclats par le
procédé décrit ( page 89) pour la machine dite
raiterwaesche. La machine & ¢ n’est autre

" chose qu’une ratterwaesche , pl. 1I, dans la-

quelle deux caisses supérieures répondent 2
une seule caisse inférieure. Ainsi la machine
& c procurera , suivant.ce qui a été dit pages 89
et go.

1°, Klaubwerck , morceaux a trier sur la

table 4, & laquelle on a ajouté un crible sem-
blable & celui de la caisse supérieure , pour
opérer- par ce mozren nn mouveau triage des
morceaux de klaubwerck , relativement a leur
grosseur et a leur richesse.

2°. Par les cribles de la caisse inférienre on

aura fein schlemm korn , resches scllemn:
korn ; klein setzwerck , et enfin il restera vers
le point ¢ grob setzwerck. J

3. Le fein schlemm korn se rendra dans le
conduit 7z ; le reesches schlemm korn dans le
conduit r. Les eaux du conduit 7, aprés avoir
déposé leurs sables dans les cases p & rebord ,
passeront dans les cases z ; les eaux du con-
duit 7 se rendront dans les cases p' et de la
en z'.

I1I° Sur le crible par dépdt sezz maschine d,
on travaillera , comme il a été dit page 91, le
Klein setzwerck et le grob setzwerck , mais sé-
parément. Il en rés’uﬁera un sable & travailler
en setz schlich ( setz fasz). '

IVe. Sur la table & secousse e, on travaillera
le setz fasz suivant le procédeé décrit, ct l'on

Volume 17. O
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onbtiendra le setz schlick , en opérant abso<
lument comme il a été dit pour la préparation
du graben schlich sur les tables a secousse ; les
rebuts de ce travail se rendront partie dans leg
conduitsattenans a la table inclinée & balais g,
partie hors de I'gtelier. ‘

Ve. Les sables des conduits p p, et ceux des
conduits p' p', seront travaillés sur la table de
percussion f), séparément et suivant le procédé
décrit, avec les changemens apportés a cette
manipulation dansl’atelier neuf'd’Andreasberg;

VI°. Les sables des conduits z z et 2’ 2’ seront
travaillés séparément sur la table inclinée a
balais g suivant le procédé décrit ; les rebuts
se rendront dans le conduit z, et seront retra-
vaillés sur la table.

L’atelier est divisé en deux parties absolu-
ment semblables ; 'une destinée au service de
la mine de Dorothée , emploiera 26 ouvriers;
J’autre destinée au service de la mine de Caro-
line emploiera 22 ouvriers. On travaillera dans
cet atelier depuis quatre heures du natin jus-
-qu’a quatre heures du soir. Le prix total de
main-d’ceuvre sera 32 flor. par semaine. Le pro-
duit présumé des travaux ¢’une sgmaine sera:

1S, §tuﬂ schlick provenant du triage sur les tables

o . 420 quintaux.
29, Setz schlick des tablese. . . 120
30, Schlick des tables fiet g. . . g0
' 630 q. (ou 21 raeste.)

On voit que l’espérance trés-fondée d’un tel
produit , qui sera obtenu sans frais de voiture ,
était bien faite pour auntoriser les dépenses que
les constructions ont occasionnées ; c’est ainsi
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que dans une vaste administration des mines,
a laquelle les moyens d’exécution ne manquent
point , tout est mis & profit et tourne.a ’avan-
tage des établissemens.

2°. Nate sur les Tables ¢ percussion , et les
moyens de faire warier le choc qu’elles
regoivent.

" Je présente surlaplanche V, fig. 6, inenous
velle disposition du levier destiné a mouvoir la
table A percussion , parce qu’elle est préférable
A celle employée dans I'atelier’de Bockswiese,

pl I

Dans la_f#g. 6, pl. ¥, la tringle y' ¢ glisse
dans une piéce de bois verticale , de maniére
que le poi‘ntz(]l est abaissé ou élevé a volonté
par le moyen d’uné légére barre de fer verticale
2 r qui entre dans la piéce de bois verticale 7.
On sent qu’a Paide de cette disposition on fait
varier 2 volonté I’angle y, ét par conséquemt
que l'on donne a la table une percussion plus
ou moins forte ; car 4 mesure que P'angle y aug-
mente , la tringle 5y ¢  déborde moins la pi¢ce
de bois horizontale au-dela de laquelle elle
atteint la came de l’arbre tournant, et par
conséquent la' percussion est moins forte. -

Il faut reniarquer qu’au point z la tringle de
fer z r est fixée par le moyen d'une charniere
sur la tringle de bois y ¢ , et retenue contre la
piéce de bois verticale dans laquelle glisse la
tringle de bois y g , au moyen d’un petit axe:
de fer horizontal ; celui-ci ne permet au point
% de se mouvoir que verticalement, et suivant
la piéce de bois verticale ; une fois qu’on a
2
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pressé la tringle de fer, au moyen d’une vis ho-
vizontale o , le tout reste fixe. Cela posé , par
exemple , pour donner 4 la table une percussion
moins forte, on prend A la main la tringle de
bois gy , on I'éléve de maniére & retirer la trin-
gle de fer z r de sa gaine autant qu’on le juge
nécessaire ; cela.fait ;. on serre la vis 0 ; au con-
traire, pour donner une percussion moins forte,
on abaisse la tringle de bois ¢ 5, et ainsi de'
suite , etc.
Cette disposition est avantageuse dans les
manipulations des tables de percussion ; car il
est souvent nécessaire de faire- varier la fdrce
du choc imprimé a la table. Par exemple, plus
on laisse couler d’eau sur la table ; plusil faut
donner de force A la percussion et de vitesse aw
levier qui la procure ; mais dans le méme cas,
il faut donner un peu moins d’inclinaison & ra
table ; d’un autre c6té, plus les sables soumis
au travail sont grossiers., plus il faut donner de
force & la percussion , afin d’augmenter le mou-
vementqul s’opéredans la gangue,etdefaciliter
sa séparations ; ainsi dans ce cas, il fautaussi
augmenter la witesse du choc et la quantité
d’eau courante.; en général , la force du choc,
la vitesse du chqc, la guantité d’eau, lincli-
naison de la table , sont quatre gl}antite’s telles
aue si les trois premiéres croissent yla quatriéme
Aoit décroitre dans la manipulation et récipro-
quement ; il faut augsi observer que plus on
donne d’eau , plus il faut entretenir de sable
dans la caisse supérieure et réciproquement.

s
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3o Noge sur les inclinaisons des Caisses et
Tables a lavers:

Quant ¥ linclinaison. des autres. caisses et
tables & laver, dont il est question dans ce
Traité , c’est & tort que M. de Freiesleben, dans
son ouvrage sur le Hartz, dit (tome I, page
212, article 299y et pa%e 220 , article 308) que
Von fait varier ces inclinaisons 2 volonté , sul-
vantlanature de la gangue. Lesinclinaisons de
ces caisses-et tables sont invariablement fixées.
par tout e Hartz , telles.que je les présente dans
les dessins , et jamais cette modification (gqui
serait peut-étre fort bonne en théorie ) n’a €té
mise en. pratique au Hartz , tant parce qu’elle
serait incommode et ferait perdre du tems, que
parce qu’il faudrait lemployer trop souvent
dans un bocard ou affluent les minerais diffé-
rens de plusieurs exploitations , etc. . . . D’ail-
leurs, comment s’amuserait-on a faire mouvoir
tout un systéme de caisses ou de tables, et cela
d’un’'moment & I’autre? C’est ce que les hommes:
les plus expérimentés du Hartz ne peuvent con-

" cevoir dans Pouvrage de M. de Freiesleben. La:

disposition des tables telle que je la présente ,.
est au Hartz invariable et uniforme pour tous.
Tes ateliers. Au reste , cette erreur par laguelle:
M. de Freiesleben donne bien gratuitement un
démenti & 'ouvrage de Sprengel, qui avaii:
raison , n’est point%a seule assertion légére qui’
se trouve dans ouvrage cité. (Voyez page 212 ,.
M.deFreiesleben dit: Dock giebt Sprengel ,€etC..

A la page 209, article 294, M.de Freiesleben:
faitravailler,titre 4 , dans.les caisses & tombeaw

€ 3
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(schlemm graben) le résidu des tables & toiles s
le contraire a précisément liew ét a ‘toujours
eu leu au Hartz. (Voyez le présent Traité,
pag;es 105 et 110). Py A

e he me permetfrai fas de pousser plusldin
tet exameén de 'ouvrage de M. dé Freiesleben,
auquel je reconnais beautotipde connaissarces,
d’aprés sa réputation ; mais décrivant ce qu’ila
décrit, et devant m’attéridre que les faits pré-
sentés par lui pourront étfe opposés i ceux que
je présente , je crois devoir faire observer,
'1°. que depuis’ le trés-court séjour de ‘M. de
Freiesleben au Hartz, tout ce qui conocerne les
bocdrds est presqu’entiérement changé 5 2°. qué
je n’ai osé présenter ce premier travail qu’aptes
une étude suivie et:in $éjour de dix mois, pen=
dant lequel la mission due je remplis m’a fourni
tous les moyens possibles de voir les objets avec
certitude. ‘ ' i

3
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MEMOIRE

Svr la propagation de la Chaleur, et sur umn.
moyen simple et exact de mesurer les hautes:
températures.

Par M. Broty Membre de 1'Institut.

L'E Mémoire que j’al I'honmeur de soumettre
3 la Classe (1), a pour objet de déterminer par
Uexpérience et par le calcul les lois et la pro-
pagation de la chaleur-dans les corps solides.

Je n’aurais peut-&tre pas dit publier ces re-
cherches dansﬁ)’état d’imperfection ouelles sont:
encore ; mais comme elles: contiennent des ré-
sultats qui peuvent étre utiles & cenx qui s’occu~
pent des propriétés de la chaleur, j’ai cru pou-
voir dés ce moment les présenter a 'indulgence
des physiciens. Je les offre au Comte de Rum-
ford, qui nous a entretenus depuis quelque
tems d’on grand nombre de belles découvertes
sur cette matiére , et je le fais avec d’autant
plus de plaisir , que c'est A ses exhortations:
que je dois ’avantage de m’étre occupé de cette
partie de la physique qu’il & depuis si long-
tems illistrée par ses travaux.

Je ne dois pas non plus laisser ignorer 3 la
Classe , gu’ayant pommuni"qrué mes premiers
résultats 3 M. La Place, je ne tardal pas A re-
connaitre qu’il avait aussi porté dés long-tems.
ses vues sur ce sujet. Mais loin de me découvrir

(1) Ce Mémoire a été lu a la Classe des Sciences mathé=-

matiques et physiques de 'lnstitut..

04
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une verite qui m’aurait sans dounte empéché de
continuer ces recherches, il m’engagea beau-
coup a les suivre. Et C’est & mesure qﬁe javan-
cais qu’lll m’a fait part des méthodes qu’il avait
ia'rpployees. Je dois donc les lui rapporter en-
tierement, et c’est la seconde fois qu’ayz'mt été
assez heureux pour me rencontrer avec lui . )’é-
prouve de sa part cette obligeante résérve’. '

Jen examineral pas ici si la chaleur est un
corps, ou sielle n’est que le résultat du mou-
vement intérieur des particules de la matiére
mais en admettant que ses effets, lorsqu’ellé
dev1e31t sen‘sﬂ)le , sont mesurables par le ther-
mométre , je chercherai les-lois de sa propa-

ation.

J’ai faiF mes premiéres expériences sur une
b_arr‘et de fe{r (il’envir'on deux métres et deux dé-
cimeétres de longuenr ied : i
centimétres d’épgisseur(, (7 IPpouSce)a ’g)e-telc}f: tél;(eﬁ:
1~?com~bé.e par un bout sur une lon,gueur de
vingt-trois (Een't_une‘tres , de maniére & pouvoir
étre plongée par. cette extrémité dans une
source constante de chaleur. On avait percé
sur cette bar_rc six trous qui allaient un peu plus
loin que son centre, et qui étaient éloignés les
uns de?s autres de quatre décimétres. Ces trous
remplis de mercure recevaient autant de ther-
mométres , et le tout était supporté par deux
pieds de bois sec. ;

Il est clair qu’en mettant I'extrémité de la
barre en communication avec une source cans-
tante de chaleur, les différens thermomdtres
deva'mnt indiquer la loi de sa distribution. Il
fallait seulement avoir soin d’entretenir wn
courant d’air dans le licu de Pexpérience , et
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ohserver les variations de température quipou-
vaient y survenir. :

J’ai, d’abord employé pour source constante
de chaleur un vase remph d’eau & 60°. de Réau-
mur, entretenu constamment a cette tempé-
rature par le moyen d’une lampe ; il était re-
couvert de maniere que les vapeurs humides
ne pouvaient pas se porter sur la barre et la
mouiller.

On sait, par des expériences journaliéres ,
que le fer est un mauvais conducteur du calo-
rique ; cependant j’étais encore bien loin de
soupgonner A cet égard toute son imperfection.
Les thermomeétres ne s’ébranlérent qu’avec une
extréme lenteur , et quoique la température
it entretenue au méme degré pendant dix
heures entiéres, il me fut impossible d’étendre-
ses effets au-deld des deux premiers thermo-
métres , c’est-a-dire , environ A dix décimétres
de la surface de ’eaun. Encore le second ther-
mométre s’était-il & peine élevé sensiblement.

Je compris alors & quel point le fer est mau-
vais conducteunr du calorique. Je fis percer des
trous en plus grand nombre, a un décimétre
de distance les uns des autres, sur-tout du
cbté de la barre qui devait s’échauffer le plus.
Et jc répétai 'expérience avec du mercure
chauffé 4 820. de Réaumur , et maintenu a cet
état pendant cing lieures au moyen d’un quin-

uet.

Trois de mes éléves observaient avec moi de
minute en minute avec une montre a secondes
la marche des thermoniétres.

Aprés quatre héures d’échauffement , ils par-
vinrent & un état stationnaire. On les laissa ainsi
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pendant une heure Pour s’assurer qu’ils ne des
vaient plus monter.

Alors l’état des thermomeétres se trouva tel
que le représente le tableau ci-joint et numé-
roté 4. Les dccroissemenl§ de témpérature au-
dessus de la température de Pair, allaient en
diminuant depuis le premier thermométre jus-
quan septieme, éloigné du niveau du mer-

cure de dix décimétres. Celui-¢i était monté

d’un peu moins de 10. Lés thermométres sui-
vans demeurérent absolumeirt insensibles. En-
sorte qu’il restait douze décimétres, c’est-i-
dire , plus de la moitié de la barre qui n’avait
pas éprouvé d’accroissement appréciable dans.
sa températtire,

La lenteur du refroidissernent répondit &
celle de Péchautfement ; et les thermométres
sulvirent la méme marche dans leurs indica-
tions ; le plus voisin de I'extrémité de la barre
qui était monté plus vite descendit plus vite, et
ainsi des autres. Celui du milieu a mis une foi§
prés d’une heure avant d’8tre descéndu sensi-
blentent.

En faisant ces expériences, il faut avoir soirt
d’attendre long-tems pour étre sfir que les
thermométres ont atteint ’état ou ils doivent
Tester stationnaires. Sil’on se laisse tromper par
la lentcur de leur marche , et qu'on retire
trop tOt la source constdnte de chaleur , led
thermométres plongés dans lintérieur de l2
barre et éloignés de ce foyer, continuent de
monter pendant fuelque tenis , aprés (J[u'di
ils deviennent stationnaires , et redescendent
ensuite. _

Il sagissoit 8 trouvet la oi de ‘ces explés
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viences ,; c’est-d:dire, la relation qui existe entre
les accroissemens de température des différens -
thermométres , et leurs distances au foyer
commur. g 5l

En comiparant avet soin Ces aCCroiSSemens,
je m’aperqus quon pouvdit les représenter
trés-exdctement par une logarithmique , ',dv_qnt
ils seraient les ordonnées ; les abscisses étant
les distances au foyer commun ; les nombres
calculés dans ceite hypothése , n'e~s’e*ca.rt‘a1ent
pas des observations de o°5 pour aucuiu des
thermomaétres. Ayant 'équation de la courbe je
puscalculerla température de labarre aunivedn
du mercure ;jelatrouvai égalea celle durx'ner\curé
m8mé que 'on avait observée au thermomeétre :
Verreur n’était pas de o°;4 en roins. g

Je pus aussi juger d’aprés cetté loi pourquor
ses derniers thermométres n’avaient pas bqu—

é , car en calculant la température qw'Ll".ll.a'ti—
vait fallu mettre au bout de la barre pour faire
monter le dernier thermométre seulement dé
a®, je trouvai quelle était égale & 23984°. de
Réaumur, c’est-a-dire, qudtre fois plus consi-
dérable que la chaleur qu’il faut dohner aux
barres de fer, selon ~Wedgev‘vo'o'(.1 , pour les
mettre en état des’incorporer. Aihst, }l est phy;;
siquement impossible dé chauffer d’un dsagr%_:
Vextrémité d’une barre de fer de deux metres
ou six pieds de longueur en la cllauffant par
Tautre bout ; car elle se fondrait auparavant.

Ce 1’était pas assez de coriclure ces réstlxtatzs
par Pexpérience, il fallait les trouver par la
théorie , car lexpérience seule n€ montre que
des fdits isolés, c’est la théotié qui fait aperce-
voir leurs rapports:
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Pour cela il fant partir de cette loi, que lors:
que de_ux corps de températures différentes
‘sont mus en contact; la guantité de chaleur
gue le plus chand communique au plus froid ‘

lans un tems trés-court, est, toutes chose;
égales d’ailleurs , proportionnelle 4 leur diffé-
'(rience de température. Je fais abstraction ici
10ei t:l;tz a;:mrt) ou combinaison chimique. Cett_e
st ¢ pposée par Nex:vton dans ses essais
chaleur. Richeman I’a confirmée depuis
]]){ar &es propres expeériences et par celles de
mgzrinet ; enfin M. le Comte de Rumford , lui-
_ » & ajouté par de nouveaux faits un nou-
veau poids a ces autorisés.
= r.lIg sais bien quc le chtéur Martine a pré-
u que cette loi aurait besoin de quelque
correction , et il a voulu y ajouter une pro-
gression arithmétique. Mais il a appuyé cette
opinion surdes expériences de Musschenbroek ‘
quine paraissaient rien moins qu’exactes puisi
qu’elles donnent plus de 320 degrés de Réan-
mur pour la température du plomb fondant
quin’est au plus que de 210, conume je le prO«u:
vlerat to’ut-z‘ul’heure par mes expériences. Sans
(ogfe ’lerreur .de Musschenbroek vient de ce
it s s D
P pieces , dont le jeu et les dilatations

1 connues ont sufh pour causer ces irrégsu-
larités ; et c’est ici le cas de remar 0
pour mesurer une c dont 1 = ey
RODImestaar el ause dont les modifications
que celles ﬁzeladc??:ﬁeusf nt)r? e ower

g aleur, ne doit employer
;1111; (}s moyens trés-simples , et dont P’exacti-
e, fondée sur des lois geéométriques, tienne

alanature méme .’
meme, etnonal ecti o
et ’ ala perfection de l'ins
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Enfin, si la loi de Newton sur l'intensité avec
aquelle la chaleur se communique , exige quel-
ques corrections , c’est en comparant ses résul-
tats aux observations qu’on pourra les appré-
cier, mais en'l’appliquant a mes expériences ,
j’ai vu quelle y satisfait avec une rigueur pour
ainsi dire mathématique.

Pour établir le calcul d’aprés cette loi, il faut
considérer que chaque point de la barre recoit
de la chaleur de celui qui le précede, et en
communique & celui qui le suit. La diftérence
est ce qui lui reste A raison de sa distance au
foyer, et il s'en perd une partie dans V’air, soit
par le contact immédiat de ce fluide, soit par
le rayonnement. :

Ainsi , dans V’état d’équilibre, lorsque I#
température de la.barre est devenue station-
naire , Paccroissemnent de chaleur que chaque
point de la barre recgoit en vertu de sa position,
est égal & ce quelle perd par le contact del’air;
et par le rayonnement, perte gui'est propor-
tionnelle 4 sa température.

Ft dans I’état de mouvement , ot la tempé-
rature de la barre changea chaque instant, la
quantité de chaleur regue par chaque point &
raison de sa position , moins la quantité qu’il

serd par le rayonnement et le contact de Vair,
est égale 4 la quantité dont s’accroit sa tempé-
rature dans le méme intervalle.

La premiére condition étant réduite en cal-
cul , donne lieu & une équation différentielle
du second ordre entre deux variables qui sont
Vaccroissementde température de chaque point,
et sa distance a la source constante de chaleur.
Cette équation est linéaire , A coélficiens cons-
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tans, et peut s’'intégrer par les méthodes con-
nues. £
La seconde condition on il entre une varia-
ble de plus, qui est le tems , conduit 4 une
équation différentielle , partielle du second,
ordre. Cette équation qui donne 1’état de la
barre & un instant quelconque, renferme im-
dlicitement la précédente:

Le seul cas que je traiterai dans ce Mé-
mqire , est celui d’une barre métallique indé-
finie plongée par une de ses extrémités dans

une source de chaleur constanté , et mainte--

yue dans cet état jusqu’d ce que sa température
n’éprouve plus aucun changement.

L’équation différentielle qui s’y rapporte 5
contient dans-son intégrale, deux constantes
arbitraires multipliant deux termes exponern-
tiels, et de plus une autre quantité, aussi cons-
tante mais non arbitraire , qui dépend du rap-
port de la conductibilité au rayonnement.

Ces trois constantes doivent étre détermi-
nées par les circonstances particuliéres de I'é~
q.1a11tfément de la barre, ou par les obserya-
tions.

Et d’abord Vextrémité la plus’éloignée de la
source constante de chaleur,n’en devant éprou-
ver aucun effet sensible , cette partie restera,
constamment a la température de lair. Aingi
Pintégrale devra &tre telle qu’elle devienne nulle
q_uan.ﬁ. la distance au foyer est infinie. Cette
condition fait disparaitre un des termes expo-
nentiels , et la formule n’en renfermant plus
qu'un seul de ce genre , représente.une courbe
logarithmique.

A la rigueur, le cas d’une barre indéfinie ne
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se rencontre jamais dans les expériences ; mais
on peut I'appliquer dés que la longueur de la
barre est assez grande pour que ses derniers

" points n’éprouvent Fa_s d’effets sensibles , ou

du moins pour qu’ils n’en éprouvent que de
trés-faibles. C’est ce qui est toujours arrivé
dans mes expériences , ou j’ai employé des
barres de fer et de cuivte de vingt-deux déci-
métres ( sept pieds) de longueur; pour déter-
miner la constante arbitraire de l'intégrale , et
le rapport de la conductibilité au rayennement,
il suffit de deux observations. Ces quantités
une fois connues , la formule donne l’état de
tous les thermomeétres.

Dansles tableaux que je soumets 4 la Classe,
j’ai rapporté d’une part les résultats des expé-
riences que j’ai faites avec la barre de fer, sur
le mercure 4 82°. , ’étain et le plomb fondans ;
et avec la barre de cuivyre sur Ea mercure et le
plomb. Jai placé a c6té les résultats du calcul,
etj’al mis les différences dn calcul et de ’obser-
vation dans une troisiéme colonpe, afin qu'on
puisse aisément les apercevoir.

Jamais ces différences ne s’éléyent a 02,5 de
Réaumur pour ancun des thermomeétres , et il
Y a toujours eu six thermomeétres qui ont bougé
dans la barre de fer ;il y en a eu quatorze dans
la barre de cuivre, ce métal étant meilleur con-
ducteur que l'autre. La plupart des différences
sont méme fort au-dessous de o°5, et comme

elles se trouvent indiftéremment en plus ouen
moins, il est clair qu’elles sont dues aux erreurs
inévitables des observations.

Pour atteindre ce degré d’exactitude, j’ai em-
ployé une méthode que M. La Place a donnée
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dans la Mécanique céleste , pour trouver la
courbe qui satisfait le mieux & une série de ré-
sultats observés, lorsqu’on a-des équations de
condition entre les erreurs. J’ai déterminé aussi
-parmi toutesleslogarithmiques, celle qui donne
le minimum d’erreur en ’appliquant aux ob-
servations des thermomeétres ; je n’ai pas besoin
de faire remarquer comnbien cette méthode a
d’avantage sur les simples constructions gra-
phiques.

On voit par ce que je viens de dire, que la
théorie et I’expérience s’accordent avec la plus
grande ri(fueur , pour nous indiquer I'état d’é-
quilibre de la chaleur dans une barre métal-

lique indéfinie qui communique , par une de
ses extrémités , avec une source de chaleur
constante. Lorsque l’état ‘de -la barre est de-
venu stationnaire , la température de ses di-
vers points décroit suivantune courbe logarith-

mique en g’éloignant du foyer. _
La valeur de la constante qui dépend du
rapport de la conductibilité au rayonnement,
s’est trouvée a fort peu prés la méme , pour
la méme barre, quoique différente d’une barre
A lautre. Il s’ensuit que’ pour la mérme barre
les différentes températures centrales donnent
toujours la méme courbe logarithmique sous
des échelles différentes. Cette propriété permet
de dire quel est le degré marqueé par tous les
thermomeétres dans nne barre connue , lors-
qwils sont parvenus a I’état stationnaire, et que
T’on donne la température d’un seul d’entr’eux.
1l suffit pour cela d’une simple proportion. Jai

souvent répété cette épreuve.

Je ne crois pas cependant que l’on puisse
encore
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encore affirmer que le rapport de la condud-
tibilité au rayonnement reste toujours exacte=
ment le méme , quelle que soit la tempéi"‘atlirefv
de la source constante de chaleur. J’ai trouvé
au contraire dans la valeur de cete quantité
quelques différences & la vérité fort pe’fi‘t(és‘i:
mais qui se reproduisant toujours dans le mé‘mg
sens, 1ie paraissent pas devoir &tre négligées ,
vu 'extréme exactitude que ces expériences et
ces calculs comportent. Je crois méme avoir
de‘couvert la raison de ces différences , Paffai-
blissement de la force de cohésion par lin-
troduction du calorique ; mais comme j’ai pro-
jetté sur ce sujet une expérience décisive , qui
en mettra les conséquences dans le plus.grand
jour, j’attendrai qu’elle soit terminde PO?J.I‘ en
entretenir Ia Classe.

Aureste, le degré d’exactitude dont ces re-
cherches sont susceptibles est tel, que ’on peut
espérer d’en obtenir des résultats trés-précis ,
sur-tout lorsque ’on aura coitigé les petite;
causes d’erreurs qui restent encore dans I’ap—
pareil , et que les expériences y ont fait d¢-
couvrir. Tel est, par exemple , Ie contact des
supports qui, bien que construits en bois sec
modifient cependant un peu I’état des p.o.int;
avec lesquels ils communiquent. Telle est en-
core la forme plus ou moins réguliére de la’
barre, sa surface plus ou moins polie, toutes
causes qui étant inégales’ pour les différens
point les affectent diversement. Mais I’observa-
tion les indique assez bien pour qu’il soit facile
de les corriger. ' -

C’est & quoi je travaille en ce moment, afin
de pouvoir ensuite mesurer avec une grande

Volume 17.




' OPAGATION
214 SUR LA BROP _

précision toutes les circonstances qui tieqnent
4 la distribution de la chaleur dans les métaux
6t les autres corps solides , principalement d?’n§
le verre qui , de toutes les §ubstanpes ue ]1 al
éprouyées , est celle qui laisse arriver le plus
difficilementlachaleurau thermometre ,comme
je m’en suis assuré par plusieurs expériences

‘ati ; 5 elle de-
comparatives ; une conséquence natur

ces recherches , c’est l,e calcul exact desfmodp—
fications que la densité des corps, leur _or(xine 2
et le poli de leur surface., 1ntr09u1532t ans
la quantité de chaleur hbrﬂe qu’ils , gagenf
quand on les expose & la méme temperature ;
c’est une source féconde de resultats\mteressans
que j’aurai I’honneur de soumettre & la Cllassel,
lorsqu’ils auront acquis !.oule,l exactitude ne-
cessaire pour lui etre presentes. S s
Je vais maintgnant passer a une application
de ces mémes expériences , qui me semble me-

» - . I~ » . 'é‘w
riter ’attention des 11y51c1ens par sa simplicit

Putilité gu’elle peut avoir.
% Sﬁr cherclie qdepuisplong -tems un moyen
simple et exact de mesurer des températures
élevées , en parties de ]echell? du t!lerf‘no-
métre 3 mercure. Ce .thermometre’ lui-méme
ne peut servir 4 cet objet, parce qu’a une cer-
taine température le mercure commence A
bouillir. 1l devient mém? inexact avant ce
terme , parce qu’en géperal » comme De(liuc
Va fait voir, les dilatations des l1qu1c}(,es E=
viennent inégales en approchant de I’ébulli-
tlOlr\lT.evv"L'on avait imaginé pour c'e!a un procé(}é
géométrique fondé. sur la lo1 s_ulYa.nt'la(’]uel‘e
les corps se refroidissent dans lair."D’apres
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cette loi, que Richeman a depuis démontrés
par Pexpérience, les tems étant pris en pro-
gression arithmétique , les décroissemens de
chaleur formaient une progression géométri-
que ; c’est-3-dire , que la courbe qui représenté
les décroissemens est une logarithmique , en-
sorte qu’en connaissant la température du corps
a un instant donné, on peut, parestables de
logarithmes, en conclure sa température i un
instant quelconque , celle de I'air étant suppo-
€e toujours la méme.

Pour appliquer ce principe , Newton faisait
rougir au feu un morceau de fer assez consi-
dérable , et il le suspendait dans ’air. Alors il
plagait sur sa surface diverses substances fusi-
bles, et il observait les instans auxquels ces
substances commencent 3 se congeler par I'effet
du refroidissement progressif , et comme il.
avait préalablement déterminé , par le moyen
d’un thermométre d’huile, la tempeérature 3 la-
quelle I’étain commence 2 se fondre » cette don-
née lui suffisait pour calculer toutes les autres
températures en parties de ce méme thermome-
tre,, depuis I’époque ou elles avaient été ob-
servées. c

Ce moyen est sans doute extrémement sim-
ple, mais, s’il m’est permis de le dire, il me
semble qu’il n’est pas exempt de quelque
inexactitude , parce qu’il doit étre fort diffi-
cile de saisir I’instant auquel les diverses subs-
tances commencent a se geler, et qu’une pe-
tite erreur sur le tems peut en occasionner une
assez sensible sur 1’évaluation de la tempéra-
ture, principalement lorsqu’elle est fort élevée.
Par exemple , Newton trouve pour la tempé-

@
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rature du plomb fondant 225°. de l’éc}lellg de
Réaumur , quoiqu’elle ne soit que d’environ
210°. comme je le prouveral plus b.as.

Cependant les expériences faites -de,c?tte
maniére ne comportent que d’assez légeres
erreurs, sur-tout lorsqu’elles sont _de la main
de Newton , et je m’étonne qxll’;%u 1’1eu fl-e_cher—
cher & perfectionner ce pr,oced.e géométrique,
on en ait imaginé de mécaniques beaucoup
plus inexacte , comme est, par cxemple , le
pyrométre de Musschenbroek‘ , et comme sont
en général tous les. pyrometres métalliques
dont on a fait jusqu’d présent usage, lesqqels
sont nécessairement inexacts, & cause du jew
des différentes piéces qui les composent, et
sur-tout non comparables , parce qu".lll est cer-
tain que les corps fortement chauffés ne re-
viennent pas toujours exactement aux memes
dimensions qu’ils avaient d’abord , et ne con-
servent pas la meéme dilatz.ibilité; w’r_arian-ons
trés-petites & la vérité , mais dor{t l111ﬂpe/nce
sur les résultats est cependant tres.—con31derz%-
ble , parce qu’elle y entre agrandie et multi-
pli¢e dans une énorm.e_pI:opor’non.

Les expériences que j’ai-en Phonneur de sou-
mettre 4 la Classe , e paraissalent propres a
atteindre ce but d’une maniére beaucoup plus
sfire , en employant la loi géométrique suivant
laquelle la chaleur diminue dans une barre
métallique & partir d’un foyer constant.

Car il suffit de mesurer cette température
sur la barre  une distance connue du foyer
lorsquelle. est devenue stationnaire , et par
un calcul trés-simple on en déduit celle du
foyer.
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Comme on peut répéter cette opération sur
chaque thermométre , chacun d’eux donnera,
a raison de sa distance, la température cher-
chée ; et si ces résultats, qui doivent s’accorder
tous entr’eux, différent quelque pen les uns
des autres , en prenant une moyenne arith-
métique entr’eux, on aura le resultat véritable
avec beancoup d’exactitude.

Mais comme cette méthode donnerait au-
tant d’influence aux derniers thermomeétres

u’aux premiers , tandis que les accroissemens

e ceux-ci sont plus considérables, et par con-
séquent moins-affectés par les erreurs. des ob-
servations , il me parait plus stir-de prendre
une marche un peu différente ; je cherche d’a-
bord , comme je I’ai dit, la logarithmique quz
donne le minimum d’erreur entre les premiers
thermomeétres , j’en déduis. comme une vérifi-
cation I’état des derniers qui doit étre repré-
senté ; ainsi & fort peu preés, et lorsque je me
suis assuré par-l3 que la formule n’est pas en
erreur de 0°%5 sur aucun des thermomeétres,
j’emploie les nombres corrigés , et j’en conclus
1& température de la source constante de cha~
leur.

Pour donner un essai de ce calcul, voici les
résultats que j’ai obtenus pour la température
du plomb fondant.

L’expérience faite avec la barre de fer m’a
donné pour cette température 206°4o de l'é-
chelle de Réaumur.

L’expérience faite avec la barre de cuivre a
donné 210°,386.

La différence de ces résultats, obtenus par
deux -épreuves. tout-d-fait indépendantes I'une

3
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de l'autre , est extrément petite ; on peut donc
les regarder comme trés-approchans de la vé-
rité, et ceci justifie la remarque que j’ai faite
plus haut sur les incertitudes dont le procédé
de Newton est susceptible.

J’ai fait aussi des expériences sur-la fonte
de Pétain , mais comme je n’ai encore employé
pour cela que la barre de fer, je ne puis offrir
a la Classe une comparaison aussi certaine.
C’est pourquoi je ne rapporterai point les ré-
sultats, je me bornerai seulement & dire que
tous les thermométres s’accordérent trés-exac-
tement pour donner i cette température une
valeur trés-peu différente de celle que l'on
assigne ofdinairement pour la fonte de 1’étain ,
laquelle est de 168°. suivant Newton.

Il y a sans doute des recherches a faire,
pour rendre usuelle la méthode que je viens
de proposer ; mais voild le principe ; je désire
que ceux qui ont plus que moi la’connaissance
et la pratique des arts, le jugent assez utile
pour chercher a I'appliquer.
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Tunzravx des Expériences sur la propa-

gation de la Chaleur et la mesure des tem—
Pératures.

A. Premiére expérience faite avec la barre
de fer plongée par le bout dans du mercure

‘@ 82°.

. Ban}gs

d*!s
thermo-

métres.

Températ.
. observées
‘en degrés de
,

" Réaumur.

[ Températ.

- 7 calculées,

Ditférences
entre le
calcul et

I'observation.

5,75
3,75
1,7:5

1

Insensible. :

degrés.
! 68,63
23,5
\&)'E T
9
5,55
3,45
1,33

0,51

degrés.

+ 0,37

s

— 0,16
o

-+ 0,20

+ 0,30

+ 0,42

+ 049

Tempdératu-
-re de lair ,
13°. Les ob-
servations
"des thermo-
meétres- sont
comptées a
partir de ce-
termes

Celui qui est numéroté o, indique le niveaw
du mercure distant du premier de 2,115,

P

4
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Distances des thermométres entre eux 5

Equati’dn de la logarithmique y =T ad"log!
422 = 0,220074.

La logarithmique qui a servi g)our-ca‘lculer
ces expériences, n’a point été déterminéde de
amaniére & donner le minimum &erreur , mais’
simplement de maniére & satisfaire aux obser-
vations 1 et 3.

On peut demander quelle température il ay-
rait fallu mettre au bout'de’la barre , pour que
tous les thermométres eussent bougé an moins
de 1°, pour cela_on remarquera.que depuis le
thermomgtre 7 jusqu’a la fin de la barre, il y
a la moitié juste de cette barre > plus 4 déci-
métres ou 11,556. Ajoutant donc & cette quan-
tité 2,118, qui exprime la distancé-de 1 au ni-
veau du mercure yonaura en toutxr— — 13,671 :
mettant cette valeur dans l’équation de la cour-
be , on trouve qu’il. faudrait une chaleur égale
4 23971° du thermométre de Réaumur. Tem-
pérature qui excéde plus de quatre fois celle
des barres de fer chauffées au point des’incor-
poreé » celle-ci'étant de 5967° suivant Wedge-
wood. )
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B.. Expériences faites avec une barre de Jer
plongée par le bout dans du plomb  fondant.

Rangs | Températ. ‘Températ. | Différences
des observées® | calculées entre le
‘thermo- | endegrésde | d'aprésla calcul et

2 . 5 o Sy
métres, Réaumur. formule. I'observation

A

degués. degrés.” : degrés. | ’
61,80 | 62,06 | — o6 | Ces termpl
Bpp8 | Spdr | 034 | GRS
i B b
L I L vt S
8,50 8,90. | — 0,40
3,00 13,45 — 0,45

1,25 1,33 — 0,08

Distam.:es des thermomtres entre eux et au foyer com-=
mun, depuis la surface du plomb fondant jusqu’aa premicr
thermomeétre, . . & . o o A ] 2?23077

De 1 a2..7.. ’ - o -0l

2R AR e S s o 0388040

« .. 0,06153

F.OOR 0;94211

; .o e 21,8702
o

......1{,3846

On a pris pour unité la distance dej1 a 2,
qui est de 104 millimétres.

L’équation de la courbe est y= 7'a"; on 2
trouveé log. a’::‘o,21973/|9. Cette.yaleur aet
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f:ltlir:lr,mgee de maniére 3 avoir la moindre ef=2

1 observation possible e

miers thermométrels). Rhibeeles e
Calcul de Ia température du plomb. fondant,

baleur de au nivea 191 O 90'
y
eau du Plomb fondant. e ¢ I ,'
e“‘lpelatl"e lnltlale- v Do R TR | i e Wy ]4,5

Température du plomb fondant. . 206 ,4
Gieyssi s 40

C. : T
lf’xz;e’rzeqces faites avec une barre de cuiyre
prongce par le bout dans dy plomb fondant.

Rangs | Temp
pérat. oo
des observées | Tempérag Différences
zhermo- | €t.degrés de 2 entre le
métres, la division calculées, calcul et §
; centigrade. I’observation.

degrés, degrés. | ‘degrés

148,32
121,03
98,77

80,6 :
322 - Ces tempé-

65,78 ratures sont
| comptees au-

53.80 ‘dessus de
? celles de l'air

43,8 | qui érait de
43,80 159,75  divi=

sion centi~

35,75 grade.
23,81
15,85
10,56
7,03
4,68
312

od

2
3
4
5
6
7
8
9

o]
o
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PDistances des thermométres entre eux et un foyer com~
mun, depuis la surface du plomb fondant jusqu’au premier
thermomstre. . . . 2,5 - De 73 8....1

Desaz ...1 8i 9....2

- Dt g TURA 9 a 10.
10 & Xl.

1
1

! 11 a 12.
1 12 4 13,
1 13 & 14.

Gt
AR .
s

7 .

On a pris pour unité la distance de1 22
qui -est de 101 millimétres.

L’équation de la courbe est y = Ta.

On a trouvé log. @ = 0,0882726. Cette va-
feur a été déterminée de maniére & avoir le
minimum d’erreur entre les thermomeétres 4,

6,6, r. La température des précédens ayant

excédd Vétendue de leur échelle , n’a pu étre
observée , et on I'a déduite du calcul.

Calcul de la température du plomb fondant.

Valeur de y au niveau du plomb. , « « . . 243°,58
Température initiale. . . . oo o ¢ e+ 0o 20
Température du plomb fondant. . . .« .. 263,58
Ce qui donne en degrés de Réaumur, « . + . 210,86

=
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D. Epéri ]
. Epéri :
P ;ncgs Jaites avec la barre de cuiyre
Pplongée dans du mercure & 95°,

Rangs | Températ ) Diftér
des observées - | Températ. s L 7oA
thermo- eln (ilegres de 2 o) role
- la division .| ¢ calculé alcul
meétres, : 81 caicule
3 centigrade. I I’observat:on

degrés. degués. degrés.
61,50 61,38 | 4 o012 Ces tempéa=
51,00 50,85 + 0,15 zzxﬁfieiﬁﬁ
42,00 42,12 — 0,12 g:lslsezsdéhlé’ai:
35,00 34,90 -- 0,10 ‘?;‘l’,;t(ﬁ:i?e
sion centi=

%8,"50 - 28,01 — 0,41 _grade..
23,75 23,96 | — 0,21
19,37 19,83 == °‘a46
15,94 16,43 — 6,49
‘11425 11,27 | — 0,02
- 8,12 7574 -+ 0,38
" 5,62 5,31 + 0,31
. 375 3,64 -+ o511
Les différences d’ 15!
abscisses so né
que dans le tagbleau C. ut. Lsgiies

La loganthml’que a été déterminéde de mé
pour le minimum d’ Erntee

. A m d’erreur entre les quatre pre-
miers thermométres. :

On a trouvé
vé log. @ — 0,081 :
senstblement 0l = 0,08171517, valeur
1 : moindre que celle qui résulte d
plomb fondant. u
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SUITE DES EXPERIENCES

Svr Pemploi dé la houille brute de Rive-
de-Giez dans les diverses parties du traite-
ment du fer (1)-

Par M. Roz1ERE , ingénieur des mines.

SECONDE PARTIE.

Expériences au haut fourneau.

L » houille brute de Rive-de-Giez ayant rem-
placé plus que son poids de charbon de boisdans
fes feux de Renardiére , il était intéressant de
comparer ce résultat avec son emploi au haut
fourneau. M. Etienne , maitre de forges trés-
expérimenté:, consentit A l'essayer au fourneau
de Cours- 'Evéque, et les mémes essais furent
faits par M. Quillard au fourneau de Chéiteau-
Villain : on choisit I’époque our 'on touchait a
la fin d’un fondage , afin de se mettre A Pabri

de tout accident. ,

La houille fut d’abord employée dans la pro-
portion d’un huitiéme , c’est-3-dire , que dans
chaque charge composée de huit resses de char-
bon de bois, on en retrancha une que I'on rem-
plaga par un pareil poids de houille ; on ne put,
comme au feu de forge, la méler avec du faisil,

(1) La premiére partie de ce Mémoire a été insérée dans

le N°. g7, page 35.
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parce que déja réduite en poudre , il s’en déga-
geait une quantité considérable d’étincelles :
on fut méme obligé de Phumecter pour dimi-
nuer cet inconvénient.

Les épreuves continudes de cette maniére ,
etla marche du fourneau, ne Présentant aucun
indice défavorable, on augmenta la proportion
de la houille; on la porta a un sixiéme, dimi-
nuant dans la méme proportion la quantité de
charbon de bois. La chaleur ne semblait pas
moindre que de coutume ; on remarquait au
contraire a'la sortie du gueulard plus de Hlam-
mes , plus d’étincelles, et tout annoncait une
digestion compléte ; mais apres un certain nom-
bre de charges , le fondeur trouva que sa tuyére
s’encrassait plusrapidement ; les laitiers d’abord
d’un blanc verditre , légers et bien fluides, de-
venaient peu & peu d’une couleur obscure » pe-
sans, perdaient de plus en plusdeleur fluidité,
et le bout des tuyéres semblait un peualtéré ; la
méme chose eut lieu dans les deux fourneaux.

M. Etienne attribuait cette grande ardeur du
gueulard et Daltération de la tuyére , 4 une
augmentation de chaleur intérieure dfie 3 l'ac-
tivité avec laquelle briile la houille : majs cette
augmentation , je crois, n’était qu’apparente ,
et n’avait lien qu’a Pembouchure du fourneau.
Dans lintérieur la chaleur était réellement di-
minuée ; on peut en juger : j’ai fait remarquer
quil se dégageait des étincelles en plus grande
quantité qu’a P'ordinaire ; ces étincelles se brii-
laient pourla plupart 4 leur sortie du gueulard ,
el augmeniait ainsi la chaleur extérieure aux

dépens du combustible destiné & briler dans
le fourneau.
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‘A cette cause de refroidissement aj outons la
vaporisation de I'eau qui absorbe du Palorlque >
il doit méme arriver que 'eau se décompose,
et qu'il s’en dégage du gaz hydrogene dont la
combustion n’a lieu qu’a sa sortie du gueulard ;
nouvelle cause de 'augmentation de amme et
de chaleur qu’on y remarque , et du refr01dls:
sement intérieur ; car I’ ydrogéng passant &
I'état de gaz, absorbe plus de ca’lc‘)rlqu’e que la
vapeur d’eau , et I’oxygéne de l’eau s unissant
au carbone, le consomme en pure perte. Mais
cette explication, sans étrfe contestée en tous
points, peut I'étre en plusieurs. On ne niera
point que la vapeur d’eau en contact avec le
charbon ne soit décomposée ; mais le courant

d’air est si rapide dans les fou;:neaux, dxra&-
t-on, que tous les gaz sont aussit0t emportés
dans la partie supérieure : en passant au tra~
vers duminerai le gaz hydrogéne doit étre britlé
‘enun instant, et le calorique qu’il avait abs,orbé
est restitué ; ainsi tout bien analysé , la déper-
dition de chaleur causée par I'eau, dont .la’.
houille est humectée , se réduit a }a quantité

nécessaire pour la faire passer de I’état de li«

quide a I’état de vapeur. M

L’altération que semble éprouver la tuyére,
aurait besoin d’étre plus attentivement exami-
née ; je pense qlu’elle est dfie au soufre que:
contient la houille. » %

De tous les indices de refr01d_1s_sement , le
moins équivoque est I'état des laitiers : deve-
nant moins fluides , ils prouvent certainement
un abaissement dans la température gér}.erale
du fourneau, je dis générale_, parce qu 1_1 ne
serait pas impossible que la houille combustible ;
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plus dense que le charbon de bois, ne brilat
avec plus d’activité, et ne produisit, au point
qu’elle oceupe , une chaleur plusintense, peut-
étre mémen’augmentit momentanément la cha.
leur de toute la masse, ce qui n’empécherait
pas d’ailleurs que dans intervalle d’une charge
a 'autre ; la quantité totale de chaleur ne fat
moindre qu’a 'ordinaire. ‘

Les deux fourneaux , sur-tout celui de Cha-
teau-Villain , ayant enfin éprouvé cette sorte
d’embarras , que les fondeurs nomment dar-
bouillage , on discontinua les essais ;ils retour-
neérent en pen de tems 4 leur état habituel 5 1a
chaleur devint moindre au gueulard , les étin-
celles diminuérent, et les leviers reprirent toute
leur fluidité.

La houille brute de Rive-de-Giez , Pune des
meilleures de:France , ne remplace donc pas
tout-a-fait an haut fourneau un poids pareil au
sien de charbon de bois. '

Peut-étre paraftra-t-il étransce que ce méme
combustible , qui avait rempi’léé au feu de
Renardiére , plus d’une fois et demie son poids
de charben de bois, ne puisse pas au hautfour-
neau en remplacer un poids égal ; mais l'on
doit observer, 1o, qu'au feu de Renardiére on
djoutait a ta houille de la poussiére de charbon
de bois, ce qui produisait la moitid de I'avan-
tage ; 2°. que dans le haut fourneau l’aggluti—
nation de la houille ne peut servir 4 concen-
trer la chaleur comme dans un feu ouvert de
tous les cdtés , tels que les Renardiéres.

La houille n’agit donc ici qu’en raison de la
quantité de parties combustibles qu’elle con-
tient sous un poids déterminé , €t sous ce

rapport
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rapport elle est, comme on sait, un peu in-
férieure au charbon de bois, elle I’est aussi an
koak, parce que plusieurs des'substances qu’elle
renferme sont susceptibles de prendre I'état ga-
zeux, ce qui est une double cause de diminu-
tion de chaleur.

Le dégagement du soufre ayant été beaucoup
moins sensible qu’au feu de Renardiére , il con-
venait de s’assurer s’il ne s’était pas uni i la
fonte. On a converti en fer dux forges de Cha-
teau-Villain, cinq des gueuses fabriquges i la
houille., deux ont donné des barres qui se
sont cassées plusieurs fois sous le marteau , dés
quelles eurent pris la couleur rouge cerise ;
d’autres en fer a-peu-prés semblable A celui que
Pon fabriquait ordinairement , mais la cin-
quiéme donna un fer tres - nerveux, et Rarel_ll.e.
a-peu-prés au fer travaillé 4 la honille, a Iaffi-

- 11erie.

L’influence du soufre surla qualité du fer est
tres-sensible dans cette opération , méme en
n’employant que de trés-petites quantités de
houille , parce que’ la portion de soufre qui
tend a se dégager , est obligée de passer au
travers du minerai , et qu’d mesure que la
mine fond et tombe dans le creuset, elle tra-
verse la houille, ce qui multiplie beaucoup
plus ses contacts du fer avec le soufre , que
dans le feu d’affinerie, ou la houille ne sert que
d’enveloppe ‘au charbon de hois.

VFolume 17,
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Note sur quelques expériences faites ,
1°. A la télerie.

Pour rébeller huit t8les, c’est-d-dire, pour
aplatir huit petites barres de fer, et les réduire
en bandes larges de guatre a cinq doigts, que
Pon plie ensuite en deux, et qui prennent le
nom de doublons , on a employé vingt - six
livres de houille, et autant de charbon de
bois. '

Pour étendre et réduire en feuilles deux
trousses , composées de cinq doublons cha-
cune, on a consommé vingt - cinq livres de
charbon de terre et trente-huit livres de char-
bon de bois. Cette quantité de combustible pa-
raitra peut-étre un peu forte ; mais la forge
n’était pas échauffée (la tdlerie ne marchant
pas alors), et l’on ne fit ces essais que pour
s’assurer de la qualité d¢ la tble, qui se trouva
fort bonne aprés I'une et l'autre opération ;
mais les ouvriers trouvérent beaucoup de faci-
lité & exécuter la premiére , et beaucoup de
difficultés pour la seconde, quoique la houille
n’y formit guére plus que le tiers du combus-

tible. Il conviendrait de se- borner & faire la

premiére opération & la houille, et la seconde
au charbon de bois.
L’inconvénient que Pon trouve 3 étendre A
la houille , vient de ce que ce combustible ayant
eu de volume , relativement & son poids, il
est difficile d’y tenir les feuilles de tole entiére-
ment cachées, ce qui serait pourtant nécessaire
i)Our les empécher de se briiler ; mais lorsque
‘on commence le fer est en barres, qui se
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cachent facilement ; la volite quise forme rend
méme l’opération plus facile et plusg écono-
mique.

20, Au martirnet.

Les essais faits 'an martinet' de Donjeux, dé-
partement de la Haute-Marne , avec la houille
brute de Rive-de-Giez , sans mélange de char-
‘bon de bois, ont donné un résultat également
avantageux ; la qualité du fer n’en a souffert
aucune altération. Onze quintaux de houille
ont suffit pour passer sous le martinet dix-
huit quintaux de fer, tandis qu’au charbon de
bois seul la méme quantité de combustible n’en
passait que quinze & seize cents.

Lorsque les ouvriers sont exercés a ce genre
d’opération , le déchet du fer est moindre i la
houille qu’au charbon de bois.

3o, Pour laffinage de [’acier.

La houille employée seule a également réussi
pour l'affinage de Pacier ; les épreuves ont été
faites & l’acierie de la Hutte , département des
Vosges : la qualité de Pacier n’en a pas paru
altérée ; la houille remplace dans cette opéra-
tion plus que son poids de charbon de bois ; le
peu d’habitude des ouvriers pour cette manipu-
lation , m’a empéché d’estimer précisément de
combien le déchet qu’a éprouvé I’acier, a été
beaucoup plus considérable qu’au charbon de
bois. Il est probable cependant que ce désavan-
tage (qui est un point fort important) n’est dit
qu'du peu d’habitude de I'ouvrier, qui a laissé
plusieurs fois briiler 'acier ; et j’ai vu aillcurs |

Q 2
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notamment & laamanufacture d’armes blanches
du Clingental , que 'dans le: raffinage de l'a-
cier , le déchet est peu considérable entre les
anains d’ouvriers exercéds A se servir de la
houille.

On voit donc que s’il est certaines opéra-
tions du traitement du fer ot 'on ne puisse
employer la houille brute, il en est davantage
encore ol elle peut servir; en la désoufrant

elle pourrait s'employer dans toutes.

Les difficultés , la cherté des transports,
sont un grand obstacle & ce quel’emploi de la
houille s’introduise dans beaucoup. de pays
forges. Dans les forges ou ces expériences ont
été faites , le quintal de houille y revient
presqu’au méme prix que le quintalde charbon
de bois. "

Un second obstacle également difficile 4 sur-
monter , c’est la répugnance naturelle A tous
les ouvriers pour toute espéce de procédé qui
s’écarte en quelque chose de leurs habitudes.
En outre, tout changement, toute améliora-
tion entraine , toujours des titonnemens dis-
pendieux qui rendent les chefs d’établissemens
trés-circonspects a les adopter, méme lorsque
l'avantage en est reconnu. Il faudrait quils
eussent au moins un ouvyrier dressé a cette ma-
nipulation particuliére.

Le reméde & ces deux inconvéniens est entre
les mains du Gouvernement : ce n’est que dans
un établissement national que les procédés nou-
yeaux peuvent obtenir la perfection nécessaire
pourles propager ; et ce n’est guere que la quil
soit possible d’y exercer les ouy‘,ri,gr,s- qui dgivent
T
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les pratiquer ensuite ailleurs. A la vérité ce
moyen n’a pas échappé a lattention du Gou-
vernement, et Pétablissement national qui doit
étre formé & Keislautern pour le traitement du
fer , remplira sans doute en grande purtie ce
dernier objet.

Le moyen le plus assuré de remédier au se=
cond inconvénient, serait d’exempter;sur cer~
taines routes le charbon de terre des droits-de:.
passe : cette exemption n’ayant lieu que pour
quelques routes déterminées , ne porterait pres-
qUWaucune atteinte 4 cette imposition , et som
objet principal étant d’ailleurs d’introduire la
consommation de ce combustible dans des par-
ties de la France ou elle n’a pas lieu actuelle-
ment , on n’Oterait presque rien aux recettes
actuelles..

Je vais récapituler ici les. quantités de houille
que chaque partie du traitement du fer pour-
rait admettre.

1°. Aux feux d’affinerie ou de Renardiéres,
un cinquiéme ; cette portion , au moyen du
faisil qu’on y ajoute , peut remplacer un tiers
du charbon de bois employé actellement.

2°. Au martinet la houille de bonne' qualité
peut étre employée seule.

3°. Dans les batteries on pourrait diminuer
de moitié la consommation du charbon de
bois.

4°. Pour l'affinage et le raffinage de 1’acier
elle peut aussi s’employer seule.

5°, On sait que dans. les fonderies la houille,

Q3
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peut aussi remplacer le bois , mais on y trou-
verait peu. D’avantage dans les pays éloignés
d,es houilléres ; il serait préférable d’y appliquer
Vusage de.la tourbe carbonisée.

6°. Enfin, on sait que dans les hauts four-
neaux , et sur-tout dans ceux qui travaillent

-en sablerie , il est possible d’y employer une

certaine quantité de houille réduite en koak,
sans faire tort & la qualité des produits.

LETTRE

Dz J.H. HasseNFRrRATZ, Ingénieur en Chef
des mines , @ M. GiLLET-LAUMONT,
Conseiller des mines.

. Mo«ﬁ' respectable arhi, vous avez visité ’an-

née derniére une partie des Alpes avec plu-
sieurs éléves de IEcole-pratique des mines 3
vous les avez parcourues en suivant les traces
du célébre Saussure , et vous vors &tes assuré
de la véracité de ses descriptions.
Il est difficile , lorsque l'on a vérifié les dé-
tails que le savant géologue de Genéve a pu-
bliés sur cette chalne alpine, de ne pas se laisser
entrainer 4 lopinion qu’il a tout vu dans ces
snasses colossales , et quil n’a rien laissé & dé-
couvrir aux voyageurs qui visiteront la méme
contrée, Plusieurs voyages dans les Alpes m’a-
vaient fait adopter cette pensée , forsque je me
suis déterminé & sortir de la route decrite par
cet infatigable voyageur, pour faire quelques
excursionsautourdes chemins qu’il avait sulvis;
aussitdt un nouvean spectacle s’est présenté &
ma vue ; j’ai aper¢u dés faits géologiques inte -
ressans , un ordre , une superposition , une
stratification de masses qui méritent toute lat-
tention des géognostes. 31 *ai reconnu enfin qu’il
restait encore une immense récolte & faire aux
voyageurs instruits qui visiteraient avee soin
ces montagnes. Trop vieux pour me livrer a

Q4




236 LETTRE DE J. M. HASSENFRATZ

ce genre d’observations, c’est & nos jeunes in<
geénienrs a concevoir l'espoir de pouvoir join-
dre leur nom 2 celui d’un homme qui a mérité
Vestime de ceuix qui I'ofit connu » et I'admira-
tion de tous les naturalistes ! Je me contenterai
d’indiquer un lieu , d’un acces facile , trés-
propre aux observations, et de rapporter quel-
ques faits de peu dimportance, afin de laisser
4 ceux qui parcoureront les valldes que j’ai vi-
sitées , et qui graviront les rochers sur lesquels
je me'suis élevé, le plaisir d’en donner des des-
criptions plus fraiclies et plus complétes.

Les voyageurs que 'instruction ou la curio-
sité améne dans les Alpes, se contentent ordi-
nairement de longer la vallée de Chamouni 5
d’aller voir le glacier des Bossons, et la mer de
glace , de visiter les moines hospitaliers du
grand. Saint-Bernard , de descendre 3 la cité
d’Aoste, puis de retourner, soita Genéve, par
Cormayeux , I'allée Blanche , le Bonhomme ,
soit & Chambéry, par le Val-de-la-Tuile , le
petit Saint-Bernard et la Tarantaise.

Les plus curieux et les plus intrépides gra-
vissent le-Buet et le Cramont pour vérifier la
belle description que Saussure a faite de U'ar-
rangement et -de I'ordre.des masses qui s'a-
dosscnt contre le Mont-Blanc ; mais ces deux
sommités , la premiere a lextrémité , est des
hauteurs de la vallée de Chamouni ,la seconde,
a quelque distance dans le Val-de-la-Tuile 5
sont tres. difficiles & gravir , et leur montée ne
peut étre entreprise que par des voyageurs forts
et courageux.

Une masse aussi instructive que celle du
Mont-Blanc devrait &tre vue sur toutes les faces
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2t sous tous les aspects ; mais il faut au moins
trois positions qui fassent entre elles des an-
gles c{)’environ 120", pour bien observer Ven-
semble des montagnes qui entourent’.unfa som-
mité aussi considérable. Saussure n mdlquant_:
que deux positions, le Buet et le Cr?rr_x’or.lt » qui
forment 3 la vérité un angle de 150". j'a1 cher-

p iy o
chié s’il n’en existait pas une troisiéme qui put

compléter trois stations principales. Plus;elgrs
montagnes trés-élevées au-des§us du petit St-
Bernard , et qui sont d'un accés ’fac1le , me pa-:
raissaient propres a ce genre d observat}gns H
mals Saussure avait traversé plu31eu.rs‘f01s le
petit Saint-Bernard , et ce savant dit 2 la fin
du §. 2232, de son voyage dans les A]ples :
« Si ce passage des Alpes est des plus faciles,
» c'est aussi en lithologie /e plus monotone qii&
» je connaisse ». Cette phr,a§e me decoy?agg’ag,
cependant , ne pouvant résister au désir d’'ob-
server les sommités qui dominaient ce col, je
hasardai A les gravir. ‘
m(;)euxd’entre ellegs, trés-élevées, semblaient se
disputer le méme avantage : Pune au Norlc}-
ouest de I'liospice , nommée l.a montagne e
Belle-Face , sur laquelle les 1n'gen1egrsl-gfzo—1
raples, chargés, sous la direction du Genei‘a,
%amson , de prolonger .dans le 1’\/;[011t—Bla11rl((:: es
opérations trigonométriques de l immortel Cas-
sini , viennent d’élever un obehsqu‘e; laut;:e
au Sud-est, nommée le mont Ve alazsarlz 5 P(ies
de laquelle est un fort construit pour défendre
ce passage difficile. .
Il me fallut plus de deux heures pour gravir
péniblement sur une herbe séch(iz , la_sommité
de la montague de Belle-Face. La je découvris
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parfaitement et sans obstacle , tontes les 'momn-
tagnes situées du Nord-ouest & I’Est, en pas-
sant par le Sud ; mais le Mont-Blanc était mas-
qué par la montagne du lac sans fond, plus
‘elevée que celle ou j’étais. Je me déterminai
donc, aprés avoir fait quelques observations
‘assez intéressantes , & descendre pour recon-
naltre le mont Valaisan.

Un chemin de mulet conduit de 'hospice au
fort Valaisan ; on suit aprés la créte de la mon-
tagne jusqu’d la sommité ; le chemin est d'une

eure un (uart & une heure et demie environ =
de cette hauteur je découvris parfaitement ’eri-
semble des montagnes qui environnent le Mont-
Blanc, et je fus amplement dédommagé de la
peine que j’avais prise pour arriver sur ce
sommet.

Le chemirr gui vy conduit-de Ihospice du
petit Saint-Bernard, quoiqu’assez praticable ),
pouvait paraitre difficile aux personnes qui

sont peu habituées aux montagnes ; et il était.

intésessant de trouver une position encore plus
facile & gravir, qui présentit le méme aspect.
Le Belvéder , montagne isolée en forme de
€0ne , sur laquelle un poste de 1200 hommes
fut forcé et pris par les troupes Frangaises dans.
la derniére guerre, me parut présenter le méme
avantage. Je descendis donc du mont Valaisan
‘pour visiter cette nouvelle position.

Mon épouse, qui était venue avec moi pour
observer le passage célébre du petit Saint-
Bernard, voulut m’accompagner sur le sommet

‘du Belvéder. Nous y arrivdmes aprés une heure
‘d’une marche lente , partie sur une pelouse

tendre et peu inclinée , partie sur des débris de
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voches accumulées et détachées du sommet de
ce cdne.

L’aspet du Mont-Blanc, vu de cette som-
mité , est aussi agréable et aussi mstru(,:tlf que
du sommet du mont Valaisan. On découvre
autour de soi un horizon immense : au Nprd
ést le colosse pyramidal du Mont-Blanc , sou-
tenu par le mont Péleret , le mont Rouge e:
le mont Broglia : les glaciers de la Brenva e_l.
du Miige paraissent sortir de ses flancs , eimst
que plusieurs autres plus petits, qui tom I)enl
dans l'allée Blanche et daus le col de Férel.
Sur la direction de ce coll, X;ll Nord-est, la vue
se prolonge jusque vers I’Allemagne.

' X PEst ,gqu]artC]l.\Tord-est, .ond.is'tm guc le Mont-

Rose , dont la hauteur rivalise avec le_ mozllt
Blanc; le grand Saiut-Bernard , les glaciers de
Tellefra , et enfin toutes les hantes montagnes
d’Italie jusqu’a Est, quart Sud-est. =

Au Sud-est est le mont Yseran, le glacier de
Riotour de plus de 16 lieués d’étendue.

Au Sud , e mont Pourri, et tous les glaciers
des environs de l’Ecole—prathu.e des'mines ,c_le
Pesey ; au. Sud-ouest , les gla01er’s de Bar(czle:
lonnette , et des départemens de I’Isére et des

es-Alpes. :
Ha]f; vallé[:: de la Tarantaise , dans le f:ond de
laquelle on voit serpenter I'Isére , est A POuest-
sud-ouest ; on y distingue la position de'Mous—
tier au pied du glacier de la Magflelellne 5 &
celle de Chambéry , a I'Ouest, se&aaree , €IL
tournant vers le Nord, du be:au lac ’Annecy .
(sur le bord duquel le chimiste Berthollet eﬁst
né ) par le pays peu connu des Bauges ; enin
on découvre au Nord-ouest , quart de Nord,
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le col du Bonhomme , regardé par Saussure
comme un desplus difficiles passages desAlpes;
et au Nord, guart Nord-ouest, le col de la
Seigne qui termine 1’allée Blanche, ainsi que
ses glaciers et celui de Fresnay.

De cette position, la structure des monta-
gnes présente des détails'intéressans etinstruc-
tifs : on remarﬁue deux inclinaisons particu-
lieres des grandes masses ; 'une dirigée sur le
Mont-Blanc , 'autre dirigée sur le mont Yseran
etsurle glacier de Riotour; la vallée de la Tuile.
semble séparer ces deux inclinaisons.

Entre I’allée Blanche , ou la vallée de Veni,,

dont la direction est du Sud-ouest au Nord- -

est, et la vallée de la Tuile qui lui est paralléle,
sont quatre grandes vallées transversales, a-
peu-pres paralléles & la vallée d’Aost, dont la

rection est du Sud-sud-est au Nord-nord-
ouest. Ces vallées séparent quatre sommités de.
petites chaines, dont les couches inclinées de
5(_) - environ, se dirigentvers le Mont-Blanc. La
pierre qui compose les couclies les plus voisines
du petit Saint-Bernard , est un schiste calcaire

micacé , dans lequel se trouvent des rognons de

quartz et de chaux carbonatde.

La vue des Alpes du sommet du Belvéder me
parut si intéressante , que M. Joseph-Mazari
ll’encoh', étant venu me joindre & Moustier, pour
etudier avec moi la structure du Mont-Blanc,
J€ ne crus pas pouvoir.le conduire sur une po-

_sition plus instructive , pour lui donner une
idée positive de ’ensemble de ces mon tagne.s:,

Enfin M. Guéniveau , éléve des mines, qui
avan:',déj.é parcouru les Alpes avec vous, et
que j'avais invité 4 monter sur le sommet du
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Belvéder, m’écrit: « Puisque vous désirez con-
» naitrel’impression que la vue des Alpes a faite
» sur moi et sur mes camarades de voyage , je
» puis vous assurer que le Belvéder est un des
» points duquel on voit le mieux la chaine
» des Alpes; il mérite d’étre indiqué ‘aux voya-
» geurs. Malgré plusicurs courses faites I’an-
» née derniére, sur différentes montagnes trés-
» élevées, je n’avais pas encore une idée de la
» disposition et des contours de la chaine prin-
» cipale; maintenant je m’en représente toute
» les sinuosités dans une longueur de plus de
» quarante lieues »:

La vue des Alpes, prise du Belvéder, a sur
celle du Buet et de Cramont, l’avantage de
pouvoir étre observée par tous les voyageurs.

Le passage du petit Saint-Bernard estun des
plus faciles des Alpes; on peut y arriver trés-
commodément i mulet : de I’hospice (ou l'on
peut séjourner) le voyage au sommet du Bel-
veder est plus commode que celui du Mon-
tanvert, dans la vallée de Chamouni.LesDames
peuvent étre transportées sur des mulets prés
des deux tiers du chemin , et ce qui reste a
faire ‘4 pied est d’'un accés trés‘facile. Voila
donc pour les voyageurs un nouvel aspect des
Alpes moins fatiguant, plus accesssible , et au
moinsaussi agréable que ceux cités par I'illustre
Saussure.

Je vous ai annoncé que j’avais fait, sur la
montagne de Belle - Face, quelques observa-
tions : en voici une que je fis avec M. de
Mazari : nous remarqudmes al’Ouest de ’obé-
lisque , dans une vallée peu profonde, deux
petits lacs dont I’eau paraissait rouge ; présu-
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mant que cette couleur était produite par la
lumiére ou par la substance du fond, nous
descendimes sur les bords ; mais nous nous
aperclimes bientlt, en les parcourant, que la
couleur était indépendante de ces deux effets.

Nous primes deux bouteilles de cette eau;
misc dans un verre, clle paraissait limpide et
presque incolore ; versée dans un tube, d’un
a deux pieds de profondeur, sa couleur rouge
augmentait avec l’épaisseur de la tranche.

I'ransportée au laboratoire de I’Ecole des mi-
nes & Moustier , les réactifs n’indiquérent au-
cune dissolution ; mais filtrée & travers du pa-

ier fin , Pcan perdit sa teinte rouge, et elle
})aissa une pélicule rougedtre sur le filtre, ce
qui e prouva que la cause de la couleur rouge
etait die 4 une substance végétale ou animale
tenue en suspension dans 'eau. Le peu d’eau
que nous avions apporte ne me donnant quune
trés-petite quantité de ce précipité , ne me per-
mit pas de déterminer sa nature.

En parcourant les environs du petit Saint-
Bernard , j’ai remarqué sur le bord du che-
min , entre Phospice et le grand cercle indi-
qué par des rochers , sur l'origine duquel on
est incertain , du porphyre calcaire tout-a-
fait semblable a celui que Saussure avait trouvé
au passage du Bonhomme; j’en ai ensuite trouvé
le gisement un peu sur la droite , ot 'on voit
un rocher de cette nature sortir a travers le
gazon qui couvre la pente douce qui conduit
au Belvéder.

" En tournant au Nord, le long de ]a Torviére,,
cOroyant le joli lac de Varney, et gravissantla
petite montée verte de Barmes pour aller au,
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glacier des Lavages, on trouve, sous le schiste
calcaire micacé , une roche serpentineuse cou-
pée de plusieurs petites fentes remplies d’a-
miante , d’asbest , d’actinote verte et grise. La
grise se trouve principalement dans les pre-
miers rochers que 1’6n remarque en se &?iri—
geant sur le glacier.

Présdu glacier on trouve des masses de chlo-
rite verte, des lilons de talc blanc et blendtre,
penétrés de cristaux, de fer octaédre , et de py-
rites dodécaédres 4 plans rhombes ; de beaux
filons remplis de cristaux de quartz, mélangés
de chlorite verte, coupent aussi les masses
dans plusieurs directions différentes.

La roche serpentincuse existe dans cet en-
droit, sous des formes et des mélanges trés-va-
riés ; plusieurs masses tendres et homogénes
seraient susceptibles d’8tre travaillées; on pour-
rait en obtenir de ces vases dont il se fait un
cominerce considérable dans plusieurs endroits
de la Suisse et de I'Italie. '

Les roches et les minéraux % bases de ma-
gnésie , sont trés-communs dans les environs
du petit Saint-Bernard ; on les trouve ordinai-
rement interposés entre les roches quartzeuses
et les roches calcaires.

J’ai déposé au Cabinet du Conseil des Mines.
des échantillons des minéraux que j’ai ramassés
aux environs du petit Saint-Bernard : les cu-
rieux, les amateurs et les minéralogistes, pour-
ront les examiner dans ce Cabinet; qui est ou-
vert au public. 3

Ne voulant , mon ami, vous rapporter que
quelques-unes des observations que j’ai faites
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aux environs du petit Saint-Bernard, je termine
cette Lettre, qui n’a d’autre but que d’encoura-
ger a de nouvelles recherches les amateurs de
géologie , et de leur prouver que si I'on peut
rencontrer des choses intéressantes dans les
lieux que Saussure a regardés comme mono-
tones en géologie , a plus forte raison , peut-
on espérer de faire des découvertes, en parcou-
rant les lieux que ce savant n’a pas visités ow
qu’il n’a pas décrits ?

ANNONCES

ConcErnANnTles Mines, lésSriencesetlesdres.

P

Le NouveauTransformateur des Poids et Mesures , @ *usage
des Administrations , du Commerce et des Arts , dédié
a la Sociézé d’Encouragement pour I’ Industrie natio-
nale , et imprimé par autorisation du Ministre de LIn=
zérieur; par E, Bonneau.

Ce Tableau, qui est sorti depuis quelque tems des presses
de PImprimerie Impériale , mérite d'étre distingué de tous
ceux du méme genre, qui ont été publiés jusqu’ici. L’Auteur
a eu pour objet de le disposer de maniére qu’il peut étre fa-
cilement employé, méme dans les cas de conversion les plus
compliqués. Nous pensons qu'il a cowplétement rempli le
but utile qu’il s%est proposé.

Se vend (75 centimes) chez I’Auteur, rue Cassette ’
Ne. 847 3 Rondonnear , Hotel de Boulogne , ruc Saint-
Honoré , prés Saint-Roch 5 Marginet , rue du Coq-Saint-
Honoré ; et Leblanc, place et maison de I’Abbaye Saint<
Germain.
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S v r les procédés employds en Angleterre
pour le traitement du fer par le moyen de
la houille.

Par A.H. pz Bon ¥ aArD, Ingénieur des Mines et Usines
de France.

St le fer est de tous les métaux connus le plus
utile et le plus généralement répandu, il est
aussi celui dont le traitement présente le plus
de difficultés , et nécessite , proportion crargl)ée,
avec le degré de richesse et de pureté des mi-
nerais qui le renferment, Pemploi de plus de
combustible. Les nombreuses forges répandues
sur tous les points de la Irance , et qui suffisent
4 peine aux besoins multipliés de notre agricul-
ture , de nos fabriques et de nos arsenaux, con-
sommentchaque année urie quantité de charbon
de bois q,ui 3 ?01'squ’on la calcule , paraft yrai-
ment effrayante ; et il est malheureusement
hors de doute que dans plusieurs parties de
I'Empire , cette consommation est dans une
proportion trop grande , relativement & P’état
actuel de dépérissement dans lequel se trouvent
Voluwe 17. : R
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la plupart de nos foréts. L’angmentation suc-
cessive du prix des bois , suite naturelle de cet
4tat, diminue chaque jour 'avantage que les
propriétaires de forges peuvent et doivent re-
tirer de leur industrie , et les force  élever le
prix des produits de leur fabrication ; ils ne
peuvent le faire que dans un rapport moins,
grand que celui du renchérissement des subs-
tances qu’ils emploient, et cette hausse est déja
suffisante pour nuire & toutes les manuifactures
pour lesquelles le fer devient une matiére pre-
miére , a tous les ateliers pour lesquels il estun
objet de premiére nécessité. Ainsi, et comme
il arrive presque tonjours dans des circons-
tances analogues, I’Etat, le fabricant et le con-
sommateur , souffrent également et par une
méme cause.

Ia substitution de la houille au charbon de
bois, dans les opérations qui composent le trai-
tement du fer, en tarissant la source du mal,
aurait un double résultat , dont les avantages
scraient bientdt et bien généralement sentis.
C’estcertainement de tous les perfectionnemens
qu’il est possible d’apporter dans les travaux
métallurgiques , celui dont les effets seraient
les plus utiles & notre pays. Draprés cette idée,,
je crois devoir exposer ici les resultats des ob-
servations que j'ai été & portée de faire dans
quelques forges d’Angleterre. Il ne m’a point
é1é possible de prendre de dessin exact d’au-
cune des machines dont jaurai occasion de
parler , ensorte que je me bornerai, autaut que
je le pourrai, 2 la description des procédés,
qui m’a paru présenter A elle seule assez d’in-
térét pour mériter d’€tre connue.

TOUR L1E TRAITEMFNT DU FER, efC. 247

_J’ai visité des usinés 4 fer dans plusieurs par-
ties de ’Angleterre, savoir, & Merthyreydril et
dans ses environs en Glamorgaushire , & Cole-
brookdale en Shropshire, et dans la plaine située
entre /Volwerkampron et JWednesbury en Staf-
fordshire. Les procédés en usage dans ces diffé-
rensendroits, présentent entre eux quelques lé-
geéres différences que je tdcherai d’indiquer,
en m’atrachant davantage 4 la description des
opérations de Merthyreydril, qui sont celles
que j’ai pu suivre avec le plus de détails.

La’ fabrication du fer 4 Ta houile, se compose
en général en Angleterre de quatre opérations.

1°. La fonte des minerais dans le haut four-
neau appelé Blast furnaces. On 'opére avecdu
charbon de houille ou coaks. Elle produit des
espéces de gueuses que 'on nomme prg iron
(fer en saumons). {3

2°. Une seconde fusion que I’on fait subir 4 la
fonte dans des foyers nommés fineris , assez
sgm-blab.les a nos feux d’affinerie. Cette opéra-
tion se fait encore au coaks. Elle produit d’au-
tres gueuses que ’on désigne sous le nom de
Jine metal (métal affiné ).

~3v. La véritable opération de I'gffinage de la
iqnte qui s’gxécute dans des fourneaux a réver-
l()lzr]eazi.ﬁ)pglﬁs puddling ‘/w'nac?s , par le moyen

uille en nature. Elle produit desloupes
que .l’on ébauche de différentes maniéres, de
mauiére a en former des espéces de miassets
auxquels on dorne le nom de Zumps.
4°. Une chauffe que I'on fait sugjir aux mas-
sets dans.d’autres fourneaux i réverhére nom-
més blowing furnaces, pour les étirer ensuite en
barres entre des cylindres cannelés.
R 2

Guatre
operations.
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On voit que les deux premiéres de ces opéra-
tions ont pour objet la fusion du minerai et la
préparation de la fonte, de maniére 4 la rendre
propre a étre affinée ; et que le but des deux
derniéres est la conversion de cette fonte en fer
torgé. Cette distinction divise naturellement le
Mémoire endeux parties correspondantes 4 ces
deux genres de travaux.

PREMIERE PARTIE.

Fusion des minerais et préparation de la
Jfonze.

Avant d’entrer dans aucun détail relatif &
Pexposé de ces opérations, il est & propos de
dire un mot sur la préparation du coaks dont
on fait usage ponr les exécuter, et en général
sur ’emploi de ce combustible.

Préparation du coaks.

On sait que le but de cette opération est de
dégager du charbon de houille , par une con-
bustion lente, les principes auxquels il est mé-
langé, et dont les principaux sont le bitume et
le soufre.

Mais la houille contient aussi des terres, et
principalement de ’alumine en plus ou moins
grande quantité, et lors de la combustion des
autres principes étrangers au charbon, une par-
tie des acides formeés par le soufre se porte sur
ces substances terreuses , et forme avec elles
des sels que le faible degré de chaleur produit
par cette combustion ne peut pas déconlposer,
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et qui restent renfermés dans le coaks. Dans le
haut fourneau ces sels se décomposent, tant &
cause de la grande intensité de chaleur a la-
quelle ils sont exposés, que par la tendance de
Yalumine a Punir aux autres terres avec les-
uelles elle se trouve en contact pour se vitri-
ler avec elles. Il en résulte que les acides sul-
furique et sulfureux redevenant libres , se por-
tent sar les parties métalliques , s'unissent avec
elles , et rendent le fer aigre cassant & chaud.

Si la houille contient du posphore , des effets
analogues ont lieu pour les agides phosphorique
et phosphoreux pendant la carbonisation etlors
de la fusion des minerais ; et la sidérize , qui se
forme pendant cette derniére opération, donne
au fer fe défaut d’atre cassant a froid.

Telssontles principaux inconvéniens & éviter
dans Pemploi (l)u coaks pour la fonte des mine-
rais de fer, et on voit qu’ils sont d’une nature
telle que I’état actuel de nos connaissances ne
nous permet guére d’espérer pouvoir yremédier

ar des soins plis ou moins grands apportés &
Fa carbonisation ; car la combustion lente et
entiére delasubstance charbonneuse elle-méme,
neproduirait probablement pas un degré de cha-
leur suffisant pour décomposer les sels, dont la
formation est.inévitable quand la houille con-
tient leurs principes. C’est donc principalement
au choix de cette houille qu'’il faut s’attacher.
Elle doit, pour pouvoir donner de bon coaks,
contenir le moins possible de soufre et de terre,
et étre an contraire fort bitumineuse. Cette.
derniére qualité n’est essentielle , que parce
qu'elle indique ordinairement l'absence des
principes nuisibles ; car on con(f'fik))t que du

Qualitéa
nécessaires
dans Ja
houille.
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reste , la présence d’une grande quantité de
bitume dans la houille, n’est aucunement né-
cessaire dans le cas ou on veut la charbonner.
Il peut méme arriver que la proportion trop
gx"ar_lde de cette substance devienne un incon-
vement, en ce qu’elle ne se briile pas en tota-
lité daps la carbonisation , ou que dans le cas
contraire, elle produit un degré de chaleur assez
considérable pour bréler une partie de la subs-
tance charbonneuse. C’est ainsi que ’on diten
1Angleter:re que la houille de Newcastle qui est
a plus bitumineuse , et & proprement parler la
meilleure .de toutes les houilles connues , n’est
pot aussi bonne'pour faire du coaks que celles
de plusieurs autres endroits, qui lui sont du
reste 1r}fer1eures pour beaucoup d’autres usages,
et particuliérement pour Iemploidans les fo? es
des maréchaux. 2
La houille doit en outre contenir, relative-
ment & son volume, la plus grande quantité
possible de carbone. Ceite qualité, qui est d’ail-
leurs une suite naturelle de I’absence des subs-
tancesnuisibles, présente en outre cet avantage
que la houille qui la possdde fournit plué dé
‘coa/cf a I’a carbonisation , et que ce coaks peut
a poids ’egal fon._dre d.ans le haut fournean des
quantités de minerai plus considérables que
celui provenant d’une houille de qualité in{é-
Reur_e.’ Cet effet, qui tient probablement 3 la
densité ’du coa{cs ,» et peut-étre & son moindre
degré d’oxydation , nécessite aussi naturelle-
ment 'emploi de courans d’air plus forts.
Chgr:: gg]i:rie en Angle‘yer’re ’un gra‘nc’l s'(?in an
L houille destinée A étre réduite en
coaks , mais on en donne en général fory peu
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ala prép'aration de cette substance. Il en ré-
sulte nécessairement que le coaks obtenu avec
la méme houille est d’une qualité trés-variable ,
tantdt trop bréilé , tantét renfermant encore
quelques-uns des principes que l'on voulait en
séparer. Ces défauts nuisent de différentes ma-
nieres & la fusion des minerais , et sont de la
nature de ceux dont des méthodes plus parfaites
de carbonisation , ou plus de soin apporté dans
celle que I'on emploie, préviendraient Vexis-
tence et empécheraient les effets. :

Dans le Glamorgan et le Shropshire on fait
en général & lair libre des tas de houille en
dos d’4ne qui ont 4o-50 pieds de longuenr, 3-4

Fieds de largeur, et autant de hauteur. On met

es gros morceauxaumilieu, et la méme houille
prés de la surface qu’on recouvre d'un peu de
terre. On allume & un bout du tas et par-dessus,
avec quelques morceaux de houille enflammés ,
et on laisse le feu se communiquer dans toute
la masse , en prenant seulement la précaution
de boucher avec du coaks en poudre ou avec
de la terre, les ouvertures par lesquelles la
flamme s’échappe avec trop de force. La durée
d’une opération semblable varie beaucoup, tou-
tes choses égales d’ailleurs , d’aprés la force du
vent. Elle est souvent terminée en vingt-quatre
heures. On obtient ordinairement en coazks a
Merthyr les trois cinquiémes du poids de la
houille employée.

Prés de Wolwerhampion , la houille étant
moins bitumineuse et plus difficile A britler,
on la met en tas coniques, assez semblables &
nos charbonniéres de bois, autour d’un petit

fourneau par leq_uel on met le feu. Ce fournean
R 4
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est enl briques; il a la forme d’un céne tron-
qué, de 3-4 pieds de diamétre & sa base, sur
autant d’élévation , et ses murs sont percés
plusieurs hauteurs d’évents, qui servent a en-
tretenir le courant d’air dans Ie tas de houille
en combustion.

J’ai vu une usine & Broseley en Shropshire ,
ol ’on prépare une partie du coaks dont on fait
usage, d’aprés le procédé indiqué par le Lord
Dundonnald.

On remplit de houille des fours faits en bri-
que, qui ont la forme d’un conoide , environ
8 pieds de hauteur et autant de diamétre 2 la
base. On allume par une ouverture placée dans
le sol. On conduit ensuite le feu A volonté au
moyen de plusieurs petits trous placés sur les
parois du four 3 différentes hauteurs, et qu’on
ferme successivement en allant de bas en haut,
a mesure que la flamme gagne et que la houille
se carbonise.

Au sommet du four est un conduit horizon-
tal par lequel la fumée se rend dans des tuyaux
d’environ ¢ gouces en quarré qui serpententsous
des bassins d’eau froide , et ou elle se condense
pour la plus grande partie. Le reste se dégage
par des cheminées trés-élevées. Ce n’est presque
que du gaz hydrogéne qui sort par ces ouver-
tures, et quelquefois le feu s’y communique et
il briile avec explosion.

La partie condensée et liquide coule dans un
réservoir ol on la recueille sur ’eau. C’estun
mélange de bitume et d’huile empyreumatique,
qu’on peut employer dans cet état pour graisser
les roues des voitures. On sépare aussi ces deux
substances en distillant’huile qui est d'un jaune
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brun, et qu'ou regoitdans des vases séparés. Le
bitume reste trés-noir et se solidifie par le re-
froidissement. . ‘

Dix tonnes ( vingt milliers) de houille don-
nent environ deux barils de bitume.

Le coaks obtenu dans cette opération est en
plus grande proportion que celui qu’oln fait 2
Vair ﬁbre. Beaucoup de personnes Pretendel}t
qu’il n’est pas aussi bon pour la fusion des mi-
nerais de fer. Cependant le maitre de forges qui
Ye prépare ainsi ’emploie dans ses f01,11:neaux %
indistinctementavec du coaks préparé a la ma-
niére ordinaire, et la qualité de la fonte n'en
est nullement altérée.

PREMIERE OPERATION.
Fusion des minerais,

Le minerai de fer que 'on traite dans toutes
les usines que j’ai visitées , est un schiste argi-
leux et ferrugineux , qui se rencontre partout
en bancs de quelques pouces d’épaisseur alter-
pant avec des couches de houille. Sa cogleur
varie du gris au brun et au jal.me.‘Il renferme
quelquefols des empreintes de fougere et autres
végétaux. Les couches de ce minerai sont re-
marquables dans les tranchées par lesquelles on
les exploite , souvent en ce qu’elles présentent
une multitude de fentes verticales , qui font
prendre i leurs fragmens des formes appro-
chantde celle d'un prisme & base rhomboidale.
Ces fragmens exposés d Iair, acquiér’en.t., par la
décomposition , une apparence sphéroidale et
concentrique.

Nature des
minerais.

- R
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La richesse de ces minerais est un peu varia-
ble , mais on les mélange ordinairement en-
tre eux, de maniére 2 leur fair erendre environ
33 pour 100 dans le haut fourneau. Cette pro-
portion est regardée dans beaucoup d’usines
comme la plus avantageuse, c’est aussi une de
celles qu’on rencontre le plus communément.

Les minerais sont toujours grillés avant d’étre
{'etés dans les fourneaux. Ce grillage se fait dans
e Shropshire a V’air libre , en formant par des
lits successifs de houille et de minerai, de
grandes pyramides tronquées , dont la base a
quelquefois plus de 5 pieds de long sur 20 pieds
de large. Dans le Glamorgau on l'opére dans
des espéces de fours A chauxen cone renversé,
ou ’on met aussi des lits successifs des deux
substances. Dans le premier cas, 'opération
dure un nombre de jours qui varie suivant la
grandeur des tas et ’activité de I’air. La houille
que l'on y briile ne fait le plus souvent que se
convertir en coaks, et on I’emploie ensuite dans
les fourneaux. Dans le second cas, on retire de
tems a autre le minerali torréfié par ouverture
inférieure , et on ajoute continuellement par-
dessus de la houille et de nouveau minerai. Le
combustible se consume ordinairement en en-
tier , parce que l’activité du feu est assez consi-
dérable.

Je crois la premiére méthode préférable a la
seconde. La chaleur y est a la fois plus uni~
forme et plus douce, et sous ce double point
de vue, elle parait mieux remplir le but que
Pon se propose: en torréfiant le minerai de fer,
qui doit étre de les dégager d’une partie des
principes volatils et nuisibles qu’ils renferment,

>
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et de diminuer la force d’aggrégation qui existe
entre leurs molécules , mais non d’angmenter
la proportion d’oxygéne qu’ils contiennent,
effet qui ne' peut manquer d’avoir lien quand
on éléve trop la température en procurant un
courant d’air actif & la substance en combustion.
1’élévation des hauts fourneaux nommes
blast furnaces , varie. de 4o jusqu’a 6o et meme
65 pieds ; mais ce n’est que dans l('e‘Glzzmorgzzu
qu’on en a construits de cette derniere hauteur.
Les grandes différences qui existent dans les
qualités des houilles et des minerais dont on fait
usage, doivent nécessairement faire varier darlls
les fourneaux les proportions qui dor’ment e
mazximum d’avantages ; cependant on s',accorde
assez généralement 4 donner la préférence &
ceux de 50 pieds de hauteur, quand la houille
étant d’une trés-bonne qualité, donne un coaks
plus abondant , plus fort , et qui exige un cou-
rant d’air plus considérable, et a ceux d,e.45
ieds , lorsque la houille est d’'une qualité in-
?érieure. ;
Les autres proportions des fourneaux varient
aussi et dans des rapports 3-peu-prés sembla-
bles. Ainsi le centre a dans sa plus grande lar-
geur 12 pieds de diamétrfe dans les fourneaux
de 45 pieds de hauteur, il a p-l}ls de 14 pieds
dans ceux de 6o pieds d’élévation. Cette plus
grande largeur qui se trouve au point dg ren-
contre des étalages avec la cuve , est en général
A-peu-prés au tiers de la hauteur totale du
fourneau.
L’ouverture du gueunlard a depuis 2 pieds et
demi jusqu’a 4 pieds de diametre. -
Le fond du creuset et tantdt quarré, tantot

Hauts

fourneaux.
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parallélogrammique. Ses dimensions varient en
raison des autres proportions des fourneaux,
et de la quantité '(fe fonte qu’on veut lui faire
contenir. Il a de 6 4 7 pieds de hauteur jusqu’an
point ot commencent les étalages.

La forme intérieure des fourneaux anglais est
connue. La chemise, les étalages, etlesparois
du creuset sont dans le plus grand nombre des
usines formées en entier de briques réfractaires
faites exprés pour chacune de ces trois parties.
Derriére le revétissement de la cuve, on fait
souvent une seconde paroi aussi en briques,
en laissant entre ces deux parois un intervalle
de trois pouces de largeur, que 'on remplit de
poussiére de charbon mélée d’argile et forte-
ment battue.

Cependant dans quelques fourneaux , on
forme les étalages et les parois du creuset, de
pierres de grés les plus réfractaires que I’on
puisse rencontrer. Mais cette construction ne

résente jamais autant d’avantages que cellesen
Eriques, qui sont aussi plus généralementadop-
tées. Les briques faites avec soin résistent beau-
coup mieux a 'action du feu que les grés les
moins fusibles , 'ouvrage du creuset est beau-
coup plus lent a se déformer et & se détruire, et
il n’est pasrare devoir des fourneanx dont’inté-
rieur estentiérementconstruit en briques, rester
au feu huit ou dix ans sans aucune interruption.

L’épaisscur de la magonnerie du fourneau va-
riedans les diverses provinces, ainsique la forme
extérieure de cette maconnerie. Dans le Gla-
morgau et le Skropshire , les fourneanx sont
ordinairement accolés plusieurs & ¢oté l'un de
Vautre, et adossés A des escarpemens derochers,
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dont le sommet se trouve a-peu-prés au niveau
du gueulard. Leur masse présente alors la forme
d'une pyramide tronquée , dont les faces sont
presque paralléles, et les dimensions de la base
de cette pyramide sont souvent pour un four-
neau isolé de plus des deux tiers de sa hauteur.
- Eu -Staffordshire , au contraire , onr les four-
neaux sont en général en plaine , ils sont géné-
ralement isolés , ont une forme conique, etleur
magonnerie a moins d’épaisseur que dans les
autres provinces. Cette différence dans les pro-
portions est d’autant plus sensible & I'ceil, que
les fourneanx sont le plus souvent surmontés
d’une cheminée quia 6, 8, etjusqu’a 10 pieds
de hauteur au-dessus du gueulard. Elle donne
plus d’élégance a la masse du fourneau sans
rien Oter a sa solidité, et présente en outre cet
avantage que le massif de macgonnerie séche
beaucoup plus facilement que lorsqu’il est plus
épais. L’expérience prouve d’ailleurs que cette
grande épaisseur m’est nullement utile pour
consumer la chaleur dans le fourneau , sur-
tout lorsqu’on place derriére la chemise inté-
rieure une couche de poussiére de charbon.
L’air est fourni aux fourneaux par des ma-
chines soufflantes en fonte et cylindriques ,
dont le diametre et la hauteur varient en gé-
néral de 6 a 9 pieds. Les régulateurs de ces
machines sont ou des cylindres de fonte de
semblables dimensions, et dont le piston est
chargé de poids, ou des cases a air, ou de
§ran es caisses renversées sur ’eau. Des jauges
a mercure placées sur les régulateurs, indi-
quent le degré de compression auquel est sou-
mis I'air qu’ils renferment,

Machines
souiflantes.
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Ces machines soufflantes sont ordinairement
mues par des machines a vapeur , quelc_lt}ef01s
ar des roues hydrauliques, et quelquetois par
Funion de ces deux puissances motrices.
Pour les fourneaux nouvellement construits,
et dans Pétablissement de ceux dont on cons-
truit encore aujourd’hui un grand nombre,
principalement dans le _G{amorgau > les cy-
lindres soufflans ont ordinairement 7 PledS de
diamétre et 8 pieds de hauteur. Le piston de
chacun de ces cylindres est mis en mouvement
arle balancierd’une machinea vapeura double
effet, de 4o pouces de diametre , et donnant
13 A 14 coups par minute. Un attirail sembl/\able
fournitde I'aira deuxdlast furnaceset cnmeme-
3 trois fineris. Son établissement cofite environ
2500 livres sterlings ou 60000 francs, dont 1500
livres sterlings ou 36000 francs pour la machine
A vapeur, et 1000 livres sterlings ou 24000 fr.
pour la machine soufflante.
On donne en général aux buses par lesquelles
’air comprimé s’introduit dans le fourneau, une
»osition horizontale , en les dlrlg’eant de ma-
niére & ce que le vent aille frapper Pangle formé
par la rustine et le contre-vent. Mais dans quel-
ques fourneaux de Glamorgax on trouve plus
avantageux de relever un peu les buses par leur
extrémité , bien loin de faire plonger leur di-
rection dans le creuset, comme celaa ,heu dans
an erand nombre de forges. Cette méthode de
diriger le vent de bas en haut augmente , dit-
on , beaucoup la rapidite de la.combustlgnbclat
le produit du fourneau , maits il est prgl_a e
qu’elle n’occasionne ni économie ni am 1orzi.-
tion dans la qualité de la fonte. Aussi est-elle
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employée seulement dans quelques usines ou
I'on ne vise qu’a porter le plus loin possible la
quantité de la fabrication.

Avant de mettre un fourneau en feu on le
séche et on le chautfe. Pour cela , on forme
en avant du fourneau un petit foyer garni d’une
grille sur laquelle on allume de la houille, dont
la flamme est aspirée avec force par la cavité du
fourneau. Ona eu soin,avant d’allumer le feu,
de revétir intérieurement les parois du creuset
en briques posées de champ , pour les garantir
de Deffet subit de la chaleur. On entretient le
feusurla grille pendantquinze jours ou unmois,
et quant on juge que le fourneau est entiére-
ment sec et déja considérablement échauffé , on
détruit le foyer provisoire , et on donne le der-
nier degré de chaleur nécessaire, en remplissant
peu a peu de coaks la cayité entiére du fourneaun
jusqu’aux trois quarts de sa hauteur, ou méme
jusqu’au gueulard , puis on commence & char-
ger en minerai, mais d’abord trés-faiblement.
Lorsque ces premiéres charges sont descendues.
et approchent du creuset, on retire son revé-
tissement provisoire , on ferme son ouverture
antérieure avecla pierre dela Dame, et on com-
mence & donner le vent. La chaleur du four-
neau acquérant encore de plus en plus d’inten-
sité , on peut angmenter successivement le
nombre des charges et la proportion du mine-
rai dans chacune d’elles ; mais ce n’est qu’an
bout de plusieurs mois que l'on atteint a cet
égard la marche qui doit ensuite étre suivie a-
peu-prés constamment pendantla durée entiére
du roulis du fourneau.

Le nombre des charges que I'on fait par jour

Asaéche-
ment du
fourneau.

Nombora
descharges.
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Leur com- depuis ce moment, la composition de ces char-

position.

it iournalier du fourneau, va~
Produit du Z€S , €t le produit jo 5

fourneau.

rient beaucoup dans les différentes usines d’a-
pres la qualité du coaks, cellle _du minerai , le
degré de compression et de vitesse que Pomw
donne A lair des machines soufflantes , et la
disposition des tuyéres. Dans les fourneaux de
Glamorgau , de 5o 2 65 pieds de _hautgur 5 et
out ’on donne au vent une dl}\"ecnon un peu
ascendante , on passe 8o et méme go charges
par 24 heures. Chacune de ces charges est com-~
posée d’environ 4 quintaux de coaks , 4 quin-
taux de minerai et un quintal de castine. On
coule deux fois pendant cet espace «de tems.
Chaque coulée donne de trois tonnes A trois
tonnes et demie (6 & 7 milliers) de fonte, ce

ui fait pour le produit d’un fourneau 42, a 49
tonnes (84 & ¢8 milliers) par semaine, et 2000
3 2500 tonnes (4 & 5 millions) par an.

Dans le Skropshire et le Sta _/orq?s/%fr'e > ol
1a houille est d'une qualité un peu inférieure,
ou les fourneaux sont moins _g;'a.nds , et ou les
tuyéres sont horizontales, on ialt]oprnellerr.lzr,lt
un nombre de charges un peu moins con]il é-
rables , et dans chacune d’elles le coaks se
trouve en proportion plus g_rande que le mi-
perai. Ainsi’on charge 3 quintaux et demi .de
coaks pour 3 quintaux de minerai, et moins
&’un quintal de castine. Le produit d’un four-
neau est dans ces provinces d({e1 5 tonnes & 6
tonnes et demie par jour, de 35 & 45 tonnes
par semaine , et de 1800 a 2200 tonnes par an.

En g'arrétant un moment Icl pour comparer
les proportions de combustible que l'on fait en-

trer dans les ckarges avec celles employcesﬁ atE
: méme
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méme usage, et pour obtenir le méme effet
dans toutes les usines du continent, on sera
sans doute étorniné de voir qu’on briile deux et
trois fois plus de coaks , méme dans les four-
neaux ou on l’épargne le plus , qu’on ne brile
ailleurs de-charbon de bois pour des résultats
analogues.

Cependant la chaleur produite par le pre-
mier de ces deux combustibles en ignition est
plus forte que celle dégagée par un poids egal
-du second. A quoi peut donc tenir une aussi
énorme différence ? 1l est probable que les prin-
cipes unisau carbone dans ces deux substances.,
et peut-étre encore le différent degré d’oxyda-
tion auquel ce carbone se trouve dans chacune
d’elles, entrent pour beaucoup dans la solution
de cette difficulté , mais nous n’avons-encore i
cet égard aucune donnée satisfaisante, et cette
.question mérite de fixer I’attention des iommes
instruits qui voudron't essayer de substituer en
France ’emploi de la Louille & celui du char-
bon de bois dans toutes les parties:du traiie-
ment du fer. .

Au reste , si, comme on peut le présumer, la
tendance du charbon pour s’unir A Poxygéne ,
ou au moins la facilité avec laquelle il se com-
bine avec cet aliment de la combustion, est
diminuée dans le coaks par les causes «ue jo
viens d’indiquer , ou par des raisons d’une
autre nature et encore inconnues ; toujours
est-il certain qu’il n’en est pas de méme pour
ce qui a rapport a la combinaison du carhone
avec le fer ; car (et ceci paralt d’aillenrs une
suite naturelle de la plus grande cliuautité de

combustible avec laquellg ce métal se trouve
Volume 17. S
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en coutact, et du tems plus long pendant lequel
ce contact a lieu dans des fourneaux d’une
hauteur beaucoup plus considérable ) (1) les
fontes produites avec du coaks sont en général
beaucoup plus carbonées que celles obtenues
avec du charbon de bois. Il semble méme que
Punion des decux substances dans le premier
cas , soit pour ainsi dire plus intime ; car il
arrive -dans plusieurs circonstances que le re-
froidissement ne l'altére presque pas, et la
rend ‘par conséquent moins sensible & la vue.

Pour faire da coulée , onspratique dans le
sable qui forme le sol de la fonderie, une
?rande' quantité de rigoles de 3-4 pieds de
ongueur, dans lesqueﬂes la: fonte se répand
et se moule en petites gueuses ou saumons de
cette dimension. On nomme cette fonte pig
zron (fer en saumons). Sa qualité et son aspect
varient d’aprés toutes les circonstances qui doi-
vent en effet influencer diversement sa nature:
ainsi, celle onbtenue dans les premiers mois
d’un fondage , est en général plus grise et plus
douce que celle des mois suivans.

Dans les usines du Glamorganx , ou 'on ne

s’attache qu'a obtenir la'plus grande quantité

(1) Cependant si la'combinaison du fer avec le carbone n’a
licu que dans I'instant trés-court pendant lequel la gautte de.
minerai en fusion reste suspendue i la wozfe avant de toni-
ber dans le creuset, la hauteur des fourneanx n’cntre pour
rien dars le degré plus ou moins grand de carbonisation de
la fonte ; et la proportion seule du charbon employé contri-
bue & produire ce résultat, ce qui ne fait que confirmer ce
que j’avance au sujet de la tendance du fer 4 s’unir aucar-
honne contenu dans le coaks. '
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possible de produit, et ot Pon me fait entrer
dans la composition de chaque charge qu'un
poids de coaks égal 4 celui du minerai, le
Pig-iron présente dans sa cassure un aspectblanc
et brillant, et son ‘intérieur est rempli de pe-
tites crevasses sphériques , dont la' surface in-
terne est souvent irisée. Cette espece de fonte
est assez cassante , et pour pouvoir ’employer
A4 moulerdes objets quidemandentquelque soin,
on est'obligé de la refondre dans des fourneaux
4 réverbére, encore les pidces moulées, apres
cette seconde fusion, ne sont-elles jamais d’une
qualité supérieure. Mais dans les usines ol
cette fonte est obtenue, on ne fait en général
presqu’aucun commerce en fer coulé’ou casz-
zon , et excepté ce (ue I'on emploie & la con-
tection des machines ou instrumens nécessaires
aux besoins de 'usine méme , on convertit ei:
der forgé a-peu-prés tout le produit des hauts
fourneaux.

Dans les autres forges du Glamorgat , ainsi
que dans le Staffordshire’, ou les charges sont
qnoins nombreuses , et ou la proportion du
coaks est plus grande , on obtient une fonte
plus douce & cassure grise et grenue’, et avec
laquelle on peut fabriquer, soitimmédiatenient
au sortir des hauts fourneaux , soit ‘et mieux
encore apres une fusion aux fourneaux a réver-
bére , de fort bon cast-iron , dont' on fait un
commerce assez étendu.

Mais c’est principalement dangle SZropskire,
et sur-touta Colebrookdale, que les fourneaux
donnent une fonte douce ; et 'on apporte
un soin particulier & obtenir ce résultat, parce

que cette fonte a I’état de pig iron , etsur-tout
S a2
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A celui de casi-iron , est presque-le seul produif
que Pon y fabrique , et qu'on en tire un partl
extrémement avantageux. On 'ext'écute duns ce
pays , avec la plus grande perfection , tous les
ouvrages de fonte moulée , soit en terre, soit
en subbie‘, tels que des roues et des cylindres
de toute espéce et de toutes dimensions, des vis
fort exactes, ainsi que leurs écrous , des chemi-
nées trés-ornées et avec plusieurs roues a en-
grainage , efc. etc. Je ne puis donner une meil-
leure 1dée de la bonté de cette fonte , quen
rapportant une expérience qu’on a faite sous
mes yeux. Une barre de fonte moulée en caisse ,
de 8-9 pieds de longueur, étant supportee: par
ses deux extrémités sur des points d’appui &
quelques pouges de terre s _on est parvenu, en
appuyant le pied sur le milieu de cetlte barre, &
Ja plier jusque & lui faire toucher le sol; et
aussit6t que la pression exercée sur elle a cessé,
clle a repris sa forme premiére avec élasti-
cité (1).
On fabrigue aussi dans le Shropshire une
rande quantité de canons de ‘bonne quahtf: 3
‘et Pon regarde en Angleterre la fonte produite
au coaks,comme, prétérable pour cet usage,
ainsi quen gépéral pour la confection des cb-
jets moulés, & celle obtenue avec du charbon
de bois. Son plus grand degré de Cfirbomsatlon,
et par conséquent de désoxydation , est sans

(1) J’ai vu faire cette épreuve dans lusine ot l’or} cgrbo«
nise une partie de la houille dans des fours, en en distillant
fe bitume : elle prouve que le coaks obtenu de celte maniére
ui’est point aussi nuisible & la qualité de la fonte, que qugl—
ques propriétaires de fourneaux voisins voudraient le faire
crojre,
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doute la cause de cette supériorité, ct il est
probable que les principes nuisibles fournis par
la houille, qui suffisent pour vicier la qualité
du fer forgé que I’on fabrique avec elle , quoi-
que bien évidemment déja contenus dans la
fonte , n’y sont pas en assez grande quantite
pour Pempécher d’étre bonne aux usages anx-
quels elle est destinée , parce que la douceur
€Xlgée pour ces usages Lle peut pas entrer en
comparaison avec les qualités que doit nécessai-
rement posséder le fer doux pour étre propre &
tous ceux auxquels il est employé.

SECONDE OPERATION.
Préparation de la fonte.

La fonte que l'on destine & la.fabrication
dp ter forgé , est regardée au sortir des hauts
fourneaux, comme n’étant pas dansle cas d’étre
traitéede suiteavecavantage danslesfoarneaux
4 réverbére. On dit qu’elfe est trop impure ,
qu’elle n’est pas assez affinée pour pouvoir étre
soumise a cette opération. La véritable raison
est qu’elle est trop carbonisée , et que ’aflinage

0 . 2
par une seule opération en serait trop long et

trop dispendieux.

Les procédés qui me restent & décrire sont
beaucoup moins anciennement pratiqués que
ceux de la fonte du minerai par lé moyen du
coaks. La découverte de cette derniére opéra-
tion date du commencement du dix-septieme
siecle , et elle est généralement cn usage depus
plus de 6o ans. Les procédés pour la prépara-
tion et I’affinage de la fonte ne sont an cortraire

S
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découverts que depuis 15 ou 20 années. Avant.
cette époque on affinait dans des foyers assez
semblables aux notres et par différens moyens.
Pour rendre ces opérations mnoins longues et
moins cofiteuses, on préparait aussi la fonte en
lui enlevant une partie de son carbone par plu-
sieurs méthodes, de 'une desquelles M. Monge
a parlé dans l'excellent Traité du fer qui fait
partie de son ouvrage sur la Fabrication des
canons. Cette méthode consistait & faire entrer
1a fonte en fusion dans des pots placéssur l'dtre
d’un fourneau 2 réverbére. En se fondant elle
poussait 4 sa surface une grande partie du car-
bone qu’elle contenait, et la presque totalité
de cette fonte devenait blanche , peu carbonée,
etplus facilementsusceptible de I'affinage. Mais
on perdait par cette opération la partie qui etait
A la surface, et qui devenait surcarbonée ; au
moins était-il impossible de 'employer 4 la fa-
brication du fer (1). :

Le procédé géneéralement employé aujour-
d&’hui, consiste A faire subir a la fonte une se-
conde fusion dans des foyers nommés fineris,
assez semblables & nos feux d’affinerie, mais
plus grands , et qui sont alimentés avec du
coaks. Pour cet eifet , aprés avoir- cassé les
pig-irons en morceaux de 50-60 livres pesans,
on place un: ou plusieurs de ces morceaux sur
le coaks domt le foyer est rempli, et au-dessus
du vent des soufflets. La matiére se fond , et

(1) Un trés-petit nombre d'usines ont conservé les an-
ciennes méthodes d’affinage. J'ai vu une petite forge & Cole-
brookdale ol I'on exééute cette opération par un mioyen
assez analogue a celui que M. Monge a décrit, - - -
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en passant devant la tuyére tombe dans le
creuset, oji le vent qui plonge continuellement
briile la presque totalité dn carbone qu’elle

contient, et ou les scories qui la couvrent ’emn-

péchent d’étre en contact avec le combustible
qui pourrait lui en fournir de nouveau. On
ajoute ainsi successivement de nouveaux mior-
ceaux de pig-iron au-dessus’ des charbons, i
mesure que les premiers se fondent, et le cren-
set se remplissant de métal , les crasses surna-
geantes sont chassées par le vent des tuyéres,
ets’écoulent naturellement par-dessusles bords
du foyer.

De deux en deux heures, ouméme plus sou-
vent, on débouche un trou qui existe an bas
de la plaque qui forme la paroi antérieure du
foyer, et la fonte coule dans des rigsles qu’on
a préparées dans le sable pour la recevoir, et
ot elle se moule en saumons plus considérables
que ceux que l'on forme au sortir des hauts
fourneaux. On en fait deux & chaque coulée.
On nomme cette fonte fine metal. Les ouvriers
qui savent qu’ils doivent obtenir une fonte
blanche, ont souvent soin de donner aux sau-
-mons une forme large et peun épaisse, et de les
arroser de beaucoyp d’eau’, afin de rendre leur
cassure aussi blanche que possible par un refroi-
dissement plus subit.

Ces foyers sont continuellement en feu. On
v passe environ 1500 livres de fonte en six
heures. Cette fonte éprouve un déchet qui varie
’aprés la qualité du coaks, celle du pig-iron, et
la maniére de travailler de 'ouvrier, de ma-
niére & ce'qu’on emploie 2200 & 2250 livres de
pig-iron pour obtenir une tonne ou denxmilliers.

S 4
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de fine metal. Les renseignemens que 'on m’a
donnés sur la quantité de combustilile briilée
d.ans cette opération , portent cette consomma-
tion a une livre de coaks par chaque livre de
Jine metal obtenu, ce qui me parait devoir
otre au-desus de la réalité.

Ce fine metal a toujours une cassure blan-
che et brillante , mais trés-peu écailleuse. Il a
aussi une apparence plus compacte et plus ho-
mogéne que le pig-iron. Il doit étre en effet
plus pur , et dégagé de beancoup de subs-
tances étrangéres au fer qui sont entrées dans
la composition des crasses. Il doit aussi .con-
tenir beaucoup d’oxygéne et fort peu de car-
bone ; car Paction du vent des soufflets, &
laquelle i1 a été exposé, a nécessairement été de
"détruire une grande partie de 'un de ces prin-
cipes, et d’augmenter au contraire considéra-
blement la, proportion de l'autre. C’est ‘dans
cet état que l'on considére la fonte comne
susceptible d’étre affinée {acilement dans les
fourrneaux a réverbére. .

.

SECONDE PARTIE

Conversion de la fonte en fer forge.

TROISITEME OPERATION.

Affinage au fourneau réverbere, et ébauclage

des Zoupes.

Les fourneaux en usage pourcette gpération
portent le nom de puddling JSurnaces. Leur atre
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a environ 6 pieds et demi de longueur sur 3
pieds 10 pouces de largeur. Il est un peu creusé,
construit en briques, ainsi que tout le reste du
fourneau , et recouvert de sable. La grille de la
chauffe a environ 2 pieds de largeur. L’ouver-
ture qui donne entrée a la flamme dans le four-
neau a 2 pieds et demi de cdté , et celle par ot
elle en sort pour entrer dans le rampant de la
cheminée , est de 2 pieds en quarré. Ce rampant
est garni d’un registre qu’on ouvre ou ferme a
volonté , pour augmenter ou diminuer la force
du courant et intensité de la chaleur. Au-
dessous de son entrée est un petit bassin des-
tiné A recevoir les scories.

Dans les usines du Glamorgan la chauffe a
deux portes , situées antérienrement et latéra-
lement. Dans celles du Szaffordshire , au con-
traire, il n’y en a qu'une placée a la pdrtie
antérieure. Je n’ai vu dans aucune forge une
cheminée au-dessus de la chauffe , comme ilen
a été représenté une dans lacoupe d’un puddling
furnace, figurée dans le n®. 2 des Annales des
Arts et. Manufactures.

L’ouverture antérieure du fourneau par la-
quelle on charge le fine metal, et on retire les
loupes, se ferme avec une porte en fonte , de
20 & 24 pouces en quarré, suspendue & l'extre-
mité d’un levier horizontal , au moyen duquel
on I’éléve ou ’abaisse & volonté. Cette porte est
percée 4 son milieu d’une ouverture de7 a8
pouces de cOté , qui sert al’ouvrier pour intro-
duire les instrumens avec lesquels il travaille
dans Vintérieur du fourneau, et qui se ferme
par une petite porte dans laquelle est pratiqué
un trou circulaire de 8-10 lignes de diamétre;,
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par ou ’on peut regarder pour connaitre a quel
point en est I'opération.

Les puddling furnaces sont chaufféesavecde
la houille en nature. On choisit pour cet effet
celle de seconde qualité , dont 'emploi & cet

usage laisse la faculté de réserver celle d’une

qualité supérieure pour la préparation du coaks.

Aprés avoir garni de sable le sol du four-
neau , on le ckarge en y plagant prés de ’autel
3oo livres de fine metal en morceaux plus on
moins volumineux. On ferme alorsla porte aussi
hermétiquementque possible, en margeanttous
les bords avec de l'argile , et bouchant méme
le petit trou du milieu. On jette de la houille
sur la grille, et on entretient le fen , en laissant
ouverte la porte antérieure de la chauffe, et
fermant & moitié le registre de la cheminée. Au
bout d’une demi-heure environ, lorsque la fonte
est devenue d'un rouge blanc , on donne un
coup de feu plus fort en continnant & alimenter
la girille , fermant hermétiquement la porte de
la chauffe, et ouvrant en entier le registre de la
cheminée. Ce coup de feu a pour objet d’opérer
la fusion dumetal qui en ef}'et se ramollit aussi-
1Ot et commence 4 couler. On observe ordinai-
rement, A cette époque de I'opération , que les
parties fondues bouillonnent pendant quelques
instans. Au bout de moins d’un quart-d’heure,
la fusion étant presque entiérement achevée,
Pouvrier ouvre la petite porte du fournean, et
vy introduit un ringard ; avec lequel il casse les
morceaux ui existent encore , et tes rapproche
du foyer pour accélérer leur liquéfaction. Ln
effet , aprés quelques minutes, tout est ordinai-
rement fondu. Alors ouvrier se servant alter-
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nativement de ringards et de r[zzbles , et les
agitant continuellement dans le bain du métal,
le brasse fortement , de maniére a rgnouveler
sans cesse les points de contact ayec la ﬂamm,e
(qui désoxyde successivement les molécules mé-
talliques qui sont séchées par erlle. En perdant
ce principe étranger,le fer perd elgalement sa fu-
sibilité , aussi les parties revivifiées reprennent-

elles aussitdt ’état solide ? et au bout d’une

demi-heure de brassage ,/la s.ubgtance présente
Paspect d’une péte a demi-liquide , et renfer-
mant une multitude de petits grains. Pendant
la durée de ce travail , Pouvrier jette quelque-
fois un peu de sable sur la partie du bain qu il
est occupé A brasser , afinde faciliter la forma-
tion desscories, qui,a mesure quelles viennent,
surnagent le bain métallique, sontpoussees dans
le bassin destiné A les recevoir , ou l’on a soin
d’entretenir leur liquidité avec des morceaux
de houille enflammée , et duquel’ on les fait
écouler de tems & autre , en dehouchant un trou
destiné 4 cet usage. Dans le Sza_vfﬁ)rs/u're: on a
Phabitude de jeter aussi & plusieurs reprises de
’eau sur le bain pendant la durée du brassage.
Je n’ai point vu mettre cette pratique en usage
dans.le Glamorgau. .

La porte ou les portes de la chauffe , et le
registre de la cheminée , servent a l-’01.1vr1er de
régulateurs pour augmenter ou diminuer la
force de la chaleur on leffet de la flamme.
Quelquefois il referme toutes les ouvertures du
fourneau pour donner encore des qoups_de feu
plus violens , mais qui ne sont jamais (u’instan-
tanés , et il continue presque sans ancune n-
terruption & brasser avec force, pour renouveler,

Formation
desscories.




273 DPROCEDES EMPLOYES TN ANCGLETERRE

toujours les points de contact de la flamme avec
les molécules de la substance métallique qui de-

Formation Vient de plus en plas pateuse. Les grains s’ag-
des lovpes. glutinent énsemble et forment des morceaux

f

Durce de
T'opération.

Thidorie de

que Vouvrier réunit avec ses outils, et qu'il
achéve de coller 'un & Pantre, soit en les pres-
sant avec'son ringard , soit en les frappantavec
une masse de fer assez pesante. Il forme de cette
maniére un nombre de petites loupes qui varie
de trois & sept, suivant les usages auxquels
elles sont destinées, mais qui est ordinaireinent
de cinq. Il les range autour de P'dtre, et fer-
mant la porte du fourneau et ouvrant celle de
la chauffe, il les laisse encore exposées a ’action
du courant de flamme, jusqwau moment ou il
dott les sortir pour les forger. :

La durée de cette opération , depuis 'instant
ol I’on a chargé le fourneau , jusqu’a celui out
on le referme aprés avoir formné les loupes,
est dans le Glamorgan d’environ sept quarts-
d’heure. Dans le Staffordshire , on met une
plus grande activité dans le brassage , aussi le
travail est-il ordinairement terminé en une
heure et demie, mais les loupes, au sortir du
fourneau, sontplus molles, et paraissent moins
bien agglutinées qu’elles ‘ne semblent ’étre
dans les forges dun Glamorgau.

Avant de suivre les loupes au sortir des

athnage. fua’a’ling Jfurnaces , revenons un moment sur

a théorie de P’affinage que 'on opére dans ces
fourneaux:

On est accoutumé A regarder les opérations
qui s’exécutent dans les fourneaux & réverbére,
comime ayantsouvent pour but et pour effetprin-
cipal Poxydation des substances métalliquesqui

POUR LE TRAITEMENT DU FER; elC. 273

y sont soumises. Les personnes qui jusqu’ici
ont voulu donner en France une idée de l'affi-
nage de la fonte dans ces fourneaux , d’aprés
les procédés usités en Angleterre , ne pouvant
avoirr que des motions incomplétes sur Pen-
semble et les détails du travail métallurgique
exécuté dans ce pays pour le traitement du fer,
ont été conduites par analogie , a vouloir appli-
quer cette opération par ’effet oxydant de la
flamme sur les fontes trés-carbonées obtenues
an moyen du coaks, qui en détruisant le prin-~
cipe charbonneux , regardé comme la partie
essentielle & enlever & ces fontes, rendait au
fer sa malléabilité. J’ayoue qu’il m’estimpossible
de ne pas étre surla t'h,e';orie‘ de cette opération ,
d’une opinion presqu’entiérement opposee ,
ainsi qu'on l'a déja pu remarquer plusieurs
fois dans le cours c{e ce Mémoire. Ma maniéré
de voir & cet égard me parait fondée sur ded
raisons prises fans Pensemble des opérations
'précédentes et des effets ‘p_lroduits‘ par chacune
d’elles , ainsi que dans la maniére méme dont
sopére celle de Paffinage. = .. ,

On a vu les fontes trés-carbonées produites
par les hauts fourneaux , étre regardées comme
nonsusceptiblesd’étreaffinéesdans les pudd/ing
Jurnaces,sans avoir cté auparavant fondues une
seconde fois , et exposées liqunides.a Paction du
vent des soufflets, qui ne peut avoir d’autre
effet sur elles que de briiler une partie du
carbone qu'elles contiennent, et d’oxyder le
métal. On a vu aussi le produit de cette opé-
Tation présenter ’apparence d’'unefonte fort pent
carbonée, et au contraire trés-oxygénée. On voit
maintenant cette méme fonte exposée Pendé\“: -
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quelque tems 3 Paction de la flamme des four-
neaux a réverbére, prendre tous les Caractél’"es
du fer & Pétat malléable. Il devient donc d’a-
bord évident qu’nn pareil chan'gen\wnt n’d pu
avoir lien que par la désoxydation de la fonte;
et que cet effet a dfv étre le pr;ngpal ,bu't de
Vopdration, comme il en estle principal résultat.
Mais je dis en outre qu’o’n. pleut_ tro‘p{rler laAra1—
son de ce résultat dans _l opération el e-memf.
" Fn effet, la combustion d‘e la 119'.11118 .surl a
-orille d’un fourneau é.réverbc;:l,‘e ,n’estpas Eel e-
ment compléte , quiil.ne s échappe tou_)(l)prs
avec la flamme beaucoup de principes conibus-
tibles mon brfilés, tels que du gaz hydmgeEe
carboné , du bitume , des },.11_111esl , etc. tatc. a
rapidité méme du courant d’air r_‘lecessaiulle pour
entretenir un feu acj:lf , occasionne la’ perte
d’une grande quant_ite de. ces sgbstaln_cias A ilm
dégagées de la houille par I'action de la cha-
leur, sont, & cause de le’ur légéretc, e‘mpo'r'te((]as
aussitdt par lui avant L} avoir pu s impa}re; Seiz
’oxygéne qui auraitopere leur combustion. S
on diminue la force de ce courant, et par Sullte
1a vivacité du feu , il en résulte encore une p nlxs
ranﬁdeﬂp_érte (llferp'ljmm.pes: volatllls 5 parce que la
ite d’oxygene qui alimente _le teu, ne peut
quaniiase o oh ‘une moindré quan-
plus suffire 4 en briler quun s 1q o
tité ; aussi voit-on que la fumée devient ¢ aﬁ’l e
cas encore plus noire et Plus epalssle qu’e (_3111e
Pest. quand la combustion est p 1}3 rap}(cle.
1’eifet de ces substances, ex,trén._‘.emenjt avi ltlas
d’oxygeéne, a la haute temperature é.d’aqflile e
elles sont élevées , sur des molécules be o,ntz
trés-chargées de ce principe, et que ].eu rassixcg)git
met continuellement en contact avec elles, ¢

POUR LE TRAITEMENT DU FER, etc. 275

nécessairement étre de s’emparer de cet oxy-
géne , et de reduire successivement la fonte &
Pétat métallique. Une diminution dans la ra-
pidité du courant d’air , doit , d’aprés ce qui
vient d’étre dit, produire a cet egard un résultat
encore plus considérable ; aussi voit-on dans
la suite de ’opération que l'ouvrier ne donne
guére de forts coups de feu que pour opérer
la fusion du métal , et que pendant la plus
grande partie du tems que dure le brassage,
il a soin d’exciter un feu moins vif , et par
conséquent une vaporisation plus grande ‘de
principes combustibles non brfilés. On sent
facilement que ces changemens, dansla rapi-
dité de la combustion , doivent cependant étre
renfermés dans des limnites trés - rapprochées
Pune de l'autre, et que la diminution poussée
trop loin , deviendrait bientdt nuisible au succés
de l’afﬁnage » s0it en produisant le refroidisse-
ment du fourneau, soit en viciant la qualité
du fer par le contact de trop de parties sulfu-
reuses et bitumineuses.

On a vu que le carbone contenu dans leﬁne
metal , devait étre en petite quantité. Sa com-
bustion a lieu probablement en grande ‘partie
a Paide de 'oxygéne renfermé dans la fonte,
et produit sans cdoute I’espéce’'de bouillonne-
ment qu’on remarque dans les commencemens
de Vopération. Mais on doit croire que le cou-
rant de flamme contribue lui-méme & la com-
bustion de ce carbone. Car il est impossible que
ce courant ne soit pas aussi chargé d’une cer-

. - . -b

taine quantité d’oxygéne ,qui doit méme tendre
b . 1 7

a oxyder encore davantage le bain de mmétal en

tusion , mais qui n’a de véritable effet que sur




Ebauchage
des loupes,

DMarteaux.,

‘2776 PROCEDES EMPLOYES EN ANGLETERKE

les parties charbonneuses , ,qu’-il réduit en gaz
aussitdt aprés les avoir briilées ; au lien que les
molécules métalliques auxquelles il peut s’étre
combiné, sont augsitdt raréfiées par lesi_ prin-
cipes combustibles de la flamme dont Paction
est prédominante. : ' %
Lorsquele fine metal contientune plus .grand.e
roportion. de carbone , comme cela doitavoir
{)ieu dans le Siaffordshire , ou il provient de
fontes plﬁs carbonées , on peut , en jetant de
Peau sur le bain du métal , ainsi qu’on le pra-
"tiqu_e' dans ce pays , accelérer la combustion
du carbone, et par suite affinage de la fonte.
L’action oxydante de ceite eau sur le fer, est
détruite & I'instant méme, conmie cellede’oxy-
géne de la flamme. . ki

1l me semble donc que Veffet principal des
fourneaux 4 réverbére employés a l’afﬁnagenq'e
la fonte , est la désoxydation du mégalé et je
crois que 'opération , telle que je 'ai décrite,
cxécutée sur des fontes gris,es ou chharbonngu:—
ses , produirait un fer acieré ou meme.(‘le véri-
table acier. J’ai communiqué cetie derniere idée
3 un_directeur de forge ..{&nglals intelligent et
instruit, qui adoptait entiefement moxn opinion
a cet égard. _ »

La méthode de travailler-et ‘d’ébaucher les
loupes formées dansles puddling j/ézl_‘naces, varie
beaucoup , méme 'dans les différentes usines
d’une méme - contrée. Je parlerai d’abord de
celle qui, est; le- plus généralement suivie, et
qui consiste & les porter-immédiatement sous
le marteau. :

Les marteaux employés dans toute ’Angle<
terre sont excessivement pesans. Le manche est

' en
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en fonte , coulé en une seule piéce , avec la téte
qui a 15 a 18 pouces en quarré de base , et pése
environ 1206 livres. A la partie antérieure de

lapanne, sont deux entailles quarrées qui aident

a donner aux massets la forme que 'onveut leur
faire prendre. En avant de la téte est une espece
de mentonnet, au moyen duquel le marteau est
soulevé par les cames d’un arbre tournant qui
est mis en mmouvement par le balancier d’une
machine a vapeur:

- L’ouvrier tire avec son rible une des loupes
du fourneau, et la fait tomber sur le sol de I’ate-
lier. 11 la trafne aussitOt jusqu’au marteau , la
pose sur enclume et la livre au marteleur. Au
méme instant, un enfant apporte & celui-ci une
barre de fer quarrée de 8 4 g lignes d’épaisseur,
dont un des bouts chauffé sur la grille du four-
neau pendant ’affinage , est devenu d’un rouge
blanc. Le marteleur pose cette extrémité de la
barre sur la loupe, et le premier coup de mar-
teau lui fait faire corps avec elle. Ii s’en sert
alors en la tenant par la partie froide pour re-
tourner la loupe dans tous les sens, et Vexposer
dans toutes ses parties au choc de la masse qui
la frappe. Aprés I'avoir.allongée, il la retournc
verticalement, etc’est dans cette position qu’elle
regoit les derniers coups quiachévent de souder
ses deux extrémités. Cette loupe étant & peine
solide, par ’extréme degré de chaleur auquel
elle est élevée , les scories qu’elle contient en
sont exprimees ‘avec beaucoup de facilité, et
au bout d’une minute et demie elle a acquis une
forme cylindrique de 18 4 20 pouces de long sur
trois ou quatre de diamétre. Elle porte dans

Folume 17, T

Cinglage.
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" hY Y
cet état le nom de lump. Une.loupe sucged,e a
Vautre sans interruption ; ainsi , le prodlgtd_un
fourneau , qul est l(;‘. plus ordlna}uemen‘a ,le (I;L;qu
loupes, est ébauché en un demi-quart-d’he I
A la fin de chaque cinglage , on Phe dans tous (l:s
sens la barre de fer qui a servia 1nanoel.1vrer a
loupe, jusqu’a ce quon parvienne a lfa. ca]iselrli
de sorte quc’lil ;m resti;ou]ours un morceau q
4it partie du /z/mp obtenu. :
hl(t_)i?;(;t;z de ces@umps est o.rdinau‘_ement des-
tiné 4 donner dans 'opération sulvante une
scule barre de fer , mais quand on doit obtenir
plusieurs barresavec un seul masset, on le p((l)‘rte
en sortant du marteau et encore rouge, dans
des cisailles qui le coupent €en deux ou ti”f)lS
parties, suivant les c}upensmns des fers que 'on
i riquer avec lul. B
dOIlthiEar%eau peut sutfire pour dovze puddling

. \ ™ i3
furnaces, dont les produits se succédent limme

diatement Vun a l’autre Qans les mains d(il 111;111;
relenr, et dont le t_rava_ul est das%)ose eeu e
maniére , que l'ouvrier du secon ourn ?a o
mine la formation de ses lqupes un instan ; v ‘les
ue celuidu p1~e1¥1-‘1er ait flp1 dfe faire cmlg er e
siennes , et ainsi successwementhpour g,s SX
tres, de sorte que le travail de ¢ aCund,hc g
‘est en arriére d’environun demll-q‘ltlart— d? i
sur celui du fourneau qui le precede, et 'mie
tant en avance sur celul du fourngau qml‘er
suit. Ainsi; 'on peut voir d’ans, un m 1,ne atell
et dans le méme instant , Ioperation A tous ses
‘riodes. - bl
eChaque puddling h;;nace foul"nlt1 fgdmgg;:;
wment cing loupes , €t Vébauchage de 60 preces
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produites par les 12 fourneaux, est terminé
avant que 'affinage qui a été recommencé dans
chacun d’eux , aussit8t aprés la confection de
ses lumps ; soit achevé damns le premier. On
profite de cet intervalle de tems pour faire re-
poser le marteau, en arrétant la machine a va-
peur qui le met ent mouvement, et on ’arrose
pour le refroidir.

Les marteleurs ont ordinairement un cuir
attaché a leur chapeau, au milien duquel est
un verre circulaire , et qu’ils laissent tomber
devant leur visage pendant qu’ils travaillent,
afin d’éviter d’étre briilés par les scories qui
juillissent avec assez de force.. ‘

Le produit d"uxfpua’dling‘ﬁzrnace est de 250
livresen lumps ; ainsi le fer éprouve un sixiéme
de déchet dans Popération de l’afﬁnage. On vy
consomme environ 3 de livre de houille pour
chaque livre de fer obtenu, ou $ de livre de
houille pour chaque livre de fine mezal em-
ployé.

Dans un grand nombre d’usines, au lieu de
porter les loupes sous le marteau au sortir des
puddling furnaces, on les passe entre des cy-
lindres cannelés, semblables & ceux dont la
coupe est représentée dans la fio. 1, pl. V1 (1),
et que j’appelle cyZindres ébaucheurs.

Ces cylindres sont mlis par une machine 2

(1) Je répéte ici que je n’ai pris sur place aucun dessin ni
mesure , aucune dimensior. Ainsi je ne prétends point don-
ner de figures exactes , mais seulement des espaces de cro-
quis , destinés a faire connailre d-peu-prés ce gue sont les
Cylindres anglais, et a faciliter "intelligence de Pexposé des
dpérations.

T 2

Déches,

Ebauchnge
entre des
cylindres
cannelés,
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vapeur, Pextrémité du balancier de laquelle
est adaptée une tige verticale avec une mani-
velle qui fait tourner un arbre horizontal. Sur
cet arbre estune grande roue dentée qui en grene
avec une roue plus petite située sur un second
arbre paralléle au premier, et sur laxe duquel
un des cylindres est placé. Ce cylindre, en tour-
nant sur Ini-méme , fait tourner le second en
sens ccntraire, au woyen d’un engrenage. Un
grand volant de foute , situé sur Uarbre du pre-
mier cylindre , contribue & entretenir 'unifor-
mité du mouvement.

On passe la loupe successiveulent dans les
cannelures a , @', «'', a''', qui en la com-
primant de plus en plus, font jaillir les scories
qu’elle renferme, et lui donneut une forine cy-
lindrique et allongée , assez semblable & celie
des [umps obtenus sous le marteau. On opere
ensuite sur ces /umps de 'une des trois maniéres
suivantes.

1°. Quelquefois: on Jeur fait subir sur-le-
champ, et sans les réchauffer , 'opération de
de I’étirage que je décrirai plus bas; mais il {faut
pour que cela puisse avoir lieu , que les lzmps.
aient -conservé un grand degre de chaleur, et
que l'affinage ayant été poussé fort loin dans
le fourneau , les molécules de fer aient entre
elles une adhérence qu’elles n’y acquiérent pas
ordinairement. Aussin’arrive-t-il que rarement
que on puisse employer cette méthode et épar-
ener une chauffe. Fncore , le fer obtenu de
cette maniére , n’a-t-il jamais beaucoup de nerf,
et n’est-il pas aussi bien soudé que celui qui a
éprouvé une chauffe de plus.
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2°. Le plus ordinairement, on met les /umps
de cBté pour &tre traités postérieurement comnie
ceux obtenus sous le martean. '
3°. Quand on veut soigner davantage la
qualité du fer , on passe les Zumps an sortir de
la cannelure @’’’ entre des cylindres unis qui
les aplatissent, et en font des especes de barres
fort larges et fort épaisses, remplies d’'un grand
_nombre de gercures, et présentant tous les ca-
ractéres d’un, fer trés imparfait. Ces barres sout
refroidies et.cassées en morceaunx de 18 pouces
de long environ. On niet ensuite quatre de ces
morceaux 1'un sur I'autre pour leur faire subir
la quatriéme opération. On donne aux paquets
faits de cette maniere le nom de blums.
_ Dans d’autres forges , on passe les. loupes
immeédiatement au sortir des fourneaux entre
des cylindres unis, o elles s’étendent en es-
péces de plagues épaisses ct uniformes , puis
ct de suite, entre d’autres cylindres , sur le
pourtour desquels sont seulement quelques sail-
lans tranchans gui coupent la surface de ces
plagues, et y font des entailles au moyen des-
quelles on parvient, quand elles sont refroi-
dies, ales baiserfacilementetuniformdinent. Les
morceaux obtenus sont ainsi p’resque tous sem-~
blahles entre eux. On en place plusieurs les uns
surles autres , et on fait subir & ces blums nne
nouvelle chauffe dans des fourneaux a réver-
hére semblables & ceux qui servent & 'affinage.
Quand elles sont d’'un rouge blanc, on les pjo?‘te
sous le marteau , ol ’on en fait des /umps sem-
])_lables a ceux obtenus ailleurs d’'une premiére
ppération , et que l'on met de coté pour Eire
e

Ebaunchagpe
entre des
cylindres
unis.
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traités postérieurement comme ceux-ci. Cette
méthode fait subir au fer une chauffe de plus.
Elle occasionne par cette raison un déchet plus
considérable , et nécessite 'emploi d’une plus
grande proportion de combustible, Mais le fer
qu’elle fait obtenir est aussi mieux soudé, plus
pur et plus nerveux. '
Dans l'usine de Bradley en Staffordshire ,
on passe les loupes au sortir des puddling fur-
naces , entre des cylindres cannelés qui ont en-
viron quatre pieds de diamétre. Ces cylindres
sont, ainsi -que les autres y mis en mouvement
par une machine a vapeur ; mais la tige verticale
adaptée au balancier de cette machine, au lieu
d’8tre perpendiculairement au-dessus de I'axe
qu’elle fait tourner, est situé¢e a environ cing
pieds de distance horizontale de cet axe ,de sorte
({ue la manivelle ne fait qu’a-peu-prés un tiers
de tour pendant la levée totale du balancier , et
lorsqu’il descend , retourne dans‘un sens op-
posé. Il en résulte-que les cylindres, au licu de
tourner autour de leur axe, n’ont qu’un mouve-
mentdevaetvient,ctpourainsi dire oscillatoire.
Cette méthode présente cet avantage qu’un seul
homme suffit pour travailler une loupe , qu’il
place dans une des cannelures des cyliiidres , et
qui revient 4 lui d’elle-méine lorsque le mou-
vement change de direction ; au lien qu’il fant
deux ouvricrs pour ébaucher une loupe avec
les cylindres ordinaires. Cependant on la re-
carde généralement comme offrant plus d’in-
convéniens que d’utilité , par I'embarras qu’oc-
casionne une aussi énorme machine. Ces cy-
lindres pésent, dit-on, chacunio tonnesou 2o
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milliers. Ils ne sont pas surmontés de vis de
pression. Leur propre poids , et celui d’une
caisse qui charge encore le cvlindre supérieur,
suffisent pour opércr sur lc fer la compression
nécessaire.

Ces cylindres ont des cannelures pareilles &
celles de ceux de la fig. 2, mais ils en portent

anssi de semblables a celles des cylindres de la

figure 3, et seulement d’une proportion plus

grande. On y ébauche du fer de denx manicres,
soit en formant seulement avec les cannelures
de la premiére espéce des lumps que Pon porte
de suite a la chautle de la quatriéme opération,
soit en aplatissant ces lzmps dans les canue-
lures de la seconde espece , et les laissant re-
froidir. Quand ils sont froids on les casse cn
morceaux , et on en fait des blums sembla-
bles 4 ceux obtenus avec d’autres cylindres, et
que l’on réserve comme €ux pour Popération”
qui me reste & décrire.

QUATRIEME OPERATION.
Etirage du Jer ‘en barres..

Cette partie du travail s’exécute d’une ma-
niére uniforme dans toutes les forges que j'ai
visitées , quels que solent les procédés dont on
ait fait usage pour I’opération précédente.

On porte d’abord les Zumps o les blwms dans
un fourneau A réverhére nommé blowing fur-
nace , dont les dimensions sont plus grandes
que celles des puddling furnaces. On les chauntfe
jusqud ce qu’ils soient devenus d’un rouge

T 4
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blanc; alorsfle chaunffeur saisissant un d’entre
eux avec une pince, le porte jusqu’aux cylin-
dres, et 'abandonne aux ouvriers chargés de
Pétirage. _

Ces cylindres ; que je nomme préparatenrs et
diirerrs., sont représentés en coupe, fig. 2 et 3.
Ils sont travaillés avec beaucoup plus de sdin
que ceux destinés & ébaucher les loupes.  Les
cannelures de la preniiére paire ou des cylin-
dres préparateurs, sont semblables A celles des
cylindres ébaucheunrs , mais plus petites ; les di-
mensions des plus grandes d’entre elles étant
proportionnées & celles des lumps que ’on doit
v passer ; les cannelures de la seconde paire
sontd'une fisure différente, parce qu’elles sont
destinédes 2 faire prendre aux massets déja fort
allongés', la ' forme aplatie et rectangulaire
d’une barre. Le cylindre inférieur est seul en-
taillé ; et les parois latérales de 4, 47, 4", cte.
Chaque entaille sont perpendiculaires 2 la sur-
face du fond ¢, ¢’, ¢”, etc. et & I’axe du cy-
lindre. A chacune d’elles répond un collet & du
cylindre supérieur qui s’adapte exactementdans
son intérieur pour fornier la quatriéme face de
Pespéce de moule dans lequel la barre doit
prendre la forme qu’on veut lui faire acquérir.
Ces cannelures diminuent successivement de
grandeur d’un bout & Pantre des cylindres, de
méme que celles des autres paires, et les der-
nieres ont des dimensions proportionnées aux
divers échantillons des fers que I’on veut fa-
briguer. !

Deux ouvriers sont attachés a chaque paire
de cylindre. L'un d’eux place les massets dans
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les cannelures, 'autre les recoit et les repasse an
premier..Chaque masset passe ainsi ordinaire-
ment 3-4.fois en tout dans les différentes canne-
lures 0, o', 0", etc. des cylindres préparateurs,
autant dans celles 6 ¢ ;4" ¢’, " c”, etc. des cy-
lindres étireurs, et il a alors acquis les dimen-
sions que ’on veut donner aux barres que 'on
Tabrique. Les scorlés qui restent dans le fer en
sont exprimées avec beaucoup de force , et

chassées au loin pendant cette opération, sur- -

tout la premiére fois que le masset passe dans
les cannelures des derniers cylindres , et perd
la forme presque cylindrique qu’il avait conser-
vée jusqu’alors pour prendre celle d'une batre.

Le déchet qui a lieu est peu considérable,
parce que le fer était déja presqu’entiérement
purifié. La proportion’ de houille briilée est
aussi trés-petite , puisqite ce n’est quecelle né-
cessaire pour rougir les /umps dans un four-
neau qui est presque continuellement en feu.
On pourrait, dans le plus grand nombre de cas,
la diminuer encore et la rendre presque nulle,
si ’on.parvenait & combiner assez exactement
la marche des fourneaux avec celle des puddling
Jurndces , pour que les Jlumps , sortant du mar-
teau ou des cylindres ébaucheurs , fussent por-
tés de suite et encore rotiges dans le blowing
Jurnace , on ils n’auraient que fort peu d’ins-
tans & rester pour acquérir le degré de chaleur
qui leun est nécessaire ; mais cette précision se-
raitassez difficile 4 obtenir, 4 causedela grande
vitesse avec laquelle s’exécute I'étirage du fer,
comparativement au tems que demande I'opé-
ration précédente.

Déchet.
Consomma-
tion.




. Rapidité
Hu trayail,

Redresse-
ment des
barres.
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Cestravail marche en effet avec une extrémé
rapidité. Des massets pesant 50 livres, et longs
de 184 20 pouces, nont besoin de passer que
sept fois dans les diverses cannelures des deux
paires de cylindres , pour devenir des barres de
11 2 12 pieds de longueur. La totalité de cette
opération s’exécute en 4o secondes environ ; et
comme aussitdt que la barre passe aux seconds
cylindres , on apporte unnouveau massez entre
lespremiers, il y a toujours en une minute deux
barres complétement achevées. En calculant,
d’aprés ces données, la quantité de fer que peu-
vent fabriquer deux paires de cylindres sem-
blables , qui ne se reposeraient que .quatre
heures par jour , et qul travailleraient 300
jours dans l'année, on trouvera pour produit
annuel 18000 tonnes ou 36 millions pesant de
fer , résultat prodigienx dont on n’approche
dans aucune usine , mais dont plusieurs fabri-
quent-environ la moitié.

Si les barres sortant des cylindres sont par-
faitement droites , on les marque de suite pen-
dant qu’elles sont rouges, et quand elles sont
refroidies , on coupe leurs deux bouts avec des
cisailles ; mais le pluns souvent elles ont besoin
A’8tre redressées. Pour cet effet, on les ch auffe
successivement par les deux bouts , dans un
fournean & deux chauffes, et quand elles sont
d’un rouge cerise , on les bat un peu sous un
marteau a panne plate et carrée , dont un
des coups sert 4 leur donner la marque de I’¢ta-
blissement dans lequel elles ont été fariquées.
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JE terminerai ce Mémoiré par quelques ab-
servations sur I’ensemble des procédés que je
viens de décrire, considérés relativement, 1°. a
la quantité de combustibles employés dans les
diverses opérations ; 2°.aux déchets qu’elles
occasionnent pour la conversion de la fonte
en fer forgé; 30. 4 la valeur des produits de
la fabrication ; 4°. & la qualité ‘de ces pro=
duits. : '

J’ai déja fait remarquer a Varticle de la fonte
des minerais , combien la proportion du coaks
brilé dans cette opération , était considérable
et plus forte que celle de charbon:de bois con-
sommé aillenrs pour des résultats analogues. On
a vu qu’elle était au moins de 3 livres de coaks
( ce qui, d’aprés nos donuées, . correspond a 5

Obhserva-
tions géné-
rales.

Sur la pro=
portion de
combusti-

bles briilés.

livres 'de houille) pour ume livie de pig-iron

obtenu.

Le nombre d’opérations successives que-Lon
exécute pour faire passer ce pzg-iron al’état-de
fer doux , et pour produire un résultat que
nous obtenons. dans nos forges avec une seule
de ces opérations., doit nécessairement encore
occasionner ’emploi de beaucoup de combus-
tibles ; et si Pon veut calculer la quantité que
Pon en consommie en tout pour fabriquer une
livre de fer’,» ou trouvera qu’il faut:pour cet
effet environ 10 livres de hounille. Ce résultat

‘eflraiera peut-étre d’ abord- les personnes qui

seraient tentées de chercher a substituer <lans
nos usines ce genre de fabrication a celui qui
jusqu’a présent a été généralement en usage ,
cependant il est probable que si Pon veut com-
parer le prix de la houille avec celni du charbon




Surles dé-
chets subis
par la fonte.
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de bois , on trouvera encore de I’avantage dans
tousles payshouillers & faire usagedela houille,
en considérant seulement la dépense qu’occa-
sionne Pachat des combustibles.

D’ailleurs , on doit croire qu’en s’attachant
3 étudier dams toutes ses parties cette suite
d"opérétions», qui sont encore presque NeUyes,
méme en Angleterre , et par '_cons_équent sus-
Cept{.‘)_les de beaucoup d’amélioration , on par-
viendramw & les perfecuonner , et pr11;101p?11e;ne13 t
A épargner aavantage la hou1lle.q}1 on ne le {;dlt
dans un pays oil $a. valeur est presque nulle,
eu égard ala profusion avec l.a.qgelle elle, y est
répandue', et 3 Dextreme facilité que presente
son exploitation. : Gt ks
- Enfin ’avantage deviendra encore iel Pd ¢
gensible , si ’on considére avec la valeur be_S
combustibles employés , les déchets 'qué‘,sil it
1a fonte jusqu’a sa conversion en fer forg¢ dans
lesdéux genres de procédés. On verra, cn repier
nant ce qui‘a été dit plas haut, que e déchet
total est de trés-peu plus du.quart de la fonte
obtenue duhaut fourneau , tandis que dans nos
seules forges d’affinerie, les fontes provenant
de minerais de mature semblable & celut que
j’ai vu employer en Angleterre, donnent ordi-
haitement un déchet du tiers, et souvent d,e
plus-du tiers, p‘ourzétre converties en fer fox.'ge,.
Une différence aussi sensible, et qui ‘devlent
encore plus frappante , si on considére que
les fontes obtenues avec du coaks , contiennent
en général plus de substances étrangére au fer,
et p‘rincipalement de partles.charbonneuses‘,
que celles qui résultent du traltelment au char-
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bon de bois , doit nécessairement provenir de la
différence des procédeés ; et il est peut-étre per-
mis de comparer ce qui se passe dans ce travail
avec ce qui a lieu dans beaucoup d’autres genres
de fabrication , particuliérement dans les arts
mécaniques , et de faire ici une application de
ce princibpe : qu'en général, diviserle travail,
c’est Pabréger , et multiplier les opérations , .
c’est perfectionner ; principe dont dans un
grand nombre de circonstances , la théorie et
la pratique démontrent également Pexactitude.
En effct, et sans prétendre pousser trop loin
cette comparaison , qui pourrait alors devenir
défectueuse, si dans les arts mécaniques on per-
fectionne en multipliant les opérations , parce
qwalors un ouvrier ayant moins de choses &
faire , parvient 4 faire mieux, plus uniformé-
ment et plus vite le travail dont il est unique~
ment chargé, on peut penser que dans les arts
chimiques et métallurgiques, des changemeus
semblables ameneront de semblables résultats ,
parce que chaque opération ayant un but uni-
que’, on pourra beaucoup plus facilement faire
concourir 4 ce but tous les agens que ’on em-
ploie , de la maniére la plus prompte, la plus
¢conomique et la meilleure , que dans le cas olr.
'on se propose de produire 4 la fois plusieurs
effets, et ou les agens nécessaires pour chacun
d’eux ont des actions entiérement distincics ,
et qui peuvent méme quelquefois devenir con-
traires Pune i l'antre, entraver la marche de
I'opération , et diminuer ou vicier les résul-
tats.

Ainsi, dans 'affmage de la fonte, ot 'orra
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pour double but principal d’enlever au métal
le carbone et Poxygéne qui lui sont unis, guand
on veut exécuter ces deux effets en une seule
opération , comme on le fait dans nos feux
d’affinerie , il doit arriver nécessairement ,
1°. quen mettant le métal en contact avec
des -charbons ardens , qui tendent & lui en-
lever 'oxygéne , on facilite en méimne - tems
Tunion du carbone et du fer, qui ont 4 une
haute température beaucoup d’affinité I'un pour
Vautre , et on augmente aiusi la proportiont
&’un principe que Pon veut détruire. 20, Qu'en.
exposant le métal & I’action du vent qui tend
A briler le carbone qu’il renferme , on favorise
ainsi oxydation du métal lui-méme : ainsi
chacun des deux agens principaux a, indé-
pendamment de Deffet pour lequel on Pem-
ploie , une tendance et une action entiére-
ment contraire & Daction de lautre , et au
but général de Iopération. : :
11 résulte de cette espéce de lutte , que le
travail est beaucoup retardé , et enfin que ’ac-
tion de Poxygéne Pemportant sur celle du car=

bone, le fer se trouve purifié de ce dernier

principe , mais aussi qu'une uantité considé-

rable de ce métal reste oxydé, s'nnit aux subs-
tances terreuses , et forme avec elles des sco-
ries dont on ne tire aucun parti, et qui con-
tiennent pourtant 4o & 5o pour 100 de parties
métalliques.

La division du travail en deux opérations ,
dont chacune a un objet distinct , pare en
partie a ces deux inconvéniens , et prévien-
drait entiérement leur existence , s'il était pos-
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i;ble de.[)arvenir a briler tout le carbone dans
i pfen}lere , pour ne plus avoir qu’a désoxy-
bert a fonte dans la seconde. Elle tend & ce
u b
ik leétt st elle n’a pas encore pu latteindre
o pb ement , du moins apporte-t-elle tou-
Sy £
]tazxsrs eaucoup (,\l améliorations dans les résul-
; car en méme - tems qu'elle diminue |
perte -que L'on ¢ p
s q = prouve , on peut méme dire
qu’ lle abrége le travail en I'allongeant , puis-
gue e;lmet, dans le cas de fabriquer dans un
elms onné , une quantité de fer beaucou
plus grande qu’il ne serait possible de le faire
toutes choses éoales d’aill ;
s gales d’ailleurs avec les meé-
i nage emplpyees généralcment. Je
o viendrai p01lnt ‘mamtenant sur les détails
1%/11 ont été donnés A ce sujet dans le cours du
emowe. Je n’ai voulu ici idé
sion u ici que considérer les
I; i .ei pa? I"a_pport au perfectionnement que
{ é"od }ult a division des opérations en diminuant
sS échetsoccasionnés par Pensembledutravail
cr.tans revenir non plus sur les opérations dé-
& 01. tes pour examiner ce que chacune d’elles
it coftit iétai i el
%2 Lter au proprietaire d’usines qui les met
pratique, je donnerai, je crois, une idé
suthsante d | i S
du plas ou moins de dépense e
peut occasionner la fabrication du fer pau-1 le
m ]
deoyen._ de la houille, par la sculesindication
1. s prix gqxquels sont vendus en Angleterre
es produits de cette fabrication. Ces p?ix sont
. B < AL
Ceux qui avaient cours au commencement d
Pannée 1853 , pour les produits des fi .
™)
Glamorgau. i
T S e :
pig-iron valait alors 5 livres sterlin

e . os la
tonne, ou environ 6o francs le millier.

Sur la va-
lenr des pre-

duits,
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Surla qua.
lité des pro-
dnits.

La valeur du casz-iron varie toujours beau=
coup, selon qu’il a été fondu une seconde fois
ou non , et d’aprés la grandeur et la difficulte
du moulage des piéces coulées. Ses prix étaient
alors depuis 9 jusqu’a i6 livres sterlings la
tonne , ou de 108 A 192 francs le millier.

Le fine metal valait 7 livres sterlings la
tonne , ou 84 francs le millier.

Le fer en barres rendu par un canal ou par
des chemins ferrés au port de Cardiff, situé
A plus de 20 milles des usines , valait 15 livres
sterlings la tonne, ou 180 francs le millier. —
Rendu & Londres par mer, 17 livres sterlings
la tonne , ou 204 ?rancs le millier.

Si V'on observe que ces prix sont tous de.
beaucoup inférieurs 4 ceux des produits de
nos forges, si 'on fait entrer en considéra-
tion , qu’en Angleterre toutes les choses né-
cessaires A la vie, sont en général de moitié
en sus , et la main-d’ceuvre de plus du double,
plus chéres qu’elles ne le sont en France, et
si I’on remarque enfin que presque tous les
maitres de forge anglais cont fait de grandes
fortunes depuis la découverte des nouveaux
procédés , on aura sur l'avantage €conomi-

ue de ces procédés un ensemble de faits qui
gispense de toute réflexion ultérieure a cet

égard.

En considérant maintenant la qualité des
produits , on verra que les fontes sont dou-
ces, et trés-bonnes pour fabriquer des canous,
des cylindres, des roues, et tous les ouvrageles‘

de
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de moulerie ; mais on ne pourra se dissimuler
ue les fers forgés sont inférieurs aux bons
fers du continent. On leur reproche d’étre plus
ou moins cassans a chaud, et quelquefois méme
a froid. Aussi emploie-t-on & I’état de fonte la
plus grande partie des produits des hauts four-
neaux, et en convertit-on en fer seulement -
une petite quantité , dont on ne fait usage que
pour es ouvrages grossiers, ou pour fgndre 5
ou pour faire des-tbles, ou enfin pour ex-
orter.

Le fer du Skropshire est en général mieux
trayaillé et meilleur que celui duw Glamorgau,
et cependant les essals qu'un propriétaire de
forges a fait pour ’employer & la fabrication
de l'acier n’ont pas réussi, et il a été obligé
d’abandonner son entreprise. Le fer destiné a
cet usage, ainsi qu’d tous.ceux qui deman-
dent une trés-bonne qualité , se tire de Suéde
et de Russie. J’ai indiqué les principales rai-
sons des défauts communs & tous les fers an-
glais, dans l'article du Mémoire qui a eu pour
objet'la préparation du coaks, et je les re-

arde comme provenant de la nature méme de
ﬁl houille. Il me parait donc certain que dans
I’état actuel de nos connaissances , nous ne
pouvons pas fabriquer entiérement avec ce
combustible du fer de trés - bonne qualité ;
mais chacune des deux parties pricipales des
travaux de la fabrication, peut s’exécuter sé-
parément et produire de trés-bons résultats.
Ainsi , la fonte de nos hauts fourneanx peut
étre affinée A la houille avec grand avantage
par.les procédés anglais ; et l'introduction

Volume 17. '
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de cette méthode pour cette seule opération,
produirait un fer qui ( vu l'extréme chaleur
a laquelle il est élevé dans les fourneaux a
réverbére ) serait peut - étre encore mieux
affiné que celui que nous pouvons obtenir
dans nos foyers de forge, soutfrirait moins de
déchet , et reviendrait & beaucoup n.1'e,111eur
marché ; en méme - tems qu’elle aurait pour
résultat immédiat d’épargner a-peu-pres le
tiers du charbon de bois employé pour le
traitement du fer (1). Ainsi, la fonte qu'on
obtiendrait en alimentant des hauts fourn_eaux
avec du coacks de bonne qualité, serait au
moins aussi bonne pour couler des canons et
tous les objets de moulerie que celle obtenue
au charbon de bois. Des usines établies sous
ce seul point de vue, pourraient, dans beau-
coup de parties de la Frauce ,’donner A l‘eu}‘s
propriétaires un béneétice qoﬁmderable etassuré,
etil pourrait méme devenir avantageux de con-
vertir en fer forgé une partie des fontes qu’elles
fourniraient. Un grand nombre d’ateliers ont
besoin de fers d'ume qualité médiocre , et en

e

(1) Les propriétaires des belles usines de Dilling et Bet-
ting, situées dans le département de la Moselle , ont fait &
cet égard depuis deux ans une suite d’expériences en grand

ui leur ont donné pour résultat un fer d’excellente qualité.
(Ills ont seulement éprouvé dans les premiéres opérations un
déchet considérable , suite inévitable des premiéres tenta-
tives sur des procédés nouveanx. Leurs connaissances’ et
leur activité ne laissent pas de doutes sur le succés d'une
entreprise aussi importante , et pourlaquelle il vient de leue
£tre accordé un brevet d’importation.
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emploie tous les jours , qui, quoique fabri-
queés au charbon de bois , est d’une qualité
souvent inférieure a celle de celui qu’on pous-
rait obtenir avec de la houille. D’ailleuts
rien ne dit qu’il ne soit pas(f)ossible' d’acquérir
sur ce point de nouvelles idées qui nous met-
tent & méme de faire mieux qu’on n’a fait
jusqu’ici , soit en perfectionnant la carboni-
sation , soit, et plutdt encore , en tronvang les
moyens de détruire ou neutraliser les princi-
pes nuisibles que contient la houille. Ce but
est le premier de ceux auxquels devra s’atta-
chér ’homme éclairé qui voudra consacrer ses
travaux au perfectionnement dune branche
d’industrie aussi importante et aussi générale-
ment utile.

Mais avant d’en venir A ce point, il faut
nous approprier ce qui est fait. 1l faut enlever
4 1nos rivaux, ou au moins partager avec eux
I'avantage immense que leur présentent des
procédés simples et peu dispendieux. Il faut
donner une nouvelle vie 2 Pexploitation des
sombreuses houilléres que renfernie le sol de
la France, en offrant 4 leurs produits un nou-
veau débouché aussi assuré qu’étendu. Il faut
enfin cesser d’épuiser nos foréts pour une fa-
brication dont nous ppuvons facilement, an
moyen de la houille , obtenir avec économie ,
et considérablement étendre les résultats. Il
ne peut plus y avoir de doute & cet égard : les
faits parlent , et parlent plus victorieusement
que ne pourraient le faire les argumens fondés
sur la plus saine théorie. Une nouvelle source
de richesses s’offre au spéculateur habile et

2
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entreprenant qui vondra s’en emparer, Une
foule de découvertes intéressantes attendent
Phomme instruit et laborieux qui se vouera & Glindsic cdanitietrs.
leur recherche. L'un et autre augmenteront e
Jear fortune , acquéreront une gloire 4 la '

fois facile et durable, et jouiront encore de

la satisfation d’étre éminemment utiles & leur

Patrie.
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MEMOTIRE

Svr le Nivellemeny général de’ la France
et les moyens de Pexécurer.

Par P. 8.Grraxnop » Ingénieur en chef des Ponts ct
Chaussées, Membre de I'Institut d’Egypte.

S:la surface de la terre dtait engendrée par la
révolution d’une courbe autour de son axe, il
- suffirait, pour déterminer les positions respec-

tives des divers points quiy sont placés, de me-
~surer leurs distances aux deux intersections de
cette surface par les plans de son équateur, et
de 'un quelconque de ses méridiens.

Ainsi , les géographes ayant regardé la terre
comme parfaitement sphérique, ont déterming
la position d’un lieu quelconque par la ren-
contre. de deux coordonnées, dont l'une est
Parc du méridien compris entre ce lieu et
Péquateur, et 'autre un arc de cercle paral-
léle & I'équateur, compris entre le lien dont il
s'agit, et 'un des méridiens supposé fixe.

Ces deux coordonnées se coupant a angles
droits sur la surface terrestre , Pon voit que le
procédé des geéographes, pour déterminer la
position d’un lieun quelconque de la terre , est
le méme que celui par lequel on détermine or-
dinairement la Pposition d’un point sur un plan.

Mais ce procédé , qui remplirait compléte-
ment I'objet des. géographes, si le spheroide
terrestre était régulier, cesse d’étr% rgilgoureux
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lorsqu’on veut avoir égard aux irrégularités et

aux protubérances dont la surface de ce sphé-
roide est couverte.

Laposition d’un lieu quelconque dépend, en
effet, dans cette hypothese , d’une troisiéme
coordonnée que I’on peut supposer perpendi-
culaire aux deux autres a leur point d’intersec-
tion.

Cette troisieme coordonnée doit donc étre
prise sur la verticale du lieu dont on veut dé-
terminer la position , et comptée depuis ce lien
jusqu’d sa rencontre , avec une surface de re-
volution engendrée autour de ’axe terrestre,.
par une courbe connue.

Or, on sait que si notre globe était enveloppé
d’une couche fluide, la surface de cette couche,
en faisant abstraction de toute autre force que
de la pesantenr terrestre, serait celle d'un so-
lide de révolution ; dont la surface moyenne des
mers, dans leur état actuel , représente une
partie : il parait donc convenable de choisir
pour la troisiéme coordonnée dont il s’agit, la
portion de la verticale d’un lieu quelconque,
comprise entre ce lieu et la surface moyenne
des mers que 'on supposerait pénétrer le globe
et s’étendre sous les continens.

Nous disons que ce choix parait convenable,
parce qu’en effet on pourrait déterminer la po-
sition d’un point de la surface terrestre en adop-
tant tout autre systéme de coordonnées, en
rapportant, par exemple, la position de cs
point a trois plans rectangulaires entre eux ;
mais outre l’avantage d’une beaucoup plus

grande' simplicité dans I'expression des coor-
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données circulaires, elles offrent encore celui
d’étre déja généralement adoptées; car lescartes
geographiques dressées jusqu’a présent, peu-
vent étre considérées comme la projection des
continens et des 1les sur la surface moyenne
des mers, de sorte qu’il ne reste pour com-
pléter la géographie, qu’a ajouter & la Jatitude
et & la longitude de tous les points de la terre,
la hauteur verticale dont irs sont élevés au-
dessus de la surface moyenne de "Océan.

L’objet de ce Mémoire est d’indiguer les
moyens de déterminer cette hauteur verticale ,
en faisant particulidrement au territoire fran-
cais Papplication de ces moyens.

Il est évident d’abord que toutes les opéra-

. ’ - ’ » . ’
_tions necessaires a cette détermination y S€1e-

d}1isent a une série de nivellemens faits dans des
directions déterminées.

La nature elle-méme a indiqué ces directions
par les lignes de plus grande pente que tracent

sur la surface terrestre les grands fleuves et
leurs affluens.

Ainsi la France se trouvant divisée en cing
bassins principaux, par le Rkiz , la Seine, la
Loire , la Gironde et le Ridne , le nivellement
du cours de ces fleuves , depuis leur source,
ou depuis leur entrée en France jusqu’a leur
embouchure , formera la premiére base du
travail que nous proposons d’entreprendre.

Aprésavoir posé cette premiére base de ’opé-
ration générale, on procédera de la méme ma-
niere au nivellement dulit des affluens par les-
quels les grands fleuves sont entretenus , et ces
affluens seront eux-mémes considérés, absirac-

V4
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tion faite des riviéres du troisiéme ordre 'qili
les alimentent. :

On fera en méme-tems le nivcllement des
fleuves secondaires qui se jettent dans les deux
mers , tels que 'Escaut, la Somme , I'Orne,
Va Vilaine , la Charente , V' Adour , VHe-
rault , etc..

Les pentes des bassins du second ordre étant
connues , on déterminera successivement celles
des riviéres du troisiéme ordre , du quatriéme,
du cinquiéme , etc. suivant I'indication qui en
sera donnée dans une instruction spéciale.

En classant ainsi les opérations relatives au
nivellement général de la France , et en ordon-
nant leurs résultats & mesure qu’ils seront ob-
tenus , on aura bient6t rassemblé les données
nécessaires pour tracer le relief de son territoire
sur une carte géographique déja dressée.

On effectuera ce tracé en joignant par une
méme ligne tousles points qui aurontété trouves
de niveau.

Ces lignes de niveau pourront étre suppo-
sées élevées verticalement lesunesau-dessus des
autres , d’une quantité déterminde que l'on
fixera d’aprés Péchelle de la carte sur laguelle
elles seront tracées.

Il est évident que ces lignes représenteraient
le contour des cbtes de la mer, si P'on suppo-
sait que son niveau moyen vint a s’élever suc-
cessivement aux mémes hauteurs qu’elles indi-
queraient. ‘

C’est d’aprés cette idée que M. Dupain Triel
a dressé une carte physique, citée par M. La-
croix, Membre de P’Institut national , dans son

DE LA 'FRANCE , etc. Jo1
Introduction & la Géographie de Pinkerton (1).
Carte qui , faute des matériaux nécessaires a sa
construction , ne présente que I'ébauche d'un
travail , dont I’étendue exige une réunion de
moyens, quine peut se trouver a la disposition
d’un simple particulier. :

Nous venons d’indiquer I'ordre a suivre dans
son exécution ; nous allons rechercher main-
tenant comment on pourra y parv enir. :

On partagera d’abord le bassin de chacun
des grands fleuves en un certain nombre de
portions , et chaque portion sera nivelée par
des observateurs qui opéreront simultanément.

Ces observatenrs rattacheront leurs opéra-
tions sur des repéres communs placés aux deux

(1) On trouve dans cet ouvrage de M. Lacroix, excel-
lentjuge en cette maticre, I’exposé des principaux avantages
que ’on obtiendrait par I’exécution du nivellement général
qui fait Pobjet de ce Mémoire. Voici comment il s’exprime
4 ce sujet: )

c« SiPon tragait surles cartes les lignes de niveau , outre

l’avantage de donner prise aux méthodes de la geométrie

des plans et des surfaces, ( géométrie descriptive’) pour
résoudre surlasuccession , et Lintersection des pentesetdes
plateaux , et sur la rencontre des bassins , des problémes
trés-intéressans dans la consiruction des chemins et des
canaux , elles offrirafent le moyen de recucillir et de
mettre A 'usage de tout le monde, une foule de nivelle-

mens , et d’observations faites par les Ingénieurs mili-

taires et civils sur la hauteur des montagnes , et dont les

résultats vont s’ensevelir dans les cartons des Adminis-

trations. Enfin, le parti qu’onen pourrait tirer, exciterait

alors les voyageurs et les savans, résidans dansles grandes

villes , & multiplier les observations baroméiriques qui

donnent les hauteurs respectives des lieux ot elles sont

faites ». (Introduction d la Géographie de Pinkerton
.page 153.)
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extrémités des portions du bassin dont ils se-
ront respectivement chargés , et comme le ni-
vellement des bassins secondaires devra se lier
par la suite & celui du fleuve principal, il sera
nécessaire de placer d’avance des reperes a
Yembouchure de chacun de ses affluens.
Lenivellement sera fait sur les rivesdu fleuve,
sans avoir égard & la surface de l’eau. Si 'on
jugeait utile de déterminer la pente de cette
surface , il serait aisé de la rapporter, par quel-
ques nivellemens simultanés , & des repeéres
connus placés de distance en distance.
Lorsque les différens observateurs auront ter-
miné leurs opérations respectives , les résultats
en seront assemblés pour tormer le nivellement
complet de I'un des bassins. On obtiendra de la
méme maniére le nivellement de tous les autres.
Enfin on formera de ces nivellemens partiels
un systéme général, en liant entre eux les difteé-

rens bassins par des opérations dirigées de I'un
dans I'autre, snivant les lignes qui présenteront
le plus de facilités. '
Il ne reste plus (&u’é savoir a quels agens le
n

Gouvernement confiera ’exécution du nivelle-
ment général de la France, pour remplir en
méme-tems les conditions de]{’exactitude , de
la célérité , et de ’économie dans ["opération.

Or, lesingénieurs des ponts et chaussées, déja
placés dans les différens Départemens o cette
opération devra étre exécutée, sont évidemn-
ment les seuls qui puissent en &tre chargés pour
que ces trois conditions soient remplies.

En effet ; la rédaction de tous les projets re-
Iatifs & I’établissement des communications par
terre ou par eau, exigeant que 'on connaisse

DE LA FRANCE, etc.

préalablement le relief du terrain sur le’qu?l les
travaux doivent &tre entrepris, la théorie et
la pratique du nivellement forment une partie
essentielle de l'instruction donnée aux inge-
nieurs des ponts et chaussées , et 'on peut d’au-
tant plus compter sur I'exactitude des résultats
qu’ils fourniraient, que 'usage des instrumens
propres 4 I'opération dont il s’agit leur est plus
familier. R
D’un autre cdté, il n’est aucun de ces ingé-
nieurs qui ne puisse consacrer quelques jours
de I’été au nivellement d’une portion du fleuve
ou de la riviere qui traverse son arrondisse~-
ment , et comme il est facile d’exécuter quatre
ou cinq kiloméires de nivellement par jour,
sur-tout lorsque la ligne qui doit étre nivelée
est déterminée d’avance par la direction méme
d’un fleuve ou d’un courant d’eau, il est cer-
tain que les ingénieurs des ponts et chaussées
pourraient rassembler en trés-peu de tems les
matériaux les plus détaillés d’upe carte physi-
que de la France (1). J
Enfin ces matériaux seraient recueillis par
eux avec la plus grande économie , puisque
le Gouvernement n’aurait & supporter ni frais
de déplacemens extraordinaires , ui achat d’ins-
trumens, les ingénieurs se trouvant disséminés
ar la nature méme de leurs fonctions actuelles,
sur les différens points ou ils devront opérer ,

(1) Nous supposous ict que les Ingénicurs ferout usage dans
celte opération de niveanx dlunettes, an moyen desquels
lesstations successives pourront éire distantes de xoo.:\. 200
métres. Si lon était forcé d’employer de simples niveanx
d’eau , Popération dont il 'agit exigerait beaucoup plus de
tems.

e el oo




304 SUR LE NIVELLEMENT GENERAL

et munis d’avance des différens instrumens dont
ils auront besoin.

On peurrait ajouter ici que le nivellement
genéral de laFrance parait d’antant plus rentrer
aans les attributions des ingénieurs des ponts
et chaussées, qu'ils doivent profiter les premiers
des avantages de cette opération pour larédac-
tion de leurs projets.

Supposons donc que les ingénieurs des ponts
et chaussées soient charges de son exécution,
etrecherchons comment, apréesquelquesannées,
on pourrait étre suffisammment assuré de I’exac-
titude des résultats qu’ils auraient recueillis.

Prenons pour exemple le bassin dela Loire,
dont le cours est trés-étendu.

Les ingénieurs en chef des Départemens de
la Haute - Loire , de la Loire, de Sadne-er-
Loire , de la Nidyre , du Loiret, du Loir-et-
Cter, &’ Indre-et- Loire , de Mayenne-et-Loire
et de Loire-Inférieure , seront chargés de four-
nir, dans le courant d’une campagne, le nivelle-
ment de la partie du cours de la Loire qui tra-
verse leurs Départemnens respectifs.

Suivant la nouvelle organisation des ponts
et chaussées, le service c?e ces neuf Départe-
mens exigera le nombre de vingt-deux ingé-
nieurs ordinaires dans I’arrondissement de cha-
cun desquels se trouve une portion du travail
A faire.

Le développement total de la Loire est ’en-
viron go myriamétres, lesquels partagés entre
vingt— cux 'observateurs, donnent pour chacun
d’eux un peu plus de 4o kilométres de nivelle-
ment i exécuier.

Ainsi on est fondé A croire , d’aprés expé-
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rience , (gle les 22 ingénieurs employés sur
le cours de ce flenve, termineraient en nioins
d’'une seule campagne le nivellement de son
bassin. On peut affirmer la méme chose des in-
génieurs placés dans les Départemens traversés
par le RAin, la Seine, la Gironde et le Rhéne.
11 parait donc hors de doute qu’a la fin de la
premiere année, on aura déji formé un pre-
mier cannevas de carte pliysique sur lequel les
details ultérieurs pourront étre facilement rat-
tachés.

Quelques soins qu’on apporte dans 'exécu-
tion d’un nivellement , sa vérification est tou-
jours une opération utile. Celle du nivellement

énéral de la France pourra étre faite autant
ﬁe fois et en telles circonstances quon le jugera:
nécessaire. Il suffira pour cela de charger les
ingénieurs nouvellement placés ,- de répéter
dans le Département ou ils seront envoyes , les,
observations de leurs prédécesseurs, ce qui,,
outre I'avantage de confirmer oun de corriger
les résultats déjd obtenus, fournira aux nou-
veaux ingénieurs une occasion de faire par eux- .
mémes la reconnaissance du relief de leur ar-
rondissement. -

On peut au reste se convaincre de la facilité
et de la promptitude avec lesquelles les ingé-
nieurs des ponts et chaussées pourront exé-
cuter ce travail , si on se rappelle qu'a I'épo-
que ou ’on ouvrit en France Il)a. majeure partie
des grandes routes, et ot I'on voulut établir
un systéme général de communications inté-
rieures , M. de Trudaine , secondé par M. Per-
ronuet, fit lever le plan de toutes les routes
principales , depuis leur origine jusqu’aux
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frontiéres. On joignit au plan de la route , pro-
prement dite , celui du territoire qui la borde
a trois ou quatre cents toises de distance de
chaque cbté , travail qui exigeait évidemment
beaucoup plus de tems qu’nun simple nivelle-
ment sur une ligne déterminée , tel que celui
que nous proposons , et cependant les ingé-
nieurs ou éléves des ponts et chaussées, em-
ployés a lever ces plans itinéraires, en levaient
cing & six lieues de longueur chaque mois.
L'utilité généralement sentie de I'opération
dontje viens de tracer ’esquisse , déterminera
t8t ou tard quelqu’une des nations de I’Europe
a Pentreprendre. La France, sur le territoire
de laquelYe on a exécuté, dans ces derniers tems,
les plus belles opérations géodésiques qu’oh ait
jamais entreprises, et oul’on a pour la preiniére
fois établi sur une base invariable un systéme
de mesure universelle, semble étre appelée a
donner encore, dans cette circonstance , le pre-
mier exemple d’'un travail qui, en complétant
la géographie physique, fournira de nouveaux
faits é‘%-; géologie, et aux différentes parties de
Yhistoire naturelle qui ert dépendent.

857

NOTICE MINERALOGIQUE

Svrla Pinite trouvée en France , parM. Cocq,
Commissaire des poudres et salpétres a Cler-
mont-Ferrant , sutvie de [’analyse de cette
substance.

ParJ. J. Dravritx, Répétiteur de chimie 3 PEcols
Pélytechnique. a

DESCRIPTION PAR M: CoCQq (1).

Pinit (Werner). La Piuite (Brochant).

Gisement 8t Localités.

C’zsr dans un g rophyre gris, caverneux , 2
base de feld-spath , contenant des cristaux de
quartz, et formant une portion dé cette chaine
de montagnes primitives qui supportent les vol-
cans du Département du Puy-de-Déme, que
j’ai trouvé les cristanx de pinite. 1ls se sépafent
de la roche et laissent dans lé porphyre une
émpreinte parfaitement lisse.

Jai aussi trouvé auprés du village de Saint-

(1) Cette description est extraite de la: Gorrespondance de
M. Cooq avec le Conseil des Mines.
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Avit, ainsi qu’aux environs de Pont-Gibaud ,
unesubstance qui me parait étre la pinite. Dans
Vun et 'autre gisement elle était tellement in-
déterminée , qu’il me fut impossible de pronon-
cer exactenient sur sa nature. Mais en reve-
nant de Menat, & 12 lieues nord de Clermont,
je m’apergus que les granites reprenaient le
méme aspect que ceux (ue j’avais observés du
c6té de Saint-Avit et de Pont-Gibaud. Quel-
quefois la couleur du feld-spath’ était purpu-
rine; et souyent cette substance se faisant seule
remarquer dans la pdte granitique , présentait
un beau porphyre. De tems en tems ‘le granite
gris caverneux reparaissait av-c |’apparence
des cristaux que j’avais obs_egv,és dans cette dex.‘—
niére roche aupres de Saint-Avit et Pont-Gi-
baud: enfin,aprés un grand nombre derecher-
.ches , je trouvai la pinite bien prononcée , et
ortant des caractéres bien mieux déterminés
que celle de Schneeberg.

Caractéres physiques.

Sa couleur est d'un brun verditre ou noi-
ritre , sa forme est celle d’un prisme hexaédre
régulier , dont. tous les bo;ds:latéraux sont
tronqués , ce qui forme un prismea douze pans.
Quelquefois le prisme porte de plusune petite
facette sur chacun des angles de la base, ce qui
n’avait pas encore été, je crois , observé sur
la pinite de Saxe. .

La surface des cristaux est lisse et un peu
brillante : & 'intérieur la pinite est matte , con-
tenant rarement quelques parcellés de micas.

: W
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2 Sa cassure est inégale , & grain fin , passant
a la cassure esquilleuse (1),

Elle est opaque, quelquefois translucide dans
les petits: {ragmens.

Elle se Iaisse entamer par le couteau , et
donne une poussiére d’un gris clair ; elle est
tendre , ne happe point 4 la langue, quoiqu’un
peu onctueuse au toucher.

Drailleurs le volume de ses cristayx ; leurs

Jacies, leur gisement , réunis aux caractéres

gue nous venons d’énoncer , établissent ’iden-
t1té de cette substance avec la pinite de Saxe.

Les cristaux trouvés en Auvergne sont mieux
conservés que cenx de Schneeberg; ils ne pré-
sententiaucune altération , et la pureté de leur
forme détruit tous les doutes qu’on pouvait
élever sur la nécessité de faire de ceite subs-
tanee une espece nouvelle.

Analyse , par M. Drappier.

La pinite de France, séparée exactement de
sa gangue, et réduite en poussiére fine, se
laisse décolorer et attaquer par ’acide muria-
tiqgue. Cet acide dissout oxyde de fer, prin-
cipe colorant, et une portion d’alumine ; mafis
comme il' laisse un résidu considérable , sur
lequel il parait ne plus avoir d’action , j’ai cru

(1) Certains échantillons présentent des indices de lames
paralléles aux faces et a la base du prisme hexaddre; ce qui
indique le prisme hexatdre pour forme primitive , et le
prisme triangulaire équilatéral -pour forme de la molécule
intégrante. J. F. D.

YVolume 1 7. X
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devoir changer de mode d’analyse ¢ j’ai pris
100 parties de la méme substance, je le§ ai
Aait rougir pendant une delm-h__eu.re. dans un
creuset de platine , aprés le refr01d1ssement3
j’al trouvé ume perte de 7 pour 100. Les 93
parties restantes ont cté chauffées dans le creu-
set pendant trois quartg—d’heure_, avec t};p/ls
fois leur poids de Fotasse caustique purilice
a P’alcool. La masse fondue, détachée du creu-
‘set au moyen de I'can distﬂlég p ‘d’est dissoute
entiérement dans l'acide muriatique. Lalclls-
solution évaporée, presque jusqu’a sicoite , et
étendue ensuite d’une nouvelle'quantité d’eau;
a laissé un dépét blanc ayant tous les carac-
1&res de la silice. Ce dépdt lavé soignensement,
ot fortement desséché, formait les 0,46 de la
anatiére mnise en expeérience.

Le reste de la dissolution mm:iat-iqué a’été
décomposé par la potasse caustique. Il s’est
’abord formé un précipité qui s’est redissous
aussi-t6t dans un excés d’alcali , & I’exception
de deux parties et demie d’oxyde de fer.

La dissolution alcaline saturée par un acide,

a déposé 42 parsies d’une terre ayant l/es pro-

priétés de Palumine. T_ous/ Ces precipités n'ont

été pesés qu’apres avoir été lavés exactement

_et chauffés au rouge dans le creuset de pla-
tine.
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Ayazyses comparées des Pinites de France et

“de Saxe.

Pinite de
Saxe
o analysée, pac
France. M. Klaproth.

Pinite de

Silicet o s AT 46,00. 29,50
LTI o et o 42,00. 63,75
Oxyde de fer. . .. .. 'y ] 2,50. 6,75
Perte par la calcination. 7,00,

Perte, i & apa=unliite 2,50. .

FBotaR. 3 ey e 100,¢0. 1€0,00

En comparant Ianalyse que je viens de
donner avec celle de M. Klaproth , il me
semble qu'on peut conclure , en supposant
qu’il 0’y ait pas d’erreur dans les analyses , ou
que la pinite de France n’est pas la méme subs-
tance que celle de Saxe, ou bien que des mi-
néraux , ayant beaucoup de caractéres exté-
rieurs communs , et sur-tout la méme forme ,
peuvent varier, tant dans leurs propriétés chi-
miques , que dans les proportions de leurs prin-
cipes constituans. ~— En effet, M. Klaproth dit
que les acides n’ont pas d’action sur la pinite
de Saxe , qu’il a éprouvé beaucoup de diffi-
culté pour I’attaquer par la potasse, et méme
qu’il a été obligé , pour la désagréger , de
la traiter deux fois par cet alcali. Le méme

X 2
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chimiste parait ne pas avoir trouvé d’ean dans
cette substance : cette différence , il est vrai,
peut s’expliquer, si Pon considére que la pinite
de Saxe contient plus d’alumine, qu’elle happe
alalangue, tandis que celle de France n’a point
cette propriété , probablement & cause de I’eau
qu’elle contient.

NOTTICE

Svr un Carbonate de Manganése.

Extrait des Opuscules de M, Lamrapius (1).

Traduit par J. F. Davsvisson.

J ‘a1 requ de M. Esmark un mjnéral venant
de Kapnick , en Transilvanie,, ot il est désigné
sous le nom de minerai rouge de manganése
(roth-braunsteinerz) : il a absolument tous les,
les caractéres que M. Karsten assigne , dans ses
Tableaux mindralogiques (p. 78) , au Minerai
rouge compacte de manganése (2). M. de

(1) Sammlung practisck - chemischer Abkandlungen
(1800), etc. tom. 3 ; p. 238. -

(2) Ce minerai est d’un rouge-rose pile. — Sa cassureest
matte , compacte (en partie égale, en partie écailleuse
& petites écailles ); sa dureté va jusqu'a lui faire donner
quelques étincelles par le choc du briquet. L’%chantillon e~
voyé a Lampadius venait d'un filon , dont la puissance
n’excede pas un pied , et dont le minerai est du cuivre gris
(faklherz et schwartz giltigers erz ) argentifére et méme
aurifére , et du zincsulfuré; les gangues sont du manga-
nese rose 5 du spath brunissant ( chaux carbonatée manga-
nésifére ) rose , de la chaux carbonatée et du quartz. Le
manganése est lui-méme intimément mélé avec de petits
grains et veinules de quariz. (Peut-étre est-ce ce quartz qui
produit les étincelles ).

M. Haiiy, qui a également re¢u de la méme personne un
échantillon de ce minéral, en fait mention, t. 4, p. 248 de
son Traité de Minéralogie; il le désigne sous le nom de
manganése oxydé rose silicifére ‘amorphe. M. Brochant
décrit ce minéral d’aprés Wiedenmann et Emerling, t. 2.
Il obscrve que Bergmann Pavait déji désigné sous le nom
de magnesium geratum , manganése chrbonate.

AN
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Ruprecht a déja analysé un manganése de
Kapnick ; voici le résultat de son analyse :

Oxyde de manganése. . . . 35,13
S T e N e N 155500
FeI‘. . . . . . . . [ o

Alumine R T s 17:5g

Eau,#easdnay« O i eiz8

Total 5
.l - . . . . . - 9,09
Bertet I PefuayissneT L an. ., 9’0,41 (1).

Je doute c%ue le minéral analysé par M. Ru-
precht soit le méme que celui sur lequel j’ai
opéré ; si cela était , 1l faudrait que I’échan-
tillon de M. Ruprecht efit été dans le cas dont
parle M. Karsten, c’est-3-dire, mél¢ a du
quartz.

La méthode que j’ai employée pour analyser
le minéral est trés-simple. Aprés P'avoir bien
pulvérisé ,je l'aiinis dans une petite cornue de
verre ; je I'ai fajtrougir et j’a1 recueilli, dans
Vappareil pneumato - chimique, le gaz acide
qui se dégageoit : c’était de I'acide carbonique
bien pur, car il a été absorbé en totalité par
Teau de chaux. Le résidu g été traité avec huit
fois son poids d’acide nitro-muriatique ; il s’y

. *(1) M.. Lampadius rappelle & cette occasion , qu’il a ana-
1ysé un minera’ de manganése , venant de Sibérie , et qui
différe par sa composition, comme par son aspect , de celui
dont nous parlons. Sur cent parties il a donné

Oxyde de manganése. .
Siliced S g n ity
Oxyde de fer. . . . . .
Alumine. . . . . .. .
BEertes. v sy s wbomeins o
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est dissous entiérement, & ’exceptioun d’nne
petite quantité de silice. La dissolution a été
neutralisée avec de lapotasse, et le manganése
en a ensuite été précipité par du tartrite de
potasse. Aprés la filtration , j’ai précipité le
fer par du prussiate de potasse. Ces divers pré-
cipités ayant été séchés, rougis et pesés , j’at
trouvé que sur 100 parties du minerai de Kap-
nick , il y avait :
Oxvyde de manganése. 48
Acide carbonique. . . 49,2
Oxyde de fer. . . . o,t
SHICET™ SR ds 350G 0,9

o hal i et e e e L O O, 2

Cet excés vient vraisemblablement de ce que
le manganése a éprouvé un plus fort degré
d’oxydation en se combinant avec P’acide em-~
ployé dans ’analyse.

N. B. Qn ne peut pas déterminer le contenu
en acide carbonique , en faisant griller le mine-
rai dans un creuset, ou dans un tét & rotir,
parce qu’il y a une absorption de Poxygéne de
I'air atmosphérique , qui fait que la perte en
poids est moindre que la perte en aside cur—
bouique.

Ceite analyse indique bien décidément wm

carbonate de manganése. On ne peut douter
de la présence de l'acide carbonique , daprés
ce (%ue. rapporte l'auteur.

Il efit été a désirer qu’il nous efit dit qu’il
g’était assuré que le minéral ne contenait point
du tout de chanx ; car les minéralogistes ont
arun qu’il y ayait un passage non interrompue

X 4

S R e sl T s
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eutre le braunspath (chaux carhonatée man-
ganésifere) et le manganése de Kapnick ; ces
deux minéraux se trouvent dans le méine filon s
ils y sontavec de la chaux carbonatée pure. Or;
on sait que le braunspaih n’est que cette subs-
tance combinée avec du manganése ; de plus , sa
grande ressemblance avec le minéral de Kap-
nick , dont nous parlons, est si grande , qu’on
les a souvent coniondus, et qu’'on les confond
encore l'un ayec 'autre ; ainsi, il était naturel
de penser que ce minéral n’était lui- méme
qu’une chaux carbonatée trés-chargée de man-
ganése. Quelquesindices de formes cristallines,
que des auteurs ont remarqués dans le manga-
nese rose (Minéralogie de Brockant) parais-
saient devoir confirmer cette opinion’; cepen-
dant, niLampadius, ni Ruprecht,nefontancuné
mention de la chaux , dans leurs analyses (1).

(1) M. le Ligvre ayant sonmis & quelques essais chimi-
ques le minerai de mangancse rose compacte , qui accomns=
pagne espéce de tellure , connue sous le nom d’or de Na-
gyag yn'y a pas trouvé un atome de chaux.

Ce manganése rose de Nagyag est accompagné de manga-
nése sulfuré , nouvellement reconnu comme tel par Kla-
proth. Ce sulfure est disséminé en petites partics dans le
manganése rose. Sa couleur est d’un gris de plomb foncéavee
une légére teinte verditre ( comme dans ’étain sulfuré) : il
prend prompiement une couleur superficielle d’un noiritre
obscur (comme Vargent sulfuré): la poussiére qu’on obtient,
en le raclant, est verdatre. Sa cassure est inégale, et montre
trés-distinctement des indices de lames dans plusieurs direc-
tions. I se coupe facilementau couteau ; mais la partie qu’on
détache s’égrenne (a-peu-prés comme dans le cuivre sulfuré
ordinaire ) , et la surface d’ott I’on vient de le déiacher est
lisse et luisante. Je n’ai pas encore éé 4 méme de détermi-
ner les autres caractéres.

S17

TRAITE ELEMENTAIRE
D’ASTRONOMIE—PHYSIQUE.

PAR J. B. BIOT,

Membre de I’Institut , eic. Quyrage destind &
Lenseignement dans les Lycées et autres

Fcoles nationales.

LE'])ut d’un Traité d’astronomiec 2 Vusage
des Lycées’, c’est-a-dire , destiné A I'instruc-
tion de la généralité des citoyens, ne pouvait
étre de faire des astronomes , ni méme d’ou-
vrir la carriére A ceux qui se proposent de le
devenir : un pareil ouvrage devait présenter,
d’une maniére simple et facile A saisir-, les
résultats des travaux' des astronomes : ces ré-
sultats devaient y étre disposés, et liés les
uns aux autres , de maniére que I'éléve , en
partant des faits les plus & sa portée et les
plus frappans, s’élevidt graduellement jusqu’a
la connaissance des grands phénoménes , et
finalement jusqu’au résultat général qu’on en
a tiré. Cette tdche nous paralt avoir été tres-
bien remplie dans le Traité que uous annon-
cons.

L’auteur a exposé tous les principaux ré-
sultats que les astronomes et les mathémati-
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ciens ont tirés de leurs observations et de lenrs
calculs ; et il I’a fait d’une manicre a pouvolr
toujours étre parfaitement Compris par, les:
jeunes éléves , 4 Uinstruction degq}lels son livre
est destiné. La marche qu’il a suivie est la plus
naturelle ; il ne suppose r_i(,an :,il place sur le
globe terrestre un éléve dénué de toute con-
naissance préliminaire : il lui fait d flbord ob-
server ce globe , ensuite les corps. célestes qui
le frappent le plus, le soleil et la lune , et suc-
cessivement les autres. En le conduisant pas
a pas , d’observation en observation et de rai-
sonnement en raisonnement , il le méne jus-
qu’a trouver , comme de 11,1i—x.néme , les lois
euxquelles le systéme planétaire est soumis,
et enfin le principe de la pesanteur univer-
selle , qui semble tout régir , et qui peut étre
regardé comme la cause de tout. On pourra
faire quelques objections a cette'march'e de
Yauteur : mais il n’en est pas moins vral que
c’est celle qui montre le mieux la marche,de
Yesprit humain dans les sciences ; que ccst
celle que ’éléve eht suivi , s’x'l eut lui-méme
découvert , A force d’observations et (\1e rai-
sonnemens , tous les phénoménes du systeme du
monde ; que c’est la plus propre a porter dans
Uesprit une conviction intune.

Quant A la maniére dont les différens objets
sont traités, je me contenterai de dire , que
Yauteur est un savant, un mathématicien dis-
tingué ; qui, quittant ici Pappareil et le tan-
gage de sa science, po.ur.parler le la}nguge
wui%gaire et se metire ainsi & la portée des
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}eu_nes gens dépourvus des connaissances pré-
iminaires , ne perd rien de I’exactitude de ses
raisonnemens et de la rigueur de ses preuves.
On ne lui voit point attacher une importance
déplacée A de simples hypthéses , ou manicres
de voir les abjets ; soit qu’il parle des faits
astronomiques , soit qu’il traite de quelques
points de physique qui ont rapport a son
sujet, il met tout 4 sa vraie place ; ce qui
est complétement démontré , est seul donné
comme certain ; ce qui n’est fondé que sur des
analogies ou des vraisemblances, est simple-
ment donné comme probable , ou seulement
comme possible.

Dans tout le cours de Vouvrage, les rai-
sonnemens sont bien suivis et bien liés les
uns aux autres : le style est partout trés-clair,
ct de distance en distance on voit I’élégance
percer A travers la simplicité du fond. En un
mot , on me saurait mettre entre les iains
des jeunes gens un meilleur modéle de la ma-
niére dont ils dolvent raisonner et écrire sur
des objets scientifiques.

. B. Ce Traité d’astronomie-physique ne peut man-
guer d’intéresscr tous ceux qui s‘occupent de géologie s
ils v verront ce que l’on sait aujourd’hui de plus po-
sitif sur la forme dn globe terrestre , sur ses mouvemens,
et sur ses rapports avec les autres corps dn vaste univers.
Ceux qui désireraient repasser, dans leur esprit, ce qu'ils
ont autrefois appris & ce sujet , ne peuvent faire uneo
lecture plus instructive et plus agréable que celle de 'ou-
vrage de, M. Biot ;ils y trouveront , en outre , quelques
objets qui les intéresseront directement y tels sont les
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chapitres sur la température de la terre , sur les adros
tiles , etc. la note sur la mesure des hauteux:s par le b%}r({)-
métre. Aussi croyons-nous devoir annoncer ,101 cg Trmte}z):
quelque étranger que son contenu paraisse d’abord aux o
jets auxquels ce Journal est destiné. J. F. D.

ANNONCES

Concervantles Mines,lesSciencesetlesArts.

I. Noz® sur un procédé employé avee succés pour purifier
le fer cassant @ froid ; par A. B.

J’AI fait connaltre, il y a déji plusieurs années y la- des=
cription d’un procédé que jai vu employer dans les forges
de I'entre Sambre-es- Meuse , pour purifier le fer cassant
A froid , lui enlever le phosphore qu'il contient, et le rendre
ductile. Ce procédé consiste 4 jeter sur le foyer et sur la
loupe de la castine en poudre.

Rinnman fils, a employé en Suéde , dans le méme but,,
un mélange de parties égales de chaux et de 'scories 5 et ik
a obtenu un fer doux et nerveux. Dans un autre essai , il &
ajouté de la potasse A la chaux et a eu le méme succes. :

Le procédé dont je vais rendre compte , parait avoir &td
calqué en partie sur ceux que je viens de rappeler : il esten
usage depuis quelques années dans une forge des Départe~
mens de I’Est. On: ne' consomme dans cette usine que les

vices de fonte brisées et les autres déchets provenant d’un
imut fourneau , ou on ne coule qu'en sablerie. Le fer qu’on
€n obtient par les méthodes ordinaires, est cassant a froid g
mais on est parvenu & corriger ce défaut eu opérant de la
maniére suivante.

o o A ~—, P

19, On fait un premier mélange de castine et de potasse
réduites en poudre: on jette, pendant le travail de la loupe
quelques petites poignées de ce mélange sur le charbon
¢qw'on a‘eu soin d’humecter auparavant. .

2°. Au moment, ou l'on avale, c’est-a-dire , od Pon ra-
masse la loupe , on jette dessus quelques pincées d'un se-
cond mélange formé de castine y de potasse,-de muriate de
soude et d’alun. :

On s"étonnera peut-étre de voir entrer , dans une compo-
sition destinée & purifier le fer , une substance qui contient
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de V'acide sulfurique (1). Mais M. Ch. Hersart , de qui je

tiens ces déiails , m’a assuré que le fer de cette forge quiy
avant Pemploi de ce procédé , se vendait & un prix inférieur
2 celui de p(lhsieurs forges voisines , étdit aujourd’hni de
bonne qualité, ct se vendrit le méme prix que les meilleurs
fers du pays. On a observé que quand on employait les deux
mélanges ci-dessus en trop grande quantité, le fer n’étdit pas
aussi ductiie.

1. Réponse d une question faite dans quelyues feuilles 4
concernant un phénomeéne volcanique ; par G. A.

Deluc.

On a lu dans quelques feuilles publigues, qu'un vaisscau
anglais mou:lé dans le golfe de Naples, en levant son ancre
trouva quil avait contracté une chaleur briilante, et i'on
demande aux physiciens Vexplication de ce phénoméne 2

I} est effet naturel d'un état de choses qui existe aux en<
virons d’un volean en <ruption , et clest le cas actuel du
Vésuve. Tous les volcans en activité sont prés de la mer, et
deurs foyers étendent’ des ramifications fort ay loin sous son
fond Ce fond étant plus rapproché des foyers , participe a
deur chaleur lorsqw’ils sont en fermentation et en incan-
descence , et c’était le cus du fond sur lequel reposait P’ancre
du vaisseau anglais. vEg :

. J’ai vu un exemple semblable en approchant de T'ile de

Yulcano ou je débarquai il y a plusieurs années. Nous re=

marquames sur la mer quelques places qui fumaient, et en

y portant la main nous les trouvimes brélantes ; le fond de«

vait étre encore plus chaud. Nous avionsun chien qui aimait

beaucoup se jeter a ’eau lorsque nous approchions de terre 3

il poussa des cris aigus en traversant uune de ces places fu=

mantes. C’est 1a un fait & sjouter & ceux que j’al cités, qui

prouvent que, le concours de I’edu marine est nécessaire.pour
produire les fermentations qui donnent naissance aux vol-
cans et entretiennent leurs {eux.

111. Notice sur la Cristallisation du Lapis lazuli (lazulite
Haity ) . découverte par MM. Clémont ez Désormes ; par
M. Lermina.

Lelapislazuli a intéressé les naturalistes de tous les tems,
tnais cette pierre était restée pur eux un objet de doute sous

(1) On sait ‘que le soufre xend le fer cassant a chaud.
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le rapport, si essentiel , de la forme cristallime qui lui est
PI'OPr(:‘.

M. Haiiy , dans son Zra:ité de Minér logie, vol. 3 ,
pag. 149, dit : I/ serait plus facile de.déterminer le vrai type
de ce minéral , si onle trouvait sous des formes cristallines
qui permissent d la minéralogie de concourir avec la chi-
mie @ cette détermination.

Deux chiwistes , M. Désormes, répétiteur a I’Ecole Po-
lytechnique , et M. Clément son ami , ont répondu au veeu
du minéralogiste 3 ils ont découvert un cristal de lazulite
qu’ils m’ont fait voir sur sa gangue, et-dont ils ont cru pou-
voir rapporter la forme au dodécaédre & plans rhombes.

Pour confirmer leur opinion & cet égard’, je n’ai eu qu’
rapprocher ce cristal d’un grenat dodécaé¢dre du méme vo-
Jume 5 il m’a 4té facile d’y reconnaitre une parfaite ressem-
blance, tant dans le nombre que dans la disposition des faces
et dans les angles , soit des rhombes eux-méiues, soit da
leurs inclinaisons respectives. :

Le cristal qui fait 'objet de cette notice ya environ 6 milli4
métres de cété, mesuré sur la grande diagonale des rhom-
bes ; il présente dans sa cassure les caractéres connus du
lapis , et la vue simple découvre dans son,intérieur le mé-
lange-, indiqué par Haiiy, de carbonate de chaux et de graing

.de sulfure de fer. Ce cristal et le morceau dont il a été déta-

ché , ont été mis sous les yeux des éléves dans la lecon de
chimie minérale du 8 floréal, par M. Guyton,

Jobserve que me défiant de la réalité d’un Jazulite vérita-
blement cristallisé , je me suis fait la question , si la forme
qui m’était présentée , ne pourrait pas étre duc & une em-
preinte ou A un moule fourni par une‘autre matiére ; mais
Pexamen le plus scrupuleux ne m’a rien fourni qui'donnat
quelque fondement & cette hypothése , et probablemenr quel-
qu’autre hasard heureux confirmera cette premiére ohser-
vation,

Pesanteur spécifiques

Du cristal de lazulite qui fait I'objet de cette notice. 2,333

Du lazulite, suivant Hady. . . . . . . . . 2,767 2 2,045
Du grenat riiomhoidal mentionné plus haut. . . . 3,400
Du grenat, suivant Haiiy. . . . - . . « . . 3357 4 4,18%

(Lztrait de la Correspondance sur I Ecole poly techniguz. ).
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‘IV. Note sur'un dégagement instantdné de gaz ef d’cau 'y
dans les mines du Hartz,

Le 22 janvier 1804, il arriva un_accident remarquable
dans les mines d’Andreasherg, au'Hartz. En faisant un
trou de sonde pour parvenir a4 d’anciens travaux que lon
voulait reprendre , il sortit tout-2a-coup une eau fétide.
accompagnée Fun gaz méphitique quj fit périr'six ouvriers ,
et cansa a d’autres divers accidens ; plusieurs entre autres]
éprouvérent de vives douleurs 4 la poitrine et au scrotum :
cg ne fut qu’au bout de huit jours que l’on piit rentrer dins
cette partie de la mine, et enlever les cadavres,

M. Hausmann de Clausthal ayant analysé cet air délé-
tére , a trouvé que -sur 109 parties, il'en contenait 81,42
de gaz &'azote 5 13, 75 de gaz doxygéne, et &, 83 de
gaz acidg carbonique.

Les exhalaisons dangereuses , par excés de gazi azote ,
ainsi que par excés de gaz hydrogéne , sont rares dans les
mines du Hartz, ou les ouvriers sont plus ordinairement
incommodés par lé gaz acide earbonique.

L’eau qui-accompagnait ce gaz, avait une forte odeur
d’hydrosulfure ; elle contenait de la chaux, de Vacide car-
bonique et du sulfure de chaux. Ii parait que ce sulfure a
agi en privant Vair atmosphérique de ces mines, d’ane por-

tion de son oxygéne. ( Extrait duw Bull. des Sc.)

V. Minéralogie Synoptique , on Tableanx des Substances
minérales spécifies , caractérisées et décrites au moye
de signes conventionnels ; par, L.-E. F, Héricart de
Thury , ez L. C. Houry , Ingénienrs des mines de
France, A Paris , chez Arrass., Libraire , quai, des
Augustins , n2. 44.
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DU GISEMENT

ET;DE' IEXPLOITATION

D’ v v £ couthe de Galéne , prés de Tarnowitz 5
en Silésie.

Par M. Datsursson.

J’AI eu occasion de citer les mines de Tarno-
witz , dans le No. 79 de ce'Journal , en parlant
des machines & vapeurs que lon emploie ‘3
Vextraction de leurs eauxj je vais faire con-
naitre , dans ce Mémoire , le gisement remar-
quable de la couche sur Jaquelle sont ces mines 3
et j’exposerai ensuite succinctement le mode
que l'on suit dans leur exploitation. Elles li-
vrent annuellement environ 15000 quintaux de
plomb , et 2000 marcs d’argen,.

I. Gisement de la couche.

La petite ville de Tarnowitz est au fond de
la Silésie, A trente lieues au Sud-Est de Bres-
lan , & quatre lieues des frontidres de Ian-
cienne Pologne, et & huit ou neuf au Nord du
pied des monts Krapacks, ou d’un de leurs

Volume 17. N
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appendices. Elle est située vers l'extrémité _de
cette immense plaine , qui comprend la pres:
que totalité de la Silésie, s’étend par le Bra_nde-
bourg jusqu’d la mer Baltique , et fait partie de
la grande régiombasie qui ttaverse d’Europe de
I’Ouest & I'Est. Un peu au Nord de la ville, l.e
terrain commence 4 s¥lever , insensiblementil
est vrai ; et encore & une distance de fquelques
lieves , il. n’est qué T’ggérement' ondulé , no-
tamment aux environs de la ville; il y est de-
couvert etsans végétation. Les primeipales-ex-
ploitations sont & une lieue versle Sud : la
forideric €5t déux liedés au Nord.

Dés que le terrain, commence a s’élever, le
calcaire parait au jour et semble sortir de
dessous I’épaisse couche de- sable et d’autres
terrains de transport qui constituent, jusqu’a a
nier, le sol de'ta grande plaifie dioiit’wous ve-
nons de parler.Ce‘calcaire oetripe la prisicipauté
&'Oppeln ; dPforné comme e bande qui s’é-
tend depuis 1Oder jusgu’en Pologne’, €t dont lg,
largeur est'de’six ‘3 sept lieués.i‘%'ﬁl(:'lelé , tou-
jours en s’élevant Vérsle Sud’, oni*voit ‘parartre
fe terrain houileF-auuel le calcaire est su-
perposeé , et qui sddupeextiémité méridionale
de la Silésie jusqu’dux montagnes. La bande
calcaire n’est pas partout &4 découvert; elle -est
ordinairerient recouverte d’un peu de sable et
de terrain ‘de transport ; ‘et-c’est entre elle et
ce terrain , prés de la limite du terrai\n houil-
ler, que se trouve la couche ‘de galéne , ou

lutot les couches appartenant & la formation
de galéne dont nous avons & parler. Ces cou-
ches sont, A partir de la surface et dans la
contrée de Tarnowitz , du sable, une terre
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bleuitré appelée kurzawska dans le pays , une
maine fermigineuse ou calcaire qui forme le.
toit de la couche de galéne, la couche ayec
son mur , et enfin le calcaire qui forme le
sol sur lequel le tout repose. Je vais rapporter
ce que chacune de ces couches présente de plus
remarquable. x

Le calcaire qui coustitue le sol , et dont j’ai
déja indiqué la position et les limites, est d'un
gris bleuiitre , & cassyre compacte et écailleuse,
quelquefois un peu grenue, & grains trés-fins :
1l est stratifié ou divisé en couches horizonta-
les , de un & deux pouces d’épaisseur. Il con-
tient un assez grand nombre de petltes coquilles
bivalves. I renferme, de distance en distance ,
des couches terreuses molles , formant une es-
péce de limon également bleudtre ; il était re-
couvert d’une pareille couche dans les endroits
de la mine ou je I'ai observé. En suivant une

alerie , j’ai vu, dans une de ces couches de
fimou',‘,line bande noire d’environ trois pouces
d’épaisseur et de quelques toises de long :
c’était un -bitume endurci; presque {riable ,
d’un beau noir, et & cassure concoide et bril-
lante : peut-étre toute la couche calcaire est-
elle imprégnée de bitume, auquel elle devrait
sa conleur?

Imimédiatement au-dessus de ce sol calcaire ,
se touve une couche ayant quelques pieds d’¢-
paisseur , également calcaire , mais d’une toute
autre nature ; elle n’est plus stratifiée ; elle est
impré_gnée d’ocre de fer, qui lui donne une
couleur brun jaundtre : elle contient de loin en
loin quelques petits grains de plomb. C’est 12 le
mur ou lit de la couche métallifére.

Y 2

Mur ou lit
de 11 coun-
che.




Couche.
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Cetie couche consiste en une marne ferrugi-
neuse, brunitre, trés-tendre , dans laquelle la
galéne se trouve en veines de peu d’étendue,
ainsi qu’en masses rondes de diverses grosseurs :
nous reviendrons sur cette disposition du mi-
nerai. La couche a une épaisseur qui varie entre
nn et denx pieds. Elle 1’a pas de direction et
d’inclinaison déterminée ; considérée dans son
ensemnble, elle peut étre regardée a-peu-pres
comme horizontale, dans les environs de Tar-
nowitz : mais elle présente un grand nombre
de sinunosités alternatives ou d’enfoncemens et
d’élévations : elle suit toutes les inflexions du
sol sur lequel elle a été déposée, et ces inflexions
sont sensiblement paralléles & celles quw’on voit
& la surface du terrain ; ce qui porte a croire
que le sol de la contrée” avait a - peu-prés la
méme configuration qu’aujourd’hui, lors de la
formation dela couche: on a remarqué qu’elle
est en général plus riche dans les creux ou ca-~
vités qu’elle présente , que dans les convexi-
tés. C’est aussi dans ces creux qu’elle est d’une
plus grande pl‘ofonglellr , laquelle r}’(‘zx'cédé ce-
pendant pas 24 toises. Les exploitations ac-
tuclles vont jusqu’a deux lieues au Sud de la
ville : une partie des anciennes était au Nord.
Mais la couche s’étend bien au-dela; on la
retrouve & vingt lieues plus loin ; dans les en-
virons de Cracovie , elle est 'objet des exploi-
tations ’Olkutz. Elle ne forme pas au reste un
tout continu ; elle présente des lacunes consi-
dérables , notamment dans les convexités du
terrain : on dirait qu’il n’en reste que des lam-
beaux, et ces lambeaux se trouvent le plus
souvent dans des bas-fonds. -
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- La marne, qui forme la partie principale de
la couche et sert de gangue A la galéne, est
d’un brun jaunitre ; elle a un aspect terreux, et
est plus ou moins endurcie ; duns quelques par-
ties, elle est molle : les morceaux durs , lors-
qu’ils ont été exposés, pendant quelque tews,
a I’action de I’atmosphére , se déiitcnt et tom-
bent en poussiére, peunt-8tre par une plus
grande oxydation du fer contenuw.

La galéne est le plus souvent & gros grains et
a lames un peu courbes: elle contient environ
70 livres de plomb, et une once d’argent par
quintal. Elle se trouve en petites veines ou
plaques plus ou moins épaisses : j’ai remarqué
que ces plaques étaient le plus souvent paraliéles
aux parois de la couche, et qu’elles se trou-
vaient ordinairement vers ces parois, sur-tout
vers le toit; j’y en ai vu' quelques-unes qui con-
sistaient en de la galéne pure ; elles avaient de
un & deux pouces d’épaisseur, et s’étendaient
sans interruption & quelques toises de distance,
tant en long qu’en large. La galéne est aussi,
dans la couclie, en rognons ou masses globu-
leuses, q<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>