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MEMOTIRE

SUR LA DESULFURATION DES METAUX;

Par M. Gueniveay s Ingénieur des Mines.

DANS le grand nombre de sulfures métal-
liques que la nature nous présente, il s’en
trouve plusieurs dont la décomposition est
trés-importante dans les arts : les sulfures de
fer, de cuivre, de plomb, de mercure, etc.
donnent lieu a des procédés métallurgiques ,
qui doivent particuliérement occuper ceux qui
se livrent & Pétude des arts chimiques.

La nature et les propriétés de ces composés
sont bien connues depuis que la chimie en a
fait Pobjet de ses travaux ; cependant les faits.
recucillis dans les labaratoires n’ayant pas été
compares avec soin, a ceux que fournissent les
usines, malgré que lon sache trés-bien que
c’est le meilleur moyen de parvenir & des ré-
sultats uiiles , et la théorie des diverses opéra-
- tions auxquelles on soumet les su/fures, ne
s'est pas encore ressentie des progrés de la
science. Je me suis proposé , dans ce Mémoire,
de suppléer & ce qui manque a cet égard: pour
<ela, j’ai rassemblé beancoup d’expé}:iences et
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. MR
{’observations connues depuis .10n-g—te,mS ) J une cOTNuE, on e peut ©y £otirer In moitié da
ai joint quelques rech.erches quime sont Paatl“ soufre qu’#l contient (1) B Saxe , la distilla-
culiéres, et j’ai déduit de leur examen, des tion en grad, des pyfites, ne donne jamais
conséquences qui apportent qgequues change- plus de 13 & 14 centiémes de leur poids, de
mens aux idées que Pon a généralement sur soufre (2).
le traitement des sulfures métalliques. Ces faits ne suffisant point pour fixer mon
s ; opimion sur les effets de la chaleur, parce que
e towtes les expériences qui sont wenues 4 ma
De Paction de ba chaleur sur les sulfures annfiisSE}n-C(?’, ont€té faites & une terapérature
métalliques. peu élevée, j’entrepris la suivanté : je mis dans
vir , ; ul-cteuset bragqué , de la pyrite de fer pulvé-
L’action de /a chaleur sur les sulfgl‘es met’al‘ rigée ; je da récouvris de poussiére de chhrbon
liques doit étre examinée la premiere, parce. et _chauffal pendant uné heure, & la forgey
irelle se retrouve dans toutes les 9perat10ns je trouvai-une inasse , conservant ercdte tous
gans lesquelles on se propose de décomposer les caractéres d’und pyrite; elle paraissait
“ges substances : pour apprécier d'une maniére avoir été complétement fondue et retenait les
cxacte , j’ai choisi des expériences et des ob- deux tiers du soufre contenu dans la pyrite
wervations dans lesquelles cette action cst e7- naturelle. Cette expérience ayant été répétée
tiérentent isoléde , ce qwil importe de remar- ne me la#ssa aucune incertitude sur les effets
quer ; car c’est pour n’f1v01r pas analyS? des de %a chaléur sewle sur le sulfure de fer, et je
wefffets produits par plusieurs causes, quon a Crois pouvdir en conolure , que quelgque soit
attribué en métallurgie , au calorigue Sé‘llll\‘b la température , ils se réduisent & opéter une
wne puissance désulfizrante q‘u’lllne me parait décomposition partielle,
pas posséder a un trés-haut degre. Le culvwre sulfuré et le cuivte pyriteux soumis cuivresut.
Sulfure do ~ Lessulfures demercure et d’a..I‘SCl’llC se volq‘— a laction de la chaleur , donnent liew & des furé et cui.
mercure &t tilisentt en vaisseaux clos, 101‘8/(111’11,8 sont ‘exlﬁ?ses effets analogues & ceux que nousavonsobservés joub
4 une température un peu elevee: ‘L_‘e suliure pour célui de fer; la distillation du cuivre
sublimé a souvent une couleur dlﬂ:e_rente dé pyritenx, ne m’adonné que trés-peu-de soufre:
celui qui ne I'a pas été, et les expériences de /  ees deux espéces de minerais de cuivie peu-
MM. Proust et Thénard, dénfontirent que ce vent, au reste, &tre considérdes comme des
changement est la suite d’une variation dans mélanges des sulfures de cuivre et de fer, et le
la proportion des élémens de ce compose. o :
Pyrite de Le sulfure de fer naturel ‘(Ryrlte' iy ’er) = s
ol n’éprouve,, de la part du Cal—OI‘l'qu_e , quune . &) Proust. Jonrnal de Physique ,tome 53. :
détomposition Paﬁﬂt‘ie“e . en le distillant dans () Schlutters tome 2 , page 228 de la traduction.
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Sulfure de
plomb,
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soufre que la chaleur en sépare , provient
presqu’uniquement du sulfure‘de fer_(_l)". d

Le sulfure de plomb ou galéne, est un des
minéraux dont le traitement est le plus varie:
tous les chimistes s'accordent i le regarder
eomme composé de soufre et de plomb ‘seu.le-
ment , dans la proportion de 15 du premier
ot 85 du second. J’ai mis d’autant plus de soin,
2 observer les effets du calorique sur_la galcne,
gu’en gssayant d’en sép’ar_er le so'ufre, pall‘ ce}t
agent,, je pouvais esperer obtenir du p'bqip)’
métallique’, dont la pesanteur et }a h’lS.l ilité
rendent la réunion trés-facile. Il m’a d aﬂ.l(’e?.rs
6té fort aisé d’opérer a I'abri du contact de 1 dir.

Je mis dans une coraue, 3o grammes de
galéne réduite en poussiére que je chauffai ,
pendant deux heures, assez Ifalblernen,t pour
ne pas Pagglutiner : il ne se de%z;lgea} quun I’)eu
d’acide sulfureux produit par l'actron del air
des vaisseaux, et je n’apergus pas de \soufre
sublimé¢ au col de la cornue. J’augmen,t\al le
fey -pendant deux autres 1.1eures, jusqu’a ce
que la galéne et le vase qui la contenait, eli?%
sent éprouvé un commencement de fusion. Le
soufre volatilisé dans cette second_e partie de‘
Popération , étaiten si petite guantite, qu il ne
me fut pas possible de le détacher et de le
peser; lerésidn avait conserve le brillant me-
tallique ; il etait aggiutiné et ne conteynalt pas
an atdme de plomb ductile (2).

(1) Voyez les Expériences.de M. Proust dans le Jouznal
de Physique, tome 54. oy, Tt St

(=) Il est peu de chimiste qui n'ait fait cette fexpt:l-len?e
ot wen ait obtenu les mémes.résulitats. Je ne puis m’empé-=
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La chaleur n’ayant pas été trés-forte dans
cetle expérience , je soumis au feu de forge,
de la galéne pulvérisée , placée dans un creuset
brasqué etrecouverte de poussiére de charbon :
je trouvai une masse qui avait été bien fondue
et semblable d ce qu’on appelle matte de plomb,
en métallurgie ; il n’y avait pas de plomb de
réuni, mais seulement quelques partics du
culot étaient un peu ductiles. L’analyse me fit
connalitre qu’il y était resté les zrozs cinguiémes
environ,du soufre contenu dans la galéne. J'at-
tribuai une partie de la perte de 27 pour 100,
qu’elle avait éprouvé par laction du feu, ala
volatilisation en nature du sulfure de plomb ;
car celle due 4 la séparation du soufre , ne pou-
vait aller qu’a 6 pour 100, au plus.

La galéne n’éprouve donc de la part de la

chaleur, u’une décomposition trés-incom-
plete,
_ Je ne parlerai pas en particulier des sulfures
de zinc, d’antimoine, etc. parce que je mne
connais point d’expérienccs suffisantes pour
déterminer , d’une maniére certaine, les effets
que la chaleur produit sur eux; mais lana-
logie me porte a croire qu’elle ne les décom-
‘pose pas completement,

Tous les faits que j’ai présentés , me parais-
sent établir, que I’action du calorique seul sur
lessulfures métalliques, et particuliérement sur
ceux de fer, de cuivre et de plomb, se borne

cher d’anticiper sur ce que J’ai & dire par la suite , en faisant

remarquer. que la méme chaleur, aussi long-tems conti-
nuée , aurait avec le contact de L’air’, opérd un

AT
> € grillage
complet de la galénes
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. . . . ¢»
leur enlever une petite portion du soufre qn’ils
contiennent , et ensuite a. les fondre et mémne
2 les volatiliser.
: (renal b

De Paction simultanée de la chaleur et de

V'air atmosphérique, sur'les sulfures métal-

liques.

1’opération métallurgique qui a pour objet
la désulfuration des métaux est connue sous
le nom de griilage. La plupart des auteurs qui

" en ontparlé, nesemblent y reconnaitre d’autre

agent de décomposition que le calorique, et
ceux méme qui depuis les nouvelles théories
chimiques’, ont remarque I'influence de l'air
atmosphérique, ne 'ontjamais regardée comme
essentielle (1). Les expériences que j’ai ras-
semblées, ayant fait voir combien l'action de
la chaleur seule est insuffisante pour décom-~
poser un sulfure métallique, il faut nécessai-
rement attribuer a l’oxygéne atmosphérique ,

(1) Maquer partageait a cet égard Vopinion des métallur- .

gistes; on trouve dans son Dictionnaire de Climie {tome 2.,
page 428), le passage suivant : « Il y a plusicurs maniéres
5 de séparer le soufrc des malidres métalliques : premiére-
» ment, comme le soufre est volatile , et que ces substances
» sont fixes ou du moins presque toutes moins volatiles que
» lui, la seule action du feu suffit pour enlever le soufre
» d la plupart des métarz >. 11 parait néanmoins qu’ilavait
senti Piniportance du contact de I'airarmosphérigie dans les
grillages , puisqu’il dit y en parlant de sulfure de mercure
et d’arsenic. . . . « Il ne serait pas impossible de les désou-.
» frer sans interméde, par une chaleur bien ménagée, long~
» tems continuée, ct avec le concours de Dair».
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ia Iplus grande part dans la désnlfuration des
métaux , par le grillage. Les affinités du soulre
et des substances métalliques pour ce prin-
cipe, rendent cette assertion trés-probable ;
elle est d’ailleurs prouvée par 'examen chimi-
que des produits de tous les grillages, ainsi que
par la maniére dont on conduit 'opération. Au
']191:1 _de Yoir dans le grillage des sulfures, la vo-
latilisation du soulre, opérée par une chaleur
m,énage'e et long - tems continuée , cc sera la
decgmposﬂxon: d’un sulfure par I'action simul-
tanée de I'air et du calorique : etla nécessité re-
connue de ne pas fondre le minerais, ne sem-
blera. pluscommandée parla crainte de luicom-
muniquer avec la liquidité , une force de cohé-
sion qui s'opposerait 4 la séparation du souire;
mails plus simplement, parce que cet état
bornerait I'action de lair & une surface, qui
ne pouvant étre renouvelée , serait bientSt
recouverte par 'oxide métallique. La combi-
naison de Ioxygéne avec les élémens des sul-
fures, donne naissance & des ozydes et a des
acides , dont les -affinités influent beautcoup
sur la séparation du soufre ét les résultats d’'un

‘grillage : ceux-ci présentent ordinairement un

xln,el.ange d’oxyde, de sulfate et de sulfure in-

décomposé. Je vais examiner séparément et
L . - - L9

avec détail le grlllage de plusicurs especes de

‘sulfures, parce Eue la nature du métal apporte

de ’gra.ndes_ mo '1h.cat10ns dans leurs résnltats;
je ferai voir ensuite comment et sous quelle
forme le soufre est séparé.

»
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Grillage du cuiyvre pyriteuzx.

On arrange des morceaux de cuivre pyritenx
sur des bfiches, de la maniéx:e la plus conve-
nable pour que la combustion se continue
long-tems. La premiére chaleur separe unc
partie du sounfre, qul se.dlstxl-le en guelc,lue-
'sorte et pent dtre recueilll; mais cnsulte C'est
ce combustible qui sert, en brulant} » a conti-
nuer Popération ; il se dégage de’l acide ,3}11’—
fureux, dont I’élasticité augmentce par Iélé-
vation de la température empéche la c?m})l-
naison avec les oxydes mdtalliques. L ac,1de
sulfurique qui se forme malgré le soin que 11on
met & ralentir la combustion, s’unit aux oxXyaes
‘de fer et de cuivre , mais le sulfate de fer se
décompose en parlie, par la suroxydation du
métal. :

_ La pyrite de fer soumise a la méme opéra-
tion, subit des décompositions analogues dont
1a succession est absolument la méme.v

Le grillage du cuivre pyriteux, au jow.'/z./eau
@ reverbére , donme lieu aux memes phelno.-
ménes, etsemblerait devoir permettre une se€pa-
ration du soufre beaucoup plus con’l.plefe 3
sjue celle que ’on opeére a lair libre. ‘S il n en
est pas ainsi, cela tient, sans doute, a ce gl
.est difficile d’em,pécher l’agglutmauon (,lu sul-
fure produite par I'dlévation de temperature
duc 3 la combustion rapide et inévitable d’une
grande quantité de souire.

1l me resie & parler d’un fourneau dans
lequel on opére, en méme tems, la fonte ctlo
grillage (jusqu’a un certain point) du cwlvre
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pyriteux : c’est celui dont om fait usage .
Falhun en Snede (1); il a un creuset intérieur
qui recoit le produit d’'une fonte de 24 ou 48
heures, et oit se fait une séparation, ou pour
mieux dire, une combustion du soufre. Le veut
des soufflets donne sur le bain .avec assez de

{1) Voici ce que I'on trouve dans les Voyages métallir-
giques de Jars , tome 3 , page 55 et suiv,

«La fonte du minerai grillé une sex/e fois , s'opire dans,
un fourneau quia un bassin intérienr destiné 3 contenic le
produit de Vopération ». . .. .. « Quant il est échaullé on
charge avec beancoup de scories provenant .de la fonte du
cuivre noir , du quartz et pen de miperai ». .. ..« On ne
méle pas le quartz au mineral,, maison en ajoute, sur-tout
lorsque Von craint ’embarras dans le bassin intérieur », . . .
« La fonte des mattes se fait dans ie méme fourneau, mais
plus petit ».. . .. « Les matiéres restent pluslong-tems dans
le fourneau , car la percée ne se fait qu’au hout de deux fois
24 heures.. On en. retire Zrés-per de mattes riches , mais
un trés-gros savmon de cuivre noir ». ... .. « Cette mé=
thode de fondre la pyrite est certainement la seu'e qui soit
usitée , et qui malgré les inconvéniens qu’eile présente,
peutnéanmoins procure® de grands avautages: quoi qu’il en
soit, nous conseillerons tonjours d’en faire des épreuves de
comparaison ». . . . . « Un antre avantage bien précienx est
une corcentration du métal contenu dans ia ma[iéfeﬂuia’e'
qui est continuellement agitée par le vent des soufflets;
On en retire une moindre quantité de matles , mais bean-
coup plus riches. Nous avouous notre surprise i la fonte da
cuivre noir « (celle qui donne le cuivre noir) » de voir le
peu de mattes rickes qui proveuait ’une autre trés-médio-
cre, et qui ne paraissait pas méme t‘Z('Ol‘I' été bien grz'llée ».
On peut croire en effgt, avec M. Jars , que cette méthode
de fondre le cuivre pyriteux est une des meilleures , s'il ne
se volatilise pas plus de cuivre que par les autres procédés -
wmnais si , comme je le pense , on pouvait substituer le forur-
neau @ réverbére a celui de Falhun , en suivant d’ailleurs la
méme série d'opérations , elle aurait sans doute de grands
avantgges sur la fonte an fourneau & manche.
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force pour écarter les scories et britler une

artie du souire qui se trouve a la surface ;
fIl)e fer est aussi oxydé, et ’on ajoute du quarts

our le vitrifier & mesure que le grillage
s’opére (1). C’est ainsi que I’on peut expliquer
1a concentration du métal et le résultat général
de la fonte qui surprit beavcoup M. Jars.
Ce procédé est peunt-étre le seul dans lequel
on sépare en méme tems du soufre et du fer
en aussi grande quantité.

La désulfuration du cuivre pyriteux, par le
grillage;, me parait se faire : 1°. par la subli-
mation d’une petite portion de soufre qui peut
&tre recueillie ou se britler dans Pair ; 2°. par
le dégagement de l'acide sulfureux, d’autant
plus abondant, que I'opération est mleux con-
duite (2); 3°. par la vaporisation d’un peu,
d’acide sulfurique, dont la plus grande partie,
_cependant , reste unie au culvre.

Grillage de la Laléne.

La galéne est trés-difficile a désulfurer com-
plétement par le grillage : Paffinité de ses
composans, pour 'oxygéne, en rend a la vérité
1a désunion assez prompte ; mais celle des nou-

(1) Swedenborg ( de Cupro , page 22 ), s’exprime ainsi &
Plurima ejus ( du fondeur) ars in eo consistit ut lapident
siliccum , justo tempore et modo , sciat offerre.

(2) Des expériences récentes de MM, Clément et Desormes
ont fait voir que la combustion du soufre ne donne pas de
Vacide sulfurique, aussi facilement qu’on Pavait cruj mais
ont sait que sa formation est déterminée par diverses cir-
constances.particulidres , telles que la présevce des-alcalis
oxydesy erc.
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veaux composeés, l’acide sulfurique et Loxyde
de p/g/ﬂ/)l, donne naissance & une nouvelle
combinaison gul retient le soufre et forme ainsi
un obstacle & la désulfuration : c’est & cette
méme affinité de oxyde de plomb pour I'acide
sulfurique , qu’il fant attribuer la facilité avec
laquelle cet acide se forme dans le grillage de
la galéne. 2

Je vais analyser en détail les divers pro-
c.egiés auxquels cette importante décompo-
sifion a donné lieu , parce que je crois pouvoir
rendre raison des phénoménes nombreux et
compliqués qu’ils présentent.

Quelque soin que ’on mette & grfﬂer de la
galéne dans un zesz & réur il est impossible‘
de convertir tout le soufre en acide sulfureux
et d’éviter la formation de Pacide suli'ilrique’;
le résultat présente toujoursunmélange d’oxyde
et de sulfate de plomb. '

: Dans ’les grlllages opérés en grand, sur des
alres preparees expres, la proportion du sul-
fate de plomb est beaucoup plus considérable ,
elle est en raison de la température et de la
{acilité avec laquelle Pair pénetre le minerais
de nombreuses analyses faites & ’école des
mines me portent & croire gue le schlich grillé
a4 -l'c.l.mine de Pezey, contient du tiers a la
moitié de san poids de sulfate de plomb , d’o%
il suit, qu’en supposant méme , toute la galéne
décomposée, le grillage n’a passéparé la moitié
dn soufre qu’elle contenait.

Le fourneaun 4 réverbére est employé avec
un grand succés, & griller les minerais de
plomb sulfuré. On parvient méme dans cer-

Giillage

en pelii.

En plain

air.

Aufour

neau a re-
verbére.
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taines fonderies (1) & opérer dans ce fourneati ,
une séparation si compléte du soufre, qu’il
suffit, quand on juge le grillage fini, d’ajouter
du charbon pour obtenir de suite une grande
quantité de plomb métallique. On 1ne peunt
cependant douter, qu’il ne 8’y forme beaun-
coup de sulfate de plomb, qui, est comme nous
Payons vu , un résultat necessaire de I’action
de ’air sur la galéne soumise a une haute tem-
pérature ; les cheminées des fourneaux  en
sont d’ailleurs remplies, La décomposition de
ce sulfate par le charbon, produit un sulfure
ou une maite de plomb; et quoiqu’il puisse se
dégager de P’acide sulfureux , il est tres-difh-
cile d’expliquer comment I’addition du char-
bon fait 'cou%er de suite e plomb , en quantité
considérable. J’ai pensé que le sulfate de plomb
était décomposé pendant le grillage, et qu’il
né restait plus apres cette opération, quun
oxyde peu mélangé , et je crois avoir trouvé la
cause de cette décomposition, dans l’action
de la galéne encore indécomposée sur le sul-
fate formé. Les expériences suivantes feront
connaitre da nature et le résultat de cette
action. '
Je mis dans une cornue, un mélange d’une
artie de sulture de plomb pulvérisé et de trois
de sulfate (2); je chauffai d’abord lentement.
Lorsque la cornue fut rouge, il se fit un déga-
vement assez considérable de gaz acide sulg -

o .
reux; il dura pendant une heure, au bout de

(1) A Poullaonen. Mémoire de MM. Beaunieret Gallois,
Ingénieurs des Mines. Jounal des Mines , tome 19.
(=) Fait par la voie hyimide.

laquelle
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'laql_lel],e la cornue entra en fusion; le résid
avait été fondu, et me présenta ur’l 'rlesl %
) & melan
d’ox de'et de sulfate de plomb. Je w’a S
que l’acide sulfu u it @ S
R ureux qui avait été recueilli

. eau n'etait pas mélé d’aci j
o p elé d’acide sulfu-
Cette expéri
1ence ; i
e 5 . annonce d’une manidre
e v ‘ECOmPOS]t/l\OII du sulfate de plomb
fi e sulfure, on plutdt celle de I'acide sulfii-
1qllle qu\ll contient par ie soufre et le plo.mb
I, o 2 .
ae a galene. L’acide sulfureux provient sans
mite égalenient de Poxygénation du. soufre
et de l?. demi-décomposition de 1’acide, ¢
me suis assuré qu’il i ’ulf
e, Suib e quil ne restait pas de sulfa
ns le résidu. J’ai répété cette décompositio
en employant parties ¢ ' ! 5
e parties égales ‘de galéne et de
vl ale ; le degagemept de Pacide sulfureux a
été plus abondant, et il est resté dans la cornue
b . v " 3 :
un r_Telange d oxyde et de.sulfure, d’on jal
lconc u, que sidans la premiére experience
fa.'l[))lrolz)ortlon de sulfure de plomb était trop
aible, elle était trop forte dans celle-ci, Je ﬁls
gncore ufie téntative pour approcher davantage
e§ pfopby’glbns rigoureusement sufﬁsanteé3
ponis decorﬁposn’lon mutuelle, et cherchaj
Crll méeme tems 4 m’assurer de Poxydation du
{)‘ omb contenu, & Pétat: métallique, dans la ga-
éne. Jemis 14 gramm. de sulfate bien mélanagd
avec-8 gramm. de sulf; oo 2
v g (de sulfure,, dans un creuset non
Jeasqu_e., que je !:}_133&_1 rougir tranquillement
remarquai, qu’il se produisait un bouillon-
nement considérable , occasionné par le déga
'Y . » . i
gement de P’acide sulfureux ; j.e‘ne retira?le
creuset que lorsque je vis la matiére fondue

en bain tranquille ; ] rai
L34y 5 je trouval deux subst: =
Volume 21. Bbstdnceu

je
te
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bien séparées, l'une occupant la pa‘rtlf 11'\1.fe—
rieure n’était que du sulfure c}e pllo’r_nb onc u 5
sans mélange de plomb ductz’/e ; Pautre p1 elf
sentait tous les caractéres de Poxyde d’e ,Plom )
app‘elé verre de p[amb ; celte partie était une
combinaison d’oxy(Ze et de sz_/zce provénant
du creuset ; sans-indices de sulfate d(la Ploinb.'-
Cette expérience nie prouva due le ,]_’)‘o.n.x{l,:
de la galéne était oxydé aux dépens de l,\acula.
sulfurique ; mais elle ne fait pas connaitre la
quantite de galene négessau'e a ‘l_a decouapq-
‘sition compléte du sulfate. Je crois cepern -aul\_t
que la proportion de une partie.du premller a
deuz du second , est assez convenable ; elle s¢

roche d’ailleurs beaucoup de celle que Von

e 1, de la composition

peut déduire par le calcu
de ces:substances. 22 ‘

Les conséquences naturelles de ces faI'tS sorit
les suivantes : 1°. la galéne et le sulf%te de
plomb se décomposent mutuelle’xnent a une
température élevée. 2°. Cette décomposition
donne lien i la formaiion et au d,egagementi
d’une grande ‘quantité, d’acide .sgl-fureux > €t
par conséquent 4 la séparation. d une portion
considérable du soufre conten’u. dany ld‘mme]—
rai (1). 3. Le résult';at est de I'oxyde de plomb
lorsque les proportions: sont .convenables , et

h ; ¥ _
dans le cas contraire , un mélange d oxyde et

de

(i) Si-Ton admet qu'un-mélange de 1 de sulfure et h
! ¥

sulfate se «lécomposent,.ent}érement et SO’lenlll t,-dm.rsz :
Poxyde de plomb, la quantité de soufre séparée sera 5 : e
iére dans une quantité indéhnie de
et 1 de sulfure dans

2.
4

maniére que 1 de sulfate, _
galéne, séparera 5 de partie de soufre ,
du sulfate ¢n séparera L
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de sulfate, ou d’oxyde et de galéne. L’applica-
tion de ces consdquences, an griliage du sul-
i‘ar_e de plombdans ce fournean i reverbeére est
facile a faire. Je vais exposer la théorie de cotte
opération telle que je la congois.

/ La galéne pulvérisée ou le schlich de plomb,
étendu sur la sole du fourneau en couche de
que]’q_.ues pouces d’épaisseur dont la partie
supcrieure est exposée a 'action de Pair, donne
11¢’au aux phénoménes que nous avons obser-
vés, dans les giillages ordinaires. La chaleur
vaporise un peu de soufre ; I’air convertit une
partie de celui sur lequel il agit, en acide sul-
fureux qui se dégage , et un autre plus considé-
rable en acide sulfurique, qui se combine au
plomb oxydé en méme tems. On remue e mi-
nerais : le sulfate de plomb se méle au schlich
131d¢_écomposé, etleur décomposition produit de
l'acide sulfureux ; la surface de la couche qui
a été renounvelée, reproduit du sulfate qui sert
ensuite & opérer un nouvean dégacement de
gaz, et a continuer ainsi la désulfuration &
laql'le:lle on ne voit d’autre terme que la décom-
position complete de la galéne. Si Popératiomr
a ¢té bien conduite, et s’il ne s’est pas formé
trop de sulfate de:plomb , le résultat du gril-
lage sera de l’oxyqe de plomb presque pur;
dans le cas.contraire, il pourra y rester du
sulfate , que le charbon ramenera 3 Pétat de
sulfure, etdont la décomposition se fera comme
celle c!e la galéire. On peut juger, d’apreés cet
exposeé , combien il est important de ne pas
fond’re le sulfure de plomb soumis au griﬂage;
Q?}l'l action de I'air sur le minerai fondu serait
bientOtrendue nulle parlaformation de l’oxyde

B o

Thécrie
du grillage
au fournean
aréverberey




Grillage et
fonte de la
galéne au
fournean
écossais.
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de plomb qui le recouvrirait, et le-sulfate de
plomb ne pouvant plusétre mélé avec la galene,
:] ne resterait aucun moyen de désulfuration.

Le grillage de la galéne au fourneau aré-
verbére, se réduit donc 2 la conversion du
sonfre qu’elle contient, en acide sulfureu® , €t
comme elle sopére, en grande partie, par
Vinterméde du sulfate de plomb qui ‘se forme
continuellement, ce procédé permet une désul-
furation beaucoup plus compléte que les
antres.
© Laméme décomposition du sulfure de plomb
par le sulfate , me parait encore avoir lieu dans
le traitement des minerais de plomb au four-
nean écossais : en Ecosse on grille et on
fond , par une opération nom interrompue ,
de la galéne, en employant de la houille et
de la tourbe (1).

Ce méme fourneaun est employé avec succes

3 1a mine de Pezey, 4 fondre dela galéne grillée
contenant au moins ; de son poids de sulfate

b

de plomb. Il ne donne point de mazies pour
résultat final (2), ce qui prouve quil permet
la décomposition du sulfate et la séparation du
soufre qwil contient ; je pense que Paction de
la partie réduite d I'état de sulfure , par le
contact des charbons, sur le sulfate indécont-
posé, estune des causes principales"de'la désul-
furation qui s’y opere. :

Nous avons eu occasion de parler de plu-
sieurs espéces de fourncaux (celui de Falhun

(1) Jars , tome 2, pag. 530 et 534.
(=) Mémoire de M. Lelivec, Ingénieur des Mines , toms
19 du Journal des Mines. '
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et les fourneaux écossais ) dans lesquels les sul-
fu;‘es métalliques, éprouvaient un véritable
grillage; mais il en est d’autres on cet effet est
t.ax_trémement peu sensible. Je crois que c’est
ici qu’il faut placer quelques réflexions sur les
différences qu’ils présentent a cet égard. Elles
pourront exciter d’autant plus d’intérét qu’elles
sont.lntimement lides a notre sujet, et qu’elles
e’:f.\phquent des phénomeénes .qui ne peuvent
Pétre dans la. maniere dont on a coutume d’en~
visager le g‘r%llage.

C’est un fait bien reconnu dans les fonderies,
que les fourneaux les plus élevés sont cenx qui
permettent le moins la désulfuration, ou en
langage métallurgique, qui produisent le plus
dfa mattes : si I’on en désirait une preuve sans
réplique , il suffirait de rapporter wonavu i
Pezey des minerais de plomb grillés, conte-
nant beaucoup de sulfate de plomb, dont la
fonte an fourneau écossais ne donnait pas de
mattes (1), en produire une grande quantité
quand ils étaient passés au fourneau A manche.

Si la chaleur seule décomposait facilement
et complétement les sulfures métalliques, la
E?.I‘tle supérieure des fourneaux élevés, serait

ien propre a laisser opérer le grillage des mi-
nerais ; car outre que la température y est assez
peu élevée, lair-quiy parvient , étant privé
d’une partie de son oxygene, ne forme presque
plus de ces sulfates qui s’opposent a la sépara-
tion du soufre : mais il en est tout autrenment,
et ¢’est 4 mes yeux une nouvelle preuve du
peu d’etfet de 'action seule du calorique sux

{1), En dernjer, résultat.

B3
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les substances. Le soufre se sépare des sulfires,
ainsi que nous I'avons vu, & 'état d’acide sulfu-
reux , et oxygéne estindispensable a sa forma-
tion ; danslesfourncaux pen élevés, ’air ui tou-
che le minerai récemment chargé , contient en-
core beaucoup d’oxvgéne, I’acidesulfureux for-
mé est bient6t soustrait 4 I’actipn désoxydante
des charbons ; §’il y en a une petite portion de
décomposée, il se forme un nouveau sulfure
qui est ensuite gri[lé comine lé mineral : au
fourneau écossais, par exemple, lorsqu’il coule
des mattes, on les jette de suite dans le four-
neau, et ce quia échappé 4 une premiére opé-
ration est décomposé par une seconde ; damns
les fourneaux élevés, au contraire , le minerais
placé & la partie supérieure , n’éprouve qu’une
désulfuration trés-incompleéte, parce que Pair
auiletouche necontient que trés-peud’oxygéne
libre, Pacide sulfurcux formé dans 'intérieur
est décomposé pour la plus grande partic en
traversant toute la hauteur du fourneau rempli
de charbons, et le sulfure se recompose ; celui-
ci tend par sa pesanteur a4 gagner le bassin et
1’y parvient qu’apres une succession de décom-
positions, qui ne peuvent avoir lien sans qu’il
en résulte, ainsi qu’on 'observe en effet, une
perte considérable en métal.

Tous les faits réunis dans ce paragraphe me
semblent ne plus laisser de doutes sur cette
proposition : la décomposition des  sulfures
metalliques par le grillage est produite par
Poxygénation de ses composans, et le soufre
est séparé plus ou moins complétement & P'état
d’acide sulfureux.

DES MITAUX. 23

T A

Désulfuration des métaux: indépendante de
Paction de [Pair.

Les affinités variées du soufre pour diverses
substances minérales, offrent des moyens d_e
décomposer certains sulfures; et la métallurgie
en a déja employé plusieurs avec succes. Pour
que la décomposition d’un sulfur.e meta}hque
par un minéral quelconque puisse faire la
base d’un prpcédé métallurgique , il ne. suffit
pas que l’afﬁnité de ce minéra pour le ?,oufl*q
soit plus grande que celle du métal ; il faut
encore , outre les conditions prescrites par
Péconomie , satisfaire a plusieurs autres abso-
lument nécessaires & la réussite de opération ,
quirestreignentbeaucoup le nombre des agens
indiqués par la chimie : par cxemple, si le
sulfure résultant de la décomposition n’est pas
fusible ou lest trés-peu, s’il a 1a propriéte de
se combiner au métal qu’il s’agit de séparer,ou,
bien au sulfure encore indécomposé, il est
évident qu’on n’atteindra Point le but que Pom
se propose, savoir, I'isolement de la sul?stanqc‘a.
métallique. On n’a guére fait usage jusqu’a
présent que de la chaux et du fer.

At
- Désulfuration du-mercurge

Te sulfure de mercure est extrémement facile

A décomposer ; il suffit de présenter au sonfre

une substance qui puisse le retenir, et ’on vo-

latilise le mercure seul. Gest ainsg que,le fer
4
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1
et la chaux sont employés ensemble ou sépa-
rement au traitement des mines de cinabre.

Désulfuration du cuiyre.

Le cuivre pyriteux est fondu dans quelques
usines , avec de la chaux, soit an fourneau X
manche, soit au fonrneau A réverbére ; mais
ce procédé n’est pas connu assez en déraillé
pour que l'on-puisse juger de V'efficacité de cet
agent. ;

Javais cru, avec quelques métallurgistes ,
gue la supériorité bien reconnue de laffinité

u fer pour le soufre , sur celle du cuivre pour
le méme combustible, pouvait déterminer de la
décomposition du sulfure de cuivne par ce né-
tal , au moins dans certains cas : maisles expe-
riences que je vais faire connaitre ne m’ont
pas permis de conserver cette opinion.

Premiére expérience.

J’ai fait un mélange de 10 gramm. de cuivre
pyriteux, dont ie-connaissais la composition,
avec 45*™,3 de fer en limaille ; je I’ai mis dans
un creuset, recouvert de poussier de charbon,
etil a été chauffé pendant 2 d’heure 4 la forge.
La proportion du fer avait été calculée de ma-
niére qu’elle suffisait pour enlever tout le soufre
combiné au cuivre dans le minerai employé.
J’at trouvé dans le creuset une masse parfai-
tement homogéne , pesant 138™,1 qui ne con-
tenait pas le moindre globule de cuivre métal-
ligue , ni ancun indice de séparation entre le
sulfure de fer et celui de cuivre (1).

(1) Dans la décomposition de la galéne par le fer, on
ohserve ; lorsque celui-ci est en trop petite quantité , trois
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Deuzxiéme expérience.

Un autre essai fut fait en employant 10 gr.
de cuivrgﬁp?’riteux_ et 5 gramm. du méme mi-
néral griflé; c’est & peuprés le cas des fontes
dans lesquelles le minerai ou les. mattes ne
sont pas compiétement désulfurées; la pro-
portion du fer était encore suffisante pour
séparer du cuivre qui était trés - abondant
dans le mélange. Je chauffai ¢ d’heure, et
trouvai, comme dans ’expérience précédente,
une masse homogéne sans indice de cuivre
métallique , ni-de sulfure de cuivre purs ¢’était
une vraie maitte de euivre.

Troisiéme expérience.

Une troisieme expérience, dans laquelle le
cuivre pyriteux cru et celui grillé mélangés,
a parties égales, et imbibés d’huile d’olive , ont
été chautfés fortement pendant * heure dans un
creuset brasqué , n’a présenté qu’une poussiére
qui n’avait point éprouvé de fusion; sans doute
a cause de la surabondance du fer.

Je crois que ce petit nombre d’essais suffit
pour prouver que la désulfuration du cuivre
par le fer, sera toujours trés-difficile 4 opérer,
parce qu’il se forme une combinaison triple en
toute proportion entre le soufre, le fer et le cui-
yre , ou bien une combinaison entre les sul-
Jures.de cuivre et de fer qui s’oppose 4 la sépa-
ration du cuivre.

Désulfuration de la galéne.

La galéne est un des sulfures qui se prétent

substances distinctes, du plomb, du sulfure de plomb , et
enfin du sulfure de fer 4 la partie supérieure.
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le mieux & la décomposition dont il sagit; la
fusibilité du plomb qui facilite sa réunion,
ainsique le pen d’affinité qu’il a pour le soufre,
sont les canses de la réussite des tentatives qué
Pon afaitesacet égard. La chaux et le fer sont
cmployés dans diverses circonstancesa la désul-
furation de la galéne; Pusage de la chaux n’est
pas tres-général et il est impossible dejugerde
ses effets d’aprés ce (ui est connu des propriétes
du sulfure de chaux. Le traitement de la galéne
par le fer ou la _fonte en grénailles , est plus
usité et paraft trés-avantageux (1).

On a fait & I’Ecole des Mines du Montblanc,
un grand nombre d’expériences sur la désulfu-
ration de la galéne par le fer, dont les résultats
sont assez importans pour en faire désirer la
publication.

Ce Mémoire renferme un assez grand nombre
de faits qui pourront avoir leur application
dans la Métallurgie , et suggérer divers essais
& ceux (ui cultivent lart des mines. Je ne me
suis permis d’en indiquer aucun, parce que je
suis persuadé qu’ils se présenteront d’eux-
mémes & ceux qui sont capables deles diriger.

Toutes les recherches expérimentales ont
&é faites dans le laboratoire dw Conseil des
Mines, sous les yeux de M. Descostils, dont les
conseils m’ont été extrémement utiles pour
leur donner cette exactitude qu’il a coutume
de mettre A ses moindres travaux.

(1) Mémoire de M. Daubuisson sur la Mine de Tarno-
witz, Journal des Mines , tome 17 , page 437.
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"DE LA MINE DE PLOMB
DE POULLAOUEN, EN BRETAGNE,
ET DE SON EXPLOITATION,

Par J. F. Davsvisson.

SECONDE PARTIE (1)
Exploi.tation de la Mine.

Exploitation proprement dite.

_IJA masse principale du filon étant une espeéce
de schiste argileux, est en général peu dure.

Mode de
travail sux

Dans les endroits ot elle est fort tendre et en >

quelque sorte terreuse, on l'arrache a laide
fh} pic; et j'observerai, en pasant, qu’on fait
IC1 un usage aussi fréquent qu’avantageux de
cet outil. Mais le plus souventl’exploitation se
fait & la poudre. Quant a la'pointrélé, elle
est presqu’inconnue & Poullacuen ; il n’y a
guére que les boiseurs qui s’en servent, et
cela méme leur arrive rarement ; je n'en ai vo
aucune entre les mains des mineurs durant mon
séjour sur 1’établissement.

Dans le travail 4 la poudre, ‘les trous ont

) VIO);ez la premidre partie de 'cc Mémoire dans le
tome. précédent.
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environ 4 décimétres de profondeur ; on les
charge de 12 4 18 décagrammes (4 & 6 onces)
de poudre. La maniére dont on les fore et
dont on les charge n’ayant rien de particulier,
je ne m’y arréteral pas; je me bornerai a
ohserver que la pierre dans laquelle on les fait,
étaunt fendillée , on ne peut leur donner une
grande profondeur : asscz souvent méme ceux
de 4 décimétres restent sans effet; la poudre,
en s’enflammant,’s’échappe & travers les fissures.
Celle dont on fait usage , est de maavaise qua-
lit4, ce quiexige qu’'on en mette beauconp plus
qwon né ferait si elle était de qualité ordinaire.
Les fleurets sont en fer et aciérés par le bout.
Les épinglettes sont deniéme méta{):peut-étre

préviendrait-on quelques-uns des accidens,
qui, quoique rares, n’arrivent que trop sou-
vent, si on leur substituait des épinglettes de

cuivre ou de laiton, ctsil’on bourrait les trous
avec des boudins de glaise faits et séchés a cet
effet : dans la pratique actuelle; chaque mineur
bourre avec la matiére qu’il juge 4 propos; les
plus circonspects vont sur les haldes chercher
du schiste c{oux , c’est-a-dire , exempt de por-
t1018 quartzeuses. 1

Le mineur, lorsque la roche est d’une dureté
ordinaire , fait trois trous par poste (le poste
est de 12 heures) et 1l regoit 65 centimes en
hiver, et g5 en été, de paye. C'est le sous-maitre
qui met, dans chaque trou , la poudre né-
cessaire. :

L’exploitation du filon se fait par galeries.
Je vais donner une idée succinte de la maniére
dont s'exécute ce travail. En régle générale,
on perce , daus la bande métalliferve , (soit sur
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fe filon, soit sur les veines) des galeries de
20 en 20 métres les unes au-dessous des antres
(la distance étant prise verticalement) : et ’on
exploite successivement chacun des massifs
compris entre deux galeries. Supposons, par
exemple , que l'on ait déja exploité, sur le
filon , les massifs qui sont zu-dessus de la
galerie de 120 met. de profondenr ; et quwil
s'agisse d’exploiter celul compris entre cette
galerie et celle de 140 m.: P’on descendra,
dans ce massif, une cheminée (puits dans le
corps du filon et suivant son inclinaison)-
‘ensuite, de droite et de gauche, on pousseras
toujours dans le massif, et aussi loin que le
minerai s’étend, ou que P’airage le permettra ,
des galeries d’exploitation , ayant enviromn.
2 metres de hiauteur et 1} de large (en sup-
posant que ld prissance du filon surpasse cette
largeur) : on laissera subsister entr’elles un
interstice ou portion de filon de 6 a 7 déci--
métres' d’épaisseur. Le massif se trouvera ainsy
en grande partie exploité parles 5 ou 6 galeries
que ’on vient de faire v 1l ne s’agira plus que
d’enlever les interstices. On laissera subsister
celui qui est immédiatement au-dessus de la
galerie du fond (celle au nivean de 140 m.),
afin de supporter le remblai'que l'on va mettre
dans l'espace autrefois occupé par le massif.
Si cependant il était trés-riche , on l'enleve-
rait et on le remplacérait par un fort plancher.
Supposons qu’on le laisse subsister, on &e
portera au-dessus, on atrachera la partie du

filon que 'on-aurait pu laisser sur les parois de

1a galerie & laquelle il sert de sol ; et on le re-
couvrira des morceaux de roche qu’on a arra-
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chés dans ce travail et que l'on'ne veut pas
porter an jour. Cela fuit, on attaquera 'inters-
tice qui est au-dessus , et la partie stérile sera
placée sur le remblai, et servira 4 Pexhausser,
Si elle ne suffisait pas-pour le porter au niveau
de linterstice qu’on vient d’enlever, on irait
ailleurs chercher des décombres qui serviraiesit
a atteindre ce but. On procédera ensuite a ex-
ploitation des parois de-la galerie, et-de l'in-
terstice qui sont au-dessus, ¢t ’'on remblaiera.
-Or} ira ainsi successivement d’interstice en
,ir}terstice jusqu’a celui qui est au haut du mas-
sif; et qui formele sol de la galerie de 120 m. de
profondeur : on le laissera subsister; mais ce-
pendant §’il était fort riche, on luisubstitucrait
un plancher. : g
La nature ébouleuse dutoit et son inclinaison
rendent le remblai absolument nécessaire ; et
lorsque lexploitation du massif. ne produit
pas -assez de décombres pour le compléter,
on va en chercher ailleurs; si Von n%n a pas,
on est quelquefois obligé de faire dans le voi-
-sinage quelque excavation (telle qu’une galerie
en plein roc) pour s’en procurer. H
. Ce que nous venons de dire sur Fexploita-
tion du filon a également lieu pour celle des
yeines. Si on ne pouvait, i P'aide d’une seule
cheminée , exploiter tout le massif ‘COmpI‘iS
entre deux galeries, on én foncerait une se-
conde. On emploie ce méme moyen'pour hiter
le travail. _ e i
Le mode &’cxploitation pargaleries, tel que
nous venons de-le décrire ; a été introdnit par
M. Duchesne, pour économiser/le bois (des
kastes) dont on faisait une consomination
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trés-considérable , lorsqu’on exploitait par oz~
yrages a swrosses (a gradins en descendant) :
ainsi que cela se pratiquait autrefois & Poul-
laonen. Ce directeur a trés-bien. rempli son
objet, il ne fwut presque plus de bolsage dans
I’exploitation desmassifs. On aurait puatteindre
ce méme but, d’'une maniére a4 peun prés aussi
certaine, et qui aurait rendy 'exploitation et
sur-tout le remblai plus faciles, en’exploitang
par strosses renversées (ouvrage a gradins en
montant). Voyezsur cette sorte d’ouvrage d’ex-
ploitation , mon Traité surles mines de Frey-
berg en Sazxe, et sur'leur exploitation, . 66
et 67.

La bande métallifére est & peu prés entiére~
ment exploitée jusqu’a la profondenr de 129
méires , le premier groupe de Lranches l'est
tout-a-fait, et on finit le second. On -enléve en
outre quelques petites portions gue Pon avait
laissées dans les parties supdérieures ; mais cela
va étre bientdt épuisé, et I’on fait les disposi-
tions convenables pour attaquer le massit entre
le niveau de 120 et celui de 14o.

_ Nous avons dit qu’en général on faisait &
Poullacuen des galeries de 20 en 20 métres
les unes au-dessous' des autres. Cependant on,
s’ést quelquefois écarté de cette régle. Dans le
haut, les galeries sont plus rapprochées, et
dans le bas, on en a fait quelques-unes d’in-
termédiaires. Assez ordinairement, au méme
niveau, on en a poyussé sur toutes les branches
qui existaient a cette hauteur, de sorte rﬂlue la
mine se trouve ainsi comme divisée:en divers
étages ou niveaux par ces galeries. Voici leuy
nom , et leur profondeur au -dessous de-la

Galeries,
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superficie du sol, ot, A peu de chose pres, au-
dessous de I’orifice du puits St.-Georges.

Niveau de la galerie d’écoulement. . 9 métres,
———de 50 pieds. . ., . . .
—_—— 8o. . . .. ...
——-—- 120 ou de Saint- Georges.
——— 150, .
—_— 180, . . . .

de la Boullaye. .
~———— intermédiaire.
~———— de Beauvoir. .
——— de la Paix.
Sre— ety du Fond. . . 5

Toutes les galeries poussées dans la bande
métallifere, 4 ces divers niveaux, sur le filon
etses branches,sonten général dans de grandes
dimensions ; leur hauteur est de 24 2 | métres,
ct leur largeur de 1 4 1 1. Elles sont bien faites
et bien tenues.

Les galeries de traverse qui sont dans la
mine ont pour objet de communiquer d’umne
veine a lautre ou d’un puits & I’autre. On en a
trois grandes, de 130 m. de long: elles vont du
puits St.-Georges a celui St.-Sauveur, et sont
aux niveaux de /a Boullaye, de Beauyoir et de
la Paiz. Celle du fond n’avait que 36 m. de
long, lorsque j’étais sur le lieu; elle allait du
puits St.-Georges vers le filon qu’elle était an
moment d’atteindre:.

Je n’ai vu que deux galeries de récherche
proprement dites. Elles sont 'tine et Vautre
au niveau de la Boullaye hors de la bande mé-
tallifere , sur deux veines paralléles, distantes
d’une vingtaine de métres, et dont une est yrai:
. semblablement le filon ; elles ont été poussées
vers
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vers lemidi et sont & 180 métres du puits; il est
vraisemblable qu’elles ne sont plus qu’a quel-
ques métres du filon de la vieille mine. Elles
avalent ainsi pour objet, non-seulement de
reconnaitre le filon sur lequel elles sont pous-
sées, mais encore celui sur lequel étaient les
anciennes exploitations, dans un point assez
eloigné de celui o les anciens s’étaient arrétés.

On estime en général que le métre courant de

‘galerie dans les grandes dimensions que mnous

avons indiquées, revient de 50 a 7o francs.

Je parlerai plus bas de la galerie d’écoule~
ment.

La mine a trois grands puits qui aboutissent

"au jour, et serventa I'extraction des minerais,

ainsi qu’a celle des eaux. Ils sont tous les trois
verticaux et taillés en plein roc: ils portent leg
nomsde St.-Georges,St.-Sauveuret Ste.- Barbe.
Le premier coupe le filon & 84 méires de pro-
tondeur sur le bord méridional de la bande
meétallifére ; le second ne I'atteindra qu’d prés’
de 300 métres, et le troisieme I'ajoint 4 150
métres tout au fond des anciens travaux.
Celuide St.-Georges a 150 métres de profon=
deur, sa coupe horizontale est un carré long,
dont le grand c6té a, dans eeuvre, 3,41 métres
(105 pi.)etlepetit 1,95 (6 pi.). Il est divisé, par

~une cloison en charpente de 0,16 m. (6 p.)

d’épaisseur, en deux .compartimens dout 'un
a 1,95 métres de cOté en carré, et l'autre 1,3
sur 1,95 : le premier sert pour le passage des
tonnes par lesquelles on extrait le minerai; et
dans le second, on a placé les -échelles pour
descendre dansla mine, ainsi que deux rangées
de pompes pour I’épuisement des eaux.
Volume 21. C
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Le puits Saint-Sauveur, qu_i est celul que
M. Brollman fit faire sur le toit du filon, 61;
abandonnant les anciens trawéaux ] a1n31uq§
' déia dit, est a 132 metres a :
nous l'avons déja dit, : : 3
E. : B. du précédent. 1l a 130 mnétres de pro
Fidc " long , sur 2,27 (7 pi.)de
fondeur et 4,71 de long, sur 2, P
larce. 11 est divisé en deux compariine :
ésanx , 'un sert au passage des tonmes , ¢!

: ; : u’a
Vautre & 'emplacement deileche(iles ,nf.tIIZl ‘;lu’il
] 1 es. Il est dommsz
celui de 4 files de pompes. : i
it p sroché de la-partie du i1

e soif pas plus rapproC I
nu’on egcplgite: au niveau de 120 mét. , la

:stance est encore de plus de 100 m. :

Le puits de Sainte-Barbe construit sur l1es
: cienlz: travaux , est i 160 méires au nprd
?;1 tirant un peu Vers ’ouest) de celui de Saint-
Gecu:ges. Sa profondeur est de’ 160 -1{1. , 8@ 1o(r11;
gueur de 4,06 m. (12 ; pi.) et sa largeur

- toalement divisé en deux
1,95 (6 pi.)- Il est ega

compartimens €gaux ,
3 I'épuisement des eaux.

u Odu}c;pl es grands puits dont nous vgn.oili,l(llle;
parler, on en a encore 4goubd peﬁ:tlts:1 lon i
appelé puits de la bascule , descend jusq Ty
pivean e 50 P-; £les au‘fcres ne vont que jusq

ie d’écounlement. Ea
i lgjgielclgrgmunicatio‘ns,dans 1’1nte§1e1ir deoiz;
mine , d’'un niveau a Vautre, se ?111 encous
par des puits , appelés c/zem_z.néeg » olnt 1}) 28:
avons déja parlé : ils somt faits a_.nsl-e C E
méme du iilon, et suivent son 1inc 1na153 .
Ils ne sont , a proprement ?‘a'rler‘,l qugmbiz;

uits d’exploitalions quelqueiois on les ¢ e
forsque le massif, sur 1ec_1uel 1ls sont, estexp e ;
d’autres fois, on les laisse ouverts pour §

et ne sert actuellement
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aux commnunications, et on ne leur donne
alors que les dimensjons nicessaires an passage
des ouvriers. On en a actuellement deux prin-
clpaux, consacrés i cet usage; ’'un va du niveau
de la Boulaye 4 celui S.-Georges , et 'autre de
ce dernier A celuni de 50 pi.

Boisage.

Presque tout le boisage de la mine est en
chéne ; c’est ’espéce de bois la plus commune
dans le pays : malgré cela, il ne laisse pas d’y
étre cher. Il revient 4 36 fr. le métre cube
(25 sous le pied cube) équarri et rendu A la
mine. On ne Pemploie jamais rond ( dans son
état naturel ) méme pour les boisages les plus
communs; lorsque j’en témoignai ma surprise,
en me dit que 'aubier se pourirait trés-aisé-

~ment, et qu’il entrainerait bientStla destruction

du reste.

La consommation de bois est awjourd’hui
bien moins considérable quautrefois. Au rap-
port de M. Duhamel, avant ’anr 1780 , on avait
annuellement besoin de 8oo pieces de bois de
6 2 8 métres de long et de 3 4 4 décimétres
d’équarrissage : la piéce revenait 4 4o fr., ce
(ui faisait unesomme de 32000 1T., en simple
bois d’étanconnage. La grandenr des excava-
tions, linclinaison du filon , le peu de consis-
tance du toit, le séjour des eaux dansla mine
durant une partie de 'année, rendaient néces-
saire cette quantité de gros bois : j’ai vu dans
les anciens travaux , appelés du magasin , des
etangons  qui avaient plus de 4 décimétres
d’équarrissage, et qui se touchaient presque,

2
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tant ils étaient prés les uns des autres, rompus
sous le faix qu’ils avaient 4 supporter. Une
meillenre disposition dans les ouvrages, fa
suppression de Pexploitation par s£rosses faite
par M. Duchesne, ainsi que je Pai- dit, ont
produit une orande économic dans la quantite
de bois d’étangonnage employée.

Il est rare que les galeries actuelles alent
besoin d’&tre entitrement boisées; plusieurs,
notamment celles de traverse , restent aAu
le plus souvent, on né fait qu'un simple plan-
c¢her pour en soutenir le . faite. Quelquefois
cependant il faut les revétir éntiérement; ce
qui se fait de la maniére ordinaire; les mon-
tans et les corniches ont environ deux déci-
métres d’équarrissage ils sont d’autant plus
rapprochés que la pression & soutenir est plus
forte. Les planches qui sont derriére  ont 2,7
centimétres (1 p.) d’épaisseur.

Le boisage des puits consiste en cadres de
bois bien dressés, bien équarris, ayant 2,5 déci-
meétres d’équarrissage , et que I’'on place a 1/,
1 &, et méme 2 metres, les uns au-dessus des
autres , selon que la pression est plus ou moLns
considérable. Derriére, il y a un revétement de

lanches ou madriers ayant 2 m. de longueur
et 5,4 centim. (2 P9 d’épaisseur.

En général tous les boisages, dans la mine
de Poullaouen, sont fort beaux et trés-bien
faits : je pourrais méme, en quelque sorte, dire
qu’ils le sent trop ; car il m’a parn, que dans
quelques endroits, dans les puits verticaux, par
exemple, ou la pression est peu considérable,
on pourroit emplover des bois et des planches
de moindre force. M. Duchesne a encore trot vé
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moyen _d’opérer une économie en faisant de
deux piéces , les longs cOtés des cadres, dans
les grands puits: ces cOtés ont jusqu’a 5 métres
delong. M. Duchesne assemble les deux pieces,
comme le sont celles des tivans des machines
hyc}rauliques. Le joiut sc tromve vis-a-vis la
cloison qui divise le puits en deux compar-
timens , et au-dessus du pied-droit gue Pon
met sous le miljeun des longs cbtés: de ceite

manicre, la solidité du boisage n’est nullement
diminuée.

Dans que]ques endroitg de la mine, princi-'

palement au-dessus de la galerie d’écoulement,
lesA bois -doivent étre chaxigés tous le 15 et
méme tous les 10 ans : fmais dans Ia';plupart
f],.es autres, ils durent beaucoup plus rong-tems;
j’en aivus, dans les anciens travaux, qui étaient
encore en trés-bon état. :

OAn ne fait pas usage de maconnerie dans les
revétemens souterrains ; la roche schisteuse.
qui constitue le sol du pays, est trop tendre et
se délite trop aisément pour pouvoir servir
de_s vofiites. Si jamais on en avait a faire qui
exigeassent une certaine solidité, confne pour
l,e_s elnfplacemens..des roues hydrauliques dang
1mte'r1enr des mines, il faudrait em-p]o'yer—' le
granite des environs de Huelgoat. Mais comme
ilest a un myriamétr?e de distance, le .t‘rausport
en rendrait le prix trés-éleve. 5

Lransport du minerai.

Le rogl’age , ou transport des minerais dans
les galeries, se fait presque partout & l'aide de
petits chariots , connns sous le nom de chiens s
3 C3

Roulage:
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la caisse a, dans euvre, 0,87 m. (32 p.) de
longueur;o,3 (11 p.) de largeur sur le derriere,
et 0,27 (10 p.) sur le devant. Sa hauteur est de
0,3 m. (11 p.), et par conséquent sa capacité
de 0,073 métres cubes (il en faut prés de 14
pour faire un métre cube). L’épaisseur du bois
est 3,8 centimn. Les grandes roues, placées un
peu en arriére du centre de gravité , et sous la
caisse , ont 0,19 m. (7 p.) de diametre, et les
petites 0,11 (4 p.) : elles sont , les unes et les
autres , en bois et cerclées en fer.

Ces chiens roulent sur un plancher formé de
deux rangées de limandes ou madriers ayant
0,19 m. (7 p.) de largeur, et 0,08 (3 p.) d’épais-
seur. Entre les deux rangées, il y a un inter-
valle d’envirén 2 centimétres dans lequel la
cheville deé conduite du chien glisse comme
dans une rainure. Ces limandes sont fixées sur
des tasseaux de bois qui reposent immédiate-
meunt; sur le sol de la gzilerié. On les retourne
au bout d’un an de service , et on-les rechange
Yannée suivante.

On ne se sert de la brouette que dans de
petites galeries, et ou on n’a pas établi de
plancher.

Le roulage des minerais est exécuté par des
hommes' qui travaillent & la journée; on le
rendrait peut-&tre plus économique, en le faisant
faire par des garcons de 15 & 18 ans, ainsi que
cela se pratique ailleurs. Il faudrait alors le
rendre plus facile , en augmentant le diameétre
des roues, et en fixant, plus solidement, le plan-
cher sur des solivettes dont les extrémités en-
treraient dans les parois des galeries. De plus
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on le donnerait & prix fait, comme au Huel-
goat. : :
L’extraction du minerai au jour se fait par
les puits St.-Georges et St.-Sauveur, a aidede
machines 3 molettes mues par des chevaux. Celle
du premier de ces puits est d’ancienne cons-
truction et a tambour cylindrique. Celle de
St.-Sauvenr a deux tambouars coniques de 2 met.
de haut chacun; le rayon de leur base infé-
tieure est également de 2 m. (6 pi.) et celui de
Jeur base supérieure de 1,3 m. (4p1.)- Les bras
du levier auxquelsles deux chevaux sont atta-
chés ont 6,8. m. (21 pi.) de long. Sa construc-
tion ne présente d’ail]i)eurs rien de partlcuher A
si ce n'est que les deux rouleaux sur lesquels
assent les deux cables , entre les molettes et
I)e tambour, sont portés par des chissis mo-
biles que louvrier qui conduit la machine
baisse et léve, & 'aide de deux roues, A4 me-

sure que le cable en roulant s’abaisse o _s’éléve
sur le tambour. M. Duchesne a introduit cette
construction , afin que les portions de cable
comprises entre les molettes et le tambour
fussent soutenues dans leur milien , et conser-
vassent la direction rectiligne dans tous les

momens du mouvement.
Les tonnes oni la forme de tonneaux ordi-
naires : elles ont 0,65 m. (2 pi.) d¢ haut, dans
ceuvre ; et 0,57 m. de diamétre a leur ouver-
ture supérieure : leur capacité n’est pas-tount-a-
fait de 0,2 métres. cubes : on estime que le
oids du minerai, qu’elles renferment, étant
leines , est de 30 myriagrammes. L2, machine
4 molette leur fait parcourir, eny minutes , la

-

longueur du puits, qui est de 120 m. On extrait

Extraction

par les
puils,
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de 30 435 tonnes par poste'de 12 heures. Il y
a deux chargeurs au fond du puits.

N. B. Cette extraction est susceptible de quelques amé-
Yorations. Les cables sont trop lourds; si au lieu de tonnes
on employait des caisses cairées , ayant la forme d’un pa-
rallélipipéde rectangle et conduites dans des chéssis , on
pourrait diminuer de moitié la largeur des puits. On pour-
rait en outre, substituer un baritel 3 eau aux niachines
3 mollettes , lorsque la nouvelle galerie d’écoulement ,
étant terminée, permettra une nouvelle distribution des
€eaux.

On fait peu d’unsage du treuil a bras pour’

élever les minerais : comme on exploite les

massif, de basen haut, on jette le minerai dans

les galeries inférieures,d’ol ilestroulé jusqu’an
pied des grands puits. Cependant, dans quel-
ques cheminées d’exploitation, on a des treuils
dont le diaméatre est de o,22 m. (8 p.) et la
manivelle de 0,4 (15 p.). On se sert de chaines
an lien de cordes, elle pésent environ 1 ; kilo-
gramme le métre courant. Le seauy contient
0,045 m. cub. : :

Epuisemerzz: des eaux.

La position de la mine au fond d’une vallée,

_ la texture schisteuse de la roche, les fentes qui

la traversent , tout concourt 4 rendre les filtra-
‘tions abondantes: aussi donnent-elles une quan-:
tité d’eau fort considérable ‘proportionnelle:
ment 4 Vétendue de la mine. A Pépoque de
mon séjour sur Pétablissement, vers la fin de
V’été , ceite quantité ne’s’élevait cependant qu’a
environ un demi-métre cube par minute , mais
auelquefois . elle va 4 un nétre et méme a un
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métre et demi. Une grande partie vient des
anciens travaux , et se rend au puits Sainte-
Barbe ; une petite portion est prise a une (1{11‘3.-
rantaine de métres de profondeur, par la galerie
Goutlieb , le reste descend jusqu'au fond du
puits : M. Duchesne se propose «.Jle les recouper

au niveau de Beauvoilr par une galerie qui les:

conduira au puits; de sorte qu’'on n’en aura
que peu A élever du fond. Les filtrations sont
encore abondantes dans toute l'étendue du
niveau de 4o mét. de profondeur, sur-tout
dans les intersections des veines : elles sont
retenties 4 ce niveau et conduites au puits
St.-Georges. Ona encore une assez grande quan=
tité d’eau A la galerie de la Boullaye, princi-
palement dans la partie du sud : elle est con-
duite au puits Saint-Sauveur. Au -dessous
de ce niveau, je n’ai presque plus vu de filtra-
tions. .

Ces eaux sont élevées par quatre machines
hydrauliques et versées dans la galerie d’écou-
lement qui les conduit hors de la mine. Cette
galerie {)rend son origine dans la partie orien-
tale de la mine, au puits St.-Sauveur, ou elle
est & 14,4 mét. an-dessous de la superficie du
terrain. De ce point, elle va directement a
St.-Georges , out elle n’est plus qu’a g met. du
sol : avant d’y arriver, elle a recu la bran-
che qui vient de Sainte-Barbe, et méme de 263
mét. plus au nord , ot elle a recoupé des eaux
venant d’anciéns ouvrages : cette branche a
415 mét. De St.-Georges, elle se dirige vers te
sud , tourne ensuite & I'ouest et va déboucher
au-dessous des fonderies dans le vallon de Poul-
laouen , A 1080 mét: de la ‘mine. Sa longueur

Galerie
d’écouke~
ment.
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totale est de 1624 m. Comme elle n’offre rien
de particulier , je ne m’y arréteral pas. ;
Il y a déji long-tems que M. le Chevalier
d’Arcy , de Académie des Sciences, et un des
concessionnaires, avait congu le projet d’une
nouvelle galerie d’écoulement, qui devait aller
déboucher dans la vallée méme de I’Aulne,
prés du confluent du ruisseau de Poullaouen ;

- et qui devait étre & 17,5 m. au-dessous de la

Eaux mo-
wrices.

galerie actuelle. Cette galerie, dite du grand
projet,a été commencee, il y a environ trente
ans , & 250 métres de la riviére : ellea ete atta-
quée par plusienrs endrois & la fois, a laide
de dix-huit puits d’airage (d’aprés le rapport
de M. Schreiber). M. Brollmann , en arrivant
A Poullaouen, ayant besoin de tous les ouvriers
pour Iexécution de son plan, en suspendit la
oursuite : elle a été reprise depuis ; etaujour-
’hui les 863 premiers métres , 4 partir de son
embouchure , sont percés. Depuis leur extré-
mité jusqua la fonderie, il y une distance
égale , sur laquelle on a fait encore 278 m. §
de sorte quil n’en reste plus que 585 pour
quelle atteigne le puits des trombes & la fon-
derie. De ce point, jusqu’au puits St.-Georges,
on aura encore 9o6 m. ; ce qui lui donnera une
longueur totale de 2632 m. ; et méme de 2915
<t on la conduitjusqu’a Sainte-Barbe et Saint-
Sauveur. On espére qu’en 3 ans, elle sera con-
duite jusqud la fonderie. Nous exposerons dans
peu les divers avantages quelle doit procurer.
Nous avons dit que les eaux de la mine
étaient élevées par quatre machines hydrau-
liques : ces machines sont mises en mouve-

ment, 4 Vaidede 6 & 8 métres cubes d’ean par

<y
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minute , amends par deux canaux, dont I'nn ,
A son arrivée & la mine, est de 24 n1. plus éleve
que la galerie d’écoulement , et 'autre Pest de
32,8 m. : je vais entrer dans quelques détailsa
fenr sujet.

Dés qu’on fut résolu & employer les machines
hydrauliques pour I’épuisement des eaux sou-
terraines , on chercha A s’assurer de ’ean pour
les mouvoir et i se inénager un réservoir pro-
pre A en contenir une provision qui supplée-
rait au produit direct des eaux pluviales ,
dans les saisons séches. Ce quil y avait de plus
simple & faire & ce sujet, était de remonter le
vallon méme dans lequel est la mine, et d'y
choisir un endroit convenable , pour le barrer
et y faire ainsi un étang dans lequel on tien-
drait en réserve 'excés des eaux qui tombaient
et coulaient dans la vallée pendant les saisons
pluvicuses. C’est ce que 'on fit, en 1755, au-
dessus du hameau du Goslot, & 2400 m. & 'Est
de la mine : on construisit une digue de go met.
de long et de 15 de haut : et lon eut par-la
un étang de 2400 métres de ciTcuit, et 12,07
(38 2 pi.) au point le plus profond : il est connu
sous le nom d’érang de la Noie. En prenant
la masse d’eati qu’il contient , comme un cone
renversé de 6oo m. de diamétre et de12 de hau-
teur, elle s’éleverait & 1130000 métres cubes :
on l'estime & 6 ou 7 cent mille. La dépense des
machines étant d’environ 7 métres cubes par
minute, ou 10000 par jour ; ’étang renferme-
zait encore de quoi faire aller les machines
pendant deux mois , abstraction des pertes
causées par ’évaporation, et par les filtrations :
au reste '’évaporation ne peut pas diminuer,

2
FEtangs.




Grand ca-
nal.
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en .(%eux mois, cette quantité de plus: d’un
dixiéme. g
Cet étang étant vers la sommité de la vallée
regoit peu d’eau des cdteaux voisins : il est
ahmente par -un canal de prés de dix mille
Iilétl,'?s de long qui perce la paroi septentrionale
i;e. Pétang, {)asse ensuite dans la vallée on est
e 1151111ea11 du Guilly, et, remontant vers le
N. &. sur le cteau quila borde & I’Est, va , en
serpentant, se terminer dans la forét de*Fréau.
Le canal regoit, daus sa route, les eaux d’un
g}‘and nombre de sources et de ruisseaux , ainsi
que celles de /’étang du Cosquer, qui se trouve
a 1a,' naissance d'une des ramifications de la
vallée du Guilly, et qui est & 3000 wmétres
E. N. E. de celui de la Noie. Cet étang a en-
viron 1500 métres de circuit et 11 m. c:fe pro-
fondgu\r , au point le plus profond. Son sol est
a g metres au-dessus du canal de Fréau; et
comme il se trouve sur un terrain quidemine
4 peu prés toute la contréde d’alentour, il ne

peut-& i 8 es ruis
P tre alimenté par des ruisseanx, et ne

recoit _d’_autreé"eaux que celles qui tombent sur
les parois du petit bassin au fond duquel il se
trouve : en sorte qu’on n’a pu encore parvenii‘
a lc_e remplir entiérement. Quoiqtie d’un assez
petit secours, il a cofité en constructions
gchats_, ou indemmités de terrains, etc. prés dé
ooi’mllle h_‘ancs » au rapport de M. Duhamel.
eau qui sort de I’étang de la Noie est con-

e Ay . - "
.duite a la mnine par un canal de 3186 wnétres

de long : elle met quatre heures i'le parcourir

la pente est de 1 sur 3600 de longueur. ==
Tels étaien’g lesmoyens d’approvisiohnement

€n eaux motrices avant 1781 : ils étaient si in-
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suffisans que les machines chomaient prés de
la moitié de année. Aussi, le premier objet
que I’on résolut, dansle nouveau plan , fut de
se procurer une plus grande quantité d’ean,et,
A cet effet, d’aller prendre la riviere d’Aulne

&me, vers ses sources, a deux licues au nord
3; la mine.: M. Duchesne fut chargé de ce
travail. Aprés avoir fait tous les nivellemens
nécessairves, il établit ses prises d’eau 4 Booo m.
au N. N. E. de la mine : aupres du monlin . die
Pré, il se saisit d’un ruisseau , au moment ou
il allait se jeter dans la riviére; & quelques
centaines de pas plus hant, il détourna, alaide
d’une peirie digue, la riviére elle-méme : enfin,
A POuest , au bas du moulin de Kerroe, il coupa
un fort ruisseau.

Toutes ces eaux qui peuvent, en tems ordi-
naire , former un courant donnant de 6 28 n.
cubes par minute, furent réunies 4 peu de dis-
tance des points ou elles avaient éte prises, et
furent conduites & la mine par un grand canal
de 23000 m. (11800 toises) de long : 1217 m.
sont perces sous des collines ; on a cinq de ces
percemens ou aqueducs souterrains : un d’eux,
qui a 774 mét. de long,a évité un détour d’en-
-viron 20 mille m. (1): Sa pente n’est que de
1 sur 72oode long :.on n’aurait pu lui en donner
davantage , qu'en diminuant la_hauteur dela

(1) Ce canal, ainsi que les étangs, est tracé sur la carte
de Cassini ; mais les détours n’y sont pas exactement mar-
qués  celui qui est auprés du moulin de Timaron est réel-
fement plus de quatre fois aussi considérable qu’il n’est in-
diqué sur la carte, il s’étend jusquaupres du hameau du

Guilly.
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chiite dés eaux 4 leur ‘arrivée aux machines.
Sa largeur est de 2,6 m. en haut, et de 1,3 en
bas, et sa profondeur cst de 0,81 metres. On.
lui donna, en le creusant, 3,4 delargeet 1,14 de
profondeur : mais ensuite on établit, sur le
fond de I’excavation, un lit de glaise bien battue,
et puis on en gazonna les parois, enlui laissant
les dimensions que j’ai indiquées. Ce fond et ce
gazonnement étaient fort nécessaires; malgré
leur secours, les filtrations furent fort abon-
dantes dans les premiers tems; aujourd’hui
elles ne sont plus qu’en petit nombre. Ce canal
a été fait en deux ans de tems, et a coiité 150
mille francs.

Outre les canaux dont nous venons de parler,
ou en a encore un petit qui ramasse les eaux
du vallon aux environs de la mine, mais son
produit peut tre regardé comme insignifiant.

L’eauqui vient des étangs est menée a la mine
par un canal qui la conduit sur le penchant du
cOtean qui borde le vallon de Poullacuen au
nord: 4 son entrée, dans le petit bassin o
est la mine, le canal est & mi-cOteaun, et a
33 meétres au-dessus du niveau de la galerie
d’écoulement , ainsi que nous ’avons déja dit:
I’eau tombe de suite sur la petite roue hydrau-
liqgue du puits St.-Sauveur: puis elle se joint &
celle que le grand canal méne de’ la riviére
d’Aulne. Ces eaux se divisent, une portion
tdmbe sur la grande roue de St.-Sauveur, et
Vautre sur celle de Sainte-Barbe. Ensuite elles
vont aux bocards, y font mouvoir deux roues.
De 14 une partie est envoyée aux fonderies, et
Lautre va tomber sur la rone de St.-Georges un
pen au-dessus de la moitié de sa hauteur. Au
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bas de ceite roue , elle se trouve dans la galerie
d’écoulement. _ ;

Tant que le canal d’Aulne suffit aux 1_)esoms
de la minc et de la fonderie, on ne tire que
trés-pen d’eau des étangs, qui ne servent ainsi
que dans les saisons séches.

Lorsque la galerie du grand projet sera ter-
minée et conduite jusqu’a la mine, on aura
50 métres de chiite pour ean des étangs, et 41 R

our celle venant de la riviére. Abstraction
}?aite de 7 métres pour la chiite qw’on destine &
la fonderie , les étangs peuvent fournir a trois
roues hydrauliques, ainsi qwaun baritela eau ;
et le canal ’Aulne A deux pareilles roues et a
tous les besoins des laveries. Mais il faut
observer qu’on ne peut guere compter que sur
six A huit mois d’ean venant des étangs : dans
1e reste de 'année ils en fourniront cependant
toujours une petite qua.mtité % d’aprélzs celal, je
crois que , i on voulait la (,:on’slderer sépa-
rément, cette petite guantite d’eau pczurran
dtre employée trés-avantageusement a une
machine a colonne d’eau , qu produirait
en tout tems un effet pareil & celni produit
par deux des grandes roues de Poullaouen, en
tems ordinaire (1)

Les machines destinées 4 I’épuisement des
eaux de la mine de Poullaouen sont de

grandes roues hydraunliques mues par le poids

(1) La quantité d’ean motrice qu’on emploie £0 ’Hongrie
pour faire mouvoir les machines a colox}ne ne s elévg que
de 1 2 1 % métre cube par minute. D’apres une expérience
faite par MM. Lempe et Baldau ( 'un professeur de Part
des machines, et I'autre actucllement directeur-général des

Macliines
hydrauli.
ques.
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de lean : A Taide de manivelles et de tirans
horizontaux , clles communiquent, par ’in-
terméde de leviers angulaires, le mouvement
3 d’aufres tirans verticaux placés dansles puits,
et qui font mouvoir les pistons des pompes dis-
posées les unes au-dessous des autres ,depuisla
gaierie d’écoulement jusqu’an fqnd.

Je donneraiplus bas les dimensions des roues,
je me contenterai de dire ici qu’elles sont toutes
en bois de chéne, excepté les planches des
augets qui sont en sapin; et que leur cons-
truction, d’ailleurs fortéléginte et bien soignée,
ressemble , & trés-peu de chose prés , a celle re-
présentée dans mon ouvrage sur ].es‘ mines de
Freyberg , pl. I11. Elles sont toutes a la super-
ficie du terrain, et entiérement a découvert, ce
qui fait qu’elles sont souvent endommagées par
les glaces : pour prévenir les accidens, on a
revétu d’une doublure la courbe , (ou surface
cylindrique) qui forme le fond des augets. Le)s;
joues ou comronnes portent ¢galement tout 2
Pentour, et en dehors une deublure d’environ
3 & 4 centimétres d’épaisseur ; elle a dispensé
de-placer des piéces sur les joints de la cou-
ronne , dont elle angmente la solidité : en don-
nant en outre plus de poids & cette partie de la
roue , elle lui fait faire 'office d'un volant j et

machines aux mines de Freyberg) & Mariemberg, en Saxe,
je vois qu’avec une quantité d’eau estimée a 1 + métre cube
et une chute de 38 métres, on élevait 4 213 métres de hau-
teur une quantité d’eau Plus considérable que celle que les
pompes du puits de Saint-Sauveur versaient dans la ga-
lerie d’écoulementlors de mon séjour & Poullaouen, laquelle
ne sélevait pas & plus de 0,2 m. cubes,

maintieng
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maintient ddvantage I'tiniformité du mouve-
ment. )

Les manivelles sont en fonte, et de forme
ordinaire.

Les tirans sont faits de piéces de bhois de .
chéne d’environ 8 métres de long et de 16 sur
22 centimétres d’équarrissage ; leur extrémité
est taillée en biseau de 1 métre de long et garnie
d’entailles. Lorsqu’on les assemble, on met les
biseaux des piéces voisines 'un sur autre , de
maniére que les entailles semboitent bien I'une
dans I'autre , et ensuite I'on place sur le joint
deux ou quatre platines de fer ayant 1,62 m.
de long, 0,08 de large et 0,007 d’épaisseunr :
on les assujétit par cinq ou. dix boulons. Les
tirans horizontaux sont supportés par des
schwingues de 2 métres de long : il Yy en a une
sous chaque piéce du tirant. Les tirans verti-
cauxsontcontenus de distance en distance entre
des rouleaux : ils portent de 10 en 10 métres
(vis-d-vischaque pompe) un bras en fer (cruchor)
convenablement assujéti, et dans l’extrémité
duquel entre I'anneau qui termine la tige de
chaque piston.

Cette tige est en fer, le piston est en bois,
garni de cuirs tout autour, et recouvert d’une
soupape ou clapet formé de piéces de cuir et
d’une rondelle de tole de 15 centim. de dia-
métre.

Les pompes sont aspirantes ; elles ont & peu
prés 10 métres de long. Le corps de pompe est
en fonte et a 1,62 m. de long; son diamétre
varie de 0,25 4 0,33 meét. Au-dessus est une
pieéceen bois, appelée dégorgeoir, en forme d'un

_gros tuyau de méme diamétre, et de 0,64 0,7 m.

Yolume 2a1.
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senlement de long. Au-dessous, on en a une
ssemblable , dans laquelle se trouve la soupape
qui sépare le corps de pompe du tnyau d’aspi-
ration : elle est percée latéralement d'un trou

uel’on fermea {)’aide d’un tamnpon, et quel’on
débouche lorsqu’on vent changer ou renou-
veller la soupape. Le tuyau d’aspiration a
0,135 m. (5 p.) de diamétre dans les pompes
de 0,325 m. (12 p.), et 0,12 m. (4 1 p.) dans
celles qui sont plus petites. Il est composé de
3 piéces, la premicére n’a que 1 m. et chacune
des deux antres en a 3,25 : ce qui fait 7,5 de
long ; et 10,4 (32 pi.) pour la longueur totale
de la pompe. Les 5 4 4 derniers décimetres du
tuyau d’espiration plongent dans le réservoir
d’ean.

Ces réservoirs sont de petites caisses d’en-
viron 3 4 4 décimétres de large et autant de
profondeur : ils regoivent l'eau de la pompe
qui est au-dessous de celle dont ils contiennent
Vextrémité inférieure. Chacun d’eux a un dé-
versoir auquel est adapté un tuyau par lequel
\e zrop-plein, lorsqu’il y en a, descend dans le
bassin inférieur : de sorte que lorsqu'une
pompe n’éléve pas toute Ieau qui lui est ap+
portée par la pompe qui est au-dessous, Pexcés,
au lieu de se répandre , et de tomber dans le
puits , suit le tuyau et revient au bassin infé-
rieur.

En général , tout ce qui tient a la construc-
tion et & la disposition des machines est bien
soigné et bien entendu ; je puis dire que jen’ai
vu rien de mieux, en fait de puits & machines,
que ceux de Poullaouen. Je passc aux dimen-
sions principales des diverses machines.
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Laroue de la grande machine de St.-8auveur
est a {'37 métres an nord du puits de ce nom..
Son diamétre est de 11,37 m. (35 p.) ; elle porte
92 aggegs,'dont la largeur dans ceuvre est de
a;otii)l;n. etla prof'qndeur'de 0,325. L’épaisseur

que couronne avec sa doublure est de
0,081 m.; ce qui donne a la roue 1,245 m. de
largeur prise hors d’cenvre. L’arbre a 3,4 m. de
]o_ngueur et 0,81 m. d’équarrissage dans son
milieun Chacune de ses extrémités porte une
manivelle en fonte du poids de 870 kilogram. i
et dont le bas a 0,73 m. de long. — Chaqué
manivelle conduit un tirant horizontal de 37 m.
de long, et qui- est composé de 5 piéces; la
premiere , celle qui 'addpte a la manivelle,
a 1om. de longueur; les antresen ont 8, ainsi'
que nous l'avons déja dit (y compris 1 m. de
joint), sous chacune d’elles on a une schwingue
de construction ordinaire et de 2 métres de lon g.
Les branches dun varlet auquel aboutit le tirant
ont également 2 m. de long. — Les deux tirans
Yertlcaux ont 100 m. de longueur, et de 13
a 14 centim. d’équarrissage. Chaque d’eux
porte sept pompes placées entre la galerie
d’écoulement et celle de la Boullaye : leur
longueur vatie de ¢,6 4 10,9 m., et leur dia~
meire de‘o,322 & 0,329 m. : mais comme les
pompes d’'une méme file empidtent les uneg sur.
les autres, la longueur de la colonne élevée
n’est pas égale & la somme des hauteurs des
pompes ; elle n’est que de 65,52 mét. Outre
ces 14 pompes, il y en a encore 3 autres com-
prises entre le niveau de la Boullaye et celui
de Beauvoir, et que Fon met en mouvewment,
lotsque la nécessité l'exige. En tems ordi-

D2
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yizire on n’accroche que 7 pompes aux tirans
de la machine, 4 d'un cété et 5 de l’autre.
Lorsque j’étais sur les .lle,ux , les eaux de fil-
tration étaient peu cgn31de‘rables , et la pompe
supérieure ne versait guere dans la galene
d’écoulement que o,17 m. cube _par minute :
on ne laissait faire & la roue que 5 ; tours pen-
dant ce tems.

. B. Dans une suite d’expériences que nous avons faites,
M. Duchesne et moi, sur cette mach’ine . (*:E dont nous ren-
drons compte dans un prochain numero , j'a1 trouve que la
roue recevant 4,8 m. cub. d’eau motvice , la machine en
élevait 0,4767 4 une hauteur de 65,52. En rappelant que
1e diamétre de la roue est de 11,37 , on verra que les pro-
duits des deux quantités d’eau par les hauteum’ des chg!.es
sont dans le rapport de 100 & 57. Cette expérience faite
avec toute Vexactitude dont celles @e ce genre sont suscep-
tibles , ne sera peut-étre pas sans intérct pour le mineur ,
en leur faisant juger de Peffet prodi’ut per une des machi-
pes qu’ils emploient le plus communément.

Lapetite machine de St.-Sauveur est a 69 m.
aunord de la précédente, et par consequent, &
une centaine de metres au nord Qu puits ol
sont les pompes qu'elle fait. mouvoir. Fa roue
a 8,5 m. de diameétre ; el-le ne porte qu’un bras
on manivelle , ce qui lui a fait donner le nom
de manchote : le tirant horizontal adapt‘e 2
cette manivelle met en mouvelnent.dgux leviers
angulaires ou varlets , dont I'un balsse.pendang
qu.Le Vautre léve ; chacun porte deux tirans qui
descendent & vide jusgu’au niveau de Saint-
Georges ; dela jusqu’au niveau de la Paix qui
ést 8o m. plus bas; 1§s conduiseut 10 pompes
de 0,25 A 0,3 m. de diamétre. ;

La roue de la machine de Sainte-Barbe a les
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mémes dimensions guelagrande deSt.-Sauveur.
Clhacune de ses manivelles met en mouvement
deux tirans verticaux , de sorte qu’il y a 4 de
ces tirans dans le puits. Afin de rendre le mou-
vement plus uniforme et la machine d’un plus
grand effet, on a placé les manivelles dans des
{)lans perpendiculaires entr’eux , et non dans
e méme plan , ainsi que cela se pratique
communément. Cette roue fait aller 10 répé.
titions doubles, ce qui fait 20 pompeset 4 répé-
titions simples, en tout 24 pompes. Les 20 pre-
miéres ont 0,325 . de diamétre, et les autres
de 0,28 4 o,31.

La roue du puits St.-Georges a 11,04 m. de
diamétre ;, et fait aller 10 pompes , dont 6 élé-
vent les eaux du fond du puits jusqu’au niveau
de la Boullaye : elles ont deo,25m. 40,33 m. :
les 4 autres ont 0,3 m. : clles sont placées entre
la galerie d’écoulement et le niveau de Saint-
Georges : entre ce niveau et celui de la Boul-
laye, il n’y a point de pompes mues par cette
machine. Lorsque leslaveries travaillent,laroue
ne recoit les eaux qu’a 6,74 in. au-dessus de sa
partie inférieure : il est vrai qu’elles sont abou-
dantes ; ce sont celles qui ont servi aux roues
de St.-Sauveur et de Ste.-Barbe réunies. Mais
lorsque les laveries chément, alors les mémes
eaux arrivent sur la roue par un eanal supé-
rieur, qui passe a 0,24 m. au-dessus de laroue.
(Le petit canal qui recucille les eaux du vallon
ol est la mine, et dont nous avons parlé,
fournit encoxe un petit filet d’eau  la roue).

‘La liberté que Pon a de pouveir 2 volonté donner Veat

motrice par le haut de la roue, ou vers les deux tiers en-
wiron de sa hauteur, me fit naitre 'idée de faire une expé-
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sience pour voir de combien le résultat de la théorie s%-
carterait de celui de ’observation , dans la détermina-
tion de la quaniité d’eau qu’il faut employer pour faire
roduire le méme effet a la méme roue en faisant varier la
imutcur de la chute. N'ayant pas eu le tems de faire moi-
méme Vexpérience , M. Duchesne a bien voulu s’en char-
ger : voici les résultats qu’il m’a envoyés.

1. Lleau arrivant par le canal supérieur , la roue faisait
4 tours en 58 secondes. Le pertuis par lequel ’eau sortait
du canal § présentait une ouverture rectangulaire de, 1,042
met. de long et 0,045 de large. La hauteur de l’eau derriére
ia vanne était de 0,325 m.

o. L’cau arrivant par le canal inférieur, la roue mettait
55 secondes pour-faire 4 tours; la longueur du pertuis était
de 1,299 m. , sa largeur de 0,081 , et la hauteur de leau
“derriére la vanne .de 0,406 m.— La charge de la machine
était la méme dans les deux cas.

D’aprés ces données et les lois de Pécoulement desfluides

ar des pertuis , on trouve (en estimant ici & 0,28 Ueffet
Se la contraction de la veine ) que la dépense du canal su-
périeur est de 4,994 m. cub. par minute, et celle du
tanal inférieur de 12,2. De plus ; les vitesses de la roue ,
qui' représentent ici Peffet produit, ne différent que peu
Y2une de autre, et je crois pouvoir ainsi les regarder
comme proportionnelles & la quantité d’ean motrice , tout
vestant d'aillears dans le méme état: d’aprés cela, on trouve
quil faudrait 5,266 métres cubes d’eau arrivant par le canal
gupérieur pour faire produire 4 la roue le méme effet que
Yes 12,2 arrivant par le canal inférieur.

1expression la plus simple , et peut-étre la plus exacte de
1a force d’une roue , mus uniquement par le poids.deleau ,
(4 partir du moment ou la roue a acquis une vitesse suffi-
sante pour que le premier auget , celui dans lequel towbe
Peau, puisse contenir Lout ce ui lui est fourni par'le cou-

rant) est,
Qar—(a+)) (0 =7)

dans Jaquelle
— Quantité d’eau fournie par le courant en \ine seconde.
o = Vitessse de la roue,
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r = Ravonalextrémité duquel agit la puissance : ce rayon
est plus petit que celui de la roue.

4 — Partie du diamétre vertical, prise depuis le haut de la
roue , jusqu’a la hauteur du point qui recoit I'eau.

b — Partie du méme diaméire , prise depuis le bas de la
roue , jusqu’au point ol Peau quitte la roue.

# — Vitesse due 2 la hauteur d’olr Peau tombe , jusqu’an
point ot elle abandonne la rouc.

Ce qui donnne y;

Q: Q1 ar—(a'4 B0} ) Har (a5 }a=7),

proportion , dans laquelle (Q représenterait Peau fournie par
le canal supérieur, Q! celle fournie par le canal inférieur :
al, b', V' désignent pour ce dernier cas les mémes guanti~
1és que a, b, ¥ pour le premier : 1’0 a ici,

— 5,305 métres.

)

Substituant ces valenrs numériques dans la proportion ci~
dessus’, on a,
Q: Qr::2887 6549.

Daprés cela, on trouve que la quantité d’eau’ fournie
par le canal inférieur étant de 12,2 m. cub., celle fournie.
par le canal supérieur devrait étre de 5,378 ; Vobservation
1’:&{ donnée de 5,269 , quantité qui n’est que d’un cinquan-
tieme plus petite. D’olt Von voit que 'expérience s’accorde
aussi parfaitement avec la théorie , qulon peut le désirer
dans la sc:lution d’un probléme physico-mathématique, dont
les données. ne peuvent étre déterminées avec une exacti-
tude rigoureuse. ¢

(1) Lesvaleursde b et b' ont été~déterminées d'aprés les dimen-
sions et la formeles augets ; elles.expriment la distance verticale.
entre le bas de la roue et le point mitoven entre celui ou les angeis,

commencent i yerser et celui ou ils.finissent.

D 4




56 MINE DE PLOMB , etc.

Les quatre machines hydrauliques dont nous
venons de parler peuvent se secourir mutuelle-
ment , les eaux de la mine pouvant étre &
volonl.té envoyées d’un puits 2 l'autre. Pour
obtenir cet avantage, il a fallu faire les galeries
de .co.m.munication entiérement horizontales :
mais ici un bien a produit un petit inconvé-
nient ; le défaut de pente fait que la boue s’ar-
réte sur le sol des galeries, e(1]le s’y dépose et

le }tient plus sale que celui des galeries ordi-
naires.

ERATUIL

Poge 46 , ligne 14, 150, liseg 250,
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FONTE DE LA MINE DE PLOMB

Avzc un mélange de Houille et de Charbon
de bois.

Extrait d’une Lettre de P'Ingénieur en Chef des Mines ¢
ScuREIBER , Directeur de I’Ecolespratique des Mines
du Mont-Blanc, au Conseil des Mines , en date du 29
Décembre 1806.

MESSIEURS 1ESs CONSEILLERS,

Sachant combien vous désireriez qu’on pit
atiliser pourlestravaux métallurgiquesdePesey
les houilles qui se trouvent dans cet arrondis-
sement , je ne suis livré a quelques expériences
relatives & cet objet, dont vous trouverez les
détails et le résultat dans le rapport ci-joint.
La saison et plusicurs autres causes ne permet-
tant pas de continuer ces expériences dans ce
moment , on pourra , sivous le jugez a propos,
les reprendre dans un autre ‘tems.

Mon dessein est d’en faire aussi un essai dans
le fournean A réverbére aussitdt que les cir-
constances pourront le permettre , quoique la
qualité de ces houilles n’autorise guére a en
espérer un succes désiré. .

Quant audit fourneau & réverbere, il est
tonjours en activité , et son produit se main-
tient autour de 58 & 6o de plomb d’ceuvre pour
cent de mine, indépendamment de celui que
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les crasses pourront rendre lorsqu’on les trat-
tera le printemps prochain au fournean 4 man-
che. Tl est impossible de- déterminer avec pré-
cision le produit de ce fourneau, et de le
comparer avec celui -du -fourneau écossais,
avant que la fonte des crasses ait eu lieu
mais en attendant, on pourra, ce me semble,
admettre que ledit fournean A réverbére pro-
ditra pour cent de schlich 65 ou 66 de plomb
d’ceuvre.

RAPPORT

Sz une tentative faite ¢ la forderie- de Pesey
pour fondre la mine de plomb grillée dans
le fouwrneau écossais, avec un midlange de
houille et du charbon de bois.

13 houille ou antracite qui a servie & cette
expérience , aété extraite de la mine sitpée
au-dessus de la route qui conduitde Mofitiers
a'w bourg St.-Maurice et au petit S;:.—Eernard =
dans la. commune de Bellanire , entre le. chef-
Hep et le hameaw dit Bon-Conseil. Elle est d'un
noir grisitre , assez pesante , d’'une consistance
peu solide , et tachant les doigts; sa cassure est
imparfaitement schisteuse somvent a feuilles,
courbées ; en travers des feuilles , elle est d'un.
éclat métallique. Cette houille’, soigneusement.
tride et débarrassée des poyaux de fer suluré
qui 'y trouyent souvent , n’exhale presgue.

AVEC LA HOUILLE. | 59.
i  §D nd on
point d’odeur sulfureuse en bridant. Qua

‘est parvenu 3 metire ce ,COi}jxl')ust'rl)le eI;A1n§211:
descence , soit avec dun b.01s ou desbcg?z By
aidés d’un courant d’air , 1.1 rougit et bru s e
flamme déterminée , offrant seulemifln- 'e 3
auréole légcre antour de sa surface. “1a§t 1
consime gue trés-lentement, et en brat e
se reconvre d’une terre jaune rougeatre gl S5
si abondante, qu'elle empéche le noya(lile 2
morceau qu’on soumet a l’e?;per;ence, S
consumer entiérement. Le résidu t'erre,qu ﬁ‘:on
guantité de houille briilée est presque €g? I‘lt e
volume, et son poids est de 19 pour C€

. . ’ ?
celle qu’on a mise en incinération.

Toutes les houilléres connues dans 'arrpn-
dissement de Mofitiers , soit & Montagny st
4 Aime, Macor , Bellantre et Pesey, foPrnifzeélg
a peu pres la méme es ¢ce de houille; (lzle S
Bellantre étant regar ée par les maréchaux %
les chaufourniers qui s’en servent, comme uri-
des meillenres qui se trouvent (L}ansl’ces ;nivie
fons ; c’est pour cette raison qu’on ac t0 S
pour P’expérience dont je vais rendre ompte.

Procédé suivi dans la Jfonte . avec houille au
. fourneau écossars.

On a cominencé par dimipuer d’nn ;116_1rs lsa
charge ordinaire de charbon qui est dﬁ 15 1v;t;e:
en y ajoutant 14 ou 15 livres de hOl{l le, izmé
quel nélange on a étendu, comme de co;;on :
la charge de mine grillée qul pe.se.,en&{« rantgm
livres— Dés que la houlllfa ,fu}t arrivée e; L
thuyére s et-qu'ells eut ote {frappée par i€

s,
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frais, elle noircissait et obstruait la thuyére ; it
fallait souvent dégager celle-ci, et augmenter
le vent, sans quoi il aurait fallu un tems double
de celul qu'on emploie ordinairement pour
fondre une gumantité de mine donnée. Par ce
moven, la chaleur devenaitassez forte aumilieu
du fourneau et vis-a-visde la thuyére ; mais les
cotés et la partie an-dessous de la thuyére, pou-
vaient & peine é&tre suffisamment chauffés.

Quoique la flamme ne sortit point par-dessus
le fourneau , come il avait fallu augmenter le
vent, la fumée devint trés-épaisse sur le devant,
et la vaporisation du plomb augmenta considé-
rablement. Cependant on parvint A fondre en
buit heures de tems 8 quintaux 33434 livres
de mine , et 4 repasser les crasses , comme cela
se pratique dans la.fonte ordinaire avec du
charbon de bois seul.

Il est & remarquer que dans cette opération
onn’apoint vu coulerdes mattes pendant qu’on

repassait les crasses, au lieu quil y en a tou-

jours larsqu’on fond celles qui proviennent du
traitement de la mine du charbon seul.

LRésultat de cetre fonte.

Quarante-un quintaux 7o liv. de mine grillée.
mis A la fonte ont exigé pour leur fusion,
Savyoir :

Charbon de bois. 10 quint. 8o liv. valant. , 42 fr. 30 c.
Houille. - . .. 10 quint. 10 liv. valant. . 10, 52

Totaux, . , 21 quint. 32 liv, — . 52, 82

AVEC LA MOUILLE.

Les produits ont consisté , savoir :

1°. En ¢ quintaux 94 liv. de crasses contenang
% Dessai 35 liv. de plomb et 33 gram. 4og
milligr. I’argent au quintal. :

2°. En 22 quintaux 33 liv. de plomb d’ccuvre,
y compris celui contenu dans les crasses. ,

3°. En 2 kilogr. 937 gram. 491 milligr, d’ar-
gent, y compris celui des crasses.

Résultat d’une fonte faite comparaiivement
avec du charbon de bois sans houille.

La fusion de 41 quinfaux 7o liv. de mine-
grillée de la qualité de celle de la fon.te précé-
dente , a occasionn€é une consomimation de 15
quintaux de charbon de bois, w.falant 58 fr.75 c.

Cette fonte a produit, savoir : : ‘

1°. 7 quintaux 85 liv. de crasses contenant a
Yessai 32, 33 liv. de plomb et 28 gram. 522
milligr. d’argent au quintal. ,

2°. 24 quintaux 21 liv. de plomb d’ceuvre y
compris celul des crasses. = ’ ¢

30, o kilogr. 958 gram. 939 milligr. d’argent
avec celui que conttennent les crasses.

Comparaison de ces deux - fontes.

Dans la fonte 4 houille, on a economise
4 quintaux 20 liv. de charbon sur 15 quintaux
gqu'on a briilé dans ’autre , mais il a fallu rem-
placer cette (antlté de charbon par 10 guin-
taux 52 liv. de houille. Les 4 quintanx 20 ‘l1v.
de charbon ci-dessus représentent trois stergs
¢t demi de bois. La question est maintenant de




62 FONTE DU MINERAL DE PLOMB
savoir si ce bois n’est pas plus précieux pour la
société que 10 quintaux 52 liv. de houille d’une
qualité trés-médiocre et dont l'usage est fort
borné. : .

Le prix des combustibles employés dans la
fonte a houille est moindre que dans celle a
charbon , de 5 fr. 93 c.. ,

Mais la fonte & charbon a produit 1 quintal
88 liv. de plomb et 21 gram. 468 milligr. d’ar-
gent de plus que celle éﬁouillé; outre que celle-
cia rendu 2 quintaux g liv. de crasses de plus
que lautre , qui exigent de nouveaux frais de
fonte, et qui d’aillenrs éprouveront un déchet
en plomb dans le traitementauquel on les son-
mettra. La différence qu’il y a dans les produits
de ces fontes, avec les autres objets de dépense
dont on vient de faire mention, peut étre éva-
lude & 75 fr. 83 c. et en soustrayant les 5 fr.
93. c. ci-dessus qu’on a gagnés sur les combus-
tibles, il reste pour la perte qu’on a cue dans
la fonte de 41 quintanx 70 liv. de mine grillée
opérée aun fourneau écossais avec un mélange
de charbons de bois et de houille séche; la
somme de 6g fr. go c. .

Qbservation et conclusion.

Lerésultatqu’on vientd’obtenir ne peut point
surprendre , quand on considére I’extréme dif-
ficulté avec laquelle briilent toutes les houilles
qui se trouvent dans cet arrondissement, méme
celles reputées pour étre de la meilleure qua-
lité ; qu’elles laissent aprés la combustion un
residu terreux qui va au cinguiéme de leur
poids; que ceite terre angmente dans le four-
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neau la masse a fondre, et par conséfjuent aussi
les crasses; que les fragmens recouverts de leur
terre nie se consument qu’autant qu’ils sont con-
tinucllement remués et brassés en tous sensj
enfin,, que pour opérer rapidement la com-
bustion de ces houilles, et produire une cha-
leur suffisante pour fondre le minerai, il faut
introduire dans le fourneau un vent trés-fort,
qui vaporise et enléve le plomb avec une petite
portion d’argent: quand on pense a tous ces
inconvéniens , on est plutdt étonné que la fonte
ait donné un résultat tel qu’on a obtenu, que
d’étre surpris que l’expérience n’ait pas mieux
réussi.

La propriété gu’ont les houilles de ce pays,
derougirseulementsansdonneraucuneflamme,
de se recouvrir dans I’incinération d’une terre
qui les empéche de se consumer, et qui, dans
cet état, ne peuvent (}u’obstruer la grille sur
laquelle on voudrait les briiler, et qu’inter-
cepter le courant d’air indispensable a leur
combustion , cette propriété, dis-je, fait crain-
dre qu’on ne puisse jamais employer ce com-
bustible avec avantage dans un fourneau 4
réverbére comme est celui de Pesey, quin’a de
chauffe qu’a une de ses extrémités, et dans
lequel une flamme vive et soutenue est d’'une
nécessité absolue pour y fondre la mine de
plomb avec succeés..

Cependant, quoiquelerésultat qu’ona obtenu
daus la fonte avec la houille soit peu avanta-
geux, il ne faut pointregarder cette expérience

comme entiérement perdue pour la métallurgie:
elle prouve au moins que quelque médiocre
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que soit la qualité de la houille de la Taren-
taise , elle pourra étre substituée a une partie
de charbon de bois dans différentes circons-
tances , et notamment dans celle ou il y aurait
disette de ge combustible , et ot I’économie ne
serait pas le principal objet qu’on aurait 4 cou-
sidérer. rL
A surplus , qui saitsi en répétant les expé-
riences et en changeant la forme du fourneau
écossais ,, on ne parviendrait pas a diminuer, au
moins en partie, la pertequ’on a eue en plomb
dans le premier essai ? On tichera de vérifier si
cette conjecture est fondée ou non, dans un
tems plus propice que n’est celui de I’hiver, out
les eaux sont insuffisantes, pour pouveir varier
avolonté le degré duventfournipar les trompes.

Fait  Pesey le 26 décembre 1806.
ScCEHREIBER,

DE LA YENITE,

NOUVYELLE SUBSTANCE MINERALE.

Par M. re-Li2vre , Membre de I'Institut , Conseiller des
Mines , etc.. (1).

LORSQUE je fus envoyé, il y a cinq ans , A I'{le
’Elbe, comme commissaire du gouvernement,
je crus que je pourrais profiter de cette occa-
sion pour étudier et faire connaltre la minéra-
logie d’un pays si intéressant pour le natura-
liste ; et j’en congus le projet. Mais les affaires
administratives ayant absorbé presqu’en entier
le tems que j’ai passé dans cette ile, ne m’ont
pas permis de 'exécuter : cependant ce voyage
n’aura pas été absolument inutile 4 la minéra-
logie ; outre le minéral qui fait objet de cette
notice , j’en ai encore rapporté quelques autres
qui pourront intéresser les minéralogistes , tels
sont, 10. une substance verte qui a quelque
ressemblance avec 'actinote , ct beaucoup de
rapport avec celle qui m’occupe actuellement ;
2°. des émeraudes blanchés transparentes qui
ont jusqu'a trois centimetres de long; 3c, des
tourmalines noires, jaunes et roses; 4°. de la
lepidolite rose et blanche, lamellaire et com-
pacte; 5°. un porphyre 4 base deteld-spath com-

(1) Extrait d’un Mémoire lu 3 la séance do-1Institur dy
29 décembre 1806.

Volume 21. E
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acte blanc, et contenant des noyaux gé,obu:
Feux noirs, qui m’'ont paru un melangg lilqn::e
phibole et de feld-spath; 6o. de, la diallag
" verte et métalloide; 7°. du quartz résinite, seli_l-
blable & celui de Musinet en Plemc’)nt; 00.1;iu
guartz pseudomorphe f.eude, etc. J ex%c')sel‘se;
dansune suite de mémoires, ce que ces diver S
substances m’ont présengé de partlcul%er > so;
Jans leurs caractéres, soit dans leu‘r gls?n;f:?re.
Je vais, dans ce moment, me bomeer : ade
Phistoire de celle que je ets sous lies yeux i
la classe, et a laquelle j’a1 flo,nne e Iiom =

énite, en mémoire d’un dgs evgnemrjlg. esp .
anémorablesde cesiécle, labataille de Yena (1)-

Caraciére plysique.

Ce minéral pése Présr d? (1u:el.tge' %)51.8 4&11(1)12;1;
que l'eau distillée (3,825 3,974 33,9595 l,l 1 d.
~ Sa dureté est un peu momc,lre que cfe e bslf
feld-spath adulaire_: il est rayé par cetbfdsc:lme
tance, mais il raye fortementle v'(lelir}(; ,.{e.uet
quelques étincelles par le -choc ¢ u riguet.

La division mécanique conduit ) i:.i.IlSL"l q;Ie
nous le dirons ensuite plus en détai ,lc ‘nlA
prisme rhomboidal de 113 et 67 degrés, 1?({1108_
se soudivise paral{élement aux petites diag
nales de ses bases. e 2

La yénite est opaque et'd’un noir tirant quel-

.
i ‘rai nséquent ecrire

(13 On écrit Jena , et on dex rait par cod 11 sl

rire » mais afin d’éviter toute équivoque dans ia p

el Al 3 A petit changement

ciation , jai cru pouvoir me permeitre un p

¢ ’

dans Vorthographe.
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quefois sur le brun: sa poussiére présente la
méme couleur.

La surface des cristaux, lorsqu’elle est bien
noire, est brillante. (Les variétés de forme , Jig.
3 et 4, ont ordinairement une surface terne ot
brundtre.) Les faces latérales des prismes sont
Striées en longueur; les facettes 0 du sommet
sont lisses et trés-brillantes.

La cassure est inégale et d’un éclat gras (&

\ N ’
peu prés comme le manganése phosphate.)

Ce minéral n’est éleoti"ique ni par la chaleur
ni par le frottement.

Chauffé au rouge, 31a simplé flamme d’une
bougie, il devient faiblement attirable 3 1’aj.
mant.

Exposé a I'action de Patmosphére, il se dé-
compose, et se couvre d’une crofite terreuse
jaurle et brune, entidrement semblable aux
ocres ou oxydes de fer mélangés de terres » que
Pou trouve dans la nature.

Caractéres géométri ques.

N. B. Ces caractéres ont été déterminds par M. Cordier,
ingénieur des mines, qui a bien voulu se charger du tra-
vail relatif dux formes cristallines, et qui les a calculdes
daprés la savante méthode de notre confrére Haiiy. Voicila
iote que ce minéralogiste (M. Cordier) a eu la complai-
sance de me remettre.

Division me’ca;zz'gue. Le clivage donne des
indices de lames parallélemeunt aux pans d’un
prisme a4 base rhombe dont les dngles sont de
1120 37! o' et 67° 22" 51”7, On trouve des indj-
ces dedivision un peu plus sensibles suivant la

A 2
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petite diagonale des rhombes : cette coupe esi
indiquée sur les cristaux par les stries qui soi}.
au somiet. Les bases ne présentent auculn c dl-
: ' \ i choide
vage, leur cassure est, au contraire, con
inégale, etc. : S 5
Forme primitive. La forme primitive (p o
fig-1) estun prisine droitd base rhombe dgnlt)’cs
d?aoonales sont entr’elles comme 2 est A . a.:c
présla théoriedes décroissemens, sa hauteur es
a la petite diagonale dans le rapport de 4 a V7
. . gl
Formes des cristauZ. Il y a cing variétés, de
forme. ariy
Pareo. 1-(fig. 2). Forme primitive allofn—
: 1neé yraun natre fa-
wée terminée par uue pyranude 4 qua 3
ces placées sur les bords. Son expression
3 : QU /TS
1“% B . {ncidence de o sur B, 1280 28’ 0973
Moo’ 2 -
de o sur 0, 139° 36" 48" et de o sur la face de

!
retour 0, 117° 38" 8. :
Var.no. 2 (/ig- 3). Prisme tétraedre presque

sectangulaire terminé par un double biseau sur-
o : ’ 5
baissé et place sur les angles obtus. Son expres
[2
X

i 2 [/
i 7674 Incidence de ssurs, 83° 16’ 4”4
sion est’ [ PR
de 7 sur la face de retour 7, 115540l Ol
Farn°.3 (fig. 4).Cestla forme précédente
portant une double troncaturesur chaque an gle
_ L2y
: 1Gr A B
eigu du bifeau. Son expression est . 7). In
. @ 14
eidence de o sur 75 159° 48" 24"
Var. . 4 (fig'5). Prisme 3 huit pans ter
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miné par un sommet surbaissé a huit faces,dont
(natre sont placées sur les angles et quatre sur

T .
MG BAE 1,
X M s orz
cidence de x sur laréte z, 1319 24' 37”.

Var. n°. 5 (fig. 6). Elle présente la variete
précédente , portant de plus au sormmet une
facette paralléle & la base de la forme primitive.

les bords. Son expression est

b, P MG Z§ f; E . p
Son expression est p 3y o o . o Rcidence de

Psurr, 1460 31" 43"; et de Psuro,141°3171".

« Au premier coup d’eeil, les formes semble-
roient rapprocher cette espéce de I’épidote;
malis d’une part, la régularité des faces s™y op-
pose ; et de l'autre , la mesure des angles, ainst
que les lois de décroissement éloignent entié-
rement cette analogie apparente. D’ailleurs ,
aucune autre substance minérale, n’a de rap-

port avec cette espéce nouvelle , au moins par
ses formes. » .

Caractéres ehimiques.

Exposée 4 la simple calcination , la yénite
devient attirable & 'aimant, passe dunoir & un
brun rougeitre trés - obscur, et perd environ
deux pour cent de son poids.

Elle fond trés-facilement au chalumeau, sans
bouillonnement sensible; donne un bouton opa-
que, noir , trés-attirable, mais sans polarité ,
terne et ayant un aspect métallique. — Avee

e verre de borax, elle s’y dissont avec uns

L3
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courte effervescence. En continuant le feu, on
obtient un émail qui parait noir : si on ajoute
une plus grande quantité de borax, oh a un
verre transparent, d’un vert jaundtre, sans in-
dice de bouton métallique ni de résidu : ce qui
prouve que tout a eté dissous.

Elle est attaquable par les acides sulfurique,
nitrique , et muriatique. Ce dernier est celui
qui la dissout le plus facilement : la silice reste
au fond, et la dissolution prend une belle cou-
leur jaune avec une légére teinte de vert.

Ana{yse.

Elle a été analysée par MM. Vauquelin ct
Descotils, et a donné sur cent parties ;

Vdufuelz‘n.
S —ca T,
SiliceTiar e it k2O e 20BE s e 5O
Chaux. « .. . . i2. . (o e e 132 )
Oxyde de fer.. . 55. ;
Oxyde de mangan. 3983 <. 2575
Alumine. . . . 0,6. o o)
Perte. s v o . 334 ol oS e O

Descostils.

Cette conformité entre les résultats obtenus
pat ces deux habiles chimistes , qui ont opéré
en méme tems et A I'insul’un de Pautre, donne
A ces analyses le plus grand caractére de certi-
tude qu’on puisse désirer ; et parait autoriser 3
conclure que la yénite (ahlu moins dansleséchan-
tillons -analysés) contient un peu phes de la
moitié de son poids en fer mélé d’un pen de
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manganeése , et que V'autre moiti¢ est composee
de chaux et de silice ; cette dernicre terre est
en quantité deux fois et demie plus considérable
que I'autre.

Gisement et localité,

J’ai trouvé la vénite dans deux endroits dif-

férens de I'ite d’Elbe, & Rio-la-Marine et au

Cap Calamite.

Dans le premier, elle fait partie d’une masse
ou couche trés-épaisse, superposée a un cal-
caire primitif mélé de talc (espéce de marbre
cipolin); le tout présente une falaise , ou coupe
A'pic d’une trentaine de métres de hauteur. Elle
s’y trouve engagée dans la substance verte, qlue
j’ai dit avoir de trés-grands rapports avec z‘el ey
en masses qui ont jusqu’a quelques décimetres
cubes , et qui forment fréquemment les parois:
des fentes que. présente la roche. Ces masses
sont le plus souvent composées de pitces dis-
tinctes , et dans chacune de ces piéces, le mi~
néralesten rayons divergensautour d’un centre.
Quelquefois les rayons sont presque paralidies,
et tellement serrés les uns contre les autres,
que leur ensemble présente des masses com-
pactes qui se divisent en prismes informes
comimne certains basaltes. D’autres fois, les
rayons, sur-tout lorsque leur extrémité est li-
bre, se terminent par de vrais cristaux. Sou-
vent la yénite se voit en pieces allongées, ou
prismes imparfaits de la grosseur du doigt, et
quelquefois méme bien plus minces, au miliew
de la substance verte : elle erest bien distincte ,

E 4
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les limites étant toujours bien tranchées. Sou-
vent encore elle se trouve dans les cavités de
cette mémie substance, en cristaux portant quel-
quefois unsommet polyédrea chaque extrémité,
et ayant jusqu’d 3 et méme 4 centimétres de
long; ils sont tantdt isolés, tantdt diversement
groupés. — La couche, dont nous parlons,

renferme de plus de I’épidote d’un beau vert- .

jaunitre , du quartz , quelques cristanx de fer
arsenical , et la variété de fer oxydulé amorphe
connue sous le nom de pierre d’aimant.

Au cap Calamite , la yénite se trouve encore
dans la méme substance, mais qui est ici d’une
couleur plus grise, et d’un aspect semblable a
celui de certains actinotes asbestiformes. Elle
est accompagnée de fer oxidulé , de grenats et
de quartz hyalin (1).

(1) M. Fleuriau de Bellevne , a4 qui je montrais les
échantillons de yénite que jlavais, en lui disant que je,
regardais cétte substance comme nouvelle , m’apprit qu’il
avait lui-méme apporté , il y a neuf ans, des échantillons
de ce méme minéral , venant du cap Calamite , et que
Pannde suivante , M. Vauquelin en avait fait Panalyse. Ce
chimiste en avait retiré ;

Silice. Haks SERSEORTE 1835
Chau=Sia v e i ing, 8
Oxyde de fer. . . . . 49
Oxyde de manganése. . 2
ATUTIIITE e T i <L}

| 96,8

Depuis la lecture de mon Mémoire , M. Gillet-Laumont
2 trouvé 5 dans la collection de Romé de Lisle , qu'il pos-

2 ; i
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J’ai derniérement revu , dans mon cabinetde
minéralogie , un échantillon que je possédais
depuis plusieurs années ; et que, n’ayant pu
rapporter & aucun des minéraux connus, j’ avais
mis!, selon mon usage, dans un end.roit parti-
culier, pour le soumettre 4 un examen ulté-
rieur. Cet échantillon est de la yénite noire ,
toujour§ engagée et comme disséminée dans la
méme substance verditre ; il est accompagne
d’une note qui indique la partie de la Sibérie,
comprise entre Perm et Tobolsk , pour son lieu
natal. Je n’oserais cependant garantir I'exac-
titude de cette indication.

La substance dont je viens de donner Phis-
toire, pourrait peut-étre étre employéeet traitée
comme minerai de fer dauns les forges, si elle
était en plus grande abondance que je ne l'ai
observée jusqu’ici, et si elle n’était pas a cote
Q’une des mines de fer les plus riches de PEu-
rope.

Nous avons vu la yénite, soit & Rio, soit au cap Cala-
mite, soit en Sibérie, toujours accompagnée d’une substance
verte, disposée en fibres ou rayons comme P'actinote. A ce
rapport géologique , il s’en joint un bien plus grand dans la
composition § ces deux minéraux ne différent qu’en ce que
Vun contient un peu plus de fer: ils ont ‘en outre. presque
tous les mémes caractéres physiques et chimiques : d’apres

séde , des cristaux de cette méme substance ; et il m’a dit
que ce savant minéralogiste les avait placés a la suite des
mines d’étain. Je crois pouvoir assurer qu'ils vienfient de
Rio. Ainsi , bien antérieurement 4 M. Fleuriau de Belle-
vue, ce minéral se trouvait & Paris, mais il n'y était pas
connu,
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cela, je suis porté & les regarder comme ne formant qu’une
seule et méme espéce. J’exposerai plus en détail , dans un
prochain Mémoire , sur la substance verte, les raisons qui
me portent A le croire ; et j’indiquerai la place qu’ils me pa-
raissent devoir occuper dans le tableau de la classification
des minéraux,

Sowrnal  des Mirnes N 222,
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NOT1ICE

St i une prétendue Magnésié pure native (1)

1§ . &s marchands de minéraux allenfands ven-
dent sous le nom de magnésie pure endurcie ,
et comme venant d¢ Moravie, une substance
minérale qui se tronve en masses amorphes dela
grosseur du poing, couvertes d’une croiite ter-
tcuse , d'un blanc-jaundtre, qui happe faible-
ment 3 lalangue, et qui est un peu grasse au
toucher. La cassurc est ma#le, entiérement
compacte , imparfaitement cozncoide , appro-
chant &’8tre p/ane; elle est d’'un blancjaundtre;
elle renferme de petites cavités dont les parois
présentent de petits mamelons , et paraissent
composés de points cristallins, lorsqu’on les
expose i une vive lumiére. Ce mninéral est semi-
dur, approchant du dur; il raye le verre, et
Pacier y laisse une trace de sa couleur : il ne
donne cependantpas des étincelles sous le choc
du briquet: il est zrés-transtucide anzx bords
et pese 2,83. Il n’absorbe point l'ean, ct ne
happe pas a la langue.

Au chalumeau, il se fendille et ne fond pas;
il n’est nullement phosphorescent; il se dissout
avec effervescence dans les acides nitrique et
muriatique; le sulfurique occasionne un preci-
pité abondant. 4 g

(1) Extrait du Jowrnal de Chimic et de Physique alle-
mand , nv. 5.




PRAETENDUE MAGNESIE PURE NATIVE.

H ne sauraft étre confondu avec la magnésie
native de Werner (1), qui est trés-aisement
; A 3 . :
rayée par l'acier, qui pese 2,88 , et quihappe
fortement a langue.

Ce minéral , analysé par M. Bucholz, a
donné, sur 100 parties : s

Chaux pure. . . . . . .28
Magnésie pures . o . . . 20,5
Manganése avec un peu de fer. 1,5
Acide carbonique. . . . . 48

98

D’apres cela, il paraft que ce minéral est une-
variété du birzerspath des Allemands, le quel
est nn carbonate de chaunx et de magnésie : et
il est difficile de prononcer si cette espéce inter-
médiaire devrait plutdt étre rapportée a celle
carbonate de chauxr qu'a celle de carbonate
de zlz\zagne’sz'e. , dans le cas on elle ne devrait
1}3a\ls étre considérée comme une espéce particu-
iére.

-

(1) Voyez Minéralogie de M. Brochant , .11, p. 4
et qelle/ de M. Brongniart, t. I, p. 490, ott ce mﬂi;lgral 9(395;;
désigné sous le nom de Magnésite de Mittcliel.

N OTICE

Svr le Silex schistosus politorius de WERNER
( Polierschicfer ) , venant ae Billin ‘en Bo-
héme (1).

A uxr lieue au sud de Billin en Bohéme , on
trouve , immédiatement au-dessous de la terre
végétale et & moins d’un métre de profondeur,
zne substance que les minéralogistes allemands
désignent sous lenom dg Polierschiefer (schiste
a polir). Elle est d’'un blanc jaunitre , d’une
texture schisteuse : elle a un aspect terreux,
et laisse sur le drap des traces de sa couleur.
File se réduit aisément , sous les doigts, en
une poussiére un peu wvude au toucher; elle
happe fortement a la langue ; elle est infusible.
M. Haberlé, savant minéralogiste allemand ,
ayant fait quelques essais sur cette substance ,
atrouvé que sa pesanteur spécifique, étaitde 0,03

(+) M. Brongniart donne une courte description de ce
minéral , dans le tome 1 de sa Minéralogie.

On cn trouve des échantillons chez M. Launoy y-mar-
chand minéralogiste , rug Thionyille , n%. 3.
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et que laissée pendant douze heures dans l'eau,
100 parties en absorbaient 117. Elle porte, dans
Je commerce , en Saxe, le nom de silber Trip-
pel (Tripoli pour 'argent). Dans le lieu ou je
P’ai observée , versla sommité d’un cdteau assez
élevé , elle forme la partie supérieure d’une
couche, qui devient de plus en plus dense a

mesure qu’on s’enfonce, et qui , en quelques’

endroits , 2 deux métres de profondeur, était
compacte , avait un aspect jannitre et un peu
luisant, comme certainessemi-opales; mais elle
était et moins dure et moins pesante. Tout ce
gue j’ai observé sur le lien, m’a porté a con-
clure que le Polierschiefer n’était qu'une par-
tie de cette couche dont le tissu était reldché
et altéré par la décomposition. D’aprés les ob-
servations de M. Reuss , qui habite a Billin
méme , la couche renferme des. débris de végé-
taux et des empreintes de poissons; tout d’ail-
leurs indique que c’est le produit d’une allu-
vion peu anciemne.

M. Bucholz a analysé ce Polierschiefer et la
schiste nommé Klebschiefer, qui accompagne
le Ménilite de Menil-Montant prés de Paris,
que lon avait d’abord regardé comme une va-
riété de Polierschiefer.

M. Klaproth avait déja donné I'analyse du
Klebschiefer rapporté dans le volume 20 de ce
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Journal, ne. 118, page 265. Onva donner ici ces
trois analyses pour la commodité des lecteurs.

Polierschiefer. Klebschiefer.
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Concernantles Mines,lesSciencesetlesdrts.

TrAITE ELEMENTAIRE DE MINSRALOGIE , avec des ap-
plications aux arts, ouvrage destiné @ Penseignement
dans les Lycées nationaux , par M. ALExANDRE Bron-
GN1ART , Ingénieur des Mines s Directeur de la Manu-
facture impériale de porcelaine de Sévres , 2 vol. in-8°.,
chez DETERVILLE , Libraire , rue Haute-Feuille, no. 8.

Nous rendrons compte de cet ouvrage dans yn prochain
Numéro.

JOURNAL DES MINES,
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N°. 122. FEVRIER 1807.

DESCRIPTIQN SUCCINTE

Dr la Minedeplomb q\,’u Huel'g‘oat en Bret;zgfze.
i ; . B
Par JUF. DA vsvugrssdy, Ingnieur des Mines,
e 8
I _ia mine du Huelgoat est 4'2 mille métres au
S. E. de la petite ville de ce nom , et & 6 mille
de la mine de Poullaouen, dont nous-avons
donnéladescription dans les précédensnuméros
(119 et 121 ) de ce Journal. Elle se trouve ainsi
a 3 myriamétres au Sud de Morlaix'; dans le dé~

_partement du Finistére. On y occoupe de 350 &
‘4oo.ouvriers, et on en retire.annuellément e

- ey 2 v A . ra .
10 415 mille myriagrammes (2 & 3imille’ Guin-

‘taux ) de plomb, et 4o kitogrammes. ( &6oo

marcs ) d’argent. .

Le terrain, danslequel elle se trouve, est de
meéme nature que celui deila contrée e Poul-
laouern ; et nous renvoyons 4 ce que rious avons
dit a son sujet dansle numéro 119. Jobderverai
seulement qu’a mille métres environ A ’Quest
de la_ mine, le terrain schisteux cesse, et que le
granitique commende.:

Le filon sur lequel l'exploitation a lieu tra-
verse un coteau compris entre deux vallons,

Volume z1.

Terrain,
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et dont la sommité est & 173 métres au-dessus
de la mer. La pente occidentale de ce cotean
est trés-rapide ; vers son milien , on voit les
entrées principales de la mine et les inachines
hydrauliques ; les laveries sont & son pied , et
sa sommité porte un petit batunent dans le-
quel est lamachine A molettes, qui sert a l'ex-
iractiorrdu minerai. Sa hauteur verticale, de-
puis ce point jusqu’au fond du vallon, prs
vers l’em{‘)'ouchure de la galerie d’écoulement,
est de go metres.

Le ‘¢ommencement de Vexploitation de la
mine du Huelgoat remonte a des tens bien an-
ciens, et antérieurs & la réunion ‘de la Bretagne
% la France. Mais elle était abandonnée de tems
immémorial, et le souvenir en était éteint ou
presqu’entierement éteint, lorsqu’en 1754,
M. Keenig, directeurde la mine de Poullaouen,
en fit, pour ainsi-dire, une seconde foisla dé-
couverte. Ce métallurgiste se promenant dans
le pays, trouva sur les bords d’un ruisseau et
prés d’un moulin , appelé Moulin d’argent,

un tas de scories et de déchets de laveries. Ces

matiéres et le nom duzmoulin , aupres duquel

elles | étaient ( auttefois les minerais étaient

moulus au lieu d’&tre bocardés ) , lui firent pré-
sumer existence d’une:ancienne exploitation
dans le voisinage. Il remonta le ruisseau, et en
chrerchant dans les environs, il drriva a la
mine: du Huelgoat il y trouva une ouverture
de galerie ; il employa quelques ouvriersia la
déblayer, et parvint ainsi dans le$ travaux des
anciens. Ces travaux avaient eu pour objet
Vexploitation d’un petit massif de minerai, qui
était au-dessus deila galerie; ils ne s’étendaient
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pas au - dessous. : vraisemblablement le défaut
de moyens d’épuisement n'avait pas periniside
s’enfoncer. M. Keenig fit continuer les déblais
etrecherches dans ce lieu; et en 1760 on y avait
déja une belle: exploitation. Les travaux ont
€té continués depnis sans interruption ; mais
aujourdhui, la grande profondeur que 'on a
atteint, ’abondance des eaux de filtration ; et
anéme la diminution dans la richesse du filon
et du minerai rendent cette exploitation moins
lucrative : peut-étre méme exploite-t-on avec
perte, dans ce moment. :

Les travaux-ont lieu sur un seul filon , puis=
sant, trés-peu étendu en longueur ; mais d’ail-
leurs bien réglé ; il consiste f)‘rincipalement en
quartz , blende et galéne -contenant environ
deux milliémes d’argent + il a été reconnu sur
une étendue de 6 & 7oo métres, et jusqu’a une
profondeur de 260. it '

On en retire annuellement de 20 a 25 mille
myriagrammes de minerai laye er prét a &ire
fondu, lequel contient55 pour-centde plomb,
et 0,24 pour cent-en-afgént (‘2-onces 2 gros
par quintal ). LT

L’extraction du minerai se fait al’aide d'une
machine & molettes, mue par des. chevaux
jusqu’d la hauteur d’une longue: galerie, con-.
nue sous le nom de galerie des charioteurs ,
par laquelle on le roulevjusqu’aux layeries.

Les eanx de filtfation sofit irés-abondantes,
leur quantité s’éleve A plus d’un métre cube par
minute : elles sontépuisées alaide de deux su-
perbes machirés hydrauliques’, dont les roues
ont'13 meétres (4o pieds) de diamétre , et font
mouvoir une quarantaine de pompes. :

o

Py

Etat ac-
tuel.
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Les minerais sont préparés dans de grandes
laveries, qui renferment un bocard i sec, un
bocard ordinaire , un banc de triage, 12 cu-
ves , 10 caisses, et-33 tables de lavage.

: + Ces minerais., aprés avoir été: convenable-
ment lavés et préparés, sont portés, sur des
chevaux, a la fonderie de Poullaouen.

La mine du Huelgoat:est comprise, ainsi que -

nous 'avons déja dit, dams la concession de
Poullaouen. Cesdeunx établisseniens-sont sousla
méme admunistration et direction. Les person-
nes attachées spécialement a celui du Huelgoat
Sont : ; .

Inspecteur des travaux.
Maitre mineur.
Sous-Maitres.
2 Distributeurs de poudre.
66 Mineurs (au complet).
58 Décombreurs.
12 Charrioteurs.
.10 Ouvriers pour P’extraction.
10 Boiseurs.
1 Maitre machiniste.
14 Machinistes ( pour les pompes )..
5 Graisseurs.
4 Pistoniers. :
1 Maitre charpentier.
24, Charpentiers, etc.
19:0uyriers aux forges.
1 Matire laveur.,
136 Ouvriers aux laveries.
20 Ouvriers-pour objets divers.

383
Aprés avoir taché de donner une idée dn

filon du Huelgoat, je passeraia.ce quiconcerne
Texploitation ; mais la plupart des travauz étant
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€onduits et exécutés & peu prés comme a Poul-
Iaou.en\, je ne m’arréterai que sur ce qui est
particulier & cette mine.

La roche qui entoure le filon est un schiste
argileux ordinaire ou ardoise grossiére. Sa stra-
tilication ‘est bien réglée et hien distincte : dans
toutes les parties de la mine ot la roche est &
dfcouve’r't » la direction des couches est de I’E.
N.E ‘é ro. S. 0. s rarement les déviations vont-
elles & une trentaine de degrés de part et d’au-
tre : inclinaison est vers le S. S. E, , indistinc-
tement sous tous les degrés depuis go & 4o,
rarement au-dessous. On ne trouve , dans ce
schiste, d’auntres couches hétérogenes que quel-
ques bancs de schiste-alumineunx : dans un en-
droit, j’ai encore vu une couche d’une pierre
l.)laEnche,.analogue au feldspath compacte, dont
jai parlé , en décrivant la contrée de Poul-
laouen. y(n. 119, p. 364 ). :

_Le filon du Huelgoat parolt moins &tre un
filon ordinaire ,, c’est-a-dire, un plan indéfini
en longueur et profondeur, et doud d’une trés-
petite €paisseur (quon me pardonne cette ex-
pression) ; qu'une espéce de parallélipipéde in-
forme , ayant quelques centaines de métres de
large , quelques meétres d’épaisseur , et s’éten-
dant indéfiniment en profondeur ; ce paralléli-
pipéde n’est point placé verticalement au mi-
lien de la roche;son axe y estincliné de 250 vers
le S. E.

Sa direction cst de 30 A 40° Quest ( c’est-a-
dire 3 1)al'tir du nord vers ’Ouest ). Quoiqu’en
geénéral, je I’ai yue bien réglée dans toutes les
{)arties de la mine que j’ai parconrues ; elle ne

aisse pasique de présenter une inflexion asscz

155
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considérable vers le milien dela longueur con-.

nue - cette inflexion a la forme d’un arc de
cercle , dont la corde , au niveau de la galerie
des charioteurs, est de 6o métres de long etla
fléche de 36 : la convexité est tournée vers le
Sud-ouest.

L’inclinaison moyenne est de 71° vers le N.
E. 1 E; les déviations sont peu considérables ,
excepté dans les endroits o il se ramihe.

Quant & sa puissance , clle est snjette 4 de
trés-grandes variations : dans quelques_parties A
je I’a1 vue n’étre que de quelques décimetres ;
dans d’autres , elle étaitde 25° métres: on peut
la fixer , terme moyen, a 3 ou 4.

Le peu de longueur du filon, relativement 4 sa grande
uiséance ; m’a paru bien extraordinaire: j’al dit que cetle
espéce de parallélipipéde n’avait que quelques centaines de
métres de longueur , et je ne crois pas qu'il en ait nulle
part 4005 je wai vu, dans le filon , aucune galerie de
cette longucur : (une longueur de 4oo m. prise horizontale-
ment , ne donnerait que 170 mét. pour celle prise perpen-
diculairement aux deux bords). Vers le Nord , & la qua~
iridme galerie , j’ai parcouru plus de 200 métres , dans le
prolongement de la direction du filon , au milieu de la
roche 3 on y voit le lieu ot ce gite , sous forme de filamens
quartzeux ., se perd dans le schiste : de droite et de gauche,
au-dela de ce point, on a poussé quelques galeries de tra-
verse, ponr exanuner sl me serait pas resté a cbté de la di-
rection qu’on avait suivie, mais on n’a rien pu découvrir; on
en a conclu qu’il n'existait plus de ce coté de la mne. Vers
le midi , il parait également qu’il est bientOt limité par le
schiste. Cependant , il conviendrait de multiplier’ les re-
cherches de ce cbté; car je trouve si extraordinaire , de
voir un filon si puissant et si bien réglé se terminer aussi
brusquement, que je serais quelquefois tenté de croire qu’il
a éprouvé en direction quelques déviations considérables ,
a.peu prés comme celui de Poullaouen ; et Pinflexion dont
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j’ai déja parlé , montre qu'il est susceptible de pareils dé-
rangemens dans son allure.

o La masse principale , dans les endroits que
j’ai observés, est de quartz : cette gangue s'y
trouve le plus souvent en filets ou plutdt en
plagnes paralléles anx saalbandes, et séparées
par de trés-légéres fissures : elles sont elles-
xqémes composées de bandes on couches de
diverses couleurs, et qui ont encore la méine
directionque le filon. Leur matiére estun quartz
tirant souvent sur la calcédoine, sa couleur est
quelquefois bleuitre ou méme verddtre ; mais
ce qu’il présente de plus particulier, c’est qu’en
quelques endroits le tissu en est reliché an
point qu’il est presque friable. Souvent il se
torme en boules & couches concentriques. Le
filon renferme encore une substance noiritre ,

ui a quelque rapport avec celle qui constitue
le filon de Poullaouen : en certains endroits,
elle est tellement pénétrée de silice qu’elle étin-
celle sousle briquet et ressemble a une lydienne.
Outre ces pierres de gangue, le filon présente
encore une bréche qui paroit composée defrag-
mens de schiste, de feld-spatth compacte en-
tiérement décomposé , et de galets.

C’est dans ces substances pierreuses que se
trouve le minerai, blende et galéne ; il y est or-
dinairement sous forme de filets on plaqgues pa-
ralleles A ceux de quartz : j’ai observé qu’en
général la blende se trouve plus fréquemment
avec le quartz, et la galéne avec la matiére
noiritre ; souvent aussi ces minerais, notam-
ment la blende , se disposent en masses ron-
des, qui s’entourent d’auréoles de quartzsiriées

F 4 .
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du centre 4 la circonférence : dans cértains
endroits, le filon est principalement compose
de ces masses globuleuses entourées de couches
de quartz, et 'intervalle entr’elles reste vide.
Le filon est censé riche, lorsque dans une lar-
‘geur de 1 métre , il donne 1 décimétre oun 1 + dé-
cimeétre de minerai.— Dans la partie de la mine,
ol sont les travanx actuels, la blende domine
considérablement: elle est d’un brun rougeitre
foncé, et en lames plus ou moins grandes: assez
souvent méme, elle est entiérement ou presque
entiérement compacte. La galéne est en général
2 facettes assez grandes , et ne présente rien
de particulier. On ne trouve plus actuellement
de ces plombs carbonatés et phosphatés, qui
étaientsi abondansdans les parties supérieures,
et qui sont une des plus belles décorations des
cabinets de minéralogie.

Le filon contient encore des pyrites, quel-
quefois en assez grande quantité, et sous forme
de stalactites. On y voit en outre, dans certaines
parties , des terres noires ocracées, que l'on
jetait parmi les décombres, jusquia I'époque
de 'inspection de M. Duhamel, en 1774. Ce
savant métallurgiste , soupconnant qu’elles
étaient riches en argent, en fit Uessai, en pré-
sence du chevalier d’Arcy, et il en rctira jus-
quwa 15 onces d’argent au quintal.

Le filon du Huoelgoat présente deux particularités dignes
de remarque pour le.minéralogiste : les galets et la bréche
déjd mentionnés. .

Dans sa masse, et sur-tout dans son toit, on trouve des
pierres rondes qui ont quelquefois jusqu’a deux et méme
trois centimétres de diamétre ; elles sont arrondies et usées
sur leurs arétes, & peu prés comme les galets qu’on trouve
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sur les bords des rivicres : clles sont agglutinées par un ci-
ment qui, en quelques endroits , m’a paru de nature \5111-
ceuse , quoique friable ; dans d’autres, il ressemble a la

masse noiritre et schisteuse qui se trouve dans le filon. ’Ces

pierres sont pour la plupart d’une sorte Qe quartz calcédo-
nieux comme celui du filon ; d’autres fois , elles seml::lent

avoir appartenu & une roche granitoide a g\rains extréme-
ment fins et d’apparence compacte et Liomogene ; la décom-
position , en relichant leur tissu, montre qu’elles sont for-
mées de différentes subslances , et dans ce cas el!es con-
tiennent une trés-grande quantité de pyrites en pelites par-
ties. M. Duhamel est, je crois, le premier savant quit ait
fixé son attention sur ces masses, il les regarde comme~d’e,
vrais galets , ou pierres roulées; il chercha , dans un Mé-
moire qu'il lut & PAcadémie, & expliquer comment ils pou-
vaient étre parvenus dans lintérieur du filon , et Pexplica-
tion qu’il en donna est extrémement plausible , toutes les
{ois quon regarde ces masses arrondies comme des galets.
Mais le sont-elles réellement? MM. Gillet de Laumont et
Schreiber , les ont regardées comme telles 5 et d’aprés que
de tels savans ont prononcé , je n’oserais émettre une opinion
contraire. Jobserverai cependant qu’ilv serait hien possl.ble
que, dés la formation primitive , plusieurs de celles qu'on
regarde comme des galets , eussent pris cette forme ronde ;
ce qui me porterait a le croire , c’est 1% qu’elles sont sou-
vent & couches concentriques , et exactement de méme na-
ture que la masse du filon; 2°. qu’en quelques endroits ,
jlat vu les filets de quartz, qui fonflent le corps du ﬁlo}n , se
replier en quelque sorte sur eux-memes pour f:ormer de pa-
reilles boules : 3°. qu’on voit certaines parties du méme
gite, formées de boules composées de couches concentll‘l-
ques de blende et de quartz, alternant les unes avecdes
autres ; etil n’y a pas loin de cetre formation & celle des
massesglobuleuses entiérement formee;s de quartz: 4°. queles
formations globuleuses sont assez freqpentcs dans lfz r,égne—
minéral ; le granite de Corse , les oolithes , les minéraux
mamelonnés, ceux & piéces séparées grenues composees de
couches concentriquesy etc. en sont des ex‘cmplgs. M. Duha-
mel, lui-méme, a enlrevu ce mode de formation ; lorsque
dans son Mémoire il disait: « Si I’on admet que ces prerres
» rondes sont des résultats de la cristallisation, ce phéno~
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» méne (celui de la formation du filon) sera plus aisé & ex=

» pliquer (1). » Au reste, tout ce qni a é1é pris pour des:

galets n’a pas été formé de cette manicre : il en est qui ne
m'ont paru que des fragmens de la roche ou de la masse
méme dn filon, tels qu'on en voit dans presque toutes les
mines, et dont la décomposition pouvait avoir arrondi les
arétes. Il est méme possible qu'il y ait de vrais cailloux ou
pierres roulées, venus de deliors, sur-tout dans la bréche
dont je vais parler.

Le filon renferme encore assez fréquemment une bréche
composée de divers fragmens (2) : je vais la décrire telle
que je P'ai vue & la nenviéme galerie , cinquante métres
an Sud du puits. Dans cet endvoit, le filon ne présente
qu'un asserublage confus de fragmens', les uns ronds , les
autres anguleux ; les uns blancs, les autres noirs. Les blancs
sont de deux sortes : les uns sont arrondis sur les arétes 3
leur masse est un quartz écaillenx, translucide, verdatre,
approchant de la calcédoine ; mais ce qu'il présente de plus
remarquable , c’est qu'il est peu dur , en le raclant avec un
fleuret de mineur , j’en détachais une espéce de boue ( car
tout est ici pénétré d’humidité ) trés-rude au toucher : les
auires fragmens blancs paraissent plus angulenx; la ma-
ticre qui les compose est terreuse , douce au toucher comme
d= lastéatite; et quelques-uns sont traversés par des filers de
quartz. Les noirs sont évidemment-des fragmens de schiste
argileux : quelques - uns sont imprégnés de silice et font
feu au briquet. Leur grosseur varie , et est ordinairement
de quelques centimétres ; ils sont renfermés dans une masse
composée de plns petits fragmens de' méme nature, et qui
offre, par la couleur et la disposition dé ses parties, Ias-
pect d'un gneis trés-grossier et décomposé ; 'les parties
blanches et douces au toucher seraient le feld-spath 5 les
grises et tudes représenteraient le quartz; et les petits frag-
mens: de schiste remplaceraient les paillettes de ‘mica.
Peut - étre méme les parties blanches ne sont - elles autre
chosa que ce que nous venons de dire. Tout indique que

(1) Mém. des Savans étrangers , tom. TX.
(2) On en peut voir dans le Cabinet de minéralogie du Couseil des
0

Miunes., sous le ne. { ;? , un échantillon apporté par M. Schreiber,
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cette bréche n’est formée que desA débris de la]rocf:‘he a(gi]a—
cente, qui sont tombés pélfe -méle , lors (leu a e?lrtm§o?:;
du filon , dans V'espace qu'’ils occupent actue emm plas
avons vu que le terrain de la contrée et?lltd co t% e
schiste renfermant quelques couches de fe —spg sComp
pacte, de griinstein , de quartz, et 1.mfgran 1: e
i 3 ? ubstance. ;
de veines de cette derniére s b(m' cé Les.. ragmetr S8
feld-spath compacte , en 'se décomposant pﬁu?fzn o
formé les masses blanches et douces au touc ’elé,ce &
guartz auront formé les fragmens quartzeux ;~lad ecoénisas-
sition , en en arrondissant les ar'éte_s , leur :-Luml onn 5
pect de galets : ceux de griinsterz ou rocl_xe.l:lma ogue i,{eux
ront encore produit quelques-uns des cailloux pygtaien;
Mais ce qu’il y a de certain , c'est que. ces fra‘gmel;s s
dans le lien ot ils sont avant 1'entiére formation et con B
dation du filon : cela . est incox}tesl:,ablem_ent prouve Ent
les filets de quartz dont j'ai parlé ) qui les trcalz:rf;ets
et qui se propagent dans la masse .env;ronnaréte. 4 et
offrent encore un fait trés-remarquable 3 a,ahs es er}l roi '
ils sont tres - durs, ignescens ; dans d’autres , 1 szs;»,l;_l
presque friables. Quelle est la-cause de cette altéra;lo?q.rler
déja observé.que toute la masse dont nous_:l'_err}on’s te 1{5 sim’_
est pénétrée d’humidité , mais cette 111_111_11 ité n’es P:'trioli-
plement acqueuse ; les eaux de la mine sont tr‘es—\x 2 ]
ques. Je ne me permetirai aucun cqr_mpentaxreba ce ssjmiz
ni sur les altérations que peuvent —su‘hlr les su stan:i::e 3
mérales dans Vintérieur de la terre : je me contegge 1611390_
ler attention des mineurs instruits sur u‘n(ge(xllre ep 1;1;118
ménes , qui seul peut nous don:x.er‘,u.ne 1d:13e tlasbopera
chimiques qui se passent dans Vintérieur du globe.
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Le minerai ne se trouve pas dans toute 1:3—
tendue du filon , il est prmpq-)alement dans la
partie centrale du paraliélipipede dont 20113
avons parlé, et la largfzur de la partie m tii;
lifére n’est que 240 méetres. Dans cetltq par 2
méme , il y a quelques portions d_e s¢ ufte ’ent
tirement stériles : la plus considérable s eS_t
trouvée a 100 métres de profondeur; elle avai

i Stres-d’étel et elle
une quarantaine de métres d’étendue,
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s’est terminée par une espéce de queue qui est
descendue jusqu’d 200 métres plus bas.

Dans sa partie supéricure et au nord, le filon
a présenté une petite branche d’une soixantaine
de métres. A la profondeur de 100 et 120, éga-
lement vers le nord; il s’est divisé en deux
branches, quise sont perdues dans le rocher.

_ D’aprés ce que nous avons dit sur sa direc-
tion et son inclinaison , ainsi que sur celle de
la roche, on voit qu’il coupe bien. nettement
la stratification du - terrain dans lequel il se
trouve, et qu’il forme avec elle un angle d’en-
viron 7o degrés.

En général , il est hien distinct de la roche:
les saalbandes sont bien pranoncées. Cepen-
dant , dans un endroit ow Pexploitation était
dans le schiste , la régularité et-la conformité
de la stratification avec celle du terrain adja-
cent, me font croire qu’ici on n’était plus dans
le ﬁlon » et qu’on travaillait sur la roche méme
qui, au voisinage du gite , se serait trouvée im-
prégnée de minerai.

L’exploitation se fait 3 peu pres comme 2
Poullaouen. De 20 en 20 métres (exactement
de 10 en 10 toises), on pousse une galerie
dans toute la partie métallifére. On est au mo-
ment d’onuvrirla onziéme , 100 toises au-dessous
de celle des c/arioteurs (qui est la premiére),
et comme celle-ci se trouve déja 32 toises sous
le jour, & partir delorifice du grand puits, on
voit que la profondeur totale de la mine est de
132 toises ou 257 métres.

Les massifs compris entre les galeries ont
¢té exploités presque partout, par sirosses
{ ouvrages i gradins en descendant ). Les kastes
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ou planchers destinés & supporter les déblais
sont & 2 meétres les uns au-dessus des autres ;
et comme le filon, dans la plupart des anciens
travaux , a de 3o 2 4o 'métres de puissance , ces
boisages n’ont pu étre faits qu'avec des solives
de pres de 3 décimétres d’équarrissage : lors-
qu’on parcourt_ces anciennes excavations , om
croirait quelquefois étre dans un magasin de
bois. Aujourd’hui l’exploitation se fait plus
économiquement sous ce rapport : cependant
on n’est pas encore parvenu. a établirla méme
économie, & cet égard , qu'a Poullaouen; les
circonstances - locales en sont en ‘partie la
cduse.

La masse principale du filon étant de gunartz,
presque tout le travail se fait & la poudre; et
encore a-t-on souvent bien de la pelne & avan-
cer dans ‘une matiére aussi dure : il n’est pas
rare de voir un mineur employer 12 heures de
tems pour forell" un_trou de 4 décimétres , et
mettre hors -de service- une ' cinquantaine de
fleurets , dans ce travail. Dans de pareils en-
droits, le-meétre courant d’une galerie ordi-
maire revient & 1oo francs-et plus.

Presque partout le filon est rempli de fentes
ou crevasses , qui laissent passer les eaux ; etil
faut, en quelques endroits , prendre beancoup
de précautions pour que la poudre que Pon in-
troduit dans les trous ne s’y mouille pas. On
emploie pour cela un moyen particulier , que
je n’ai pras yu pratiquer ‘ailleurs : au lieu de se
servir de cartouches de’ toile goudronnée et
méme de fer-blanc, comme Cela se fait en
quelques endroits , on houche les fissures qui
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conduisent ’equ dans le trou =4 get effet, lors-
que ce trou est foré; on-yintroduitde la glaise,,
-que l'on bourre trés.fortement & coups de re-
fouloir ; elle pénétre alors dans tes fissures, et
y ferme le passage & I’eau : 'on charge ensuite
.comme & Pordinaire.

Les galeries sont spacieuses, bien faites et
bien entretenues : nous avons dit que ’on en
avait de 20 ¢n’ 20 métres : presque partout, il
v en a d’inzermédiaires ; elles sont, les unes et
Tes autres , sur la*bande métallifére. '

La premiére, celle qui servait autrefois de
galerie d’écoulement, et qui sert aujourd’hui
au transport des minerais (la galerie des cha-
rioleurs) , va jusqu’aux laveries ; elle a de 700
4 800 metres delong; elle est sinueuse, ethasse
en quelques endroits. Le transport s’y fait,
comme 4 Poullaouen, A I'aide de chiens; mais
il est & prix-fait: un charrieur est tenu de faire
‘dix voyages dans son poste ; il recoit pour cela
75 centimes en hiver,. et 85 en éte.. y :

La galerie d’écoulementactuelle est & 28iméh
au-dessous : elle n’arrive’ que jusquw’au puits
le plus septentriounal , et s’y trouve a environ
45 métres au-dessus de son orifice : si elle était
prolongée jusqu’au puits de la'machine a mo-
}jettes, qui est 4oo métres plus an Sud, elle y
scrait & pres de go métres de profondeur.

Les deux puits .que nous venons de citer
sont les principaux : le premier, le septen-
trional , ne descend que jusqu’d-la 7°. galerie;
sa profondeur est de 153 métrds, sa longueur
de 4,06 m. , et sa largeur de 2,27 m. Il ne sert
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actuellement qu’li Pextraction des eaux, al’aide
de la machine inférieure (1). L’autre puits des-
cend au plus profond de la mine, et, par con-
séquent , jusqu’a pres de 260 met. Il a 4,06 m.
de long, et 1,95 de large. Il sert 4 'extraction
du minerai jusqu’a la galerie des charioteurs,
et A celle des eaux depuis le fond jusqu’i la
septiéme ( galerie ).

Outre ces deux puits, il y en a encore un
grand qui suit I'inclinaison dn filon, et que 'on
nomme en conséquence puits en pente; il n'est
plus avjourd’hui d’aucun usage.

Les travanx se portant de plus en plus au
midi, le puits actuel d’extraction va se trouver
bient6t hors de la batide métallifére ; pour le

(1)-Clest daus le sckiste argilenx qui forme la paroi sep-
tentrionale de ¢e puits, 5 meétres au-dessus de la galerie
d’éconlement , derriére le tirant occidental de la machine ,

-que i’'ai trouvé un petit filon de laumonite: et ‘de spath cal-
que j P P

caire ; il avait 3 4 4 centimétres dans la partie la.pluslarge;
etil s’en détachaitde petites veinulesqui traversaient toute la
roche adjacente. Les deux substances étaient & peu prés en
égale quantiié, et les cristaux delanmonite étaient quelque-
fois enchissés dans ceux de spath calcaire. Ces cristaux
étaient pour la plupart cylindroides : quelques-uns ce-
pendant avaient la forme de prismes hexaedres (ayant
deux angles opposés d’environ 88 dégrés et les quatre
autres étant égaux ), terminés par un sommet obtus a 4
facettes et tronqué a la cime, Je n'entre dans aucun autre
détail sur cette substance intéressante ;, dont M. Gillet de

4,aumont nous donnera vraisemblablement bientdt ’histoire

compléte.

N. B. La forme primitive est un prisme légérement
rhomboidal ; dont les angles sont de g2 a 88°., il se sou-
divise dans le seus de la grande diagonale , et est terminé
par une base qui correspond a une aréte latérale aigué, avec
laquelle elle fait 1in angle d’environ 124°:
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suppléer , on en a entrepris , 200 métres plus
au Sud , un autre, auquel on a donné 3,41 m.
de long, et 1,95 de large; il a déja atteint une
profondeur de plus de 142 m.

Tous ces puits sont verticaux et boisés,
comme ceux de Poullaouen.

I’extvaction du mineral se fait a ’aide d’une
machine 4 molettes, & tambours légérement
coniques , d’environ 2 meétres de ﬁauteur >
3,74 m. de diamétre en bas, et 3,08 en haut.

Epuisement des eauzx.

Nous avons déja remarqué que les eaux de
filtration étalent trés-abondantes, et que leur
quantité s’élevait & un métre cube environ par
minute ; elle va quelquefois jusqu’a un métre et
demi: Comme elles viennent du midi, et que
le filon , et par conséquent les travaux plon-
gent vers ce Foi,nt de l’hprizon , on.n’a pu les
arréter dans les parties supérieures de la mine ;
elles gagnent le bas, et leur quantité augmente
4 mesure qu’on s’enfonce. Je les ai vu jaillir,
comme unc trés-forte fontaine , du rocher qui
formel’extrémitéméridionale dela galerien®. ¢ ;
et 'on m’a dit que la source qui était au-des-
sous , & extrémité de la galerie n°. 10, étaitau
moins aussi forte (1) (cette partie était sous
l'eau lors de mon séjour au Huelgoat). Les
machines ne suffisent pas en été (i cause de

(1) Cette eau est titde (elle a prés de 20%. du therm. cen-
tigrade) et vitriolique 3 elle a traversé des schistes alumi-
neux. Les ouvriers, qui travaillent dans ces endroits , étant
constamment mouwillés , se déshabillent entidrement,

la
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la moindre quantité d’eau motrice) & I’extrac.-
tion de ces eaux souterraines, et les travaux
inférieurs sont noyés une partie de I'année.

Les eanx motrices viennent de Pétang du
Huelgoat', qui est situé prés de la petite ville
du méme nom, et qui a une forte demi=
liene de tour ; mais I’épaisseur de la tranche
d’eau "disponible n’est que de 1,3 métres : ce
qui est ‘au-dessous, étant dans un enfonce-
ment de terrain, ne peut se vider. La quantité
d’eau qui en sortait, pour le service de la mine,
A la fin de I’été 1806 , était ’environ 17 métres
cubes d’eau par minute (1). Elle est conduite
a la mine par urr canal de Gooo métres de
long , et qui recoit en route les produits de
quelques sources : a son arrivée sur les ma-
chines , son volume était de 18 ndt. cubes
au moins (2).

Ce canal, tracé sur le cOteau qui borde au

(1) Cette eau, a peu de distance du point ot elle sort
24 1

de ,Lgmng, tr.ave’rse. un_petit vallon , dans un aquéduc
de bois; ce qui m’a fournj un moyen assez exact de‘la jau-
ger : des corps légers que jai jetés o diverses reprises dans
le courant, parcouraient 25,3 mét. en une minute ; la |lar-
geur du canal était en haut comme en bas, de 0,9204 m

Ll 3 1t C : 2c4 m.,
etla profondeur de Peau, de 0,758.: ce qui donne un volume
de 1.7,6‘5 xpétref; cubes. Je ne crois pas qu'il y ait de dimi-
nution & faire a cause du frottement contre le fond
tant apercn que.l’eau allait au moins aussi vite v
qu’d la superficie.

(2) Une mesure prise dans le coursier qui conduit ’eau

9y )

str la roue supéricure , m’'a donné 18,7 m. cub. s et une
autre f‘a_ltel’dans.lre c:}zml méme, m’a donné 23 m. cub, 5 di-
;pl]l.’luallll c urz cinquieéme , comme on est dans l’usage de le
aire , lorsqu’on mesure , par Ja-vitesse de la superticie , la
quantité d’eant qui conduit une rividge ; on a 18 met. cub,

Volume 21. G

, mé-
ers ce fond
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midi le petit vallon qui conduit & Huelgoat,
arrive 4 la mine 4 62 m. au-dessus de ’embou-
chure de la galetie d’écoulement (1). 25 mét.
au-dessous de ce premier canal, et sur le méme
cOteau, il y en a un second qui prend, & moitié
chemin du bourg de Huelgoat, toutes les eaux
du vallon. Il a 3oco métres de long : il con-
duisait , lorsque j’étais sur I’établissement , de
5 % 6 m. cubes d’ean par minute ; mais souvent
il n’en donne que-trés-peu.

Les eaux dit premier canal , & leur arrivée ,
tombent sur la machine supérieure ; de 1a elles
vont tomber , en chiite perdue, dans Pempla-
cement d’une ancienne machine ; ensuite elles
se reunissent & celles du canal inférieur, et
vont ensemble et successivement sur la ma-
chine inférieure, et sur les deux roues des
laveries ; aprés quoi, elles se jettent dans un

etit ruisseau, qui les conduit & la riviere

P
d’Aulne.

La machine supérieure présente une roue
supéricure. Je 13 mét. de diamétre , placée sur le penchant
Jdu cdteau 2 4oo métres du puits, ou sont les

pompes , qui ¢lévent Pean du niveau de 250 m.
% celui de 180. La roue communique le mou-
vement & l'aide de deux tirans horizontaux
placés dans une longue galerie , pratiquée &
cet effet , et de deux tirans verticaux ayant
s00 métres de long. Cette machine étant une
des plus belles qui existent dans les mines,
je vais m’arréter un instant sur ce qu’elle a de
particulier , et sur ses dimensions.

La roue a, ainsi que nous lavons déja dit,

(1) Ce canal est tracé sur la carte de Cassini.
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13 métres ( 4o pieds ) de diamétre. : elle porte
108 augets, qui ont, dansccuvre , 0,975 (3 pi.)
de large, et 0,325 (1 pi.) de profondeur. L
paisseur de chaque couronne est de 0,068 m
et '06'.1.1e de la dowblure est de o,040 I’nét cc’a
qui fait une épaisseur totale de 0,108 m. (4 . )
]_: arbre a 4 nét. de long, et 0,80 m. d’e puz.lr;
rissage. Les bras, quisort disposés de Jaqma—
nicre ordinaire , ont 0,189 m. d’équarrissagd
prés ’de' Parbre , et 0,162 sur 0,135 m. a leﬁr
extremité. Les manivelles onto,704 m. de long
etsont a 4,55 m. Pune de I'dutre. £

Elles font mouvoir deux tirans horizontaux
de 4oo m. de longueur. La premiére pidce dn
tirant, celle qui joint la manivelle, en a 13.
fois l_a longueur ; son extrémité aboutit & 1
b'ras implanté dans un cylindre vertical et mo-
bile sur son axe : I'etfet de ce bras, appelé
werkbock sur le lieu, est de soutenir 1’9 ti]rznt
Les autres pieces, qui sont au nombre de 70 ;
ont 0,175 sur 0,162 m. d’équarriscage. Elles
sont assemblées comme mous avons dit que

- I'étaierttles tirans des machines de Pou laouen -

. .
le joint a un métre de Tong; mais au lieu de
deux platines de fer sur chaque joint , on en
a qu?tre , une sur chaque face. Sous le milieu
.y . -

de chaque piéce, on a une poulic, en forme
(lie (Iioue\de charrette , destinée a la supporter;
3 = 3 Pl 3
le diamétre en est de 1,3 m.; et la largeur de
a jante de o,175 m. Eles sont & 5,7 m. des

unes des autr ‘es | :
utres, et sont supportées par deux
montans ; la derniere 'est par une bascule, eg
peut ainsi se baisser et se lever suivant les mou-
Eemer_w du varlet prés dnquel elle se tronve.
eur jante porte, de part et d’autre, une dou-

G 2
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blure en planche; qui est un peu en saillie’, et
qui sert 3 contenir le tirant, comme dans la
gorge d’une poulie. Afin de diminuer le frot-
tement et de prévenir la dégradation des ti-

rans, on a garni d’une latte de hétre les parties:

qui frottent contre les jantes. Chaque semaine
on tourne les rones , de maniére & ce que toutes
les parties passent successivement sous le ti-
rant. A Paide de cette précaution une partie
ne s'use pas plus que f’autre; et depuis six
ans que ces poulies sont en place, on u’y re-
marque pas d’usure sensible.

Autrefois les tirans, au lieu de porter sur des poulies ,
étaient soutenus par des schwingues qui n’avaient pas plus
&’un métre de long. La force avec laquelle elles étaient
pressées contre leurs tourrillons , était trés-considérable 3
an commencement de chaque levée elle était plus des denx
tiers de ia charge de la machine (1) : a chaque instant il
s’en rompait quelqu’une, et on était continuellement oc-
cupé en réparations. Les frottemens qui résultaient de cette.
scule pression , absorbaientprés du cinquieme de laforce(2).
M. Duchesne a remédié 2 tous ces inconvéniens , en subs-
tituant les poulies aux schwingues : depuis ce tems , les
accidens sont rares, et ’on n'a plus de perte de force occa-
sionuée par les parties de la machine qui sont comprises
eutre la roue et les tirans verticaux. Il suffit d’obser-
ver que les eaux intérieures sont le grand fléau de la
mine de Huelgoat , et.que les machines ne suffisent pas &

leur épuisement , méme avec les nouveaux perfectionne-,

mens , pour faire sentir tout le service que M. Duchesne a

(1) Cest le rapport donné par les longuears de la schyyingue, et
du bras de la manivelle.

(2) Par une méthode gue j'exposerai dans un prochain Mémoire,
je irouveque la force nécessaire potrvaincre le frottement, résultant
de la pression sur les towillons une schwingue , ainsi que sur son
honlon supérieur ==0,00282 de la force de la machine, il y avait 70
schwingues , ce qui fait une perte totale == 1 — (1 — o,00282 )7°.
010,13,

~
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rendu alétablissement, en faisant le changement doiit nous
venons de parler (1). :

Les tirans horizontaux aboutissent & des var-

1 4 . . v
ets ou leviers angulaires, placés verticale-

ment , et dont. les bras ont 2 m. de longueur.
L’autre extrémité de chacun des deux varlets
porté un tirant vertical, qui y est adapté ou
plutbt suspendu par une chafne anclaise , la-
quelle se plie Sur un secteur. 7 :
.Lt.és tirans verticaux sont en bois de chéne,
ainsi que toutes les autres parties de cette ma-
chine. IIs sont composés de piéces , qui ont 6,5
meét. de lo‘ng :jusqu’a la profondeur de 50 m.
(3°. galerie) , I'épaisseur des pieces est de
0,148 m. sur 0,135 m., et ’on a quatre platines
d? fer sur chaque joint : au-dessous, les pi¢ces
n'ont plus gue 0,135 dans les deux sens, et il
n’y a plus que deux platines sur les joints. Les
tirans sont contenus de 10en 10 m. entre des
rouleaux “mobiles. On a équilibré le poids de
chacun d’eux, 4 laide de 4 bascules, dont 3
ont 1,6 m. de long , et lautre 6,8 m. ‘
_Les pompes sont des'pompes aspirantes or-
clm'alre, faites' comnie celles de Poullaouen ;
mais le corps de pompe ést en bois, au lieu
d’étre en fonte. Elles ont environ 11 m. de
¥1aut ,:‘leur diamétre est de 0,325 m. ( 12 P)
jusqu’a-la 9. -galerie ; au-dessous, il diminue
progressivement, et n’est plus que de 0,258 au
fond. (?n a, depuis la quatriéme galerie jus-
quwau fond , deux répétitions de pompes d'une
galerie a autre. Dela 4. A la 7°. , elles sont

1) M. - APl 5
d’:Suz-e 'Elavqn Dm:hesn‘e avait déja,, depuis long-tems, donné
res preuves dé ses talens dahs la comstraction des machines
o

Voyez Je ng. 3, pag. 19 dece Jourpal,
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simples; un tirant porte les pompes de n°. pair,
etl’antre celles den®. impair : mais aun-désssous ,
elles sont doubles , et chaque tirant met en
jeu une file de pompes qui descend jusqu’aw
fond. Ordinairement la machine ne fait aller
?:1? Jes pompes qui sont au-dessous de la7°. ga=
erie.

Les caux intérieures de la mine viennent d’un terrain ol
il y a quelques couches de schiste alumineux , et sont
vitrioliques : lovsque les corps de pompe étaient en fonte ,
elles les corrodaient bientdt , et atiaquant inégalement leur
paroi intérieure , elies en faisajent une espéce de ripe qui
détruisait les cuirs des pistons avec une promptitude gton=
nanle : un piston ne pouvait servir que quelques heures.
Pendant un tems , on a eu sur la mine 3o cordonniers ,
uniquement occupés & coudre des cuirs, €t dans un tri-
mestre on a dépensé 32,000 francs seulement en cuirs et
¢lous pour les pistons. Une pareille dépense aurait forcé
d’abandonner la mine , si M. Cramer, sous-directeur de
Pétablissement , n’efit fait substituer les corps de pompe en
bois 4 ceux de fonte. Dans le bas seulemeut , on a conservé
ces derniers , parce que les grains de quartz et sables que
les eaux entrainaient , auraient bientdt mis les autres hors
de service. Ceux en bois sont forés a 12 pouces , niais le
frottement les élargit peu-a-peu , et les porte jusqu’d 14
et méme 15. On se propose actuellement, et d’aprés une
idée de M. Bautereau, un des concessionnaires et direc+
teur de la correspondance , d’essayer des corps de pompe
en bois , revétus intérieurement de-lames de plomb.

A Pépoque ot j’étais sur les lieux, cette
machine élevait les eaux depuis la 7°. g.alerie

jusqu’a la 91, c’est-a-diré , A une hauteur de
50 m. (le fond était inondé ). Les deux pom-
pes de la répétition supérieure ne versaient pas
plein , mais seulement aux 5. ‘

La machine inférieure a nue roune pareille &
la premitre , et qui.est & 104 m. duw puits o

EN BRETAGNE. 103

sont les pompes qu’elle fait mouvoir. Le bras
de la manivelle est de 0,81 m. La quantité
d’eau motrice était, lorsque je I’ai mesurée , au
moins de 22 m. cubes par minute (1). Le mou-
yvement se communique & l'aide de deux tirans
h'or1z0ntaux ,chacun desquels fait mouvoirdeux
tirans verticaux , qui descendent jusqwa la 7%
galepe,;e.t ont ainsi 120 m. de longueur. On a
11 répétitions de pompes, qui éléventleau dela
7" galeriejusqu’a celled’écoulement,c’est-d-dire,
a une hauteur d’environ rod met. : il y a deux
pompes par répétition ,ee qui porte leur nombre
a 22 : elles ont de 7,4 4 g m. de hauteur, et
0,325 ( 12 po. ) de diameétre , mais le frottement
le,s 'élaglt , au point que les denx pormpes su-
peérieures avaient prés de 4 décimdtres (14 p. )+
]?.H(?S versaient aux > plein. La levée du piston
étaitde 1,54 m., et il y enavait 4 1 dans une
minute. :

L’effet réel ( ou plutdt I'effet économiqgue de
ces machines) est beauconp plus petit que celu
des machines de Poullaoen, proportionnelle~
ment a Peaun dépensée et & la hauteur de la
chitte. Nous avons vu qu’a Poullaouen le pro-
duit de ces derniéres quantités étant exprimé
par 100 , leffet de la grande machine de
Sam't-.Sauveur, I’était par 6o : je ne trouve
pas ici qu’il soit de plus de 4o pour la machine

(1)Le coursier qui condnit ’eau sur la machine étant
assez long , m’a permis d’en mesurer la quantité : il avait
1 meét. de large 5 P'ean y avoit 0,420 wm. de profondeur; et
sa vitesse était de 15,6 mét. en 14 secondes, ce qui donne
28 m. cub. dans une minute ; diminuant d’un cinqui¢me ,
ona 22 = m, cub.

G4
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inférienre, et3o pour la supérieure. Cette diffé-
rence paralt provenir entr’autres, causes 1°. de
ce que lesroues d’Huelgoat recevant une beaun-
coup plus grande quantité d’eau., nela conser—
vent pas ausst long-tems ; 20. de lagrandeur des
attirails ; 3°. pour la machine supéricure de la
grande vitesse qui fait que l'ean pese moins
sur la roue;, et a par conséquent moins de
force.

Le grand nombre d’ouvertures qui abou-
tissent au jour, leur différence de niveau,
rendent la circulation de air trés-active; et
nulle part je n’al vu que le: défant d’airage
géndt les travaux. La’ qualité vitrolique des
eaux m’avait cependant fait craindre quil n’y
etit quelquefois des dégagemens de gaz inflam-
mable ; mais il parait, d’aprés ce qu’'on a re-
pondu aux questions que jai faites a ce snjet,
que ce fléau est inconnu au Huelgoat; I’on m’a
senlement dit que lorsqu’on-debonchait des
pompes qui éraient restées quelque tems dans
Tinaction , il fallait user de quelque précau-
tion , parce que lair qui en” sortait prenait
feu aisément. ;

Je donnerai dans une prochaine Notice , les
résultats de quelques observations que j'ai faites
sur la température de cette mine.

ANALYSE

DE QUELQUES SULFURES METALLIQUES.

Par M. GueNivEAU, Ingénicur des Mines.

FER SULFURE.

PLUSIEURS .chimistes , et particuliérement
MM. Proust et Hattchet, se sont occupés des
sulfures métalliques : le premier a fait voir que
certains métaux , tels que le fer, le cuivre , le
plomb, se combinaient & I’état métallique, avec
le soufre, et en des proportions invariables pour
chaque combinaison. M. Hattchet a donné I’a-
nalyse de la pyrite magnétique, qu’il regarde
comnme un sulfure de fer an minimum , et celle
de plusieurs pyrites ordinaires dans lesquelles
il ne reconnait d’autres principes que:le fer et
le soufre. Tous les chimistes n’ont pas été con-
vaincus par les expériences de ces deux savans,
et quelgues-uns paraissent encore admettre.de,
Poxygéne dans les sulfures de fer : ils se fon-
dent principalement sur ce que M.. Proust. a
employé la synthése, méthode qui. laisse tou-.
jours quelque vague sur.les proportions, et
que M. Hatichet n’a déterminé rigoureuseinent
que le soufre, anmoyen du sulfate de barite,
sur la composition duquel il reste encore des
incertitudes. Ayant eu occasion d’analyser quel-
ques sulfures métalliques, j’ai déterminé, avec
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beaucoup de soin, leurs élémens , afin de m’é+
clairer moi-méme sur les difficultés dont je
viens de parler.

1’échantillon de fer sulfuré sur lequel j’ai
fait toutes les expériences que je vais décrire ,
étaitamorphe, sans aucun mélange de gangue;
sa couleur était le jaune bronzé , ordinaire aux
pyrite de fer. Divers essais préliminaires m’ap-
prirent que ce minéral me contenait point de
substances terreuges, et ancyn antre métal que
le fer : je vais rendre compte des moyens que
j’ai employés pour déterminer avec précision
les quantités de fer et de soufre qu'il contient.

3 I.
Recherche du fer.

1°. J’ai fait bouillir un mélange des acides
pitrique et muriatique, sur 5 gr. de pyrite
pulvérisée : le soufre a été brtilé en entier, et
la dissolution compléte, a I'exception de o¥",01
de silice. L’oxyde de fer précipité par ammo-
niaque et rougi au feu pesait 3¢,35 : ce qui in-
dique (en employant le rapport de 148 : 100)
2 25 de fer métallique, ou bien fer métalli-
que 45 pour 1o0.

2°. Une autre expérience faite de la méme
maniére, m’a donné 3%,34 d’oxyde rouge de
fer + ce qui coincide avec le résultat précédent.

3°. J’ai soumis au grillage 20 gr. de la méiife
pyrite : aprés quelques heures d’un feu assez
violent, son poids s’est trouvé réduit & 13,24
100 ont laissé seulement 66,2.

Je fis dissoudre 5 gr. de ce résidu, dans acide
nitro-muriatique ; le muriate de baryte n’ayant

METALLIQUES, oy
fait naftre aucun précipité dans la dissolution,
j’en conclus que le grillage avait été complet
et la pyrite réduite a de Poxyde de fer pur :en
comparént d’ailleursle poids du ré51.d.}1 de 5 gr.
de pyrite (3#,31) celuide l'oxyde de fer obtenu
par 'expérience ci-dessus, savolr : 53""34, on ne
peut douter que tout le soufre et acide sulfu-
rique n’aient été volatilisés. Cette nouvelle ma-
niére d’apprécier 'oxyde de fer ne laisse plus
aucung incertitude sur la quantité qu’on en peut
obtenir de la pyrite, et indique également 45
centiémes de fer métallique.

4°. Jai fondu sans addition la pyrite grillée
dans un creuset brasqué, afin d’en retirer le
metal contenu : le culot de fonte était de 70,2
pour 100 , sans ancune scorie ; retranchant =
de ce poids & cause du charbon combiné , on a
68,1 de fer pour-10c de pyrite grillée, et pour
100 de pyrite naturelle fer pur 45,08.

Il résulte desquatreexpériences précédentes,
que le fer sulfuré contient 45 centi*mes de fer
métallique, et je ne crois pas qu’il puisse y avoir
nne erreur de zz centiéme sur ce résultat.

1L

Recherche du soufre.

1°. 5 gr. de pyrite de fer ayant été dissous par
I’acide nitro-muriatique aidé de la chaleur, je
versai du muriate de baryte dans la dissolution,
jusqu’a ce qu’il ne se formAit plus de précipité :
e sulfate de baryte se rassembla au fond du
vase; je décantai et ajoutai de I’éan distillée,
afin d’enlever les sels étrangers’; je le recueillis

Y

sur un filtre ; il fut d’abord séché 4 une chaleur
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douce, puis rougi au feu : le filtre fut hrilé
séparément. Le poids du sulfate de baryte ,
déduction faite de celui des cendres du filtre,,
€tait de 195,1 on 382 parties pour 100 de pyrite.,

M. Chenevix pense que 100 de sulfate de
baryte contiennent 14,5 de soufre ; ce rapport
est celui que M. Hattchett a employé.

M. Klaproth indique seulement 14 cen-
tiemes ; ce qui est peu différent. Je préfére ce-
pendant ce dernier résultat , parce que, ainsi
qu’on le verra plus bas ; il convient mieux anx
expériences précédentes.

LesSSz'parties de sulfate contiennent donc,
soufre 53, 4.

2° On pouvait soupcouner que le résultat
précédent était trop faible & cause de ’ébulli-
tion dans laquelle j’avais entretenu le dissol-
vant, qui suffisait pour vaporiser une quantite
appreéciable de 'acide sulfurique formé. Je crus

donc convenable de faire une nouvelle expé-

Tience, en employant une chaleur plus mo-
‘dérée.

_Je traitai 28”5 de la méme pyrite par 'acide
nitrique étendu, en chanffant doncement ; tout
Ie soufre fut néanmoins britlé , et il ne resta
qw’environ of~,03 de sulfure indécomposé. J’ob-
tins de cette dissolution 95,71, ou 388 pour 100
de. sulfate de baryte qui correspondent a 54,3
de soufre, eten déduisant le résidn (0%,03) ont
a soufie 54,8. pour 100.

Je regarde ce résultat comme plus exact que
le précedent,

METALLIIQUES, 109
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Les expériences ci-dessus font voir que le
sulfure de fer soumis & l’analyse , contient en-
viron 45 centiémes de fer métallique , et de
54 4 55 de soufre, résultats qui différent trés-
peu de ceux de M. Hattchett. Il est difficile,
d’apres cela, de croire que les pyrites de fer
contiennent de loxygéne , et la quantité qui
pourrait correspondre aux erreurs possibles ,
ne peut étre de plusieurs centiemes.

Parties compopsantes de la pyrite de fer.

Fer métallique. . B
Soufre. ., . . . . 55

100

CUIVRE STULPURE.

MDM. Lelievre etGillet-Laumond , couseillers
des Mines, ayant eu la bonté de me remettre
chacun un échantillon de cuivre sulfuré , je
vais présenter les résultats de ’analyse de cette
espéce de mineral.

1°. Cuivre sulfuré de-Sibérie’, (dela collection
de M. Lelieyre.)

HesamnieNp s pe elli(uemsrsimeennty ¥\ 5,258
5 or. de ce minéral traités par acide nitr'_o-_
muriatique aidé de la chaleur, ont été _rédlpts
4 0351 de ‘soufre presque pur’: la calcination
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n’a laissé que o504 d’oxydes qui ont été redis-
sous completement. _

La dissolution a laissé précipiter par le mu-
fiate de baryte , 45,01 de sulfate, qui corres-
pondent a of",56 de soufre; ce qui porte la
quantité totale de ce combustible a 1?“,03. Le
fer a été séparé du cuivre par 'ammoniaque ; le
précipité bien lavé et rougl, pesait of",008.

L’oxyde brun de cuivre pré_cipité parmla po-
tasse , pesait 4,65 qui contiennent 372 de
cuivre métallique.

Je me suis assuré , par divers essais, que
Téchantillon soumis 4 P’analyse ne contenait
aucune substance terreuse, point de plomb, de
manganese ni d’antimoine. ALa pf:tlte/‘quantlte
de fer qui y existe me parait meme étre ren-
fermée dans de petites fissures ou son oxyde
est facile & apercevoir ; il ne doit donc pas

atre considéré comme partie essenticlle a la
o 5 Sa
composition du cuiyre sulfuré.

Résultat.

Cuivre métallique. 74,5
Soufre. . . . . 20,5
Oxyde de fer. . . 1,5
Pertes .70 . . 3,5

et

100,0

Les essais que j’ai faits dans le cours de Pana-
lyse, me portent & croire qu'une partie de la

perte (3 3) tombe sur le cuivre. Malgré cela y

METALLIGU ES. ive

le rapport du sonfre aucuivre s’éloigne trés-peu
de celui de 28 & 100 déterminé par M. Proust.

Ce cuivre sulfuré ayant été soumis 4 un feu
trés-violent dans un creuset brasqué, fut fondu
et ne perdit que 2 centiémes 3 : son aspect
n’était point changé ; on apercevait seulement
quelques petits globules de cuivre vers la partie
inférieure du culot.

2°, Cuivre sﬁljizfé de Sibérie (de la collection
de M. Gillet-Laumont.)

Cet échantillon, quoique trés-homogéne en
apparence , était cependant mélangé de beau-
coup de quartz; il gonnait dans quelques en-
droits des étincelles au briquet.

Je séparai le cuivre du fer par I'hydrogeéne
sulfuré; le précipité calciné , redissous et traité
par la potassecaustique, me donna 3¢ ,0 d’oxyde
de cuivre pour 5 gr. de minéral. Je n’y trouvai-
aucun autre métal que le cuivre et le fer.

Résultat,

Cuivre métallique. . . 47
SoUfTe st om St = 13
Résidu siliceux. . . . 25
(Ol HNTE S A i 7
Oxyde rouge de fer . 9,3

101,3

1l faut encore remarquer ici, que la présence
de diverses substances étrangéres au cuivre sul-
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furé , n’a point troublé le rapport dix cuivre at
soufre, qui est sensiblement celui de 100 a 28:
Le fer n’est vraisemblablement point combiné
au sulfure , mais il en forme la gangue, avec
la silice et la chaux.

CUIVRE PYRITETUZX.:

I.

Cuiyre pyriteux de Sainbel (de la collection du
conseil des Mines.)
Pesanteur spécifique . . . . .. . . . 4,16.

T’échantillon que j’ai soumis 4 I’analyse était
amorphe , mais sans mélange de gangue; sa
couleur était le jaune verddtre bronzé : je me
snis assuré de sa composition de deux maniéres
différentes.

Premiére analyse. 5 gr. de ce minéral pul-
vérisé , traité par l’acide nitro-muriatique , ont
été trés-facilement attaqués : le résidu pesant
1%°,13 a été réduit a of~,08 par la calcination ;
et de nouvel aciden’a laissé que 0,04 de gan-
gue quartzeuse.

Le muriate de baryte a occasionné, dans la
dissolution , un précipité de sulfate pesant
5%,50 qui correspond a of",77 de soufre : cette
quantité , jointe a celle déja trouvée, donne
1¢,82 pour la totalité du soufre contenu. Le
cuivre a é1é précipité par l’hydrogéne sulfuré,
redissous et précipiteé de nonvean par la potasse

caustique :
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caustique : Toxyde. brun obtenu, pesait 1788,
et contenait & peu pres 17,5 de métal.
Lapotasse avait dissous environ o#"o5 d’oxyde
de zinc. L’oxyde rouge de fer pesait 25,26, qui
correspondent a 15,53 de fer métallique.

Résultat,

Soufre. . . . . 36,5
Cuivre. . . + . 30,0
Fer métallique S =,
Oxyde de zinc, » . v 1
Gaogue, . ~ . . . 12

99,50

Deuziéme analyse. La méme substance a
€té traitée par l’acide nitrique aidé de la cha-
leur.

Premier résidi. 28,35 réduit 4 1786 par la
calcination. L’acide nitro-muriatique n’a laissé
de ce dernier que 0,23 , contenant seulement
of,04 de gangue.

Le poids du soufre séparé de ces résidus était
de o#93. La dissolution a laissé précipiter
5%g1de sulfatede baryte, quicontiennent ot 82
de soufre , et portent le total a 1575.

Le cuivre a été dissous par I’'dmmoniaque,
et Poxyde de fer en a été séparé par plusieurs

‘opérations. L’oxyde de cuivre précipité par la

potasse pesait 1"go, correspondans a 152 de
métal.

L’oxyde ronge de fer pesait 25,47, et conte-
nait 15,66 de fer pur.

Folume ax. H
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Jai tr‘uné aussi des traces de zinct
Résultat.

Boufre. + . - . 35

Cuivre. »  « & = . 30,5
Fer métallique . . . - 33,0
Plus , traces de zinc. . .. »»
Gangue. + + » ¢« « - TO

9955
En prenant la moyenne entre 1es_ résultgts des
deux analyses, on a pour proportions trés-pro-
bables, .
Soufre. 36

Cuivre: . - 30
Fer métallique. . .+ - 3n,
Gangue. . . 1.

Zine. . L

]

11.
Cuivre p_yriz‘eust; de Baigorry.

Jai employé pour les d_eux analysgs sui\(_a.ntgs
des morceaux de minerais assez purs, quoique
mélangés de quartz. . A

Premiére analyse.5 gr. réd,ult_s en poussiére
ont été soumis a l’actior‘l de 'acide gf.ntro-rm’u-,
riatique : le premier résidu pesant 1¥,72 & éte
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réduit & o™,73 par la calcination ; de nouvel
acide , n’a laissé que o®,54, qui ont présenté
o, 46 de gangue, aprés que le soufre a été
briilé.

Le muriate de baryte a précipité de la disso-
lution , 3¢,6 de sulfate correspondans & o5
de soufre. Total du soufre 15,57.

L’hydrogéne sulfuré a été employé pour sé-
parer le cuivre ; oxyde brun de ce métal pré-

" cipité par la potasse , pesait 1%,69 , et conte-

nait par conséquent 15,35 de métal. L’oxyde
rouge de fer obtenn pesait 257,195 qui corres-
pondent a 15,49 de fer métallique.

Résultat,

Soufres =o 10 SsEvaetn S35
Qigre. X o . oan . 27,0
Fer métallique. . . . 30,0
Gangue. . . . . 8,5

97,0

Deuxiéme analyse. Je traitai de la méme
maniére 5 gr. de la méme substance ; je séparai
0,34 de sounfre , par la calcination ; la gangue
pesait o, 48; le sulfate de baryte obtenu, pesait
8,88 et correspond a. . . 1¥,24 de soufre.

Total du sozfre. . . . . 15,58
Oxyde brun de cuivre. , . 15,73
Oxyde rouge de fer.. . . 28,16

H 2
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Résultat.

Soufre. . . . - . 31,5
AT < i A ST i) (C)
Ter métallique. « =+« 29,0
Gavgue. . - - .+« -9

i

Prqpor‘tions moyennes.

Soufre. . . .
Cuivre. . - -
Fer métallique.

Gangue. - -

Jai lien de croire que les proportions de
soufre sont un peu faibles, parce que toutes les
méthodes employées ne donnent jamais la tota-
lité de ce combustible.

Quand on traite les sulfures métalliqucs par
Pacide nitrique étendu d’eau , ]’e soutre reste
mélangé avec des métaux qui s oxy‘dent pen-
dant qu’on le vaporise ; tout 'oxygene ?]oute
diminue la quantite du sop,f:re : en emp oyant
Vacide nitro-mutiatique et Vébullition, on evite
cet inconvénient; mais on peut w{aporlser’de
Vacide sulfurique; de q_uelque maniére que on
s’y prenne on doit toujours regarder la qua(ril-
tité de soufre obtéenue, comine au-dessous de-

celle qui existe réellement.

: MﬁTA”%LI;Q-pES. B

Malgré les erreurs inévitables dans les ana-
lyses, il est facile d’apercevoir que les quan-
tités relatives de soufre , de cuivre et de fer,
sont sensiblement les mémes dans les deux
échantillons de cuivre pyriteux. En faisant abs-
traction de la gangue et rédnisant a 100 parties
de minerai pur, on trouve :

Pourle cuivre pyriteux de Sainbel , |
Sonfrews 37,0 .. cuivre. . 30,2 . . fer .. 32,5

Pour celui de Baigorry,
soufre . . 35,0 . . cuiyre . . 30,5 . . fer . : 33,0.

M. Proust a fait voir que le cuivre pyriteua
contenait le sulfure de cuivre tout formé, et il
regarde ce minéral comme un mélange des deux
$ulfures de cuivre et de fer : cette opinion me
parait trés-probable , quoiqu’on ne puisse peut-
étre pas encore assurer que le sulfure de fer y

‘existe dans le méme état de combinaison qui

constitue la pyrite de fer naturelle.

M. Chenevix a obtenu d’un-échantillon de
culvre pyriteux, 3o centi¢mes de cuivre et 53
d’oxyde de fer,qui correspondent a 35 de métal:
j’al aussi trouvé 3o centiemes de cuivre dans un
morceaun de mine jaune de Chessy. En compa-
rant ces résultats entr’eux, et A ceux que j’ai
présenté ci-dessus, j’ai été frappé du rapport
qui existe entre les élémens d’un minéral qu’on
regarde généralement comme étant d’une com-
position trés-variable ; la difficulté de le dis-
tinguer de la pyrite de fer a pu contribuer 3§
accréditer cette derniére opinion, mais je suis
porié 4 croire que loxsque /e cuivre pyriteua:

H3
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est bien}omogéne et non-décomposé , sa com-
position est sensiblement la méme, quel que
soit la mine d’ot il provient, et qu’il peut étre
considéré comme une espece minéralogique ,
déterminée et circonscrite par la chimie.

Cet apergu n’est, au reste, qu’une simple
conjecturesur laquelle onnepourra prononcer,
quelorsqu’en duraun plus gran_dnqmbre d’an:jl-
Tyses faites sur des échantillons bien caracte-
risés et sans aucun mélange.

OBSERVATIONS

S r la chaleur souterraine , faites anx Mines
de Poullaouen ez die Huelgoat en Bretagne.

Par J.F. DAUBULSSON.

L y a peu de questions en physique, ou lon
ait encore autant besoin d’avoir des faits positifs
et bien constatés , pour pouvoir en tirer quel-
ques conséquences , que celle sur la tempéra-

“ture de’ lintérieur du globe, prise aux. pro-

fondeurs qu’il nous est donné d’atteindre. J'ai
déja fait connaltre quelques faits quej’al obser-
vés & ce sujet dans les mines de la Saxe (1) : je
vais maintenant en exposer quelques autres
résultant des observations faites , 1’ét¢ dernier ,
aux mines de Pounllaouen et du Huelgoat en
Bretagne. L’habitude quej’ai de ces sortes d’ex-
périences, ainsi que la connaissance que javais
déjadu local o ) opérais , m’ayant mis a méme
dekhoisir,avec quelque discernement, les points
dont je voulais déterminer la température , j'es-
pére que les faits que je vais rapporter ne seront.
pasisans quelque intérét ponr ceux qui s’occu-
pent de'la physique du globe terrestre.

Le thermomeétre dont je me suis servi était &
mercure et divisé en quatre-vingt parties,depuis
le point de glace fondante jusqu’a celui d’eaw

(1) Voyez le tom. 13 de ce Journal , ¢t de Journal ds,
“Plysigue , tom. 6.
H 4
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i20 SUR LA CHALEUR

bouillante. Il était renfermé dans un tube de
verre. Je me suis assuré , par 'expérience, que
lorsqu’il indiquait un certain degré de chaleur,
et qu'on I’en écartait d’une douzaine de degrés,
il lui fallait, pour retourner au premier point,
trois ou quatre minutes, sion le plongeait dans
leau (qui avait la température premiére), et
onze a douze lorsqu’on le temait dans lair.
D’apres cela, toutes les fois ue, dans les mines,
jai voulu prendre la température d’une masse

~d’eaun, j’y al entiérement plongé le thermo-

meétre , et I'y ai laissé pendant cing minutes :
lorsqu’il s’agissait d’une massed’air, je I’y tenais
pendant un guart-d’heure. Toutes les observa-
tions ont été réduites au thermométre centi-
grade. Quelque soin, et guelque patience que
j'aie mis a les bien faire , je n’en puis cependant
répondre qu’a un quart de degré prés.

Observations faites a Poullaouen.

Je commence par indiquer la position du

lieu.

La mine de Poullaouen est située & 48° 17’
49" de latitude, et & 5° 557 57”7 de longitude a
Vouest de Paris ; son orifice (celui:du puits St.-
Georges) est 4 106 métres an-dessus'dw niveau

‘de la mer. Elle est 4 quatre myriamgtres de la

cbte septentrionale de la Bretagne , eta six de
la cOte méridionale, ainsi que de celle occiden-
tale. La contrée ou elle se trouve fait partie de
la langue de terre , qui, sous la forme d’un toit
dont le faite est d’environ 260 meét. plus élevé
que la mer, s’avance dans I’Océan et constitue
le sol de la Bretagne. Celui du pays quientonre

“1%%

la mine , & prés d’'un myriamétre de distance,
‘est & environ 150 mét. au-dessus du niveau de
da mer : ce pays est coupé et sillonné en tout
sens par des vallées: une d’elles, en se renflant,
présente comme un bassin presque circulaire ,
d’environ mille mét. de diamétre ; et c’est sous
le sol de ce bassin (qui esta 106 mét. d’éléva-
tion) que se trouvent les exploitations de Poul-
laomen (1).

D’apres la loi"que suit la chaleur de I’équa-
teur au pdle, la température moyenne de la

SOUTEXRAINE.

- surface de la terre , & Poullaouen, doit étre de

12,4° (2). L’élévation du sol exige prés d’un
degré (3) de diminution , ainsi on peut estimer
a 11,5 la température moyenne.

Mes observations ont éte faites le 5 septembre
1806. Pendant tout le jour, le ciel fut beau!, et
ne présenta que peu de nuages. La température
prise a Pombre, dans le milien de la journée,
était de 1¢°.

En rapportant la suite de mes observations,
jindiquerai la position des points ot elles ont

(1) Voyez tom. 20, p. 355, de plus grands détails sur
la.constitution physique de la contrée de Poullaouen.

(2) La théorie et observation m’ont conduit 4 une ex-
pression extrémement simple de la température thermomé-
irique d’un litu, dont on connait la latitude. Cette ex-
pression est :

30,7°. Cobs.>?% latitude ,
ou, avec une exactitude suffisante , dans la z0ne tempérée

280, Coss.® latitude.

Voy. le tom. 62 du Journ. de Plys.
(3) Dans 'atmosphére , la température diminue d’un de-

gré par 179 m. de bayteur, Journ, de P//;y.'s. tom. 62

_Observa=
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été faites, ainsi que ce qui m’a paru pouvoir
influer sur la température. A c6té de chaque
expression thermométrique, je donnerai la pro=
fondeur , au-dessous de la superficie du sol,
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de la mine situées tout autour, Temp
l'eaun a indiqué. . . . . . . . .. 142

6°. Et P’air au-dessus de cette

du point auquel elle se rapporte.
1°. Dans la premiére galerie,
appelée niveau de 50 pieds ; prés
du puits par leqiel on descend ,
dans un lieu ou il n’y avait qu'un
faible courant d’air , un peu d’ean
qui était sur le'sol a indiqué. . . .
2°. A la galerie de St.-Georges,
‘sous V’intersection de trois bran-
‘ches du filon , dans une espece de
cul de sac fort éloigné des lieux
qu’occupent les mineurs, ouiln’y
avait aucun courant d’air, mais
ol il tombait du fafte une grande
quantité d’eau de filtration ; cette
eau a domné. . . . .. .. ..
30, Les eaux de filtration, qui
sont tomhées dans cette galerie
~(St.-Georges ), ontindiqué, & leur
arrivée au puits parlequel on les
T S R S e SR B 5 P k.
4°. Trente-six métres plus'bas,

au niveau de la Boullaye, vers
Pextrémité d’une longue galerie,
ot il n’y a ni courant d’air, ai
_travailleur, sous de trés - fortes
" gouttiéres, et dans ’cau, y’aieu. .
5°. Tout au fond du puits St.-
Georges , dans le puisard ot se
-rassemblent les eaux qui ont pé-
nétré dans les parties inférieures

Temp. Prof.
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CATLL w.~AhidlTn dan iy Wiiabie ah Slle ety
7°. Au puisard que présente le
fond du puits de Ste.-Barbe (le-
quel est & lautre extrémité de la
mine ), dans l'eau, j’ai eu. . . .
8°. Et dans ’air, au-dessus de

15

13,5

LA 5 | ST 5 TR i S i wh V4

9°. Les eaux des anciennes ex-
cavations qui viennent a ce puits,
ont marqué. ' . . .. s e ..

N. B. Ces eaux provenant des filtrations

" qui ont principalement lieu dans le parties

supérieures des anciens travaux, sont froi-
des ; etcomme elles forment la majeure par-
tie de celles qui entrent dans le puisard de
Sainte-Barbe, elles y sont cause du peu de
chaleur que présentent celles qui s’y trou-
vent.

10°. Dans une excavation peu
éloignde du fond du puits de Ste.-
Barbe (appelée galerie du four) ,
dont les parois sont presque par-
tout tapissées de pyrite rayonnée,
en partie effleurce; le thermo-
métre , laissé pendant plus d’'un
nart-d’heure;dans un petit creux
fait au milien de la pyrite , et qui
renfermait. beaucoup de sulfate
blanc, le thermométre , dis-je, &
MATGUE. v . @ imon ob 2 F
11°. Plongé ensuite dans un
petit trou, d’ont il sortait une

13,3
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source assez forte , il a également Temp. Prof.
indiqueé. .« s a0 L o S 14,600 1407

1°. Les observations 2,3,4 prouvent incon-
testablement que la chaleur de la roche, dans
les parties supérieures de la mine, est de 12°:
les eaux qui Pont indiquée, filtrant & travers la
roche, en ont bien certainement pris la tempe-
rature, et on voit que cette température ne dif-
fére pas sensiblement de celle indiquée par la
th¢orie. Si la premiére observation a donné
une chaleur un peu plus considérable , c’est
quelle a été faite dans un lieu ou il passe con-
tinuellement de l’air venant de dehors, et par
conséquent chaud (les expériences ayant éte
faites & la fin de 1’été).

2°. Les observations 5 et 6 font encore voir
que la température des parties inférieures de
Ta mine est plus constdérable que celle des par-
tics supérieures, Si dans les profondeurs, 'air
paralt plus chaud que I’eau, c’est vraisembla-
blementencore parce qu’il a conservé une partie
de la chaleur qu’il avait en entrant dans la
mine. J’ai déja donné la raison , qui fait que
dans les observations 7, 8, 9, on a eu une
chaleur moindre que ne comperte la profon-
deur.

3°. Les expériences 10 et 11 montrent qu’il
est des circonstances ot la présence des pyrites

ne produit pas de chaleur : celle qu’elles indi-
quent ne saurait dépendre de cette cause ; aun- |

puits St.-Georges, il n’y a point de pyrite, et la
température est la méme.

Ainsi, abstraction de toute -cause extraor-
dinaire, les observations que j’ai rapportiées
me paraissent indiquer, qu’a 10 métres de pro-

SOUTERRAINE, iz

fondeur, la température est , & Poullaouen , de
2 ou 3° plus considérable , qu’a la surface du
sol.

Observations faites a Huelgoat.

La mine du Huelgoat est 2 48° 18’ 17" de
latitnde 3 et & 6°1' 46” de longitude occiden-
tale : son orifice (celui du puits d’extraction )
se trouve & 173 métres au-dessus du niveau de
la mer. Elle est sur un large céteau qui sépare
deux vallons, dont la profondeur est de 8o &
go métres. )

D’aprés ce que nous avons dit surla latitude
et I’élévation , on peut conclure que la tempé-
rature movyenne est de 11°.

La roche est, ainsi qu’a Poullacuen, un
schiste argilenx , mais elle contient de plus
quelques couches de schiste alumineux (1).

Voiciles observationsque j’ai faites, le 5 sep-
tembre (mé&me jour que celles de Poullaouen ).

1°. Dans une galerie qui est &
une quinzaine de métres au-des-
sous de celle par laquelle les ou-
vriers entrent ordinairement dans
la mine, qui n’a d’autre orifice

ue celui par lequel on y pénétre,
(c][ané laquelle personne n’entre
depuis plusieurs années, et on 1l
n’y a aucun courant d’air, le ther-
mométre, placé & son extrémité
septentrionale, amarqué, au bout
de2ominutes. . . . . . . .« . . 11°%

Temp. = - Prof.

(1) Voyez sur la nature de laroche et du filon , ce volume,
p- 85 , ainsi que le volume précédent , p. 359 et suiv. © -

Position,
physique,

Observas
tions.
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Aprés avoir descendu le puits
ditdes mineurs , etavoir parcouru
quelques dixaines de métres sur la
galerie qui est au pied, je suis
entré dans un autre puits qui
aboutit & une galerie absolument
sans communication avec le reste
de la mine, et dans laquelle il n’y
a par conséquent aucun courant
d’air.

2°. Le thermométre plongé dans
un peu d’eau stagrante qui était
sur le sol , s’est élevéa. . . . . .

3°. Je suis remonté a la pre-
miére galerie, et sous une forte
gouttiére, dans’eau, et en un en-
droittraversé paruncourantd’air,
le thermométre a marqué. . . . .

Je me suis ensuite dirigé vers
Ie sud on sont les exploitations
actuelles.

4°. A la deuxiéme galerie, 2
peude distance du puits d’extrac-
tion, dans un lieu ou l'on passe
continuellemént, et ou il avait un
courant d’air assez fort, un peu
d’ean stagnante a indiqué. . . . .

5°. A la cinquiéme galerie, le
thermomeétre plongé dans une
caisse d’ean qui était f>rés dugrand
puits, s’est élevé a. . . . ... .

6°. A lextrémité de la galerie
n® g i, point ou les travaux sont
le plus avancés vers le midi, on
voit jaillir du rocher une grande

Temp.

Prof.
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quantité d’eau (dont nous ayons
parlé p. 102) légérement vitrioli-
que; le thermométre tenu, pen-
dant un quart-d’heure , au milieu
du jet,acontinuellement marque.

7°. Tenu & ¢6té, dans lair, il a

également donné. . - . . . ..

“8°. Il en a été de méme, A en-
viron soixante pas vers le puits,
lorsqu’on I’a mis au milien du
ruisseau formé par la source dont
nous venons de parler. . . 5

e fond de la mine était noye ;
les eaux s’y élevaient a une hau-
teur d’environ 16 métres. Je suis
descendu par un petit puits pra-
tiqué & peu de distance du grand,
jusqu’aun niveau du lac souter-
rain.

9°. Le thermometre tenu pen-
dant un quart-d’heure sur une
planche qui flottait sur 'eau, a
marqué. . . e S e

10°. Plongé dans P’ean, il a éga-
lement indiqué. . . . . .. ...

Toutes les eaux qui coulaient
dans cette-partie méridionale de
la mine, se rendaient dans le lac
souterrain, ot elles étaient pui-
sées par les pompes.

11°. La température de celles
que ces pompes versaient dans la
galerie n°. 7, étaitde. . . « . ..

En suivant cette galerie, elles
se rendaient 4 unh autre puits
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lacé dans la partie septentrio-
nale de la mine.

12. Elles s’y mélaient avec une
petite quantité d’eau dont la tem-

érature était de . . .. .. ..
13°. Et lorsque toutes ensemble
étaient versées parlespompesdans
la galerie d’écoulement, elles por-
taient le thermométre & . . . . . 18,4

Nous avons ici deux classes d’observations 2
distinguer , celles (n°. 1, 2, 3 et 12) faites dans
la partie septentrionale de la mine , et celles
faites dans la partie méridionale.

Les premiéres me paraissent indiquer la tem-
pérature naturelle du terrain. Celle n°. 1 faite
3 20 ou 3o métres au-dessous de la superficie du
sol (dans cette partie de la mine), doit étre
regardée comme donnant le vrai degré de cha-
leur de la surface du terrain de la contrée: je
ne vois aucune cause qui ait pu altérer la tem-
pérature naturellement propre A cet endroit,
qui est fort éloigné de tous les travaux ; cer-
tainement elle y reste la méme durant toutes
les saisons de Pannée ; et son expression est
exactement la méme .que celle indiﬂuée par la
théorie. Les observations n®. 2 et 3 font en-
core voir que cette température va en augmen-
tant 2 mesure qu’on s’enfonce. Le courant d’air
qui régne dans la premiére galerie (celle des
charioteurs ) , rend raison du petit exceés dg
chaleur qu’on yremarque proportionnellement
a la profondeur.

uant ala température des observations faites
dans la partie méridionale de la mine, elle est

yisiblement influencée par une cause étran-
. gére,

Temp. Prof.’
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A
gere , par l’qrrivée des eaux vitrioliques B
mous avons dit ailleurs { page 96) venir du r,n??' :
En fongaqt un nouveau puits, & 100 inérCI.
de la partie méridionale des exploitations :6:8
tuellgs » 0n a traverse -des couches d’un schi(-(;
ah_lmmeuxﬂ,‘ lequel , dés sa sortie du sAouth-L
i‘:.usle, a de)':i un gofit stiptique trés-fort. A\?:.-;
mu]ti(;?ll&zsdee la- loup‘e 2 O y remarque une
- de de points pyriteux, qui par leur dé-
composition et leur action sur le schiste «
V1‘als§mblablement produit un décacexr;en lfgt
calorique, leqliel aura échauffé les eamny EE
traversent ces couches. Celles ci n’é[vauf ql’lé‘
une petite profondeur, se seront tronyees A
quelques fissures, en communication ave ,]}?ar
mosphére; et les décompositions et dég i
mens auront ainsi pu s’effectuer das 1
rieur de la terre. ' P
: Quot qu’il en soit, il me paroit positif qu
cest en traversant ces couches ate lesheq’ue‘
auront pu acquérir une chaleur de 2.0°% ¢ hia,m
l?len supérieure a celle que compor grheTe
_for}cie]ur a laquelle elles se trouvent.
_J'observerai encore ici, ic x

rites q.u’il faut attribuer ciet’g: iﬁzﬂzsit aul? S
produisent par leur action sur le schis,t: I(;S 2
Jes observa.tions faites 2 Poullaouen nous.a e’
vu .des pyrites en quantité considér,able IICOUS
Casionner aucune chaleur particulidre Te réoc’-
teraliciceque j’aiditailleurs: jaivua d.es e'X )prf—
tations de pyrite, et 1’y ai pas trouvé la }CIOI‘
lepr sens1.b1.e_ment plus forte que dans les auti*a—
mines : ainsi, je serais porté A croire que les
Ezrltesder} masse , au moins celles non réldiéess
, IF/)”;(Z,EZI;EELP% de chaleur souterraine ; mai;

agg-
nte-

te la pro-
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isséminé i réme-
celles qui sont disséminees en parties (;ctl S
ment petites, dans u GOTps Sur- lequel Vs

ir u i lus
sulfurique peiit avoir une actlo,n,‘ ndt‘a, S'()-I;‘E[II;OS_
dansle méme cas,lorsqu,’-ll-yaaccgs Sai:n s
AT ‘ai fait remarquer , dans un >
hérique. J’al fait re anoan
- es, qul
Mémo e sont_pasleshouilies;,
Mémoire , que ce n _ o S
i lusde pyrites,qui donnent,
contiennentle p €s, ! R
ihtéri 1 les airs inflammab
V’intérienr des mines, I : . ) .
nus sous le nom de feux grisous; mais (S:eélllcl;a
ui n’en contlennent pas ou presqwﬁg pade ¥
vue simple , et dans lesquelles le sulture

o el s
est yraisemblablement en particules indisce

nables.

SUR LA DECOUVERTE

DU PALLADIUDM,

Arec des observations sur les autres Subs-
tances qui se trouvent dans le Platine brut.

Par W. H. Worzaston (1),

Ex purifiant derniérement par précipiration,
une quantité considérable de platine, j’eus oc-
casion d’observer plusieurs circonstances de la
dissolution de cette substance remarquable ,
qui ne l'ont pas encore été et qui, je I’espére ,
ne seront pas sans intérét pour la société. (La
Société royale de Londres.) Comnie jai déja
annoncé dans un premier Mémoire, que le
platine brut contenait un métal que j’ai fait

~-connaitre et nommé r4odium, je me bornerai

présentement aux expériences, qui m’ont conw~
duit a la découverte d’un nouveau métal , que
j’al nommé palladium , & cause de la plangte
pallas découverte , & peu prés A la méme épo-
que , par le docteur Olbers. J’examinai, dans
da suite de mes expériences, les diverses subs-
tances mélées ordinairement au platine; mais

(1) Le Mémoire dont nous donnons ici la traduction, est
inséré dans le No. 2 du Journal de Physique et de Chimie 5
publi¢ 2 Berlin par MM, Bucholz , Crell, etc.

Ia
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il seraitsuperflu d’en parler avec détails, puis-
quellesont été 1’objet d’excellentes recherches.

1. Mine d’Irridium.

Je dois pourtant faire mention d’une subs-
tance métallique qui accompagne le platine
brut, et qu'on n’en a pas encore distinguée , &
cause de sa grande ressemblance avec lui : elle
ne peut gucre étre distinguée , n} séparée des
grains de platine, que par la dissolution de
celui-ci dans l'acide nitro-muriatique qui ne
dissout pas la premiére : en essayant de ’en-
tamer avec la lume, on reconnait qu’elle est
beaucoup plus dure gue les grains de platine;
sous le marteau elle ne parait pas avoir le
moindre degré de malléabilité ; la cassure des

rains semble un tissu de lammes qui ont un éclat
purticulier : de sorte que quoiqu’il ‘soiten
général difficile de distinguer la plus grande
, partie de ces grains, de ceux de platine , ainsi
que je l'ai remarqué plus haut, cependant leur
cassure lamelleuse Jenr donne quelquefois
une aspect, qui pent les faire recounaitre.

Pour me convaincre , d’une maniére certaine
qu’il se présentedatns Pétat naturel , des grains
de cette mine, gui n’ont pas 6té séparés du
platine par la dissolution, j’en ai trié un nom-
bre assez considérable pour pouvoir en déter-
miner la composition. ‘

Leur propriete la plus remarquame , est leur

rande pesanteur spécifique que j’ai trouvee
€galer 19,5,' tanglis que celle du platine hrut
ne surpasse jamais 17,7.
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Qe fait pouvait porter & conjecturer que ces
grains .Contexmient une plus grandé qnun.tité
: d.e platine, que ceux de platine brut n’en con-
Ef;lél;;lgsn gﬁnér,al : l’ar'lalyse- 11]’a‘p0u1“ta1_11:
n qu’ils n’en renfermaient pas la plus
petite partie , mais que c’était une mine entié-~
rement composée des métaux que Tennant a
tronvés dans la poussiére noire , résidu de la
(iéisolutlon du platine, et qu’il a nomnés zri-
m et osmiuin.

Lap scifi 1
S5 ]l,esbanteur spécifique de ces grains surpasz

int de beaucou celle de lg ppussiére, que je
n’ai jamais trouvé excéder 1 I
kot excéder 14,2, je crus devoir

1T.1§_'1er sileur comppsition chimique n’était

pas c'lderente; je choisis, dans cette vue, une
partxe e ces grains, et priai M. Tennant de les
soumetire 4 une analyse comparée : on doit
altt.en.dre de son habileté dans les recherches
c nmlques,'et-de ses connaissance particuliéres
sur cet objet, une analyse compléte de ¢e mi-
nerait.

1. Hyacinthes (zircons.)

Parm,i les corps que la différence de pesan-
teur spécifique permet de séparer des grains de
platine brut, par un courant d’eau ou d’air,
on remarque quelques cristaux tellement petits
que cent des plus. gros ne pésent guére qué
= de grain ; j'en posséde trop peu poiu* les sou-
mettre & I'analyse, mais leurs caractéres phesis
ques sont exactement les mmgmes que ceux de
I’hyacinthe.

Je\ comparai d’abord leur pesanteur spécifi-
que & celle de cette pieyre, soupgonnant qu’elle

3
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devait 8tre considérable , puisqu’ils avaient éte
rassemblés avec des substances treés-pesantes.

Ces cristaux perdent immédiatement et en-
trPrement leur couleur en les chaulfant au
ronge : leur dureté est la - méme que celle des
hyacinthes ; ils rayent légérement le quartz,
mais d’une maniére moins marguée gue les
topases.

Les principales variétés de forme sont les
suivantes.

1. La plus simple estun prisme rectangulaire
terminé par un sommet obtus 4 quatre facettes
qui répondent aux faces latérales du prisme.

5. Mais ordinairement les facettes du sommet
répondent aux arrétes du prisme , dont les
faces latérales sont alors hexagonales.

3. Plus ordinairement encore , le prisme est
X huit faces, dont quatre résultent de latronca-
ture des arrétes latérales du premier prisme ;
2 chacune de ses extrémités, il porte, en outre,
huit facettes placées sur chacun des huit angles
solides, qui sont entre le sommet et le prisine.

4. Enfin ces huit derniéres facettes augmen-
tent de grandeur de maniére a former une pyra-
mide octogone , dont les faces répondent aux
arrétes latérales du prisme.

La troisi¢me des formes décrites, s’accorde
si Ifien avec celle que Haiiy donne a I’hyacinthe
(zircon) que je regrette peu de n’avoir pu
faire I'analyse de ces cristaux.

Avant de dissoudre le platine, pour conti-
guer mes recherches, je séparal, autant que
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céla me fut possible mécaniquement, I'hya-
cinthe et toutes les autres substances mélées &
ce metal.

1. Précipitation du Platine. |

Avyant dissous une quantité considérable de
platine et précipité par le sel ammoniac, au-
tant de sel triple jaune que je le pus,.je plagai
des barreaux de fer pur_dans la liqueur, pour
occasionner une nouvelle précipitation.

Il serait convenable, pour distinguer ces
précipités, de nommer le dernier, qui dans le
fait contient plusieurs anétaux , premier préci-
pité métalliques

Ce précipité fut traité comme le platine brut;
il fut dissout; et le sel amnioniac en sépara une
certaine quanti*té de platine : ce dernier préci-
pité n’érait pas d’un jaune aussi péle que te:
premier; malgré cela les substances meélangées
dtaient en si petite proportion, quele platine
obtenu en le réduisant par la chaleur, ne pou-
vait étre distingué de celui provenapt du pre-
mier précipité d’un jaune pur.

Je plagai ensuite , comme dans U'expérience
précédente , des barreaux de fer, alin de préci-
piter le platine restant avec les autres subs-.
tances qui 'accompagnaient. Le précipité, ainsr
obtenu, que je nommera: second Ap/:e’cipizé'
f/ze’talliczue , avait une coulenr pius obscure que
le précédent, et il était en poussiére plus fine.
Comme je ne m’attendais pas & trouver de rnox-
velles substances, je le traitai comme le pre-
mier , il fat dissont et précipité de nouveau.

14
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Je remarquai bientdt des phénomeénes que je
ne pouvais expliquer en admettant la seule pré-
sence de corps deja connus, Je conjecturai qu’il
se trotivait des snbstances inconnues,et lasuite
de mes recherches a confirmeé cet apergu.

Lorsque j’essayai de dissoudre, dans P’acide
nitro-muriatique , ce second précipité IILL"Za'/-*
ligue , je vis avec étonnement gu'unc partie
résistait a action dn dissolvant, quoijue le
tout elit été dissout deux fois, et qn’il ne se tht
opéré aucun changement dans la force et la
quantité des acides qui le composaient.

La dissolution qui fut formée était d’une cou-
Yeur sombre particuliére, et le sel ammoniacn’y
produisit qu’un léger précipite qui n’érait pas
jaune, mais d’un rouge obscurj cette couleur
tenait au mélange d'une substance étrangere
(ue je ne connaissais pas alors, mais que les
expériences de Descostils ont fait conuaitre
pour un nouveau métal qu'on a nommé iri-
divni. '

La couleur de la dissolution, aprés la préci-
pitation du platine demeura obs_c:zzre, en cone
séquence des autres métaux qui rgstaient en
dissolution. Ne connaissant pas alors  les
moyens de les séparer les uns des autres , et lla-
cluantité‘de dissolvans gui s’etarent accumulés
rendant les expériences plus difficiles, je décom-
yosai cette dissolution par le fev, ainsi que je
Vavais déja fait, et obtins un ¢gro/siéme préci-
pité métallique , qui pouvait etre employ¢ plus
tacilement aux recherches sulvantes.

Dans cette derniése opération je commis une
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erreurquimedonna ensuite bheaucoup depeine;
car je trouvai qu’une grande partie de ce pré—
cipité consistant en rhodium était, coutre moft
attente , rendue insoluble, et ressemblait aun
résidl} du second précipité métallique ci-dessus
mentionné.

Ayant déjd communiqué A la société, dans
un premier Mémoire sur le Rhodium ; le pro-
cédé par lequel j’évitaj cette difficulté, je vais
sculement revenir sur une partie de mes recher-
ches, et faire connafire le moyen dont je me
suis servi pour analyser le second précipité
métalligue , et oblenir le pﬂl[ﬂpﬁum.

Iv. Séparation du Palladium.

Il n’y avait aucune difficnlté & découvrir le
plomb dans le précipité, en employant I'acide
muriatique ; le plomb, le fer et un pen de’
cuivre, furent dissous : l’acide nitrique étendu
enlevaune plus grande quantité de cuivre. Mais
en me servant d’acide nitrique concentré pour
séparer complétement de métal , j'observai
qu’il prenait une couleur brun-sombre , qui
indiquait qu’il avait anssi dissout quelqu’autre:
substance métallique. J’attribuai d’abord cette
coloration au fer; mais ayant considéré que
cette substance avait été attaquée plus tard que
le cuivre, j’abandonnai cette idée et cherchai
a4 la séparer par une-lame de cuivre décapée.
Jobtins une poussiére noire. Ladissolubilité de
ce métal par I’acide nitrique me fit voir que ce
n’était ni de l'or ni du platine, et la couleur
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rouge-sombre dela dissolution excluaitl’argent
et le mercdre. La précipitation par le culvre ne
mepermettdnt pas 'y reconnatre d’autre métal
connu, je fus fondé a conjecturer que. c’étalt
une nouvelle substance ; mais je n’en acquis la
certitude , quaprés avoir essayé de la préci-
piter par fe mercure. 2
Je mis donc du mercure dans la dissolution
préalablement chauftée, et 1‘agitai long-tems.
Le mercure prit bientét la consistance d’'un
- amalpame que je séparai : je le chauffai au

’

rouge et obtins un métal trés-blanc , et infu-.

sible au chalumeau; sa dissolution nitrique
était rouge comme la précédente , elle n’était
pas décomposée par le sel ammoniac, ni par
le nitre ; mais le prussiate de potasse y faisait
nafltre un précipité jaune ou plutdt orangé; et
dans Pordre de ces affinités , ce métal était pré-
cipité par le mercure, sans ’étre par l’argent.
Ces propriétés sont celles qui m’ont servi a
distinguer le palladium, et & m’en procurerune
quantité suffisante pour entreprendre d’en re-
chercher de nouvelles. '
Plusieurs motifs m’ont déterminé a aban-
donner ma premiére méthode, de dissoudre
dans Pacide nitrique et précipiter ensuite par
le mercure : quoique le métal obtenu par ce pro-
cédé fiit presque pur, il était extrémement long:
de distribuer le mercure dans la dissolution; il
y avoit aussi du/ palladivm de perdu; quelque-
Tois l’acide nitfique ne dissolvait pas tout, et le
mercure en laissait aussi dans la dissolution.

Le procédé que j’adoptal est fondé sur une
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autre propriété : j’avais observé que le palla-
dinm différait du platine, en ce que ses dissolu-
tfions n’étaient pas précipitées par le nitre ou
les autres sels de potasse ; car quoiqu’il se forme
un sel triple il est trés-soluble dansl’eau, tandis
que celui-de platine Lest fort peu.

Je formai donc un dissolvant composé d’acide
muriatique et de nitre , qui n’attaquant point le
latine , dissolvait le palladinm presqu’anssi
facilement que Pacide nitro-muriatique pur (1).
Dans 5 onces d’acide muriatique étendu

d’uneégale quantité d’eaun, je mets une once de

nitre : en laissant digérer ce dissolvant sur le
second précipiié métallique assez long - tems
pour qu'il produise tout 'effet dont il est sus-
ceptible, on a uneliqueur qui donne, par éva-
poration , des cristaux d’un sel triple d’acide
muriatique depotasse etde palladium : ce sont
les mémes cristaux dont j’ai parlé dans mon
premier Mémoire (2), et qui présententun sin-

gulier contraste de couleurs : ils paraissent
rouges, lorsqu’on les regarde dans la direction
de leur axe , et d’un vert clair en les regardant
A travers leurs faces ; en général les plus gros
cristaux sont d’un brun-sombre.

On peut précipiter par le fer ou le zinc le

(1) J'ai trouvé que Por était dissout par le m&me agent,
hvec Ja.méme facilité et presque dans la méme proportion :
(ue 10 grains de nitre dissous dans une guantité convenable
A’acide muriatique’, sulfisent pour dissoudre 16 grains d’ar
ou,. de palladium.

(2) Phil, Trars., page 428.
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métal presque pur du sel ainsi formé et purifié
par une seconde crystallisation ; on le puriflera

) . . ’ i 3 .
errcore en faisant ensuite digérer avec de Pacide
muriatique.

V. Raisons qui portent & crodre que le Palla-

diutk est un métal simple.

Du seul examen du sel triple il me parut ré-
sulter que la substance jointe au muriate de
_potasse était un métal simple, carje ne crois
pas gu’il existe,, en chimie , un sel netiement
cristallisé o L'on ait trouyé plus de deuzx prin-
cipes unis a [acide : outre cela je cherchai a
lever tous les doutes par une suite d’expériences
convenables. :

Je déterminai d’abord quels étaient ses dis-
solvans, quels réactifs le précipitaierit; ensuite
je 'unis & plusieurs métaux, le platine, lor,
Pargent, le cuivre, le plomb , et ayant séparé
de ¢es-différens alliages , je lui retrouvai, dans
foutes les épreuves auxquelles je le soumiis,
toutes ses propriétés caractéristiques : il fut
dissout par l’acide nitrique et précipité par le
mercure, le sulfate de fer vert, le muriate
d’étain , le prussiate de potasse, les alkalis purs

et les lgdrosultfures..

.. Les précipités produits par ces réactifs se ré-
dnisaient. & la simyple chaleur, en un métal
blanc qui ne pouvait étre fondu au chalumeau,
qu’en trés-petite quantité; mais Paddition du
& o 3 0 1. 4 3
souire, de l’arsenic , ou du Phosph‘orqg le ren
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dait trés-fusible , etle résultat ressemblait alors

sous tous les rapports , au nétal primitif.

La seule chose qui me fif craindre de w’éire
trompé;c’étaitlesonvenirdelasydérite (/Fasser
issen), que 'on prit long-temis ponr une subs-
tance s‘impﬂie,quoiqu’,elle it composée. On pou-
yait croire qu’un acide métallique ou tout autre
acide fixe, était combiné si intimement.avec

un métal connu ou inconfiu y que les affinités

ordinaires et simples étaient insuffisantes pour
les séparer : j’employai les moyens qui me paru-
rent les plus convenables pour résoudre cette
xquestion ; ayant fait bopillir de Poxyde de pals
fadiuvm avec de la potasse caustique sans quil
éprouvét aucun changement, je crus devoir
me servir: de la chaux et du plomb, comme
plus propres 4 faire découvrir Y'acide phospho-
rique,ou un autre acide inconnu: j’essayai donc
en vain les nitrates; muriates de chaux et le
mariate de plomb. L’expérience dont je me
promis le plus de siiccés fut la sulvante : je
versai gantte & igomtte du muriate de chaux
dans une dissolutren nitro-muriatique dg pal-
ladium,, je fis évapores jusqua siccité , afin de

- vaporiser 'excés d'acide qui aurait. pu empé-

cher la précipitation du phosphate de chaux ou
d’une combinaison analogue de la chaux avec
un acide métallique ; le résidu fut dissout par
I’eau , et consistait seulgment en muriate de
chaux et muriate de palladium; je ne visaucun
indice de 'd'éco'mposit'io_n. Tousmes efforts gyant
été infructueux, je ne balancai pas a déclarer
que le palladium était une-substance simple, et
je présentaiuntableau deses propr;iégés. N’ayant.
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pas appelé Pattention des chimistes surla subs-
tance de laquelle on le retire, je me réservai
d’examiner a loisir, les anomalies que m’avait
présenté l’analyse du platine brut; anomalies
que je ne pouvais expliquer avant d’avoir dé-
couvert les effets produits ordinairement parla
présence du thodium. ‘

V1. Propriétés: du Palladium , zltérieurement

découvertes.
\

Je fis connaitre, dans mon premier Mémoire;
lorigine et les propriétés du palladium , un
procedé pour I’obtenir du platine brut, sans
introduire une substance inutile gui anrait pu
occasionner des erreurs ; mais j'oubliai une de
ses propriétes les plus remarquable, etau.moyen
de laquelle chacun peut separer ce. métal du

latine brut : il suffit de verser dans une disso-
ation de muriate de platine (dontlexcés d’acide
4 été vaporisé ou neutralisé., et dont on. peut
ayoir précipité ou non, le platine,, par le sel
ammoniac) une dissolution de prussiate de
mercure , pour-précipiter le palladium. Aprcs
quelques. secondes’, et quelquef:ois méme apres
quelques minutes, on n’apercoit encore aucun
‘indice de dépdt, mais cependant la'dissolution
se trouble légérement et il se forme peu a pen
un précipité floconncux. d’un blanc jaunitre
@é‘de. Ce prussiate de palladinm calciné, donne
4 ou 5 dixiemes pour cent sur la guantité de
mine dissoute. :

Le prussiate de mercure est préférable aux

meétaux, pour précipiter le palladium , pareg-
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que la grande affinité du mercure pour 'acide
russique empéche la précipitation du fer et
Eu'cuivre. La quantité du mercure n’a aucune
influence surcelle dunouyveau métal: j’al essayé
en vain d’en obtenir une plus grande quantité
en augmentant la proportion de prussiate de.
mercure. Ce réactif ne forme aucun précipité.
dans une dissolution de platine pur. ' ‘

La décomposition du muriate de palladium ,
par le prussiate de mercure, n’est pas seule-
ment prodaite par latfinité prépondérante du
mercure pour l'acide muriatique, mais aussi
par celle de palladiuin pour I’acide prussique :
car j’ai vu que P'on formait du prussiate, de
palladium en faisant bouillir I'oxyde de ce mé-
tal avec une dissolution de prussiate de mer-
cure.

Le prussiate de mercure est donc un réactif
propre a indiquer la présence du palladium,
dans une dissolution quelconque : on ne doit
pas cependant perdre de vue que le précipité
que l’on obtient, ne posséde pas; dans tons les
cas, les mémes propriétes.

Le prussiate de palladium détonne quand on,
’expose & une certaine chaleur : le bruit pro-
duit est égal & celui que produirait Pinflam-
mation d’une méme quantité de poudre , 'ex-
plosion n’est violente que lorsqu’on oppose de
la résistance aux gaz qui se dégagent, en le
renfermant, etc.

La température nécessaire pour donner lien
3 ce phégoméne est a peine suffisante pour
fondrele %ismute , C’est-4-dire, environ 500° de
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Farh. La lumiere produite est si faible , qu’elle
m’est sensible que dans-I’obscurite.

En dissolvant du palladium dans de Vacide
nitrique concentré et incolore, afin de pré-

parer la combinaison pr ssigne détonnante , je

remarqual que quoique l'acide qui environnait
le métal prit une couleur rouge, la dissolution
s’opéraitFl)entenient, ce qui me surpritheau-
coup.

Le métal était'dissous sans qu’on appergit le
moindre dégagement de gaz nitrenx, et cela
semblait 8tre ja cavse de lalenteuravec laquelle
acide agissait; on né voyait pas dans laliqueur
cette effervescence qui accompagne ordinaires
ment la dissolution des métaux jusqu’a l'en~
tiere satufation du dissolvant.

Présumant que c’était parce qu’il ne se.for-
mait pas de gaz nitrenx, que la dissolu.uon
n’était pas prompte, j'en imprégnai l’acide ,
et je vis que le métal était vivement a_ttaque’ ;
malgré que Lexpérience fitt faite a froid pour
ne pas-dégager le gaz.

Outre ces propriétés particuliéres au palla-
dinm, il en posséde dautres qu'il partage avec,
le platine.

Jai déja fait remarquer, dans une qﬂtre'cir«
constance, que ces dehx métaux détruisent par
leur alliage , ld couleur d’'une grande fuantite
dlor. Leurressemblance en d’autres points, n’est
pas moins remarquable,, particuliérement dans
le peu de puissance conductrice ‘fz’-e la chaleur
qu’ils possédent , et dans leur faible degré de
dilatabilité , par la chalenr.
' Pour
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Pour faire des expériences comparables sur
la faculté conductrice de la chaleur de divers
métaux,je les ai employés sous une forme telle
qu’ils avaient le méme poids pour la méme sur-
face. ;

J’ai fait battre desfeunillesd’argent, de cuivre,
de palladium, -de platine, telles que chacune
pesait 1o grains pour 1 pouce cairé. J'en ai
coupé des bandes de &5 de pouce de largeur
sur 4 pouces de long , je les ai recouvertes de
cire , et ayant chauffé une de leurs extrémités
jusqu’au rouge, j'ai mesuréla longueur de I'in-
tervalle entre une extrémité et le point ou la
cire n’avait pu étre fondue : ces intervalles
étaierit, pour L’argent 3 pouces z, pour le cui-
vre 2 pouces, : et pour le platine ainsi que pour
le palladium, seulement 1 pouce. Cette diffé-

rence est suffisante pour caractériser ces mé-

taux,quoiqu’on ne puisse pas dire que la puis-
sance conductrice soit en rapport simple avec
lesintervalles.

Afin d’apprécier la différence de dilatabilité

! ‘ . O LC .
de ces deux métaux , je joignis ensemble denx

laques, l'une de platine, autre de palladium
en les chauffant dans cet état, j'observai que la
face ol se trouvait le platine était devenue con-
cave ; d’otr je vis que la dilatation du palladium
était la plus grande. Je me suis assuré par des
expériences semblables, que la dilation de l'a-
cier surpassaitcelle du palladinm, de sorte que
sile platine augmente de=sen passantduterme
de la congélation de l'eau , a celui de I’ébulli-
tion , I’acier avgmentera de 55, et le palla-
dium , au plus, de 2%, ou bien de 1 sur-1o00.

Folume 21. K
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Je ne disconviens pourtant pas de linsuffi-
sance de la méthode que j’ai employée, sur-
tout quand il sagit de mesurer de grandes‘dﬂa-
tations, mais j’al consacré peu de tems a ces
recherches, parce que la rareté extraordinaire
du palladium ne permet pas de croire que des
expériences plus exactes sur cette substance,
puissent étre de quelque utilité pratique.

SUITE
DES OBSERVATIONS

Dz Cu. Harcuerr , sur le changement de
quelques-uns des principes prochains des
végétaux en bitume ; et expériences analy-
tiqgues sur une substance pariiculiére qui
se trouye dans la fiouille de Bovey (Bovey-
coal) (1).

s. V.

« iz Dr. Milles (dit Pauteur ) dans ses Re-
marques. sur le bovey-coal, annonce qu'on
trouve parmi la glaise, mais attachés & la houil-
le, des morceaux d'une terre (loam) d’'unjaune

(1) On a vu dans Vextrait précédent du Mémoire in-
téressant de M. Hatchett , que Pespéce de houille appelée
bovey-coal , ¢t un minéral combustible qui se trouve en
feuillets minces dans un certain schiste d’Islande , ont des
caractéres extérieurs trés-rapprochés, et’contiennent 'un
et autre une portion de résine quin’a j.is été convertie en
bitume , quoique la partie bitumineuse soit de beaucoup la,
plus considérable. On trouve d’ailleurs dans ’une et l'autre,

" les fibres ligneuses imprégnées de ce bitume , et dansun

éiat de demi - carbonisation, I’auteur est dispoS§é a croire
qu'aprésla fibre ligneuse c’est la résine qui , dans le passage
des végétaux i Détat fossile , résiste le plus an changement.
L’examen d’une autre substance qui accompagne le bovey-
coal , confirme cette opinion, ( L'extrait précédent est dans

le tome 20, p: 327.)
, K 2
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brillant , trés-légére , et tellement saturée de
pétrole, quelle brille comme de la cire a ca-
cheter , en exhalant une odeur aromatique tres-
agréable ». '

M. Hatchett obséerva ceite méme substance
lorsqu’il visita les mines de Bovey, en 1794
et 1796. Mais elle était trés-rare alors, et il ne
put s’en procurer qu’un seul échantijlon trés-
petit , qui est actuellement dans la collection
du Musée Britannique. Un premier examen la
lui fit considérer comme étant une matiere
bitumineuse particuliére , et non une glaise
imprégnée de pétrole, ainsi que Payait sup-
posé le Dr. Milles. N’ayant pas alors le loisir
de ’examiner , il se contenta d’en donner une
courte description dans une mote annexée a
son Mémoire sur les substances bitumineuses :
mais un ‘ami Ini a procuré ensuite plusicurs
échantillons de cette méme substance , et il
a ]);1 I’examiner. Voici le résultat de son tra-
vail. :

Ce bitume accompagne l'e“bove?r-coai' , ainst

quon vient de Vindiquer. On le ‘trouve en

masses de grosseur médiocre.

Sa couleur est un jaune pale , ochracé,
brunitre ; sa fracture imparfaitement con-
choide : son apparence extérieure est terrense ;
mais sa cassure offre un lustre tirant. sur le
vitreux.

. Lesfragmens sont irrégulitrement anguleux,
et absolument opaques sur les bords. 1l est ex-
trémement fragile; il ne parait point s’amolir
lorsqu’on le tient quelque tems & la main, mais
il exhale une légére odeur de résine.
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Sa pesanteur specifique a 60°. de Fahrenheit
(145 R.) est de 1,135. I

On voit sur quelques échantillons des taches
légéres , qui par leur couleur et leur lustre sé
rapprochent de P’asphalte. On trouve commu=
nément de petits fragmens de bovey-coal, en-
tremélés dans de plus grandes masses de bi-
tume.

Lorsqu’on le met sur un fer charnd, il se
fond immédiatement , fume beaucoup, puis
s’allume et donne une flamme brillante : son
odeur est trés-agréable, et se rapproche de celle
de certaines résines odoriférantes : sur la fin de
ia combustion elle rappelle celle de l’aspha) e.
T.a masse fondue et refroidie est noire, tyes-
fragile , et sa fracture est luisante.

Eaxpériences. A.Cent grains de ce bitume , distillés
jusques & faire rougir la cornue , donnérent,

1. De l'eau légérement acide. . . o

2. Bitume épais, huileux, brun, trés-ressemblant
a celut que donne le bovey—coal‘, mais légére-
ment empreint de I'odeur du goudron végétal. 45

3. Charbon léger et spongieux: . . o« o o - . - 23

4. Gaz mélangé, composé d'hydrogeéne , d’hydro-
gene carboné , et d’acide carbonique (estimé ). 29

100

Le charbon , brilé ensuite donna 3 I grains.
de cendres, composées d’alurhine , de fer, ct
de silice , avec un indice de chaux.

_ B. Le bitume n’éprouva aucun effet d’une
tongue décoction dans I’eau distillée bouillante.

. Par la digestion de 100 grains de cette
matiére dans une lessive de potasse pure , on

obtint une solution brune’; on la satura d’acide

K3
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m,-u.r,iatique , et'd’on obtint un précipité brun
résinenx , pesant 21 grains. )

D. On mit une quantité déterminée de ]z;
substance en digestion dans l'acide nitrique :
gl‘rzsg_,(;l‘egagea d’abord bgeaucoup de gaz nitreux.s
et apres. yne 1@«;digestion‘ eut été continuée,
Rendam;,_prés de. quarlapte-huit;,heu.res , on ob-
tint une dissolution partielle , de coulenr orai-
gée, qui e donna pas de precipité lorsqu"ellé
ent été saturée par les alkalis , ou par la chaux:
i%i]ff)%fg&:jl?adg‘s:zl_leur q_ej/’ir'!t plus foncée ; et
évapora na pour résidn une substance
jaunuc, visqueuse, soluble dans I'ean. Cette so-
lvtion mnitrcuse avait toutes les propriétés des
solutions résincuses du wnéie genre , décrites
par Panteur dans un Mémoire 1)'i'>éc'édel;t (Lrans.
Phil. 1804, pag. 198). :

£. On n’a pu extraire de cette substance. les
acides benzoique et succinique par aucun des
procédés connus pour cette extraction.

F. T’alcohiol parnt agir presqu’immédiate-
ment sur ce bitume. On le versa successive-
ment , et la solution eut lieu d’une maniére:
Ero]l)ortlolxﬁ?‘éeb, et en quantité considérable. Sa

ouleur était, brun rougei €
sineuse. La 1iqu‘eur 82\?:;;: ’l:ittson Odem" e
ire La laiteuse par l'ad-
d}tl.on de l'eau ; et évaporée , ellé donna un
résidu /brpn foncé, qui paraissait avoir toutes
les_proprlétés de la résine , tandis que le résidu
de'la solution spiritueuse pure avait les pro-
prictes qui caractérisent ’asphalte.

On cherqha ensuite par 'analyse & déconvrir
les proportions des in grédiens qui forment cette
substance. -
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Analyse du bitime de ;»’avey.

‘A. Cent grains, réduits en poudre fine, fu-
rent mis en digestion Pendant quarante-huit
heures, dans six onces d’alcohol au bain de sa-
ble chauffé modérément. On obtint ainsi une
teinture d’un brun rougedtre foncé. On répéia
deux fois encore le méme procédé sur Je résidu ,,
jusqu’a ce que I’alcohol n’enlevat plus rien.

Toute la solution spiritueuse, aprés:avoir été
soigneusement décantée , fut ensuite soumise &
une distillation trés-gradude , dans un alambic,
et elle donna pour résidu une résine brune ,
odorante, pesant 55 grains.

B. Le résidu insoluble & 'alcohol fut mis e
digestion dans de Veau distillée bouillante ,mais
sans effet sensible. On ramassa le tout sur un
Gltre et on le fit sécher peu-a-pen d lair. Il pesa,,
ainsi desséché , 45 grains. € était une substance
légére , poreuse , d’un brun péle, qui fondue,
forme une masse noire, brillante et tragile. Elle
bréilait , avec une odeur approchant de celle de
I’asphalte , mais un peu moins désagréable ,
sans doute par Peffet d’une petite ‘portion de
résine que I'alcohol n’avait pu enlever.-Cette
matiére était insoluble dans leau, comme dans
’alcohol , mais les huiles grasses chautfées , la

dissolvaient promptement. Elle parut, a tous
autres égards, se rapprocher beaucoup de T'as-
phalte. e

Les 44 grains d’asphalte , briilés, lallsserent-
un résidu pesant 3 grains, et COmpoSe d’alu-
mine , de silice et de fer. A

1l paraft , d’aprés cette analyse, que le bi-
tume qui accompagne le bovey—lc%)al est nnes
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substance particuliére , et jusqu’a présent in-

connué, qui est en partie‘'a ’état de résire
veégétale, et en partie & I’état de la variété de
bitume qu’on désigne par le nom d’asphalie.
La partie résincuse est la plus considérable.,

car 100 grains de la substance en question oxt
donné :

Asphalte.
Résidu terreux. . .
Perte,

100

On a donc ici exemple d’une substance qui ,
d’apres toutes les circonstances extérieures, est
un véritable fossile, et dont les caractéres la
font pourtant appartenir aurégne végétal, avec

autant de droits qu’an régne minéral.

5. VI.

On regarde avec raison ’action énergique de
Palcohol sur la plupart des résines, comme
fournissant un caractére distinctif entre ces
substances et les bitumes. Mais comme quel-
ques-uns de ceux- ci sont légérement attaqués
par 'alcohol , Pauteur voulut rechercher s’ils
contiendraient réellement un peu de résine,
ou §’ils n’en contenaient pas, quelle’ était la
substance que ce dissolvant y attaquait, il est
v.rai’, _en petite quantité. Il fit dans ce but , les
expeériences comparatives suivantes; savoir, sur
le bitume élastiqgue brun et mol, du Derby-
shire ; sur Pasphalte proprement dit : sur ke
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cannel-coal trés-pur; et sur la houille ordi-~
naifemit, digérer 100 grains d:e chacune deb,cgs
substances dans troi§ onces d alcohql 3 au talg_
de sable , pendant cing jours , eri’a}]éutai;tilcl)
peu de ce liguide a mesure que évapo em
en dissipait une partie. Au,bqut de_ ce. (tierm >
on versa dans des vases sépares le liquide con:
ue matras. _
teritlg?‘aﬁz:glls{l dans lequel le bitnme élastique:
avait été mis en digestion, ne parut pas la’lYo;-‘
acquis méme une teinte légére ; et gpreﬁiclefe
poration spontallnee . 1Il 112 lrlraelss,z:t ni pe »
i méme de tache sur le verre.

mlril.elr?asphalte do'n.na. 4‘3, P’alcohol upgfco(i)fﬁui‘
jaune, qui paraissait olive p‘.éle, s.,elon a A1 rgs
tion souslaquelle on regard'aut la hqueur.l_ gide
Dévaporation spon,tan(.ée , il resta ufnl iq, o
épais et brun , en petites gouttes sut1 etvgem;
Ces gouttes ne se .durm’rent pas pen an1 e
mois , et elles avalent | od(’eur et toute's_ te A
tres proPriétés (i'lupétrole:L asPhaLte_(zixyal perdig
environ un graun et demi d(_e son poids. S

1Il. Le cannel-coal avait donn¢ une te £
jaune péle a I'alcohol , couleur qux.,p’rovlzrtliiz
sans doute du pétrole ;mais la quantité re i3
de cette substance était s1 peu considérable ,
gu'on ne put.en déterx_m}ler l.e, pcudsl. 1 &

1V. L’alcohol mis en. dlge§non sur :;1,1r0ul rc;:
ne prit pas de CQH]EI}Y ; mais apres Pév aEO 7
tion spontanée, il déposa sur.le verreﬂil‘n aﬁssi
licule ,__qlla.i, d’aprés son odeur, parut €tre

role. i

dulf ;tara’l‘t , &aprés ces essaisz que 1’f1ct1c>£11 dli
Palcoho] sur les bitumes est trés-légére , et que
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la petite portion qui céde & ‘ce dissolvant est
du pétrole. Le procédé de la bituminisation (si
Pon peut se servir de cette expression ) parait
avoir été achevé dans cette classe de combusti-

bles ; tandis' que dans le hovey- coal, et sur-tout
dans la substance qui Paccompagne , la nature’

semble n’avoir fait que la moitié de son ou-
vrage, ‘et.s’étre arrétée par Ueffet de quelque
cause incounue. Mais cette circonstance jette
beaucoup de jour sur {’histoire des matiéres:bi-

tumineuses ; et I'hypothése qui attribue leur’

origine aux régnes organiques, ¢t sur-tout atn
végétal , opinion qui n’a guere reposé jusqu’a
présent que sur des présomptions , parait étre
confirmée par ces faits , quoique les causes qui.
opérent ces changemens sur les matiéres végé-
tales n’a‘ent pas été encore découvertes.

Bien des' faits indiquent que.ce n’est pas le
tems seul qui améne les matiéres animales ou
végétales & I’état de fossiles."On a en Angleterre
beaucoup d’exemples de grandes quantités de
bois, et méme de foréts entidres qui ofrt été
submergées antérienrement A toute tradition ,
et qui conservent cependant tous leurs carac-
teres ligneux (1). Il faut donc quil y ajt eu
d’autres causes locales et d’autres agens , qui
aient formé les variétés connues, de la houille
et des autres maticéres bitwmineuses. Dans cer-
tains cas (comme dans la formation du bovey-
coal ) ces causes paraissent avoir agi partielle=
ment et imparfaitewent ; tandis que dans la

(1). Zrans. Phil. Janvier 1671. Ibid. Vol. XIX,'P. 526.
Jbid. Vol. XX, p. 980. Zbid. Vol. XXHI sy P- 1073,
Zbid, Vol. XXVII, p. 298. Tbid. pour 1799, p. 145./(4).

2
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«confection.de la plus grande partie des 110}11[~
les , leur opération a été éten{iuia et com‘?lete.
Dans les houilles’, les caracteres mineraux
prédominent ; et le principz’l\l vestige qui restg?
de leur origine réelle paralt‘ét,r,e le liltumle 3
car la présence du -carbone a ,1 état d oxycde,,
ne peut pas seule-étre considerée comme de-
cisive. » B5 oA
Ainsi donc., le bitume;, joint aux de:pouﬂl«,as
et aux impressions.qu’on trouve si Communes
ment dans les” couches limitrophes , doivent
&tre regardées comme les preuves les plus 1m-
médiates en faveur de l'origine organique des
houilles : et-si on réunit les fajts anciennement
observés avec ceux quon vient-de mettre en
évidence relativement au bovey-coal, et 4 la
substance qui lui est associée , on aurd, (ie
semble , une preuve presque end.e‘nte que le
bitume a essenticllement été produit par la mo-
dification de quelques-uns des principes pro-
chains des-végétaux , et sur-tout de la'resine.
La chimie moderne n’avait encore’ fait que
des progres peu considérables , 1,c_>,rsqu§ gerg-
sman publia sa dis-sertahpn 1n‘t1tu.l_ee g PIO. uc:u}
ignis subterranei chemice. co.nszdem'za :oar 3
cette époque on ne connaissait que tres impar-
faitement I'étendue et le pouvoir de lact101"1
chimique par da voie 'hur‘xilbde. Cependa_ntf, a
{’endroit de cet ouvrage ol il parle du bois fos-
sile d’Islande , appelé sururblran{z’ ; 1lﬂpara1§:
évidemment mettre en question jusqua quel
degré les feux volcaniq.ues,.peuvex%t avoir agl
sur cette substance, quoiqu’il congoive l\nen que
Paction des volcans a eu quelque part a sa.for—
mation. Voici ses expressions : « Quid de ligne
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fossili Islandie sentiendum sit, gnaro in loco
natali contemplatori decidendum relinqguimus.
Interea , ut cum Vulcani operationibus nexum
credamus , plures snadent rationes, quamvis
hujusque modum ignoremus quo situm textu-
ramque acquisiverunt hac strata » (1). Le sur-
turbrand dut fort naturellement suggérer cette
opinion-a Bergman ; et il est & remarquer que
les feuilles renfermées dans le schiste précé-
demment décrit sont de la méme nature , et se
trouvent dans le méme pays. Les feuilles dé=
crites par M. de S_t.-Fong se trouvent aissi
dans une contrée qui, selon lui, a été volca-
nique autrefois. 51 don¢, on ne rencontrait ces
matiéres que dans des régions qui seraient,
ou quiauraient été volcaniques, on serait pres-
gue forcé de croire ;avec le Professeur Suédois,
que les opérations dés feux souterrains ont eu
part a la formation de ces corps, ou plutét a
leur conversion en un combustible fossile.
Mais , on trouve des substances analogues
2 celles-1a dans des pays ou I'on ne peut pas
découvrir le moindre vestige d’une action vol-
canique ; et le Devonshire est bien certainement
dans ce cas. C’est pourtantla méme qu’on trouve
le bovey-coal, qui ressemble au surturbrand par
ses apparences extérieures comme par ses pro-

(1) « Neus laissons & décider quelle est la nature du bois
» fossile d'Islande , au savant qui viendra observer cette
» production dans son lieu natal. En aitendant , nous
» avons plusieurs raisons de croire i la liaison entre ce phés
» noméne et Paction volcanique , quoique nous ignorions
> jusqu’a présent le moyen par lequel ces couches ont ac-
» quis lenr sitnation et leur tissu » (A4).

2
EN BITUME, 6tcC. 15y

priétés chimigues. Ces deux substances ont en=
3 ?
core une quaiité comirune , c’est qu’elles for-

’ * N B -
ment des couches régulieres.

De plus, on ne peut citer ’apparence & derr:;-
charbonneuse du bovey- coal et du surtgrbran 1,
en preuve d’une action pg:rtlelle de.s felzx sou-
terrains auxquels ces matieres auraient i:’e ex-
posées ; car nous sayons actuellement que L oxy-
dation des substances a lieu.au_moms ayssi sou-
vent, et d’une maniére aussi efﬁca.ce .par’laavmey
humide que par la voie seche.: il serait onr
superﬂu d’entrer ici dans une d1scusmgn app1[r)o-
fondie , pour prouver qu 1l_y a plus,b. e pro a;
bilité & supposer que fa 10q111e et le bitume on
été formés sans 'intervention du feu. N

L’auteur observe, en terminant son Mémoire,
que la substance qui se trouve avec le boveb){—
coal, étant si différente & tous égards , des dl-
tumes actuellement connus, il 0011V}epdra1t e
lui donner un nom particulier et spécifique. Et

= rtie
comme on a vu qu'elle est composee en part

de résine, et en partie d'une snbstalr_lce blfztuml—
neuse , il propose le nom de Reiinasphate ,
comme désignant précisement sa nature (10) =

« Jai vu derniérement , dit-il , dans le % 85
du Journal des Mines , pag-77 » ,la description
d’un fossile combustible, trouve prés de Hel-
bra ;.dans le Comté de Mansfeh_l x donné/le. I;Lar
M. Voight, dans son ¥ ersuch einergesc lcsée
der Steinkohle , der Braunkohle , €tc. p. 169
Cette substance est gris cendré tirant vers le

=) ~
3 aus une couche de ter-
blanc ; on la trouve da

n iovw, b :
1 1 roduit
reau bitumineux , ¢ul parait avoir €t¢p

(1) De g résine , et wozehre bitume (4.
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par la décomposition du bois fossile. Les échan-

tillons les plus purs sont sous la forme de no-

dules : sa cassure est terreuse ; elle est opaque
tendre , fragile, et trés -légére. Exposée 2 'Is;
flamme de la chandelle , elle briile et se fond
comme. de la cire, et son odeur n’est point dé
sagrea}‘)le,. Cette substance paralt ressembler @;.
tant d’gffard,s au rétinasphalte de Bovey, que je
suis trés-porté a la considérer comme é’izsilﬁt "c]le
irfleme nature , ‘et_]’e ne doute guére que si on
examine chimiquement, on ne trouve qu’elle

est aussi composee d’un mélange naturel de ré-
sine et de bitume ».

ANNONGCES

ConceryANT les Mines,les SciencesetlesArts.

MEMOIRES DE CHIMIE

Contenant des analyses de Minérauvz.

Par M. H. Kraprors , Membre de I’Académie de Berlin,
Associé de VInstitut national de Frarite , etc. elc.

Traduit de Pallemand par B, M. TassAtRT.

L. = nom seul de lauteur suffit pour faive éloge de ce re-
cucil de Mémoires : et fout ce que nous pourrions dire & ce
sujet serait superflu. Qu'il nous suffise de rappeler, que ce
nom , un-des plus illustres daus la chimie moderne , est en
méme-tems un de ceux qui sont continuellement cités par
les chimistes et les minéralogistes j que ce recueil est de
tous les ouvrages celui qui renferme le plus de faits sur la
composition et la natureoﬁes substances minérales; que c'est
dans ce livre que les minéralogistes vont journellement et
iront encore long-tems prendre les données sur lesquellesils
basent leurs dissertations, et sur lesquelles ils élévent leurs
systémes ; que c’est en grande partie, dans ce recueil , que
les métallurgistes iront puiser les données a I’aide desquelles
ils peuvent conclure Paction qulexercent les uns sur les
‘autres les corps sur lesquels ils opérent; en unmot, que
Clest encore le premier des duvrages sur la Chimie minérale.

Non-seulement les divers Mémaoires qu’il renferme sont
faits avec soin , mais encore ils sont écrits avec beaucoup de
méthode , et la plupart dentre eux sont précédés d'unc no-
tice historique , souvent fort intéressante , sur L substance
minérale qui en est 'objet.
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On sent,d’aprés cela, combien M. Tassaert arendu service
aux chimistes, aux xriétallurgistes » et aux minéralogistes
francais , en traduisant daus leur langue les Mémoires de
Klaproth, Il efit été & désirer que le savant traducteur efit
aussi bien possédé la nomenclature minéralogique f'rangaise
qu’il possédait la chimnique. On aurait souhaité qu'il ehit
toujours conservé , sur le titre de chaque Mémoire, le nom
allemand du minéral qui en était Pobjet, et qu'il l’elit tra-
.duit par le synonyme adopté dans ‘les derniers Traités de
Minéralogie qui ont paru en France. Il aurait pu traduire

Jes termes techniques des minéralogistes allemands , par les

termes également techniques , & 'aide desquels les minéra-
logistes frangais les rendent.

Le dernier volume des Mémoires de Klaproth a paru &
Berlin en 1802. On iniprime actuellemen:, dans cette méme
ville, le voluine qui contient les Mémoires qui ont paru de-
puis ; et il faut espérer que M. Tassaert s’empressera d’en
joindre la traduction & celle des volumes précédens, et de
travailler encore de cette maniére aux progrés d’une science
A Pavancement de laquelle il a contribué par ses propres
travanx. Il pourra profiter de ceite occasion pour ajouter &
ce volume une table générale faite d’aprés la nomenclature
minéralogique allemande et la nomenclature francaise.

Nota. La description de la mine du Huelgoat était déja
Jmprimée, lorsque de nonveaux renseignemens, que M. Du-
«chesne m’a envoyés , m’ont appris que la longueur des an-
ciennes schwingues de la machine supérieure était de 1,868
mét. et non de 1 m. comme il wm’avait 6t dit sur les lieux.

JOURNAL DES MINES.

N9 123. MARS 1807.

EXPERIENCES

¥

Fizrags sur les Muachines hydrauligues def
mines de Poullaouen ; ayant pour objet s
déierminer, & ’aide d’un dynamoméire , la
charge de ces Machines , er de fuire con-
naitre le rapport entre Deffet produiter Iequ
motrice dépensée.

Par M. Bravon-Dvucnesne ainé | Directeur des Mines de
Poullacuen 5 et M. Davavisson , Ingénieur-des Mines
et Usines.

g

1.M1-: sstEvU rs Beaunier et Gallois, ingénieurs
des mines de Empire , étant, en 1801, aux
mines de Poullaoen, en Bretagne, 'y firent faire
un dynamometre dans I'intention de I'employer
@ déterminer les résistances que les machines;
en usage dans les exploitations souterraines ,
ont a vaincre dans leurs mouvemens ; mais le
tems.ne leur permit pas d’exécuter ce projet.
Me trouvant cing ans apzés sur le méme-
établissement, nous entneprimes, M. Duchesne
¢t moi, de graguer cet instrument , et de

Volume 21, L
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Dimen-
sions du dy-
namome-
e,

eser , par son secours, la charge que portent
fes pistons des pompes employées a I'épuise-
ment des eaux , afin de voir jusqu’a quel point
les résultats de 'observation approcheraient de
ceux du calcul. Je désirais , en outre, depuis
long -tems , faire quelques expériences sur le
rapport qu’il y a entre Veffet rvéel des n}a,c.lm'l*e_s
mues par le poids de I'eau, et la quantité d(.e ce
fluide qu’elles dépensent : j’espérais en tirer
quelques données qui pussent mettre é.meme
de conclure, avec une exactitude suffisante
pour la pratique, leffet que le mil_le_ur" peut s
promettre d’un courant d’eau qu’1l a a sa dis-
position.

M. Duchesne, directeur aussi éclairé que
judicienx , sentait trop combien ces diverses
expériences, tant les dynamoméirigues que les
autres, pouvaient fournir des résultats utiles
a Part des inines, pour mne pas attacher de
Vimportance & les faire avec tout le soin pos-
sible : et c’est aux mesures qu’il prit a cet
égard , que 'on est redevable de l’exactitudt?

ue nous avons pu mettre dans un travail qui
en est d’ailleurs peu susceptible.

PREMILEEE PARTILE,

Expériences faites,a ’aide du Dynamométre,
surla charge des Machines.

2. Le dynamnométre qui a servi a nos expé-
riences est de forme. ordinaire, et a peu prés
semblable a celul représenté tome 17 de ce

Journal, pl. I, fig. I et II. ( Voy. ce tome. )
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11 pese environ 1o kilogrammes : ses princi-
pales dimensions sont, ainsi qu’il suit :

HYDRAULIQUES,

Longueur hors d’ccuvre. . . . .
Longueur dans ceuvre. . . . . . 0,677
Largeur des lames, au milieu . . . 0,081
Largeur des lames, aux extrémités. . . 0,074
Epaisseur des lames, an milieu. . . . 0,009
Epaisseur des lames, aux extrémités.. . 0,014
Distance entre les James, au milien. . 0,088
Distance entrc les lanies, aux extrémités. 0,043
Diameétre de la partie qui jointles lames. 0,034

; 02745 met,

Nous allons d’abord fiire connaltire le mode
que nous avons employé pour graduer cet ins-
trument ; et conune la connaissance des titon-
nemens que nous avons été obligés de faire
pour en venir & bout, pourra en éviter de pa-
reils 4 ceux qui auront par la suite a graduer
des dynamométres destinés a supporter des
poids trés-considérables, nous allons entrer ici
dans quelques détails & ce sujet. Nous expose-
rons ensuite les expériences que nous avons
faites , et terminerons cet article par la com-
paraison de leurs résultats avec ceux du calcul.

Graduation du Dynamométre.

Le moyen le plus exact que nous avions
d’opérer cette graduation était de faire direc-
zement porter au dynamometre différens poids.
Nous résoltmes , en conséquence, de l'em-
ployer aussi long-temrs qu’il nous serait pos-
sible, avant d’avoir recours aux leviers et antres
movyens indirects.

3. Nous suspendimes I'instrument au milieu
d'une des poutres, qui supportent le toit de la
fonderie : cette poutre était soutenue, dans

L 2

Premiére
graduationy
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son ‘milien ; par deux piliers -distans ‘duft
meétre 'un de 'autre. On posa un madrier sur
la partie qui était comprise entre les deux pi-
liers : on fit passer dessus une forte chaine,
A laquelle on fit faire plusieurs tours. Un cro-
chet en forme de S saisissait, par son extré-
mité supérieure, deux branches de la chaine,
et portait le dynamometre par son extrémité
inférieure.

A Paide d’un semblable crochet et d’une
corde , on fit porter & linstrument d’abord 1,
puis 2, puis 3 quintaux (1), et successiverment
jusqu’a 10 : a chaque quintal que Pon ajou-
tait, on faisait une marque sur le limbe du
dynamométre , au point ou se fixait Vaiguille.
On détacha ensuite la corde et on lui substitua
nne grosse balance dont on se servait dans I'u-
sine , pour peser les saumons de plomb. On la
chargea graduellement, quintal par quintal ,

jusqu’d 4o quintaux, en marquant chaque fois
sur(}e,limbe le point ou l'aiguille s’arrétait. Lors-
qu’il y avait sur la balance 20 poids (d'un
demi -quintal chacun), on les Btait et on les

remplagait par des saumons. On ne gradua
plus quede 5en 5 quintaux, depuis 4o jusqu’a
110. A ce point, 'aiguille avait déja parcouru la
moitié du limbe : elle avangait d’environ 2 mill.
par quintal; tandis qu’au commencement, elle
avancait de plus de 4. De 110 a 125 quint. , les
espaces parcourus diminuant dans un rapport
bien plus grand que précédemment, nous crai-

(1) Les poids employés pour la graduation étant des quin-
taux , ancienne mesure, nous ne les réduirons point exn
myriagrammes , afin d’éviter les fractions,
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gnimes que le ressort n’efit perdu de son jeu:
nous déchargedmes jusqu’a go quintaux , et re-
chargedmes de nouveau jusqu’a 125 ; mais Vai-
guille revint toujours au méme point, lorsque la
halance portait le méme poids. En continuant
de .charger , une secousse fit casser le crochet
qui supportait la balance: heureusement aucun
des ouvriers employés au .chargement ne se
trouva dessous.

4. Trois jours aprés, les crochets étant re-
faits , les parties qui avaient fléchi dans la
premiére opération étant renforcées , nous
continudmes , par le méme moyen , 4 graduer
fusqu’d 155 quint. Depuis 122 jusqu’a 150, les
espaces parcourus par I'aiguille diminuaient en
progression arithmétique, et & peu prés d'un
millimeétre par 4 quint. ; de 140 4 150 l'espace
parcouru ne fut que de 6 millimétres ; ainsi,
nous étions au moment de voir l'aiguille de-
venir stationnaire , malgré Paugmentation du
poids ; cependant les lames du ressort ( dyma-
mométre ) qui pouvaient se rapprocher de 43
millimétres , ne I’étaient pas encore de g : ce
qui nous fit craindre quelque cause d’erreur
(ue nous n’apercevions pas. Pendant qu’éloi-
gnés de la machine, nous nous demandions
quelle pouvait étre cette cause, le crochet qui
portait le dynamométre, avec un poids de 160
quintaux , cassa. Cet accident nous détermina
A renoncer A ce mode de graduation, que nous
ne pouvions continuer sans danger, et qui
d’ailleurs nous inspirait pen de confiance :
nous ne comptions (%ue sur Vexactitude des di-
vistons au-dessous de 100 guintaux.

Cependant nous entreprinies, le Eosaoﬁt etle

Seconde
graduation,




Troisiéme
graduation.
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5 septembre , avec Pinstrument ainsi gradué,
deux suites d’expériences, dont nous parlerons
plus bas. .
" Désirant ensunite vérifier notre instrument
et pousser la division aussi loin que possible,
nous essayimes d’employer un levier. _
5. Nous fimes disposer en bras de romaine
une barre de fer de 2,3 mét. de long, 0,044 m.
d’épaisscur, et ayant 0,122 1. dans I’endroitle
plus large : on plaga en cet endroit un boulon.
On disposa convenablement, surce levier, deux

points ; 'un pour 7y suspendre un plateau de-

balance , et Pantre pour accrocher extrémité
supérieure du dynamométre : le premier était
4 1,083 m. du boulon, et le second & 0,217 ;
ninsi, les deux bras du levier étaient entre
eux comme 5 & 1. Cette espéce de romaine fut
établie entre les deux piliers de la fonderie,
dont nous avons déja parlé. Sous la partie ou
était le crochet qui devait saisir le dynamo-
métre , on plaga, sur le sol de lusinc, une
grosse piece de bois, que Pon chargea de 300
quintaux de plomb, et au milien de laguelle on
fixa un autre crochet destiné & tenir I’extrémiié
inférieure du dynamowmetre. ;

D’aprés ce que nous avons dit, on .devalt
croire qu’a chaque quintal qwon metirait dans
le bassin que portait la romaine , l'aiguille de
Uinstrument en indiquerait 5 sur la divicion
déja tracée ; mais , & notre grand étonnement,
elle n’en marqua que 4 7, et ensuite un peu
moins , jusqu’a 110 ; soit que le point d’appni
ne divisdt pas le levier exactement dans le rap-
port de 5:1; soit que les distances quientraient
dans I'expression du moment des deuxefforts ne
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fussent pas dans ce rapport (1);soitque I2 frot-
tement empéchit la:puissance d’exercer toute
sa.force sur la résistance , etc. De plus, le
poids de 300 qguint., qui était sur le sol , ayant
pr9d11it un petit affaissement, dérangea les
points de suspension. Enfin , lorsque le platean
de balance fut chargé de 25 quintaux , le bras
de romaine se fendit, et menaga de casser. Tous
ces inconvéniens nous forcérent & nous désister
de toute poursuite ultérieure. :

o b, is, & .
Jlobserverai ici que ces opérations sont dangereuses 3 il

_ faut manier des poids énoripes ; les suspendre ; se tenir au-

prés d’eux , et des instrumens de suspension. Je crois en
outre qu’on ne pourra jamiais bien graduer um dynamo-~
métre , de maniére a le rendre propre A des expériences
dont on puisse tirer des résultats suifisamment exacts pour
servir comme de données & une théorig,, qu’en y suspendant
directement des poids. Dés qu’on emploiera des machines
intermédiaires , on aura & tenir compte des frottemens et
d’un grand nombre de circonstances qu'il est bien difficile
de soumettre a des déterminations exactes. Le lévier est le
plus simple des machines ; et cependant il nousa présenté
trois causes ( la flexibilité de ses bras, le frottement sur. les
tourrillons , la variation dans l'obliquité de I'effort ), qui
ont réduit 4 4 £: 1 le rapport 5 : 1.

Tel était I’état des choses, lorsque je suis
parti, de Poullaounen. Depuis, M. Duchesne
g'est apercu qu'une, des causes de lirrégula-
rité que nous avait présenté laiguille dans
sa imarche , venait du- petit repoussoir a char-:

(1) Le poids que porte le levier & une extrémité agit-tou-
jours verticalement; mais il n’en est pas de méme de la ré-
sistance qu’oppose le dynamomeétre , lequel en s'allongeant
plus ou moins, doit exercer un effort dans une direction
plus ou moins obligue, ‘et. d}ont le lmomeﬂt ne-varie pas dans
le méme zapport que celui.dn poids. o

ok
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niére qui la faisait mouvoir; il lui en aAfait
substituer un autre qui n’avait pas le méme
inconvénient.

6. Il a essayé de graduer de nouvean I'ins-
trument 3 ’aide du méme levier dont nous nous
étions déja servis, et auquel il avait ajouté
quelques perfections ; mais le succés n’a pas
répondudson attente. Au liende 0,2 de quintal
qu'il fallait & 'extrémité du long bras, pour
ue P'aignille parcouriit Pespace correspondant
2 un quintal , il en a fallu 0,21 dans les com-
niencemens, et 0,22 vers 120 q. Ils’est alors
décidé a refaire en entier une nouvelle gra-
duation, en snspendant directement des poids
au dynamométre ; mais an lieu de le faire a
Taide d’une balance, il s’est contenté¢ d'un
simple plateau, qu’il a fait faire d’une solidité
suffisante , et q’il a suspendu par des chaines
doubles en force. Voici les détails de cette qua~
triéme et derniére graduation  tels qu’il ine les
a communiqués.

7. « Le fond du plateau a été recouvert de
madriers de 7 pieds (2,3 m.) de longueur,
afin d’avoir une plus grande surface pour con-
tenir la quantité nécessaire de saumons de
plomb : le touta été exactement pesé; et avant
de le fixer A 'instrument , celuni-ci a été gra-
dué par quintanx jusqu’a 1 millier (‘10 quint.),
au moyen de poids de 100 liv. suspendus par

un bout de corde. Mais gu’elle a été m’a sur-

prise , lorsque j’ai vu que cette gradmation ne
s’accordait point avec la Yremiére ; le nouveaun
nillier re faisait monter ’aiguille qu’a g quint.
de l'ancienne division. En réfléchissant sur
cette variation s j’al jugé qu’elle ne pouvait
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provenir que du changement qui avait été fait
au repoussoir : la suite m’a prouvé que je nef
m’étais pas trompé ; mais avant de continuer,
il m’a falln annuller toute la premiére gradua-
tion , pour recommencer de nouveau. Aprés
avoir marqué les io premiers quintaux de la
maniére gue j’ai indiqué , j’ai fait snspendre le
plateau au dynamomeétre , et j’ai complété par
des poids ce qui manquait pour ramener lai-
guille & la marque 10 quint. J'ai continué la
graduation par quintaux jusqu’d 5o ; et puis
par quart de millier (23 q. ), jusqu’a 180 : ce
qui est la plus forte charge que I'instrument
puisse supporter sans forcer qle repoussoir a
charnidre qui fait mouvoir l'atguille. J’ai ré-
pété deux fois cette expérience; et ayant ob-
tenu les méme résultats, j’al été certain de son
exactitude ».

Ezpériences.

8. Le but de nos expériences étant de faire
connafitre la chargedesmachines hydrauliques,
qui, d1’aide de pompes , servent a i’é'puisemenﬁ
des eaux de filtration qui se rassembient aw
fond de la mine. Le moyen qui nous a paru le
plus propre d’en venir a bout, a été de sus-
pendre directement an dynamomeétre, un des
tirans verticaux auquel sont adaptés les pistons
des pompes d’une de ces machines , et de faire,
aller par le moyen de ce tirant, d’abord une
pompe, puis une seconde, puis une troi-
siéme , etc., jusqu’a ce que la machine etit sa
charge ordinaire ; en tenant note de Vindica-
tion du dynamomeétre dans chacum de ces cas.
Nous voulions.en outre faire varier la vitesse,
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la. charge restant la méme , pour voir-si Pins=
trument indiquerait quelque différence ; selon;
que le mouvement serait plus ou moins prompt.

9. La grande machine du puits St.-Sauveur
étant celle qui nous offrait le plus de facilités,
a été choisie pour ces diverses expériences.

Nous avons déja donné, (voy. p. 51 et suiv.
de ce volume) une description sommaire de
cette machine ; nous nous bornerons a rappelexr
que la roue A augets qui la met en mouvement,
est & une quarantaine de meétres au Nord du
puits, qu'elle a 11,4 m. de diametre, que le
rayon du cercle décrit par sa manivelle est de
0,73 m. : qu’elle transmetde mouvement a l’aide
de deux tirans horizontaux , lesquels aboutis-
sent A deux leviers angulaires ou varlets, qui
sont placés au-dessus du puits; et entin que
c’est aux extrémités de ces varlets que:sont sus-
pendues, par des chaines, les tirans verticaux
qui mettent les pompes en jeu.

Nous allons donner ici les dimensiens du
tirant occidental , qui est celui quon a sus-
pendu au dynamomeétre ; et celles des pompes
qu’il fait mouvoir.

Longueur du tirant. . . . 98,0 métres.
Equarrisage. . . . . 0,354 m.
Poids des f{errures du tirant. 65,6 myriag.

N. B. Ce tirant est composé de 18 piéces; les quatre pre-

miéres, qui sont'en bois de chéne, font 26 m. delongueur;
les autres sont en sapin.

: Toutes les pompes , ainsi que nous ’avons
dit ailleurs, sont en bois ; le corps de pompe
seulement est en fonteeta 0,325 m. dediameétre,
tantdt un peu. plus, tanidt un peu moins ; sa
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longueur, y compris celle des deux cylindres de
bois entre lesquels il est adapté , est de 2,9 m.
Les tuyaux d’aspiration sont composés de trois
piéces, et ont 0,13535 m. de diamétre. Le piston
est en bois garni de cuir, sa tige est en er; il
pése 3,85 myriagrammes. La levée , ou jeu du
piston, estde 1,453 m. Voici,apartirde la galerie
d’écoulement, le diamétre (ducorpsde pompe),
et Ja hauteur de clhiacune des sept pompes que
fait mouvoir le tirant occidental ; la hauteur
est prise du niveau moyen de Peaun dans le pett
réservoir ou plonge le tuyau d’aspiration , jus-
qu’au point de décharge.

1. pompe. Diamétre. 0,3293 m.
~—————— Hauteur. . 9,940
2¢. pompe. Diamétre. 03271
—— Hauteur. . 10,001
3¢, pompe. Diamétre. 0,3248
~———— Hauteur. . 9,704
4°. pompe. Diamétre, 0,322
—— Hauteur. . 9,028
5¢. pompe. Diamétre. . 0,3271
— Hauteur. . 9,745
6¢. pompe. Diamétre. . 0,3248
——e———— Hauteur. . 9:452
7° pompe. Diamétre. . 0,3248
————— Hauteur. . . 9,745

10. Toutes les fois que nous avons voulu faire
des expériences, nous avons Commence par
faire mettre en bon état toutes les parties de la
machine ; nous avons fait graisser toutes celles
guifrottentles unes contre les autres, et réparer
les pistons. Je suis descendu préalablement dans
la mine, pour m’assurer ¢ne les pompes ne
perdaicnt point I'eau qu’on leur donnait A éle-
ver, et que, conformément aux ordres donnés,

Disposi=
tions.
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par M. Duchesne , aux maitres mineurs et ma-
chinistes , on avait conduit au puits St.-Sauveur
une quantité suffisante d’eau pour que les
pompes n’en manquassent pas durant nos expe-
riences. Pendant toute la durée de l'opération,
il y avait un machiniste auprés de chaque
pompe en jeu ; il veillait a ce quelle ver.ié’t a
pléin , a chaque coup de piston ; il réparait de
suite les accidens qui pouvaient survenir et em-
écher qu’iln’en fiit ainsi 4 chaque experience:
})e mattre machiniste ou moi , nous descendions
dans le puits pour voir si toutes les pompes en
jeu versaient & plein , et'onne pr’emut aucune
indication du dynamometre- quun de nous
denx n’efit donné cette assurance (1). reed
M. Duchesne avait également fait d?s,chspo—
sitions pour avoir tonjours une quantite d’eau
motrice suffisante.
Lorsque tout était en €iat, et que nous vou-

. A
lions commencer notre opération , on arretait
la machine, on décrachait les pistons de toutes
les pompes, eton enlevait la piéce superieure du

(1) Tous ceux qui connaissent les éql.lipages de pompes
en usage dans les mines , sentiront combign toutes ces pre-
cautions élaient nécessaires, et combien des expériences de
la nature de celles que nous avions entreprises étaient diffe-
ciles & bien faire. Ces-pompes , lorsqu'on veut les fa) re verser
entiérement plein, ce qui était ici absolument nécessaire
laissent , A chaque instant., échapper de Peau , soit qu’un
peu d'air s'introduise par les nombreuses jointures des
tuyaux , soit que le piston, en s'usant ou se d.eg','a@ant,
laisse, lorsqu’il monte, repasser an-dessous de lui une I’)or-
tion de Peau qui était déjs au-dessus, etc. Alors , l'ean
élevée par la pompe gui est immédiatemment au-dessous
n’étant pas prise en entier par la pompe déft'zcr’ueuse , Te-
tombe dans le puits etr'mouitle les ouvriers qui s’y trouvent.
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tirant occidental. A sa place et 4 la chaine qui
tient au varlet placé au-dessus-du puits, on sus-
pendait le dynamomeétre: et a I'extrémité infé-
rieure de cet instrument , on adaptait, a l'aide
d’un boulon , une nouvelle piéce de tirant, de
quelques décimetres plus courte que celle qu’on
avait enlevée : de cette maniére , le tirant en-
tier était porté par le dynamomeétre.

Cela fuit , nous faisions remettre la machine
enmouvemnent;nous prenions notede sa vitesse,
et du poids marqué par laiguille de I'instru-
ment. Ensuite nous faisions accrocher une
pompe; et lorsqu’elle était bien en train, et que
nous étions assursés qu’elle wversait @ plein,
nous notions et sa vitesse et le poids. Apres
cela, nousfaisions accrocher une second pompe,
puds une troisiéme , ainsi de suite, jusqu’a ce
que la charge fiit compléte : & chaquefois, nous
tenions compte du poids et de la vitesse que
nous faisions varier a volonté , par la plus ou
moins grande quantité d’eau donnée a la roue.

11. Notre premi€re suite d’expériences fut
faite le 30 aoiit (1806). Mais comme en les fai-
sant, nous observdmes quelques circonstances
gue nous m’avions pas prévues, et que nous

Ainsi, pendant cing heures que duraient nos expériences ,
les machinistes &tarent continuellement mouillés a leur
poste. On sent , dans-cet état, combien des ouvriers , pour
qui‘de pareils essais sont sans intérét, et absolument-étran=
gers A leur routine , doivent mettre de négligence et de mau-
vaise volonté dans Pexécution de ce qui leur est prescrit.
Cependant , grices aux soins de M. Duchesne , je n’ai eu
qu'a me louer des personnes que mous avons employées s
elles ont fait tout ce gu’on en pouvait raisonnablement @t-
tendre.

Premiéres
expérien-
ces.




Secondes
experien-
ces;
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entrevimes quelques moyens de mieux faire ,
nous ne les regarddmes, tant pour nous que
pour les ouvriers, que comme une répétition ,
si ’'on peut employer ici ce terme : nous 1650~
lames de les refaire avec encore plus de soin ;
ainsi je n’en rapporterai pas le résultat.

Je me bornerai & observer qu’an commen-
cement de chaque levée le dynamometre rece-
vait comme vne secousse qui faisait brusque-
ment monter 'aiguille a une grande hauteur,
d’onr elle retombait & son vrai point; elle s’y
tenait pendant la seconde moitié de la levée,
cependant en tremblottant con tinnellement; de
sorte que le dynamomeétre n’étant divisé que
par quintaux,nousne pouvons gucre répondre
des indications que nous avons prises qu’a un
demi-quintal prés (2.a 3 myriagrammes. )

Nous remarquz"unes, dans ces premiéres expe-
riences, gu’en augmentant la vitesse (la charge
restant la méme) Vaiguille du dynamomeétre
n’indiquait pas une force plus considérable ;
et cependant la partie de la force employée a
vaincre Uinertie augmentant lorsque la vitesse
augmente , il nous paraissait que Pinstrument
devait marquer quelgquesdegrés de plus, lorsque
la machine irait vite. Nous vimes méme avec

é4tonnement que dans quelgques-uns de ces cas,

Vaiguille paraissait plutdt indiquer quelques
degrés de moins. Cette anomalie, dont je n’en-
trevois guére la cause, n’est peut-étre qu'un
accident particulier aux expériences ou elle
s’est mnanifestée.

12. Le 5 sceptembre, nous fimes 12 expé-
riences. Dans chacune d’elles nous tinmes
compte 1° de la quantité d’eau motrice con-
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sor,n-m(.ée": je dirai dans la seconde partie de ce
mémoire, quel était le moyen que nous met-
tions en usage pour la connaltre; 2°. de la
vitesse de Ja machine, en notantle nombre J&
secondes que la roue employait pour faire
quatre ou cinqg tours; 3°. de lindication du
dynamometre, lequel était divisée (.l’aprés les
deux premiéres. graduations dont mous avons
rendu cowpte. M. Duchesne observait les vi-
tesses, et faisait continuellement examiner, sous
ses yeux, par le maitre serrurier de I’établisse-
ment,‘l’%.uguﬂl.e du dynamomeétre. Avecle maitre
machiniste, je réglais la quaptité d’ean qui
tombait sur la roue, et allais, dansla mine
voir si lfzs powmpes ziraient a plein. "

Je vais domner dans le tableau suivant;les
résultats de nos observations; j’y marquerai
1°. la charge que portait le dynamoinétre : elle
se comnposera, dans chaque expérience, de la
charge de l'expérience précédente, plus une
certame quantité que j’indiquerai; 2°. la vitesse,
en exprimant le nombre de Zevées , ou tours de
la roue, par minute : 5°. Iindication de l'ins-
trument en myriagrames. Il est inutile de faire
ici mention de l'eau motrice, quantité dont je
n’a}ura‘i besoin que dans la seconde partie de ce
Memmre. Je ne parlerai pas non plus des expé-
riences n°. 11 et12,]a graduation du-dynamo-
metre n’ayant pas été a méme d’en faire con-
naitre le résultat.
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CHARGE. VITESSE.

Levée en 1!, Myr.

Tirant, « . - . A ' 220
Idem. . . . { 218
Zd. -4 pistons. 245
1d pecs

240

o m

1d. +-7¢.pompe. 328
Id. +06°. poinpe. : 406
Id. % . pompe.® e 5 484
JARTAT s . 234

: 58y

.

Id. + Se.pompe..
I b de gty o B4l

e Ay
09 3 &

Lorsque le tirant baissait, le dynamomeétre
pe marquait pius que 215 myriagrammes; cé
qui était le poids des tirans et pistons, diminué
des frottemens et autres résistances.

On voit, par ces expériences, que l'indica-
tion de Vinstrument est indépendante de la vi-
tesse.

13. Depuis mon départ de Poullaouen ,
M. Duchesne , aprés avoir entierement regra-
dué le dynamométre, ainsi que nous I’avons
dit, a répété, le 19 novembre, toutes les expé-
riences que nous avions faites : voici les résul-
tats qu’il a obtenus.
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Ne.. des

exp. Cuasroezs

Porps.

Tirant. . . . | 245w5is
Id, + g pistons. . | 274
‘Tirant 4 6 pist. . | 269
Id. 4 7¢. pompe. | 352
Id. +- 6 pompe. | 438
Id. 4 5¢. pompe. | 526
Id. + 4e. pompe. | 612
Id. + 3e. pompe. 693
Id. -+ 2c. pompe, | 795

R

0

Dans cette derniére expérience, lorsque le
tirant descendait, le dynamomeétre indiquait
225 myriag.

M. Dachesne , en me communiquant ces ré-
sultats, m’écrit : « En calculant la charge de
chaque pompe, vous trouverez quelques diffé-
rences.entre elles ; mais cela peut provenir de
ce que le piston se trouve plus ou moins serré
dans l'une que dans lautre, et que d’ailleurs
la haute graduation du dynamométre n’ayant
pu étre faite que par quart de millier , et ’ai-
guille éprouvant toujours une légére agitation,
qui empéche de bien saisir le point de la charge,
il peut en résulter une ditférence d’un demis
quintal en plus ou en moins. » '

Onobservera quelaprincipale différence entre
ces troisiémes expériences et les secondes tombe
principalement sur le poids destirans; ce poids
étant donné de 25 myriag. plus fort par les troi-
siemes : d’ailleurs, les différences dun terme &
I’autre sont a peu preés les mémes : cependant,
dans les derniéres expériences, on remarque

Folume 21. M
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beaucoup plus de régularité. Vra'is_embla}blen
ment les efforts que nous avons fait subir au
dynamom&tre, dans les premieres gr_adx.lanons .
et dans les premicres expériences , amsi gue les
chiitesqu’ilaéprouvées,auront altéré le fleSSOIit ,
déplacé le vrai point zero, et fait que (:{._ns e.i
secondes expériences les poids qu 11’1?1 1qua11:

nétaient plus ceux qu’il supportait ree emen ;
Une autre graduatlon. devenzul;, r}ecessalrft?e e

les résultats des dernieres €Xperiences, aites
depuis cette nouvelle graduation, poytant t((l)us
les caractéres d’uné plus grande exacutude,
nous les prendrons pour termes de c‘()}npaaralsf),n
dans le paralléle que nous allor,ls faire des re-
sultats du calcul avec ceux de I’observation.

#he: ; "
Résultats de la théorie , et comparaison avec Ceux
‘ Pexpérience.

Y e A
Fxaminons d’abord les experiences, ou le

dynamométre ne 1)01‘tait que le tirant et les

e lit sur les di-
14. D’aprés ce que nous avons di su ‘
mensions du tirant, et en Rrene}nt la. pe??nFeE
spéciﬁque du bois d.e chene.unblbe _1c eaAL1_e
+,029,5 €t celle du bois de sapin dans (z‘ meéme
cas = 0,094, comme des expériences 1a1Le§C{1
ce sujet l'ont indiqué , on trouve gue le po1 rs
dn tirant, avec Ses fe.rru}“es , est de z:i’z myb.
T.e dynamometre a 1pd1q}1e 2.45. M?.].S si cinn o 1—
serve que ia détermination du poids parle Sla -
cul , suppose , 1°. que dans toute sczlr,llettajn ue
le tirant a exactement 0,13535 m. d’équarris-

saoe, ce dont certainementonne peut repox?d.re;
¢ ¥ A LA ) A
20, que les ferrures, (ui sont sui les 17 join
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titres du tirant, sont toutes exactementdu méme
poids ; car on s’est borné & en peser une, et
conclure de celle-1a le poids de toutes les au-
tres ; 3. que la pesanteur spécifique de toutes
les portions de chéne et de sapin qui composent
le tirant est la méme ; ce qui ne sanrait étre | le
boisétant, dans lesdivers endroits, plus oumoins
vieux, plus vu moins imbibé d’eau, etc. Sil’on
observe, dis-je, que le calcul est fondé sur toutes
ces suppositions , on verra que son résultat ne
doit étre regardé que comme une approxima-
tion j-et comme il ne différe que peu de celui
de ’expérience, on n’a aucune raison de penser
que le poids réel est effectivement moindre que
celui indiqué par le dynamomeétre. Alnsi nods
adopterons ce dernier.

15. Un piston avec sa tige, avons-nous dit,
“pése 3,85 myriagr. ; d’ott nous déduirons que
les 7 pésent 27 myr. L’expérience n°. 2 indjque
29 ; mais comme elle dohne emr méme tens le
poids des  pistons et [ewr- frottement contre
le corps de pompe , nous-pouvons en conclure
que ce frottement est de deux myriagr. , et que’,
terime moyer, il gt de 0,3 myr. pour chaque
piston. L’expérience n°. 3 donne un résultat a
peu prés semblable ; clle indique 5§ myr. pour
le poids et le frottement d’nn piston : cetfe
quantité , d’aprés ce que nous venons de dire,
ne devrait étre que de 4,153 mais il {aut ob-
server que ce piston , qui est celui de la pompe
qui verse eau dans la galerie ‘d’écoulement,
est le plus considérable de tous ; et que d’ail-
leurs nous avons déja dit que nops ne pouvions
répondre , qu’d denx umtés prés , du dernier
chiffre de chaque mdication dynamométrique.

M 2
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D’aprés tout cela , nous regarderons les 269
myriagr.  indiqués par linstrument, comme

“exprimant le poids de lattirail , au moment ou

Pon a commencé a faire jouer les pompes.
16. Voyons maintenant quelle sera la charge

dun pision. 'y piston , I’aprés la théorie.

Lorsqu'une pompe est en mouvement, la
_charge du piston se compose , : y

1°. Du poids d’une colonne d’eau qui aurait
pour base celle du piston, et pour hauteur la
difiérence de niveau , entre la surface de I'ean
dans laquelle plonge Pextrémité inférieure de
la pompe , et le tuyau de décharge. g

20. Du frottement du piston contre les parois
du corps de pompe, provenant de la pression
produite par la colonne d’eau.

3°. De la résistance provenant du frottement
de ’eau contre les parties des tuyaux d’aspira-
tion et du corps de pompe.

4o. De la résistance que Peau éprouve, en

assant du tuyau d’aspiration dans le corps de
pompe, par I’étranglement occasionne par la
soupape. . :

5. De la force nécessaire pour vaincre I'i-
nertie de la masse d’ean & mouvoir.

Déterminons ces diverses quantités dans la
septiéme pompe. ; . :

17. 1°. D’abord , d’aprés les dimersions que
‘hous avons donnédes, on trouve que le poids de
la colonne d’ean que porte le piston , est de
80,75 myriagr. ; je le diminue de 1,5 myr. (1),

(1) Le terme moyen des observations de M. Duchesne,
sur le poids de I’eau déplacée sur un piston, est'de 141 myr.:
4 quoi il faut ajouter le poids de Pean déplacée par environ
3 weét. de tige. Ce quifait en tout 1,5 myr.

[y
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pour le poids de ’ean déplacé par le piston :
ainsi , il reste 78,75.

18. 2%, La détermination du frottement du
piston , contre les parois du corps de pompe,
re sgurait étre assujétie a une théorie rigon-
reuse , vu qu'on ne peut déterminer la force
qui presse le piston contre les parois. Cepen-
dant dans les pistons, donton se sert & Poul-
Jaouen , et dans la plupart des mines (1),
cette pression étant en partie produite par le
poids de la colonne élevée, lui est propor-
tionnelle (dans la méme pompe). Des expé-
riences qui ont ¢été faites & ce sujet, ont porté
quelques mécaniciens (Langscorffentre autres)
a conclure que, pour ces pistons, lorsqu’ils
frottent contre un cylindre de métal, la force
nécessaire pour vaincre le frottement et dépen-
dante de ld pression de 'eau élevée, est donnée
avec une exactitude suffisante par la formule

wd* h

d
051 — \—-d+o,162—}—o,162)

d étant le diamétre du piston exprimé en,
meétres , £ la hauteur de la colonne d’ecau éle-
vée , et = le rapport du diameétre 4 la circon-
férence = 3,1416.

On trouve pour la septitme pompe , cette
force = 6,7 myr. , quantité qui me parait bien

(1) Ces pistons sont de petits cylindres de bois d’un
plus petit diamétre que le corps de pompe ; ils sont perces
dans le milieu d’un trou garni d’one soupape. Leur partie
supérieure est entourée d’un collet fait de plusieurs bandes
de cuirs cousues ensemble ; il dépasse le cylindre de bois,
ét s’évase en forme d’entonnoir : c’est le bord supéricur de
Yévasement qui frotte contre le corps de Pom%e.q

I
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forte, mais que je n’ai ancune raison de re-
jeter , et que jadepterai , puisqu’elle est de-
duite d’'une formule basée sur I'expérience.

19. 30. Pour déterminerla résistance que l(’eau
éprouve , par somn frottement contre les pa-
rois des tuyaux dans lesquels clle coule , nous
emploierons la formule trés-simple dernié.re—
ment donnée par M. Prony (1), qui est déduite,
3, laide des théories les plus savantes, d’un
grand nombre d’expériences faites avec un soirL
particulier par MM. Du Buat et Chessy : elle
peut atre mise sous cette forme

= dl v(atbv) 100 myr.

d= diamétre du tuyau.
/ = sa longueur.

— la vitesse de leau.
& = 0,000017.
b = 0,0003483 (2)-

La vitesse du piston étant 0,109 mét. , cette
formule donne 0,002 myriagr. pour le corps de
pompe, et 0,044 pour le tuyau d’aspiration :
en tout 0,046 myr.

4. La résistance provenant du passage de
Veau par Pouverture de lasoupape, qui est entre
le tuyau d’aspiration et le corps de la pompe,
ne peut étre qu’extrémement petite ; elle serait
mé&me absolument nulle, si la soupape se levait
entidrement ; car ce clapet ne fait que cou~
vrir Vextrémité supérieure du tuyaun d’aspira-

(1) Reckerches Pllysiao—Z‘/fat/zématigues surla théorie
des eaux conrantes, §. 18, 1804.

(2) Les valenrs de.a et b telles que les donne M. Prony,
sont affectées de Vaction delagravité (9,8088 w.): jelesen
ai dégagces.
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tion : dans tous les cas, cette résistance se
trouvant comprise dans I’expression suivante
nous n’en chercherons pas ici de déterfhtnation
particuliére. |

20. 5°. Je ne sache pas qu'aucun de rios au-
teurs se soit occupé de la théorie des pompes
en. mouvement ; et ait donné une e'xpressi'on
d’fe la force qu’il faut employer pour vaincre
Vinertie de la masse d’ean & mouvoir , et pour
imprimer A cette masse une certaine vitesse.
Langsdorff, autewr dun Traité d’hydraulique
allemand , a publié, il y a quelques années »
une théorie générale des pompes aspirantes,
qui Pa conduit & Pexpression suivante de la
charge que porte le piston,

=D*R | = D* (A4 BYyb:

BER

danslaquellele dernier terme exprime les résis-
tances, provenant du frottementde I’eau contre
les parois des quauX, dut passage par des ¢tran-

glemens , et de I'inertie. Dams ce terme :

D = diamétre du corps de pompe ou du piston
b =1lalongueur de la levee
z = tems de la levee

e = base de logs. hyp. = 2,7183

A. (Quantité dépéndant de la résitance de Vean
contre les parois des tuyaux, et déterminée

2 hY . T,
d’aprés les belles expériences de Dubuat )

« 1 dz
= 0,03 (7 =L —ﬁ‘)
B-. (Quantité dépendant de I résistance qui ré-
sulte de la contraction de la veine a Vemtrée
M 4
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du tuyau d’aspiration , et a la®soupape )
1 d?
= (:5“1)-F(7;as-1)-

/m=nombre qui exprine le rapport entre.la
grandeur d’un orifice , et celle de la veine
contractée qui en sort = 0,82 (1):

oy

I =longueur du tnyau d’aspiration.

d=diamétre de ce tuyau. -

L= longuenr de la partie de la pompe;, dont

le diam. =D.

Jd=diam. de lorifice de la soupape

D: A+ B
P ST, o

a=14(L—15—0,65) e

Aci, nous avons =7 secondes, et nous esti-
y = 2

mons d=0,108 m. D’aprés cela et les données

déja indiquées, on trouve que ce second terme

=0,083 myr.
| el WL
Cette quantité est si petite, que j’al d’abord
craint de m’étre trompé dans l'application des
o e ’ ay .- ) »
formules quime ont donnée; j’al refait jusqu’a
deux fois les caculs, et j’ai constamment eule
) JC 8 I L
méme résultat. Sans garantir Pexactitude de ces
formules , j’observerai que toutes les quantités
; <3 aalt den ;
dépendantes de la vitesse, doivent éire bien
petites , puisque les changemens de vitesse que
- . . ’ Y . 5
nous avons fait éprouver a la macklne. , n'en
ont pas apporté de sensibles dans I'indication
du dynamometre.

(1) Prony , d’aprés Bossut , Architecture hydraulique ,
5. 840.
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- 21. -En rassemblant les divers élémens de la
charge , nous avons :

Pour le poi&s de la colonne d’eaw, . 8,75
Pour le frottement du piston. . . b,y
Pour les résistances provenant du frot-
tement de Veau contre les tuyaux ,
du passage par la soupape et de
IATICT et e e SIS 5 T08
85,53
. da quantité 6,8 ajoutée au poids de la co-
lgnne est 4 trés- peu pres la douziéme par-
tie du poids (80,75) de la colonne entiére : et
comme cette quantité (lorsque le diamétre du
piston est & peu prés le méme) est proportion-
nelle & .ce poids, nous pourrons en conclure
que pour avoir la charge du piston d’une de
nos pompes, il faut prendre le poids de la
colonne d’eau ayant pour base le diametre du
Ppiston, et pour hauteur la hauteur de la pompe;
Paungmenter d’un douziéme , et le diminuer
de 1,5myrgr. (pour le poids de I'eau déplacée
par le piston ). :
22. En procédant ainsi , on obtient les résul-
tats indiqués dans le tableau de comparaison
suivant :
REsULTATS

r et
Ne. des

exp. de Pexpér. du calcul. | Différence.

245. . 245.
274 s 274
269 . 269
352, . 355,
438. . 438.
526. . 525.
612, . 60g.
698. . 695.

795 . 791.
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»3. Cet accord , tout aussi exact qu'on péut
le désirer entre les résultats du calcul et ceux
de I'observation, 1ous autorise 4 conclure que

our avoir la vraie charge des machines d’é-
uisement en usage dans les mines , il faut
multiplier la base de chague piston (e:vprime'e
en métres) par la hauteur de la pompée a la-
quelle il appartient , et par 100 myriagr-;
sommer ces produits, augmenter la somme
Pun douziéme , et ajouter le poids des tirans

et des pistons (1)-

Jlohserverai & ceux (ui, frappés de Paccord qui régne
entre les résultats du calcul et ceux de ’observation, pour=
raient penser que j’ai pris mes données de maniére a 1’ob-
tenir 3 je leur observerai , dis-je, u’aucune de ces données
n'a été & ma disposition. Les résultats de 'expérience m’ont
été envoyés par M. Duchesne ; le pords des colonnes d’ean
-portdes par chaque piston , est déterminé d’aprés le prin-
cipe le plus certain et le plus dlémentaire de la théorie des
pompes aspirantes les deux quantités ( 6,7 et 0,083) qui
expriment le frottement du piston , et les résistances dépen-
dantes de la vitesse , sont déduites de deux formules de
Langsdorff, et je ne connois aucun autre auteur qui en ait
donné sur ces mémes objets.

SECONDZI PARTIE.

Du rapport entre Peffet produit et Peaw
dépensée.

24. Nous allons , dans cette seconde Partie,

chercher -
10, Une expression analyti(fue de Peffet pro-
duit par une machine hydrau ique de la nature

(1) L poids de chaque piston doit étre diminué de celui

de la quantité d’ca ¢ u’il déplace.
i { P
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d . '

riz sg(lale suY ]aquelle_nous avons fait nos expé-

i ér.s , €t nous en ferons une application a ces
périences ; 2v. une formule, i laide de la-

guell i 1é i
q e on puisse déterminer la quantité d’ean

o 4 2
Bnoc;filige 3§1e§fssa1re pour produiyq un - effet
sultats. de.Cetct);sfocrcl)lrlnliarerons ensuite les ré-
rience , et mous dm?nir?);{lic e I’CXPCj'
: t quelques consé-
quences tirées de cette comparaison. .

Taurais ddsird .

= e{ur,al‘s désiré que le tems m’efit permis et de multiplier

Conv;ng)llences, et de faire cnsuite les calculs et recherches
es pour arriver i une théorie propre a donn‘er;g

dans t
ous les cas, des résult f
' S resultat 1 n Ay
1 I)I'anqu ; ’ S S8 .{ samment exacts P(}“l-

25. Qu'on me i
Q permette, avant d’aller plusiloin, quelques

observations ) £F e
sur effet d 3

es roues 2 augets; etles me sont dnit par les
roues & au-

suggérd p i
ggérées par le titre de cette seconde Partie

Tou [ & : i
t effet est en général proportionnel a la cause gui le Ho:

produit ; et il parait, d’apxe !
H rait, d’aprés i i
hiie p T po{)dsde i’eu})l 5 (}el?, que 1 eﬂevt des machines
o lar e ol au , doit étre proportionnel au poids
S 3 = portent , et par conséquent i la quantité
u motrice qu'elles dépensent. Mais il f: 1
SEAL AL sent. Maiy il faut ohsefver que
RS que porte une roue 2 augets, et qui la meat n’agit
qu’ﬂp son poids absolr , mais seulement par la pression
C’est-"ex;‘x ce con.tr(’a 16’38 parties qui s'opposent & sa chiite
= i.- ire ; qui ’empéchent de prendre la vitesse que la’,
ante i A '
}:br.)s de:u' (iommumque, ou tend & communiquer, a tous les
= lla t.n? leur chiite. Or, il est évident que plus la vitesser
mac a gr ui :
S line fem grande ( plus les augets fuiront vite de-
' u qui les presse) , moins la pression sera forte, ¢
moins la mém antité d’ ho =
A a e quantité d’eau devra produire d’effet
’ : .
tou-n voit encore que lorsqu’une roue en mouvement porte
oujours une méme quantité d’eau, sa dépensec est propor-
tionnelle & sa vitesse. o
Supposons i }
maintenant deux roues d’é i i
R 1 oues d’égales dimensions 4
LR v & une meme quantité d’ean 3 mais que la se~
¢ nde ait une vitesse double de la premiére : elle dépensera
eux fois plus, et cependant effe i
R LR ant son effet ne sera pas dou-
3 , d’aprés les premiers pringipes de la dynamique
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des machipes, effet est équivalent ax produit de l’efforlf'
du moteur par sa vitesse (1) : or, dans la seconde roue, ‘a
vitesse du moteur est bien double ; piais comme, en vertu de
cetie plus grande vitesse , ’effort lui-n}éme est moindre i,)lerl
e multipliant par la vitesse, le produit ne sera pas ¢.iou e

Cet exemple fait voir comment il peut qauelq}/lefoxsla1~r1'-l
ver qu’avec une plus grande quantité d’eau dépensée , i
y ait cependant un moindre effet produit. Il montre, en
méme tems , l'idée qu’on doit se faire d’une pmposmol;_,
qu’on trouve quelquefois énoncée ainsi : nne roue hydrauli-
que a d’autant plus de force qu'elle va plus /cntem'er:]t.
Proposition qui n’a lieu que pour un des ‘denx. {acteurs e
Peffet ou de la force de la machine, savoir Ieffort du :no-
teur ; car d’ailleurs Pautre facteur augmente toujours dans
le rapport de la vitesse, puisque c’est la vitesse elle-meme.L

Voyons quelle est Pexpression de cet effet, et dans que
cas il est le plus grand possible.

Soit A le poids de I’eau portée par la rone, et en vertu
duquel elle tend & se mouvoir : ce stra Veffort du moteur,
lorsque la machine sera en repos. Nommons V.L:a. vitesse
que ’eau aurait en tombant librement du ca:nall qui la verse
jusqu’au point ou elle sort des angets; l’effort du moteur,

& 2 . .
pour une vitesse, v, de la roue, sera A1~ 7) (2)5et

Veffet produit équivaudra a
v a
A (l — —7.) .

Puisque vdépend de A4, cest-a-dire dell‘a qna,ntité d’enru
que porte la roue , cette expresion, ou leffet qu’elle repré-

. Architzcture hydraulique 5 §. 493.
(]2)) I;:ZZ};.‘A:ch. hyd. §. 1{96. Voici le passage de cet auteur: « Sup-
» posoud qu'un moteur capable d’'un eftgrt ¥, quand sa vitesse u {ast
» Eulle , ni~ soit plus capable d’aucun eflort lorsque cette vitesse de-

N

. s AT
» vient égale 2 U: on pourra assez gencralement faire 'eftort du

» motéur égal a
F (1 —_ 'tili): ».

Quoique, dans notre exemple, les molécules du moteur, ctaxl\’t n::
\ i i 1 -H . it

dé :emlantés et animées de diverses viiesses ,,nc (__CSagnL y()‘ 5:“2m 14

en‘mﬁme tems ; nous admettrons-cependani Pexpression 1"et A

I éepa i : résultats asses

: r me conduisant i des résuita 7

ment donnée par M. Prony ; comme €Ol é °>

contormes a cé)nx de P'expeéricnce, ainsi que nous e verrons plus bas
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sente, sera d’autant plus grand que 4, sera plus cousidé-
vable ; et ici on n’aura d’autres limites que celles provenant
des dimensions deg augets ; ainsi, effet d’une roue sera le
plus grand , lorsqu'elle portera autant d’eau que [a capacité
et la disposition de ses augels le permettront. Quanta Vautre
facteur (r — % Vs lorsque v augmentera , il augmentera
4ussi jusqu’a un certain tevme j au-dela duquel, il ira en
diminuant, v croissant toujours. En différenciant et égalant
la différentielle & zéro, nous trouvons v =3 ¥, pour l¢ cas
du mazimum ; cest-d dire, que .4 étant constant (ou la
quantité d’eau portée par la roue étant la méme ), Veffet se
trouvera le plus grand , lorsque la vitesse de la roue serale
tiers de celle que Leau eiit acquise , en tombaut dune hau-
teur qu'on peut, saus erreur notable , supposer égale au dia-
métre , ainsi que nous le verrons par la suite.

De 1a nous pouvons conclure qu’une roue a angets pro-
duit le plus grand effet lorsqurelle porte toute ’eau que ses
augets peavent contenir, et que sa vitesse est le tiers de
celle due & la hauteurde son diamétre. —A ce mazimum de
vitesse utile , la roue, sur laquelle nous avons fait nos ex-
périences, ferait 8 tours dans une minute, et elle dépen-
serait prés de 7o m. cub. d'eau dans le méme tems.

Je donne un exemple, pour bien faire sentir ce que j’en-
tends ici par le plus grand effet. Supposons que l’on ait une
machine d’épuisement sembiable a celle que nous avoas dé-
crite ; supposons en outre que le courantmoteur soitde gran-
deurindéfinie, et que la vitesse v de la rouesoit aussi grande
yue possible , c’est-a-dire, égale & /7 ce qui aurait lieu
s'iln’y avaitaucune espéce de résistance. Si Pon doune main-
tenant une charge a la machine, la vitesse diminuera ; et elle
diminuera d’autant pius qu’on augmentera davantage la
charge , c’est-a-dire, le nombre de pompes qu'elle fait mou-
voir : enfin, lorsqu’elle ne sera plus que 2 77, la roue sera
a son mazimum d'effet , c’est-a-dire, quelle élevera le plus
d’eau possible, & une hauteur donnée et dans un rems fixéd
(abstraction faite de toutes les autres résistances). Si on ajou te
eneore une pompe, la vitesse diminuera , et quantité d’eau
élevée d-la mcme lauteur, ci daus le méme tems , sera
woindre.

Les conditions que nous avons indiquées pour que la roue




Ce qu'on
entend ici
pareffetpro-
duit,
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produisit son plus grand elffet, peuvent,?ervir & déterminer
les dimensions les plus avantageuses qu il faut donﬂner a s;as
augels , lorsqu’on connaitra la hauteur de la chiite et la
quantité d’ean fournie par le courant. : s

Fobserverai encore que dans la pratique , la fragilit¢ de
la machine et d’autres considérations ne permettent pas de
donner 4 la roue toute ia vitesse qu’elle peut avoir.

FEzpression analytique de Z’qf/étproduit.

26. On distingue dans les machines, appl.l——
qudes aux arts, deux effets; Peffer utile , qui,
dans les machines d’épuisement, par exemple,
est d’élever , & une certaine hauteur , une cer-

taine quantité d’eau, dans un tems donné ;3

{’autre, que l'on pourrait appeler [’e}f{ez ab{-
namique , se COMPOSe du premicr plus de
‘toutes résistances provenant de la nature et’de
la disposition des parties Ade la machine; c’est
de ce dernier dont il va €tre question dans ce

mémoire ; autre , ne peut 1C1 se traiter isolé-

ment. Ainsi , sous le nom d’efjetprodfu.t, nous
entendons la somme de toutes les resistances
que la force motrice a & vaincre pour mouvolr

1w machine avec une certaine vitesse. C’et etfet
se compose 1icl ; 1°.’ de la charge que l'on (]O-lt
élever ; 2¢. de la résistance provenant de tous
les frotremens occasionnés par la charge, et
par le poids des diverses parties de 1:1 machiie;
30 de la résistance produite par l1nert1_e'des
masses (ui ont un mouvement ult.ernztt%f, et
qu’_il faut mouvoir avec une certaine vitesse
2a bout d’un tems donné.

Dans les déterminations gui von t.suivre , NOUS
représenterons chacune de ces résistances par-
tielles par une force qui lui ferait équilibre , et
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qui serait appliquée a la circonférence de ly
roue hydraulique.

27. La charge, telle que nous Pentendons
ici, se compose 1°. du poids des colonnes d’ean
¢élevées parles diverses pompes (supposées avoir
partout le méme diametre que celui du piston ) ;
2°. du poids des pistons; 3°. des résistances pro-
venant @) du frottement des pistons contre les
corps de pompes, 4) du frottement de l’eau con-
treles tuyaux qu’elletraverse, etc., ¢) et de 'iner-
tie des masses. Nous avons vu, dans la section
précédente (n®. 16—20), comment on déter-
minait ces diverses quantités ; nous représentes=
rons leur somme par P.

28. Cette charge P, agissant a l’extrémité
d’une manivelle , et toujours dans la méme di-
rection , puisqu’elle exerce son action & l'aide
d’un tirant horizontal , doué d’un simple mou-
vement de va et vient; cette charge, dis-je,
oppose & la force motrice une résistance con-
tinuellementinégale, puisque son moment varie
a chaque instant : il est o , lorsque la manivelle
commence et finit de lever ; il est le plus grand
possible et égal & P r (7 étant le rayon de la
manivelle), au milien du mouvement ; danstout
autre point, éloignéde d'°. ducommencement de
lalevée, ilsera P rsind: cta la fin, la somme
desrésistances que la force aura eues a vaincre
sera la méme que si, a chaque instant du mou-
vement, le moment efiit été une movenne entre
toutesles valeursde Frsind, prisesdans te demi-
cercle décrit par la manivelle. Or, cette valeur
moyenne est la méme que sila direction de P
eflit toujours ¢été 2 une distance du centre de
rotation, égale & celle du centre de gravité de la

Détermi-
natiQH de la
charge,
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demi-circonférence au centre de rotation, d115u
ar ’
1 1 = 2 o étant le
tance qui, comme on sait ==,

rapport du diamétre de la circonférence. A,lrlllsel
le moment moyen de la charge, pendant qu’e

pese sur la manivelle , sera = P 7.

29. Observons de plus quelle n’est pclirtteiti
par la manivelle que dura,nt ]»e tems, que e ‘
- léve, c’est-a-dire,
rant, auquel elle est adaptée, o o
pendant un demi-tour fle la rvoue : clle n’e 2
plus pendant q‘ue le tirant baisse. j?mm ,m?le
bout d’un certain nombre de tours, a‘ 5011(l ]a‘
des résistances vai‘nques par le moteunr sterOrté
méme que silamachine etit constamm?}f P o
le poids I P : et nous supposerons qu il en
réellement ainsi. L’inertie ,Afalsar}t que la 1(']011?:
conserve sensiblement la méme vitesse pen , an
le tour entier , lorsqu’elle a acquis un certain
degré de célérité, quoiquele poids qu elle.pogi
e pése sur clle que pend_ant ie dem.l-tqm ,’}13‘ =
met cette supposition. Nqu§ la falso‘ns pa
méme raison ; qui a autorise 4 prendre un mo-

y mens delacharge.
ment moyen entre tous lesmo L g
D’aprés cela, son vrai mowment sera =

30. Soit F' la partie de la force motrice (I;)
destinée 4 faire équilibre & la charge P; et R (;,:
rayon A U'extrémité duquel elle agit, toujour
perpendiculairement (2) ; on aura

Fl ==

w R

Franceeur , §. 06. ; . ;
(l; Ce rayon ,R, est celui qui va du centre de la rouet 1
g - rof v 84
. : trieur, moins les = de la profondeus desauge
son bord extérieur, mc : s pofondedissaneas:
Cest lui que nous désignerons habituellement s
-4 .

de rayon de la rove. e
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Avant de déterminer le frottement de la ma-
chine, lorsqu’elle porte la charge P, jettons un
coup-d'eeil sur celui qui ne résulte que du poids
de la roue et de \attirail (1).

31. Toutes les résistances provenant de ces
Trottemens se¢ transmettent sur les tourillons
qui supportent la roue : elles y produisent une
pression , d’ou résulte le frottement que nous
avons ici 4 déterminer.

Le poids de la roue agit et pése directement
et verticalement sur ces tourillons. Celui des
autres parties de l'attirail (augmenté de Ieffort
quil faut faire pour les mouvoir ) agit hori-
zontalement, et transmet sur ces mémes tou-
rillons une pression égale a la somme des résis»
tances qu’éprouvent les deux manivelles pen-
dant le mouvement. Or, cette pression horizon-
tale est simplement équivalente au poids des
deux tirans verticaux. Pour le faire sentir ,
supposons que laroue soit en mouvement: elle
tirera un de ces tirans, et sera tirde, en quelque
sorte, par l'autre. Soit 7" le poids de chacun.
d’eux , m leffort provenant des frottemens sur

(1) Nous désignons ici sous le nom d'attirail les par=
ties de la machine comprises entre la roue ét les pompes :
elles consistent , pour chacune des deux manivelles de la
foue ; en un tirant horizantal supporté par quatre schwin-
gues yen un varlet et un tirant vertical.

es mineurs appellent sczwingues (mot allemand qui

signifie balancier ) les piéces de bois verticales qui portent
les tirans horizontaux de leurs machines hydrauliques : elles
sont fixées % un seuil , par un boulon placé & leur exirémité
inférieure, et autour duquel elles ascillent pendant que le
trant ve ef wiens : leur extrémitd supérieure est assujétie
au tirant par un autre houlon.

Folume a1, N

Détermie
nation du
frottement,
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les tourillons du varlet, des schwingues, etc.
quil faut yaincre pour en ¢lever un. La pres-
sion qui en résultera sur la manivelle qui Zéve,
sera, T--m.La partiede Pattirail qui est adaptee
2 la manivelle qui baisse, étant également char-
gée , présenterauit frottement égal am, sans le-
> sel cette manivelle efit été tirée avec une force
T; elle ne le sera douc plus qu’avec T—m, etil
n’en résultera sursoun tourillon qu'une pression
acette q-u-antitél Ainsi, la somme des deux pres-
sions horizontales sera T4+ m4T—mouz2 T,
c’est-a-dire, qu’elle sera égale au seul poids des
deux tirans verticaux : et par conséquent que
celle provenant du frottement du reste de-l'at-
tirail , se réduira ao.

1l suit dela, quabstraction faite de Vinertie des masses,
tant qu’une machine ne porte aucune charge, et que toutes
les parties de son attirail sont parfaitemen't équilibrées, la
orandeur des tirans horizontauxne diminue en rien la force
anotrice j et qu’elle peut étre augmenlée jusqu’a ce que
soit épal & 7. Mais il n’en est plus de méme , lorsquil y a
une charge: pluson multiplie les schwingues, plus on aug-

mente les résistances.

En appelant N le poids de la roue , la pres—~

oids et de celui de latti-
rail sera YV N L4 1+ D’aprés'les belles expé-
riences de M. Coulomb, le frottemnent restant
sensiblement le méme, quelle que soit la vitesse
des surfaces frottantes ,Veffort qu’il faudra faire
pour vaincre le frottement provenant de cette
ression , sera une quantité con stante , dont la
détermination se fera par la méthode que j'iu-
diguerai plus bas : soit p cet effort.
Supposons actuellement qu'un des tirans
porte la charge P, ¢t déterminons la force né-

sion résultante de ce p
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cessaire pour vaj 'Q 2
SR o vaincre les frottemens
sid-!l pression qui en résulte. N
: cre/r le frottement ., 1°
es schiwino g s
iwingues , 3°. sur le tourillon de I’
ex-

trémité ( |
du bras de | :
3 € 1a mam
qui portent la roue. velle, 4°. sur ceux

s
3 ‘

& b;:%flo‘zzle:men_z sur le varler. Su

» & Pextrémité duc L
o a lext) uel agit I i
PR dug git la puissa

- arg,e o ertl.‘cal » et que lautre,, I}a)orta n(l:e
C )5 soit horizontal. Faisons : s

195
pProvenant
Nous avons & con-
sur le varlet, o°. sur

Pposons que

7L = longueur du prefnier
nﬂ: Iongueur du second
7" = rayon du tourilon.

S’iln’ i :
tante deyQaveTtdp%m de frottement , la résul
e P passerait par le centre dl"l:

fourillon , et
;eten appelant alang i y
avec la direction de P, ou aurz?ilte drele PR

e g . {
‘ - Q"—‘P—”':P. tang_ .
Mais,éc

‘ ause du frotter
fet tendra & ljement,, lol'sque le var-

AR se mouvoir s Cette méme résult
bR i) déllgurs_ gu Fbomt, de concours des di
- et de ne . S dl—
cen : ell . 2 passera pl
entre ; elle s’en écartera , en g’a plus par le,
Q, jusqu’a ce quelle rencontr I})Prooham de,
touril SR e la surf:
POl‘telon > ou plutdi celle de la chaPPéacce'dJul
s‘urfac:esn un point, ou elle {asse ::Lveclzz11 £
surfaceun angle égal d Langle difrossemens (o).
lors, 1 R LEUS rottement
, le tourillon qui - (2).
qui se trouvera placé de

alte,

(]) \)ﬂ s¢ a[ ] ‘era (Ille sous Ie no e ae frolfe-
ran )e”l g

: 2 m d arn; / d olle

ment, on d'\. T ] 1 q l. ¢ o - f

; E) ; elg 1€ ceiut. gul g PO‘Ur tangente

1apport du ﬁ‘ottement i‘l lLl Pl‘e‘SSiOH &

N2

, nétany le
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maniére queé son contact avec la chappe soit &
ce point, sera au moment de glisser, et par
conséquent le varlet au moment de se mouvoir.
En appelant & l'angle que la résultante dans
cette nouvelle position fait avec la ligne pas-
sant par le centre , nous aurons £

Q=P. tang. (at+d).

Si on imagine une perpendiculaire menée du
centre sur la direction de la résultante , et que
I’on nomme ¢ I’angle du frottement, o1t aura

r¢ COsS. e

sin..d = ﬁ_’a—:{f_‘n—'— (1).

Mais le varlet étant continuellement en mou-
yvement, ne se trouve qu’unfinstant dans la posi-
tion que nous avons indiquée, il s’en écarte de
droiteetde %auche ,d’une quantité d’autant plus

grande que le bras de la manivelle est plus long.
T esdistances des directions Q et P au centre du
mouvement , qui étaient représentées par m et
7 dans notre supposition, varient & chaque ins-
tant: au commencement et A la fin de chaque
oscillation, ellesle sont par 7z COsS. « et 7z2coss. 3
« étant angle que les bras font, dans ces deux
instans , avec la position ( verticale ou horizon-
tale ) que nous leur ayons d’abord supposée :
_ces mémes distances , au milieu de l'oscilla-
tion , sont 7 et n; ainsi leur valeur moyenne

(1) Le mode de détermination du frottement sur le tou-
sillon du varlet , n’est qu’un cas particulier de celui que nous
emploierons pour les tourillons de la roue. (Poy.n% 34:
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sin, « i
BETA 7/ ——— € e H : .
o etz —. L’angle « est donné par

» r
§in. « = ~. D’aprés cela, on aura
sin, d g2 r’ coss. e afc‘f_
sin. ¢Vm' - n?
- .
et ’'on a toujours

tang. @ = o
et n

Q=P. tang. (a+{d).

33. ;
5 frcﬁ::: schwin ues nous présentent un dou-
Sep ol ;nent : 'un sur les boulons inférieurs
squels se font les oscillations , l’autre

sur les supéri
o eurs par les ;
. P quels elles sont fixées

Nous
temens 1:51? eu?mns'ql}ledans les déterminations de ces frot-
o8 plut(,} o S‘i n_favons égard qu’a la pression de la charge P
e laforce Q que nous venons de déterminer. £

= e(lllectgcren g;isg.lcin lest,é. SON mazimun au com-
e elalevée : son expression est alors
. «. Elle esto, lorsque la schwingue est ver-
.(a—coss. o)
en aPRelant 7''' le rayon du boulon s12%“1: !
coefficient du frottement ( rapport d:J. frott:

ment & la pressi '
aen P on), le moment du frottement

ticale; ainsilavaleur moyenne sera

Q(I—COSS.G).n riit
sin, @

sk 3
cesfl lon nomme ¢ la force destinde & vaincre
5 rottement , A la longueur de la schwingue »
u commencement de la Levéee lemoment de g
N 3 -
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sera g A coss. «; etil sera g A lorsque la schwirn-
gue sera verticale : ainsi, on aura pour savaleur

AN, @

movenne ¢ : égala“nt. cesdeux momens, et

iTC «
réduisant , on a

0O (1 —coss.eynritlarce ' -
g: N( E Asin. ? (1)'

T.a force s, nécessaire pour vaincre le frot-
tement sur le boulon supérieur anra exacte-
ment la méme valeur; il faudra seulement
meltre le rayon de ce boulon & la place de 7'.
Nous ferans remarquer que quoigue cette force
paraisse tangentielle au boulon, elle n’en agit
Pas moins & aide d’un levier représenté par la:
Tongueur de la schwingue : un peu de réflexion
le fera concevein. :

Pour le frottementsur laseconde schwingue,
op gurait une valeur de ¢’ semblable 4 celle de
(",,?‘feff’mje valeur de s’ semblable & celle de s,
3 la seule différence, guau lieu de Q, il fau-
drait mettre Q-+ g -} s. Ainsi de suite pour les
autres schwingues.. =

33. Soit Q' la force Q accrue de toutes les
petites forces ¢, q's s, s! etc, nécessaires pour

vaincrelesfrortemenssurles boulonsdesschwin-

gues; elle produira sur le gros boulon ou tou-

villon ‘qui joint les tirans aux manivelles une

pression , d’olt il yésultera’ un nouveau frotte-

(1) Dans les calculs du frottement.des schwingues , j’ai
employé la méthode la-plus simple possib’le 5 qui se borne
a déterminer , d’aprés la théoric des momens, la force né-
cessaire ponr vaincre le frottement produit par la seule pres-
sion du poids a élever, ce qui n’est pas rigoureusement exact &
mais il n’en peut résulter aucune erreur senstble.,
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ment, qui sera surmonté par une force égale
Qlnrv
a
r

, 77 exprimant ici le rayon du tou=
tillon , et rle bras de la manivelle.

Ajoutant cette nouvelle force & Q', lasomme
(Q") sera la vraie charge que portera la mani-
velle. En supposant qu’elle est supportée pen-
dantun tour entier delaroue, aulieu denei’étre
que pendant un demi-tour, elle se réduira,
d’aprés ce que nous avons déja dit n°. 29, a
1 Q" : et je lanomme P'.

34. 1l faut actncliement déterminer la puis~
sance qui, agissant & 'extrémité du rayon R,
fera équilibre & P', en. ayant ggard au frotte-
ment qui a lieu sur les deux tourillons de la
roue, et qui provient des pressions produites, '
1°. par la charge P'; 2°. par le poids NV de la
roue', 3°. par celui 2 7" des tirans verticaux,
4°. par la puissance X qui doit vaincre tous ces
obstacles (1).

Représentons par trois circonférences con-
centriques (pl. I1.), celle de la rouc, celle
décrite par le rayon (statigue , 2;') de la ma-
nivelle , et celle du tourillon. Soit CN, la
direction de N; C T, cellede 2 T'; F'P', celle
de P'; G X, celle de X ; soit L, la résultante
de Netde2T; S, cellede L et de P! (ce sera
celle de toutes les résistances & vaincre ) ; s
celle de'S et de.la puissance. X. :

(1) Nous allons suivre ,- dans cette détermination , une
méthode & peu prés semblable & celle que Bézout a donné
en détail , dansson Traité de Mécanique ( a Pusage de 'ata
tillerie ) , § 751 et suiv.

N4
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1l est clair que s’il n’y avait point de frotte-
ment, cette derniére , qui est celle & laquelle se
réduisent toutes les forces et résistances qui
agissentsur la machine , passerait par le centre
C, au moment ou le mouvement serait sur le
point d’8tre produit : mais il n’en’sera plus d,e
méme lorsqu’il yaura frottement, alors cette re-
sultante, partant toujours du point 4 de con-
cours des forces S et X, s’éloignera du centre,
en s’approchant de GX , jusqu’a ce qu’elle ren-
contre la surface du tourillon en un point D;
tel que I'angle BDa soit égal a 'angle du frot-
tement ; alors, ainsi que nous l'avons dit en
parlant du varlet , la roue sera an moment de
tourner , et, en appelant x et y les angles qui
sont de part et d’autre de la résultante 7, on
aura, d’apreés les premiers principes de la mé=
canique ,

i Ssin.gt

sin. y°
Pour déterminer S, x , ety , faisons

‘Langle FCH—=. . .
Celmil HK'=. . .
Celui EAC =. . .
CelviC A B=. . . . « . .
Celui B D a (du froftement) —=. .
C E (perpendiculaire sur 4 S) =, -

on se Tappellera de plus que
CG=.
CF—.
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D’apres ces données , on trouvera facilement
L —_ V‘Nz -+ 4 Tz

2T

S = VI F2LPsnatpr

. P
Sin. 6 — —5 COss. @
YRRt ol 3
—_— T . T
fsin. (a-}-b)
R~ fcoss, (a4 b)

. sin. ¢ r! ¢oss. ¢
EiNy- dlesmr e ant il

i
z=c+d
y::a-[—ﬁ——x::,é—l—b—-(c—l—d).

J'a été déterminé d’aprés le principe que le mo-
ment de la résultante est égal 4 la somme des
momens des composantes.

- 35. Si on appelle 7 la partie de la force mo-
trice (F) destinée a vaincre les frottemens, il est
clair qu’on aura F"=X-—F’, c’est-a-dire,
que I Fr=ginz g Snletd)

- Y sin{ (ot b)— (o)}

Quoique la méthode que nous venons de donner dans ce

numéro, ne soit peut.éire pas entiérement rigoureuse &

cause de l’a réduction de Q' 4 3 Q"ou P!, il n’en peut cer
pendant résulter aucune erreur sensible.

tang. c =

Les forces F' et I, étant adaptées & la cir-  peieemi
conférencedela roue, font équilibre ala charge, nationdeia
ainsi quaux résistances provenant du frotte- fafcereliis
ment, et la machine est sur le point de tourner; tie.

il ne reste plus qu’a faire passer dans les masses

CD-—.
et par conséquent

CB( Perpendiculaire sur A V)= . vl cossi e
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3 mouvoir vne certaine quantité de mouve-
ment , ou, pour me servirde I’expression ordi-
naire, A vaincre leur inertie, €t & leur commu-
niquer une certaine vitesse aun bout d’'un cer-
tain tems : appelons F''' la force qui produira
cet effet, et déterminons sa valeur.

36. Supposons , pour plus de simplicité, que
1a masse de la roue , celle de l’attirail , et celle
de ’cau & élever, soient immédiatement adap-
iées A la circonférence de la roue; appelons

A7, la masse de.la roue.
E', celle de I’équipage ou attirail.
G/, celle de 'eau.

Supposons encore que la roue soit depuis
que,lque tems en mouyement, ef qu’elle ait une
vitesse v': comme elle porte la masse E 4G a
1aide d’une-manivelle ; 4 chaque tour, elle
s@trouve cette massé en repos , elle la choque,
elle accéléere uniformément son mouvement,
de maniére qu’an bout du demi-tour , elle lui
a communiqué la vitesse v : elle continue d se
mouvoir , avec ce méme degré de célérités,
pendant l'autre demi-tour; a'la fin duquel elle
rechoquela masse B+ G'; etse retrouve dan’s
les hémes circonstances qu’an tour précédent.

Cela posé, la force accélératrice £ agis-
sant sur les.masses M', E', G', son expres=
sion , celle de'la pesanteur ¢€tant 1 , sera

Fiii
M+ E G2
eu—f;me_zcconde , & un corps sotmnis a son ac-

5 Fiit ;

tion , sera g g 5 g étant celle que la

pesanteur communique dans le méme tems.
A chaque tour, la roue AZ', animde de la: vi-

et la vitesse qu’elle communiquera
r b
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tesse v, choque la masse E'4 G'; soit »' la
vitesse qu’elle lui communique, et qui est com:
mune 2 toutes les masses, dans instant quisuit
immédiatement le choc : on aura, d’aprés la
loi des communications du mouvement '
t Moy = (ML E LG,

Mals‘ la .force accélératrice agissant sur la
}nasse a n,10uv0_ir , pendant tout le tems z' de
o A AR

: e qui sera repré-
sentée par WTETE S ainsi, la vitesse totale
a_u,bout du tems z', sera 2' plus cette quan-
tité : mais comme cette vitesse , d’aprés ce
que nous avons déja dit, doit éire égale & v.,
on aura .

- == f gtl i
v + ]y[l+Et+Gl'

Si. , de suite aprés le choc , la force accéleé-
ratrice n’efit pas agi sur le mobile, Pespace
quil aurait parcouru uniformément en vertu
d<’3 ,la Vitesse 'z_;.’, au bout du tems z', elt été
v'z!. Celui qu’il parcom"tz, en vergu de la force
accélératrice, seraz(Mg,;_Jf.: if_ gy © or la somme
de ces deux espaces, ou I’espace réellement par-
lcm(llltu per}dantflle tems z' par le mobile, étant
azf;azm-crrcon erence de la roue, ou 7 R; on

gt *F 1t
2(MI BTGy
De ces trois équations, on tire
Friv — 27’8(_{1:_*"_2_’*"6”)(1;'4‘6”
g1l ® (2 M -{-_EI—-F‘GT).——— >
Appelant zle tems qure la roue emploic A faire

adR=2"17 4
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un tour, c’est-a-dire, faisant 22’ =1, et'obser=
vant.que vz=2= R , on aura
F[/' L 2.v‘(M’ +E‘ +G' )(E'-{-G')‘
g = R(2M -E 4 G')
Equation qui fait voir que , le mobile restant le méme ,

la force est proportionnelle au carré fie’ la vitesse , ainsi
que Iapprend la théorie des forces accélératrices.

Si on voulait rapporter les masses 2 mouvoir,
3 Pextrémité du bras 7 de la manivelle , au lieu
de les rapporter 2 la circonférence , etque M,
L, G, exprimassent ces nouvelles masses, on
aurait
M"’ = M ! _B_’
.Er’ == E’ Rw
Gr = G' R
Puisque, d’aprés la théorie ordinaire du mou-
vement de rotation (1) , les momens des quan-
tités de mouvement doivent étre égaux pour
produire le méme effet, et par conséquent pour

pouvoir étre substitués I'un & la place de’autre;

en mettant dans la valeur de F''', cellesde M',
E', G', tirées des équations précédentes , nous
aurons, toute réduction faite,
Frii o= 2(M4+E+G) (E-4-G)ry? 3
T nRig(zM+E+G) .
37.Telle est la formule qui donneraitla valeur
de F''"", si E et G étaient mues circulairement
autounr du centre de rotation, en ayanttoujours
1a méme vitesse; mais il n’en est pas .réellement
ainsi : ces masses sont bien, il est vra1, mues par
la manivelle, mais elles n’ont qu’'un mouvement

(1) Franceeur, Traité elémentaire de Mccanique, §- 243«
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horizontal de va et vienz : de sorte que le mo-
ment de leur quantité de mouvement varie a
chaque instant : il n’est E7° et Gr* que lorsque
le bras de la manivelle est vertical ; c’est-A-dire
au milieu de la /evée : il est o au commence-
ment et a la fin. Voyons la correction que né-
cessite cette variation dans la valeur de E7° et
celle de Gr.

En un point quelconque du mouvement,
¢éloigné de g°. de la verticale, le moment dé la
quantité de mouvement de E sera représenté
par £ (rsin. 8)*:ainsi, il faut chercher la yaleur
moyenne de toutes les valeurs de (7sin. g), dans
toutel’étendue delademi-circonférencedécrite.
Cette moyenne sera'j(r—zzlfrﬁ s or/m. (rsin. g),
c’est-d-dire, la somme de tous les cercles qui
ont r sin. § pour rayon, est égale a la solidité
d’une sphére dont r serait le rayon, et par con-
séquent & - ; 5 ainsi ,la moyenne cherchée sera
2052

2E r? E
<—: et le moment moyen sera 5 = % r.

Mettant ainsi ; E 4 la place de £, et G A la
place de G, nous aurons pour valeur finale
AT 4 (1,5 M4+ E+4+GY(E4G)r: vt
= 3+K3g(3MIJELG) °
On verra, dans ’application que nous allons
faire , la maniére de déterminer M, E et G.

38. Si la charge P était continuellement portée par la
roue, F'!! serait la force qui fandrait employer pour vain=
cre l'inertie de la machine et de P: mais comme cette quan-
tité n’est portée par la roue que durant la moitié du tems de
son mouvement, da résistance F'!! provenant de inertie
est évidemment moindre que celle que nous ayonsindiquée.
Il ’a paruque la manigre la plus exacte , ou du moins la
ghu_ approchée , d'avoir sa valeur , était de déterminer
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' ' 4 4 -
d’abord la résistance provenant de l'inertie de la miachine § .Pi:ofondeur intérieure des augets. . . 0,;‘)’2\48'““-
abstraction faite de }a charge ; et pour cela , il suffit de pren- stt.ance extérieure d’um auget i Vautre. 0,5883
dre la valeur de F''! en faisant G = o. On retranchera Epaisseur de chaque couronne. . . . 0,081a
ensuite cette seconde valeur de F''! de la premiére , et le Longuleur des bras de la roue. : . 14,350
feste serd la résistance due & Pinertie de P; on en prendra la Leur équarrissage. . . . . . ;1694
moitié¢, que I'on ajoutera a la résistance produite par P'iner- ~L0ng}1eur d_e Parbre. . . . 3,41¢8
tie de la machine. Ces diverses opérations transformentla va- Son équarrissage moyen. . . 0,8023
]F\,ur_ de Ft! '; ainsi qu’il suit : Rayon ou bras de 18. manivelle. . 077320
: Rayon du gros touritlon. . . | . 0,1218
2r? v? (1’5M+E+G)(E+G)+(l_‘5ﬂﬂ£} Rayon du tourillon de Pextrémité. . 0,0677
{ "3MfE+G 3M--E -

T

T 3xRig

Poids des ferrures des augets. . o 24,2m i

TR . : o ———————— du fongage. . - 4y
39. Réunissant les trois forces partielles 7, 9 e P S ¥ R 205

Iy 5 P s ’ast-2-
B I et aII)pelan.[t F'leur somme , c’est-a e e A
dire, la force nécessaire pour mouvoir la ¢harge

b Dimensions de ’attirail.
P, en ayant une vilesse v, on aura

Longueur de la biclle @) o o < gyg07Tih
sin. (¢--d) Son équarrissage moyen. . . . . 0,230

5 D Longueur des tirans horizontaux. 27,502

sin- { atb—(c4d)y Leur équarrissage moyen. . . 0,1875

F=S§

ey 27y (L5 MLEAHG)(EL G)+(1,5M+E)E} Longueur des schwingnes. . . 1,949
{ [ Equarrissage moyen de la premiére. , 0,311

. Rayon du honlon inférieur. . . . 0,034
R D Mo )
Passons & 'application de cette formule & Rayon du boulon supérieur. . . . . Sy

T 37Rg 3M+‘ELG 3 E

nos expériences. Lquarrissage moyendes 3 autressciwingues. 0,272
Rayon de leur boulon inféricur. . . . . o,027
Application aux expéricnces. Rayon de leur houlon supérieut. -~ 0;017
= ? : Bras du varlet. . . . . . . 1,049
Dimen- 4o0. Nous avons déja donné (No. 9) une Son équarrissage moyen., . . . < 0,365
sions de la ilée de la machine sur laquelle nous avons fait Rayon du boulon. + . . . . 0,0541
machine. o expériences ; éXPOSODS maintenant, d’une -]]'___,longu'eur des tirans verticaux. . 3oty 98,035
maniére plus exacte, les dimensions des parties, e DO o Sy s e S e UL

: 3 Tt & afiaka Poids des ferrures de la bielle. . . o . 14,2myrisge
quil entrent dans nos calcCuls. : ——-——= des tirans horizontaux. . 37,2

o de la p'e schwingue. . . 6,0

A o r o —— des autres schkwingues, . 1,6
Day squ’au bord extérieur des augets ). 5,085™
Rayon (jusquar gets) 2 ———duvarlet. . o L . 25,0

,Rayon (jusqu’au point out est la puissance). 5,468 e des tirans verticiux T73
Tayon (jusqu’au fond des augets). . . . 5,360 3 = X o 27T :
1’:;3,011 (Jjusciu’au fongage ). o oina e o 5,309 ?01d,§ dun piston.- . . ... L0 3,85

g
o - extérieure de la roue. . . . . 3,245 a7 G or - . <

Largeur exteneure d ’oéz (1) On nomme ainsi la premiére pigce dun tisant horizontal rcclle

wLargeur intérieure des augets, . . . . 3,002 qui tient a la manivelle. A *

Dimensions de la roue.




Poids a
élever.
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- EY
Nous avons donné dans la premiére partie.

de ce Mémoire (n°. g9) les dimensions des
pompes.

Nous prendrons , dans nos calculs, le métre
cube d’eaun A 100 myr. ; et la pesanteur speci-

fique du bois de

Chéne imbibé deau= . . . . . .« 1,029
Chéne a état ordinaires . . . . . . 0,800
Sapin imbibé d’ean, . . . . . . . 0,894

Pour donner un exemple de la maniére dont
nous avons appliqué les formules ci-dessus ,
nous prendrons l’expérience n°. 7 du 5 sep-
tembre, dans- laquelle la charge consistait en
quatre pistons et dans l'eau élevée par les
pompes n®. 5, 6 et 7.

41. En déterminant les résistances provenant
des colonnes d’eau mises en mouvement par les
trois pompes , d’aprés ce que nous avons dit
dans la premiére partie de ce Mémoire (n°. 23)
on trouve qu’elles équivalent & un poids de 257
myr. ; ajoutant 16 myr. pour le poids de quatre
pistons, on a 273 myr. pour charge totale ou
valeur de P.

42. Tous les frottemens gue nous avons a
calculer s'exercent sur des axes de fer ou de
fonte, frottant contre des chappes de méme
matiére ; les surfaces frottantes sont enduites
de vieux-oing, et le frottement les a rendues
trés-lisses. D’aprés cela , nous avons pris 0,125
pour le rapport du frottement a la pression.
M. Coulomb, dans ses expériences sur le frotte-
ment des corps les uns contre les autres, a
trouvé gye ce rapport était de 0,118 & 0,121

: pour
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pour c.les axes de fer frottant contre des chappes
de cuivre (1): et comme il est un peu plus fort
l‘orsque, les surfaces frottantes sont de mémé
nature, nous avons un peu augmente celui in-
diqué par ce célébre physicien. Ainsi, la valenr
de 7 employée dans nos calculs est de 0,125 ;
et ’angle du frottement e , quia pour ta’.n’aemé
snms (ou 8), sera de 82°. 5271, -

43._ Déterminons d’abord p , ou la force né-
Cessaire pour vaincre le frottement provenant
uniquement du poids de la roue et de I’attirail.
Nous avons vu qu’il était produit par la pres-
sion que le poids de la roue N et celui des deux
tirans verticaux 2 T; et il se déterminera par
1}(;? {"orx’m‘ﬂes du no.. YA dans_lesquelles on fera

égal a o, ce qui les réduira 3
sin. d i A e
P = Gn(a=d VN FIT
2T
tang. @ = 57

6 r! ¢coss. e. sin. @
sin. a’ =) .
R

'Le~p01ds N-de la roue, d’é_prés ce que nous
dirons plus bas dans la détermination de A7 (re-
lat}f an moment (1’1'11e1"t1.e), = 1372,4 myr.: l€
poids 7"d’un tirant vertical , avec ses ferrures,
—=244,8myr. :d’aprés cela ctles valeurs de 7' et

DY 14 1
e déja données, on trouvera

E—m RS A H
d (Sl o s

P = 4,01 myr.

(1) Voyez-le bean Mdémoire de ce savant., sur le frotte-
ment dans les machines. Sayans étrangers , tom. X.

Folume 21. O
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Passons actuellement. au frottément produit

surlevarlet et sur les schwingues, par la charge
3 myr.

de4_24?%)bs}érv01'1s que, quoique les deux bras du
varlet soient égaux, et aient 1,949 met. de
longueur, celui qui porte le tirant verjslcal,
étant garni d’'une chaine anglaise qui se plie sur
un secteur, et laquelle le tirant est sgspepdu .
doit &tre augmenté de la demi-épaisseur ‘de
cette chaine ; d’aprés cela, on a 7= 1,949 meét.
et n=1,983. L’arc «, que décrit le bras () du
varlet dans sa demi- oscillation , a évidemment
pour sinus la longueur du bras 7 de la mani-
velle de la roue, m étant le rayon du cercle;
ce qui donne, d’apres les valeurs ci-dessus,

a=22° 4'

en substituant les valeurs numériques d.e r
(=0,0541), €, «, m, n et P dansles expressions
de @, d, et Q, on obtient

a 45°. 3o0'.

d Qg molnI31

Q = 279,1 myr.

45. Nous n’ayons aucune observatio,n a fa.ire‘
sur la détermination de g, ou forge nécessaire
pour vaincre le frottement, _I?r})du“ par la pres-
sionde Q sur le tourillon 1ni'er1eur-de la scﬁ'wu‘z-
gue la plus voisine du va,rlset. La Sn,npl? substi-
tution des valeurs nunériques (7'’ étant de
0,0271 mét.) , donne

g = 0,097 MYT. .

Le boulon supérieur se trouvant plus petit

dans le rapport de 17 4 27, on a

§=0,001.
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Comme nous ne calculons les forces que jus-
qu’aux dixiémes de myr., nous pouvons, sans
aucune crreur, prendre des valeurs égales pour
les deux schwingues suivantes , et porter a o,5
myr. la force relative au frottement des trois
schwingues: la quatriéme ayant des dimensions
plus fortes exigera o,2 wyr. pour ses deux
boulons. Ainsi, 'effort nécessaire pour détruire
le frottement sur les huit boulons des quatre
schwingues ne sera. que de o,7 myr. agissant a
Pextrémité du bras'de la manivelle de la roue.

46. 1l faut observer que l’action de la mani-
velle n’étant pas dans la direction du tirant
horizontal, sur lequel agit Q augmenté de ¢,
g' etc., s, s' (279,1 +0,7); il en résulte une
perte de force; de sorte que pour faive équilibre
a Q (279,8), la manivelle doit exercer nne
action un peu plus forte. Sa direction fait avec
celle du tirant, un angle dont le sinus est le

rayon ( statique) 27; le sinus totus étant re-

présenté par la longueur de la bielle comptée
depuis la manivelle (cette longueur est de
9,204 mét.); angle d’obliquité sera donc de
2°0. 54" : ce qui exigera une augmentation de
force =o,4myr. Ainsi, la pression que le tirant
exerce contre la manivelle, pendant le mouve-
ment, est de 280,2 myr.

47. Cette pression produit contrele tourillon,
a I'aide duquel le tirant est adapté 3 la mani-
velle,, un frottement qui équivaut d une force
de 5,1 myr. '
< 48. D’apreés tout cela, nous pouvons conclure
que la manivelle porte une charge égale a un
poidsde285,3myr.: c’est ce poids quenousavons

2




212 SUR LES MACHINES

représenté par Q”(n° 33): ainsi, 3 Q" ou P'==
142,7 myr.

4y. Passons maintenant au frottement sur les
tourillons de la roue, que nous allons déter-
miner d’aprés les formules du n°. 34.

Le poids (V) de la roue étant de 1362,4 myr.
et celui 27 des deux tirans verticaux, €tant
489,5 ; la résultante L sera 1447,7 myr., et
'angle @ que sa direction fait avec la verticale
sera , ainsi que nous Pavons déja dit, n’. 43,
19°. 45/ 45”. D’aprés cela, la résultante S de
toutes les résistances équivandra d 1502 myr. En
mettant ces valeurs numeériques dans les autres
formules, ou trouve

b — 5°. 7’ 50”.

¢ = o...11 p8.

d = o....3 58.
Ce qui donne , pour valeur de F'+F", cest-
A-dire, delaforce qui appliquée a la périphérie,
doit vaincre la résistance provenant dela charge
et du frottement, 16,352 myr.

HYDRAULIQUES.

’ Pr A
representer par ¢ R gétant un coefficient constant, qui sera

ot
ici ;755 ou 0,061. D’aprés cela, en se rappelant que 4,01
myr. est la quantité que nous avons désignée par p (ne. 43),
1mous aurons

F’=p+?f—lr(=p+91"-

Cette valeur de F* n’est pas rigoureusement exacte; car,
en général , les deux termes qui la composent, savoir le
frottement provenant du poids de la machine , et celui pro-
venant'du poids de la charge, ne doivent pas s’ajouter ; mais
bien se combiner d’aprés les lois de la composition des forces :
cependantla maniére dont nous avons déterminé ¢ cormpense
en grande partie ’erreur qui en résulte. Ainsi, sans craindre
?upune erreur, qui puisse lirer & conséquence , 1ous avous
art

B F=pt B )

Clest d’aprés cette méthode trés-simple , que jai déterminé
F!-4-F* dans la plypart de nos expériences. Le calcul, par
Ja méthode indiquée précédemment (N, 31-35),et dontnous
avons fait une application, exige , pour chaque expérience,
plus de cent logarithmes. Je lai fait pour quelques-unes,
et je me proposais de le fiire pour toutes ; mais ayant é1é
obligé de terminer ce Mémoire plus promptement queje n’au-
rais désiré , il m’a fallu avoir recours a un moyen abrégé; et

Méthode 50. La charge (pour un tour entier de la roue) étan};
abrégée 136,5 (312) myzriagr. , oude 11,63 myr. en ta supposant &
pour la dé- 3 Dextrémité du rayon R; la résistance ou {rottement pro-
:ﬁ'};};‘tﬂt‘:on venant du poids de la machi'ne segle étant (n°. 43) 4,013
ment. nous voyons que la force , nécessaire pour vaincre le frotte-

ment (1) provenant de la charge ; P, équivaut a un poids de
16,35 — (11,63 -}-4,01) myr. ou 0,71 myr. Or, ce poids

étant proportionnel a Poua ?1—;- (= F*'. Voy.n’. 30) qui

j’ai fait usage de celui que je vieus dPexposer. L'erreur qui
peut en résulter sera enti¢rement insignifiante ;' rarement
sera-t-elle d’un centiéme dans les résultats donnds par la
colonne 111 dutableau général. Jai prisle terme 1-+¢=1,00,
et plus souvent 1,07,

Comméngons la détermination de la force 1inerties
relative Alinertic par cellede A7, de E, et de G

est Dexpression analytique de 11,63 myr. , nous pouvons le qui entrent dans 'expression de cette force.

i 51. Moment d’inertie de la rove. I estla
masse de la roue en mouvement rapportée a
T'extrémité du bras de lamanivelle; c’est-a-dire,
son moment d’inertie par rapport & ce point =

<

(1) On comprend ici, avec la force équivalente 4 ce frottement,
celle qui provient de la ditférence de tongueur du bras du varles
(n® 44 ), et ceile due 2 Vobliquité de la traction de la manivells
(1°. 40), elles sont toutes proportionnelles a £,
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ainsi , sa valeur sera le moment d’inerl;ie par
rapport a un point placé 4 'unité de distance
du centre , et divisé par le carré 7* du bras de
1a manivelle.

Le moment d’inertie de laroue, est la somme
des momens d’inertie de ses parties. Nous allons
déterminer celui de la couronne , celui du for-
cace , celui de bras et celui de P'arbre.

S D A

Tes conronnes d’une roue hydraulique , sont
les deux limbes ui forment les parois lutérqies
des augets » leur largeur est égale ala prof'op-
deur de ces angets. Mais nous comprenons 1C,
sous le nom de couronne , toute l.a partie d.e la
roue qui est au-delad du rayon qui va depuis le
centre jusqu’au ford des augets ; et, sous cette
désignation, sont comprises les deux vrais cou-
ronnes , et les planches transversales desaugets:
Le tout forme un limbe (ou cylindre excavé)
‘de 0,244 m. d’épaisseur, o,325dellarge‘ur ;.5,685,
de rayon extérieur, et par conséquent 5,360 de
rayon intérieur. D’apres cela , son volume sera
de 2,753 m. cubes. En multipliant par 102,9
myr. , pesanteur du mé'tre cubede boisde chgue
imbibé d’eau (1), et ajoutant 24,2 myr. de fer-
rures , nous aurons 307,5 myr. pour sa masse.
Son moment d’inertie (2) sera donc 307,5 X
(et —¢) > ¢ étant le rayon extcrieur et el le

rayon intérienr: ce qui, d’apres les valeurs ci--

dessus , se réduit a 9386,4 myr.

(1) Les planches des angets sont, il est vrai, en sapin,
mais nous avons diminué leur volume dans le méme rapport
que nous augnientions leur pesanteur spécifique. :

(2) La détermination _des momens (.l’mern_e se trouvant
exposée dans tous les t.raltés de mécanique , il est superfln
de rien dire ici & ce sujet.

MYDRAULIQUES. 215

Par foncage de la roue , nous entendons’en-
semble des planches qui forment le fond des
augets: il présente ici un cylindre excavé dont
I’épaisseur ou hauteur serait la largeur de la
roue (1,245 m.) ; dont le rayon extérieur serait
5,360 et I'intérieur 5,309 ; d’aprés cela, et en
se rappelant que le poids de ses ferrures s’cléve
& 4,9 myr., on trouve soun moment d’inertie

Les bras sont au nombre de 16 ; huit grands,
et huit petits : nous allons procéder comme s’il
n’y en avait que 12, mais tous grands et des
dimensions indiquées (n°. 4o.). En les regar-
dant commeé des parallélipipédes rectangles,
qui tournent autour d’un axe transversal pgs-
sant par le milieu de leur longueur et de leur
largeur, on trouve pour leur moment d’inertie,
4209,2 myr.

L’arbre de la roue peut étre regardé comme
un parallélipipéde , tournant autour de son axe
longitudinal ; ce qui, enayant égard aux dimen-
sions données plus haut, donne, pour son mo-
ment d inertie, 47,2 myr.

-Ajontant ces quatre quantités, nous aurons
20011,5 myr. pour le moment d’inertie de la
roue, pris par rapport & un point éloigné de
unmét. du centrederotation. D’apreésla théorie
du mouvement de rotation, on le rapportera
4 tout autre point, en multipliant cette quan-
tité , par le rapport du carré des distances au
centre , c’est-d-dire, en la divisant par le carré
de la distance du nouveau point , la distance
du premier étant 1: la longueur du bras de la
manivelle est de 0,732 m. ; par conséquent le

04
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moment d’inertie par rapport & son extrémité ,
oun la valeur de M, sera 37347,5 myr.

52. Le terme E représente la masse de Vatti-
rail rapportée A Dextrémité de la sifanivelle,
ainsi que nous l’avons dit (page 204); mais
comnie cette masse n’a pas.réellement la vitesse
du point extréme de la manivelle 7, qu’elle
ne parcourt que le diamétre du cercle décrit
par ce point , tandis que celui-ci parcourt
la demi-circonférence ; ¢lle doig étre diminuée
dans le rapport du carré des vitesses (les forces
accélératrices étant comme les carrés des vi-
tesses ), c’est-d-dire, qu’il fant la muyltiplieg par
(2)® 5 =: 2 étant le rapport des vitessess =7

La masse de la bielle, des tirans horizon-
taux et-des tirans verlicaux, se trouvera en
multipliant leur volumne par leur pesanteur spé-
cifique , et en ajoutant le poids des ferrures.
Quant 2 celle des schwingues, et du Varlet,
comme elles ont un mouvement d’oscillation,
onlesdéterminerad’aprés les régles des momens
d’inertie , et on les rapportera a la vitesse du
tirant, ¢’est-a-dire, 4 leur extrémité supérieure.
Soit a lalonguenr d’une schwingue, cle chté
du carré de sa base, fles ferrures dontelle est
chargée ; son moment d’inertie sera.

(rer L) (A*{-;’-cl)‘

2 A%

Te varlet sera regardé comme composé'de deux
schwingues. Ajoutant toutes ces masses et les

. . 3 a 5 Ns/D i
multipliant par (:)°, nous aurons 375,5 myr.
pour valeur de £.
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52. G exprime la masse d’eau élevée par les
pompes ; et rapportée, d’aprés la théorie du
mouvement de rotation , a la vitesse de l’ex-
trémité du bras de la manivelle. Nous allons
d’abord prendre cette masse par rapport a la
vitesse dcs tirans ou des pistons; et nous-la
réduirons ensuite 4 la vitesse de la'manivelle,
en muitipliant, comme dans le n°. précédent,

par (3)

Pour avoir ici la masse d’eau élevée par une
pompe, il faut distinguer celle contenue dans
le tuyau d’aspiration ; et célle qui ’est dans le
corps de pompe. Celle-ci, ayantla vitesse du

] Lo Dz 7 .
piston, sa valeur sera T—/—A—l , D étant le dia-
* I 3
métre du corYs de pompe, et /sa longueur.
b

La masse de ’cau portée par le tuyau d’aspi-
2
ration sera bien i—%—l—’ , d étant le diametre du
tuyau et /' sa longueur : mais comme cette
masse est mue icl avec une vitesse qui est i
celle du piston comme 1 : 47, il faudra la
multiplier par le carré de ce rapport (les forces
accélératrices étant comime Il)es carrés des vi-
T 4

gt s
=—. Ajoutant ces

tesses ) et elle deviendra —;

2 . qs 2V}
deux expressions, et multipliant par (;) , ous

aurons pour la valeur de G, dans une pompe,

e

I3 o g s 4}\ 1
k étant le poids d’un piston, -5 sera la masse
rapportée i Pextrémité de la manivelle.

Substituant les valeurs numériques de D, &

\
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Z, I', k pour les trois pompes et les quatre pis-
tons de 'expérience n°. 7, on aura G=428,2
myr.

53. Reprenons actuellement la valeur de F'"'
donnée dans le no. 38 ; mettons & la place de
M, E, G, les quantités numériques qu’elles
représentent , et que nous venons de determi-
ner, nous trouverons (en observant que §=
9,8088 m. et que, dans ’expérience no. 7, dont
il est ici question , v=2,564 m.) F''' = 0,276
myr. Ce poids est celui qui, agissant a la
circonférence de la roue et perpendiculaire-
ment au rayon, suffira pour donner a cette
circonférence la vitésse v, lorsque la charge
sera P ou 273 myr. (équilibrée par F'--F").

Si cette charge était continuellement portée par la ma-.
chine , et que l'on elit en conséquence déterminé F' ' 'par la
formule du n°, 37 , on l'aurait trouvé égal & 0,377 myr.

Cette méme formule , en faisant G=o, donne pour la
force nécessaire pour vaincre 'inertie de la machine sevle
(sans aucune charge), 'expression générale 0,027 »*. Dans
V’exemple que nous avons choisi, v étant 2,564, on a pour
Pinertie de la machine 0,175 myr. Cette quantité, augmentée
de la moitié de son exces sur 0,377 , devient 0,276, qui est
1a valeur de F'i! par la formule du n°. 38. §

54. Rassemblant les différentes parties (F",
F', F''') de la force totale ', on a !

sin.(c-{—d.) e ¥ 13
sin-{a-{—b-{—(c—d) = . 16,4mm

Fi+F=8§
FRDDESY S T e i it i 5, 5

16,7
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‘ou, en faisant usage des formules (n®. 30, 38,
43, 50,) que j’ai le plus souvent employées,

PEUE== 4 S : R T P Ty 1 8

e C s e SR AT 1 e B O e | e
2= . 5o .o,,8

PTILE . Sh o )
T T I e B L 2 L L S 6

C’est d’aprés ces méthodes, que nous avons
calculé , dans chacune de nos expériences, la
valeur de F, qui équivaut a la somme de toutes
les résistances que la force motrice doit vaincre,
pour élever une charge quelconque P attachée
4 un des tirans, en donnant & la roue la vi-
tesse v. Ces valeurs de F forment la colonne I1L
du tablean général de nos expériences.

De la quantité d’eau ddpensée par une roue d aygets
pour vaincre une résistance donnee.

Les roues dont nous parlons ici sont unique-
ment mues par le poids de Peau. Le fluide, il
est vrai , en tombant dans anget qui le regoit,
a déjA une certaine vitesse : mais comme dans
toutes nos expériences , cette vitesse est plus
petite que celle de la roue, il n’y a point de
force produite par le choc.

55. Supposons une roue portant une charge,
et contenant,dansses angets, une quantitéd’ean
suffisante pour maintenir ’équilibre. Le mo-
ment de la charge ou résistance sera FR; F
étant, comme ci-dessus, un poids équivalent
4 la somme des résistances & vaincre , et agis-
sant tangentiellement a Pextrémité du rayon
R. Celw de la puissance , sera, d’aprés les lois

Détermi-
nation thido-
Tiguc.
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de la statique (1), §- 1. R (2 R—(a+-0)): dans

cette expression ,

a = différence de niveau entre Pextrémité
supérieure du diamétre vertical (2 R) et le
point ou 'eau atteint la roue :

b — différenceé de niveau entre I'extrémité
inférieure du méme diamétre , et le point oit
P’ean abandonne les angets :

S=surface delacoupe transversale delabande
&’eau portée par laroue, et supposée uniforme-
ment distribuée sur 1’arc ou portion de surface
cylindrique (partie du fongage ) ayant pour
corde2 i — (a4 4). T= poids d’un cube d’eau
qui auroit I'unité de mesure pour cote.

Puisqu’il y a équilibre, les deux momens-sont
égaux, et 'on a,

F=38n. (2 R—(a+ b))

Mettons actuellement la roue en mouvement,
et faisons parcourir A sa circonférence Pespace
v en unc seconde : soit Q la quantité d’eau
qwelle regoit dans le méme tems ; il est évident
gu'on aurg Q==s 7. Ce qui donne ;

F=21(2Rr—(atb))

v

De plus, observons que lorsque la roue est
en mouvement, 'eau qu’elle porte n’agit plus
de tout son poids, ainsi que nous l'avons déja
dit (n®. 25) ; etVeffort qu’elle exerce n’est plus
représenté par ST { (2. A—( a+-6)}

Lorsque lavitesse estnulle , le fluide doit agir
detoutson poids; etiln’exerceroitaucune action,
si laroue avoitla méme vitesse que celle qu’ilau-

(1) Bossut, Traitd d’hydrodynamique, tom. 1, ch. 17
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roit lui-méme en tombant librement depuis le
canalquile verse jusqu’aupoint ouilabandonie
les augets. On satistera a ces deux conditions,
en multiplant la- valeur de £ déja donnée par

le facteur (1 —4;), ou par une de ces puis-

sances; / étant la vitesse due a la hauteur de
chute dont nous venons de parler. L’usage or-
dinaire ( n°. 25) étant de prendre le carré de
ce facteur , nous aurons pour expression de la
force d’une roue 2 augets en mouvement

Fe 28 R—(a40)} (1 —7

D’aprés la théorie de la chute des graves,eten
appelant %, la diftérence de niveau entre le
pomnt d’ot1 tombe I'eau et celui ou elle atteint
laroue,onanra V=V2g{zI{—-(a+b)+ﬁ}. Sion
nomme B’ le diamétre 2 R diminué de a + 4,
Pexpression du rapport entre l'effet produit
(Fv), et la quantite (Q) d’eau dépensée sera

v

Fo=Q.0.D" (L7 0 )

2

d’ott 'eau tire
Fv
v 2
I I IF Sl ¥
( Vg(u'+h))

56. Appliquons cette formule A 'expérience
n(l. 7.

Nous rappellerons que dans cette expérience
F=16,7 myr. et v =2,564net. On a d’ailleurs
2 R = 10,936 m.; @ (sinus verse d’un arc de

la roue de 10°. ) =0,083 . ; £=0,2 m. Quant
a 4, sinus verse de l'arc compris entre U'extré-’

=

Applica-
tion anx ex-
perences.
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mité inférieure du diamétre vertical et te point
ou I’eau des augets abandonne la roue ; sa va-
leur varie suivant la quantité d’eau et suivant
la vitesse. Nous allons entrer dans quelques
détails sur cette valeur.

Nous aurons la position du point que nous
venons d’indiquer , c’est-a-dire, sa distance &
Pextrémité intérieure du diamétre vertical , en
prenant une moyenne entre la distance de cette
méme extrémité 4 un auget lorsqu’il com-
mence et lorsqu’il hnit de verser son eau.
Toutes ces distances étant mesurées sur la cir-
conférence.

Il est d’abord évident qu’un auget finit de,
verser , lorsque celle de ses parois , par-dessus
le bord de laquelle I’eau s’enfuit, se trouve
dans une position horizontale : et comme cette
paroi ou planche, fait avec la tangente a la
roue un angle de 31°. 35/, nous en conclurons
que lorsque son bord extérienr sera a 310. 35/
de I'extrémité inférieure du diameétre vertical ,
elle se trouvera horizontale.

Le moment olt un auget commence a verser,
est.celui ont la surface (horizéntale) de I’ean
qu’il renferme s’est élevée jusqu’au niveau du
bord de la méme planche dont nous venons
de parler. Ainsi, la détermination de la dis-
tance de ce bord a l'extrémité du diamétre
vertical, pour que le versement commence, se
borne a donner cette distance, pour le cas ou
la partie de V’auget, qui se trouve au-dessous
d’un plan horizontal tangentiel au bord, est
égale en volume a la quantité d’ean tombée
dans l'auget. Cette condition mise en équa-
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tion , nous donnera pour la distance ou arc, x,
cherché

&1
2{?41—(«:—'4)}

ou, aussi exactement toutes les fois que I'on

aura 4g>>c,

COPRLE=—

cot. x =

2(c—q)
pt

formules, dans lesquelles

¢ = capacité de l'aunget.

g = quantité d’eau tombée dans I’auget (1).
'—= dépense du courant en 1”.

P = profondeur de l'auget.
= sa largeur.

d = distance d’un auget a lautre prise au

fond.
d' = idem , mais prise sur la circonférence

extérieure de la roue.
Q! di

7 7

(1) La détermination de ¢ suppose que ’on connaisse la
dépense du courant, ce qui est précisément l’objet cherché;
g est par conséquent une fonction de I’inconnue: mais sa
vraie valeur, mise dans I’expression de cette inconnue, @,
compliquerait beaucoup les calculs. Nous V'avons en consé-
quence déterminée , d’aprés la dépense, @', donnée par
une de nos expériences ; dépense qui différe trés-peu de
celle ‘Q donnée par la théorie 4 ainsi que nous le verrons par
la suite. Lerreur qui peut résulter de ce mode de procéder
est absolument insignifiante : les valenrs extrémes de & que
nos expériences nous ont présentées, sont 1,08 et 1,27 mét,
ce qui donne pour valeurs extrémes de D! 9,585 et 9,776-
meét. : la différence n’est pas de 0,02 et celle qui en résulte
dans les valeurs de Q est encore bien moindre.
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Le volume de lauget, dont ¢ exprime la
capacité est limité, 1"" et 2°., par les denx
conronnes de la roue ; 3°. par la planche du
fond ; 4°. par une se_qonde pJanche_pluc_ee s(xlu'
un bord de la premiere , dan.s la d,n'ect.lo_nr 111
rayon de la roue, et qui va jusqu’a tiers de
la profondeurde I’auget; 5°. par une trp\151em¢i 5
placée sur lautre bord de la premiére, de
mémes dimensions que la se,conde , mais que
Ton imagine prolongée jusqu’aun bord extérieur
de la roue; 6o. enfin, par une guatriéme qui
joint I'extrémité de ce prolongement, avec le
bord de la seconde: Ce volume calculé exac-
tement, d’aprés toutes les régles .de la stérép-
métrie, donne ¢ = 0,06824 m. cub.,( P01‘1r ayoir
la capacité entiére d’un auget, ¢ est—a—.due',
toute eaun q.u’il peut contenir , il faut a;otl)lter
un prisme triangulaire égal a 0,0277 m. cu 2)

D’aprés la constrgction de la roue, on 83.
d! =0,3882m.d=0,366, /= 1,082,p=o,oz485,

I —=0,0633m. cub. ; ce quidonne g =0,0095
mét. cub. , et £=44° 13'.

Ainsi , la moyenne entre le qcoomzr‘xjencen.}ent
et la fin du versement sera de 37 54\ :.le sinus
~erse (6) de cetarc, dans un c‘ercle olt ie rayon
est de 5,468 mét. est 2,107 met.

D’aprés cela D' = 9,746 m. (1). La disposition

(1) Jobserversi que les valeurs extrf‘smes de D’.;e df{:};
rant pas de ;. On peut, dans la pratique ’ 1egé1 eré‘(; e
(‘]uan‘tité commeconstante;la moyenne deces v a\ eurs (9, : ' [és
sera les 0,89 du diamétre 2 R, ou les 0,85, a-peu-pres

&, du vrai diamétre (11,37 m.) de la roue.
ki

de
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delamachiiedonne h=0,2(1);ainsi, Vg (D
ou /'=13,97 m. Mettant ces valeurs dans ex-

pressioni de Q, on aura
@ =0,065¢9 mét. cub.

C’est d’'une maniéresemblable que nousavons
calculé , pour chacune de nos expériences , les
quantités d’ean indiquées dans la colonne VII
du tableau général (page 231).

58. Le moyen le plus simple peut-étre et le
plus exact que nous eussions de connaitre la
dépense , en eau. motrice, faite par la roue
dans chacune de nos expérierices , était de rag-
sembler ’eau dans un réservoir » de I’y entre-
tenir constamment au méme niveau, et de ’en
faire sortir par un pertuis dont les dimensions
seraient déterminées , et dont la hauteur serait
petite par rapport A celle du fluide dans le ré-
servoir. A cet effet , M. Duchesne fit dresser et
et réparer la vanne qui devait fermer et régler
Pouverture du pertuis : il laissa I'eau g'élever
dans le large canal (presque horizontal ) qui
la conduit 4 la machine, jusqu’a une hatiteur

de 0,34 0,4 mét. : de cette maniére, elle y était
cntiérenient stagnante, jusqu’l une distance de
plus de cent pas. Ainsi, elle nesortait de cette
espece de réservoir, lorsqu’on levait un peu la
Yanne, qu’en vertu de sa seule pression, ce

{2) De nouveaux renseignemens que M. Duchesne m’a
envoyés donnent 4 a une valeur un peu pius grapde, et a b
une valeur unpeu plus petite; ainsila somme a4 b reste la
méme. Quanta £, ils le portent a2 0,5m au licudeb,2:
ce qui au reste ne donue pas, dans Pexpérience 1o, = yrle
différence de s dans la valenr de 77, et de :L: dans celle
de Q.

Volume 21. P

‘Qunantité
*eau don-
née par ex-

périence.




SUR LES MACHINES

r H a
: ‘ rminer
. pous fonrnissait un moyen detdceotrenme ol
b ‘ du pertuis; e
£ e au aSSﬂge < P 0 . 5 ement
23 w'fsisons. d}a) celui-cinous etalent ?af’tyuver-
LR es . en multipliant la _su_I‘faCel = PR
Conm;ar,la vitesse, nous avions & {
ture i ~
[T = A lCe. : m.
ecou : 1,2
5 ef%uvertul‘e étaitun rect angle, %Z?)lll; ’etgzous
5 \uteur etait varl ’
delongueur; %,a 1111 dune vanne : nous 1’avor’1\s
~dollons a Lal b iasqu’d
la 1egho.relr 3 volonté depuis 0,014 Jusq
fait varl
Al h
et. : lerons
Ll mt 3 1a vitesse de 'eaut, »nouslrappgir 5
b
llla-I;-‘S lll’un ﬂuide sort dun reseI‘.V equpsa
e o%‘ture placée au-dessous du nwi;tre, -
uv e
b 2e est due 4 la hauteur Co-myl)rls?tesse Aran
Yl.tesa et Vouverture (1) : ainst, 1a vilu e N
R lconque du fluide sortant e le
RO 'qﬁ" étant la distance vertl;:al
: /o g B t £2la
sera Kégniv,eau et le filet. En appelag’est_é_
eml;ur de lean derriére la Va{ln‘f ,rureur a4
1115112 le plus grand de A', et o ati?é?lont oy
Doavertare du pertuis, ou la quan oyenne
1?“?11 vanne /,— xoseralahauteurmoy ’
aleveia 4 7
et lorsque 0 sera

b M ",
petit par rappotrt d A (quil
n’en sera que la 20°.
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etméme la 15“.'})/3.1"(1(3) , on
1 re V ag(h—%0)
T ensible prendl g
g erreur s g (n—50)
e e moyenne : en la muldpliant pe
B v1teSSd Vouverture , nous aurons 1,299
la surfac? ©2 : pour la quantité d’eaun dé-
X 0o XV agr—30) P : ‘
; % E
pensee en 17, d
5 : ¢rations théorignes de cctle
: our les démons LR SO
(v) Ql.]mquf)r‘:. soit obligé de supposer l\ou\ e.x’tuu_a’exue ui
sPBPR cependant Dexpérience a fait voir qu'elle
te
ment petiteé

N 1(;al)‘ 2 aux cas 1 upe N B -
eusement a])Pl e qu nous occ l 1nt os
rlgour

; 3 89 ,_-;Fassim.
a7 ique, tom. 1, P+ 2
1éd’hydrodynam

eut, Lo _
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~ Cette quantité doit étre diminuée de effet
produit par la contraction dé la veine. Lors-
qu’un fluide sort par une paroi wince, le coef-
ficient relatif & cette diminution est 0,62 (1).
Mais il devient o,82, si on adapte, & I'ou-
verture,, un petit tuyaua additionnel (2). La,
partie supérieure du pertuis me parait devoiy
étre comprise dans le premier cas; mais la
partie inférieure, oul ’ean glisse, en quelque
sorte, sur le madrier qui forme le seuil de I’ou-
verture, se rapporte ansecond : en preprant une
moyenne, nous aurons o,72 pour le coefficient
relatif a la contraction de la vieine. Ainsi, la
quantité d’eau dépensée sera

0,72+ 1,299. 0 ¥ 2 1V u_1,

ou )
45142 XoV k—xo.

Quoique le coefficient 6,72 ait été déterminé d’aprés les
plus grandes vraissewblances , on ne peut se dissimuler gne
sa détermination n’est pas‘rigourense ; au reste , toutes les
fois qu’il ne s’agira que dé comparer les dépetises affectées
de la contraction de la veihe fluide, peu importe sa valeur,

Dans le cas ot 0 excédera 0,02 mét. , nous
ferons usage de la formule suivante, dans la-

quelle la vitesse mo
exacte:

0,72. 51,299 Vb g { a3~ (r0)}} (3)
qui se réduit 4

2,762 {‘hé‘-&(h~u)%'}

(1) Bossut,, tom. 11 4 chap. 11. Prony, Archit, kydr. §.
834.

(2) Bossut, chap. 111. Prony, §. 840.
(3) Yoyez Prony, §. 804,

yenne-est rigoureusement

Pa
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C’est d’apres ces fori
calculé les quantites d’e
colonne VI du Tableau

riences.

Je donne les val urs
servi i nos déterminations,

% ‘ésirall lover des formn
qu'un désirait employ

génér
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s formules que nous avons
au indiquées dans la
al de nos_expe-

eurs de £ et de 0, (_1u~i ont
afin que si guel-
ules différen-

il efit . né scessaires.
tes, il efit les données necess

Bxpériences du 5 septembre.

o Ty
N©, des

exp.

Valcur de .

nh

Epéri

metres,

0,3406.
032406.
0,3553.
0,3553.
0,3681.
0,3586.
0,3316.
0,9384.
0,2955.

Valenr de

(]
e,

métres,

0,0135
0,0203
0,0135
0,0203
o
09,0135
0,0203
0,0271
0,018
0,0466

.

==

0,2572.
I

0,2572.

0,2933.
0,20)10.
0,2887.
0,2865.
0,2842.
0,2797-
0,2021.

0, 0474

0,0541

ences du 1g novembre.

0,00G0

0,0113
0,0135
0,0158
0,0181

0,0203
0,0271
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3. C‘om_paraz’son entre les résultats de Pexpéricnce et ceuz
de la théorie.

59. Nous avons rendu compte, dans le cours
de ce Mémoire des.12 expériences que nous
avons faites, M. Duchesne et moi, le 5 sep-
tembre (1806 ). Il serait superflu_de répéier ce
qui a été déja dit a ce sujet : je dirai seule-
ment un mot sur le calcul des vitesses. On a
donné, n". 12, le nombre de tours que laroue
faisait en une minute ( ou 60”) : nous en con-
clurons P'expression ordinaire de lg vitesse,
c’est-a-dire , I’espace parcouru en 17, par l'ex-
trémité du rayon R ; en multipliant le nom:bre
de tours indiqué, par la longueur (2+R) de
la circonférence, et en divisant par 60”.

Le 19 novembre, M. Duchesne entreprit
une rouvelle suite d’expériences, dont on a
parlé n®, 13, Il avait principalement pour objet
d’estimer , & 'aide du dynamométre , la charge
de ses machines ; mais il profita de cette occa-
occasion pour-examniner le rapport qu’il y avait
entre la quantité d’eau motrice dépensée et
Petfet produit. Le moyen le plus simple de le
connalitre , et celui qui nécessitait le moins de
réductions de calcul, était de faire continuelle-
ment porter a la machine la méme charge, et
de faire varier la quantité d’eau motrice ; le
rapport entre cette eau et la vitesse produite ,
était le rapport cherché.

Afin d’étre bien slir que la machine portait
toujburs le méme poids, on résolut de la faire
aller, sans accrocher aucune pompe aux ti-
rans, et lui faire porter 7 pistons, dont le
poids était de 30 myr. On augment; %)raduelle-

Expérien-
ccs.
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ment ’ean. motrice ;. et dans 7 expériences, on A
eut tous les degrés de vitesse 'intermédiaires TABLEAU GENERAL

" entre 2 et 4,5 metres; termes extrémes que l'on
f'atteint jamais dans la pratique. Des expériences faites & Poullaouen , sur /a

La charge de 3o myr., ou plutdt de 32 en quantité d’ean dépensée par une :; )

Paugmentantd'un quatorziéme & cause du frot- draulique. + P §OL RIS
tement , Téduite a Uextrémité du rayon R, en

multipliant par 25 (ne. 30), est de 2,72 myr. ;
et comme ce poids n’agit que pendant un demi-
tour de la roue , nous en prendrons la moitié;
qui, ajoutée a 4,01 myr. provenant des frf)tte- A b ane| w. | v :
mens de la machine, doune 5,4 myr. Ainsi, | . VI viL. | vir X
dfnsles 7 expériences, la charglo était équiva- Ne. 2

lente 4 un poids de 5,4 myr. adapté a lextré- ‘ vain- | ge. Eau depensce
mité R du méme ravon, et par conséquent au cue. e
mémepoint que celui on la puissance était appli- . “ D:QP"C‘S Dap. la | Dap. la
quée. Il faut augmenter cette charge d’'un autre b~ v || Pexp- | form. 4 |forar. B.
poids équivalent a la résistance provenant de

Vinertie de l'attirail et des 7 pistons: ce poids.
varie dans chacune des expériences, et A Paide
de la formule donnée au n°. 33, on trouve qu’il
est exprimé par 0,0377¢" myriagr. C’est d’apres,
cette méthode que nous avons calculé les résis-
tances des sept expériences du 19 novembre ,

- données dans la colonneIIl du Tableau suivant:

Expériences du 5 septembre.

—

myr. met. eub. | mét._enb. |meL cub.

14,6. I 0,0324. | 0,0272. | 6.025¢
21,1. i 0,085, | 0,0487. | 0,0485
17.2. || 0,0331. | o,0l09. o:o'_’)oo
24,3. || 0,049%. { 0,0550. | 0,0546
22,1. 0,0337. | ©,0334. 0’0316
33.0. || o,0490. | 0,0513. 0,0486
;,g 0,06§3. 0,00659. 0?0624 ‘
] 8. || 0,04J0. | 0,0475. i
31,%. 1 68,7, I 0 0882. o:u}Z7- gfgfﬁg
29,/. 62,& 0,0948. | 0,1003. | 0,0944
29,4 <) 73,5 W onogs. | o,1142. | o,1079

PO SN v OB

-
e

M
w

Expérience du 19 novembre.

o8

-

Lh‘LhU‘lv‘\
RN

1,99. | 10,9. || o,0201. [ 0,0152.
2,29. | 12,8. || o,0250. | 0,0188.
2,81, | 16,0, 1| 0,0208. | 0,0257.
18,4. || 0,0345. | 0,0515.
21,2, 0,0392. | 0,0392.
23,6. it 0,0437. | 0,0406.
27,9 || 0,0360. | 0,0020.

P 4
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6o. La premiére colonne de ce Tableau in-
dique le n°. des expériences que nous avons
faites. — Il s’est gliss€ une erreur manifeste dans
la note que nous avons prise de Vexpérience
1. 10: la charge étant exactement la méme,
mais les vitesses différant de plus d'un quart,
nos notes donnent-la méme quantité d’eaun
motrice 4 moins de deux millidmes prés; ainsi,
“nous supprimons ce qui est relatif a cette expé-
rience. Dans celle ne. g, les pompes ne ziraient
plein qu’a un 75 prés; et dans celles no. 11 et 12
a7 prés : leurs charges ont été diminuées dans
ce rapport.

La seconde colonne indique la charge R
réellement élevée par la machine: on I’a réduite
2 la circonférence de laroue, en la multipliant
,pard% , ainsi que nous l’ayons expliqué n°. o.

La troisiéme exprime la résistance vaincue
par la force motrice : cette résistance ce COom-
pose, 1°. de la charge indiquée dans la colonne
précédente ; zo. des frottemens auxquels elle
donne Hen, et qui sont le quatorziéme de sa
valeur; 3°. des frottemens provenant.du poids
de la machine, et qui exigent uhe augmenta-
tion de forcc égale & 4,01 myr. ; 0. de ‘inertie.
de Pappareil qui est donnée par l'expression
0,037v* myr. ; 6°. de l'inertie de la charge que
Yon détermine ainsi qu’il a été dit n™. 38 et 53.
Cette résistance représente la force de la ma-
chine en mouvemeut ( abstraction faite de la
vitesse ) : nous l’avons appelée F.

La quatriéeme colonne donne les vitesses, v,
de laroue, c’est-2-dire, de I’extrémité du rayon
de la circonférence a laquelle nous avons sup-
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7

pose que la puissance et la résistance étaient
(tiaeni;entl'ellement' adaptées. Il est égal 2 ::elui
‘aug:ts'roué » moing les : de la profondeur des

La cinquiéme donne 'effet réel de ia ma-
chme,.qlu'l n’est autre chose que le produit, Fo
Zl)e la resistance ou poids ¥ par {; vités;e 'uj
mlg aurait DLeffet utile , €en multipliant cette

me vitesse par les poids indiqués-colonne II
(SOustractlor.l faite du poids des pistons ).

Les qufmtl_tés d’eau ipdiquées colonne VI
sont le résultat de Pobservation , et nous les
avons eues par les méthodes indiql;_ées no, 58.

Celles de la col té :
pde a colonne VII ont été données par

@ T i S A
nor (1=3.)

Enfin, celles qu’ i ]

ifin,, ce qu’on voitdansla colonne VII

ont €té indiquées par la formule 7 i
0,9 Fv»

Q=222 0 | T
H.D‘(l—-‘—v/)z’:' (B)

ains1 que nous le dirons dans'peu.

61. Dans la comparaison , entre les résnltats i
de I'expérience et d {ori I
¢ Pexpéries ceux de la théorie , nous son des ré.
avons principalement & examiner , 19, jusqu’a L 2k de
quel e I L : ’, 5 ] q & T'expérience

1’p , S quantités d’eau motrice données et de!

(};l)af obseryatlon s’accordent avec celles dé- ¢°"°
luites des f’grmules théoriques ; 2°. quel est lé
rapport quil y a’entre Peffet produit et la
quantité d’eau dépensée.
1‘0[602. E_n patic'ouran't les nombres de la VIIe, 1 Relati-
3 inne, et les compasg ¢ 6 P

, Parant & ceux de la VIe. | Dean dépen.

-Sée.
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nous voyons qu'en somme, ils en différent peus
mais. que leur accroissement se fait dans um
plus grand rapport: ils sont, en général ,un pet
plus foibles dans les premiéres expériences , €t
un; peu plus forts dans les derniéres’; ce qui
dénote que le facteur non const
varie dans un trop grand rappor
la variation dépend du terme fracti
il est clair qu'elle sera moins forte , si Von pren‘(l
3 . YoNa .
facteur (T — 3 )¢

t ; car, comme

une puissance plus élevée du

ant (1 — ) >

. v
onnairey s
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com el ]
dindr.ne ].e{ la mesurais avec un pied-de-roi or-
aire, dans ur iti o B4 ol
S p;omptemzélst p_(ismon assez génante et
@ : ; 1l est souvent possibl
j€ me sors trompé ¢ LA
: pé de plus d’un quart de li
I de plu: quart de ligne
B 6m§sure 1(1111 r_1’e,ta1t le plus fréq,uenn%e_nz
s v, » 1o lignes. La hauteur de ’eau der-
Dk g 1:iirilne » €tait encore plus difficile 4 pren-
oo ,fhisait ]e elpt ouvant une petite fluctuation
iy 3a ternativement haisser et hausser h:,
Lveau de et mé 1 : 1
AT vit’elis,’es i H’]i 6lhgnes. La détermina-
R - éga ement susceptible de
urs, sur-tout dans les 4 preuriéres

des valeurs de Q
eurs seront trop
d’un coefficient
fait voir que

mais alors le dénominateur

se trouvera plus petit; ces val
fortes , et il faudra les affecter

eX éri A ! » .

s II;d's 1e':ces ou nous déterminions, en noinbres

i rn’in nombre de tours que la roue faisaitdans
minute : dans la sunite , nous avons compté

fractionnaire. Le tAtonnementm’a

22 donmnait des résultats aussi

le facteur L
Cus e
approchans quon P
expériences du 5 sep
calculé les mombres
parla formule

Q=

0,9Fv

. D! (1——1,7)2"‘

ordent aussi bien qu’on
‘doninés par Pexpé-

et 'on voit qu’ils_ s*acc
eut le désirer avec ceux

rience.

sdelob-
gardés
1atifs : on n’en peut guere

aidce sujet, que les résultat

Je répéter
A
ent eux-mémes ctre re

servation ne peuv
que comme approxin
répondre a un 20¢. ,

10°. pres : quoique je réglasse, a
soin que je pouval

ouvait le désirer pour les
tembre. D’aprés cela, j’ai
de la huitieme colonne ,

et quelquef'ois méme & un
vec autant de

s , Vouverture de la vanne ,

le nomb
re de se % b iR

ko s condes qu’elle employait 4 faire
inévitables d’rfq /toulrs’ etc.. Malgré ces causes
irrégularite, on ne D A
cher de voir T e peut s’empé-

d : r que les dépenses en :
suivent une certai d eau motrice
aine loi; et que loi Y
trés- N3 5 €t que cette lol est, a

Js’a]ioié? ,Plft':a, cellﬁ que j’aj assignee. X

€ étonné de | % s

accord (,{111 régne entre

les résultats du calcul et ceux de nos observa-

;:31‘;)111'12(,3331(“1- FOH[E[ de celles o la charge étoit un
_ msidérable; et ce sont celles qui offrentle
Elil: %;:ttieirfg, SI?}}S le rapport de lc’lapplication
e jue. dnom.ahe quune d’elles, la
viéme, présente doit é&tre entiérement im-

>:rtliel’é‘ une erreur d’observation : en effet
Paz &expeuence n°. 11, la vitesse et la charge
peu prés les mémes; Petfet produit ne

dlffere P xS 8 tan ]. d R, P
d
C e zo U S €S enxX experiernces
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I'expérience n°. g : cependant le Talééez;u la
donne plus foible dans le I‘e’l.PpOI‘I'Z (.ie ?f
Ainsi, tout porte A croire qu’il y a icl une pette
erreur d’observation, et que la quantlte,d,eaw
dépensee , d{ins cette expérience, a €t de
0g5. m. cub. . _

2 ]gans les expériences olt la inachme nlel: porl\}
toit point de charge, ou plutdt dan’s cel e(s1 oSt
élle n’a produit aucun effez utile , Vaccord e
moins satisfaisant , sur-tout dans les petites
vitesses. Mais nous avons dit que ces €as inté-
ressaient moins la pratique ; et on 1 €mn peut
firer aucunc induction contre la théorie, va
que dans ce cas (des petites vitesses), la ,rouie ni
se meut que d’un mouvement trés-inégal, ee-
nest plus dans les mémes circonstances qu.-_i
lorsque son mouvement est sensiblement ul
forme. ' d

.o.Surle  03. Rappelons le ?ésultat de la théorie, ex~

rapporten- pogé n°. 5. L'équation

tre Veffet et

P'eau dépen-
sée.

nous indique que la quantité d’eau Jépens(iée.%
Q , est en raison directe de leffet.p,roDu‘r
Fuv; en raison inverse d’une quantl'ie, d‘[_",{
dépendant principalement de la grandeur

iame inalemen raison inverse du
diamétre , et finalement en ra

. v
carré du facteur ( 1—77). .
Dans la méme roue et dans les vitesses moyen-
nes, D' étant & peu prés constant , la quantite
- b

d’ean dépensee sera proportionnelle &
Fv

C—p)

HYDRAULIQUES,
ou, en développant en série, 3

F(v+ 2;+3;ﬁ;+4_;;+etc.),

ce qui mantre que la. résistance F restant la
meme, la quantité d’eau dépensée croftra dans
un plus grand rapport que la vitesse v.

; Voyons actuellement le résultat de Iexpé-
Tience sur ce méme rapport, et en général la
corrélation qui existe entre l’effet produit et
la quantité d’ean dépensée. Afin de la montrer,
nous allons exposer, dans le Tableau suivant,
la série des quantités d’eau indiquées dans la
colonne VI; ainsi que celle des effets produits,
€t nous verrons si elles augmentent dans le
méme rapport : pour rendre la comparaison
Flus facile, je réduis toutes les séries & avoir
‘unité pour premier terme. .
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Je distinguerai ici les expériences dans les-
quelles la machine ne portoit aucune charge
c’est-a-dire, o il n’y aveit pas d’effet utile
réeilement‘produit, d’avec celles dans lesquelles
il y en avoit. Je donnerai pour celle-ci, 1°. la
série des quantités d’eaun dépensées Q ; 2°. celles
des effets produits F v, c’est-d-dire, des ré-
sistances F (col. III') multiplides p'ar les vi-
tesses v (coli IV') ; 3°. celle du produit de ces
mémes résistances par le carré des mémes vi-
tesses. Je me bornerai aux deux premiéres sé-
ries  pour les autres expériences.
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Ezxpériences du 19 novembre.

. 1 ‘,‘7' Caat) des
No. des | Série des Série des Série

9 F T
exp. Q Fy i

1,00. ,00-
1,24. . | 1,37-
1,48. 1545.
1,72, 1,69+
1,95. . | 1,95.
2,17. . | 2,16.

2,78, . | 2,56.
Ezpériences du 5 septembre.

1,00. . 1,00, .
1,49. 1,51.
1,02, 1,18,
1,52, 1,66.

1,00. 1,00. .| 1,00
. . 1,48. 1,42. ;,gg
x 1,88. 1,94. .
. 1:28. . |1 ,23. 1,28
g. 2,62. 3,11, 2,76
i1, .} 2,81, .| 3.04. §,84
12: f ]330 3,33, 499

I’on voit ; par ce Tableau de comparaison
que dans les expériences pu la machine n il-

it point charge, sur-tout dans celles du
el “eff foduit a été sensible-
19 novembre, Ieffet produit a ete .
'n?ent pr0portionnel a la quantité d’eau 1mo-

ice : mais que dans celles ot la machine étoit
o t ité suivoit plutdt
chargée , cette méme quantite suivolt p :
le 1133)])011 des réststances multiplices par le
carré des vitesses : c’est-a-dire, que la résis-
tance étant la méme , Peau motrice croissait
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-dans ym plus grand rapport que celui dela pre-
miére puissance de la vitesse. Résultat con-
forme a celui de la théorie.

Jai cherché , par-une suite de tAtonnemens yquelle était,
dans nos expériences , la puissance x entidre au fraclion-
naire, et le coefhicient « qu’il fallait prendre, pour obtenir
une expression analytique de (O, assez exacte pour la pra-
tique ; et decette forme Q = o F'o*, Mais yOutre que mes ex-
Périences n'étaient pas assez multiplides pour me donner des
résultats. généralement applicables, denouvelles occupations
m’ayant forcé d’interrompre ce travail , et empéché de metbre
la derniére main 4 ce Mémoire y je ne rendrai pas compie
de mes recherches. ' :

04. Je me bornerai 4 observer que la quan-
tité d’eau nécessaire pour produire un effet
quelconque Fv, est donnée, avec une exacti-
tude suffisante pour la pratique, par Péquation

" Fy
e YOO

_nul(l_;)" . :

oumieux encore , pour les machineg ordinaireg
des mines

o,9Fy
HD’(I—;,)Z::

dans leSqu elles

Clrats quantité d’eau cher'chée._ : -

F —=somme des résistances vaincues.

v = vitesse de la roue. : ‘

I —=poids d’un cube d’eau ayant l'unité de
mesure pour £oté (100 myr. dans le $ys-
teme métrique ).

D T R (G,
V' =V ag(D+h)

Conclasion.
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R =rayon de la roue (moins les § tiers de
la profondeur des augets ).

a = différence de niveau entre la sommité
de la roue et le point o elle regoit
Peau. ‘

b = différence de niveau entre le bas de la
roue et le point ou I'eau quitte les au-
gets.

% = différence de niveau entre le p6int d’out
Peaun. tombe et celui ou elle atteint la
roue.

g =action de la gravité. = 9;8088 met.

Quant 3 la valeur de F, «elle est donnée par
la formule

F=S§

sin. (c--d)
sin.{(a+b)—(0+4)}

2r?v: (1,5 M+EYE (125‘M+E"FG)(E+G)
+37rﬂ’g{ + : }

SM+E+G

3ME

dans laguelle

S =V Lf2LPlsim at P
L =y " F+ein
N = poids de la roue.

. T =poids de chacun des deux tirars ver-
ticaux.

Pl =1P(1+40)
P =charge de ld machine, oa poids porté
par un tirant.
¢ =nombre qui exprime de combien P doit
étre augmenté a raigon des {Fattemens,
provenant

Aol 2. U 17

MACHINES IYDRAWUL, IQUES,

Sotwrnal dor Hirew NV 225, Mave 250 7
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provenant de la pression qu’il occa-
sionne sur les diverses parties de I’arti-
rail, depuis le poini o ce poids est
adapté , jusqu’aux tourillons de la roue
¢xclusivement.

2T

Tang. a= 2=,

Sin. 6 = —I;..COSS. a.

o, dsin (a-b)
Tang' W= R +dcoss. (af-b)

bin d ot sin, ¢, rJ’\ coss. ¢

e =angle du frottement.

r =rayon du cercle décrit par la manivelle.

7' =rayon du tourillon de la roue.

7 =rap, du diam, 4 la circ. =3,1416.

M =moment d’inertie de la roue, rapporté
a lextrémité de la manivelle,

£ =masse de la machine (la roue exceptée.)

4 mouvoir rapportée au méme ‘point

ue M, d’aprés la théorie des momens
d’inertie.

b  =masse de eau A mouvoir , Tappottée an

Ir’réme" point; d’aprés la méme théorie.

Le développement et lapplication de ceg
deux formules fondamentales de la dynamique
des machines hydrauliques mues par le poids
"de l’eau, et telles qu’on les emploie dans les
mines , a &té développé dans'le cours de Ge
Mémoire. 4

Folume 21. Q




Détermi-
pation des
coefficiens.

N O T E

Svr la wvaleur du coefficient des formules
données par M. pE LA Prace, pour la dé-
rermination des hauteurs & laide du baro-

métre.
Par M. Davevrsson (1).

M. bE 1A Prace a établi, qu’en regardant la
csanteur comme une- force constante, une
hauteur, « , était donnée par la formule

2=C (140,002 (£+2')) {1og. H#—~1log A (x +_T'5'}1? b

et, qu'en ayant égard 4 la diminution de la
pesanteur 4 mesure gu’on s’éléve , elle Vétait
(sous le o°. grade de latitude ) pat

2="10" (14 oy,002 (e ) )
{(3+%) (log: H—log. (14 T=T0y 1 20,868589 ) .

T B41z
dans lesquelles, H et ) expriment les éléva-
tions du barométre au bas et au haut de la hau-
teur & déterminer; z, ¢, T, 1" les tempé-
ratures de Pair et du baromeétre aux deux sta-
tioms; @ le rayon de la terre; et C et C' deux
coefficiens constans, qu’on doit déterminer par

(1) Voyez le développement de ces formules dans le
tome 19 de ce Journal.
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Pexpérience. (Lesecond C' estréduit au nivean
de la mer.)

Des. observations de M. Ramond, faites avec
un soin particulier sur plusieurs montagnes,,
notamment sur le pic du midi, dont on con-
naissait la hauteur z , ayant donné les valeurs
de H, by, T, I", t,t'; touta été connu dans.
les deux formules, A Uexception de € et de '
d’aprés cela , on a conclu

€ = 18393 mét.

C' = 18336.
En appelant
D, la différence des logarithmes (logarith. /£
Tr— T
—log. 4 (1 —+ G
7, le facteur (1 + 0,002 (2-}2')) relatif dla tem-
peérature ,
m, le module des log. tabulaires (0,4342945) 5
la premiére formule devient

x=CrD=183g3+D....(4),

et la seconde, en dégageant &

et

Cl.+D

T ==
1——— (Dt2m) 21—
a

18336 + D

18.5361-(D_+2m)

(el

Tr=

ou, & trés-peu pres
x=18336+ D {1 + 0,00288 7 (D -]‘-2m)‘}.‘

M. de la Place, il est vrai, n’a donné que
cette derniére (B) dans sa Mécanique céleste +
la premiére (4) a été publiée par M. Ramond,

Q2 -
\

Formules..




Méprise
de quelques
savans.

Egtimation
de Perreur
commise en
e 4m'dant

) DLTERMINATION DES HAUTEURS

mais elle a été déduite des principes établis
dans /’Exposition du systéme du monde, et a
été revue par lillustre auteur de' ce sublime
ouvrage.

Quelques savans, ayant vraisemblablement
perdu d¢ vue la maniere dont ces coefficiens
avaient été déterminés , ont cru qlue 18336 m.,
qui est celui de la formule dans aquelle on a
égard A la variation de la pesanteur ; était éga-
lement celui des formules , ou la pesanteur est
considérée comme constante et partout égalea
ce qu’elle est au niveau de la mer: ils ont, en
conséquence , regardé le facteur complexe
{1-+0,002887. (D—{—zm)} comme n’exprimant
que Veffet de la diminufion dé la pesanteur &
mesure quon s'éléve; et ils ont: donné pour
formule, dans les cas ou I'dn ne tiendrait pas
compte de cette diminution,

x = 18336 + D
au lieu de

B =3 18393  D.

Ce qui, comme ‘on le voit par la simple com-
araison 'des coefficiens; donne des erreuts de
plus de 5 met. sur des hauteurs.de 1800 m. :
erreurs bien an-dessus de cellesinévitables dans
la pratique, et qui, en attenuant le mérite ‘des.
formules de M. de la Place, font dttribuer, a
la variation de la pesanteur, des effets beaucoup
plus grands que ceux qu’elle est réellement en
état de produire.
Pai trouvé, par le calcul que je vais indiquer,
qﬁ.e Perreur que Pon commet dans la mesure
d’utie lauteur, en I'Bg&ra’ér'i‘[ la pesanteur

3 .

lapesanteur 53,5¢' gz nivean de la mer cothmé colnstante,est;

constante.

a o wrdoer. )
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a trés-peu-pres., a cette hauteur , comme cette
méme hauteur est au rayon de la terre: En
effet, soit P le poids d’une colonne de matiére
incompressible, et dont les molécules sont sou-
mises al’action de la pesanteur regardée comme
constante ; P! celui d’'une pareille colonne, mais
dont les molécules sont soumises & la pesanteur
variable ; = leur hauteur commune , g la
pesanteur au niveau de la mer ; g’ celle en z.
On aura (les densités et les bases des colonnes
étant dgales)
B:Pl . f - [gdax.

Puisque la pesanteur diminue en raisoh inverse
du carré des. distances ap:centre de- la terre,
on a

g:8 v(atzx):a

\ - £ .
ou, a cause de z; extrémement petit ;
a? 1 . 2%
== L
zx g( a )'
&

o
Oz T g
a* 4 2dx O
1t

Mettant cette Yaleur de g', dans la proportion
ci-dessus ; intégrant et réduisant, je trouve

! =5

72
o

a v 2
P:P::x.:ax—I,

5 :

Les poids, ou densitds moyennes, de deux
colonnes d’air , qui seraient dans le méme cas,
que celles désignées par P et P’, doivent, a
trés-pen de chose piés, suivre le méme rapport;
et comme, en général, les hauteurs de deux
colonnes d’air- du méme poids, c’est-a-dire
indiquées par le méme abaissement du baro-
métre, sont en raison inverse de leur densite.
moyenne , stz représente une hauteur déter-
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minée dans la supposition que la pesanteur est
‘ ’ x2 .

constante et partout égale & g, x + — (1) re*

A
présentera la hauteur correspondante au méme
abaissement du mercure, en ayant e(%ard ala

A . (Y . . i Y, .
diminution de la pesanteur. Ainsi la diftérernice

(’;) , ou 'erreur provenant de la supposition ,

sera, comme noms l’avons annonce, le quax
. x?
triéme de la proportiona : x = T': -

Je remarquerai que cette différence est la mpitié de celle
qui existe entre la pesanteur au niveau de la mer , et celle
au haut de la colonne ; puisque ces deux pesanteurs sont

entr’elles comme
222

(at+z):ig*ouz+ 5
Un simple apercu faisait voir que cela devait a-peu-prés
&tre ainsi. .

1l suit de ce que nous venons de dire que les
lus grandes hauteurs qui existent sur le globe
(le Chimborago) n’étant pas la milliéme parti€
du rayon terrestre ; Uerreur que ’on commet-
trait dans leur mesure , en regardant la pesan-

teur comme ayant partout la méme intensité

qu’au niveau de la.mer, ne serait pas d’un mil-
Lidme. Pour une hauteur de 1800 m., elle sera
de 5 décimétres et non de 5 met.

Le coefficient 18393 m. n’est pas, il est vrai,
tout-a-fait celui qu'on doit prendre, lorsqu’on
suppose la pesanteur toujours égale a ce qu’elle

’ x
(1) Tous les termes qui renferment (Z)’ pouvant étre né=

gligés sans qu'il en résulte aucune erreur , nous transfor-
. 2

x; o
mons le rapport == : & en & ¥+~
a a

A L’AIDE DU BAROMETHRE. 249

est au niveau de la mer : ayant été déterminé
de maniére a donner exactement une hauteur
de prés de 3000 m. au-dessus de ’Océan (celle
du pic du midi); il est affecté de l'action de la
pesanteur telle qu’elle se trouve aux hauteurs
de 14 & 1500 m. Mais par cela méme, il con-
vient encore mieux i la formule z=C.+. D,
lorsqu’on Vemploie pour ayoir la hauteur des
montagnes : il est en partie corrigé de l'erreur
provenant de la supposition quela pesanteurest
une force constante ; et je me suis assuré, par
Te calcul, qu’en le faisant servir & la mesure de
toutes les hauteurs, depuis le niveau de la mer
jusqu’a 4ooo mét. d’élévation, les valeurs de z
qu’ilindiquaitne différaientpas de 4décimetres,
des hauteurs véritables, c’est-a-dire, de celles
conclues de la formule (B). Ainsi, c’est a ce
coefficient qu’il faut se hxer lorsqu’on veut
re~arder la pesanteur comme constante.

Pour déterminer celui qu’il faudrait -em-

- ployer, en supposant partout a la pesanteur la

méme intensité de force qu’au niveau de la
nier, j’aifait usage des deux formules (A) et (5B)
de M. dela Place. J’ai pris deux stations ; 'une
au niveau de la mer, ou le barometre était sup-
posé se tenir a 0,763 m., et V'autre en un point
ol cet instrument était & 0,762 m.; la tempé-
rature étant, & I'une et a autre, de 15° : j’ai
trouvé, parla formule (B), que la hauteur =,
ou différence de niveau entre les deux stations,
était de 11,0834 m. Jai prisvensuite la for-
mule (4)
= C.D

qui est rigoureusement applicable a ce cas;

Vrai coef~
ficient de la
formule (A4)
réduit au
nivean dela
mer,
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puisqu’a la petite hauteur de11m.,la pesantenr
n’a pas sensiblement varié , du moins assez
pour affecter d’une unité le 6°. chiffre du coef-
ficient, et qu’il faut se borner aux 5 premiers.
Mettant dans cette formule, a la place de =,
la valeur trouvée par la formule (B),ond C;
ou coeflicient au niveau de la mer, égal a

18384,8 on 18385 mét.

D’aprés ce que nous avons dit pl'us haut sur
Yeffet de la diminution de la pesanteur, on
: , Lk afdl Ml O
eut, 4 peu de chose pres, établir pour formule
peut, ay cliose pres, P
générale =z : ;
TR T 1885+ D
ou

2528385 7D (14p,00289 v D) (1)-

Le facteur complexe exprime ici leffet:de la
diminution de la pesanteur , a partir du niveau
dela mer : on le négligerait, s1 on voulait re-
garder la pesanteur comme constante.

(1) Les résultats de cette formule ne différent pas d’un
dix milli¢me. de ceux de Ja foymule (B). Différence qu’oiu
peut estimer nulle dans la pratique.

{ERRATUM.

Page 199, lig. 2, ; expression susceptible d’une

tpre T -Q'nrw
Q ; liseg Q B
r

détermination plus rigoureus&y
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RECHERCHES
SUR DIFFERENS PRODUITS VOLCANIQUES,

Par M. P. Lovis Conpier , Ingénicur des Mines.

Elrane surle point Ce publier la description
de plusieurs contrées volcaniques, je me suis
apercu que nos connaissances générales sur les
matiéres rejetées. par les feux souterrains,
étaient ivcomplétes & plusicurs égards. Je me
suis dés-lors occupé de remplir les lacunes.
Quelgues-u.nes de mes recherches ne sont pas
encore termninées; mais les autres m’ont con-
duit 4 des résultats satisfaisans : je vais rendre
compte de ces derniéres, en suivant tout sim-
plement lordre dans lequel elles ont été faites.

Sk
Des sables ferruginenz volcaniques.

Ces sables proviennent du lavage des terrains
wvolcaniques : on les trouve dans le lit des ruis-
scaux et des riviéres, au hord des lacs et sur

Folume 21. R
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les rivages de la mer, voisins des volcans. Cet>
taines plages en offrent des anias assez consi-
dérables pour qu’on ait éLé tenté d’en faire un
objet de spéculation, et de les traiter comme
les mines de fer ordinaire.

1l est rare de rencontrer ces sables parfaite-
ment purs : ils sont communément mélés avec
les détritus des laves, et sur-tout avec des grains
amorphes ou cristallisés de feldsgath , de pyro-
xéne, de mica, d’amphibole,
et d’amphigeéne , auxquels se joignent par fois
ie corindon , le zircon, le spinel et le titane
scilicéo-calcaire (1). On sépare facilement le
sable ferrugineux 3 Paide du barreau aimanté.
1l se présente alors avec les proPriétés suivautes.

Les grains sont communément trés-fins , leur
diamétre atteint rarement 4 ou 5 millimétres ;
Ya plupart ont une figure anguleuse irrégu-
lidre ; les autires affectent constamment la forme
d’un-octaédre régulier ou émarginé.

Leur couleur est noire, ainsi que celle de
leur poussiere : ils sont parfaitement opaques j
leur surface offre I'éclat métallique passant &
Véclat vitreux ; quelquefois elle gst terne, ou
salie par des particules terreuses adhérentes.

1ls ne rayent pas le verre, e} cédent facile-
ment 2 la percussion.

(1) On ne sera pas étonné de voir figurer cette derniére
substance parmni les détritus volcaniques 4 st on se xappelle
que j’ai annoncé sa présence dans les laves du Mont-d'Or,
il y a prés de quatre ans. J’ai prouvé d’ailleurs dans un
Mémoirg adressé P’année derniére a la Société philomati-—
que , que la séméline de M. Ficuriau de Bellevue , n'était
qu'une variété du titane siliceo-calcaire.

e grenat noir
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:Le'ur cassuré¢ est nette, ordinairement bril-

ante ,ct parfaitement couchoide: on n’y aper
B . - -4 =7
coit ancun indice de structure lamelleuse.

. Ils' sont tous fortement attirables : quelque-
ans jouissent méme de la polarité. '
: La pesanteur spécifique du sable fenrugineux
d1i1 Puy, s’est trouvée de 4,890. Celui de Téné-
i ‘fe a donné 4,623, et celui de Niedermennich
prés Andernach , 4,590. X

dfl&.u.chalumeau, les grains sont infusibles sans
addition. Avec le borax, on obtient yn émail
noir , d'ont les trés-petits fragmens sont d’uae
vert-noirtre et eemi-transparens.

‘O’n’ peut ajouter comme une derniére pro:
prieté assez remarquable, que le sable terru-
35 ST Al rre ;
gineux yvolcanique ne parait pas susceptible de
se décomposer spontanément.

On a confondu jusqu’a })‘résent le sable ma-
gnétique des volcans avec le fer oxydulé, I en
d_lffere cependant , 1°. par une pesanteﬁr spé-
pllﬁqu'e moms;Considéral)le 5 2°. par une duretéd
plus grande ; 3. et par I'éclat de sa cassure qui
;/appl ochc? beaucoup de ’éclat vitreux. Ces dif-
érences s’appuient, comme on le verra ci-
apres, des résultats de I'analyse chimique

1Y ’ g
gagp pqulorfil_t également 'conf'o‘ﬁ_dre le méme
e magnétique , avec le fer oligiste des vol-
cans (1). Mais d’abord il dnieme
5 . apord L est extremement rare
e trouver cette derniére substance sous la

er(slt;uTOE:l;P}{?s lmxﬁeralogxstés cgfllllaissent les ‘recl'lerches

: g ques extrémement intéressantes , Paide des-

quelles M. Haiiy a fixé , d'une maniére rigopreuse , la véri-

table place que le fer sublimé des voleans devait t;nir dans
R 2
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forme arénacée ; ensuite la couleur rouge que
prend sa poussiére , suffirait pour la faire dis=
tinguer a l'instant. ‘ =2

Pai choisi pour analyse, les varictés de
sable volcanique attirable dont la pesanteur
‘spécifique a été citée ci-dessus. .Il est indispen-
sable de rapporter quelques circonstances de
leurs gissemens particuliers.

Le sable ferrugineux de Ténériffe a été re-
cueilli sur la ¢bte orientale prés de Guimar 5;.11

forme des bancs _cpnsidérables. Les grains
sont trés-petits, brillans, et presque tous Cris-
tallisés. Ils sont mnélés avec d‘es.gral_ns de felda
spath translucide,, de pyroxéne noir ou vert,
et de péridot d’un vert jannatre. ;

Le sable du Puy se rencontre au mihelli des
produits volcaniques les plus récens du dépar=
tement de la Haunte-Loire : il est roulé par les
ruisseanx qui coulent au pied Q’un ancien cra~
tére, qu’on nomme le mont Amis(1). Les grains
sont assez gros , leur surface est terne, et leus

12 méthode. Ce beau travail n’avait sﬁ.rement pas besoiln
d%8tre sanctionné par 'analyse; mais voicl ce (¢ne ]’gl trouve:
1e fer sublimé de Volvic est, ainsi que les deux’varlétés pro=
duites par Pavant-derniére éruptign , composeé d’o'xyde de
fer pur , au weéme état d’oxydation que le fer oligiste de
Vile d’Elbe et dc Framont. Je donne ceci comme un,nouve[
exemple de cette importante vérité, savoir que les l'eSL.l]t{'ltS
de la cristallographie devancent souvent cenx de la chimie.

(1) Ce cratére est dépouillé de végétation ; sa masse pré=
senle un énorme tas de scories rouges, ¢n fragmens con-
tournés , incohérens, qui se {roissent et s’éboulent sous les
pas. Ces scories renferment des zircons semblables & ceux
qui accompagnent le sable magnétique.
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forme rarement réguliére. D’ailleurs ils sont
dispersés dansun 'gravier composé de différentes
variétés de lave basaltique , de feldspath, de
pyroxéne, de zircon, de péridot, et quelque-
fois de corindon bleu. :

Le sable de Niedermennich a été ramassé an
milieu des déjections pulvérulentes qui sont au
Sud - Ouest d’Andernach sur la rive ganche du
Rhin (1). Les grains sont assez fins , a surface
terne , et presque tons réguliérement terminés.
Ils sont accompagnés de détritus ponceux , de
feldspath limpide’, de pyroxéne noir, de péri

- (1) Ces déjections s’étendent jusqu’au pied de deux ma-
gnifiques crateres , le Be/l.enbe_rg et le Hockhsimmern , dont
personne n’a encore publi¢ la description. L’existence de ces
cratéres est cependant un fait important , et je ne congois
pas comment elle a pu échapper a Forber , 4 Collini , et &
plusieurs autres savans minéralogisles qui ont écrit sur cette
contrée. Il estvrai que les deux montagnes sont éloignéesdes:
routes qu'on pratigque ordinairement. Quoi qu’il en soit,
voici Pesquisse de leur description,

Le Bellenberg et le Hochsimmern, sont parfajtement iso-.
1és , et dominent tout le platean volcanique environnant.
Leur distance de PAbbaye de Lack est d’un myriamétre
S-0. Leur forme est exactement celle dun cone Llronqué un
peu obliguement. Leur base peut avoir entre denx et trois
kiloniéires de contour. Leur hauteur exceéde 200 métres. lls.
se terminent tous deux par ume coupe trés-échancrée d’un
c6té, Leur composition n’offre absolnment que des:scories.
rouges ordinaires , en fragmens contournés, boursoufflés ,
et déchirans an toucher. .

St j’insiste au reste sur ces détails , c’est que je connais.
tes préjngés de plusienrs minéralogistes du Nord , qui toutes
lesfois quon parle de volcans €teints , imaginent toujours
qu'ons’est mépris , et gu’on donne ce nom i de simples lam-
beanx hasaltiques, semblables a ceux de leur pays,

R3
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dot d’un vert-jaundtre et de titane-scilicéo-cal=
caire ’'un jaune de miel.

Les trois variétés de sable magnétique ont
été soumises & quelques épreuves préliminaires,_
On a reconnu qu'il fallait les traiter paxla mé-
thode suivante : je vais la décrire d’une ma-
niére générale, afin d’éviter les répétitions :
elle ne différe pas beaucoup , au reste , de celle
qui a été employée par mon collégue et ami
ColletDescostilsdans ’analyse dusable de Saint~
Quay. ;

Le sable a été d’abord pulvérise g-rossiére-
ment, lavé, séché et passé au barrean aimanteé ,
afin de séparertoutes les particules hétérogenes
adhérentes : il a été énsuite réduit en poudre
fine. On a opéré sur cingq grammes, qui traités
par 'acide muriatique, s¢ sont entiérement dis-
sous.

Aprés avoir évaperé la dissolution 3 siccité ,
on y a ajouté la quantité d’ean nécessaire poury
dissoudre les sels, on a évaporé de nouveau ,
puis ajouté une nouvelle quantité d’ean et
ainsi de suite & plusieurs reprises. Aprés cela,
14 dissolution concentrée a €té abandonnée &
elle-méme pendant plusieurs jours : elle a laissé
déposer une poudre d’un blanc jaundtre. On &
décanté. La liqueur a été de nouvean évaporée
¥ giccité et traitée de la maniére précédente ,
jusqu’d ce qu’on se soit apergu qu’elle ne pré-
cipitait plus rien. :

“Les dépots ont été successivement séchés et
lavés avec de ’ean distillée. Il n’est pas inutile
d'e\dire que les eaux de lavage ont été réunies
et traitées avec la liqueur pendant le cours de
I'opération. On a enfin rassemblé les dépdts ; ils
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ont été cliduffés au rouge et pesés; leur cou-
leuravait pris une teinte orangée. Pour gassurer
de leur nature , on les a fondus avec du carbo-
ndte de potasse, et mis ensuite digérer dans
’acide muriatique. La dissolution s’est opérée
sans résidu et en dégageant un peu d’acide mu-
riatique oxygéné. Essayée par les réactifs , la
liqueur a donné un précipité vert.avec le prus-
siate de soude , un précipité d’'un rouge oran gé,
par Palkool gallique , enfin par Yammoniaque
un précipité blanc semblable 3 de I'empois.

La premiére dissolution muriatique a été en-
suite reprise et mélée d’ammoniaque en €XCes.
1l s'est formé un précipité trés-aborndant, qui
a été recueilli sur le filtré. La liqueur ammo-
niacale essayée , n’a fourni qu'une trés-petite
quantité d’oxyde de fer, dont il a ¢té tenu
compte.

Le précipité par P'alkali volatil , a été rougi ,
pesé , et traité par la voie séche avec nne quan-
tité suffisante de potasse caustique. La masse
bien fondue , a été lessivée. On s’est assuré de
la pureté et du poidsde cet oxyde ; en 'exami-
nant i part. ;

La lessive alkaline avait une belle couleur
verte due 4 un peu d’oxyde de mamnganése. Cet
oxyde a été,précipit‘é par V'ébullition ¢ ensuite

\rougi et pese. .

I3 .

Ia lessive alkaline concentrée ; il sest formé

&abord de trés-légers flocons blancs qu’une

plus grande quantité d’acide a redissous. La

liqueur a été divisée en. deux parties égales.

I une a été essayée par le nitrate de plomb pour
R4

On’ a employé Yacide nitrique F()ur‘ saturer
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chercher Poxyde de chrome ; le sable du Puy
g’est trouveé seul en contenir quelques atomes.
L’autre portion a été méiée de carbonate de
soude , ce qui a fait reparaitre le précipité flo-
conneux , qui était de 'alumine,

Voici les proportions des principes consti-
fuans reconnus par ces épreuves,

Sable de i
Niedermennich. de Ténériffe. du Puyi

Oxyde de fer. . . wg0. . . . 2. St .o 1 8250!
Oxyde de titane; . Zf?,g_. ; : 172,,8 gt 1236.
Ox. de manganése. 2,6. . 5 1,6.; e e 4,5
Aluminedi SSRE LSl Tol B, 4,80
Acide chromique. . . . :

ST N6
. . .unatome.

——y

98,5. 96,4 99,7

L’analogie de ces résultats est frappante s
mais avant d’en tirer une induction générale ,
j’ai jugé convenable d’éprouver un plus grand
nombre de sables ferrugineux volcaniques. La
présence du fer dans ces sables étant suffisam-
ment attestée par leur propriété magnétique ;
Yalumine et le manganése devant s’y trouver.
en trés-petite quantité, il a suffi d’y chercher.
Yoxyde de titane. On a examiné a cet effet les;
variétds sulvantes , savoir: ;

10, Deux variétés recueillies & Ténériffe, ct
différentes par leur gissement de celle quia été.
analysée, L’une provientd’un torrent qui coule
au milien des déjections scoriformes qui envi-
ronnent la ville de la Laguna : elle est mélée
de pyroxénes noirs, de péridot vert-jaundtre
et de zircons d’un brun rougeéire. L’autre a été
prise au pied du tdne qgui termine le pic. Ony

[
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trouve avec du feldspath limpide, dupyroxene
noir, et quelques grains d’amp.hibo]e , de péri-
dot, et de titane-scilicéo- calcaire.

o0, Trois variétés venant des volcans éteints,
de la rive gauche du Rhin: elles ne different de
celle qui a été soumise a Vanalyse que par le
volume des grains et la localité. Elles contien-
nent également du feldspath fimpide , du py-
roxéne noir, et du titane-scilicéo-calcaire.

3°. Une variété ramassée au Cap de Gattes
en Espagne, dans le torrent de San-]?eAdro_.
Celle-ci est produite par le lavage d’up.e bI‘(:‘Cl,le
volcanique ancienne, qui est.en pariie f‘oFm,ee
de scories rouges et noires , bien conservces.

401. Six variétés provenant des volcans e’t'fil{]ts
de Pintérieur de la France. Voici les localités :
ala base septentrionale ducratere de Lgucll:;u-.
diére au Puy-de-Dome : & la base occidentale
du cratére de la Nugere : cle lit supéyieur de ].%
Dogne au Mont-D’or :-d le lit du ruissean qui
coule 3 la cascade de ’Ecurenil dans la méme
contrée : e le ruissean de la vallée de Fontanges
au Cantal : fenfin la base des cratéres qui envi-
ronnent le lac du Bouchet dans la Haute-Loire.
Les sables ferrugineux de ces différens endroits
sont accompagnés de détritus de laves, de py-
roxéne neir, de feldspath .1,111.1p,1de 5 e,t que!.-
quefois aussi de péridot, de mica, et d’amphi-
bole. :

50, Huit variétés recueillies an milien des ter-
rains volcaniques-des Ltats Romainsg; en.voicl
le' détail : @ le sable magnétique pris entre
Albano et Romie est avec des amphigénes blancs
demi-transparens , des pyroxénes noirs et des,
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iragmfln,s de laves poreuses : 4 celui de Frascati
est mélé de grenats noirs, de pyroxénes de la
méme couleur, de feldspath limpide , de scqries
et de quelques corindons bleus : ¢ SElikos on
trouve entre Frascati et Albano, ne reﬂeente
aucun minéral étranger, que des py]z'm‘céues
gerts , demi-transparens et cristallisés : & celui
lu lAac‘ Albano offre un semblable mélange
tantot & gros grains et tantdt & pétits o-rainsg- &
on trouve également deux sortes de ::'Lble mas
gnithue différentes par le volume des grains
friléla’c B(cljl‘sena ; mais elles sont indistinctement
s €es de pyroxéne noir ou vert, de péridot
jaundtre et de feldspath blanc : /enfin le sable
ierrugm,eux, de Gensano prés du lac Nemi, est
accompagné de pyroxéne, de feldspath , do
mica brun, et de ponces grises. C’est 4 un Erée-
I;lea(linl.e Iobservut.e,ur des volcans, M. Besson , quue-
%’ai ;);?n e:l gsglga‘)lis_sanAce des smderpiérfas ,variétés- 3
B -méme toutes les précédentes.
pEE ](:;X l\irlarleties du Vésuve. La premiére
LI p ges du golphe de Naples, presde
usilippe ; elle contient des pyroxénes noirs
ou verts, du feldspath limpide et quelqgies pé-
:{Ed?ts. La se,c‘ond_e est enlevée par les eaux p]l)u_
iz (iasd aué fle]ectlo'ns pulvérulentes qui sont au
pied du Vésuve du c6té de la Somma. Ces va-
rietes m’ont €té remises par M. Besso insi
que les suivantes. : Sy
o 16té
P()7n (.:elsf.ne varieté venant d’Ischia, 'une des iles
)
. ?10 Une autre de Léonedo dans le Vicentin.
Celle-c1 accompagne les zircons découverts par
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o, Une variété de St.-Pierre de la Martini-

gue. Elle m’a été donnée par M. de Lametherie,

qui la tenait lui-ménie de M. Flensiau de Belle-

vue. Ce sable convre une plage i’ est bordée
de laves en partie scorifiées. '

100. Enfin deux variétés qui appar‘t-i'ennenti{
PEtna. Ces derniéres ont €té recueillies par
Dolomieun : elles imront remises par M. de Drée.
L’une se trouve dans le lit du torrent d’eaun qui
sortit de 1a bouche de I'Etna en 1755 le sable
magnétique est disséminé e petite quantité et
en parties trés-fines au milien d’un gravier an
base de scorie noire ; V'autre est due au lavage
des scories lapillaires qui couvrent la haute
plaine de Nicolosi. Ces scories ont été rejetees
par Téruption qui a élevé le Monte-Rosso en
1669. Elles sont noires et vitreuses ; on y aper-
coit quelques irains de pyroxenes noirs et
des cristaux de feldspath d’un gris sale.

En résumant ces détails , on voit que ce sont
“dix contrées volcaniques trés-distantes les unes
des autres, qui ont fourni les matériaux dont
on s’est proposé ’épreuve. Or tel a été le ré-
sultat, que sur 27 variétés de sables attirables
dont on a simplement fait Pessai , il ne s’en est
trouvé aucune qui ne contint de Voxyde de
titane, La proportion de ce métal s’ebt montrce
peu variable, puisqu’elle n’a pas excédé les
limites de' 11 a2 16 p. 3. Une donnée aussi cons-
tante ne laisse pas de doute sur I'identité des
autres principescomposans, elles’accorde d'ail-
leurs avec les analogies ¢u’on peut 4tablir sous
le triple rapport d’origine , de gissement et de
yropriétés minéralogiques.

On peut donc avancer comme une conclusion
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générale des expériences précédentes, que les
sables métalliques attirables des volcans song
Zous de la méme nature, et composé

. . .;/vresqu ’en,
otaljié d’oxyde de titanc et d’oxyde de fer.

Cctte combinaison naturelle, si remarquable
par son origine et comme je le démontreraj
bientot, par le réle quelle joue dansles ma-
tieres rejetées par lesfeux souterrains, réclame
une place dans les méthodes minéralogiques ,
ainsi gu’une dénomination spécifique particu-.
liére. Je la désignerai sous le nom de fer tizané
dans la suite de ces Mémoires.

ESSATI

Du Minerai de Jplomé de Montjean , prés de
: Vizille. :

Fait 2 la Fonderie impériale d’Allemont en Oisansj par
M. Hiricart nE Taury, Ingénieur des Mines.,

L= 19 juillet1806 , le sieur Coppier .dei_\,/l‘:llllle
et compagnie envoyerent a la fonderie : (ia-
mont, a Ueffet d’y faire un essal en granc,
446 mgm. de mineral de plomb sulfuré ar gg.ln-
tifére , pl(:lov;/rllant. des rebuts du triage des
i is de Montjean.
ml.rﬁl;ell‘?g;amen de]ce minerai, je le recoonm;s
composé , 1°. de gangue qujo}gtzeuigi 2 .d(’?
fer spathique peu abondant; 5°. de fer oxy <3
4°. de plomb sulfure argentifére et ;'ntéln??rtc
fére ; 5°. de culvre gris argent_ﬂ,ere; 7 15 Ltlde
sulfuré; et 7°. de I)dlomb a.'l;f(;l;ie , provenant dc
4 ition de ce minerai, .
S ﬁ?cérrrll\%(;ss‘lag fait en janvier dernier m’avait
donné 68 de plomb pour 100 de minerai trclle
et layé, et 28 grammes d’argent par mgm. e
Plozf’r.lbl',’ess:ﬁ de cuivre gris argeptifére , 6ga-
lement trié et lavé, m’avait donné 25 debplomb
et 18 de cuivre pour 100. Le,plomb d’ceuvre
obtenu contenait 33 gramines d.argeqtparmgin.
30, Enfin D’essai du mineral, pris ‘dans es
rebuts du triage , donnait 52 de plomb pogr
100, et 26 granmnes d’argent par mgm. dg
plomb obtenu.

A

Nature du
mineraiqy

B

Essais du
minerai.
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Les 446 mgm. de minerai apportés a la fon=

Bocardage. derie furent bocardés a sec. Le bocard de la

D

Lavage:

o
Grillage.

F

Fournean
&cossals.

onderie ne servant communément gue pour
les minerais des Chalanches, qui ne suppor-
tent aucun lavage.

La fabrique d’Allemont, n’étant point dans
I'usage de laver ses minerais, ainsi que je viens
de le dire, et n’ayant par conséquent aucun
“lavoir, on fut obligé de construire une table
allemande.

Le minerai de Montjean ayant été lavé avec
soin , dans la premiére gminzaine du mois
d’aotit, les 446 mgm. furent réduits & 360,
d’our il suit qu’au lavage, il perdit un peu plus
de 20 pout 100. ' '

Ces 360 mgm. de schilich furent grillés damy
les/anciens féurneaux de grillage , de forme
rectangulaire et a découvert. On leur donna
trois feux successifs. Le premier fut poussé un
peu trop vivement , et on trouva en ]lj’abaptant
environ 12 kilogr. de plomb qui avaient coulé
dans I'opération. j

Le second fut plus ménagé que le premier
mais comme on le reconnut trop faible et in~
suffisant, on procéda au troisiéme grillage;
auquel on apporta le plus grand soin. Aprés
ce troisieme fem, le mineral se trouva assez
bien grillé;; on le pesa, et on trouva qu’il avait
perdu 7. pour 1p0, et qp’ajnsi il était réduit &
333 mgm.

Les fourneaux de la fonderie se trouvant trop
grands pour l'essai projeté , et consommant
cgl’ailleurs une trop grande.quantité de combus-
tible , on fit construire un fourneau €cossais ,
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att lieu et place de l'un des anciens haiits four-
neaux. . >

On se servit pour sa construclion , a dgfaut

de plagues de fonte et de briques reh‘agtau:es,
de grandes dalles de gneis ou 1‘ochAe micacée ,
employée communément pour,la batisse et les
réparations des fourneaux d Allgrr.lout. Ces
pierres, lorsqu’elles sont pures, resistent par-
faitement au feu ; mais lorsqu’elles contiennent
quelques veines de quartz, elles éclatent, se
fendillent et se vitrifient avec boursoufflement:

Le fourneau écossais construit pour la fonte,
de forme’ rectangulaire et prismdtique, avait
0,58 cent. de longueur, o,42 cent. de largeur,
et 0,62 cent. de profondeur ou hauteur , au-
dessous de la trémie ou évasement du gueu-
lard , qui avait 0,31 cent. de p‘ll‘ofon(leur ; ainsi,
la hauteur totale était de 0,93 cent. La tuyere
était A o,12 cent. du fond ou de la solle. Le
vide du ringard , an-devant du fourneau, avait
0,08 cent. de hayteur sur o,50 cent de largeur,
celle de la caisse. La table ou la solle se pro-
longeait en avant de 0,25 cent. pour faciliter
la manceuvre de 'intérieur , la sortiede la.matte
et celle des crasses ou scories.

Comme la solle de ce fourneau était placée
au-dessus de la caisse du bassin de fusion de
Lancien haut fourneau , et qu’ainsielle se trou-
vait élevée de 0,75 cent. de hauteur , au- dessug
du sol de la fonderie, on construisit de chaque
cbté , trois marches de 0,25 cent. de hauteur.

Au-dessous de la rigole de la coulée qui fut
creusée de 0,03 cent. environ de profondeur
dans la table de la solle, était le bassin de ré-
ception.
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Enfin au-dessus du fournean et du bassin on

. établit un grand mantean de cheminée, les re~

couvrant. 'un et l'autre. Sa largeur était. de

‘2, mét. 58 cent. et sa profondeur de 1. met.

82 cent. .

La caisse du fourneau fut construite de quatre
grandes dalles de gneis, et une cinquié¢me. de
o,70 cent. de largeur, sur 0,35 cent. de lon-
gueur en formait la solle. 3
. Quoique le\chauﬁ"age ait été ménagé avec le
plus grand soin, et que les pierres eussent été
bien choisies, on eut cependant le désagrément’
de voir éclater .celle du devant, pendant le
chauffage. Malgré. cet accident, elle se soutint
parfaitement duranttout le tems de 'opération,
au moyen de 'armure de fer dont elle se trou-

- yait garnie.

Le 21 octobre & sept heures du matin, le
fourneau fut chautfé pour la fonte d’essai qui
devait avoir lieu sur 496 kilogr. de minerai
grillé, environ dix quintaux poids de marc.

A huit heures. on donna le vent et on .com-
menca & charger, la premiére charge fut de
deux petites conques du poids ‘de sept.kilogr.
chacune et d’'un tiers de van de charbon ou de
8 kilogr.

10. La fonte s’annonca parfaitement, etla fu-
sion se manifestant au bout de huit minutes,
on jeta la seconde charge a huit heures 20’ :
elle était comme la premiére de 14 kilogr.

On continua les charges de 20 en 20 mninutes,
en les forgant peu-a-peu en minerai ; ainsi les
troisiéme et-quatriéme furent de 15 kilogr. cha<
cune, les cinquiéme et sixiéme de 21 kilogr.
chaque, ou de trois petites conques , avec quel-

fues
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gues pelles de mattes et de scories déja obte-
nues ; enfin les septieme et huitiéine furent de
22kilogr.chacune, et de débris de mattes et de
scories. A

A 10 henres 4o, ayaxnt passé en huit char-
gemens ‘144 kilogr. de minerai et' quatre vans
ou go kilogr. de charbon, y compris celui du
chautfage, lebassinde réception se trouva p'lejln.u
On bta le vent et on procéda a la voulée, qui fut
de cinq barres ou de quarante huit kilogr.' de,

lomb. < ]

2°. Aprés la coulée le fourneau fut nettdyé ;‘
on s'apergut (jue la table ou la solle avait éclatde
et qu’elle était fendney nédanmeins, comme fe
plomnb et la matie en avaient rempli tous les
vides et les félures, lorsqu’on eut enlevé toutes
les Crasses, on procéda a un nouveau charge-
ment, qui commenga a onze heures 10'. 1l ne
fut d’abord que de-deux petites conques de mi-
nerai et d’'une de débris de scories et de mattes.
Le fourheau les ayantpromptement passés, o
lui rendit les trois conques de minerai dés le
second chargement, ajoutant d chacun de ceux
quile snivirert, une conque de mattes environ.
Leschargemens avaierit lieu 4 257 environ d'in-
tervalle. . '

A trois heures 457 et aprés onze chargemens
comprenant 178 kilogr. de mrimerai et le reste
en mattes, contre 85 kil(_)Fr. de charbon., on
fit une seconde coulée; elle donna six barres
de plombpesant soixante-neuf kilogr.

3°. Le fourneau soutenant bien ses fonctions,
on continua ses chargemehs de trois conques
de minerai , y ajoutant chaque fois deux con-
ques de mattes environ.

. Volume 21. S
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A sept heures 30’ tout le minel"ai se trouva
épuisé. Depuis la seconde coule_e , on avait
_passé,en onze chargemens, 174 kilogr. de mi~
nerai avec 85 kilogr. de charbon. Le bassin de
réception était plein , on coula et on obtints:x
barresde plomb ou 68 kilogr.

4. Le fournean était fortement encrofité , on
jugea a propos de le mettre bas pour enlever
fes mattes adhérentes a ses parois; eta la solle.
Cette opération qui fut pénible et difficile dura
45", au bout desquelles.on repassa toutes les
mattes concassees, en guatre chargemens avec
45 kilogr. ou environ deux vans de charbon.

A'neilf heures 10’ enfiq le fourneaun ne ren-
dantplus de plomb, mais simplement des scories
et des matiéres vitrifiées , on 1e'.1alssa tomber'_ et
on coula le plomb qui se tx:ouvalt.da‘nsle bassin,
51 donna une barre et demie ou vingt-sept kilog.

Ainsi dans les quatre coulées , les 496 kilogr,
de minerai de Montjean , fondus avec enviran:
cinq charges de charbon , ont produit :

Numéros
des

coulées.

Plomb d’ceuyre Quantité de mi- Quantité de

obtenu. nerai fondu. charbon.

144 kilog. - * o kilog.
44 kilog 1
85

1°. . 48 kilog. - :
29, 69. . . 8. L

3% 68. . .« - R174. . s
L 27. v epassage des
4 7 maltes.b. 5 45

o

Totaux. 496. . - 304
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Ces 212 kilogr. de plomb obtenu de la fonte
des 4gimyr‘iagra.mlnes,revienn enta4dpourioo,
mais en considérant ’état de la solle, celui de
la pierre de devant du fourneau, et la quantité
de plomb qui S’est infiltrée dans leurs fentes
et félures , nons avens estimé, avec autant de
vraisemblance que de probabilité , que le mi-
merai aurait dfi produire au moins 48 pour foo,
résultat qui ne s’éloigne pas absolument de
celul obtenu dans 'essai B, n°. 3.

1°. Les échantillons d’essais pris sur les quatre
coulées ayant été fondus et réunis ponr en faire
nn seul essai,et reconnaltre la richesse moyenne
en argent .des 212 kilogr. de plomb d’ceuvre ,
nOousavons trouve 270 grammes pour 100 kilogr.
ainsi les 212 kilogr. de plomb , obtenus du mi-
nerai de Montjean, contenaient en tout 572 gr.
d’argent. : :

2°. Les 12 kilogr. de plomb obtenus dans la
fusion du premier grillage furent réunis en un
culot, etd ’essal nous trouvdmes, avec surprisc,
qu’il était plus riche que le plomb de la fonte.
Il contenait 320 grammnes pour 100 kilegr. ou
38 gramnmes d’argent pour les 12 kilogr..de
plomb,

Observations.

1. Le minerai de Montjean, tel qu’il avait été

‘apporté & la fonderie , avait donné 26 grammes

d’argent par myriagramme, dans1’essai 5, n°. 3;

celui du plomb d’ceuvre obtenu dans la fonte a

donné 27 grammes d’argent par myriagranimes

de plomb ou 270 grammes par 100 kilogr. D’ott

il suit que doin d’éprouver aucune perte d’ar-

gent dans P'opération , il parait c_psl’elle a au-
2

H

Essais et
richesse en
argent,
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contraire été encore plus exacte que lessal dun
' k-

laboratoire. )
II. La quantité de plomb obtenue dans cette
fonte differe de celleindiquée par le méme essal

(Bne. 3),puisqu’au lieu de52de plombpour 100,
nous n'avons obtenu que 43 ; mais a cet égard,
:observe, 1°. que le mninérai n’avait pu étre par-
$aitement lavé, et qu’il contenait encpre une
assez grande quantité des ganjgues diverses aux-
quelles il était associé; 2°. que la différence ne

eut &tre due en grande partie qu'au plomb
infiltré dans les fentes et {8lures des dalles de

neis composant le fourneau, puisque apres
Popération , on en a retiré plus de 3 ilogr. et
q’il en est resté davantage , qu’on n’aurait ptt
recueillir qu’en abattant ou démolissant le four-
neau ; et 3°. que le minerai a{)porté 4 la fon-
derie étaitle rebut des triages faits par la com>
pagnie Coppier de Maille, qui avait.vendu' aux
potiers tout ce qui paraissalt pouvoir leur con-
yenir.

" 1II. Enfin, d’aprés le succés de la fonte, on
peut présumer, avec assez de probabilité, que si
le fourneau avait été construit en bons maté-
riaux et le minerai un peu moins ingrat, on
4urait obtenu & trés-peun de différence, le méme
zésultat que dans les essais du laboratoire.

DESCRIPTION

Dz Zq- Manufacture de Porplyre d’Elfredalen
en Suéde.

Par T, C. BRuun-NzER gaarp, Danois.

LA manufacture de porphyre d’Elfredalen est
‘un grand bienfait pour les contrées on elle a
été établie. Les habitans de cette commune sont
pauvres ; les bois, qui faisaient autrefois une
grande partie deleurrichesse, sont aujourd’hui
presque anéantis par le peu de soin qu’on en
a pris ; en semant le blé, en plantant la pomme
de terre , les habitans ne savent pas si des ge-
lées prématurées ne les empécheront pas de
faire’la récolte, et ne les forceront pas de se
mourrir la moitié de l’année de pain fait avec
I’écorce du sapin.
- Cette manufacture est située dans la com-
mune d’Elfredalen , & vingt - huit licues au
nord des mines de Fahlun. Le prevét Erick
Nasman fut le premier qui trouva le porphyre;
découverte qui au fait n’était pas bien difﬁcil‘ei
puisque toutes les montagnes ne sont compo=
sées que de cette matiere. Si nous avons des
*d'éf:eluts que nos ancétres n’avaient pas , auw
moins nous somimes meilleurs observateurs
qu’eux ; nous cherchons & connaitre et a tirer
parti des objets qui nous entourent: :
Draprés la description que nous en donne ce
prevor, il paralt que la carriére de Kliztberger
SES 2
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a été la premiére exploitée. I’Ecole des Mines
la fit examiner en 1731. Tilas et Cronstedt ent
font mention dans leurs ouvrages. On se con-
tente quelquefois“d’avoir fait une découverte,
et 'on oublie d’en faire nsage. Tel fut le sort
des carriéres de porphyre d’Elfredalen. La fa-
mine 'qui régna dans ces contrées en 1772 €t
1773, donna lieun au patriote Comte de Bjelke,
de penser gue le porphyre pouvait, présenter
des moyens pour adoucir le sort des malheu-
reux habitans. On y fit & cet effet un voyage.
en 1785; et le Major Nordyal fit tourner.et polir
un vase de cette matiére. :

Ce porphyre estd’un beau rouge foncé , avec

des taches blanches plus ou moins grandes ; SI°
_je ne me trompe pus, c’est le porphyre a base -

de feld-spath du’ célibre Werner ; il est plus
dur que le porphyre antique, et prend un plus
beau poli. On en exploite trois carriéres.

1. Blyberg, a trois lieues et demie de la ma-
nufacture,n’estqu’d une demi-lieuede lagrande
route. Cette carriéreavingt dvingt-quatre pieds
dehaunteur. Op en a extraitles plus gran dsblocs,
comme celui pour le piedestal de%a statue pé-
destre de Gustave Il quni a douze pieds de haut.
I’extraction et la premiére taille de chaque pied
cube cofite environ 15 fr.

‘Il est extraordinaire de voir que les morceaux
extérieurs de ce porphyre ont moins de fentes
que les parties intérieures. Ce fait est contraire
aux observations qu'on a faites dans les car-
riéres de marbre et autres.

. Ranaserne; cette carriére m’est plus ex-
pleitée.

§ 3 Klittherget ; qui donne la plus belle ma-
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tiére , mais quin’a pas encore pu fournir d’au-~
tres piéces que pour de petits ouvrages.

Lesmontagnes sont composées en haut d’une
grande couche de porphyre, aprés laquelle en
suit une d’une bréche porphyrique composee
de morceaux de porphyre et de jaspe; en bas
est une couche de pétro-silex qui , au commen-
cement , est d’'un grain fin qui devient ensuite
plus gros. ' '

On a fait quelques plaques de tables et qu,-el-
ques vases d'une grande masse étrangérg quon
y a trouvé isolee, et qui est d’un gramte gris
avec des taches de fer: on a trouve aussi des
cailloux roulés d’un porphyre verditre , dont
on a pu faire quelques petits ouvrages.

Le Comte de Bjelcke fonda en 1788 cette ma-
nufacture , qu’on partagea en quinze cents ac-
tionsa 3o francs ; on va fait troisfois des supplé-
mens. On a diminué le nombre des actions , qui
n’est maintenant que de ciuq cent soixante-dix-
neuf. La somme des avances monte actuelle-
mnent A 100,000 francs. M. Hagstrom , quiavait
fait & Wozxna - Bruke , en petit, un modéle
d’une machine pour tailler et polir le porphyre,
fut nommé directeur de ce nouvel établisse-
ment.

Les bAtimens destinés & travailler te porphyre
se trouvent autour de la maison du directeur.

1. I’ancienne maison pour polir, qu'on a
érigée il y a environ seize ans , €st COmMposce
de deux étages. Tout est mis en mouverent
par une roue hydrauhque et de§ rouages ordi-
naires. Le frottement , qul est s1 1UISL le dans
les antres machines , est ici employé avec gr_and
avantage , par le moyen de divers rmSl-leaux. Awn
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premier étage , on séche et mettoie I’émeril,
et huit diff¢rens ateliers y sont étallis pour
forer, tourncr et polir. Au second étage , on
fait seize ouvrages différens. 1l .y a un banc
pour polir , Luit chaises a pclir, deux tours
simples et deux doubles. Quoique ces machines
pour polir aient été employées depuis trés-
long-tems , elles n’ont ét¢ asssujéties a ancune
réparation importante. On admire en voyant
Pensemble des opérations, qu’elles s'exécutent
avec aussi peu de bruit et d’appareil.

Plus bas, sont placées’ deux maisons pour
le sciage des pierres. Dans chague béatiment,
il y a une roue hydraulique ; le mouvement
de chaque roue sert _a débiter deux blocs de
porphyre i la fois. Dans le premier batiment,
les blocs sont divisés en douze plaques, 4 l’aide
de onze lames d’acier. Dans le second , on em-
ploie quatorze lames pour tirer quinze plagues.
Les lames doivent é&tre d’un acier faiblement
trempé. Le sciage va nuit et jour, etse fait par
un sable grossier qui contient beaucoup de
parties porphyriques. Plus il y a de plaques a
scier & la fois, plus le travail va lentement.
Quand il n’y en a que quatre a cing, & peine
peut-on scier la dix-huitiéme partie d’un pouce
en vingt-quatre heures. ’

2. La nouvelle maison pour polir, est plus
grande ct plus commode gue I{;ngienne. Elle
est formée: sur les mémes principes ;mais tous
les.ouvrages humains sont susceptibles d’amé-
lioration. ‘ : ol

Au premier étage : 1. Deux ateliers pour des
urnpes , composés chacun d’une machine a fer-
ver , d’un chariot. & polir et de dcux tours,

-
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Deux gargons et deux apprentifs peuvent y
faire neuf travaux. 2. Deux ateliers pour faire
des vases; deux machiues & forer et deux tours;
deux garcons et denx apprentifs penvent con-
duire huit ouvrages. 3. Un atelier pour forer
de grands et de petits objets. Une personne
scule pent administrer tout. 4: TJne machine
pour polir des plagues. 5. Une autre pour
moudre ’émeril. & ; .

Au second étage , on fabrique de petites
urnes , des vases pour servir le _beurre? des
mortiers , etc. : voici les détails des ateliers :
1. Trois ateliers composés chacun d’une ma-
chine & forer et d’un double tonr; six per-
sonnes y font neunf ouvrages. 2. Trois -autres
ateliers; chacun' a sa machine ét'forer et un
simples tour ; trois personnes produisent six ou-
wvrages. 3. Les machines pour polir des petites
rondelles cylindriques et des socles ; elles con-
sistent dans deux fusées perpendic.ulalres sur
une plaque de plomb hozizontale. Ici un’gargon
et.un apprentif qui ont en méme-temns P’inspec-
tion. 4. Une machine pour polir sur les an-
cles. 5. Les ateliers pour polir et pour faire
des facettes ; on y fait des salli¢res , des pom-~
mes de cannes, et on leur donne le dernier
poli. Sous les toits une machine pour pohr des
petites rondelles et d’autres objets pareils. PIX-
huit piéces sont mises en mouvement d'une
fois. Dans Ia maison entiére , trenté d quar
rante ouvrages sont faits dans ce moment par
ireize personnes. Si un jour le débit, ce qui
serait a désirer, nécessitait de mettre tout en
Jnouvement , vingt-deux personnes pourraient
faire soixante ouvrages.
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«En voyant comment I'une des machines peut

8tre arrétée et mise en mouvement, sans que
cela influe sur celui des machines voisines , on
ne peut s’empécher d’admirer les inventions
mécaniques comime les plus beaux ouvrageé
de Phomme , et de savoir gré 4 ceux qui s’oc-

cupent de cette science si utile a leurs sem-
blables. =)

Y

 On-se sert de Pémeril pour le poli gros
sier et pour le poli fin du rouge d’Angler
terre. -

._pne urne est composée de cinq différentes
piéces qui sont réunies avec de la cire d’Espa-
gne. On travaillait, quand j’y étais en 1303,
3 un monument pour le Comte de Bade, et a
un autre pour le Comte de Moerner.

.Il faut vingt- cinq fois plus de tems pour
scier le porphyre d_c ce pays que pour scier le

marbre ordinaire.

I:a grahde maison 3 polir, qui a €té cons-
truite pour le piédestal de Gustave 111, serk
A présent pour polir de grandes plaques.

A une lieue de la manufacture , il'y a deux
autres chantiers de sciage ; on y peut scier seize
plaques.

Hagstrom pense 4 une nouvelle machine &
polir , par le moyen de laquelle on pourra
d’une fois, et avec moins de dépense , polir
les plaques des deux cdtés. :

J’ai vu les ouvriers qui travaillent & tailler
le porpliyre qui venait des carrieres, se servir
de lunettes pour que la poussiere fine n’endom-
magedt pas leur yue.
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" Llean qui met tout en mouvement vient de

plusieurs lacs, et se rassemble dans un étang

qui est tout prés de la manufacture. Cet étang
a six cents pieds de long sur quatre mille de
large. On a place une grande digue en pierre
3 Vendroit ou l'on fait écouler l'ean pour metire
les machines en mouvemeilt.

1l y a environ cingquante ouvriers , dont la
plus grande partie travaillent 4 la piece et peu-
vent gagner par jour depuis 2 jusqu’a 3 livres.
Dans annee 1851 , on a fait des ouvrages pour
environ 16,000 francs. Le dépdt génerai de
cette manufacture est & Stockholm.

Tout cet établissement n’est dit qu’aux soins
de M. Hagstrom ; ce grand mécanicien a fait
batir le tout par des gens qui ne connaissaients
pas I’art de bétir; il leur a lai-méme enseigné
1a maniére de travdiller le po‘rphyre..Szi ré-
compense n’est encore que mediocre ; il est
satisfait d’avoir adouci le sortde quelques mal-
heureux : il faut espérer qu'elle sera plus
grande lorsque ses heaux ouvrages seront plus
Donnus dans les autres parties de I'Europe,
quand la paix générale , aprés laquelle toutes
les nations civilisées soupirent , permettra de

les exporter.

Rien n’est peut-&tre plus malsain que le pain
(quon y mange, fait avec Décorce du bois;
Hagstrom a vainement cherché a faire manger
auxhabitans la mousse (’Islande qui croitabon-
dainment dans le pays ; ils disent qu’elle a un
bon gofit, mais se trouvent encore lionteux
d’en manger. Cet amide’humanité a découvert
un moyen d’dter amertume de cette plante si
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nourrissante ; ce manger meérite 'd’tre comnu 3
il pourrait &tre utile aux Montagnards, dans
les tems de famine. La maniére est simple : on
met la mousse dans une lessive de cendre qui
en prend une couleur roygedtre ; 'amertume
se passe ; on la lave dans P’eau fraiche , et en

la faisant cuire op en fait um mets nourrisv‘
sant. >

Lu @ la Soci¢té Philomatique le 17 maj 1806.

-
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NOUVELLES OBSERVATIONS
SUR LE FER SPATHIQUE,
Par M. Corxer Descosrits , Ingénieur des Mines.

Lues a la Classe des Sciences de I'Institut (1)

A.U mois de janvier dernier, j’eus I’honneur
de présenter a la Classe un Mémoire , dans.
lequel , aprés avoir prouvé que le fer spathi-
que varie beaucoup dans les proportions de ses
principes , jexpliquais par ces différences de
compositions celles qu’il offre dans son traite-
ment métallurgique. La résistance qu'il présente
quelquefois & la fusion avait été le principal
objet de mes recherchés , et j'avais été conduit
3 en attribuer la cause & la magnésie qu'il con-
tient souvent en grande quantité. En effet, je
m’étais convaincu par des expériences plusieurs
fois répétées , que lorsqu’on expose -4 l'action
de la chaleur , dans un creuset brasqué de char-
bon en poudre, un fer spathique contenant
de la magnésie ,:cette terre ne se vitrifie point
et s’oppose par cette raison a la réunion des
globules de fonte. Ces faits indiquent claire-
ment d’ou provient Pengorgement des four-
neaux ot on traite cette espeéce de minerai.
En examinant les procédés usités pour en-
lever aux espéces réfractaires leur infusibilité ,

(1) Le 22 décembre 1806.
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procédés qui consistent principalement en une
exposition a Pair et 4 la pluie , soit avant, soit
aprés le grillage , pavais conjecturé qu’ils n’a-
vaient d’antre eftet que de séparerla magneésie.
Dans le premier cas jexpliquais la séparation
de cette substance par sa dissolution a ’état de
carbonate daus I’eau des pluies, dont Paction
peut étre favorisée par la plus grande oxyda-
tion des métaux , gui détermine la séparation
de l’acide carbonique ; ce dernier réagit alors-
sur le carbonate de magnésie et le rend plus
soluble. Dans le second cas je Pattribuais &
Vaction du sulfate de fer provenant des pyrites
qui accompagnent presque toujours le fer spa=
thique dans ses filons. Ce sel. me semblait de-
voir étre décomposé par la magneésie et le sul-
fate magnésien dissout dans I’ean des pluies ou
des arrosages. ;

Le Mémoire que j’ai I’honneur de soumettre
aujourd’hui au jugement de ‘la Classe ; a poux
objet de prouver ces explications que yavais
présentées comme de simples conjectures ,. et
~ de faire connaitre quelques résultats que m’ont
offert mes expériences.

Le changement opéré dars les minerais spa-
thiques ré ractaires par leur exposition a I'dir
et 4 la pluie, sans grillage préalable , ne pou-

rait étre apprécie d’une manidre exacte, qu’a
T’aide d’analyses comparativesde la méme mine,
rise avant et aprés cette exposition. Je n’ai pu
me procurer d’échantillons de cette espéce ,
parce que cette ‘pratique est pcu usitée en
France.-Jai cru-pouvolr y suppléer par deux
&échantillons provenant du méme filon , -dont

SPATHIQUE,

Yun n’était point altéré, et autre était passé
4 lérat de mine douce. Je les ai analysés par
une méthode qui ne peut laisser.aucun doute
sur I'exacte séparation des substances terreuses
d’avec les oxydes métalliques (1). La différence
de composition de ces deux minerais consistait
en ce que I'échantillon non altéré contenait 4

our 100 de magnésie, et que les métaux étaient
3 I’état de carbonate, tandis que la mine décomni-
posée ne contenait plus de magnésie ni d’acide
carbonigue , et que les métaux étaient a leur
maximum d’oxydation. Les analyses de cing
autres échantillons de mine douce ou décom-
posée , provenant de divers lieux , m’ont tous
présenté le mé:de résultat , et on peut en

conclure généralement que la séparation de la

(1) Cette méthode consiste a dissoudre la mine dans I'a-
cide muriatique y4’'séparer ensuite les métaux par Phydro-
sulfure d’ammoniaque. On fait griller le précipité. (1l est
nécessaire de britler en méme tems. le filire, sauf & déduire
16 poids des cendres ). On fait redissoudre le résidu dans
Vacide nitro - muriatique , et on sépare ensuite le fer du
manganése par le carbonate de potasse.

La liqueur d’ou Pon a précipité les métaux est ensuite
évaporée A siccite, et le résidu chauffé dans un creuset de
platine jusqu’ace qu’il ne se dégage plus de vapeurs. Quand
ce résidu est froid on y verse quelques gouttes d’eau , et

+ ensuite de ’acide sulfurique ; on fait évaporer de nouveau
A siccité, et on pése le résidu qui est composé des sulfates
de magnésie et de chaux. On le redissout dans de I'eau ai-
guisée d’un peu d’acide sulfurique ; on sépare par Pévapo=-
Tation le sulfate de. chaux , et apres I’avoir fait calciner
on déduit le poids de ce qui reste du poids , du premier ré-
sidu. On déduit ensuite les proportions des deux terres de.
celles de leurs sulfates. b
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magnésie est compléte lorsque la degonx-pmhpn
. "
st entiére (2)s ‘ |
; 1l ne 1'es$e> donc aucun doute sur la nature
du changement opéré sur les fers'spafihull,ugs
dans 'intérieur des filons par 1 acAt}on he :}r
et de Peau. Il est evident que le méme change-
ment doit s’opérerdans les n‘nnles~ extraites (]iqg é
tes & Vair et a la pluie, et produire
tems exposées a l’air e >t produirg
par con}s)équent une plus grande fusibilité dans
ce minerai (3). ,

i pr i eu plus
(2) La chaux y est toujours en pxop_ogtlg’n \m_é)let d{; >
R i dré ‘ovien
¢ es non altérées , ce qui pre :
forte que dars {es ntines n ! Rl
| {ité est restée la meéme , ta q lusieurs
N o] i de phus bbservé dans toutes les
)rincipes se SOn! SEATEs. J’ai de plus 0 ouigees
Elissol’utibns muviatiques des mines do\'xcevs line'b'ué P
ble tndi P inaison de cett
; 1 le indiquer une combina
cateriigay for, 8 fait est d’autant plus remarquable )
avec oxyde de fer. Ce fa1 3 d lugremarquioes
les mines non altérées ne m’ont jamais nen p
que

3

smblable. Ay SARILE . Pea
s“’(’?:) J7ai attribué cette altérationa la seule action de Deau

nésie @ mais i t que le sulfate
magiésie 3 mais il se peu . ;
S CarbOﬂflﬁe de' = ,Vl ire , ingénieur des miues ,
de fer v contribue atissi, M. le Maire, igén ag
D y faig part quii avait observé a Peuey , sur ¢
& ayTIIIt 5 tI]) eftlorescences de suifate de magnésie dont
T R ; dacti du sulfate de fer sur
i ibuai ion 4 la réaction du sulla r
OIS la'ﬁ')mmu'o“o(nslitut; en grande pariie {a gangue
agnésien qui cC ¥ nge
lf'spa'th m"lgn"qi chzrché A obtenir un résuliat analogue, cg
inerai, j'ai ‘ il
du mt d s:n]lé dissolnfion de sulfate de .fer ,du ful .spal’}‘uq} 5
L R dre fine. J'ai gardé le mélang
trés-magnésien réduit en pou : ; ATt
ndant quelques jo 1's, en ayant soin de le remuer sou %
{enl: ue?xr examinée ensuile , m’a effectivement pres‘ern
l - & . . § &4 - } e
121 slﬁfal’e de maguesie. 11 serait donc pos_sx.ble qut}le su tﬁ't..
e fo des causes de la décomposmon.du er spathi
e o 1 ; au’on doive lui accorder une
que Je ne crois pourtant pas qu'on SR e
el les pyriles ne sont pas egaleir :
rande influence , car _ A i
gé;aninées dans les filons, et cependant levsA mines 8):11:l %uve
nai ment décomposées d’une maniére quorme. ndr
g’axrlel assez souvent au milieu des mines douces , des py*
ailleurs _ s
i i : leur brillant métailique.
_xites qu1 ont conserve tout ieur b Pt
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Pour prouver que Iexposition du minerai
réfractaire & Pair et & la pluie aprés le grillage,
a pour effet de séparer la magnésie par le
moyen du sulfate de fer qui se forine, il me
suflira d’énoncer le résultat de Panalyse des
eaux de lavage d’un minerai grillé , recouvert
d’efflorescences blanches, et quia été recueilli
4 Allevard pendant I’été dernier par M. Ber-
thier, Ingénicur des mines. Ces eaux n’ont pas
présenté une quantité sensible de fer ; elles ne
contenoient que du sulfate de magnésie et du
sulfate de chaux: ce dernier formait: le tiers
en poids du résidu de I’évaporation. Ori'conicoit
queces proportions ne peuvent étre constantes,
et par consequent que des efflorescences gui re-
couvriraient des tas anciens de miuerai grillé,
n’annonceraient pas certainement qu’il it ori-
ginairement de nature réfractaire, puisqu’elles
pourraient n’étre composées que de sulfate de
chaux. '

On obtient facilement en petit un résultat
analogue, en laissant pendant quelques jours
du fer spathique magnésien grillé dans une
dissolution de sulfate de fer ; mais j’ai trouvé
que pour que cette expérience réussisse , il est
nécessaire que fa chaleur du grillage n’ait point
€té trop forte , car dans ce cas-la magnésie ne
peut plus étre attaquée par le sulfate de fer. Il
Y aurait moins d’inconvénient & ce qu’il restat
dans le minerai une portion d’acide carboni-
que , car la mine qui n’a subi aucune altéra-
tion , abandonne au moins en partie sa magné~

sie au sulfate de fer.

Il est, ce me semble, s’u’fﬁsammentlprouvé .
F

par ce que je viens de rapporter , que 'exposi-
Volume 21,
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plus facile & pratquer dans les usines, et qui
donne des notions suffisamment. exactes , est
Pessai par la voie séche sans addition Je fon-
dant (7).

Sile résultat est une masse grisdtre terreuse ,
friable , parsemée d’une niultitude de petits glo-
bules de fonte, on peut étre assuré que le mne-
vai est trés-magnésien oy de nature réfractaire.

$i au’ contraire on trouve up bouton bien

o

(7) Je crois devoirdécrire ici la manicre dont je procéde
& cet essai. Je remplis un cretiset d’un décilitre environ de
capacité avec du charbon en poudre humecté d’ean gommeées
Il fanrk que cette brasquesoit mise par petites portions, et coin-
“priméeé’chaque fois jusqu’a ce qu’elle ne céde point 4 la plus
Joetd prefsion du doigt. Je pratique ensuite dans la bras-
~que une cavité bien arrondie vers le fond, et qui-s’étende
jusy1’a pliss de moitié de la profondeur , én laissant nne
ietile épajsseur de brasque sur les parois du creuset. Jin-
trodais ensuite dans cetle cavité dix grammes de la mine que
je yvenx essayer , aprés I'avoir préalablement pulvérisée et
fumectde d’huile de maniére A en faire une pale un peu
molle. Jeremplis le creuset de poussicre de chdrbon, et
aprés avoir luté avec de la terre glaise le couvercle sur le
creuset, en ayantsoin de laisser une petite onverture pourle
dégagement des gaz, je pose le creuset sur une brique ronde,
et jc le fixe avec de la terve glaise, J’introduis ensuite le tout
‘dans laforge , et je laremplis de charbons allumés.Jattends
pour donner le vent que ‘le ‘creuset soit bien rouge. Lors-
gu'il ést en cet Btat, je cormmence & souffler doucement, et
je-contiritie ainsi pendant trois quarts-d’heure: Jaugmente
‘ensuite e} je continue pendant une demi-heure. Dans les
derniers instans jlaugmente le feu jusqu’a ce que le creuset
commeiice 4 donner des indices de fusion. On arréte alors,
el aprés avoir laissé refroidir le creuset , on le casse pour
examiner le résultat de 1'opération. ;
Lorsqu’on nla pas de forge d’essai, on peutemployer une
forge de maréchal ,, en entourant le creuset avec quelques
rangs de briques , en laissant tout autour du creuset us

SrATuIQUE. Qé;r
fondu avec des scories brunes et peu abondan-
tes , le minerai est fusible et contient peu de
manganese. Si les scories sont vertes , elles
anponcent la présence du manganese , et phié
elles sont abondantes dans ce cas,plus la pro-
portion de ce métal est forte. Il faut cependant
obs’erver'guzune chaleur trop long-tems corti~
nuée en-reduit une grande partie qui se réunit
ala-fonfer
];es autres “‘conséquences que 'on peut dé-
duire de ces‘amalyses , sont les suivantes.
'—'Lﬁ;péﬁé»pai"[e‘grillage varie de 31 &'37°pour
100 pour-des” mines non altérées.' Les mines
dquces ou décomposées 'pertent au plus'i4; et
ce n’est'que de I’eau. Cette derniére espéce d
mine Pre_nd un peu de dureté par la calcination.
Les quantités.de magnésie et d’oxyde de
manganese sont trés-variables ; elles s’élévent
quelguefois pour 'aun ou pour lautre de ces
denx prin cipesaux 5 delaminécrue, et souvent
:el{r'ets 's_on_t,:' p‘I‘gS’qUE}luHGS“; mais il pia.rai‘t quiune
trés-forte proportion de I'un de ‘ces principes
exclut uine-forte proportion de Pautre, ‘sans
‘pourtant‘que de Fahsence de'l’un des deux oh
“puisse conclure la présence de autre , de sorte
‘que la.qua'nti'ﬁé d’oxyde de fer s’éleve tOujddrS
‘au moins A 5o pour 100 de 'l“a‘mine'-crue', en le
supposant a l”é’t"at"d’oxyde' rouge, c'est-a-dire,

£5i 0
espace de 1 -décimétre environ pour le charbon. Il faut-que
e mur de briques s'éléve un peu au-dessus du creuset.

Les_ creusets doivent pouvoir résister 4 un degré de feu un
PeﬂAvxf. Ceux gue 'j’emploie habituellement sont fabriqués.
a' Cone par M. Russinger: Ceux de Hesse sont aussi trés~
hons pour cet usages i

T4
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tion A l'air, soit avant , soit aprés le grillage ,
et dont Veffet bien reconnu est de rendre plus
fusibles les fers spathiques réfractaires , a pour
résultat la séparation de la magnésie, et que
Cest A cette séparation qu’est due Paugmenta-
tion de fusibilité de ces minerais (4)-

Mais pour donner encore A ces conséquences
un nouveau degré de certitude, j’ai fait quel-
ques mélanges de mines fusibles avec de la ma-
snésie, et je me suis convaincu que 15 parties
de magnésie ajoutées & 100 parties de mine de
fer de I'tle @Elbe bien pulvérisée (le tont mé-
langé trés - exactement et humecté d’huile),

: (/.4.) 1l est cependant une pratique usitée a Allevard qut

semble conlredire cette conclusion, Cette pratique consiste -

a ajouter & la charge , lorsque le fourneau va mal , une
certairte.quantité de fer spathique magnésien. Si cette ad-
dition avait elfectivement pour but de faciliter la fusion
des parties terreuses du niuerai , elle serait une preuve
incontestable de la fausseté de mon opinion j mais' elle
peut avoir des effets trés-différens. Ainsi on peut Croire ,
par exemple , qu'elle a pour objet d’empécher la produc-
tion de la fonte blanche. Au fourneau d’Allevard on cher~
che 2 obtenir de la fonte grise. La quantité de charbon qui
se consomme dans ce fourneau est trop considérable pour
qu’on puisse soupgonner quc c'est A sa trop faible propor=~
tion qu'est due la production de la fonte blanche. ( Voyez
a cet égard les ‘détails donnés par M. Schreiber , et qui sé
trouvent dans le premier volume de Dietrich,p. 121). Mais
le minerai cohtient souvent une trés-forte proportion. de
manganése , et’je me suis assuré par quelques expériences,
qu’une forle proportion de ce métal dans un minerai de fer,
rend toujours blanche la fonte qui en résulte , guoiqu’on
expose long-tems cette fonte a un degré de feu violent au
miliend’une brasque de charbon. Le fer seul , au contraire,
donne bient6t une fonte trés-brune. ( Ce résultat est d’ail-
leurs conforme aux Observations de M. Stunkel. V. Journal

des Mines 5 vol. 165 ps 173 ). Si Ge minexa mangandsifére
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Su.fﬁsaient pour rendre cette derniére réfrac-
_i,:\mre. Le résultat que j’ai obtenu ﬁe'péuvait
€tre distingué de ceux gue m’avaicnt prééenté
des f(?I‘S spathiques magnésiens. ' :

’J’zu fait comparativement I’essai de la mine
;d Elbe , ou pour mieux dire, du méme -cristal
sans le griller ni le pulyériser, et sans aucune
autre addition que la poussiere de charbon dans
Jaque]le il était enveloppé ; j’ai toujours obienu
un houton de fonte parfaitement réuni, sans
employer un coup de feu plus considérable que
celui qui est nécessaire pour un essai de fer
avec addition de borax (&). .

\

est seul, il donne nécessairement de la fonte blanche. Le
minerai magnésien que lon eniploie est Lrés- pauvre en
manganése ; en diminuant la proportion de ce métal dans
le mélange, et en favorisant la combinaison du fer avec le
,c!]arbon , par la résistance qué la magnésie apporte aJa fu-
sion , il peut faire repasser la fonte 4 1’stat de fonte grise.

Je ne présente point , au reste, cette explication comme
certaine , mais je la crois suffissmment probable pour faire
penser que P’addjtion.des minerais magngsiens peut avoir un
tout autre objet que celui de faciliter la fusion; ce n’est, anw
reste, que par Vobservation des eirconstances qui précédent
etsuivent cette addition , que 'on peutjugeravec certitude
de Deffet qu’elle produit, et ces circonstances m’ont point
encore été observées avec assez de soin , pour gu’on puisse
atiribuer  la magnésie une propriété toute contraire & celle

~qu’elle manifeste dans des cas analogues.

(5) Ce dernier fait prouve que la eohésien nlinflue pas
sensiblement sur la fusibilité des mines de fer , si la cohé-
sion peut étre estimée par la dureté de la mine et par la
résistance qu’elle oppose & 1'action des acides ;“car il n’en
est aucune qui posséde ces deux qualit’s & un aegré aussi
éminent que les cristaux de fer de I'ile d'Eibe ; sculement
1a fusion des gros fragmens doit exiger plus de tems , mais
non pas un degré de feu plus fort que celle des petits.

T .
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dans. ’état ot il se tronve aprés le grillage.
Souvent sa proportion augmente beaucoup , et
alors la magnésie et le manganése diminuent
dans la méme raison ; cette remarque est sur-
tout appliquable aux fers spathiques des Pyré-
nées, et explique la facilite et 'avantage que
I’on éprouve & en extraire le fer par la méthode
catalane. Mais cette assertion exige quelques
développemens , et je terminerai ce Mémoire
en rappelant en peu de mots, comment dans
ce travail le minerai passe & I’état de fer mal-
léable. '

Laméthode catalane cousiste & réduire ’oxy-

de de fer par le comtact des charbons, a l'aide
d’une chaleur douce, et quand la plus grande
partie du fer est a I’état ductile , & vitrifier, par
uil coup de feu vif, les parties terreuses (ordi-
nairement de lasilice ) , Poxyde de manganese
et Poxyde de fer non réduit (8). Cette vitrifi-
cation: décape les surfaces des molécules de fer:
cet effet, joint & la chaleur forte qu’elles éprou-
vent, facilite leur réunion , et’on pent bientdt
étirer le massé.

On congoit que I’espéce de eémentation dé-
soxydante que l’on fait subir & la mine dans
le commencement de Popération , doit avoir un
effet d’autant plus rapide , qu’elle contient

(8) Dans cette circonstance le métal coule quelquefois
lui-méme, et ]a partie fondue peut étre étirée en barres.
Cette portion doit nécessdirement étre trés - aciéreuse , et
est souvent en effet d’excellent acier. ( Voy. Lape_yrouse o
p- 191 ). Cetie observation .aurait pu conduire a fabriquer
de Vacier fondu dans ces contrées , et il est étonnant qu’on
n’y ait pas encore songé. .
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moins de parties terreuses, et qu’il existe moins.
d’union entre elles et les parties.métalliques. S1
ces terres sont susceptibles d’entrer en vitrifi-
cation, il est inutile de rien ajouter au mineral,
mais si, comme & Baigorry (9), par exemple ot
la mine crue contient +% de magnésie, elles ne
se vitrifient pas seules , on est obligé d’ajouter
un fondant, qui s'insinuant dans le massé, et
entratnant dans sa fusion tout ce qui n’est pas
fer ductile, facilite la réunion de ce métal..

Les scories contiennent toujours une assez
forte proportion d’oxyde de fer, par conséquent
la perte ¢n métal doit &tre d’autant plus consi-
dérable , que les. parties terreuses sont plus
abondantes dans le minerai; les mines pau-
vres ne peuvent donc étre traitées avec avan-
tagé par la méthode catalane ; au contraire,
les mines spathiques décompasées et les mines
pures comme celies de I'lle d’Elbe, doivent étre
et sont en effet les plus propres a étre traitées
par ce procédé. Il est facile de concevoir, d’a-
prés cela , les causes de tous les résultats des ex-
périences tentées-par Dietrich-et-M. Vergnies,
sur des mines terreuses de divers lieux, et par-
ticuliérement sur celles du Berry.

La réduction (10)a I’état parfaitement ductile

(9) Cette mine, qui'ne contient que 7+ ‘dé magnésie avant
détre grillée , estregardée comme difficile & traiter , quoi-
qu’on l'expose quelque tems & Pair avant de l’employer ;5 on
congoit , d’aprés celar, qu’il doit étre impossible de traiter
par la méthode catalanc certaines mines spathigues des Al-
pes, qui contiennent jusqu’a 12 et 14 pour 100 de magnésie.

(10) Cette facile réduction expliquela préférence que P’on
donne dans quelques forges aux fontes blanches pour la fa-
brication du fer. Ces fontes doivent probablement leur cou-
lgur seulement au degré d’oxydation,
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No. 5. (Alpes)., No, . (Alpes).
Fer spathique de pierre plate prés Vizilles. Fer spathique de Sainte- Agnés , departement

de ’Isére.
Comme il était mélangé de quartz je ri’ai pas P. S. e e Y
Pris sa pesanteur spécifique. o SR :
Couleur blonde.. ’
A peine translucide.
Cristallisation trés-nette.
Lames moyennes et planes.

Couleur brune.

Opaque. - '

Cristallisation assez nette, lames moy_enngs
et un peu bombées.
Perte au feu. g Perteaufen. . . - - .. - 34
Oxyde rouge de fer. . Oxyde rouge de fer. I 59#
Oxyde brun de mangancse, . Oxyde brun de manganése. . . = 1,
Mﬂgnésie. Do LT A g 1 e s Magnésie. ." . . . . o 5,6
ChaTux VSRS - f AT o Trace de chaux.

e i T
100,1

A 1 g
Pertefs -2 e i Iey 1 -. Excédent. . 0,1

Ne. 6. (Alpes). Nb, 8. (Alpes).

Fer spathique o Allevard recue:lls par : Fer spathique d’ dlleyard.
M. Berthier. : K

PAS S Smd Sesater f o] TS, Boy
P.S.

Couleur grise jaunitre.

Opaque. Cristallisation un peu confuse. '

Cristallisation trés-confuse. (Rives). Les lames assez grandes et un peu contout-
Perteaufen. . . . . . . 35 nees.
Oxyde rouge de fer. . . oo- b7 Perteau feu. . . o -« o . 34,5
Oxyde d¢ manganése. . . . . 1,5 Fragmens de quartz. . . . 1
Magnésie. . , . , . . . 5,5

Magnésie. TR T et
disace de.chaur. Oxyde rouge de fer. . . . . 52

: Oxyde brun de manganése, » . 12
99;0
1 Chaux , une trace.

e —
————

100 102,3

Couleur grisitre.
Opaque.

. Perte.
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No, a.

Fer spathique de Saxe a’zz' cabinet de
M. Lekleyre.

100 BY o b o, ey SR L e o T8

Couleur blonde trés-claire.
Translucide.

Cristallisation trés-mette.”
Lames grandes et trés-planes.

Perte au feu. . . . . J . 37
Oxyde rouge de fer, . . . . 52
Oxyde brun de manganése. . . @,
Magnésie.” . . 7. 0 0 4 12;6
T'race de chaux.

-

4 101,8.
Excédent. . 3 1,8

Cette erreur provient probablement de ce qu’ayant compris
sous la dénomination de mines de fer blanches des spaths cal-
caires ferriféres, il aura examiné la nature de la terre fournie

ar ces derniers, sans méme pqusser cet examen aussi loin
qu’il efit été nécessaire 3 car il n’en existe , je crois, aucun de
cette espéce qui ne contienne une assez forte proportion de.
magnésie, M. Berthier et M< Bergman ont publié chacun
une analyse de spaths calcaires de cette espéce. Ils en ont
tous deux retjré de la chaux, de la magnésie , du fer et du
manganese.

Jen al aussi analysé un qui provenait des mines d’Alle~

vard et qui m’a présentié le résultat suivant:

Perteaufen. . . . . . .43

L e e e el 26,5
Magnésie. L D A 1
Oxyde rouge de fer. . . ,-. 155
Oxide brun de manganése. . . 2,25

98,75

SPATHIQUE, 2523
Neo. 3. (Alpes).

Fer spathique d’ Allevard recueilli par
A M. Berthier. *

DS saris ki .. 3,656,

Cotileur blonde. ;

Légéremént translucide. _

Cristallisation assez nette. ; 32
Lames de moyenne grandeuf et dssez Planesa
. 36,5

2

Perte au feu.
Fragmens de quartz. - . . .
Oxyderouge de fer. .+ + . 49
Oxyde brun de hanganése.’ D% 0,5
Magnésie. e Ae i e 19 ST TRBALE
Trace de chaux.
: 99:,0
Peirte. o « s il )

No. 4. (Alpes).

Ferspathique de la montagne de la Citre , pres
Grenoble, de la Collection du Conseil des

840

Mines , sous le n’. ¥,
PR s e S sy g S8 TS

Couleur rougedtre foncée.
Opaque. i
Cristallisation un peu confuse.
Lames moyennes et planes.

Perte aufeu. . . « . . . 37,5
‘Oxyde rouge de feriatradiss s awisnwH0o
Oxyde brun de manganése.. . . 1
Magnésie. | « o o ..o . 11

Chatsaiist i aé s erinsdon w0 0,5
e

100;0
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par la cémentation (11), % une chaleur modé-
Tée, n'est point une supposition déduite de
Yobservation des pratiques métallurgiques, c’est
un résultat d’expériences directes que Pon peut
répéter facilement. M. Mushet est le premier,
je crois, qui les ait tentées , et'ila opérésur des
quantités considérables. (V. Annales des Arts
et Manufactures, tome X1, Ps232 ). J’ai obtenu
desrésnltats-semblables sur de trés-petites.mas-
ses, c’est-a-dire, sur des cristaux de ferdel’ile
d’Elbe du poids de 15 & 20 grammes, ce qui an
reste a quelque ressemblance avec la méthode
catalane, car dans ce procédé la mine est ré-
duite en fragmens de la grosseur d’une noix.

RIZISUM:E':..,

Il résulte des faits contenus dans ce Mémoire =
que c’est a la séparation de [a magnésie , ainsi
que je l'ayais conjecturé , que 'on doit attri-
buer les avantages de Pexposition du minerai
réfractaire & l'air, soit avant, spit aprés le
grillage. '

Que c’est & la’ présence “de la magnésie, en
proportion méme assez' failile , que: P’on- doit
attribuer la difficulté que I'on éprouve A traiter

(r1) On congoit qu’en prolongement la cémentation ¢t cn.
augmentant la chaleur on convertirait le fer en acier ; clest
aussi ce qui arrive quelquefois. Comme le charbon qui
briile difficilement exige-pour sa combustion un plus haut
degré de chaleur., il doit .déterminer la:production-de I'a~
cier: par la raison contraire celui qui briile avec facilit¢ doit
étre plus propre a la production du fer doyx 3 et cela est.
eonfirms par Pexpériencec
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ar la méthode catalane certaines espéces de
mines de fer spathigue.

Enfin, qu’il n’y a’aucun rapport entre la va-
riation des caractéres minéralogiques du fer
spathique et celle des proportions de ses Prtl};“
cipes, et que par conséquent I’essal en petit,
sans addition de fondant, estle se.ul moyen de
connaltre ses proprietés métallkurgques.

Risvrrars des Analyses de fer spathique
mentionnédes dans ce DMémoire.

NO. 1%

Fer spathique envoyé. par Bergman &

M. Guyton (12).
P.S. prise par M. Guytom. . ... . . 3,693,

Couleur jaune brunitre.
A peine translucide. .
Cristallisation un peu confuse.

Fragmens de quartz, . . . . 2,58
Oxyde rouge de fer. . . . . 48,45
Oxyde brun de manganése. . . 1',80
(T S e o s S, Lk ol 912
Magnésie. “. ~. . . . . < 1,98

55,33

Nota. La perte a été considérable surles principes mé-
talliques.

(12) On voit parls résultat de cette ana!yse queBcrgmz:ixi
8’était trompé en annongant que les parties terreuses qu

avait obtenues des {crs spathiques n’étaient que de la chaux.
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No. 4.

Fer spathique de Nasszzu-,Sieéen > du cabinet
de M. Guyton. ’

P.S.;......3,715.

Couleur rouge piquetée de blanc.
. 3
A peine translucide.
Cristallisation assz nette , les James moyen-
nes et un peu bombées.
Perteaufeu. - . . . o, . 34,5
Fragmens de guartz, . . ... 3
Oxyde rouge de fer. .
Oxyde brun de manganése.
Magndsie. A
Chaux , une trace.

Perte. . . .

< Ne. 0.
Fer spathique de Bendorf, di cabiner de

M. Brongniart.

BN T 3 7

Couleur brune.

Opaque.

Cristallisation assez nette , les lames moyett-
nes et un peu bombées. '

Bertelaulfen o8 e ateia 6
Fragmens de quariz. AR Py
Oxyde rouge de fer. . . , , 49
Oyde brun de manganése, 9
T ZenesTemEaten iuse TS peS 3,1
Chaux. , . . ,

S 0,4
98,5
Perte. . Sk o i 1y5

———

N9, 11,
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Ne. 11. (Pyrénées).

Fer spathique de Baigory, traité & la forge
catalane , et regardé comme réfractaire; re-
mis par le directeur de la forge.

Pi S v s i o BT

Couleur grise jaunitre.

Un peu translucide.

Cristallisation assez nette , les lames moyen-
nes et planes.

Pertelaufen. s, , e 3y
Oxyde rouge defer. . . . . 65
T
4

Oxyde brun de manganése. . . v
Magnésie. . . ., r
Trace de.chaux.,
to2,5
Excédent. . , . a5
Ne. 12. (Pyrénées).

Ler spathique de Baigorry , du méme filon que
le précédent , et regardé aussi comme ré-
Jractaire.
R R S N A
Couleur blonde un peu foncée et trés-bril-
lante, comme ‘certaines blendes.
Translucide dans les lames minces.
Cristallisation trés-confuse , les lames extra-
mement petites.
: Perteau feu. . ., , ., . 34
Silice.........‘l
Oxyde rouge de fer. . . . , 61,5
Oxyde brun de manganése. . . 0,5
Mé.gnésie. ETiN g mai s w0 i 3,8
Trace de chaux.

e M
100,8
BRCClentl am 5 . in s 0,8

¥Folume a1, A\
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No. 13. '(Py/'énébs).
Fer spaﬂ;igue de la Saraoute , commniune a’e
Saurat , Département de Z’Al_'négio,; de la
Collection du Conseil, sous le ©°. i

pAGRaRREg L L 3,9.

Couleur brune foncées,

Opaque:. e : ;
Lames grandes, trés-planes et trés-brillantes

Jdans la cassure fraiche.
Perte.au feu. : TS ROT
Oxyde rouge de fer. 65
Oxyde brun-de manganeése. ~ . 2
Magnosie. . , 1,8
Trace.de chaux.
99,8
Pertews « « o+ + OZ
. < Ne. 14. (Pygénides)
Fersputhique
Canigoi QP.yr
- dite de§Canals;

P.‘ S. Hyealed 203 12R57R 3777

de la partie orientale du mont
{ées orientales), dela B ouche
collection du Conseil,n°. ol

Couleur grise.
Presque opaque.
Cristallisation assez mette , lames moyennes,
planes et brillantes dans la cassure fra’ic‘he..

Perté au feu. « - . 34,5

Oxyderouge Norton, s pRESgYs 260,

Oxydg brun de'manganéde. - 4,5

Magnésie. * . SO B

Trace de chaux.

1005
0,5

1

Excédent:

SPATHIQU I 299
+ No, 415. (*4[‘0‘35)x

Fc;lf‘)sgat/‘?{q{{e du filon de la montagne du Crot
Cepar;eme;zt‘gz’é L’Isére; de la Collection 3
onseil; sous le n°. *% | pris aun mur S
1P 8,
coe v vy v ani3.63

Couleur brune foncée.
Opaque.
Cristallisation e
: : asséz metlg., 1
et un peu bombdes, :

Perte au. feu,
Oxyde rouge de fer, 2 o
Oxyde, brun de mangarrése.:x % 4

agndsie. 2
‘Trace de chaux. . .. .. g

anes moy’ennesr

33
57

vLE
.
;

100
Ne. 16. (Adpes. Mine douce).

Fe}r Spa}tﬁzg}ué c?éco’mposé, du méme Jilon gue

; FZ qcéde:rz_; sJRQLS pris au toit, z‘ré.s‘:/ész/e
traiter & la catalane ; de la Collection 4
Conseil , sous le n°. %2, : i

Couleur brune foncde.. - « +

Opaque.

Cristallisation peu sensible : .
SReistal sensible 5 on n’aperco
gue de légers chatoiemens. 7 OfL B apeigont

Perte au feu: . . . ;
Silice géhatineuse. . ’ iy 3
Oxyde rouge de fer. . . ' 81
Oxyde brun' de manganése o o
Magnésie. 3 gam. k
race de chaux. .

e

V a.




do0 GUR LE FER
Ne. 17. (Pyrénées. Mine douce).

Fer spathique décomposé de Iz montagne de
" Rancie; du ca5£et de M. Leliévzz?e_.

Couleur noire.

Opaque. ; ,

Cristallisation encore trés-visible et leslames
petites. Grain de ,lgabacﬁe. ¢

i)

Perte au feu. . - 8,5
Silice gélatineuse. - 5 2,5
Oyde ronge defer... = o« + ¢ 8o
Oxzyde brun de manganése. - - 6
Magnésie une trace.

CRatX e oo - muri, oyl 0,5

5
Perte. . . - - . 2

No, 18, (Mine donce).

Fer spathique décomposé de Biscaye; du
£ ~Z"Ijzg'bi'n.e'?: de M. Leliévre. . A

P. 8. e v v wodia w5027

Couleur rouge de sanguine.
Opaque. :
Cristallisation tres-peu senstble.

Perte aun fen gt ke Sy e
Silicempet v pammi i
O=xyde rouge de fer.

Oxyde brun de manganése,

Pertee « o - o

SPATHIQUZ. 351
No. 1g. ¢ Alpes. Mine douce).

Fer spathique décomposé , du département de
P Isére, filon du Sabot, commune de Sainte-
Agnds; de la Collection du Counseil , sous, le

e s 41
* 6

Cette mine est. trés-facile a pulvériser par la
plus faible pression; la cristallisation n’est plus
sensible que par la forme extérieure qui est
conservée. Sa poussiére est jaune d’ocre.

Pertomualon.s o st ar aroe.o0 13
Silice géiatineuse. . . o o - 1,5
Oxyde ronge de fer. . . « - 81
Oxyde-brun de manganése. . . 2
Chaux environ. . - =« o = =+ ¥
Une trace de magnésie.

———

98.,5

TR = i o il

Ne, 20. (Mine - douce).

Fer spathique décomposé, de Carinthie; du
cabinet de M. Leliéyre.

Couleur brune.
Facile 4 pulvériser-

Perte au feu et perte. -
Oxyde rouge de fer. . .
Oxyde brun de inanganése.
Chaux. . . .
Magnésie , une trace.

. »
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No. 21, ( Mine douce. ),

Fer spathique décomposé , de Sibérie ; de
et e MY T e

Couleur brune.
Poussiére jaune d’ocre.

Perte an feu.
Silice gélatineuse.
Oxyde rouge de fer.

Oxyde brun de manganése. .
Chaux. y s “is
Trace de magnésie,

.

3 . . q

Perte. -, v .

= B L
Corrections 4 faire dans mon premier Mémoire , Journal

des Mines, rome 18.

4 s bIg o f cez et ! -
Pa, ¢ 223, ¥ ne 10, Cfa (24 avant le sulfate.de tel

: s effacez : ferait boursouffler les: lat-

" tiers et.
—— 228, supprimez la note.

= 230, ligne 15, au lien de I, St‘engel, Ij;gi: M. Siunkel.

SUR LES SULFATES
DE CHAUX, DE BARYTE ET DE PLOMB,

Par M. BerTHIER , Ingénieur des Mines.

1. y a de si grandes différences dans les pro-
portions des principes constituans assignés aun
sulfate de baryte , par les chimistes qui s’en
sont occupés , quil est difficile de faire un
choix , et impossible de regarder la moyenne
de leurs résultats comme un terme suffisam-
ment approximatif.

Il v avait plus d’accord sur la composition
du sulfate de chaux, lorsque, il y a quelques
années (V. Jowrnal des Mines,n®. 77), On an-
nonca que Panalyse de Bergmann était erronée,
et que les proportions de chaux et d’acide sul-
furique qu’il avait trouvées, différaient extré-
mement des véritables.

Je me sache pas qu’on se soit occupé de re-
chercher avec précision la quantité d’acide sul-
furique contenue dans le sulfate de ptomb.

Cependdnt il est important de connaftre la
vraie composition de ces sels , qui sont d’un
usage fréquent en Docimasie, et qui influent
sur les résultats d'un grand nombre. d’analyses.

Ayant eu occasion de faire un travail sur des
substances salines, dans lesquelles il était né-
cessaive de doser Pacide sulfurique avec le plus
d’exactitudepossible, jeme suis vu forcé de com-
mencer par analyser les sulfates de chaux et de
baryte que je ne pouvais me dispenser-d’em-

V4




Sulfate de
chaux arti-
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304 SUR LES SULFATES DE CHAUX,

ployer. Je me suis occupé en méme-tems du
suitate de plomb , de manigre que tous les ré-
sultats pussent se vérifier mutneliement.

~Come les expériences que j’ai fzites , et ré-
petces plusieurs fols , concordent entre elles
d’unfe manicre 1‘9!:1a:‘qamble , j¢ vais les exposer
succinctement. On jugera le degré de confiance
qr’on doit leur accorder. Jai tonjours tdche de
me servir des moyens les plus simples, et sur-
tout des plus directs , ceux qui supposent le
moins de faits possibles. :

1. J’ai fait calciner graduellement long-tems
et trés - fortement , 50 grammies de spatll d’Is-
lande, d’une limpidité parfaite, réduit en pou-
dre ﬁne »etj’ai eu 28% de chaux blanche, quine
contenait ni manganése , ni fer, ni niagnésie.
Je ai partagée en lots de o2& que j’ai peses sur-
le-champ. J’en ai délayé une portion dansl’eau,
et j’al versé dessus de Pacide muriatique con-~
centré ; il ne s’est développé d’effervescence
scnsible 4 aucune époque de la dissolution : par
conséquent la chaux ne pouvait retenir que
tres-peu d’acide carbonique. Elle m’a servi dans
toutes les expériences suivantes. . '
2. 5% ont été délayés dans un creuset de pla-
iine, avec une petite quantité d’eau, puis sur-
saturés d’acide sulfurique pur. J’ai fait évdporer
Pexcés d’acide avec toutes les précautions con-
venables et calciner le résidu. Ayant pesé le
creuset avec le sel, j’al trouvé, en déduisant
son poids, que je connaissais d’avance 11%,8 de
snlfate de chaux. En le supposant parfaitement
anhydre, il serait composé de 0,425 de chaux
et 0,575 d’acide sulfurique. Il n’est pas certain
quil soit possible d’amener par la calcination

’
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le sulfate de chanx & ne contenir absolument
point d’eau. Cependant si on fait attention a
la facilité avec lagnelle celle-ci se dégage (4),
on en conclura qu’il est infiniment probable
qu’il n’en reste que trés-peu, s’il en reste. En
outre , on verra , par les expériences que je
vais décrire , que si acide sulfurique n’est pas
anhydre dans les trois sulfates que j’ai analye
sés, il y est au méme état de concentration.
Cette concordance parait assez singuliére , et
rend encore plus probable la supposition que je
fais qu’ilne reste point d’eau dans les sels quand
ils ont été fortement calcinés.

3. Jai fait dissoudre 5% de chaux dans I’a.
cide muriatique, ajouté du sulfate ’ammonia-
que en exces , évaporé i siccité et fortement
calciné. J’ai cu 115,76 de sulfate de chaux, ce
gui suppose qu’il contient 0,426 de chaux et
0,574 d’'acide. Dans ces deux expériences , la
perte se portant toute entiére sur le sulfate , il
en résulte que la proportion de chaux peut étre
un peun exagérée, ct celle de Pacide diminuée,
et d’autant plus gu’on supposera la chaux moins
bient calcinée.

4. 5% de ¢haux avyant été dissouts dansl’acide
muriatique , on anélé du sulfate de soude a la
liqueur neutralisée par évaporaiion. Le sulfate
de chaux qui s’est précipité a été recucilli sur
un fltre , et lavé, séché sur du papier a une
douce chaleur, il pesaitg*,6, chaunfté dans une
capsule de porcclaine, il a perdu 1%,0, et il
s’est réduit & 75,8 par la calcination dans le
creuset de platine. Ainsi ce sel perd les pre-
micres portions de son eaun de cristallisation &
la plus faible chalenr. Texpérience (5) en
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fournit une nowvelle preuve. La liquecur ayant
été évaporée jusqu’a pellicule crista line , a en~
core fourni 3,8 de sulfate calciné avecle filtre,
en total 11%,6 pour5¥ de chaux,ou 43 de chaux
et 57 d’acide pour 100 de sulfate. Méme iemar-
que que pour Iexpérience (3). De plus, une
petite portion de sulfate de chaux a pu étre
~ ¢écomposée par le papier du filtre.
Comp o Plusieurs sulfates de chaux anhydres et non
fuedeba- anhydres, m'ayant donné par Panalyse des ré-
rylediauie sultats trés - peu différens des précédens, j’ai
tilfare de cherché & m’en servir pour déterminer la com-
RN position des sulfates de baryte ct de plomb.
zﬁ‘i’:f:;tﬁ de* 5. J’ai pris du’ suMate de chaux laminaire ,
aire, ™ incolore , et parfaitement transparent, prove-
pant du filon de Pezey. Je I’ai réduit en pous-
siére fine , et j’en ai fait calciner 10%; ils ont
perdu 28,15, J’ai essayé de méme plusieurs au-
tres espéces de gypse , entre autres celui des en-
virons de Moutiers , opaque , d’'un blanc de
peige , et qui se divise en cubes, etc., ct la
calcination leur a toujours fait perdre 21 a 22
centiémes de léur poids. Il ne se dégage qbso-
lument que de I’eau. Pour m’en assurer, Jai,
d’aprés linvitation de DI Gillet - Laumont,
Menibre du Conseil , distillé dans une trés-pe-
tite cornue , du sulfate de chanx cristallisé ,
trés-pur, et recueilli le produit dans un ballon
il équivalait & peu prés aux 21 centiémes du
sulfate , ct consistait en eau limpide et inco-
lore , gui ne contenait ni acide ni alkali, etne
se troublait point par le muriate de baryte et
les autres réactifs. Elle était seulement souillée
d’une substarce empyreumatique qui s’est dis-

sipée & lair asgez promptement. Deég les pres=
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miéres impressions de la chaleur, le ddme de
la cornue se tapisse de gouttelettes d’eau, et
yers .lq. fin de I’opération, le feu ayant été ac-
tivé jusqu’au point de ramollir le verre , le dé-
gagement du liquide devint insensible.

6. 1o du sulfate de chaux de Pezey ont été
;r{is en ébullition avec du carbonate d’ammo-
niaque trés-pur, apres avoir fait évaporer I'ex-
cés du carbonate , j’ai lavé avec beaﬁcoup d’ean
et .,décan.té. Le carbonate de chaux formé , ef
qui dominait dans le résidu, a été séparé par
Pacide acéteux, et le reste traité de nouveau
par le carbonate d’ammoniaque ; sa décompa-~
sition a été compléte.

Jai partagé en deux parties égales la disso-
]1}t10n aceteuse réunies. -J’ai précipité ‘I'une
d’elles par le muriate de baryte , pour appré-
cier 1’.ac_ide sulfurique .qu’elle devait contenir,
et qui provenait du sulfate de chaux que P’acide
acéteux avait dissout ; j’ai eu of,27 de sulfate
d.e t.)aryte. La seconde partie a été évaporée a
siccité ; le résidu calciné dans le creuset de
platine, a donné 1#,7 de chaux caustique , qui
s’est dissoute dans ’acide muriatique sans ef: er-
vescence sensible, et en répandant une odeur
tres-marquée d’hvdrogéne sulfuré , due 4 envi-
ron of,05 de soufre, produit par le sulfate de
c’llagx que les substances combustibles, dont
l?qlde aceteux est formé, avait décomposé.
C’est donc 1565 de chaux pure.

,La dis.solution contenant I'acide sulfurique a
été aussi partagée en deux portions égales. La

remicre, .essayée par 'oxalate d’ammoniaque,
nes’est pointtroublée. J’ai précipité la seconde
par le muriate d¢ baryte, aprés avoir ajouté un
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léger excés d’acide nitrique ; elle m’a donné
6¢,45 de sulfate de baryte calciné. (J’al tou-
jours briilé les filtres séparément pour ne dé-
composer que le moins possible de sulfate).

100 de sulfate de chaux donnent donc 21,5
d’eau , 33 de chaux, et par conséquent 45,5
&d’acide sulfurique , qui correspondent. a135,5
de sulfate de baryte. On en conclut que cent
parties de ce dernier sel sont composées de 33,7
d’acide et 66,3 de baryte.
Sulfate de

7. Le sulfatede chaux anhydre violet du filon

chanxenhys de Pezey, analysé de la meéme maniére , m’a

0¥ donné 0,03 d’eau, 0,01 de résidu non dissout,
composé d’oxyde  de ‘fer et de sultate de
chaux (1), 0,38 de chaux et 17 de sulfate de
baryte qui, d’aprés cela, doit contenir 0,34
d’acide et 0,66 de baryte.

SHEXIN 8. J’ai fait dissoudre dan31 suffisante quan-

phaux des  tité d’ean 2¢5 du sulfate de ciraux qui se dépose:

de gradua- sur les bitimens de gradmatior de la saline de

HO% Moutiers , et que je savais étre trés-pur. J'af
précipité la liquenr par V’oxalate d’ammonia-
que : elle m’a donné 2%,05 d’oxalate de chaux
qui , calcinés , se sont réduits A 05,82 de chanx
vive.

Sulfate de

&S;fj}.“e de'" Pour savoir si 'oxalate de chaux était facile
= 4 décomposer complétement par la chaleur ,
j’ai fait dissoudre 2 de chaux vive dans’acide
muriatique , et j’ai mélé de Voxalate d’amino-

(1) J?ai cherché de plusieurs manicres 1a. nature dela
snbstance colorante ; je m’y ai rien trouvé autre chosg que:
dé Voxyde de fer & la dose de 0,005 av plus..
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niague & la dissolution neutre. Le précipité,
lavé et séché dans un tét de porcelaine, pe-
sait 5%,2, et il a reproduit, & moins de un
centiéme prés, la chaux qune f",avai's employée,
sans gu’il soit nécessaire de ¢ rauffer aussi for-
tement et aussi long-tems que pour calciner le
spath calcaire. L’oxalate de chaux contient &
peu prés 0,39 de chaux.

10% du sulfate des bitimens de graduation
ont perdu 2¢,2 au feu.

56 ont été dissouts dans I’ean distillée, et
I'acide sulfurique précipité par le muriate de
baryte. Ils ont donné 6,68 de sulfate debaryte
calciné avec les précautions convenables ; d’olt
il résulte que 100 de sulfate renferment 33,9
‘d’acide sulfurique et 66,1 de baryte , et 100 de
sulfate de chaux, 22 d’eau , 32,5 de chaux, et
45,2 d’acide. :

9. Yai répété expérience (5) sur le sulfate
de chaux que j’avais for.me' de toutés piéces.
J’al précipité la chaux de sa dissolution acé-
teuse saturée d’ammoniaque , par loxalate
d’ammoniaque , et j’ai toujours eu & trés-peu
prés les mémes résnltats.

Ayant ainsi déduit les proportions du sul-
fate de baryte , de celles du sulfate de chaux,
ou plutdt de certaines doses calculées d’acide
sulfurique , j’ai cherché a les vérifier en em-
ployant des quantités connues de baryte: pure.

10. J'ai précipité une dissolution de 10¢ d¢
muriate de baryte, pur et cristallisé , par.dn
sulfate d’'ammoniaque , et jlai eu ¢*,33 de sul-
fate de baryte. La liqueur: surnageante a €té
évaporee & siccité et le résidu calciné 5.1l s’est

Sulfate de
chaux arti-
ficiel. |

Muriate de
baryte.




Sulfate de
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vaporisé cn entier , aiusi il ne retenait poir1t
de baryte.

Pour ap‘pré(ﬁe‘r Ja base contenue dans le¢
fnuriate , j’ai fait calciner 108 de celui-cij; ils
ont perdu 1%,5. J'en ai précipité 5% par le
vitrate d’argent 5 j’al eu , terme moyen de plu-
sieurs expériences , 5%,9 de muriate d’argent.
£n admettant ue ce sel confienne 0,20 d’a-
tide muriatique , il y en aurait 0,236 dans le
muriate de baryte, et par conséquent 0,614 de
baryte. Le sulfate de baryte serait donc com-
posé de 6555 de baryte ; et 34,5 d’acide sul-
furique: '

Or, ce sont les proportions que I’on a adop-
tées pour les muriates de baryte et d’argent.
Si ellés  ne sont pas rigonreusement exactes,
Perreur ne peut étre que trés-faible ; car elle
dépend de la quantité d’acide muriatique corn-
fenu dahs le muriate 'd’argent, et on conmnait
celle-ci & 2 ou 3 centiémes prés. On sait que
100 de muriate d’argent produisent 75 an plus
de métal.” Jai- vérifié ce iésultat un: grand
nombre de fois, en fondant du muriate avec

de la potasse du commierce. J’ai plusicurs fois .

aussi cherché combien les scoriesiretenaicnt

.d’argent , et je n'en al jamais trouvé quune

quanfité trés-petite ; équivalente au plus a un
demi- centiéme: Il ne reste donc d’incertitude
qué sur la prqp’ortion d’QX'ygéne qui ne doit
pas surpasser beaucoup 4 centiémes.
I2expérience suivante, plus directe ; est in<
dépendante dé toute supposition.
11 Jai pris 5% de baryte caustique nouvel-

haryte axti- lement calcinge et trés-pure (elle était légere=

ficiel.

HE BARYTE ET bE Proms. 311

fnent colorée par trois ou (uaire millicues
d’oxyde de fer), je l'ai laissée digérer 48 heu-
res dans un flacon plein d’eau distillée et bou-
chée & Démeril. Elle s’est dissoute presqu’en
totalité. Il est resté senlement o#,1 de car-
bonate de baryte. Ainsi la dissolution conte-
nait 4,9 de baryte. Je l'ai précipitée par le
sulfate d’ammoniaque, et j’ai eu 753 de sul-
fate de baryte. La liqueur surnageante ayant
été évaporée A siccité, j’ai fait calciner le ré-
sidu, afin de m’assurer qu’il ne contenait plus
-que des sels ammoniacaux. Il s’est entiérenient
dissipé.

La méme opération répétée trois fois, en
ayant toujours - soin de séparer le carbonate
de baryte , qui dans une expérience s’est élevé
4 4 décigrammes , m’a donné pour proportion
movenne du sulfate de baryte, 0,33 d’acide et

‘0,67 de baryte.

12. 10% du sulfate de chaux laminaire de
Pesey, ayant été décomposés comme il a éié
dit (6), ¢t Pacide sulfurique précipité par le plomb ac-

nitrate de plomb , avec les mémes précantions,

_ Composis
tion du sul-
v
fate de

duite de
celle du sul-

jai eu 17%,3 de sulfate de plomb calginé au fate de
creuset de platine (avec le filtre briilé séparé- s

ment ), ce qui suppose 0,263 d’acide dans
ce sel.

13. 5¢ de sulfate de baryte ont été calcinés
avec du carbonate de potasse pur, lavé a 'ean
et .4 Vucide nitrique alternativement , jusqu’a
décomposition compléte. La'dissolution aquen-
se, contenant. lacide sulfurique, sursaturée
d’acide nitrique , a"€té tenue en ullition
pour chasser Pacide: carhoniquk , et précipitée

Sulfate de

baryte.
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par le nitrate de plomb, elle a fourni €% ,36
de sulfate de plomb. Ceite expérience .donr(xle
0,26 d’acide suliurique qf}ans le su]ofate b e
plomb si on en admet 0,33 dans celui de ba-
rytex : :
14. J’a1 agité du su]fate_dle ._ploml) tres-p161_r
(celui qui provenait des expériences 15 et 16 )
avec une dissolution concentrée fi]e carbon_atg
de potasse saturé. La décomposition a eu heu.
A froid, et s’est trés-proml'\temfent’a§llgvee pa
la chaleur. En opérant comme je I'ai dit, (13),
et précipitant l'acide sulfunqug par le nitrate
de cette terre , j’ai eu dans une expéiience
85 de sulfate , et dans une autre 757 5 tef'x'ne
moven 7%,85, qui donne 0,259 d’acide, pour le
sulfate de plomb. :
15. J'ai pris du plomb pauvre d"ox:f'éfy;:e ,d;:e-
duits en petits copeanx , et j'en a1 fait dis-
soudre 10% dans de l’a}C}de 1’11tr19tle_dpur_et
aflaibli. La }iqueur' par{arger_n(?nt hmpi e, in-
colore et sans dépdt, précipitée par le sulfate
d’ammoniaque , a donné 14%,5 de sulfate ca,l—
ciné. La dissolution filtrée a été rappro’cl}(?e
jusqu’a cristallisation. E‘lle a pris une légeére
teinte bleue par un exceés d’ammonia e, ce
ui annonce une trace de cuivre. l\’/.leus hy_dx_o:
sulfure alkalin n’y a cccasionné qu’un précipité
inappréciable. A1_r131’ le plo_m‘b employ‘qcfat?tléc
trés-pur, et il avait été f:or_npletemer’l‘t pré _113m
par le sulfate d’ammomaque.. I__.a mexm/a\ oper L
tion m’a donné plusietirs fois le méme ré:
sultat.

16. Une dissolution nitrique de 15¢ du m.éme
’ ’ ’ . . ’ , b ue
plomb, a été précipitée par lacide sulfurllc)lur
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pur employé sans exzcés. Le sulfate de plomb
qui s’est déposé a été lavé par décantation > et
calcing ensuite dans le creuset de platine. Il
pesait2af,7d 21%.8; ce qui donne 144,83 145,2
de sulfate pour 100 de plomb, terme moyen
145 d’oir on conclut que 100 de sulfate cone
tiennent 69 de métal, et comme on a déja
tfrouvé 26 d’acide, il reste 5 pour I'oxygéne
uniau plomb. Il suit de 13 que 'oxyde de plomb
est 4 0,068 d’oxygéne dans’le sulfate. Ce ré-
sultat approchant extrémement de celui de
M. Vauquelin, qui a prouvé que cet oxyde
contenait o,07 d’oxygéne, rend d’autant plus
probable la proporiion d’oxyde que j’indique
dans le sulfate de plomb, ct par suite celle du

. sulfate de baryte , etc.

17. Il résulte des expériences que je viens de
décrire , 10, que le gypse pur ordinaire , quelle
que soit sa division mécanique , renferme 21

22 centiemes d’eau pure ; 2o, que le sulfate
de chaux anhydre naiurel ou artificiel , et le
sulfate non anhydre calciné , contiennent les
mémes proportions de chaux et d’acide sul-
furique , savoir: o,42 2 0,43 de chaux, et 0,58
& 0,57 d'acide, 4 trés-peu prés , telles que Berg-
mann les avait déterminées ; 3e. que le sulfate
de baryte est composé de 0,33 d’acide sulfuri-
4ue au moins, et 0,67 de baryte au plus ; 4o. que
les proportions moyennes de ces deux sels sout s

0,425 de chavx et 0,575 d’acide pour le sulfate
de chaux, et 0,665 de baryte , 0,335 d’acide
pour celui de baryte ; enfin’, qu’il y a dansle

Volume 21. X
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sulfate de plomb pur et calcirié c,>,69 d"e métal,
0.26 d’acide sulfurique et 0,09 d’oxygene. 1
, i ] - .
is, § : j on traval

Mais , je le répete, je ne pu}bl}e 1? Sl
que parce que jai été frappe de Vacc
tous le ;
m’a paru assez important p

vérifie.

X

: jai et quil
résultats que j’ai obtenus ,

; : our mériter d’étre

ANALYSE

D’ v~ Schiste des environs de Cherbourg ,
Provenant des excavaiions faites dans le
port Bonaparte.

Par M. Bertu1eg , Ingénienr des Mines.

C ONSIDEREE isolément, et en petites masses,
cette roche a tous les caractéres des primitives.
Elle est d’un vert sale et posséde , quoiqu’s un
degré tres-faible , Ponctueux et ’éclat du talc.
Sa texture est schisteuse , et on distingue
a la vue simple une maultitude de petits grains
de quartz cristallin disséminés entre les feuil-
lets. Quelques-uns ont la cassure lamelleuse ,
et sont probablement du feld-spath : cepen-
dant, par son gisement, on doit sans incerti-
tude regarder cette roche comme de formation
intermédiaire. En effet , M. Descostils a ob-
servé qu’elle renfermait des blocs de granite,
souvent trés-considérables ét arrondis, et qu’elle
alternait avec des bréches anciennes bien ca-
ractérisées, des schistes talqueux, argileux, etc.

Il efit été impossible de séparer le quartz mné-
langé , méme par le triage le plus soigné. D’ail-
leurs, la personne qui avait remis la substance
au laboratoire , désirait qu’elle ffit analysée
dans son état d’intégrité.

On en a fondu 5% avec le double deleur poids
de potasse caustique , dissout dans I’acide muria-
tique pur, évaporé A siccité, et Sé'%gré la silice.

2
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La liqueur filtrée, e‘ssa'yée par lacide sulfurlqruéej
et ’hydrogéne sulfure , W don_né aucm;w Rmé
cipité. L’hydrosulhlre d ammou 1,aque ya 1c,u s
an précipité noir. On a filtré. L oxz}late d’a L
moniague versé ensuite dans la iqueur 43
a peine troublée., et la potasse en 2 prglcfl?;es
une petite qu_zmtlté de 1na%né§}e; I_:es su Lria-
ayant éré redlssoutes’d.an_s' acide 111Fro-mu 5
tique , on a tout précipité d(_a nouveau par y
carbonate de potasse sature: iln ef,t rien res;l
dans la liqueur; ce qui prouve I’absence '1;“;
manganese. Enfin {’alomine et le fer ont éte
séparés par la potasse caustique. ’
Ces diverses opérations ont donné pour re-~

gultat :
RS PR . . 68,0

3 A
‘Alumine. . . o 2 1;,0
Oxide de fer. . o ()

3si 2,0
Magnésie. . . : ooy
Chaux. - - . 1,0 au plus,
Manganése. e . 0,0

91,0 pour 100

&t par conséquent une perte de 9. Opugaval_t- ,
3 la vérité , qu'on n’avait pas recuerli tm:{e:
1a silice ; mais ce qu'on présumait avoir perdu
était loin de pouvolr comble.rle deﬁCLt.’ En con-
séquence on prit 10 de la sitbstance réduite gn

oussiére , et on la fit fortement.calciner d,ans
an creuset de platine. El!e perdit of 13 et s’ag-
olutina faiblement. Restait encore 6 A _remphr.
On soupgonna la présence d’un allliah , et on
entreprit sa recherche par la methodg que
M. Davy a indiquée. V. Annales de Chimie ,

tom. 60, page 294-
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5% ont été fondus au creuset d’argent avec
10¢ d’acide boracique. On a délayé le tout dans
Peau, et versé de l’acide muriatique en excés ,
évaporé presqu’a siccité , ajouté de nouvean un
exces d’acide, puis filtré pour séparer la silice.
La liqueur, suffisamment rapprochée, a dé-
posé beancoup d’acide boracique dont on s’est
débarrassé. On a tout précipité ensuite par le
¢arbonate d’ammoniaque, fait bouillir et filtre.
Laligueur,rendue encore acide, et rapprochée
jusqu’a pellicile; a déposé de I’acide boracique
qu’on a enlevé ; puis, aprés avoir achevé I’éva-
poration, on a fait callginer le résidu potr va--
poriser les sels ammonidcaux. Ce qui‘est resté
contenait encore de acide boracique; et quel-
ques précautions-qu’on ait prises, il a été im-
possible de le séparer par évaporation. C’est
pourquoi, cette méthode, trés-commode pour
rechercher la présence des alkalis , nous parait
peu propre & en indiquer la proportion. On a
versé dans la liqueur, réduite 4 quelques gram-
mes, du muriate de platine qui a occasionné un
précipité trés-notable qu’on a reconnu étre da
muriate triple de platine et de potasse, comme
on le dira en détaillant la troisiéme analyse
qu’on a. faite du méme schiste.

Celle-ci a été entreprise dans le dessein dé
doser la potasse,, dontiaprésence étaitcertaine,
et la silice qu’on avait point exactement.

On a tenu long-tems au rouge 108 de la subs-
tance avec 5 fois son poids de baryte caustique.
Le mélange étant devenu pdteux, on l'a délayé
avec de I'eau et de l'acide muriatique pur. On
aévaporé & siccité et recueilli la silice. Elle
pesait7®,45. On I'a refondue ala potasse, et dé-
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layée dansl’eau et un peu d’acide sulfurique. It
y a eu un résidu du poids de of,4 coloré en
violet par le muriate d’argent. On l’a fait rougic
avec du carhonate de potasse , et lavé & 'eau
distillée. La liqueur contenait de I'acide sulfu-
rique. Le résidu s’est en grande partie dissout.
dans Pacide muriatique ; il contenait de la ba-
ryte et de Pargent. Ainsi les of,4 étalent com-
posés de baryte , de muriate d’argent et d’un
peudesilice. On peutdoncporter celle-cia7%,1.

La baryte a été précipitée de la dissolution
muriatique par Yacide sulfurique,, les terres et
Voxyde de fer par le carbonate d’ammoniaque,
La liqueur filtrée ayant été évaporée i siccité
on a eu un résidu qui, calciné avec de Pacide
sulfurique , s’est réduit a of,65. On I’a redis-
sout dans une trés-petite quantité d’eau , et on
a ajouté du muriate de p}atine concentré a sa
dissolution. Il y a eu un précipité qu'on a re~
eueilli. La ligneur surnageante , décomposée
par Phydrosulfure d’ammoniaque , filtrée et
évaporee de nouveau , a donné un résidu de
o%,2 composé entiérement de chaux et de ma-
gnésie. On n’y a pas trouvé la moindre trace
de soude. Restait donc 0,45 de sulfate de po-
tasse contenant environ o,25 d’alkali. On s’est
assuré que ce sulfate était a base de potasse
par un moyen trés-commode que M. Descostils
a fait connaitre, et qui sert 3 distinguer sur-le-
champ le muriate triple de platine et de po-
tasse de celui de platine et d’ammoniaque. Ik
consiste 2 faire bouillir de ’acide nitro-muria-
fique sur le précipité. Ce sel ammoniacal esg
décomposé , Pammoniaque est briviée et le pla-
tine dissout. Au contraire , celui de platine reste
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intact, ou si la quantité de liquide est trop
granil,e il se dissout, mais il reparait en entier
par ’évaporation. :

,Il fésulte des expériences qui viennent d’gtre
décrites que le schiste analysé contient:

Silicev = P - - -

Alumine. . . . 3 Z;Zg
Fer oxydé, . 3 5,0
Magnésie. - . . 2,0

Chaux. .
Potasse. . . : ::f, au plus.

Eau o ar7ne, 3,0
Perte.. o « = Sy 1,6

10040

I! est possible que la potasse trouvée dans ce
schiste provienne du feld-spath qu’on y soup-
conne. Il serait intéressant de vérifier si cet al-
kali est inhérent & cette roche par I'analyse d’un
morceau plus homogéne.




N OTE
Svr les Forges du Dépa7*;emex-z de I’ Aude-

Extrait d’une Lettre écrife Te i4 mais 1807 , par M. le
Préfét du Départerixenﬁt de PAude, 4 S. BE. le Ministre

de I'Intérieur,

E 1 existe, en effet, seize-forges dans le départe-
ment de I’Aude, et l'on n’a pas exagéeré leurs
produits , lorsqu'on a porté leur fabrication
moyenne annuelle a 200,000 myriagrammes de
fer. J’ajouterai ( c’est M. le Préfet qui parle)
que la manufacture a regn depuis peundans ces
usines une ‘amélioration sensible.. Plusieurs
malires ont ajouté les aciéreries & leurs four-
neaux j;et 'un d’entre.eux, M. Loup, pro-
priétaire de la forge de Saint-Denis, a vu cette
annéerécompenser sonzéle parune médailled’or
de premiére classe. Les succés de M. Loup ,
dans la {abrication de l'acier-poule , sont d’au-
tant plus dignes de remarque, qu’ils ont été
obtenus par I’emploi exclusif des procédds in-
diqués dans Iinsiruction-publice en I’an 2 par
le Comité de Salut public, et que ce matire de
forge a eu le courage et le bon esprit de résis-
ter au charlatanisme de quelques ouvriers tlle-
mands , et de repousser toutes les gophistica~
tions et les prétendus secrets, qu’ié lui indi-
quaient comme nécessaires pour parvenir i une
cémentaiion parfaite.

N OTE

Svr une Substance en cristanx. isolds , de
jbrme octaédre irrdguliére, des envittns de
Prag‘ue en Bo/kéme.

Par M. Tonxerrier , Garde du Cabinet de Minéraldgie
du Conseil des Mines.

i-[AAls_ulastance qui fait Pobjet de cette' Note , s8 v8iE dand
Vienas s Anseichon ok g e berioilsres 27
o fiche , ou | archands ob}('ets relatif¥
a-Lhistoire naturelle de la ville de Prasue l’envoient 4 sans
aucune indication de gisement et de lgcalité; J’at eu der-
merement occasion de la voir dans la collection de M. Haiiy
z.]’roiess'eur t_ie _minér::logie au Muséum d’histoire na.turell;
Gty dane clle de 1. Brochms Tl
o Moutie’rs, minéralogie & PEcole-Pratique
La forme singulidre sous tiquelle cette substance se pré-
sente, dans Pétat o elle nous arrive ; jointe 4 uh aspeck
g a quelqu’analogie avec celui qu’offrent cerfaines ma-
hére_s‘ fondues et corrodées 3 fixérent mon attention d*une
Inanicre particulidre , et firent naitre en moi le désir de
Vexaminer de<plus prés. M. Hajiy ayant bien vouli me
oonﬁer les échantillons qu'il posséde, et dont il est rede-
vable a M. Karsten , Profésseur de minéralogie 4 Berlin
]’g chercAh'é A connafire leur nature. Ils consistent en octaé-’
f;’:}es' Ea:fgnement 1solész fl‘e ‘prés de trois _cel.ltimét_res de
g sur deux de large pris & la base commune aux deus,
-pyramides tétraddres qui les composent. Je me suis assuré
que ces octaédres n’avaient rier de constant dans les waleurs
(ie leurs angles. plans et'solides » non plus que dans les inci-
cences respectives de leurs faces , toujours sillonnées par
des stries ou cannelures plus ou moins profondes ', dont les
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directions , loin d’¢tre réguliéres, ont lieu dans tous les
sens sans garder aucun ordre entre elles. Les faces opposées
d'un sommet & Pautre de ces octaédres ne sont méme pas
peralléles. Les deux pyramides , tant0t aigués , tantét ob=
tuses , droites dans quelques cristaux , obliques dans d’au-
ires , présentent des faces hérissées de petites aspérités 3
scmblables - celles qui recouvrent certains corps qu'une /
cause étrangére a corradés et comme rongés. La collectign
du Conseil des Mines en offre plusieurs .exemples, parmi
lesquels je ne citerai qu'un morceau de chaux carbonatée
sur lequel reposent des cristaux d’axinite violette , venan®
du bourg d'Oisans, dans le Département de P’Isére. Les
lames de ce spath calcaire , de forme rhomboidale , sont
irés-distinctes et brillantes , excepté aux parties qui ont été
exposées a la surface du sol , et qui paraissent comme en=
duites d’une matiére fondue qui aurait coulé et se serait
ensuite figée. Les cristaux de Prague ressemblent parfaite-
ment, quant 3 Pextérieur , aux parties.altérées de ce spath
calcaire, et I'on peut conjecturer gu’on les'a mis dans de:
Vacide nitrigue affaibli, ou dans d’antres réactifs, pour leux:
dorner un aspect particalier qui les fit remarquer.

La forme des cristaux en question n’est point une forme
naturelle, je la crois entiérement due a Part. Ge n'est pas la’
premiére fois, pour le dire en passant , que les marchands
d’objets d’histoire naturelle ont essayé de donner aux sobs=
tances minérales des formes particulidres, dans la vue d’en
rehausser le prix aus yeux del’amateurcrédule, qui trompé
parde fausses apparences,voit une choserare ot le naturaliste
instruit ne voit gqu'une chose trés-commune. — La subs=-
taunce des environs de Prague est dans ce cas. Si Pon brise
un de ces octaédres de fabrigue pour en soumetire les frag-
mens aux épreuves ordinaires , on y reconnait tous les ca-
ractéres de 'arragonite, Clest , 19. la méme effervescence
dans Vacide nitrique , propriété quelle partage avec la
chaux carbonatde ordinaire ; 2°. la’ méme dureté, supé-
sieure 4 celle du spath calcaire , qu'elle raye fortement;
390, la méme pesanteur qui ’emporte aussi sur celle de ce
dernier 5 4°. la méine manié¢re d’agir sur la lumiére , cest-
i-dire , montrant la double réfraction , 4 travers deux faces
tuclinées entre cllesi phéuomene qui devient toujours nuly
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lorsqu’on regarde les objets sur deux faces paralldles (1) 3
5°, la méme maniére de se comporter au feu; un petit frag-
ment mis dans la flamme d’une bougie s’éparpille aussitOt,
lance de tout c6té de trés-petites parcelles, tandis qu'un
fragment de chaux carbonatée ordinaire,de méme volume ,
¥ persiste sans éclater ; 6°. le méme aspect vitreux dans la
cassure transversale ; 7°, enfin le méme éclat qui tient un
peu du gras dela résine. J’ajouterai que beaucoup de mor-
ceaux d’arragonite in’ont offert a I’extérieur la couleur des
cristaux dont i} s'agit ; celle d'un gris jaunitre , ou pour me
servir de Pexpression de ’école de Werner, le jaune de vin,
tantdy foncé , tantdt pile.

Il me semble qu’il ne peut rester aucun doute sur la na-
ture des cristaux octaédres des environs de Prague. Ils ne
nous apprennent auire chose, sinon guc l'arragonite cxiste
en Bohéme, comme elle existe en France , en Espagne,
en Saxe, dans le Tyrol, au pays de Salzbourg et autres
Keux. Les naturalistes voyageurs qui ont accompagné le
capitaine Baudin, en ont constaté I’existence dans les laves
de la terre de Diemen et des iles environnantes. Plus on.
observera , plus on trouvera multipliés les lieux qui rece-
lent cette substance beaucoup moins rare dans la nature
qu’on ne I'a cru jusqu'ici. Elle est excessivement répgndue
dans toute ’Auvergne ; elle accompagne les mines de fer du
Département du Tarn, ainsi que celles du Département de
PAude. Certaines mines de fer spathique d'Allevard , dans
celui de I'Isére , nous la montrent sur le méme morceau i
¢bté de la chaux corbonatée ordinaire. On la découvrira
probablement dans beaucoup d’autres endroits. g

Quant & P'idée que j’ai énoncée sur Vorigine de ces cris-
taux octaddres, que je regarde comme faits avec le couteau,

(#) M. Brongniart , dans le Traité de Minéralogie 2 Yusage des
Lycées , qu'il vient de publier , en parlant de Varragonite, dont il
fait une variété de I'espéce de chanx carbonatée , sous le nom de
chaux carbonatée arragonite , dit: « Que cette pierre a la réfraction
» double, comme la chaux carbonatée spathique » : cela n’est exact
qu'en Ce sens, que les images vues a travers une masse transpa-
rente d'arragonite , dans un sens déterminé , paraissent doubles ,
ainsi que cela a lien dans le spath d’Islande ; si I'antenr efit voulu
dire que la double réfraction suit les mémes lois dans les deux
substances , il se fiit écarté de la vérité et de Vexactitude qu‘il 3
misg dans ses descrig,tions.
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elle est conforme a celle quen a concue M. Estuer, qui
dans la deuxiéme partie du second volume de sa Minéra-
logie , imprimée 2 Vienne én 1797, termine ainsi (p. 971)
ce qu'il dit des spaths calcaires: « Je dois décrire ici, ces
» octaédres artificiels de spath’ calcaire, qui s'exécutent @
» Prague en Bohéme, et qui ont ét¢ envoyés ici (a Vienne)
» pour &tre vendus ». Ce savant les regarde comme des cris-
taux factices de chaux carbonatée ordinaire ., puisqu’il n’a
}.‘.oini: fait connaitre , dans la, description qu’il en donne,,
es caracléres saillans et bien tranchés qui mettent en con-
traste les‘deix substances.

Je viens de faire voir , que c'est & 'arragonite et noh & Ia
chaux carbonatée ordinaire, qu'il faut rapyorter Ia subs-
tance en cristaux isolés des environs de Prague. Je n’exa-
miueral point a fond la question'qui divise de nos jours les
minéralogistes et les chimistes j savoir, si Parragonite est
une espéce (-en prenant ce terme “dans le sens rigoureux)
distincte de la chaux carbonatée spathique , prés de la-
quelle , en toute liypothése , il convient de la placer dans
un tableau minéralogique ; nais je ne peux m’enipécher de
remarquer ici , que le caractére emprunté de {a double ré-
fraction , qui suit dans l'arragonite des lois tont-a-fait dif-
férentes de celles auxquelles ¢lle est soumise dans le spath
calcaire , joint au caractére tiré de la structure trés-diffé-
rente dans les deux substances , fournit un des argumens
Yes plus forts en faveur de I'opinion, qui tendrait 4 séparev
Yarragonite ct la chaux carbonatée. Cet argument m'a paru
sur-tout avoir acquis beaucoup de force depuis les belles et
intéressantes expériences de M. Biot , par lesquelles ce sa~
vant a démontré qu'il existe une grande analogie ‘entre fa
puissance réfractive des corps et leur composition chimique,
et qu’en certains cas, une simple niesure d’angle peut éire
Yéquivalent d’une analyse chimique.

ANNONCES

Coxcenvantles Mines,lesSciencesetles drss.

EranemenipeN der Berg und Hitten kunde , ( Epll -
mérides de l'art des Mines et Usines) , par Clarles
Erenbert , Baron de Moll (1), tom. 1, Munich , 1805.

C’EST le nouvean titre que le Raron de Moll, Vice-Pré-
sident. de I'"Académie de Munich , savant aussi distingué
par son esprit que par ses counaissances , vient de donner &
ses Anales de ’art des Mines et Usines ; ouvrage pério-
dique spécialement consacré A cet arteta la minéralogie, et
qui est bien certainement un des Journaux scientiﬁques les
mieux faits et les plus intéressans qui existent dans aucune
langue.

Si jamais les auteurs de ces Journiux venaient i se dis-
puter le prix, le Baron de Moll ayrait des droits bien fon-
dés pour y prétendre , sur-tout sl devait étre jugé d’aprés
la loi établie par le législateur de la littérature latine. )

Omue tulit punctum , .qui miscuit utile dulci,
Lectorem delectando pariterque monendo.

Howr. Ars poet.

I divise chaque cahier de son Journal en deux parties ¢
la premicre est destinée aux Mémoires scientifiques qui lui

() M. }e Baron de Moll habitait autrefois le pays de Salzbourg; il
a envoyé, il y a quelques années, au Censeil des Mines, une ma-
gnifique collection des minéraux de ce pays. On peut la voir au ca-
binec de minéralogic dy Gonseil; elle y est dans la sz2lle n®, 1, sous
des cages de yerge.
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sont envoyés : la seconde , qui est imprimée en plus petit
caraclére , et qui est d'une étendue au moins égale a la pre-
miére , est consacrée aux extraits et & toutes les nouvelles
littéraires qui peuvent intéresser la science et les lecteurs
auxquels cet ouviage est destiné. Cetle seconde partie, fruit
d’une correspondance trés - étendue , est toujours fort bien
- faite et trés-propre & piquer la curiosité du lecteur, Toutes
les fois que nous avons regu un cahierde ce Journal, il nous
a ¢été impossible de ne pas abandouner de suite le travail
auquel nous étions occupés pour parcourir les articles rela-
fifs aux nouvelles litléraires , et souvent uous nous sommnies.
oubliés des heures entiéres a cette agréable lecture.

Nous avons déjd fait passer dans notre Journal divers
Mémoires extraits de celui du Baron de Moil. On fera éga-
lement connaitre en détail les objets scientifiques que ce nou~
veau volume renferme ; nous allons, dans ce moment, nous
borner a donner une idée de ce qu'il contient en traduisant
1a table des matiéres.

PREMIERE PARTIE,

. Sur une Carriére de Basalte y prés de Steinheim , par
M. Léonard. .

1I. Sur Pemploi de la Toutbe crue, pour Vaffinage du fers

I11. Fragmens orictognostiques , par Brunner.

IV. Sur les succés qu’ont eues , dans les salines de la Saxe,
les dispositions faites pour § mettre & profit la chaleur du
soleil ; et sur de semblables essais faits autrefois en Tyrol
et en Baviere.

V. Profil (ou nivellement barométrique) des Alpes, depuis-
Vienne jusqu’a Trieste, et de Trieste jusqu’a Salzbourg ;.
extrait d’un voyage minéralogique, fait par M. Karsten
en 1504.

SCIENCES ET ARTS
SECONDE 'PARTIE,

1. Extraits des Journaux. Du Collecteur €conomique , pat
Weber ; du Mogasin d’Histoire naturelle , par Voigt 5
de la Bibliothéque Britannique; des Entretiens utiles
sur les Pays , la Nature et les Peuplesy du Mercure
Germanique ; des Archives littéraires de I’ Europe s du
Journal de Physigue , de Lametherie ; de la Nouvelle
Feuille de Berlin , par Biester 5 du Journal pour les
Fabrigues , Manufactures , Commerce ; du Cakier
économique ; du Journal des Mines; des Annales des
Arts et Manufactures , par Orelly,

I, Correspondancm Lettres de S.. A. I’ Archidic Jear
d’Au.zrzc/ze (1); de MM. André, Beckmann, Bre-
detzki , Brunner ; Gruner , Mohs, etc. etc. etc.

ITI. Nouvelles et Annonces concernant les Mines et Usines.

1. Nécrologie. Beicr, Charpentier , Mussin-Puschkin, eté.
2. Avancemens. Baader , Blumhoff, etc.

3. Bibliograpkie. ( Amnonces de divers ouvrages alle-
mands ),

4. Muséographie. Sur les Cabinets de minéralogie de
Cronstedt , de Jacquin, etc. Sur un échange zfe mi-
néraux. & Aschatfenburg. Sur des nécessaires minéra-
logiques. 4

8. Séances académiques , et ‘sujets de priz. Institup
national de France , Académies de Berlin, de Péters-
bourg , de Copenhague , de Gottingue, de Munich , de
Jena, de Lishonne , de Leipsick , de Caen,.etc. etc.

(1) Cette lettreadressée au Baron de Moll par PArchiduc méme,
3 plus de 20 pagegd'm_xgresston » et renferme des observatious faite:
ans un voyage scientiligue que ¢e prin ea 1803
e T que q pringe £t ea 1803 davg les mon -
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6. Cours ( sur diverses sciences ). A Abo, Altdorf, Bar=
celonne , Derlin , Berne , eic. efc. Freiberg, Pezay (1)
Paris , Montpellier , etc. etc.

7. Vayages min,érézlopi(]ues du Prince Sapieha au Cau-
case ; du Docle v Scctzen an mont Liban j du Con-
seijler des Mines Gie:eck au Groéunland , etc. etc:

a. Notices minéralogiques , sur le Nicolan de Richter ; sur
des Succins d'une grosseur remarquable; sur la Carge mi-
néralogique et géologique de PAngleterre , par Smith ;
nouveaux changemens faits par Werner au Sysi¢me de
m néralogie. '

(1) A larticle. Pezay , Vanteur parle de Vinstitution de I’Ecole
des Mines , a Pezay, dans le Département du Mont-Blanc, sous
1a direction de M. Schreiber ; il indigue les cowrs que MM. Buillet,
Hassenfratz et Brochant , doivent y faire.

JOURNAL DES MINES.

N°. 125. MATI 1807.

NOTICE MINERALOGIQUE
ET GEOLOGIQUE

Svxr guelgues Substances du Département de
la Loire-Inférieure , es particuliérement des
environs de Nantes.

Par M. P. M. S. Bicor bz MoRrowvuEs.

LE sol des environs de Nantes, quoique pres-
que plat et peu élevé au-dessus de la' mer, doit
cependant €tre considéré comme primitif; au
moinsdans’acceptionjusqu’actuellement regue
ar la dénomination de roc/e primitive. Toutes
%)es masses principales sont gramitiques ; le
quartz , le feld-spath etle mica, sont les subs-
tances dominantes. Chacune d’elles offre dans
cette localité des variétés intéressantes, soit par
rapport aux formes , soit par rapportanx subs=
tances qui les accompagnent ou qui modifient
leurs propriétés ; la rourmaline fait souvent
partie des granites et gneiss de ce pays. Mais
ie I’al reconnue beaucoup plus rarement que:
1’amp[zil;ole qui y forme une masse trés-consi-
Volume 21. % -
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dérable , laquelle s’éteru _entre*]a. rVOuC!ie é_i_le
Vanhes-et la Loire , en suivant les bor sl u
bassin de ce fleuve pendant Vespace ‘de plu-
sieurs licues. C'est dars les tissures de c?tte
masse amphibolique , que M.‘_Du'bu;ssor'l/ 12:
bile minéralégiste , a trouve l/e titane si z.c;
calcaire , la chanx f{tosplzcztee: e é{)t_é‘f‘[lfl teé 3
et-])lusieurs autres 1nineraux egal'ement H}‘;’r;
ressans, que M. Tonnellier a fuit conual
dans le ne. g7 du Journal des .Mmes..1 i
Je m’élendrai peu suy €S QISEMENS ¢ (;f}a.(,otl’l—
nus, et qui n’ont pu m ofh'lr‘l_e. meme 1)n e-
tét yuwa M. Dubnisson ; les carr}érgs que ce
Tui-ci avaitdécrites étant re boucl‘fe_es al ¢poque
ot je les visitai; je.ne donneral donc ict que

quelques observations isolées sur les subs’tanﬁes
it "

les plus remarquables que jai rdppogt(.es c[ei::

enviromsde Nantes , et dont une grande pat

: : AT
m’ont ét¢ donnees par le savant que jal déja

‘utji.\fant observé , 'conjqin'te_m'ént ayec MM Al
luaw et de Tristan, la fétidite dz}ns les quargz
does environs de Chanteloub , Département .-e
la Haute-Vienne ; l'aspect de cenx f.ies enivi-
rous de Nantes , me fit présumer qu ils p(:iu17
raicnt aussi jouirde cetie propriéte ; en £o je;
quence ayant remis 2 lVL. I)/ubu.1§lso.n uln be

1morceaux (ue j'avalsrapporte de L ?fluj.te ?u e
je l’ongageal d venir avecC 1n91 Essayell ¢s qtzuctf 1:
de son pays : mous nousirremhmes (.f(_)ll!C ‘s_l €
route de Rennes, c_t ap{‘es quelques reciierches,
nou's efimes la satisfaction de trouver des quartz

erides ; et mé cancoup plus que le petit’
farides ; et méme bea D q I

) . e Ol w] g
échantillon que j'avais rapporte.
Nos quartz i¢tides des enyirons de Nantes,
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ainsi que .ceux de Chanteloub, différent essen-
tiellement de' cenx de I'tle d’Elbe, rapportés
antérienrement par M. Leliévre , nonsseule-
ment par leurs caractéres , mais encore par leur
position géologique ; car ils sont adhérens au
feld-spath et an mica , et méme forment un
‘des élémens du granite primitif de ces cantons.
Les environs de Nantes sont remplis de
-quartz fétides originaires du granite ; et le pla-
tean de la Salle-Verte n’est. qu'un bloc de gra-
mite , dont tous les quartz jouissent plus ou
moins de cette propriété. J'eus lien db remar-
iquer dans ce local, 1°. que tous les quartz n'y
:sont pus également fétides ; 2°. que dans un
:méme bloc de quartz, toutes les parties ne jouis-
sent pas au méme degré de cette propriété ;
Bo. que le feld-spath et le mica n’y participent
“pas ; 4°. que plus le granite est a gros grainset
iplus le quartz est fétide ; 50. que cette propriété
-est plus énergiq‘ae dans les granites de la super-
Jicie que dansceux du fond des carriéres; 6o. que
le feld-spath cristallisé et le mica rhomboidal
accompagnent souvent le quartz fétide ; et
79, enfin «que ce quartz offre quelquetois des
Jdormes réguliéres qui sont toujours semblables
+a'celles du quartz hyalin.
Par ces caractéfes extérieurs ce quartz fétide
se rapproche. beaucoup du quartz hyalin; je
n’en ai cependant pas trouvé d’absolument
blanc ni de diaphane, mais je leur ai toujours
<vu jusqu’a ce moment une couleur grisitre. 1l
est demi - transparent et jamais. opaque ; son
aspect est un peu gras; il est vivement pospho-
rescent, lorsque dans lobscurité , on frappe
deux morgeaux l'un congre 'autre. Sa cassure
N4t
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est presque vitreuse , tirant plus ou moins a
T'écailleuse ; ses formes sont celles du quartz
hyalin ; et sa dureté est & peu prés la méme.

La pesanteur spécifique d’un morceau .d.e
quartz tres - tétide se trouva de_ 2,639, tand}s
que celle d'un morceau qui avait perdu sa fe-
tidité, et qui était rempli de. fissures , qui lui
donnaient une cassure légérement écall'leusq,,
était de 2,648. Ce qui prouve que le quartz fé-
tide augmente de poids en perdant sa ff’:tldlté 3
1e principe de la fétidité est douc plus léger que
Veau; cette grande légéreté , sa fugacite et son
odeur , me font présumer que I'hydrogene en
est au moins un des élémens les plus abondans.‘;
qu’il s’y trouve renfermé a I'éiat solide , soit
par une atfinité indétermince, soit par la forcg{;
de cohésion du quartz, et qu’il en-est dégagé
toutes les fois que le calorique vient dugmenter
Vélasticité de I’hydrogéne, ou que la cohésion
du quartz se trouve assez diminuée pour que
Vélasticité , Pattente de I’hydrogene Pemporte
sur elle. :

Le quartz fétide différe essentie]lt?ment du
quartz hyalin ordinaire par Podeur vive et dé-
sagréable qu’il répand par le choc, et souvent
méme par le simple frottement. Le choc surles
angles d’un fragment dégage une odeur plus
sensible que celui sur le milieu d’u_pe. de ses
surfaces , parce qu’il produit plus facilement
de petits éclats capables de ]aisser, échapper le
principe odorant ; Iodeur dégage‘e a.quelqug
analogie avec celle des gaz hydrogenes ‘s'u}fure
et carburé , et dans les morceaux bien fétides:,
clle se conserve plus d'une minute apresle chq({:.
Tobservai , comme je Lal dit, les quarta fé-
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jusqu’a une lieue au-dela;quelques-uns d’entre
eux peu fétides provenaient d’un filon de quartz
qui se trouve dans des gneiss 4 couches verti-
cales , & gauche tin peu avant la barriére ; le
fer sulfuré se trouve dans ces mémes gneiss ;
mais les échantillons de quartz les plus fétides
]a-jrovenaient des granites voisins de la route,
lont je visitai nne carriére ouverte un peu 2
gauche, a une lieue de Nantes ; 4 je fis les
mémes observations qu’d la Salle- Verte; le
quartz fétide 'y trouve de méme faire partie
du granite , mais il y est quelquefois, quoique
rarement , accompagné de fer arsenical amor-,
phe.

Sans prétendre expliquer ici la cause pre-
miére de la fétidité dpes quartz des pays grani-,
tiques, j’observerai cependant qu’elle a dii-&tre -
aussi ancienne que leur origine, et qu’a I’épo-
que-de la cristallisation des granites, le principe:
fétide a dfi étre renfermé dans tous ses élémens ;
probablement le. tissu plus liche du feld-spath
et du mica , n’aura pu le retenir, tandis que te
tissu plus serré du quartz ne lui a pas permis
de s’échapper ; en e(}'fet , le quartz {"étige ala
dureté et ’homogénéité du-quartz hyalin , et le
principe odorant qu’il renferme ne s’en échappe-
que par le choc, ou toute autre cause qui tend
4 désunir ses parties, comme je ’observerai en
parlant des quartz aventurinés.

J’ai remarqué que les quartz exposés a l'air
extérieur , dégagent plus facilement 'odeur {&-
tide , 'soit que l’action de la lumiére, celle de
la chaleur ou quelqu’autre cause, ait rendu
plus libre le principe odorant.

Y3
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Un fraginent de quartz grisitre , demi-trans-
parent et trés-fétide, ayant été chautlé entre,
des charbons , fut retiré du feun avant davoir
rougi. Pendant le refroidissement , il répandit
une légtre odeur fétide , semblable & celle qu'il
dégageait auparavant par le choo ; examiné
aprés le refroidissement , il avait blanchi et
perdu sa féiidité , inéme par le choc, et en le
cassant il ne dégageait plus aucune’autre odeur
que celle des pierres siliceunses.
¢ Les environs de Nantes des cOtés N. et N,
0., qui renferment une grande quantité dg¢
quartz fétides, soit détachés du granite, soip
€n faisant encore partie , sont également riches
en quartz aventurinés ; mais ces derniers ne se;
trouvent que rouléds , et de couleur brune plus
ou moins foncée ; les plus beaux sont ordinai-
reipent les plus petits, et sont toujours les plus
bruns et les plus roulés ; I'intérieur est toujours
moius coloré et moins aventuriné qué l'exté-
rdeur; ot quelquefois, sur-tout dans les gros:
merceaux , le centre n’est ni coloré ni aven-
turiné , ou l'est trés-pew: ces quartz sont un
peu plus fragiles , mais aussi durs que les quartz
tétides. '

Leur pesanteur spécifique ¢st plus grande 3
unc aventurine du poids de 635 grains donna
pour pesanteur spécifique 2,648. Elle était d’un
brun foncé opaque et sans fentes apparentes ,
mais bien aventurinée. Cette pesariteur n’est
pas si-grande que celle que M. Haily donne au
quartz hyalin, le plus pesant qui, sclon lui,
va jusqu’a 2,6701, Ce qui provient des nom-
breuses-fissures du quurtz aventuriné ; elles est
cependant un peu plus forte que celle du quartz
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qui a perdu presque toute sa fetidite , ce qui
estconforme ala théorie (ue j'al d(_)nn‘e'e ,'?t.gul
s’explique par la perte totale du principefétde,
et par I’absorption d’un peu d’oxyde de iex: qu
sert delprincipe colpraptaux quaytzaventurines.

La cassure de ces quartz 1’esfjamals vitreuse
ni lamelleuse , mais elle est toujours presque
écailleuse a la superficie , et plus ou mains
grenuea I'intérieur, lgs parties avepturinees ne
sont ue peu transiucides sur les bords , 'inte-
vieur 'est davantagg. Qes quartz ne se trouvent
jamais en place m cristallisés ; frés-rarement
ils adhérent au feld-gpath , muils .quelquefp{s
ils renferment des pailletres de mica : on saif
qu’ils doivent leur éclat aux lamelles brillantes

. A X5 5
de quartz transparent qut, au milien d’une.

gurface polie et d’'un beau brun opaque , ré,ﬂé-
chissent au soleil des rayons lumineux d’'un
beau jaune métallique , ou couleur de feu ou
vert de flamme , etc. Je ne‘m’étendrzu pas sur
Texplication de ce phénomene , dont la cause
a été déterminée, relativement aux opales, par
le Guide des minéralogistes francais (Haiiy, t.2,
p. 456); je tdcherai seulement d’ey’gphq‘uer Vori-
gine de ces quartz aventurines, d’apreés les ob-
servations que 1'inspect;pn.de/s llel}x et lesnom-
breux échantillons que jai récolt¢s m’ong mis a
portée de faire. e

D’an vient le quartz aventuriné ? s’il a été
formé en place, pourquoti ne le tronve-t-onque
roulé ? et pourquoi la surface est-elle pres-sou-
vent aventurinée, tandis que le centrc ne Vest
que trés-rarement, et seulement dans les moy -
ceaux d’un petit volume ? L’embarras de ré-

pondre A ces diyerses questions me ﬁ% examine
_ : 7
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davantage les divers. quartz roulés qui se trou-
vent avec les aventurines, et je crus devoir en
conclure que les uns et les autres tirent lenr ori-
“gine des granites environnans, et qu’ils en ont
tous indistinctement fait partie , mais qu’ils ont
subi plusieurs altérations, dont le quartz aven-
turiné forme le derpier terme , et le quartz-fé-
tide le premier ; sans prétendre expliquer la
cause de ces divers changemens , je vais pré-
senter la série des passages que j’ai observee.
Au fond des carritres de granite récemment
ouvertes, le quartz est un peu fétide , non que,
te principe odorant n’y existe & I’état de com-
inaison , mais il n’est pas encore développé
sutfisamment : dans les morceaux retirés de-
puis quelque tems, ou dans ceux de la super-
ficie, la fétidité s’est développée davantage par
Paction des adgens extérieurs ; elle diminue dans:
les fragmens roulés par la perte du principe
odorant qui s’échappe par les fissures ; par la
suite le quartz s’étonnant dans toutes ses par-
ties , devient d’un blanc presque mat, perd sa
cassure vitreuse, devient plus léger et plus po-
reux, et n’est plus du tout fétide, et alors, par
le choc, il ne fait plus ressentir que 1’odeur
cominune a toutes les pierres siliceuses ; 'inté-
rieur des gros quartz aventurinés est souvent
dans cet état ; dans la suite, l'air et ’ean s'in-
troduisant peu-dpeu par les innombrables fis-
sures de ces quartz , oxydent le fer qui leur est
combine, et [eau en cliarie peut - étre méme
de nouveau ; ils prennent alors une counleur
brune plus ou moins foncée, en raison comn-
posée de la quantitédu fer qu’ils contiennent,
et du degré d’oxydation qu’il a pris.
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Lorsque e fer oxydé-brun se trouve en quan-

“tité suffisante, et que les fissures du quartzsont

trés-nombrenses’, la lumiére trop souvent ré-
fractée et réfléchie , ne peut plus pénétrer A
Vintérieur, et de presque transparent que le
quartz était dans son origine, lorsqu’il faisait
partie du granite , il est devenu brun et opa-
que ; quelques lamelles cependant se trouvant
plus minces ou plus paralléles a la surface po-
lie , et renfermant de Pair entre elles et le reste
du norceau de quartz, permettent a la lumiére
de les pénétrer , mais ne la réfléchissent que
sur la surface intérieure qui.lui est opposée ,
et aprés quelle a été arrétée par lendui
d’oxyde métallique qui recouvre cette méme
surface et remplit les fissures du quartz brun.
opaque, c’est de ’épaisseur de ces lamelles que.
dépend Ja couleur des reflets du quartz aven-
turiné ; et comme elle n’est pas proportion-
nelle la couleur des reflets est variable. On peut
consulter A ce sujet 'explication du phénomene,
des anneaux colorés.

Il me parait donc évident que le brillant des
quartz aventurinés des environs de Nantes, ne
doit pas étre attribué au mica , mais bien a
des lames de quartz, ainsi que le pense Romé
de VIsle (t. 2, p. 154 ) ; mais cependant je ne
crois pas comme lui, que les aventurines soieng
au grés ce que le marbre salin est au marbre
ordinaire ; car les aventurines ne sont qu’un
quartz originairement. compacte f:lui s’est.fen-
ditlé , le grés est une agglutination de frag-
mens déja formés; le marbre salin une cris-
tallisation confuse , et le marbre ordinaire un

. dépdt consolidé.
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Je remarquerai aussi que je n’al trouvé aucun
quartz aventuriné dans les roches primitives def
1a Basse-Bretagne , ainsi que !’indique la note
186 de la_Cristallographie de Romeé de I'Isle;
mais que ceux quej’al trouvésdans les environs
de Nantes seulement , étaient toujours roulés,
ét méme M. Dubuisson m’a assuré , que malgré,
ses recherches, il n’en avaitjamais trouvé d’au~
tres. :

" En parlant du quartz fétide, j’ai déjaremar-
ué quau plateau de la Salle-Verte,, il est asso-
&ié au mica rhomboidal et a diverses formes de
feld-spath : j’al trouvé aussi dans la méme lo=
calité, outre de beau feld -spath lamellaire,
dont on peut extraire des rhomboides de pres:
d’un décimétre de c6té, plusieurs morceaux de
feld-spath saccarroide d’un blanc sale, et ren-
férmant des lames d’amphibole vert brun, et
juelques portions de quartzlégérement fétides,
ainsi que des cristanx de feld-spath blanc lamel-~
Yaire. Je n’ai point cassé ceux-ci en place, tandis
que j’ai trouvé les autres formant partie du gra-
fite qui renferme le quartz fétide. ;

Le feld-spath grenu est d’un blanc de neige
et opaque ; vu & la loupe, il parait composé de
grains brillans d’un blanc éclatant et un peu
transparent; il est quelquefois friable entre les
doigts , et sa poussiére raye faiblement le verre.
D’autres fois sa cohésion et son apparence sont
presque les mémtes que dans une substance que
j’ai rapporté du grand Sain t-Bernard , et qui
est décrite par Saussure sous le n°. 999 du't. 2
de son Voyage dans les Alpes. Ordinairement
il ressemble 4 un grés i grains fins, et estassez

o L . ! T2
poreux pour permettre & 'humidité de le peneé-
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trer, d’oxyder le fer contenu dans les lames.
d’amphibole , et de le charier dans la masse
feld-spathique , qui par-la quelquefois prend
une couleur jaune ocracée. Je trouvai la pe
santeur spécifique d’'un des morceaux les plus
purs de 2,628 ; par Plmbibition il augmenta de
0,0075 ; chautfé entre' des charbons au point
de devenir d’un beau rose trés-vif , il n’a subz
aucune altération sensible , si ce n’est qu’il est
devenu plus friable ; chautté seul au chalumeaun
ses grains se sontagglutinés, etvus & la loupe,
ils avaient donné un émail blanc moins biep
fondu que celui donné pan le feld - spath las
melleux de la:méme localité; avec le borax
Pun et I'autre ont donné un verre blauc; la
chaleur ne comimunique a ce feld-spath aucune
électricité , et le frottement auncune phospho+
rescence. : . s
Cette variété de feld-spath,que je crois devoir
désigner sousle nom de feld-spath saccaroide;
A cause de sa ressemblance au sucre , n'est pas
décrite dans Iexcellent Traité de Minéralogie
de M. Haiiy; car son Teld-spath granuleux et
son feld-spath argiliforme sont résultans de la.
décomposition des feld-spaths; et le dernierqui
doit son infusibilité A’absence de la potasse qu'il
a perdu, ne peut plus étre regardé comme un
feld-spath ; car un des principesréconnu essen-
tiel an feld-spath lui imtanque. Dans les méthodes
géologiques on doit cependant les laisser a leur
suite , ainsi que I'a fait M. Haiiy , & cause de
son origine , et des formes qu’il conserve son-
vent ; mais celh ne peut étre'dans’ les classifi=
cations purement chimiques. Le feld-spath gra-
nuleux décrit par M., Hatiy, n’est que le-passage
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du feld-spath commun au kaolin , tandis. que
celui dont il est question ict , est d’origine ausst
ancienne quedes roches qui I'accompagnent , et
est df & une cristallisation. confuse et precipi-
tée , et non & un comsiencement d’altération 3
il ne peut pas non plus étre confondu ayec leg
pétrosilex de Dolomieu , ni avec les palaio-
hotres de Saussure , sa cassure et sa friabilité
f’eu _séparant ; quoique j’ai. observé le passage
de l'un A lautre dans le pétrosilex blanc du
Huelgoat ( qui se trouvant en filon accompa~
gné de quartz dans une roche schisteuse , pour-
rait bien ne pas étre regardé comme tel par
M. Brongniart ), il ne peut pas non: plus étre
confondu avec les hornsteins écailleux et con-
choides de M. Brochant , qui ne sont que des
pétrosilex ; et il ne se rapproche pas davantage
du feld-spath compacte de cet auteur. Je crois
donc que cette intéressante variété n’avait pas
encore été observée. )

Les lames d’amphibole contenues dans 1é
feld-spath saccaroide, sont de la variété décrite
par M. Haiiy , sous le nom d’actinote lamel-
laire , et doivent é&tre placées dans les hornes
blendes communes de M. Brochant. v

On trouve dans des catriéres de granite , &
I’extrémité du quartier de Nantes appelé /la,
Fosse , un filon de quartz accompagné de ba-
ryte sulfatée , dont M. Dubniisson a fait extraire
des morceaux assez bien cristallisés, que je ne
vis que trop lé‘gél"ement pour en déterminer les
formes : les morceaux que ce naturaliste m’a
donné , n’offrent d’ailleurs que des cristaux mal
Jrononces.

Au mont Gohier, an N. E. de Nantes s
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M. Dubuisson me fit trouver un gneiss trés-in=-
téressant , renfermant des tonrmalines acicu-
laires, dont ancune ne me présenta'de sommet.
Elles sont brunes, demi-transparentes, et n’ex-
cédent guere la grosseur d’un crin ; mais on en
trouve au méme lieu , dans nn quartz micacé ,
quelques-unes qui ont jusqu’a deux millimétres
de diamétre , mais celles-ci sontmnoires et opar
ques : quoi(\lue je ne pusse parvenir a les isoler
de la gangue, cependant, en chauffant le mor-
ceau quilescontient, j’en obtins de légerssignés
d’électricite.

Un peu plus loin, sur la route de Rennes,,
M. Dubuisson a trouvé de Ja sende muriatée
efflorescentersur: des gneiss en décomposition
qui bordent la route.

Aubord dw lacde Grand-Liew;prés de Porte-
Saint-Pére, on trouve dans-les tourbiéres des
corpsd’arbres entiers dontle bois est peu altéré.

Eutre Porte-Saint-Pére et Nantes, je trouvai
-en place ; proche la commune de Bois, une
substdince \que jlappelle cornéenne schisteuses
elle est opaque , excepté dans: Ses’ angles frés—
aigus qui sont un peu translucides ; sa couleur
‘est le blanc tirantun peu sur le brun verddtre ;
sa cassure ; dans un sens’, est schisteuse, et
.présente des fragmens aussi irréguliers dans
{)eur forme q_ué dans leur étendue et dans leur
épaisseur ; dans I'antre sens la cassure est irré-
guliére ; compacte , et trés-légérement:écail-

euse ; ’ensemble; des: deux cassures est esquil-
Jeuse. Cette roche; vue ala loupe, parait d’une
pite homogéne , sans aucuns rudimens de subs-
tances étrangeéres , autres-que I'oxyde de fer de
cquleur fauve quisa pénéirc-entre ses lissurgss
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Frappée surson platy elle repousse légérement

1 martean ; elle est.difficile & tasser, un peu -

élastique et .trés-sonore ; sa ‘pesanteur spécifi+
ue est de 2,625 ; par 'expiration elle dontie
Yodeur argileuse ; elle raye le cuivre , mais elle
€1 Tecoit une trace: métallique 5 elle est méme
assez dure pour rayer facilement le verre , mais
‘elle se laisse entamer par la lime et ne fait pas
feu au briquet ; réduite en poudre ; sa couleur
devient un peu plus claire , et elle est un peu
donce au toucher. Chautfée entre descharbons,
elle a donné par la chaleur de légers signes d’é-
Jectricité: Ayant été rougie ali feti, sa couleur
‘est devenue brune ; et sa dureté a un: peun aug-
simentée ; par-la, elle est devenue mttirable a
Paimant , mais l’est. devenue: béaucoup plus.
dtant fortement chauttée an chalumeau , ot
selle-donna un-émail noir trés- mal fondu; le
borak put A peine en dissoudre , et le verre qu’il
‘donna était blanc.et transparent aprés le retro1-
-dissement. La substance dont élle parait se rap-
prochier le plus est la cornéernne (horneblende
schisteuse de Brochant); mais sa cassure , 5a
‘conlenr et sa dureté l’en séparent j elle pour-
rait peut-étre 'se: rapprocher du klingstein ou

jerre sonnante ( Brochant, t. 1, p. 437). Cest
~a-analyse a décider sa place minéralogique ;
‘quant & sa place géologique, elle est:a cdté des
-serpentines: -

Je trouvai aussi proche de Bois beaucoup de
fragnicns d’une sepentine verte tachetée , qui
doit 8tre rappostée A la serpentine commune de
-Brochant. (Voyez Lraité de Minéralogie , t. 1,

P 481). L’hurnidité lui fait dégager une trés-

forte.odeur argileuse; et leau qui la. mouille,
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‘quand elle est trés-stches s’introduit dans ses
pores avec.un bruit remarquable ; ‘elle a aussi’
un certain degré d’élasticite sensible an mar-
teau;elle estremarquableencequ’elle estdurean
pointderayerun peuleverre;elle renferme quel-

ues lamelles d’horneblende de méme couleur
quelle,etdesnoyauxde fer oxydulé légerement
attirables 4 Paimant qui souvent disparaissent,
etlaissent & leur place des cavités remplies d’une
matiére pulvérulente,, d’un jaune lauve, que je
crois de 'oxyde de fer. Les morceaux exempts
de ces cavités sont susceptibles d’un bean poli.

Par la chaleur du chalumeau cette serpen-
tine devient plus attirable; elle prend une cou-
leur blanche trés-légérement ocracée tirgnt au
grisitre , parsemée de taches de fer oxydg
brun; un fragment de cette serpentine, calcing,
chaufté ensuite avec le borax, s’est. en partie
:dissous , et a donné au verre une couleur verte
analogue a celle du péridot, mais plus foncée
et plus brillante. La partie non dissoute est
restée au milieu du verre sans changer de cou-
leur.

On trouve , proche ce lieu , dans les carriéres
de serpentine du Laudat 4 le fer oxydulé cris-
tallisé dur, et un asbeste dur, verddtre , qui
~quelquetois est fibréux dans une partie et dans
I’autre , est d’un brun noir avec une cassure
conchoide , et a Papparence extérieure d’un

: peschstein. Je vis un morceau de.cgtte nature
entre les mains de M. Dubuisson, qui ne l’a-
vait pas encore examiné.

La serpentine de cette localité est souvent
contournée et presque fibreuse , de telle sorte
quil est difficile de dire si clpelques;écllapntil~lons
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doivent étre rangés avec l'asbeste vert, cur e
contourné, ou avec la serpentine. Clest dens
cette variété intermédiaire qu’existe le passage
Jun étatextérieurement analogue au pechstein:
“ce passage insensible qui me paratt fort inte-.
ressant , mérite d’étre examniné , ei je Lai déja
observé dans quelques échantilions que je crois
originaires des Pyrénées ; mais dans ces der-
niers la cassure n’était ni ausst conchoide, ni
aussi vitreuse que dans le précédent.
Quelques morceaux de serpentine de ces car-
rieres du Laudat, renferment des filets blancs
ui pourraient étre de la graminitite, du moins
ils ont le mé&me aspect que quelques’ gramma-
tites de Sibérie. On tromve aussi dans cette lo-
calité un talc chlorite dur , renfermant du fer
oxydulé octaédre , annoncé dans le n°. 97 du
Journal des Mirnes.
Le méme naturaliste a aussi trouvé dans la
Yorét de Verton , a deux lienes de Nantes, une
-substance qu’il regarde comme un pétrosilex ;
~elle est d’un vert brun qui passe quelqu'efois an
rouge brun ; elle n’est pas sans intérét ; elle se
irouve dans. ce lieu par masses isolées a la su-
-perficie du sol , sans avoir encore €té recher-
chée en place. i
11 y a queldue tems qu’en creusant um puits
dans Penceinte de Ihdpital de Nantes, situé
dans une des ilesde la Loire, on retira une ar-
ile remplie d’empreintes de roseaux , dontune
artie éfait-convertie en fer azuré pulvérulent,
d’un trés-beau bleu ; j’en dois quelques échan-
tillons 4 la générosité de M. Dubuisson, auteur

de cette découverte.

Y
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Jobserveraiiciquele fer se trouve minéralisé

de
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de coult‘aur bleue dans des sitnations géologi-
ques_trcs - différentes ; ainsi M. Dubisson a
:ﬁ?ug‘c da_ns un f.ll‘on grauitique de la cariiére
‘ our - au - Diable, une substance d’abord
bleue qui, par son exposition i lair, devient
noire, et qu’il regarde comme du fer phosphaté
On a trouvé dans les laves d’Auvergne et dans
{:t}‘zlles.de l’,Is] e-de-France, du fer phosphaté d’i.n
t);cc;zvfgnlce : dans le 'c’lépa1~t<~?rnex.1t du Jura, j’al
ve des morceaux de mines de fer en grains
ﬁggl?unes par une marne coquillére de conleur
CO(jxll_lldltre ; laquelle est rejetée par les minenrs
lme donnant un fer cassant ; ce qui trés-
Pl‘OiJ]i\Ll)Alelllent tient au phosphate de fer, qui
parait étre son principe colorant: on sait :emssi
?ue souvent dans la tourbe et da.qs les argiles
\1um1d.es » on rencontre du fer azuré analc?gﬁe
a celui qui a €té trouvé dans l'argile de I'h6-
pital ,devNantes, dont il remplit les emp‘rein;ces
de végétaux , a la décomposition desquels il
Fargu: di‘l.En.réﬂéchissant sur des positions géo-
ogiques si différentes , je croyais devoir ?)ré..
sumer gue le fer azuré faisait deux especes
aussi dlstln.gue'es parl'analyse que par [origine.
Je regardais comme fer phosphate, 10, celti du
filon granjtique du Four-au-Diable, localité oit
11{ accompagne évidemment la chaux phospha-
tée, et ou son origine n’est pas plus dithcile &
eyf-p‘h’qlaer, que celle de cette substance qui a
déjacte trés-souvent tronvée dans les pays gra-
nitiques. 2°. La chaux phosphatée ayuntbété
trouvée aussi dans les laves, il n’est pas éton-
nant qlufz le fer phosphaté s’y trouve ansst : je
regardal douc encore le fer azuré qui se trouve

dans les layes et basaltes, domme fer phosphaté;
Volumne 21, G e
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ce que lanalyse de M. Fourcroy a coln.hrmre;i
3o0. Enfin je regardal aussi comune fe ) ce LC {
qui accompagne les mines de ifar lhmc‘) .‘Tusnt
co‘ciuillé;-és ; ce que Bergmm’m et K ap-(rlot ll AR
confirmé, 'un en pi‘ouvfftntl existence u)P i
hate de fer dans les mihes de_fer hxhon.uu_sgs .
4t I’autre en reconnaissant l’ac'xde .phos]}er‘q e
dans le fer azuré qu’elles contiennent. J¢ aet;—'
his ces trois phospbates de fer au fer ph.olSP 1121_ ej
des volcans de I'Isle-de-France, et je ne 1es dis
tinouai de celui de Chanteloub , que Péi?e'(lﬁg
te tL)le-mier contient beauconp de pho,sl_)‘qutef <
manganése. Mais quant E}U_{?I‘ azulztle :,o_]%/tel: (ll'e
dans les tourbes ou da11§ 1 arglle de} lOPlL’rl :
Nantes , je le regardai cotime _dur}e n;ufxﬁ
diftérente ; mais un examen plus approfondi

- ! AT
ine fait croive qu'on peut atissi préswmer qu il
est 'phosj)'haté , quoi qu’il soi_t ’ev1d_e;nmfnt?
dh a la décomposition des végétaux dans les-

guels les principes de Pdcide prusl*s.lquf{rsqu
beaucoup plus abo’ncllhh:s'. que };e phosp o_re’i,t
cette opinion m’a ete démontree , y‘)lz}'rc_ed qu’s
perd sur-le-chanip sa couleur dans fm:1 e ni-
trigue qui le dissout en prenant une tein tqluu
seu fative, et parce quevapore i siccite 1l se
redissout dans de no‘_'uve'.'l V.‘acy‘\e .1‘11tr17,q?(?1!, ]ce‘..
que e ferait pas le prussiaté d-t?‘fge‘r. L lu?)e flfl‘].
Jonne une coulent presque noire; et chiauite
4u chalumeau avec 1t-i borax P 1'1 '<,1"o'1’1ne';11}.vf?1‘_1e{
janne de topaze, mais c’hguffe ‘S('E)ul ) 1 %e f\m.‘
en unh ¢mail brun presque noir , apres eule
devenu brun au premier cotp de fe‘u_ 5 E)ﬂld.
terte de l'éath qu'il contenalt en fprmq_q .I{,I 0-
’ﬁibl‘e séntun plicsphate d’hydrate d\é {.,er;’, ainsi
gue M. Protstle pense; relativeinentiibean cottp
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de sels métalliques qu’il regarde avec raison
comme 4 base d’hydrate et ion d’oxyde.simple.
Lette combinaison de I'ean dans les phosphates
de fer,explique leur conleur bleuve qui les difté-
rencie  réellement des phosphates d’un brun
foncé ou presque noir, qui sont les seuls qui se
trouventfaire partie des granites: on trouve dans
les fissures de quelques hasaltes, et dans les ca-
vités des laves , un phosphate bleu pulvérulent
ou lamellaite , mais celui-ci y a probablement
été introdulit depuis leur formation ; je crois
donc qu’on doit faire trois espéoes aninéralo=
giques dans les substances ot on a reconnu
Poxyde de fer et 'acide phosphorique. Je dons
nerai le nom de fer phospiaté an phosphate de
fer qui ést’combiné au phosphate de manga-
nése , dans le filon de Chanteloub, et dans le-
quel M. Vauquelin n’a pas troavé d’eau : et
peut-étré donnerai-je aussi ce nom & celui qui
s¢ trouve dans le granite du Four-au-Diablet
€e dernier phosphate est d’un brun ou blcu
fonceé, et devient noir par le contact de air
tn de ses fragmens , d’'un gris presque noir, a
donné une poussiére d’un blanc bleuitre ( peut-
étre contenait-il de la chaux phosphatée blene
qui accompagne dans le méme filon) ; chaufié
du chalumeau , sa poussiére est devenue d’un
gris nioir de méme couleur que la masse ; par
undegré de chaleur plus fort, elle s’est inal fon-
due en un émail noir, ressemblant & nne scorie
nion boursounfllée ; chauffée avec le borax), elld
s'est dissoute ct a donné un verre transparent ;
d’un jaune foncé par la chaleur, et qui est resté
de méme couleur par le refroidissement. B’apres -
Vanalyse qae MM. Fourcroy et Vauqueliiz ont
2

S o
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insérée dans les Annales du Muséum , il pa-
rait certain que cette espece existe dans les
laves. Je crois que quand ces plhosphates sont
purs , leurs parties constitnantes sont s.eule—
ment P’acide phosphorique et Poxyde de;fel_‘.
Jappelerai les seconds fer phosphaté man-
gazzésf/ére ou manganeése Jpﬁo‘sp/z.az‘_é ferrifére,
et je mettrai dans cette espéce le fer et man-
ganése phosphaté de Chanteloub , qui est uni-
quement formé d’acide phosphorique , d’oxyde
dé fer et d’oxyde de mangauése ; enfin, je don-
nerai le nom d’Aydrate de fer phosphaté , ou
simplement de fér azurd , au fer azuré qui se
irouve aus les mines de fer limoneuses , dans
les tourbes , et dans largile de hopital “dle
Nantes ; et je crois que ceux-cL sont formés
unand ils sont purs d’aci.de phosphorique ,
d’oxyde de fer et d’eaun , a}nsi que.le pensent
MM. Fourcroy et Vauquelin, relatlvement au
fer azuré pulvérulent contenu dans les laves,
et 2 aide de la chaleur ils deviennentfers phos-
phateés composés comme Ceux de la prefrl_iére
espéce; peut-étre le fer blen du filon granitique
du Foursan-Diable, qui devient nowr par le
contact de l'air , mais qui originairement est
bleu, devrait-il aussi &tre regardé comme l}y-
drate de fer phosphaté ? M. Dubuisson ne m’en
a donné que des échantillons trop petits et trop
mal.caractérisés , pour qu’il m’ait été possible
d’éclaircir cette difficulté. Je dirai méme que
les échantillons que j’en ai, m’ont toujours
paru noirs et jamais bleus ; ce qui me les a
fuiv regarder comme ter phosphaté de la pre-
mierce espece. .
Lem@me savanta trouvé ,danslesenvirons de
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Nantes, plusieurs substances intéressantes qu’ik
segait.a désirer qu’il décrivit ; les plus remar-
quables sont premiérement un gres et une subs—
tance qu’il regarde comme chilorite dure qui,
Pun et Pautre, se délitent et sc cassent sous
diverses formes polygones souvent régyliéres,
qui sont Peffet d’un retrait comme dans les
basaltes, et non d’une cristailisation ; ce qui est
prouvé par leur cassure amorphe , méme dans
les sensparalléles a leurs faces ,ct par la variété
des angles, et par lirrégularité de la plupart
des fragmens. Jai souvent rencontré cette
méme cassure , sur-tout la rhomboidale, dans
des schistes , des calcaires grenues, des trapes,
des gneiss, et plusieurs autres roches, mais je
n’ai jamais observé de constance dans les an-
gles des divers morceaux ; ce qui prouve que
cet effet est indépendant des lois de la cristalli-
sation. - :

. La substance la plus remarquable aprés celle-
ci, est pn talc blanc pulvérulent, que M. Du-
buisson a appelé c/lorite blanche , ct qui se
trouve dans les fissures de quelques gneiss dé-
composés. Il me paraft que cette substance doit
étre distinguée de la chlorite , parce qu’elle en
différe tellement par ses caracteres extérieurs ,
que P'amalyse doit en différer essentiellement ,,
sur-tout quant aux proportions d’oxyde de fer-
qui ne parait pas exister en quantité sensible
dans cette substance blanche, et qui, d’aprés
M. Vauquelin , forme les 0,43 de da chlorite
verte terveuse ( Brochant , Minéralogie , t. 1 ,.
P- 409, et Journal des Mines,n’. 39, p. 167 )
cette substance , quand elle est pure, est blan-

- che , brillante , trés-douce au toucher , elle ne.
n

Z.3
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happe point a la langue , et par I'eéxpiration ne
donne point Podeur argileuse ; les morceaux les
plus purs sont trés-friables et s’écrasent facile-
ment dans les doigts ; elle est beaucoup plus
légére que la chlorite verte; au chalumeau elle
ne se fond point et ne change point de cou-
leur , seulement elle donre une lueur vive,
semblable 4 celle que donne la chaux fluatge;
chiauffée plus vivement, la luenr disparait pour
reparaftre de nouveau, si on la chautfe apres
Pavoir laissée refroidir; je n’al pu parvenir d la
fondre seule ; elle ne fait que devenir rude au
toucher; et chanffée avec le carbonate desoude,
¢lle donne une fritte blanche mal fondue, mais
chauffée avec le borax elle donne un verre
blanc demi-transpareut et bien globuleux. Je
crois que cette substance inléressante meérite
d’étre analysée , et en’attendant que sa place
soit par-la déterminée dans la méthode ;, on
pourrait peut-étre Vappeler zalc phosplores-
cent , 4 cause de la lueur qu’elle répand par la
chaleur.

Cette substance me parait due & une décom~
positioit: du mica de certains gneiss q.Lli_la pro-
dwit, par une cause analogune a celle qui donne
naissance au-kaolin résultant de la décompo-
sition du feld-spath : je ne l’ai pas trouvée moi-
méme en pldce, quoique M. Dubuisson, qui
me Pa donnée , m’ait dit gu’elle est trgs-com-
mune dans les environs de Nantes.

Aprés avoir rédigé cet article, j’ai lu dans
le tom. 1, p. 505 du Traité de Minéralogie
de M. Brongniart , la description du nacrite,
qui mie paraft par presguc tous ses caracteres
extérieurs , se rapporter’ au talg blanc pulve-
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-:_ru]ent phosporescent , mais il en différe par
plus d’éclat et de pohésion , et sur-tout par sa
grande fusibilité ; il me parait aussi en différer
par son origine, car le talc phosphorescent e
paralt di & unc décomposition , tandis que le
nacrite espde formation primitiye.

Il est probable que la grande fusibilité de ce

dernier est due an o,17 de potasse qu’il con-
tient, tandis que la substance blanche des en-
virons de Nantes étant trés-pen fusible , he
peut en contenir que peun ou point.
_ J’al trouvé aux environs de Saint-Gervais ,
Dépariement de la Vendée , une argile jaund-
tre , brillante et douce au toucher , qui me pa-
rait de méme origine que le talc phosphores-
cent, mais elle est beaucoup plus impure; ;e
P’ai reconnue en place comme prpvenant de la
décomnposition des gneiss voisins.

Les inines de houille de Nort et de Montre-
laix offrent plusieurs choses dignes de l’atten-
tion des naturalistes. (On peut consulter & cet
egard un Mémoire de M. Gillet Laumont, in-
séré dans le tome 28 de 1786 du Journal de
Plhysigue). Je n’eus pas le tems. de visiter les.
premiéres, et je ne vis des secondes que la
partie exploitée , la plus proche de la grande
route ; la houille y est d’une trés-bonne qua-
lité ; le toit de la mine est un schiste noir ou-
gris foncé , doux au- toucher, et trés-souvent
impressionné par des roseaux ou des fougéres,,.
dont les analogues, si ils existent , me sont in-
connus ; le mur est formé par un grés on pou-
dingue gris médiocrement dur, dont tes fissures
contiennent des cristaux de’ chaux carbonatée

ferrifére , rhomboides , obins et inverses ,

Z 4
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d’autres portions de cette substance se -sont
groupdes de formes globuleuses.

Ces formes globnleuses sont communes dans
la chaux carbunatée , dans la baryte sulfatée,
dans le ¢uartz , dans le fer sulfuré, et dans
beaucoup d’autres substances minérales ; je
crois qu’elles doivent étre regardées comne
lez résultats d’'une cristallisation précipitée 5
mais non confuse ; leur cassure rayonnée , les
formes qui souvent les recouvrent et termi-
nent les rayons, ct enfin la division mécanique
de ces,mémes rayons (ui en extrait toujours la
forme primitive’, prouvent cette assertion qui
peut servir & expliquer la formation ‘des ro-
ches primitives globuleuses : cette opinion me
parat d’antant plus probable, qu'elle m’a été
donnée par M. Faujas.

Cette chaux carbonatée ferrifére est souvent
blanche, transparente , et a ’aspect de la chaux
carbonatée pour laquelle je I’avais prise ; mais
cn mettant de lacide nitrique dessus elle ne fait
point effervescence; cependant pulvérisée, elle
est soluble dans I'acide nitrique étendu d’eau ;
avantde bouillir, la dissolution estjaune verda-
tre , par ’ébullition, elle devient d’un brun fon-
éé; évaporée a siccité, le résidu deliquescent et
boursounfflé , d’un brun foncé, fur lavé dans
Pean qui ne put en dissoudre qu’une partic ,
Yaquelie dorma un précipité blanc abondant par
T'addiiion du carbonate de soude. :

Ces expériences, que je n’ai pu pousser plus
loin , fuute des instrumens et des réactifs né-
¢essaires , me démontrérent dque les cristaux

que j’avais examinés, quoiqu’ils ne fassent

poi-nt effervescence a froid par l'acide nitrique
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ur, étaient néanmoins formés de chaux et

d’oxydes de fer unis a I'acide corbonique ; ils
sont donc une chanx carbonatée ferrifére , ou
braunspath de M. Brochant, t. 1, p- 563, et ne
peuvent point étre rangés avec la mine de fer
spathique, que les analyses de MM. Bucholz,

Descostils et Drapier, ont démontré ne pas con-
tenir de chanx en proportion sensible. Je crois
donc devoir présunier de ces faits que le fer
carbomnaté et Ja'chaux carbonatée, cristallisent
sous les mémes formes, et qu’ils ont les mémes
f(_jl*n?e's’ de molécules primirives et intégraﬁte's 5
ainsi que tousiles composés auxquels leurs com-
binaisons , dans diversés proportions, peuvent
dorner naissance ; conclusion qui r’est nulle-
ment contraire a la belle théorie de M. Haiiy,
et qui explique la diversité des analyses des fers
spathigues, et la similitude de leurs formes
avec celles de la chaux carbdratée des pays
granitiques. : :

* Cette chanx carhonatée ferrifére ;| chauffée
an chahuneau sur un charbon ou dans la cuiller
de platine , devient opaque et d’un brun foncé
presque noir; alors elle est }égérement attirable
et {ait varier ["aignille aim'anktée; chauffée avec
le borax , clle donne un verre brun foncé pres-
que noir.

La non-effervescence a froid par’Facide ni-
trique pur, vient ou de la plus grande cohésion
de’a cette chaux carbonatée ferrifére , ou du pew
d’affinité de ’acide nitrique pour l'oxyde de
f_e'r, ou d’'un principe bitumineux huilenx con-
tenu dans ces cristaux , et peut-étre enfin de
ces'diverses causes réunics ; 1a'localité de cette
substance est trés-remarquable ;, en ce que jus-
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quactuellement le braunspatline § était trouve
que dans les terraing d’anciepne formation , et
qu’ici il est dang un terrain de transport.

On tronve aussi dans la roche amphibolique
des environs de Nantes, de la chaux sulfatée
et de la’chaux carkonatce remplissant quelques
fissures ; j’al pen examiné ces deux substances
gue je n’.ui‘trouvé.es qu’en lames trés-minces ;
je présume cependant par analagie , que lg
chaux sulfptée doit &tre anhydre , et que la
ghaux carbonatée doit Etre diyisible par la

rande diagonale ; en effet , le terrain des en-
virons de Nantes, dont il ept ici question , ne
pent étre regarde que comme aussi primitif que
les plus anciens granites de la surface du globe,
et il est remarquable que dans ce genre de lo-
calité l,e}l seple chaux sulfatée qui s’y trouve esg
celle anhydre , tandis que la chaux sulfatée or-
dinaire ge trouve _tqujoﬁr§ dans les terrains.
beéaucoup plus modernes ; de méme la chaux

carbonatée djvisible par la grande diagonale ,
est la seule gui. se trouve dans ces mémes loca-.
lites ; Parragonite se trouve seulement dans les,

ENES volcaniques , ou dans les sols arfnleux de.

tritus, des montagnes pl‘ixnitives ; et bia‘ chaux
carbonatée olg;lipaire pe se trouve j'ar_nais qne
dans les pays formés postérieurcment par des.
ramag d’étres organiques, |

Nous trouvames dans les déblais de la mine,
plysieurs des substances décrites par M. de
Lanmont , entre autres un poudiggu_e que je
crus étre celni dans le uel ce savant a soup-
gonné l'existence du jade; il esy formeé de cail-
]9,1?1}11; blanes quartgeux agglﬁtig_l,é.s par un ciment,
grisajre migace. ;
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J’pbserv.a.i dans ‘les décombres des anciens
;ravaux m1il1t‘a.ijres , une substance vert- omime ,
e T S

58 ndant raper au couteau ; sa
poussiere est trés-blanclie et douce au fou-
cher. Cet_te substance , que je regarde comme
devzmt’ faire partie des tales dg M. Haiy
chauffée au chalumeau, a pris une couleu blan-
che et une dureté: capable de .rayer. le verre ;
quelque portion paraissait frittée, et elle donn;
av%c le p‘o;ax un, verre blanc démiiframparcnt.
£ ti Oliruneral renfern_lg des fragmens arrondis
€ trois substapces ditférentes, cn sorte qu’il,
peut etre,coyxsicléré comme une espéée de pou-
ixzﬁue;l une de gessubstances, qui est en trés-
Petits noyaux remarquables par leurs cassures
Vitreuses, me parait 8tre duy quartz;la seconde
sl,,lbsgance , en {rggmens un peu plus gros, est
d’un brAuh verdéire peu tranché s{n"lz? couileur
de Ja pite; sy cassyre est c¢roide ; elle est plus
glq.l‘@ que le quartg qu’elle entaine un peu, et
par cette propuiété et par son aspect, se rlapf
proche heaycoup du jade , mais elle en.differe
par son infusibilité, qui la rapproc‘ﬁe des serxr
sentines -dures ; elie.est infusible au chalu-
meauv ; elley prend une couleur grise sans
perdre de sa’ dureté ; elle donne aubverreldé-
bofa:x une couleur vert ¢lair , et la partie en-
gagée d,edans, et non dissoyte , reste blanche
Ui pen grisdtre;
' La trowsiéme substance est,en fragmens sou-
vent plus gros queg les précédéns ; 'el'l?-:' est prise
0 _ 3 grise ;
sa cassureestterpeuse ; sa poussiere est blanche
et;dvouice au touglter; cette sybstance, bien plus
tendre que la péie qui la renferme,, me pasajt
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8tre un comiposé analogue a celui que je vais
décrire ‘sous le nom de schiste siéatiteut.

On trouve aussi dans les décombresunschiste’
noir en massé, dont la poussiére d’un blanc gri-
sitre est trés-douce au toucher, et qui-se rap-

.proche par ce caractére des stéatites ; il est
tendre ; sa cassure est terreuse ; il renferme’
quelques légeres parcelles de mica ; son odeur"
est argilense par Phumidité ; ses fissures natu-
relles sont luisantes , noires , et trés-douces aw
toucher: chanffé entre des charbons, il décré-
pite sur:le-champ , se divise en lames minces et
durcit un peu;la couleur de la masse ne change’
pas, mais sa poussiére devient presque noire.

" Je trouvaiaux travaux du camp quin’ont pas
encore atteint la houille , un autre schiste stéa—

_titeux ditférentdu précédent, en ce qu’il est un
peu fewilleté, et qu’il présente’dans sa cassure
perpendiculaire aux couches, des bandes alter-
natives de couleur brun noirdtre et brum ver-.
dAtre ; il se laisse facilement entamer au cou-
teau ; sa poussiere est blanche et tres-douce g’
toucher ; sa pesanteur spécifique est de 2,796 ;.
il donne par ’haleine une odeur lézérementar-,
- gileuse ; sa cassure , dans Tesens perpendicu-
Taire ) ses couches , est dans les fissufes presque
plane ou conchoide dans lesnouvelles cassures,
ctelle est légérement écaillevise dans le sens'des
couches : chauffé légérement entre des char-
bons , il se fend et décrépite vivement; pur-1a
{ brunit et devient presque Hoir, mais sa pous-
siére est jaine d’ochre cela le: fait dureir aussi
4y point de' rayer le verre , et alors il n’acquiert’
plus d’odeur par I’humidité: Cliaufté forterfient
au chalumeat:, il blanchit wn Peuwsdns sefondres
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en y ajoutant du borax, il ne se dissout qu’en
trés-petite quantité , et le verre de borax resté
blanc et transparent ; une portion de schiste
engagée dans le verre sans étre fondne, était
devenue trés blanche ; il ine parait en consé-
quence que ce schiste ne doit contenir que trés-
peu d’oxyde de fer, et que son principe colo-
rant est le carbone ; I’autre schiste stéatiteux
noir dont je viens de parler , me parait dans le
méme cas: le premier degré de chaleur n’a fait
que rapprocher les parties et dégager 'eau, et
1(; second a suffl pour briiler et degager le prin-
cipe colorant. I’un et Vautre de ces schistes
communijuent par le frotrtement Ielectricité
vitrée a la cire d’Espagne , mais si Iégérement
que quelquefois on scrait tenté de croire qu’ils
ne lui en communiquent aucune.

. Dans les travaux de Montrelaix je ne trouvai

ue peu de stéatite blanche , et qne des echan-
tillong mal caractérisés du charbon fibreux dont
a_p,arlé M. de Laumont dans le Mémoire déja
cité.

M, Dubuisson a trouvé dans un lien appelé
la Hunandiére , sitné a quelques lieues de
Nantes , un schiste contourné de couleur brun,
jaunitre, un- pen verditre,, qui renferme des
empreintes de crustacees, ou peut-étre d’autres
COTps 0rganises, dout je ne sache pas que les
anal‘ogue’s soient counus; ces schistds de for-
mation fort ancienne , inéritent une attention
Partlculiére , et j’engage M. Dubuisson , qui
en posséde de trés-heaux morceaux, a s'occu-
per de leur description, qui stirement sera trés-
Intéressante. pour la geologie ; je dirai aussi
;{.Pqt;te ocgsion , qu'on trouve aux enyirons
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d’Angefs , &ans les carriétes d’ard.bllées.,. deé'
empreintes d’'un genre analogue , mais qui sont

{ates , tandis que celles dela Hunaudicre sont
En relief, ce qui probablemeént provient 'de I;i
contexture différente des schistes qui es ren-
ferment. Ces derniers étant peu feuilletés, peut-
Atre 4 cause de la quantite de corps drganiscs
qui ; lors de la précipitation de la matiere schis-

= . s’est déposée avec elle.
teuse , s’est déposce elle.

A la Vigne-du-Hérault, preés de. Nante.s > sulr l’é_
route de Vannes , M. Dubuisson ?ﬁlm . (lzler-ﬁ-
' an sranite , dont le feld-spath es
chiant dans un granite, dont le telc-spath
jantbt couleur de chair, tant6t blanc, ou d urt
jduhe p‘ius ou moins foricé tirant au brun , nous

trouvAmes des cristaux de tcnifmaligg blen‘c;:E
ractérisés , dont quelques-uiis des pfl;nes SO L
terminés ; ils sont opaques et noxr_sd,.l?u..r ‘Cflig-
sure est moins lamelleuse que ,(;'élle de aI{II}) ;
bole. M. Haiiy quiles a essayes, 4 trouvé feun:

électricité par la chaleur plus grainde ?ui gl?‘rtrz
les autres tourmalines , quoique leuf ui i o
en verre noir, avec et saus E)o'r’anft P ﬁ?les ell
fait prendre pour des cfl\lstau:.g d ampil u?o €. a
Je trouvai dans le mémne lieu plusiedrs {nolr_
anite graphique’,' si comme jé le
crois, on doit étendre cette d_?I}Om.rr:at'ldn ﬁ'FOI{Z
les morceanx de Uralut(? fo?lFlesrpglq1égm(=inF (
feld-spath lamelleux penz_e'?ré’ Pﬁrip(.an icu ?.Ii‘r(:,-
ment aux lames par des cristaux c'1e qu"al-‘tZ;. o
En cassant divers morceaux de§ ‘glr,amtcs -
la Vi"gne—du—Hér'afllt ,J€ re;mar(i11§% a : 1nte‘rv17eué
une sybstance jaune ver'da‘tre ,‘_ﬂqrft a i:assuz'
vitreuse tire un peu ai grent ;. eut 5 e,tre: ¢l
rait-ce I’émerande 7 Ccp?qd‘fxnt ¢ l eine‘ m’'a pary
Jamelleuse que dans il sensj mais j'al crii ¥

ceaux de gr
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reconnaitre qiielques rudimen$ des faces d'uh
prisme hexaédre. '

Cette substance "demi - transpatrente, étant
fortement chauffée , devient blanche, trans-
piarente , et prend l'aspect du fuartz; mais
elle en différe essentiellement, en ce gu’elle
est fusible au chalumeau eh e¢mail blanc ;
chaulfée avec le borax, il ne s’en est dissous
qu’une tres-petite portion gui n’a pas altéré la
conleur de son verre : je n’en eu que de trop
petits fragmens pour pouvoir la déterminet plus
exactement.

Otrtre les substances ci-dessis indiquées , on
trouve dans le granite de la Vigne-du-Hérault,
du mica blanc ct du feld-spath, dont Jes laines
sont si petifes , que les mnotrceanx de grdnite
dont il est la base, ont la cassure écailleuse ;
j’observai dauns quelques-unes de ces cassutes
de trés-petits cristanx couleur d’hyacinthe, que
leurpetitesse m’empécha de déterniiner et ménte
d’essayerau chalumedu; mais je crus, A I’aida
d’une forte loupe , reconnafitre dans I’'un deux
quelques-unes des faces du zircon dioctaédre :
je n’oserai cependant pas affirmer que ce que
je présume zircon, n’est pas grenat; et jé ne
domnme cette observation que pour engager cenx
qui visiteront la localité qie j’ai indiquge , &
taire des recherches & ce sujet.

Au bas de la Vigne-du-Herault , du ¢8té de
la Loire , régne la bande amphibolique dans la-
quelle M. Dubuisson a tronvé ]ﬁu‘sieUrs varié-
tés de chanx phosphatée , de graumatite et de
béril, un fer oxyde bleu qu’il soupgonne phos-
phaté, dela pyrite qu’il regarde comme magné-
tique , et ‘qui souvent n’est qu’attirable, dii fof
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arsenical, du fer sulfuré, du grfrizt, de}a chlaulxa'
,naté ’épi cld-spath, de
SR di 1 egldol}e ;'édude l’ox;de d<’3 man-
prehnite, du plomb sulture, : D
Panése ]’ﬂusieurs variétes d aunplnl)ole ou (xcpll
! ’ e e ’ . ” A
%otq; le titane silicéo-calcaire et la chaux su

iatf,:s*carriéres du Four-an-Diable ,dl{ Ch'éii;
“Vert et de la Chaterie, étant en granlc ec}é:lmi.
+ sephlesmic i DRGNP RADS 0 55 TR
: excepte la roche 4 . :
gfiijﬁaxénes sopnt cre‘usé_es; je trouval ce[)elltd:l?l‘;
dans les matériaux qul en pro‘vengwrll't 3 éanlde
avaient été condults sur leg .bords d.e d:tgsleule_
route , de la pyrite magnétique qL'lll ?:é :
ment attirable sans jouir de la ][)U arite. b
Cette pyrite , chauffée au cha 11/111.1ea;1u0;1 iz
dégagée une oclem: s_uli'1.1r(.euse 5 mf_ 1(;Sﬂement s
nicale, ce qui sert A la distinguer 1a jeag e
kupfernickel, avec lequel on seralflten 9, 4oy
‘confendre, 4 cause de sacouleur; e 3.se Hogwe
souvent aux envlr.ons.de Nantes., 1sseu‘xe”es
dans la roche arnp(}inbghque pag{)leiast;;i]stp:;;vent
¢ ‘mes , jaune de bronze, j nt. cB
;feﬂl)’féclat’rrlétallique , mais ,le pe]rdant1 pacllrtralll(it
tion de l’atmosphére qui Poxyde et la r?'aite_
jrés- promptement. Fjll.e se 1‘€}pp9[‘te 1P§/1 alter
mentd la pyrite magnétique ,décrite pa ., Baos
chant, t. 2, p. 292, €t elle est alus‘s.1t a marti[ule
née dans ce gisement par la pyrite
enétique.
noatig?ctft?e cgs carriéres ne fussent plus en ex-

. X S
itati j P’8tre satisfait
ploitation , j’eus cependant lieu d’8

de lavisite que j’y fis; cara la Ch.atene , jetrou-

vai que laroche amphibohqu(le qui, peu ‘d :::gfsz
ai 1 illante, trés-tei

auparavant , €tait noire, brillante, e
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et trés-compacte, était devenue brune , de cou-
leur ocracée , d’'un aspect terne, ayant cepen-
dant encore quelques lames un peu brillantes’;
mais elle avait perdu toute sa ténacité , et était
driable entre les doigts dans sa supetficie 4 un
‘décimétre de profondeur } et tous les fragmmens

. qui étaient restés dans la carriére , étalent ré-

duils a Pétat terreux, et se brisaient sous le pied:

_cette belle roche & laquelle aticuns marteaux ne

pouvaient résister , et que les ouvriers avaient
eté obligés d’abandonner A cause de sa ténacite .
trois ou quatre ans auparavant , était donc dé.
composée dans ce court espace de tems par la
seule action de Patmosphére, tandis quelescar-
riéres de Bois- Garreau , proche de la Chate-
rie, et en exploitation dans ce monient , la pré-
sentaient dans toute sa dureté » qui était telle,
que les masses et les pointréles que nous avions
‘apportées, furent brisées , et que nous flimes
obligés de rapporter 4 Nantes de trés-gros mnor-
ceaux de roche sans avoir pu les casserdans la
carri¢re dont la mine les avait détaclids ; cette

rompte décomposition me paraft due non-seu-
ﬁernent a la quantité de pyrite qui est disséminde
dans toute la masse amphibolique des carriéres
des environs de Nantes ; Mmais encore 2 Poxyda=
tion du fer, principe colorant de cette roche 5
lequel en s’oxydant, ainsi que la pyrite , bours
souflle la masse etdésunirles parties coustituan-
tes 5 de telle sorte que cette roche que on a
cro excellente pour ferrer les routes , doit 8tre
de trés-peu de durée, etne serait que d’un tres-
mauvais usage pour les constructions exposées
aux intempéries de Dair,

Cette roche qui est fusible , en i émail noir,
Volume 21. A a
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iti t aprés;
avantsa décomposition, 1’e‘stlenclore ]gglsdepoxyi
> : o
1t 3 talaplusg
: t 10bableme{1 : lps ¢ )
Tamion t:ien fepr s j’al aussl observé que dans 1 urt
ation do s : : s
ddt}(i i elle donne avecle borax un v
eaBouLR ?as ’d - ume de chrysolite quand il est
D Vs, s I : } qua
st d’abord jau _ \ oy
qullr(te chand ,] et qui par le refrmdmseni a‘
e ‘esque blanc en conservant sa transp
devient presqu ;
e i i s la seule
B) Ce qui prouve que lg_pyrllte Zle(:f; Fg()he e
e | : osition de ,
cause ue la décomp i Yol
it ei’aitrouvé une rocke non py r1te111lseuX s
x ]~" de partie d’amplnbole }ame' e :
S oL dont les nombreux cristaux son
brun noirdtre , don s
agelutinés avec quel‘que,s }101{__1()“8 o
liE 3 3 de petits 11 zel
est coupée par . , L
zii?;me pa"rt?e est trés—rmcaltcee. Elleneositrfel; o
dita Smail presque
ddition , en un en Rt
Zirzes-aelle donne avec le borax un verre t
2 4

t
u .I n atu e t a.u]ld.ll ’

i .1e Lai ortée
foncé quand il est chaud;je l'ai rapp
ple ahgd ol ie l’al trouvee en
degEiplgiiee ll\ranteS 1z q]u’elle contient est

. LA ar ] ] 1
T ns isolés ; le quartz g '
e 1 dinairement jaune ; cette roche
blanc et plus ordir BiERterh Rt
est tendre , ne fait pas feu. au ] éq’e gigouies
wcilement; elle me parait altéree, €t 1

o s yentrer en décompositions

; 3 ‘ '

liibolc commence ’ ieny
P Pexpiration elle donn’e 1’odeur 'arF e
o janiére plus marquée que dans les ro
el R décomposées , mais
ches amphiboliques non ST e
.moins fortement que dans la roc

1 3 .'

L e la Chaterie on avait

Un peu plus loin que la Ghater N

t des carriéres sur le territoire %

o 1 1 et moi les visitimes,
Garreauv. M. TDubuisson

rinc ‘une roche
y trouvimes la masse principale d'une
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amply/bo]ique'presqué noire, lamellaire et trés-
dure’, renfermant du feld-spatle violet et quel-
ques filons trés-minces de chaux carbonatée ;
nous y trouvames aussi la pyrite magnétique ,
3uelques grenats, et une trés- petite quantité

‘une substance que M. Dubuisson m’a djt avoir
reconnue pour de ’dpidote.

J’ai été confirmié dans certe opinion par I’
traction de la forme primitive , dont les angles
m’ont, paru les mémes que dans ’épidote ; de
méme cette substance raye aussi le verre , et se
fond en une scorie noire et boursoufflée ; mais
elle differe de I'épidote ordinaire par sa cassure
trés-lamelleuse dans tous Jes sens paralléles aux
faces de la forme primitive; par sa couleur d’un
gris verdatre trés-clair » quoique peu transpa-
reute , par la couleur blanche et transparente
du verre qu’elle donne avec le borax , et enfin
par sa gangue qui est une roche amphiboliquev
noire , renfermant du feld - spath violet ow
blanc, et quelques parcelles de quartz ; elle se
présente souvent A la surface de cette roche
sous I'aspect de lames d’un blanc verditre urn
peu nacré, etalors elle se rapporte a la variété
de rayonnante vitreuse ; d’un blanc verdatre 3
passant au blanc d’argent , citée par M. Bro-
chant, d’apres Emmerling etLenz; quelques fa-
cettesque j’ai observées me font présumer qu’en
faisant des recherches dans Jes carriéres de Bois-
Garreau, on trouverait des cristaux bien formés.

Nous observimes aussi dans cette carrire la
roche amphibolique décrite par M. Brochant ,
sous le nom de horneblende; elle est en petites
masses , d’un verre presque noir, lamelleuses ou
strices, faisantpartie dela roche amphibolique.

Aa

eX-
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Dans les fissures de cette roche, nous trou;
vAmes un feldspath blanc grenu, légéremen

i { ent des
lamellaire et pen dur , renfermant souvent

cristaux de titane silicéo-calcaire , de la variete

grise ditétraddre , la seule qui ait été observeevl
dans les environs de Nantes.. ’ . '
M. Brée de la Touche m’a assuré avoir trouve
le fer chromiaté dans les environs dg Classon &
quatre lieues de Nantes, sur .la route Axnemlq, CL
morceaux isolés et roulés; il m’a meme it en
avoir remis quelques échantillons i}M. '.I'h.en.art.,
qui s’assura de ce fait par des essais clmnlquef, ;
nais comme je n’appris cette découverte qua-
rés que 'j"eusfciuitté Nantes, il me fut impos-
1 d’en profiter. .
sm}[?observ%rui , En terminant ce Mémon‘_e , que
ne pouvant me servir du chalumeau ordmaxre ]
j’at employé avec avantage, dans toutes meelir
expériences, l’éohpy'le de .M. Dumcl)unert, v
la remplissant d’esprit-de-vin galcoo ), et e
mettant dans la lampe de I'huile & quinquet.

"DE LA HAUYNE,

NOUVELLE SUBSTANCE MINERALE.

Par T. C. BRuux-NEeERG AARD, Danois.

Luala Classe des Sciences de 'Institut national dans lz séance du 25
mai 1807.

14 substance dont je vais entretenir la Classe,
a été découverte prés dulac de Nemi , dans les
montagnes de Latium , qui rendent les envi-
rons de Rome si pittoresques , par Pabbé Gis-
mondi, excellent minéralogiste , éléve de 'abbé
Petrini, qui fit revivre la minéralogie en Italie.
L’abbé Gismondi a récemment été nommé pro-
fesseur de minéralogie 4 la Sapienza & Rome;
le Pape ayant fait 'acquisition pour cette uni-
versité d’une collection minéralogique tiés-
compléte , que M. Camille Cheric1 a faite, et
trés-bien arrangée. Le professeur Gismondi a
déja décrit ce tossile , qu’il nomme lazialite
dans un Mémoire qu’il a lu en 1803, a l'aca-
démie de Lincei a Rome , mais qui n’a pas ét€
imprimé , et qui contenait en méme-tems plu-
sieurs observations sur les environs du lac de
Nemi. Ce minéralogiste m’honora de son amitié-
pendant le séjour, ayssi agréable u’instruc-
tif, que je viens de faire & Rome , et m’en
donha a mon départ une preuve éclatante , eun
e communiquantson Mémoire , et en me lais-
sant parfaitement le maltve d’en faire Pusage
que je jugerais convenable. Et quel emploi
Aald
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plus utile puisje en faire ; Messieurs, que de
nr’en servir pour base de celui que fai ’houneur
de vous présenter.

Le nom de latialite fut donné & cette subs-
tance, parce qu’on la croyait exclusive dans les
montagnes du Latium ; car on n’en connaissait

“alors que des environs de Nemi, d’Albano et
de Frascati. On rejette aujourd’hui avec raison
les noms de localité donnés aux substances mi=
néralogiques: la latialite ne peut que confirmer
cette opinion , parce qu’il me parait hors de
doute qu’on trouve aussi ce minérald laSomma,
et qu'on pourra -vraisemblablement le trouver
encore dans’ d’autres endroits , ainsi. qu’i! est
arrivé déja pour d’autres substances , quand il
sera suffisamment connu et jugé digne d’attirer
Vattention des minéralogistes.

L’abbé Gismondi, lui-méme , connait cette
variéte de la Somina , et aurait sans doute été
le premier,.s’il avait fait imprimer son Mé-
moire , & rejeter un nom qu’il n’ayait adopté
que provisoirement. Je propose donc qu’onrem~
place le nom de latialite par celui de haiiyne.

Personne ne peut douter un seul moment des

droits que le nom de M. Haiiy a d’étre donné
& une pierre ; mais quelques-uns d’entre vous,
Messieurs,pourraientm’objecter que M. Thomp-
son a déja donné ce nom A une substance de-{)a

Sonnna , dont il a fait une nouvelle espéce : je

répondrais que M. Haiiy méme , ne la regarde
pas comme telle, mais comme une simple va-
riété de lidocrase. Je m’ai dans ce moment
" dautre désiv que d’étre plus heurcux que
M. Thompson , qui a rendu de si grands ser-

vice a la lithologie des environs de Naples , et -
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que des observations ultérieures n’obligent pas
les minéralogistes de rejetes une seconde fois
wu nom si-cher a la science, M. Weitch ; miné-
ralogiste allemand , vient aussi de me dire que
dans un Journal de ce'pays on a donné a une
substance le nomn d’Aaiiit ; mais que cette subs-
tance n’est qu’un arragonite.

Quelques naturalistes ont pris la snbstance
que j’appellerai désormais /faiiyne , pour un,
sﬂmth fluor,d’autres pour un spiunclle ; mais vous
allez voir , Messieurs, qu’cile a des caractéres
sidistincts de tous deux , que ces opinions n’au-,
rontpas méme besoin d’étre réfutées. Sa grande
ressemblance avec la gadolinite et le lazulite
nous embarrasserait encore davantage , et nous
obligerait peunt-étre de recourir 4 'analyse pour
décider gqu’elle n’est ni l'un ni Pautre , et lui
assigner la place qu’elle doit occuper entre les
substances minérales.

Ce n’est pas sculement les observations de
Pabbé Gismondi qui formeront le principai mé-
rite de ce Mémoire : M. Vauquelin a eu pour
moila complaisance d’analyser cette substance :
M. Hauy a eu celle de répéter avec moi les ex-
gériences, de physique deja faites, ce qui a

onné occasion d’en faire encore de nouvelles ;
M. Leman m’a éclairé de ses lumiéres. Quant
a moi, Messieurs, en vous communiquant mes
observations; sur une substance que je regarde
comme nouyvelle, je m’estime trop heurenx
d’avoir pu contribuer a étendre les limites
d’une science que j’aime.

.Je n’ai encore vu {a hatiyne qu’en masse, ou

plutdt ‘en grains vitreux , anguleux, plus ou
moins gros.

Aay
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Caractéres physiques.

Couleur. Cette pierre est d’une belle coulenr
blen d’azur céleste, qul passse insensiblement
an vert cl"aiguernarine ou béril.

-Eelat. Vitreux.

Dureté. Raye le verre; tres-fragile. M. Haiiy
a essayé sa dureté avec moi ; elle raye méme
sensiblement’ le feld-spath , et légérement le
quartz. ' _ '
© Cassure. Vitreuse, inégale, a fragmens an-

gufeux.

~ Pesanteur spécifique. Gismondi I’a trouvée
de 3,333. Fai répété cette expérience al’aide de
la balance de Nickolson , avec M. Leman , et
nous 'avons trouvée de 3,100 ; ce qui doit étre
regardé comme la méme chose. *
Electricité. M. Gismondi I’a trouvdée électri-
que par.communication. M. Haiiy I’a trouvée
de méme ; il a trouvé aussi qu’elle acquiert 1¢ -
lectricité résineuse ou négative, si on la frotte
quand elle est isolée , et qu’elle n’est point
clectrique par la chaleur, . !

Caractéres chimiques,

Au fen dwchalumeaun. M. Gismondi I’a tron-
vée infusible, et ne changeant pas de couleur.
Avec le borax ,: elle devient un beau verre
d’un beau jaune de-topaze. M. Vauquelin I’'a
aussi trouvée infusible. Avec le borax, clle a
" changée pour lui en un beau verre d’unjaune
verditre. i

Avec les acides , nitrique , muriatique ‘et
sulfurique, elle forme, d’aprés M. Gigmondi,
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une gelée parfaite. M. Vauquelin I'a soumise
a l'action de l'acide muriatique ; elle a formé
une gelée blanche et transparente.

I’abbé Gismondi dit: « Qu’d ces caractéres
‘on en peut joindre un autre qui , quoiqu’em-
pirique, combiné cependant avec sa couledr
blendtre , qui‘paraft essentielle ala haiiyne,
“peut servir a la distinguer facilement a P'ceil
~de tous les autres fossiles, et qui est son asso-
» ciation constante avec le mica et Iolivine ».
I’apparence verddtre de Iangite des environs

-de Rome, parait lui avoir fait comnmettre cette

errcur légére, en prenantl'olivine pour augite

qui, avec le mica, accompagne les morceanx

quej’en posséde , et les beaux échantillons que
jen ai vus dans la superbe collection de M. de

Drée. Je ne sais si on ne pourrait pas y joindre

Pamphigéne, que j’ai presque toujéurs vu ac-

compagner.

1l continue ainsi : « Quoique plusieurs subs-
tances forment une gelée légére , il n’y en
a que deux qui en forment une forte , c'est-
a-dire , la mésotype et la gadolinite. Il nous
reste donc &'examiner si la haiiyne a des ca-
ractéres distinctifs pour former une nouvelle
espéce , ‘ou si elle doit rentrer dans une de

» cesssubstances ». Tel est le sentiment de

’abbé Gismondi ; mais qu’il me soit perinis
d’observer que la propriété de faire une forte ge-
lée avecles acides, n’est pas exclusive i la gac?o-
linite et & la mésotrype , comine *le pense ce
naturaliste italien. Le  lazulite ou 'outremer
est un exemple frappant du-contraire; d’ail-
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leurs; M. Fleiirian de Belleyué , dans son Mé~
moire sur la vitrification , nbus a montré que
beaucoup de pierres ont offert cette propriété.
De ce nombre est le péridot ; et M. de Drée a
reconnu cette propriété dans les pierres et les
laves dites pétro-silicieuses. Malgré ces obser-

vations, je vais continuer la comparaison que.

fait Gismondi entre la haiiyne et la gadolinite 3
quant 3 la mésotype , je la remplacerai par le
lazulite , substance avec laquelle elle a sans
doute la plus grande ressemblance.

 Les caractéres physiques et chimiques de la

haiiyne et de la’ gadoanite , Sapproc rent telle=

ment, qu'elles avaient long-tems fait présuiner

au professeur Gismondi que la haiiynga Po_uvalt
: bien n’étre qu’une yariété de la gadolinite.

La haiiyne et la gadolinite forment geléeavea
les acides 5 elles sont toutes les deux infusibles
au chalumean 'y et leur-cassure et leur dureté
sont , A peu de chose prés, les mémes. '

Les caractéres suivans les distingnent:

1. La pesanteur spécifique de la gadolinite
sprpasse 4,000; — par conséquent elle est beau~
coup plus forte que celle de la hatiyne.

2. La gadolinite est noire, et quelquefois rou--

edtre. — La haiiyne est d'un-hlen d’azuy Cé=
leste tirant sur le vert.
3. La gadolinite attire fortement laiguille
aimantée. — La hailyne ne lattire pas.
A ces caractéres de M. Gismondi , j'ajouteril
les deux\snivans : : i
4. Jai essayé , avec M. Haiiy, ce qui n’av@";!;
pas encore £té fait, l'éleetricité de la gadglu
pite ; si on Ja frotte étant isolée , ele acquiert
L¢lectricité vitrée ou positive. —. La hauyne ,
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dang Ie méme cas, acquiert I'dlectiicité rési-

neuse ou négative.

5. La gadolinite se trouve a Ytterby, ou je
Pai vue dams des filons de feld-spath , coupés
par des veines de-nica , dans in terrain qui
n’a jamais pu étre volcanisé. — La haiiyne ne
se trouve ,jusqu’a présent, que dans des terrains
volcanisés. ; .

L’abbé Gismondi n’ayant que les trois pre-
miers caractéres distinctifs entre la- gadolinite
et la hatiyne , il avait plus qne moi, qui viens
encore d’y en ajouter deux autres, hesoin: de
Ta chimie, pour distinguer si elle devait forme
une nouvelle espéce , ou si elle ne devait faire
qu’une variété de la gadolinite.

Dans les deux analyses qu’on vient de faire
de la haiiyne , on n%y a pas trouvé la nouvelle
terre d"Ytria,, que le professeur Gadolini a dé-
couvertedanslagadolinite; cette prenve seule de
fa chimie sutfit pour mettre hors de dounte qué
Ie haiiyne n’est pas une variété de la gadolinite.

L.e professeur Gismondi s’associa avec le cé-
lébre docteur Morechini, professeur de chimie
a la Sapiensa a Rome , (et qui fut le premier,
comme vous le savez ; Messieurs , qui trouva
Pacide-fluorique dans I’émail des dents d’élé-
phant), pour faire I’analyse de la hatiyme dans
des momens peu favorables pour les scien-
cos qui aimert la tranquillité.-Ces savans ont<
obtenu des résultats assez ‘intéressans, que je
vais vous communiquer , mais qui ne sont pas
assez décisifs pour le chimiste ; les proportions
n’y sont pas. Ils avaient gardé deux grammes
pour répéter I’analyse dans des momens plus
lieureux. L’abbé Gismondi eut la bonte de
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me les donner. Jai eu le bonheur.que M. Vau-
quelin a bien voulu s’occuper de cette ana-
; )Y

lyse, et j’ai celui de pouvoir vous soumettre, a
1a Classe, en méme tems les deux gésultats.

MDM. Morechini et Gismondi ont trouvé dans
cette pierre :
Silice.
Chaux.
Magnésie.
Manganeése,
Oxyde de fer.

etontsoupconné I’existence d’une petite quan-
11té d’alumine. :

Avant de vous communiquer les résultats de
M. Vauquelin, je vous mettrai sous les yeux
les expériences qui les ont précédés. Cesavant,
dont le nom accompagne déja tant d’anaylses
intéressantes , m’a donné, en me les commu-
niquant, une preuve de son attachement ,.qui
ne fera que redoubler mon zéle pour m’en
rendre digne.

Expérience 1.

« Aprés avoir subtilement pulvérisé deux
» grammes de la haiiyne, je les ai mis ( c’est
» toujours M. Vauquelin qui parle) avec de
» |’acide muriatique étendu de moitié d’eau.
> Aussitbt que ces substances ont été en con-
» tact, il y a eu action, développement de
» chaleur, et dissolution compléte de la pierre;
» mais .en refroidissant , la liqueur s’est prise
»en gelée blanche et fransparente. M’etant
» aperqu que.pendant la dissolution , il se dé-

» gageaitune odeur de gaz-hydrogéne sulifiicé;
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»j’ai placé: sur, Vouverture du’ vase un mor--
» ceau’ de papier imbibé d’acétate de plomb,
» qui'a été aussitét noirci d’'une maniére trés-
» intense ; ce (ul ne m’a laissé aucun doute
» sur existence de I’hydrogéne  sulfuré dans-.
» cette pierre.

Ezxpérience 2.

» Lorsque la picrre a' été parfaitement dé~
» composée , jar délayé dans I'ean la gelée.
» qu’elle a formée avec I’acide muriatique;, et
» P'ai évaporéde A siccité par une. chaleur mé-.
» nagdée. J’ai ensuite repris le résidu avec de
» ’eau , et j’ai hltré.

.» D’aprés la maniére dont ce minéral me
» parait avoir été attaqué, je m’attendais que:
» la silice restée apres ’évaporation serait pure;
» cependant. son” aspect , son toucher doux,
» m’annongaient qu’elle était encore mélée de
» quelquesubstance étrangére. Enconséquence,
» avant de la calciner, je l’ai fait bouillir avec
» de 'acide muriatique, et j’al remarqué qu’en
» effet elle diminuait de volume, prenait la
» forme grenue , et la demni-transparence qui
» caractérise la silice pure. D’un autre cOté ,
s Pammeniaque méléde a lacide muriatique

dont je m’étais servi, a formé un précipité
blanc floconneux qu’il’ m’a été facile de-
reconnaitre pour de Palumine. Aprés avoir
bien lavé la silice, je I’ai calcinée; elle pe-
sait 6 décigrammes.

Expérience 3.

» J’ai fait évaporer la dissolution muriatique
de l'expérience deuxiéme que javals em~
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» ployée: pour décomposer la pierre, et lors<
» qelle a été réduite & un petit volume , je
» I'al laissée refroidir. Quelques instansapres j
»1il s’y est formé des aiguilles blanches grou=
» pées les unes avec les autres.
Ezpérience 4. .
» Ces cristaux me paraissant étre du sulfate
» de chaux, et m’étant apergu que les autres
» sels qui les accompagnaient é¢taient délix
» quescens , j’ai fait dessécher le tout, et je
» ’ai traité avecl’alcool chaud. Par ce moyenjy
»je suis parvenu & séparer parfaitement les
» cristaux dont je viens de parler, des autres
» substances. Ces cristaux étalent du sulfate
» de chaux trés-pur. Il y en avait & décigram.

Expérience 5.

» Aprés avoir fait évaporer l'alcool dans le=
» quel - étaient les sels déliquescens, je les ak
» redissous dans l'eau, et j’y ai mélé de Pam~
» moniaque qui y a formé un précipité blanc
» qui était de ’alumine pesant 3 décigrammes.

Eafpe'rien ce 6.

» Lorsque 'alumine fut précipitée et séparée
spar la filtration, je mélai & la liqueur de
» Voxalate d’ammoniaque, et j’obtins un pré-
» cipité d’oxalate de chaux : il pesait 18 cen-.
» tigrammes ; ce qui donnera environ un dé-
» cigramme de chaux pure..

Expérience »7;

» Enfin la-liqueur de laquellela chaux avait
»été eéparée., pyant été mélée avec un pen
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‘d’acide nitriqué , je la fis évaporer a siccité,
s et la fis ensuite calciner dans un creuset de

platine, jusqunau moment ol elle cessa de

répandre des vapeuars blanches. J’ai redissous

le résidu dans Pean, et celle-ci évaporée in’a

tourni 38 certigrammes de nitrate de potasse

parfaitement pure et séche ; ce qui répond &

environ 22 centigrammes de potasse. '

» Cette pierre contient aussi du fer ; mais je

n’ai pu en déterminer le rapport sur une si

petite quautité de matiére; je crois qu’il n’y

en a pas plus d’un.ou deux centigrammes.

» Jai lieu de croire qu’il y-existe aussi des
» traces'de cuivre ;' au moins jai apergu des
» effets quil’annoncent; maisn’ayant pasprévu
» son existence , je n’ai pu m’en assurer.par-
» faitement , faute de matiére pour recommen-
» cer les essais qui auraient pu confirmer cet
» aperca. . '

» La haiiyne est au moins composée des prin-~
» cipes suivans sur deux gramynes :

Nogoilice . SkRe Nt ST S, 0,60
2. Alumine. . . . . . 3 0,30
3, Sulfate de chaux. 0,50
4. Chaux. ¢ . . . . 0,10
519P0otasses RSN B0 L, 0,22
6. Feroxydé. . . . . . . . o,02
7. Hydrogéne sulfuré, quantité indé-

terminée.

1,74

PBerterdfoatitut) Lo e maiinsl F1o126
2,00

» Il est trés-vraisemblable que cette perteest
» principalement due & del’eau ; car toutes ley
1in s
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pierres qui, 4 ma connaissance, forment
> gelée avec les acides, contiennent une quan-
tité plus ou moins grande d’eau en combi-
naison ; mais je n’al point constaté cette
supposition par une expérience directe, parce
> que j’avais la crainte de ne pouvoir attaquer
‘la pierre par les acides, apres la calcination,
et je voulais éviter d’y introduire des alcalis.
» Ainsi, sur cent parties, cette pierre comn-
» tiendrait : : :

1,00 ST CoREE S A

2. Alumine. . . . .

3. Sulfate de chaux,

Y (Cvees " 30, 0 kY
& T aleEse - Ty :
6. Feroxydé. . . . . . .
7. Hydrogene sulfuré, quantité indé-
terminée. . .
Perte, s f. L witiietin i lteaah

100,0

M. Vauquelin finit ainsi : « Le minéral avee
» lequel la haiiyne parait avoir le plus d’ana-
» lo;l_:)ie , est le lazulite. Il contient , comme

» celni-ci, de Palumine , de la silice, de la
» chaux, du sulfate de chaux , de Phydrogéne
» sulfuré, de Palcali et de eau ; mais ce n’est
» pas la méme espéce d’alcali qui sc trouve
» dans ces deux pierves; ici c’est LL-potasse, et
» dans le lazulite , c’est la soude. Aussi les
» proportions dans lesquelles la silice, la chaux
“» sulfatée et la chaux se trouvent dans ces deux

» pierres, sont bien différentes ». _
Aprés avoir exposé & la Classe ces analyses,
jabuserai le moins possible ‘des momens pré-
+ cieux qu'elle m’a accordés ; et je ne ‘lui.'dexran:
derai
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derai plus que quelques minutes pour décrire
les morceaux de cette pierre qui me sont con-
nus, ¢t la comparer encore avec le lazulite et
guelques minéraux avec lesquels elle pourrait
paraitre avoir de la ressemblance, je finirai
par lui assigner la place que je crois gu'elle
doit occuper.

Les échantillons que j’ai vus de cette subs-
tance, sont premiérement 4 Rome, chez ’abbé
Gi3mondi, dans le cabinet du collége Nava-
Teno, ou j’en ai vu d'une couleur approchant
de celle d’Aiguemarine , qui est de la méme
qualité que celle qu’on a soumise & lanalyse,
et qui vient du lac de Nemi. Ce minéralogiste
I’a observée en outre dans le voisinage d’Al-
bana, a Roccadi Papa , et & Frascati. J’en ai
vu dans'la méme collection de ces contrées
de beaux morceaux d*une superbe couleur
bleue foncée. Une personne qui chercha pour
moi des cristaux d’augite et cjle mélanite dans
les environs de Frascati, m’en apporta un
jour un morceau sans le connaitre ; je n’en
ai encore vu aucun semblable ; la hatiyne s’y
trouve comine en rognon, entourée de mica
d’avgite et de cristaux jaundtres d’amphigéme.

Les beaux morceaux de cette substance qui
sont dans le cabinet de M. de Dvée, viennent
tous de la collection de Dolomieun, dont tous
les amis dela science , ainsi que vous , ne
cessent de pleurer la perte. Il n’en a fait au-
cune mentlon dans ses ouvrages ni dans ses
catalogues; preuve encore qu’il I'a regardée
comme nouvelle.

Je suisredevable a la complaisance de M. de
Drée des descriptions que j’en vais donner; et

Volume 21. Bb
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ui seront encore plus détaillées dans les ceu-
yres de Dolomieu, que ce naturaliste vapublier
incessamment.

1. Un morceau ou la hauyne se trouve en
petits grains trés-nombreux dans la lave com-

acte pétrosiliceuse grisdtre d’Albana , dans la-
quelle il y a aussi de laugite , des cristaux
d’amphigéne, marquant par leur grandeur, et
guelques écailles de mica.

. Un erand morceau ou la haiiyne est réu-
nie avec T’augite , Pamphigene et des lames de
mica. On peut dire quelle tapisse ici les cavi-
iés de la roche ; celui-ci, qui est de Frascati,
est d'un beau bleu de ciel plus foncé que celui
de la lave compacte. '

3. La hatiyne bleue dans une roche volca-
nique décomposée de Frascati, dans laquelle
Pamphigéne a pris 'état terreux.

Puis , dans le méme cabinct, trois mor-
ceaux de haiiyne dans des roches, rejetés dum
Monte-Somma.

1. Un morceau o la haiiyne est parfaite-
ment de la méme couleur vert d’aignemarine
que celle de Nemi. Elle se trouve dans une
roche composée d’idocrase, d’augite et de
mica en grosses lames et trés-abondantes.

2. Un morceau o la haiiyne est dans la
méme roche , excepté que le mica est en plus
petites lames ; elle s’y présente en veines dans
une fente; elle a Paspect luisant et mamelo-
neux; ce qui prouve qu’elle a fondu : elle y est
en grande guantite.

3. Un morcean ol la haiiyne est d’'une cou-
leur bleue d’azur, et forme un petit rognomn de
quatre & cing lignes de diamétre entouré de
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melonite , dans
’ 5 une gangu '
i gangue de chaux carbs-
thc}jre;?lack, dans ses voyages physiques et Iy:
ogiques de la Campatié , prouve qu'il a
szll{u nlo/tre hauynp; il Pappelle Zazulize nont
q.te je démontrerai ne lui pas convenir 1 ed
Cite sept varietés de la Somma dans la coll
tion de Thompsan. : 45
Le§ morceaux de la haiiyne de la Sormma !
que}’al vu dans le cabinet de M. de Drée ez
(’;}.1 sont plus ou moins ressemblans aux ’s’ix
Fréilr:;irs mlorcealux queBreislack a décrits, sont
-rares dans le pays, et j " ek
rés-rar pays, je m%n ai our_
gléllilitdlre X pasrvu a Naples. Le septiém’e quit
e | o}l
L étycoflt] lfleﬁ,isj (lzogl.muu, quoignue toujourg
3 11le dit : « compacte, o
. » Opaque,

:: augram I:erpeux A d’u’r.le_bélle couleur d’azur

2 3’ u1nre\~mtha superficie, et remplit les fentes
e roche siliceuse brune, d’'un grain ter-

» reux et compact ». Son aspect extérieur est

si différent des ]
aut y 1
i 'S autres , que je ne croyais pas
dale que c’était la méine chose : Iessai que
- Leman en a fait au chalumean , fait o

dant présume Brei ; L
daut F;t : r que Breislack a eu raison de pla
ette suhst a coHté des 1 o
e stance 4 coté dfea autres. J’ai trouvd
I\ .p s une quantité suffisante de cette der-
nlle,rfé]quahte pour la faire analyser. Je snis fi-~

ciic de ne pas encore connaltre le résultat d
cette analyse. ol
avii xlralls en peu de mots comparer la haiiyne
78 e lazulite. La pesanteur s écifique de la
11311}31e est beaucoup plus grande que celle du

A A'

azulite. Il parait que le lazulite se trouve dans
un terrain non volcanique , et la haiiyne dans
un terrain Volcam(lue. Le lazulite est fusible -
- 7

Bba
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la haiiyne est infusible. La. haiiyne contient
une grande quantité de potasse, ce que les
analyses “du lazulite ne nous ont pas encore
offert. Ces deux substances renferment de la
silice , de la chaux et du sulfate de chaux ;
mais dans des proportions trés-différentes.

On trouve des petits grains bleus, et méme
quelquefois de petits cristaux dans les laves
et les ponces de Vabbaye de Laach prés d’An-
dernach sur les bords du Rhin , que mon ami
Cordier a des spinelles ; il en faudraitune plus
grande quantité pour décider s’ils en sont véri-
tablement , ou s’ils n’appartiennent pas & la
hatiyne.

M. de Svedenstierna a envoyé de la Suéde,
a M. Haiiy, une substance blene en forme d’oc-
taédre , dans une gangue de chaux carbona-

“tée; il la croit du spinelle. M. Haiiy présume
qu’elle ne Pest pas; elle a quelque ressemblance
avec la hatiyne.

Je crois qu’on peut assigner une place a la
haiiyne entre la gadolinite et le lazulite, et
qu’on ne trouvera plus si étonnantque M. Haiiy
ait approché l'un de l'autre. Elles ne seront
désormais que des membres de la méme fa-
mille. L’infusibilité de la haiiyne ne sera pas
un obstacle pour la placer dans la méme fa-

mille , comme M. Dolomieu a observé que le °

feldspatl volcanisé était souvent réfractaire.
Je citerai encore 'amphigéne , substance infu-
sible que M. Brongmart place entre le feld-
spath ct le lazulite.

NOTTICE

Svr les avantages que présente dans la fonte

des minerais de plomb le nouveau procéde
de MM. de Blumenstein.

N
Par M, Héricart pE THURY s Ingénieur des Mines.

§. I.

5
Comparaisor de la fonte des minerass de plomb , suivant

Pancien et le nouveau procédé usité dans la fonderie de
MM, de Blumenstein-ad Vienne.

I

Fonte suivant Paneien procédé,

ON a traité dans cette fonte 2000 myriagrammes ,’ conte-
nant , d’aprés nos essais, 54 de plomb pour 100 kilog.

1°. Opération du grillage.
.Le griliage a exigé 24 jours. Il'a été fait au fourneaw
anglais,

H a consommé par jour 10 bennes de houille grosse , &
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2 fr. la benne ; les 10 bennes font 26 f.
par jour, et pour les 24 jours. . . . 480 fr.

A ce grillage ont été employés un
maitre fondeur et trois aides, a 2 fi. par
jour , Pun dans Pautre , d’ou il suit que
les frais d’ouvriers » pour les 24 jours,
sesontélevésa, ., ., ., ., . 192

Ainsi les dépenses du grillage ont été =
(D) T it e o o 7% o072

2°. Opération de la fonte.

Les minerais grillés ont été passés au
fourneau &4 manche en 18 jours,

Cette opération a consommé 6oo sacs
oudouzaine de charbon de buis du poids
de § myriag. chaque, a 3 fv. 75 ¢c. le
saC, les 600 ont fait ensemble une som-
medeﬂ.....f...,,zgig

Le service du fourneay 4 exigé un
maitre fondeur et quatre aides , divisés
en deux postes, et un rouleur ou bras-
quet , en tout six hommes i 2 fr. I'un
dans l'autre , par jour 12 fi et pour
Y T Y Yt e e e B T BT e o2

Ainsi les dépenses d&1a fonte, pro-
prement dite, ont éiéde. . . . . 2466 2466

Dloi Pon voit que lesfrais pour fon-
dre 20co myriag. de mingrai , suivant

Yancien procédé, sont de 3138 fr. . 3138

Observations,

2000 myriagrammes de¢ minerai, traités o raison de

3138 francs , portent les 1co kilogrammes a 15 fr, (19 €.
defrais de fusion,
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Les 100 kilogrammes de minerai, sui\'imt Pessat fayt
au laboratoire de la fonderie , par nous-méme, contenait
54 kylogrammes de plomb. D’aprés Pessai , nous d.ewon‘s
obtenir de la fonte des 20000 kllogranllne§ de minerais
10800 kildgram}nes de plomb marchand, tandis que l:&log-te_
n'en a produit que 7625 ou 38,12 pour 100 au lieu de 34,

11.
Fonte suivant le nouveau procédd.

Ce procédé est le wésultat des essais et des expcriences
de MM. de Blumenstein.

Le fer métallique est employé pour absorption du soufre,

* On se sert de houille dans Vopérition , et on é¥ife 1€ gril*

lage. On se sert d’un fourneau a réyerbgre a sole plate.

On a traité dans cette fonte 2000 myriagrammes de
minerais , contenant 54 de plomb pour 100 kilogrammes.

Les 2000 myriagrammes ont été fondus en vingt-un
jours.

Ils ont exigé 144 bentes ou h'ectol.- de houille menue (a
raison de 7 hectol. par jour ). Le prix
de lhectol. étant de 1 fr., les 147 hect.

gont revenus . . . . . . . . . 147"

On a employé comme fondantle quart
du poids du minerai ,' ou 500 myriagr.
de ferrailles , vieilles fontes et riblons ,
A raison de 1 fr. 45 c. le myriagr. : les '
500 myriag. ont valu par conséquent. . 725

Le service du fourneau a exigé uyn
maitre fondeur et trois aides, a 2 fr.
Vun dans antre, par jour 8 fr. et pour 2
les2v jours.” . .« . . . . .1

s de la fonte est de ;!
102(11}:’1? flep.ens.e fia-o.n . . . 1040 1040 fr.

Bb 4




384 AVANTAGES ' DANS LA FONTE
Olbservations.

Les frais de fusion des 2000 myriagrammes ont été de
-10.40. fr. (Les 100 kilogrammes de minerai sont fondus a
raison de 5 fr. 20¢c. )

Les 100 kilogrammes , d'aprés Pessai, donnaient 54 de
E?mb 5 les zooool kiflogrammes devaient produire ‘10800
Hogrammes , et la fonte en a duit 10 u 53,5
e 54: produit 10714 , o 397

§ I,

Comparaison des produits , des consommations de com=
dustibles et des frais de journée dans les deux procédés;

1.
i ‘Comparaison. des produits.

Le notiveau procédé a rendu 10714 kilogrammes - de
plomb,, & raison de 53,57 pour .100. :

L’ancien procédé n’a rendu que 7625 kilogrammes , 4
raison de 38,12 pour 100.

La différence est donc de. ... .. 3089 kilogrammes
Yavantage du nouveau procédé. -

A raison de 84 fr. les 100 kilog,
de plomb marchand , les 308¢ kilo-
grammes obtenus , donnent un bé-

aéfice de 2594 fr. 76 0. . . . | 2594 fr. 76 0.

-
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2594 fr. 76 ¢«

= CO N L Te e o S rs ey sy e

It

Comparaison de la consommation et dit
priv des combustibles.

Le nouveau procédé exige 147
bennes de houille ‘menue a 1 fr.
Tafhenn et ool s e g e 147

L’ancien procédé exigeait,1°. 240
hennes de houille grosse i,
2fr.les240. . . . . 48ofr.

20, 600 sacs de charbon 2730 fre
‘dé boisd3 fr. 75 c. lesac,
fes 6oosacs. . . . . 2250

La différence est & Pavantage du
nouveau procédé de 2583 fr. . .

111

‘Comparaison des journées et de leur
Pz,

Dans Pancien procédé om compa
tait, 1°. pour le grillage
.96 journces & 2 fr. .- . 1gz2fr. _
08
2°, Pour la fonte 108 4
journcesa o fr. . . . 216

Dans le nouveau procédé il n’y a
que 84 journées & 2 fr. 168. . . 168

La différence est 4 'avantage du
nouveaun procédé de. . . . . 240

L’économie qui résulte du nouveau
procédé est donc de 5417 fr. 76 ¢y .
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ISV

Prix des vieux fers employés comme agent dans le nouveau
procédé.

Le nouveau procédé exige 500 myriag. de

vieilles ferrailles, fontes ou riblons, 4 1 fr.
45 c. le myriagramme , les 500 myriag. . . 725 fr.

V.
Bénéfice net ou auanthge du nouveau procédé.

L’conomie qui pravient du changement de
procédé était de 5417 fr. 76.Co 4 Rl B4 LT
Le bénéfice net , par fonte de 2000 myria- —
grammes , est donc de 4692 fr. 76 6. . . . 4692
1

MEMOTIRE

Svr fes moyens de juger la qualité du verre,
principalement du verre en table , et de
distinguer celui qui sera sujet & s’altérer.

Par M. GuyTtoxn-MoxrveEavu (1).

LonsqtrE je proposai, il y a prés de deux
ans, a la Société d’appeler I’attention des phy-
siciens et des artistes, surla prompte altération
des verresvitre »que Ponnomme gras ou zaiés,
qui sont si communs dans les croisées i grands
carreaux des plus beaux hétels, et qui les ren-
dent désagréables 4 la vue, en méme - tems
qu’elle leur 8te la transparence, je 11’ignorais
pas que la ch‘irni'e offre a4 ceux qui en con-
naissent les principes , diyers moyens de s’as-
surer si une composition vitreuse est, par la
nature et les proportions de ses ingrédiens, en
état de résister a la puissance de certains agens;
maisj’espérais qu’a I'invitation de la Société, on
s’attacherait a recuéillir tous les [aits qui peu-
vent répandre quelques lumiéres sur ce sujet;
qu’apres avoir parcouru et comparé les divers
procédés qni pouvaient donner la solution de
Ya question, on arriverait & en indiquer, dont
Texécution serait peu cofiteuse, et a la portée

(1) Lu 4 1a séance générale de la Société d’Encourage~
ment ,'ie 11 mars 18o7.
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de tous ceux qui auraient intérét d’en faire
Papplieation.

La publicité que la Société aurait donnée a
ce travzil, en lui décernant le prix ; me sem-
blait devoir contribuer efficacement a faire
cesser un vice irop fréquent dans les produits
de cette branche d’industrie , en faisant con-
naitre aux particuliers la possibilité de juger si
le verre qu’on leur livre ne perdra pas au bout
de quelques mois sa transparence ; en avertis-
sant les architectes de ne laisser employerdans
les édifices dont ils dirigent la construction ,
que celui qui aura subi P’épreuve , en mettant
Ie vitrier qui Pemploie dans la nécessité d’en
garantir la durée, & peine d’étre convaincu
de négligence dans une partie essentielle de
son art, ou méme soupgonné de favoriser
sciemment le débit de mauvaise marchandise.
Un dernier résultat de cette publicité , et le
plus avantageux sans doute, efit été d’inté-
resser les'fabricans 4 donner au verre en table
toute la solidité dont il est susceptible , quand
il est composé de bonnes matidres et suffisam-
ment affiné , s’ils ne veulent courir le risque
de voir déserter les magasins par lesquels ils les
versent dans le commerce.

Le terme du concours ouvert sur cette ques-
tion a déja été prorogé, et la Société n’a recu
aucun Mémoire (1) ; ce qui doit paraitre d’an-
tant plus étonnant, que la solution n’exigeait
‘que quelques expériences, dirigées d’aprés les
principes d'une science aujourd’hui trés-ré-

(1) Le concours a été fermé le 30 novembre 1806.
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pandue. Si ceux qui étaient appelés a ce con-
cours ont ‘pu étre arrétés par la considération
que , quand il y a peu de difficultés a vaincre ,
il y a peu de gloire a recueillir, on peut du
moins leur reprocher de n’avoir pas assez senti
le mérite d’étre utile.

J'examinerai successivement les diversgenres
d’éprenves auxquelles on peut avoir recours,
pour en déterminer les procédes, le degré de
confiance qu’ils méritent, et les motifs de pré-
férerence..

I. La pesanteur spécifigue est un des carac-
teéres qui font juger le plus stirement de la na-
ture des corps; eile peut servir & comparer les
produits d’une composition que Pon sait d’a-
vance étre a peu prés la méme, ou du moins
formée des mémes substances dans des propor-
tions un peu variales. C’est dans ce sens que
M. Loysel recommande avec raison cette é preu-
ve : « Quand on a ( dit-il) dans une manufac-

ture deux résultats bierr connus pour servir

de terme de comparaison , la simple détermi-

‘nation des pesanteurs spécifiques suffit pour
» faireapercevoir sl est survenu quelque chan-
» gement dans la fabrication, et en rechercher
» la cause » (1). Mais il reconnait en méme-
tems que la pesanteur augmente rapidement,
s’il entre de la chanx dans la composition , ce
qui est le cas le plus ordinaire. On sait qu’il y
a des verres blancs dont la pesanteur spécifique
n’est que 2,38, et qui résistent aux acides les
plus puissans, tandis que des verres noirs qui

(1) Essaisur fa Ferreric , art, 139,
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passent 2,73, se laissent attaquer. La présence
des oxydes métalliques influe encore plus sen-
siblement sur leur gensité , €t ne donne pas un
indice phis stir de leur solidité. Ce moyen d’é-
preuve serait donc ici trés-insuffisant ; il sup-
pose d’ailleurs des instrumens délicats et I’ha-
bitude de les manier.

1. Linspection de la cassure n’offrira en-
core a Peeil le plus exercé que des conjectures
hasardées. Suivant M. Duclozean , la cassure
du verre de bonne qualité est toujours ondée,,
et sesangles sont plus ou moins aigus. Il assure
avoir confirmé par d’autres épreuves le juge-
ment qu’il avaif porté d’aprés ce caractére, de
diverses espéces de verre 4 bouteilles (1). lln’est
pas impossible , sans doute, que dans les ex-~
trémes de bonne et de mauvaise composition
vitreuse , il s’en trouve dont la comparaison
fasse apercevoir des différences sensibles 3 mais
pour en faire une application générale, il fan-
drait que la cassure , s’opérant par des joints
naturels , présentdt des fragmens d’une forme
constante et déterminée. C’est ce que 'on n’a

oint encore obtenu du verre , quoiqu’il soit
Eien certainement dans la condition de tous les
corps homogénes qui, en passant de ’état fluide
a Pétat solide , engendrent des masses par Pag-
frégaLion de mnolécules similaires. I ’examen
e plus attentif m’a convaincu qu’il y avait sou-
vent des différences plus marquées dans la cas-
sure d’un méme verre que dans celle des verres
de gualité tres-inégale.
11I. Le degré de durezd varie non-seulement

(1) Journal de Physigue, tonie 31 » Page 434.
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dans les verres différens , mais encore dans ceux
de méme espéce. Les ouvriers accoutumsés ¥
manier le diamant , distinguent trés-bien le
verre doux 4 la coupe , ct celui qui est aigre.
Il paraitrait donc quel’on pourrait tirer de cette
observation un indice suffisant de sa bonne ow
mauvaise qualité , d’autant plus que , théori-
quement parlant, elle doit étre a trés-peu prés
le résultat constant.d’une méme composition et
d’un égal affinage. Mais il est extrémement dif-
ficile d’obtenir , méme par compataison, une
estimation un peu précise de la dureté ; c’est ce
dont conviennent les minéralogistes qui se sont
le plus appliqués & saisir ce caractére: de detx
corps dont I'un est ravé par Vautre , celui qui
se laisse entamer est placé dans un ordre infé=
rieur ; leur échelle n’a pas d’autre base. Or,
indépendamment de ce qu’elle suppose des
substances pures, une méthode ’essai uni-
forme, et un examen scrupulcux de Pimpres—
sion, on sent qu’il Ile peut y avoir aucune pro-
gression dans les différences, et qu’il doit rester
bien des intervalles & remplir dans ces séries,
avant qu'un corps quelconque puisse y étre
placé invariablement.

Les verres les plus parfaits sont rayés par un
grand nombre de substances, telles que le co-
rindon , la tourmaline , Vémeraude , le cristal
de roche, le silex , Vaxinite , le feld-spatk ,
la lime la pointe fine d’acier, le verre déyi-
trifié , ete. , etc. Il faut donc d’abord les écar-
ter, puisqu’ils rédui_raient l.’ol)servateur aporter
un jugement tres-incertain sur le plus ou le
moins de profondenr des traces.

L’asheste roide, la mésotype et la gramma=
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tite ; m’ont paru les seules pierres capables
d’opérer avec une inégalité sensible sur diffé-
rens verres ; la derni¢re sur - tout, lorsqu’on
appuie un des angles obtus de ses cristaux (Van-
gle aigu se rompt & une trop faible pression ).
Dans les essais que j’en ai faits sur des verres
3 vitre et sur des verres en tables dontla qualité
m’était connue d’avance, j’ai remarqué que
ceux qui étalent altérables étaient entamés plus
facilement et sillonnés plus profondément. Je
dois avertir cependant que cette épreuve s’est
trouvée en défaut: sur divers échantillons de

bonnes glaces; et ce qui doit encore rendre

plus circonspect sur les conséquences 4 en ti-
rer, c’est que des fragmens d’'un méme verre
se rayent réciproquement, lc_)rsqu’on applique
Yangle vit de Y’un sur la surface de l'autre (la
méme chose a lieu, quoique moins sensible-
ment , avec deux aiguilles de cristal de roche).
A la vérité, les traces sont toujours plus mar-
quées sur les verres qu'on appelle gras ; de
sorte que sil’on avait un morceau de bon verre
en table , on pourrait s’en servir avec quelque
avantage pour toucher I’échantillon a juger,
en comparant en méme tems les traces qu’il
aurait faites sur lui-méme. Ce serait 1a tout le
arti A tirer de ce procédé d’épreuve.

IV. On sait que les verres qu'on appelle gras
sont mauvais isolateurs, et méme peu suscep-
tibles de s’électriser par frottement. Il pouvait
donc étre de quelque intérét d’examiner si cette
propriété ne tournirait pas.un moyen suffisant
d’épreunve des verres a vitre , d’autant plus que
leur altérabilité tient vraisemblablement aux
mémes causes , c’est.a-dire, & un exces de é‘o_,n—

ans
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daris salins, ou & un affinage imparfait qui y
laisse ce qu’on nomme szin ow sel de verre.
Les résultats des expériences que j’ai faites

sur plus de trente verres de diverses qualités ou

de différentes fabriques;, ont presque toujours
confirmé ces vues, lorsque:.j’ai pris les:précau-
tlons nécessaires pour écarter ‘les circonstances
qui pouvaient avoir quelque influence. J’ai re=
connu que les verres a vitre les plus communs
s’électrisaient facilement;-en les frottant sur un
morceaun de drap ; gque le verre dit & boudine ;
ainsi frotté , agissait fortement sur l’electro-
meétre de Saussure ; que les oxydes métalliques
dansla composition des verres, tels que le flint-
glass, les verres bleus, les verres verts, le verre
noir , et méme ’émail dur- des faienciers, ne
fajsaient point obstacle a cette propriété-; que
la glace et les bons verres de table acquéraient
de méme une- électricité sensible , tandis que
les verres blancs, quin’avaient pu résister aux
autres épreuves , se refusaient constamment a
imprimer le moindre mouvement a la petite
alguille électrique. ’

Le physicien qui saura écarter les circons-
tances qui contrarient souvent le jeu de cet ins-
trument, pourraitdoncs’en tenira cetteépreuve.

V. Le mauvais verre s’altére trés-facilement
au feu (1). Mis sur les chaybons, il devient terne

2

(1) Je me suis servi avec avantage du feu o’une cheminée
pour constater la qualité desverres 4 vitre, en plagant d’abord
des lamesde ce verre & une asssez grande distance, ensuite en
les rapprochant successivement presque tout auprés du feu ;
alors plusieurs sont devenus farineux , tandis queles autres
sont restés transparens, au nombre desquels étaient ceux de
M. d’Artiques , ou il entrait un peu de plomb.

_ (Nete de M. Gillet-Laumant).
Volume 21. Cc
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" et plms'oumoins farineux a sa surface.Le méme
eftet est plus prompt et-plus sensible au feu du

chalumeau et & la lampe d’émailleur. Mais dans

tous ces essais, il faut savoir se défier non-seu-
lement de l’actien trop rapide ou trop inégale
de la chaleur, mais encore de i durée et de
son intensité, Une chaleur long-teims continuée
rend opaque le verre le plus parfait, par dévil
trification ; et méme en opérant avec précaution
sur un fragment de verre gras ' la lampe d’é-
mailleur, on parvient.a acheyer son affinage et
2 le rendre net et susceptible de souder avec un
verre de meilleure qualité. -

VI. Les expériences que j’al faites sur les sels
neutres m’ont convaincu que ce moyen d’é-
preuve, qui elit étéle plus commode, était ab-
solument inefficace. Les dissolutions de wu-
riates alcalins et terteux , n’agiss“cnt', ménié
par Pébulition’ A siccité ; que sur des verres de
qualité si inférieure , quwon peut se' dispenser
d’en faire état. Je dirai néanmoins que je n’ai
pas vu sans étonnemeft que parmi les verres a
vitre les plus communs , gqui en général sont
inaltérables, #l 's’en est rencontré un quia subi
a la syrface un changement sensible , par la
seule ébullition d’une dissolution d’alan mélé
de muriate de soude. ¢

VII. 1l est peu de vegres qui, réduits en poudre
impalpable, ne donnent prise a uae faible Ac-
tion des acides conceniréds; mais'avant, cette
division mécanique , tous les verres bhien.com-
posés résistent & I'acide sulfurique le plug puis-
sant de tous , méme ajdé de la chalenr. Il atta-
que au contrajre trés-facilement , méme 3 froid,
lcs verres dg maunvaise gualité. J’al vu des bou-
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teilles de verre mojr, dans lesquelles on avaig
mjs de Jacide sutfurique concentre, pergees an
bout de quelques jours de plui-sieurs Lrousy, qiil,
éyasés i lintérigur, présentaient des mames
lans blapes , soyeus , fermés de Lacide uni aux
terres solubles du vegres Mais tous les verres
susceptibles d’altération 4 lair, ne sont pas
d’une comppsitign aussi défectpeuse ; il fant,
pour les juggr, les tepix en digestion dans.l’a~
cide , et pousser la chaleyr jusqu’a J'élever en
vapeurs. Alors il ne laisse intgcts que les verres
bien composés et bien affinés , quelle gu'en
soit d’ailleurs la nature , la 1#npidité ek la cgu<
leur, depuis le flint-glass, le verre cristallin 4
le verre de glace, le verre en table , le verre de
gobletterie, et le verre & vitre, jusqu’au verre
noir. ¢

Il remplit donc toutes les conditions exigées
pouruyn moyen d’épreuve. J’ai prévu néanmoins
que cet instrument chimique serait souvent ne-
gligé par la crainte des accidens auxquels pour-
raient 8tre exposés CEUX (Ul Ne Seraient pas ha-
bituds 4 le manier avec peécaution; c'est ce.qui
m’a engagé & lui substituer un agent tout aussi
puissant, que I’on peut se procurer encore plus
facilement et employer sans aucun danger.

"VIII. Cet agent est le szifate de fer ( coupe-

rose verte du commerce ).

Aprds avoir placé dans un petit creuset de
Hesse (ou tout autre cuit en gres, comme il
s'en trouve chez tous les marchands de poterie)
des lames du verre que I’on veut éprouver, so1f
seul , soitspar comparaison ; on remplit & pen
prés le creuset de ce sulfate grossiérement pul-
vérisé, ot on le met sur des charbons ardens ,

Ce a2’
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ouméme sur un feu ordinaire de cheminée, qui
a l'avantage de mettre & I'abrides vapeurs ; on
entretient le feu jusqu’a ce que le sel métallique
se colore en rouge, et il ne s’agit que de plon-
ger les lames dans l'eau, apres le refroidisse-
ment, pour juger si elles ont été ou non alté-
1ées, et le degré de leur altération.

'On voit que ce procédé n’est point dispen-
dieux’, qu’il n’exige aucun: appareil , qu’il est
¥'la portée de tout le monde. Les résultats que
j'en ai obtenus, et que je mets sous les yeux
de la Société , conjointement avec ceux que
m’ont donnés les différens moyens dont j’ai fait
mention , me paraissent ne devoir laisser aucun
dout€ sur ces avantages. :

DESCRIPTION

Dv procédé employé en Angleterre pour
Paffinage du plamb. :

Par M. Jor~x Saprer (1).

D5 un Mémoire sur laffinage du plomb,
Tu A U'Institut en I’an VIIL, et inséré au Journal
des Mines, n°. 64 , M. Duhamel a donné un
apercu du procédé suivi en Angleterre pour
la coupellation du plomb ; mais ’auteur n’ayant
pas parlé des diverses opérations qui s’y prati-
quent, M. Sadler a cru qu’il serait utile de don-
ner une description compléte de ce procédeé.

On sait que le procédé métallurgique; nommeé
coupellation , a pour but, non-seulement de sé-
parer l'argent du plomb , mais aussi des autres
métaux auxquels il est ordinairement allié, et
de produire la litharge. L’argent qu’on obtient
de cette maniére sutfit pour payer les frais de
manipulation.

Le plomb que I'on retire des fourneaux em-
ployés en Angleterre, n’est jamais parfaitement
pur ; il retient toujours une portion plus ou
moins. considérable d’argent, et soit du zinc,
de I’antimoine, du cuivre ou de [’arsenic, mé-
taux qui le rendent peu propre aux usages or-
dinaires.

B

(1) Journal de Nickolsor., n°. Go. Sepiem‘l:rg 380&
Cca
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Le procédé ‘de la coupellation est fondé,

d’'une part, sur la facilité avec laquelle le
plomb s’oxyde lorsquil est exposé au feu et
2u contact de air atmosphérique ; de l'autre,
sur certaines propriétés des oxydes de plomb
fondus. Ce mnétal entre promptement en fusion,
et dans cet état il s’oxyde et s'unit avec la plu-
part des métaux, 4 Pexception de V'or, de {)’ar—
gent et du platine. .
" Le plomb qu'on veut coupeller est exposé
dans an fourneau i réverbére , & action com=
binée de la chaleur ef de l'air , sur umne cou=
pelle formée d'un mélange de cendres d’os et
de végétaux (1). )

Ce Tourneau consiste en un massif de magon*
nerie , dont les parois sont maintenues par des
bandes de fer arrétées au moyen de clefs. Il ne
différe du fournean a réverbere commubément
employé , que par une ouverture praﬁquée dans
la sole, et qui regoit la coupelle, soutenue sous
la voiite par deux barres de fer. ~

Explicatiou de la Planche IIr

Fig. 1. Vue perspective du fourneau, en-
touré de son armature de fer.

a,vporte du foyer ; b , ouverture par ou 'on
charge la coupelle; ¢ vofiite ou large manteau
de cheminée , communiquant avec la cheminée

(1) Eft France on n’emploie guére que des cendres vépé-
tales que Von 2 bien calcinées pour briiler toutes les parties
charbonmeuses , et que Pon a lessivées ensuite avec soin. F1
n'y a que la surface de la coupelle que l'on saupoudre de
cendres’dos, o e '
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principale: elle déterimine Yaspiration du plomb
vaporisé (1); d, aire du fourneau; servant a
introdmire et & retirer la coupelle ; ee , barres
de fer destinées a supporter la coupelle lors-
quelle est fixce enplace; f, chaudiere de fonte
scellée dans un petit fourneaun, établi 4 Vexté--
rieur; g, grande cheminée ; p , cendrier; g ,
barre de fer sur laquelle on fait glisser la cuiller
remplie de plomb, quand on charge la coupelle.

Fig. 2. Coupe verticale du fourneau.
i , coupelle soutenue par deux barres de fer

1 a9 L A L g7
sous la, voute du fournean ; le cercle qui Ien-

toure est maintenu par les brides rr; &k, trompe
des soufflets ; s , grille du {oyer.

Fig. 5. Plan de P'intérieur du fourneau.

1, section des soufflets ; 4 /2, canaux commu-
‘niquant de l'intérieur du fourneau avec la che-
minée principale. o : _

Tes mémes lettres indiquent les mémes ob-
jets dans ces diverses figures. N

Fig. 4. Chéssis de fer ovale, dans lequel on
tasse les cendres pour former le test.

Fig.5¢x6. Plan et coupe de la coupelle.

7 , enfoncement desting d recevoir le piomb ;
, poit'x\‘,‘igle';oﬁ rel)drd._a_iyc'érieur du test ; 00,
“petites rigoles pour I’écoulement de la litharge 3
'z, ouverture semi - circulaire , pour permettre

le passage de la htharge qui tombe sur Vaire
de la fonderie (2)-

(1) Quelquefois , le manteair.de cheminée aboutita une
chambre oinse condense une partie de Poxyde de plomb vo-
latilisé 5 on éntretient de Peau en vapeur dans Cette espéce:
de caisse , qui communique cusuite avec la chéminée.

(2) Des fourneaux analogues sont étaklis en France en
-plusieurs lieux ; et portent effectivement le nom de four-

Cc4
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Du Test et de la Cbzzpel[é.

Lesuccésdel’opération de Paffinage du plomb

dépend essentiellement de la bonns qualité du
test : voici la maniére de le former. : ,
Six parties dé cendres d’os bien calcinées sont
wmélées avec une partie dc bonnes cendres de fou-
gére. On les passe A travers un tamis dont les fils
sont espacés d’une ligne et demie, et on les hii-
mecte comme le sable des fondeurs. Ensuite on
Place le chilssis de fer sur la sole du fourneau ou
il estfixé par des brides; on yrépand les cendres,
~a deux pouces environ d’épaisseur, et on les tasse
entre les lames transversales du chissis ,avec un
pilon semblable & celui des mouleurs, en ma-
neeuvianten ligne spirale de la circonférence au
centre. On répéte cette opération , et le chéssis
étant rempli, on y formeavec une spatule tran-

chanteetcarrde, de cing pouces de large, unéva-
serhent destiné A contenir le plomb argentifére.

Lesbords de la coupelle sont taillés avecun lon

ciseau,eton yfpratique', vers le petit diamétre de
Yellipse , Pouverture z pour le passage de la Hi-
tharge. Enfin on retourne le test » eton le débar-
Tasse de teutes les cendres qui ont pu adhérer,
soitanfond, soitA la surface inférieure ou surles
barrestransversalesdu chissis. En placantlacou:

pellesar la sole du fourneau > onlasaupoudre de
cendres (1). :

neanz-anglals ; mais il e existe anssi qui permettent de
rafliner des masses beaucoup plos considérables: On fait
-quelquefois des raffinages.de 45 williers ¢ ancien poids ),
dans une des mines les plus importantes de Empire,

(1) M. Dahame] propose des coupelles formées desable
el d’un pen d‘argi)c pour leur donner ia consistance néces=
saire , et qu'on saupoudre de cendres de ‘hois. ‘1L assure

POUR 1'AFFINAGE DU PLOME, 4o

DE'1a moniére d’établir la Caz'zp;l[e et de la
charger.

s H
E 3 4

Le chissis, dont le cercle doit &tre luté ’aveclde

Rargile on des cendres humides, est placé sur les

barres de fer servant de supports, et maintenu
};ﬁr des brides sur la sole du Iourneau’, fle mg—
niére que la poirrine, ou le re’bord anterlbeur e
la coupelle, soit tourné vers | ouverture 5. ’

Alors on allume lé feu, et on active ]usqu’?yi
cequele test soit chuuffc au rouge .’(’)n juge qlil 1
est suffisamment sec, lorsqu’il ne s’échappe plus
de vapeurs de sa surface inférieure. ;

A l'aide d’une casserole-ou cuiller c!e fer, on
remplit presqu’entiérement ’l’excav_atlotndn; sdll;:
plombargentifére , fondu p’real.ablemen' éa- i
chaudiére de fer. Cette opération termin el, 0

.ferme I'ouverture 4, et on augmente la C_ha. eul_‘
jusqu’a ce que la litharge surnage le balln i’en“
suite on ’ouvre, etavec un couteau crochu olu‘
vrier forme la rigole o pour favoriser 1 écou (]a-
ment de cet oxyde , qui, étant. chassé vers‘d a

artic antérieure de la coupelle par le yegt des
soufilets qu’on dirige sur la suriace du alnli
tombe sur l’aire de la fondene., On a‘)outﬁ pe:1i
A-peu une ¢uantité de plomb' égalé a ce ? %st
s’est réduite en litharge, et lorsque la 1rlgo e n
tellement approfondie qu’il ne reste plus qufl'lit
pouce de ce métal dans la coupelle (1), onfa

o- dlabsorber
Yell t Pavantage de durer plus long-tems , d
g‘ﬁ)?nsfl’?iyde'de plgmb, et d’étre plus économiques que
ipelles ordinaires. - L
les( f;%{;?le prﬁbiqne' parait préférable él celle qlllll esi;susslzf:
~en France , de placer sur les bords de a coupelle |
mon; de I)l,ombl, ce-que l'on appelle filer ; mais il a, comme
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cesser le vent des soufflets,, on la bouche avee
des cendres humides, et ’on en pratique une
autre prés de la premiére. On charge de .mou-
veau la coupelle , cependant iigins gt’anpara-

vant, et on continue Popération jusqu’ ce uel

cette seconide rigole soit assez creusée, pour
laisser dans le bain. qu’environ cinquanté a
soixante-dix livres de plomb argentifére ; cette
masse est vérsée dans une lingotiére, et conserd
vée jusqu’a ce qu’on en ait recuéilli suffisam-
ment pour la. convertir en un lingot d’argent
pur, par le procédé du raffindge. 3
La quantité d’alliage qui doit réster dans la
6oupélle , dépend en général de la portion d’ar-
%ént (’ornt suppose %u’ﬂ contient. On laisse
dans cet dlliage assez de plomb poar le rendrg
fusible. . :

Le test étant retiré du fourneau et brisé , se -

trouve uniformément pénétré-de litharge, nais
& uné profondeur peu considérable. La partie
ron imprégnée de cet oxyde est pulvé‘risée, et
niélée ensuite avec de nouvelles céndres pour
former une autre coupelle.

Le raffinage de 'argent ne différe poinf de
Yopération précédente. Cependunt il faut y ap=
porter plus de soins, et me pas permettre ciué
1a litharge entraine aucune particule métalli=
Yue , Ce qui occasionnerait du déchet. A me=
ture que 'opération avance, et que la propor:
tion de Pargent augmente ; la litharge prend
urre couleur plus foncée , et alors il est néces-

ce dernier procédé, Iinconvénient de ne pas permettre la py-
rification dw plomb marchand , lorsque le plomb d’ceuvre
~contient quelque métal oxydable ; comme antimoine § car
thn’y a que les derniéres litharges qui soient bien puresw.:

FOUR LATFINAGE DU PLOMSB. . 403.
saire d’activer le feu (1). On est avert du mo=
merit ot cé métal se trouve presque pur, par
1¢ 'phénoméne nommé éclair: B

' lintérieur du fournéau , qui jusqu’alors
avait &té obstrué par les vapeurs dm P}qmb 5
¥’éclaircit peu - &- peu. Dés que ]g surface’ du
bain est parfaitement nette et brll]arlte , ou-
vrier arrdte ’dction des soufflets ; éteint le-feu
ot laisse refroidir le founrnean. On Voit alors ,
5ar le refroidissement , des globiles monter a
2'la surface du bain ; d’olt Pargent jaillit avec
{force et retombe ensuite dans la coﬂpelle.v

Les detniéres litharges entfainert unhe pore
Yion considérable d’argent gue Forn obtient par
réduction et en le ratfinant (2). $

La litharge qui toribe sur ’aire de la’ rafﬁ-
nerie est ¢nlevée 4 mesute; elle doulé d’abord
A I'état pateux presque liquide ; mais en rrefr401-
dissant elle s¢ coagule en éCa}ll.\es brillantes ;
C’est sotis cette forme qu’on la voit dans lé com-
irerce. Si lon veut la mettre de suite efi vente,
il faut en séparer les fragmens , en ld passant
alr tamis. e, 3

Si, au contraire, on vetit revivifier les h:
tharges pour &n retirer le plomb ; om les porte
4u forrneadir & réverbére , en les mélant aved du

(1) La couleur de la litharge dépend ; 4 ce qfl’fl parait,
du degré de chalenr et de la lenteur Vdu re'frmdxs'se};nent..
Aussi , dans les grands raffinages, le§ p'remxérés Iit arggs
qui coulent peu de tenrs apreés l’_dbstr’zc/i pAdy dqnnentd e
belle et de marcharde ; mals 1l faut séparer 1 en\veldppe Ts

rosses stalactites quf se forment au-dessous d?. la yo:; de a
ﬁt‘hdrge. L¥ntérietir de ces stalactites est rouge ; tandis que
Vextérieur est jaune. “n ’ ot

(2) Les derniéres l’nhar\ ¢s e contiennent pdsleenil

wient plils d’argent ; mais eles entrainént avec elles eall-

. coup de plomb d’ceuvre trés-riche,
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charbon menu, et on les expose & une chaleur
suffisante pour les fondre. Dés que le plomb est
réduit a I’état métallique, il s’écoule dans une
lingotiére , o il se solidifie en saumons pour
étre livré au commerce. Pendant la réduction,
il faut avoir soin de couvrir de charbon menu
da litharge en bain. '

Dans quelques raffineries on se sert de préfé-
rence.d’un fournean A manche, parce qu’on pré;
tend qu’il donne plus de bénéfice que le four-
neaunaréverbére;maisle plomb ainsiréduitn’est
Jamnais aussi pur que celni qu’on obtient en em-
ployant ce dernier fourneau. D’ailleurs les oxy-
des métalliques, qui exigent , pour étre amenés
a I’état de réduction , un degré de chaleur plus
élevé que le plomb, se réduisent ordinairement
avec ce méta}, dans lesfourneaux 4 manche.

Les oxydes de zinc, d’antimoine (1) et d’arse-
nic, et méme une portion considérable d’oxyde
de plomb, se volatilisent pendant le rafhnage.

Les vapeurs qui s’en dégagent obscurcissent
beaucoup l'intérieur du fourneau.

Le vent des soufflets chasse ces Vapeurs vers
Pouverture 4, et elles se répandraient dans I'af-
&inerie au préjudice de la santé des ouvriers, si
Yon n’y avait pas remédié par la construction
d’une votite, surmontée d*un canal qui porte les
vapeurs dans la grande cheminée.

(1) Les oxydes de zinc et d’antimoine ne sont point vola- .

tilisés , mais ils restent avec les premiéres litharges ; aussi
«glles-ci donnent presque toujours de mauvais plomb. On a
dir¢ parti de cette propriété a I'Ecole impériale des Mines .
oz lemiperai est un pew anfimonial, pour purifier le plomb
marchand. Le moyen consiste & séparer-les premiéres lithar-
zes; que on réduit pour faire du plomb de chasse ; les li-
tharges qui goulept ensuife prgduise{-fxf d’excellent: plomb
pour le commerce, N » o

Fob, 21 . Pl 7.
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Svr le gisement de D’ Anthracite nouvellement
- :découvery, par M. J.»J. Omalius de Halloy,
" dans ' le De’pfzrtwnen[ de [’ Ourthe.

Par M. TONNELLIER, Garde du Cabinet de Minéralogie
du Conseil des Mines,

M'. Omarivs peE Hazzoy ayant envoyé au Conseil
des Mings un échantillon d’anthracite , vulgairemént oville
séche ; qui présente un nouveau gisement de ce combusti-,
ble:, nous donnerons ici un extrait des observations que ce
naturaliste instruit a bien voulu nous adresser-..

Cet anthracite d’un noir parfait, est trés-éclatant, d'un
éclat métallique ; des fragmens détachés du morceau ,
poussés au feu du chalumeau , jusqu’au rouge, ainsi que
dans un creuset de charbon, ont repris , en se refroi-
dissant , le brillant métallique qui les ‘caractérise, et ne
paraissent point altérés. Il a éié trouvé sur les bords de la
g/[euse a 1fkilométres au-dessous de Liége , entre Visé et
Argenteau , dans une carriére de chaux carbonaiée bituiii-
nifére bleudtre , ot Pon rencontre des bélemmites , des
huitres , et autres coquilles analogues. Il n’y est point par
couches, ni filons re'guli'ers.J On le trouve engagé dans le
calcaire , en masses plus ou moins considérables ; les mor-
ceaux les plus riches forment des rognons de I’épaisseur de
irois & cing centimétres jusqu’a la grosseur du poing ; on
en voit en globules de la grosseur d’une noisette ; d’antres
fois il ne montre que de légers indices. Ces rognens se trou-
vent quelquefois‘ enga%e’s Iimmédiatement dans les masses
amorphes de chaux car onatée biguminiféw~e ; mais’ ordiqai-
rement leur gangue est la chaux carbonatée blanche cristal-
lisée en rhomboide.

‘Ces ' cristaux sont trés-abondans’ dans: cette carriére et
flans beaucoup d’autres couches de calcaire bituminifére

des bords de la Meuse. M. Qmalius ne pense pas qu’os
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puisse les regarder comme des infiltrations postérieures & la
formation des couches, car souvent ils en forment une por=
tion sensible, et s’unissent immédiatement avec la masse
bieudtre. Gette observation ét celle des globules d’anthracite
enfermés dans la couche, sans l'intermédiaire des cristaux
de forme rhomboidale , lui font ‘regarder ce combustible
comme de formation . contemporaine ‘de celle des couches
calcaires : d’un autre cOté la forme des ljogonous d’anthra-
cite qui se terminent souvent par des. pointes ;Arés-miuég".s 3
ou qui se rédujsent & de simples indices., parait annoncer.
qulils n'ont point été roulés , ni enveloppés dans la masse
calcaire 4 la maniére des bréclies.

La carriére située prés de Visé ot se trouve 'anthracite 4
eoniicnt gusgi du cuivre pyriteux et 4’u cuivre carbopaté
yert;. ces de,u,x subsianceé sont agsez rares; él;‘\s'o_n_t cngﬂgéeé
dans leS.cris,tau;;}rhombo'igaux: cetie carrigre est sjtuée prés
cisément 3 l’ex’ti‘émitg’ Nord-Est de Fetiq ghaine. de terrain
houiller , dont les premiers indices & 1'Quest se manifestent,
aux mines d’Aniche, & 16 kilometres de Douai’( Départe-
ment du Nord ) , et qui aprés avoir trayersé une pstife pors
fion du hassin de }'Escaut, s’étend le lpng de la Sambre et
@e la MguSe dans une longucur de Jll;ls de 20 myriameétyes.

Lanistence de Panghracite dans !l_a chayx earbonatée con
quillierk, ﬁs%_}ln‘f&jt qui a paru a M. Omalius, mériterl’at-
tgrn;ign du ggologue , sous un double rapport ; '(Rabord rela=
'tj\:véqxent; a la,“s_i';u;xt';on' des anthracites en, géneral; car tous
cenx observés jry's%’z‘i présent o 4 _l’jexé(';épt'i'on de gelui de
_lgc_msberg en Norwege , qui se trou}fe de g{éme que celui du
Dépattement de L’Qu:the » SOUS Un Aspe tgx‘grémemént bril-
lant, dans une masge de chaux carponatee parfpilement ana-
logue a celle dgs carriéres de Visé, sogt engagés dans des

schistes ou dang ﬁnes‘,,r,&cbps‘ primitives. granitigues et pors
. phyriques (1) 5 ensnitery rejativement a _lz%silual'ion des suhg-
tances combustibles, dans lg terrain houiller de la Sampre

(1) Le Conseil dés Mines a dans sa_collection un morbeau dran-
thracite schistedx, trouvé par M. Gilfet~Lawmont en Pan 11, et
retiré d’une couche assez étendue renfermée’dans une masse de
gypse blunehatre-tervedse, existant au-dessus de Moiitiers (Mont-
Blanc ) , rive draite du Doron, sur le bord du chemin qui suit ke
cours de cette riviere, grés de Fontaine, dai%“s', uny rayin qui coupe
¥ canche, -0 98 e

NOUVELLEMENT DECOUVER'T. 4{‘6;!

¢t de la Meuse ; carii 'est remarquable:que ‘dans toute'ceti®
étendue ou il y a beaucoup de'couches calcaires, on ne ren-
contre ordinairenient la houille que dans des schistes et dans
des:grés , vt les échadtillons de ce'pays, avec houille et
chavx carbonarée que {lon mohtre dans'les collections , ne
sont que des infiltrations produites par une dissolution de
carbonate de chaux y.qui g'est introduite’entre les fissures
ou feuillets de la houille postérienrement a sa formation. *

 Le fait principal que ce nouveau gisement vient ajouter &
thistoire de l'authtacite., est relatif aux observations énon-
cées dans les Mémoires de M Héricart'de Thury, Ingénieur
des Mines ( Jouwrnal des Mines , tont. 14, praivial an 11,
et toni. 16 ,; fructidor an 12 ), ou ce minéralogiste’, dprés
avoipprouvé que des anthracikes nlappartengionl. pas-exciu=
sivewent au Sol primitif , énonce y; g:gW’ils sont le pésuftdt
».de Ja décdmposition des végétaux , gue feur formatjon a
» dti'lied sans’e concours des substances aniinales , et pent-
» étre,antérieurement A leur existence 3 tandis que les
n-hionilles grasses-sont. dues a des ddtritus. des matiéres
» yégélales et animales dans de ceriuines propertions ».
1. -'Q).nlg‘iius.r;’gsv% point prononcery i ceite theorig s'appli-
juerait aussi bien pux houilles ¢t anx apthracites du Nord

S J.y

}lﬁ"é"c"él;lesde:i’lséf il est bien éloighé de prétendre qu’il

2

k) o
. y ait des matiéres animales dans I'anthiracite de 1'Ourthe, et

de nier que ces matiéres n’aient pas concouru 4 la forma-
tion des houilles grasses des bords de la Meuse et de laSam-
bre ; il croit seulement que i'on ne peut se refuser a regar-
der’anthracite de 'Ourthe comme contemporain des houil-
les grasses qu'on extrait dans les enviréus. Il lui a paru
démontré que ce combustible était de la méme formation
que la chaux carbonatée qui lui sert de gangue. Or , cefie
ehaux carbonatée est évidemnment postéricure & existence
des animaux iuvertébrés , puisqu’on y rencontre fréquem-
ment , et sur-tout daus la carriére de Visé, des empreintes
de bélemnites, d’hufires , et autres animaux analogues.
La houille de 1"Ourthe ne se rencontrant que dans des
grés et des schistes , 1'anthracite n’y ayant encore été ob-
servé que dans la chaux carbonatée , I’identité de formation
des deux substances ne pourrait étre contestée que par celui
qui n'aurait point connaissance de’la natare du bassin dont
il s'agit. Elle ne peut présenter aucun doute aux personnes
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qui auront observé avec attention, dans toute ’¢tendue de
ce sol en couches inclinées , les couches, de calcaire bitumi-
nifére, celles des grés et des schistes continuellement entre-
mélées et superposées réciproquement les unes aux auires.
— On peut suivre maintenant la marche progressive du do-
maine de ’anthracite. Dolomiet y:qui le premier nous ap=
prit & le connaitre , avait regardé ce combustible comme
appartenant exclusivemgn't au sol primitjf; M. Héricart de
Thury nous a prouvé ensuite qu'il se trouvait-aussi dans le
terrain secondaire, mais d’une formation probablement an=
térieure aux animaux.. Voici maintenant, ’anthracitesde
Visé , qui se trouve disséminé dans le sol coquillier, et.qui
est.contemporain des houilles grasses: i
En résumant les faits que nous venons d’esquisser d’aprés
iM. Omalius, il résulte - RLT g
1°. Que P’anthracite n’est point étranger au terrain houil-
Ter du Nord de la France. ;

2%, Qu'il existe disséminé dans la chaux carbonatée bitu=
minjfére.

30. Qu'il y est de formation 'contex_r'x'poraiue a celle (ies

‘houilles grasses, et postérieure 4 lexistence des animaux
invertébres, ’
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SUPPLEMENT A LA NOTE

Svr les Cristaux artificiels d’ Arragonite des
envirors de Pragues, insérée dans len°. 124
de ce Journal, par M. Tonnellier.

L 'opieT de cette Note était de comsigner
duns le Journal des Mines les observations de
M. Haiiy sur cette substancg. Ce savant qui
m’honore de sa bienveillance et de son.aminé,
me les a communiquées dans cette vue. ; déja
dans ses cours des années précédentes,. il en
avait fait part A ses éléves, et plusieurs savans
avec lesquelsil est en relation, en ont eu con-
naissance, — Je dois prévenir qu’il faut effacer
du nombre des caractéres appliqués a ces cris-
taux (1), celui de la double réfraction , que ne
peuvent manifester des corps simplement trins-
lucides , comme ceux dont.il s’agit. — J%i1été
1émoin de 'expérience par laquelle M. Haiiy
a plongé dans la flamme d’une bougie un petit:
fragment_de ces cristaux , tenu a l'extrémnité
d’une petite pince. Il ne tarda pas a se partager
en un grand nombre de parcelles , qui.au lien
d’¢tre lancées de toute part en pétillant , comme
font celles du-diaspore, tombent tranquillement
sur la bougie, autour de la amme. — J'at cité

(1) Page 322 ; les trois dernitres lignes et les premiéres
de la page suivante,
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4io CRISTAUX ARTIFICIELS

parmiles minéralogistes Allemands, M. Estner,
qui a décrit la méme snbstance sous le nom
de cristauz octaédres artificiels de spath cal-
caire (1). J’ai lu depuis la description qu’en a
donnée M. Reuss, laquelle m’a éte indiquée par
M. Tondi , savant minéralogiste attaché au
Muséum d’histoire naturelle. Voici comment
s’exprime se savant auteur (2): «On vend a
» Pragues des cristaux artificiels ( de spath cal-
» caire ) , auxquels on donne la forme d’'une
» double pyramide quadrangulaire. Ces cris-
» tanux, d'une couleur jaune de vin, foncée et
> péle , sont plus ou moins allongés, le plus
» souvent obliques; les pyramides dont les
> faces sont inégales , se terminent tantdt en
» forme de tranchant, tantdt en pointe; il en

>» est dans lesquels ’extrémité d’une des pyra- |

» mides a la forme d’un tranchant, tandis que
» le sommet de la pyramide opposée est rongé
» dansses bords. Ces cristaux sont d’une gran-

» deur moyenne , libres ( sans gangue ), avec

» des faces qui ne sont point entiérement mi-
» roitantes, mais en parties rongées , et en par-
» ties chargées de stries et de cannelures qui ne
» gardent aucun ordre entre elles , et se diri-
» gent dans tous les sens. Les sommets des py-
» ramides, ainsi que les angles de la base com-
» mune , sont faiblement tronqués ». Ainsi on

—= e

() Versuch einer Mineralogie , etc: Vienne, 1797,
deuxiéme partie du second volume, page g71.

& Lelrbuck der Mineralogie , etc. Leipsig , deuxiéme,
partie du second volume , page 299.
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regardait en. Allemagne la forme de ces cris-
taux comme entiérement due A ’art; on les
rapportait.a la chaux garb,ona!:ﬁej \ordiné,lire.
M. Haiiy, apreés les-avoir examines, et s étre
convaincu que leur forme n’était point natu-
velle , a conclu des épreuves auxquelles il les
a soumis , qu’ils appartenaient & l'arragonite,
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Géooxxpkzx Py s7QUE de la mer Noire ,
de Dintérienr de I’ Afrique et de la Meéditerranée., par
A. Durrav pe £a Marze fils, accompagnée de deux
Cartes dressées par J. N. Buaca, Membre de I'Institut de
France et du Bureau des longitudes ; représentant , 1’une
les changemens arrivés aux mers intérieures , U'autre 1'in-
térieur de Afrique , et les routes qu’ont suivies dans leurs
expéditions les conquérans Grecs et Romains : un gros
volume Zn-8°. sur papier carré din, orné de deux belles
cartes coloriées, 6 francs y franc de port, 7-francs 5o cen-
times. ;

A Paris, chez Dextu , Imprimeur-Libraire , quai des
Augustins , n°. 17,

Nous rendrons compte de cet intéressant ouvrage.

Corsa pel bacino del Rodano e per la Liguria d’occi-
dente, etc. ou Voyage dans le bassin du Rhdne et dans
la Ligurie occidentale , divisé en six sections, dont une
renferme 1'Orictographie du mont Coiron, dans le Dépar-
tement de PArdéche ; par M. le Comte Joseru MarzarI~
PencaTi B Vicenze : 1 vol. in-8°, imprimé & Vicenze ,
1806 , chez Panonr.

Nous ferons connaltre incessamment ce que ce Voyage
renferme de plus remarquable.

v - = - s

JOURNAL DES MINES.

N®. 126. J'UIN 1807.

RAPPORT

Dz PInstitur national (Classe des Scienced
physiques et mathématiques), sur Pouvrage
de M. Axvri, ayant pour titre : Théorie
dc la surface actuelle de la terre.

LA Classe a chargé MM. Haiiy, Leligvre et
moi, de lui rendre compte d'un ouvrage ma-
nuscrit de M. André , ci-devant connu sous le
nom du P. Chrysologue , de Gy, lequel ou-=
vrage est intitulé : T'ieorie de la surface ac=
tuelle de la terre.

Comme c’est la premiére occasion remarqua-
ble qui se soit présentée jusqu’ici , d’éntretenir
la Classe de matiéres géologiques, il ne sera
peut-étre pas hors de propos de présenter d'a-
bord quelques réflexions générales sur la na-
niére dont une compagnie, telle que la ndize,
peut et doit envisager ces sortes de recherches.

L’histoire naturelle des corps non organisés ,
communément nommnés corps bruts , ow miné-

rauzx , se divise en denx branches principales.

g
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414  THYORIE DE LA SURFACE ACTUELLE

Dans I'une, on examine chacun de ces corps,
en lui-méme, et dans ses, propriéiés chi;niques
et physiques ; on lui assigne ses caracteres
distinctifs et son rang dans la méthode gene-
rale. Cette partie a plus particuliéremen.t re-
tenu le nom de zzLinéz'alogie 5 presque tou]qu?s
cultivée par de bons esprits, elle est arrivee
aujourd’liui & un degré de précision et d’exac-
titude, égal an moins, & celui de toutes les-au-
tres sciences pliysiques. B

L’autre branche de Phistoire des muneraux
a, pour objet, la position réciproque de,leurs
différentes espéces et des masses oom-Bosees de
Yune, ou de plusieurs d’entre elles. (J.gst cette
branche qui nous apprend quelles matiéres for-
mentde grandes étendues de pays; quellesauntres
sont restreintes comme nichées dans les Vl(_.k%S
ou les fissures des premiéres ; elle nous fait
connaftre quelles substances forment respecti-
vement les grandes chaines , l.es montagues
jnférieures, les collines et les plaines. Elle s'oc-
cupe , sur-tout, de la s.u]‘)erPo:‘;Ltlon des nuné-
raux, et nous apprend a distinguer ceux qui
portent toujours les autres , de ceux qui les
surmontent tou]'ours , o, en un mot, Pordre
que suivent leurs différentes couch.es. ,

On lui donne les noms de géologie, acogrio-
sie , ou ge’ogz*af)/zie pﬂysique , selon qu’on lui
fait porter ses recherches plus ou moins pro-
fondément. ' s

1l est clair que c’est une science susceptible
d’autant d’exactitude , que la minéralogie pro-
prement dite. Il ne sagit, pour lui procures
cette gualité, que de la traiter comme toutes
les sciences naturelles doivent P'étre, cest-u-
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dire, de constater , avec soin , les faitSs particu~
liers, et de n’en déduire des conclusions géné-

‘rales , que lorsque ces faits sont rassemblés en

nombre suffisant, et en observant toujours les
regles d'une logigue rigoureuse. Il est clair en-
core que cette science ne fait pas une partie
moins indispensable de ['histoire natarelle et
de la connaissance da globe, que la minéra-
logie ordinaire. B

Elle est & celle-ci, ce gue Phistoire du cli-
mat, du sol et de I’exposition propres a chaque
plante, est 4 la botanique.

Son_utilité pour [a sqciété , si un jour elle
était Bien faite , ne serait pas moins évidente ;
c’est par elle que 'on se dirigerait dans la re-
cherche des divers minéranx ; on prévoirait par
son moyen, les détails et les depenses d’nne
infinité de travaux, que ’on ne peutconnaitre,

- aujourd’hui, que par 'expérience ; ainsi nos

ingénieurs ne pouvaient calculer , derniére-
ment, les frais d’une conduite souterraine pour
remplacer la machine de Marly , parce qu’ils
ignoraient la nature du terrain: La géologis
leur efit appris qu’a cet endroit, l'on 11e pou-
vait rencontrer que de la craie.

Les mineurs , qui sont plus intéressés qué
les autres artistes & posséder ce genre de con-
naissance , en -ont fait ane étude particuliére
par rapport & la classe des minéraux qu’ils
poursuivent. lls ont déterminé les caractéres
des montagnes 4 filons métalliques , et recon-
naissent parfaitement les pays ou ils n’ont rien
a chercher et ceux qui peuvent leur éire favo-
rables.

Mais par la nature méme des motifs qul les

Eeaz




416 THEORIE DE LA SURFACE ACTUELLE

dirigealent , ils ont fort ne.gh.ge, les terrains
pauvres en métaux ; c’'est ainsi que dans nos
environs , chaque genre d’ouvrier ne cor{nlzn?
que le genre de carriére o il travaille. Celul

i cher atr 1 ce qui est au-
qui cherche du plitre ne sait pas c€ q

Jessus et au-dessous des couches gypsenses; le

carrier ignore qu’il a le glaisier sous lui, ete.

1’homme le moins au fait de la marche dgs
sciences , sentira qu’'une doctri.ne, qui .fogrm-
rait , par rapport A tous les mineraux 1:.1t11es ,
des données semblables 3 celles des mineurs
sur les filons mnétalliques , serait de la plus

grande importance pour la sociéié , et que 81 .

elle s’étendait A tous les minéraux conn#s, elle
formerait une branche aussi belle que curieuse
de la philosophie naturelle.. 15 By
Il est probable qu’on aurait, prmcxpalementz
étudié dans cette vue, la surface du globe et
la faible portion de son intérienr qh 1l nous est
permis de pénétrer, si lon n’y avait trouve que
des minéraux entiérement bruts. Comme il f.:u.lt:
bien que ces minéraux aient été disposés origi-
nairement dans un ordre quelcongue; on ne se
serait pas avisé d’abord d.e voir dans-leur d1§-
position des preuves d’actions successives et de
révolutions , si une trés-grande partie de leurs
_ couches n’elit fourmillé de deébris de corps or-
aniseés. /
Ce sont véritablement les fossiles et 1-CS, pé-
trifications , qui , en excitant la q11r1031te , et
en réveillant 'imagination , ont f'a}lt prendfe &
la géologie une marche trop rapide , et P’ont
fairs’élever trop légerement au-c\§331ls des pre-
anicres bases gu’elle aurait d& fonder sur les
faits, pour Vemportera la recherche des causes,
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lagquelle w’aurait dii étre que son résultat défi-
nitif ; en un wiot, qui d'uhe science de faits et
d’observations, 'ont changé en un tissu d’hy-
pothéses et de conjectures, tellement vaines ,
et qui se sont tellement combattues les nnes et
les auttes , qu'il est devenu presqu’impossible
de prononcer son nom , sans exciter le rire.

On considéra d’abord les fossiles et'les pétri-
fications , comme des jeux de la nature, sans
trop s’expliquer sur ce que Iou entendait par-la.
Mais lorsqu’une étude plus soigneuse eut fait
voir que leurs formes générales , leur tissu in-
time , et dans beancoup de cas leur composi-.
tion chimique étaient les mémes que celles des
parties analogues des corps vivans, il fallut bien
admettre que ces objets avaientanssi, dans leur
tems , joul de la vie; par conséquent qu’ils
avaient cxisté 2 la surface de la terre ou dans
les eaux de la mer. Comment se trouvaient-ils
ensevelis sous des masses immenses de pierres
etde terres ? Comment les corps marins ‘se trou-
vaient-ils transportés au sommet des monta gnes?
Comment , sur-tout, I’ordre des climats était-il
totalement interverti, et trouvait-on prés du
pole , les productions de la zone torride ?

Lorsqu’on vit enfin que presque toute la sur-
face du globe en était converte a nne profon-
deur incalculable, il fallut bien chercher a ima-
giner des causes générales et puissantes qui les
eussent dinsi répandues.

La Genése et les traditions de presque tous
les peuples paiens en offraient une a laquelle
il était naturel que les physiciens eussent leur
premier recours. C’était le déluge.

Les pétrifications passérent pour en étre des,

7.
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preuves ; et pendant prés d’un. siécle , les ou-
vrages de géologie ne continrent gue des efforts
pour trouver des causes physiques a cette gm_l.]de
catastrophe , ou pour en déduire comme effet,
V’état actuel de la surface du globe.

Leurs auteurs oubliaient que le déluge nous

est donné dans la Genése , comme un miracle,
ou comme un acte immédiat de la volonté du
Créateur , et qu'il’ est par conséquent bien su-
perflu de lui chercher des causes secondaires.
" Mais vers le premier tiers du dix-huitiéme
siécle , on en vint & penser quune seule inon-
dation, quelque violente qu’elle fiit, ne pou-
vait avoir produit des effets anssi immenses, et
dont chiaque jour constatalt davantage la gran-
deur.

On se crut donc obligé d’admettre une longue
série d’opéfations , soit lentes , soit subites, et
cenx des géologistes qui accordérent encore au
déluge une existence réelle , le considéré.rent
simplement, comme la derniére desrévolutions
qui ont conmtribué 4 mettre notre globe dans
l’état ou nous le voyons.

Ce pas une fois fait, les hypothéses ne con-
nurent plus de limites.

On vit renaltre dans cette partie de I’histoire
paturelle , la méthode systématique de Des-
cartes que Newton semblait avoir bannie pour
jamais de toutes les sciences physiques:

Chacun imagina un prineipe trouvéd’avance
& priori, ou fondé seulement sur un trés-petit
nombre d’observations partielles, et employa
toutes les forces de son esprit a y soumettre,
bien ou mal, les faits parvenus & sa connais-
sance. Mais par une fatalité presque mconce-
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vahle , an milieu de tous ces efforts, on né-
gligea presque entierement d’étendre la con-
naissance des faits ; et lorsqu’on songe que
Leibnitz et Buffon sont au nombre des philo-
sophes dont je parle ici , on conviendra bien
que ce n’était ni faute de génie , ni faute de
talent y que l'on avait pris unc¢ route aussi
fausse: :

C’est ainsi que le nombre des systémes de
géologie s’est tellement augmenté , quil y en
a , anjourd’hui, plus de quatre-vingts, ct qu’il
a fallu les classer dans un certain ordre, seule-
ment , pour aider la mémoire 4 en retenir les
principaux traits; et Pexemple meilleur, donné
depuis une trentaine d’années par quelques sa~
vans, a si peu dégofité d’ajouter & cette longue .
liste , que nous voyous éclore tous les jours des
systémes nouveaux, et que,les journaux sclen-
tifiques sont remplis des attaques et des défenses
que leurs auteurs s’adressent réciproquement.

Comment tant d’hommes d’esprit, pleins de
science et de bonne foi, peuvent-ils étre si peu
d’accord et continuer si long-tems de sembla-
bles controverses ? La raison en est fort sim-
{)le; c’est que 'un d’entre enx ent-il raison, ni

ui ni les autres ne pourraient le savour.

Pour savolr si un fait est dfi & une cause, il
faut connaitre la nature de la cause et les cir-
constances du fait.

Or, que sont, dans I’état actuel des scien-
ces , les auteurs des systémes geologiques ; si-
non des gens qui cherchent les causes des faits:
qu’ils ne connaissent pas; peut-op imaginer umn
but plus chimérique ?

Qui ; l'on ighore , nous ne disons pas seule=
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420 THEORIE DE LA SURFACYE ACTUELLE

ment la nature et la disposition de lintérieur
du globe , mais celle de sa pellicule la plus ex-
térieure. !

Les recherches des mineurs, celles de Pallas,
de Saussure , de Luc, de Dolomieu, de PEcole
de Werner, nous ontdonné des généralités pré-

"cieuses , quoique non encore lors de contes-
tation , sur les montagnes primitives; mals les
terrains secondaires, qui sont la partie la lus
embarrassante du probléme, sont & peine effleu-
rés : les points les plus capitanx et d’onr dépend
nécessairement le parti que l'on prendra par
rapport aux caunses, sont encore en question,

Nouspourrionsernciterune multitude d’exem-
ples ; mais , pour abréger , nousnous restrein-
drons & un ou deux.

Les &tres organisés ont-ils vécu dans les lieux
oit I'on trouve leunrs dépouilles, ou bien, y ont-
ils ¢té transportés ?

Ces &tres vivent-ils encore zous , aujourd’hui,
ou hien ont-ils été détrnits en tout ,-on en par-
tie ?

Nest-il pas clair que le systéne des causes &
imaginer , devra différer du blanc au noir, se-
fon que I’on répondra & ces denrandes par I’af-
fimative ou par la négative ? Et cependant per-
sonne ne peut encore y répondre positivement ;
et, ce qui est bien plus singulier, presque per-
sonne n’a songé qu’il serait bon d’y pouvoir
répondre avant de faire un systéme.

Voila pourquoi les uns veulent des milliards
d’années, pour la formation des terrains secon-
daires , tandis que les autres prétendent qu’ils
se sont fails en une année , il y a environ cing
wmille ans j et que tous les partis intermédiaires
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entre ces deux extrémes, ont aussi leurs dé-
fenseurs.

Il existe déjd dix ou douze hypothéses , pour
Pexplication partielle de la formation du bassin
de Paris : et ancun de ceux qui les ont faites
ne savait quil existe dans un seul petit coin
de ce bassin , qui n’a que quelques toises en
carré, a Grignon , six cents espéces de coquilles
inconnues, sur quarante ou cinquante que I'on
croit reconnaltre : c’est wn fait constaté par
M. Delamarck, par des recherches qui ont ex1
plusieurs années. .

Aucun d’eux ne savait, non plus, que nos
pléitres recélent les os de douze ou quinze qua-
drupédes qui ne ressemblent 3 aucun de ceux
qu’on voit ni icl' ni ailleurs ; autre fait qui n’a
pu étre mis au jour que par dix ans de travail.
Jugez de ce que doivent étre des explications
imaginées tranquillement dans le cabinet par
des personnes auxquelles ces deux petites cir-
constances des phénoménes étaient inconnues ?

Quedoivent donc faire les carps savans, pour
procurer A une science aussl intéressante et
aussi utile, les accroissemens dont elle est sus-
ceptible , en dirigeant sa marche vers un but
réel, et susceptible d’étre atteint?

Ils doivent tenir & son égard la conduite qu’ils
ont tenue depuis leur établissement  'égard de
toutes les autrés sciences.

Encourager de leurs éloges ceux qui consta-
tent des faits positifs, et garder un silence ab-
soln sur les systémes qui se succédent. Aussi
bien les auteurs de ceux-ci se font leur part a
enx-mé&mes. C’est une chose curieuse de les voir
tous , & Vaffut des découvertes que font les ob-
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422 THEORIE DE LA SURFACE ACTUELLE

servateurs ; prompts 2 S’en emparer , a les'ar-
ranger a leurs idées , on 2 s’en faire des armes
contre leurs atdversaires. Il semble que les ana-
tomistes , les zoologistes , les minéralogistes ne
soient que les manceuvres destinés a fournir les
matériaux de leurs constructions fantastiques.

. Heureusement pour I’exemple de ceux (ui
seraient tentés de marcher sur leurs traces, ces
chiteaux aériens s’évaporent comme de vaines
apparences , et I’édifice plus solide des faits et
de P'induction commence a s’élever.

Le plan en est déja, pour ainsi dire , trace.
Les bons esprits de la fin du 18¢. siécle ont éta-
bli les questions ; ils en ont déja résolu quet-
ques-unes; ils ont indiqué la seule marche a
suivre pour résoudre les autres.

La série des problémes est proposée. 1l ne
faut plus qu'une perseverance éclairée pour
remplir les cadres dont I’ensemble constituera:
la science. Il n’est pas inutile au but de notre.
rapport de présenter ici, cowmme exemples,
quelques-uns des grincipaux objets qu’il nous
parait nécessaire
de la géologie une science de faits, et avant de
pouvolr essayer ses forces , avec quelque espoir
de succés, sur le grand probléme des causes

ui ont amené notre globe A son état actuel.

Il faut, selon nous, 1°. rechercher sila grande
divisiont des erandes chaines, en une crete mi-
toyenne , et deux ordres de crétes latérales, re-
connue par Pallas, et développée par de Luc,
est constante, et examiner, COmine M. Ramond
l'a fait pour les Pyrénées , les -causes qui la
masquent quelquefois.

20, Bxaminer s'il y a aussi quelque chose de

d’étudier & fond , pour faire
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constant dans la succession des couches secon-
daires; si telle nature de pierre est toujoursin-
férieure a telle antre, et réciproquement.

3o. Faire une opération semblable par rap-
port aux fossiles. Déterminer les espéces qui
paraissent-les premiéres , celles qui ne vien-
nentqu’aprés; savoir si ces denxsortesd’especes
ne s’accompagnent jamais, s’il y a des alterna-
tives dans leur retour, c’est-a-dire, s1 les pre-
micres reviennent une seconde fois , et si alors
les secondes ont disparu. :

4°. Comparer les especes fossiles aux vivan-
tes, avec plus de rigneur qu’on ne I'a fait jus-
quici: déterminer il y a un rapport entre Pan-
cienneté des couches et la ressemblance ou la
non-ressemblance des fossiles avec les étres vi-
vans. , .

5°. Déterminer s’il y a un rapport constang
de climat entre les fossiles et ceux des étres
vivans quileur ressemblent le plus ; savoir, par
exemple, s'ils ont marché du Nord au Sud , de
I'Est & 1'Ouest, ou 8'il v a eu des mélanges et
des irradiations.

Go. Déterminer quels fossiles ont vécu , o on.
les‘lrcuve , quels autres y ont été apportes , et
sil'y a a cet égard des regles constantes par
rapport aux couches , aux espéces , ou aux cli~
malts.

0. Suivre les différentes couches en détail
dans toute leur étendue, quels que soient leurs
replis , leurs inclinaisons ,/leurs ruptures , et
lenrs échancrures. Déterminer ainsi quelles con-
trées appartiennent a une seule et méme for-
mation, et quelles autres ont été formées sépa-
rément. =
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49 Suivre les couches horizontales, et celles
qui sont inclinées dans un ou plusieurs sens,
pour déterminer ¢'il y a quelque rapport entre
fe plus ou moins de constance dans leur hori-
zontalité et leur anncienneté , ou leur nature.

9o. Déterminer les vallées dont les angles
rentrans et saillans se correspondent , et celles
ouils ne le font pas , ainsi que celles ou les.cou-
ches sont les méines des deux cdtcs, et celles
ou elles different, afin de savoir si ces deux cir-
constances ont des rapports entre elles, et si
chacune d’elles prise a part,ena aveclanature,
et Pancienneté des coucles dont sc composent
1es élévations qui bordent les vallées.

Tous ces points sont indispensables A éclair-
cir, si Pon veut faire de la géologie un corps de
doctrine eu une soience réelle , et indépendam-
ment de-tout désir que 'on aurait de trouver

une explication des faits. Mais il est bien clair -

, .

wils sont plus nécessaires encore pour réussir
gans cette explication.

Or, nous osons affirmer qu’il n’en est pasun
sur lequel on ait rien d’absolument certain.
Presque tout ce qu’on en a dit est plus ou moins
vague. La plupart de ceux qui en ont parlé,

*ont fait , selon ce qui convenait a leurs sys-
temes beaucoup plus que selon des ohservations
impartiales. Les seuls fossiles considérés isolé-
mentpeuventencore fournirla matiére detrente
années d’étude , & plusieurs savans laborieux ,
et leursrapports avec les couches exigeront hien
d’autres années encore de voyages, de fouilles,
et d’antres recherches pénibles.

Quels services ne rendrait pas aux sciences
naturelles un eorps tél que le ndtre , il parve-
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nai_t a diriger vers ces recherches positives ,
mais longues , pénibles, les esprits qu’uuc ar-
deur de savoir et les exemples contagieux de
tant ’hommes de mérite pourraient entrainer
A des systdmes aussi inutiles , qu’aisés a creer,
et sédnisans, pour amour-propre.

L’ouvrage de M. André, cxaminé d’apres ces
principes , nous a offert denx parties bien dis-
tinctes , dont la premiére seulemeni nous parait
&tre dn ressort de la Classe. ;

(’estcelle ot se savantrend compte des obser-
vations qu’il a faites pendant ses voyages.

: Fideles aux lois de 1’ordre religicux auquel
il appartenait, M. André a p_arcoi::ru, a piled
fles routes assez nombrenses et asscz étendues:
il les parcourait en observateur éclairé , et no-
tait avec soin les élévations et les abaissemens
_d_u terrain , la nature des pierres , leur disposi-
tion entre elles , et par rapport a ’horizon.

Il a pris ponr modéle le géologiste qui méri-
tait le mieux cet honneur, le célébre Saussure 3
cest-d-dire , qu’il décrit, d’une maniére i
lue , chacun des objets qui I'ont frappé sur sa
route , et dans I'ordre ot il se sont présentés.

Une chalne parcourue ainsi dans plusieurs
sens, et décrite avec ce soin, offre le sujet d’un
tableau général, que M. André ne manque point
de tracer. '
~ Clest ainsi quil nous fait connaitre la partie
des Alpes qu'il a vue, et qui comprend U'espace
entre le Saint-Gothard et le Petit-Saint-Bernard.

Il passe ensuite au Jura , chaine secondaire
trés- différente des Alpes, qu’il a examinée de-
puis la perte du Rhone jusqu’au Rhin, c’est-a=
dire , dans presque toute sa longueur. '
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Les Vosges sont une troisiéme chalne dont
M. André a examiné la partie qui s’¢tend depuis
:]élpinal, jusqu’a Giromagny; et depuis Giroma-
gny jusqu’au Grand-Donnon , sur toute sa lar-
geur.

Enfin il décritla créte de séparation dont les
versansd’eau se jettent d’une part dans’Océan,
etde l'autre dans la Méditerranée: Il ’a parcou-
rne depuis le Haut de Salins , prés de la Mar-
che , jusqu’aupres de Cluni.

Il a aussi observé et décrit une partie des
plaines qui unissent les Alpes au Jura , et de
celles qui commencant & la Sadne , suivent le
cours du Rhin , jusqu’a Strasbourg.

Quoique dans toute cette partie de son ouvrar
oe, M. Andréfassedes allusionscontinuelles,aux
opinions qu’il chercheaprouverdanslaseconde,
Ia premicére n’en est pas moins précieuse par un
grand nombre de faits intéressans qu’il y décrit,
et qui sont.indépendans c}e tout systéme.

Tels sont d’abord les cirques ou espaces cir-
culaires enfoncés entre dehauts rochersabruptes

w’il a fréquemment observés dans les Alpes.

Telles sont encore ses remarques surcertaines
pyramides isolées, quoique formées de diverses
couches, et dont tous les alentours doivent né-
cessairement avoir ¢té enlevés par une cause
q:uelconque y quoique leurs débris ne se tronvent
pas a leurs pieds. : ¢

M. André décrit, dans le Vallais, beaucoup
d’escarpemens etd’érosions des eaux qui avaient
échappé & Saussure , parce que celui-ci n’avait
yu la partie inférieure du pays, entre Martigny
et Brigue , que pendant deux jours seulement

eten suivant toujours la granderoute. M. André
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montre aussi que ceite grande vallée, bien loin

s, S A o o
~ d’avoir des angles saillans et rentraus, qui se

-correspondent des deux cOtés, s’élargit et se
rétrécit alternativement jusqu’a cing “fois. Fn.
énéral article du Vallais est un des plu,é com-
plets de ouvrage, M. André P’ayant traversé
un grand nombre de fois et par diverses routes.
1l indique, en plusieurs endroits des Alpes
des exemples de couches schisteuses, tortillées’
ou courbées dans beaucoup de directions , et
qu’il est bien difficite d’aecorderavec les tli’éq.-
ries ordinaires. e
En'gc_i‘néra’lil paraittrés-peu favorable & I’idég
du déplacement des couches. .
Sa deSCI‘lj)t.-l(?n du Mont-Blanc, qui a beau-
cou] de precision et de clarté , se fait lire avec

Lus A a 1 3 1 ¥
incérét, méme apres celle de Saussure, a la vé-

racité et a ’exactitude duquelilrend, au reste
parfaitement justice. : :

Ii décrit avec le méme soin le Sainz-Gothard
et ses environs. ' ; ;

Il fait remarquer que ses cimres les plus hautes
ne sont pas dans la chaine centrale; il a observé
wn fait semblable ddans les Fosges ; clest ba
méme chose que M. Ramond a fait connaltre
aux Pyrénees. i

Dans sa description du Jura, il distingue
avec soin, la roche calcaire compacte , sans péi
trifications , qui forme les parties centrales de
la chaine , d’avec les calcaires coquilliers qui
en fout les parties latérales et moins élevéesl

Il y fait voir des cailloux roulés et de o;os
blocs calcaires arrondis par le transport, comme
ilyena de granite dans les Alpes ; mais il ¥ en
a aussi de ces derniers dans le Jura, quoique
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_Saussure , qui ne Pavait pas assez parcourus
ne Vait point cru. M. André en cite plusieunrs.
1l parle des nombreuses cavernes et des au-
tres dégradations de cette chatne. Il en décrit
les glaciéres , et sur-tout celle de la chaux, a
cinq lieues de Besangon, dont il donne la tem-
pérature prisea différentes époques de l’année,
our faire voir qu’il s’en faut bien quelle soit
{:inverse de celle de Dehon , comme quelques-
uns Uont avancé.

Sa comparaison des All:l>es , du Jura, des
Vosges est curieuse. Dans les Alpes,ilya des
vall@es longitudinales et de transversales; dans |
le Jura , elles sont presque toutes longitudina- |

les ; dans les Vosges presque toutes obliques. ¢

On sait que les Pyrénées ont encore une qua- |

triéme structure , et que les vallées y sont, a
peu prés, toutes perpendiculai_res.
" Les Vosges sont singuliéres par la quantite
de orés et de poudingues qui recouvrent leurs
sommités isolées , et qui paraissent les restes
d’un immense plateau. At

On voit par ces détails que M. André a ob-
servé avec soid les contrées qu’il a parcourues,
et que les faits qu’il a consignés dans son Oi-
vrages peuvent &tre trés-précieux pour la géo-
logie positive , du.moins , en ce qui concerne
les masses minérales: quoiqu'il ne se soit point
du tout occupé des fossiles, 1ous estinons qu’il
pourra prendre a cet égard un rang distingue
parmi les observateurs géologistes.

Aux descriptions faites par lui > méme des
pays qu’il a vus, il en ajoute plusicurs qu’il a
lirées des meilleurs auteurs, tels que MM. Saus-

sure, de Luc , Dolomieu, Ramond et Patrin ,
. sur

-
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3 3\ - et * ! ’
s‘u; les pays ou il n’a point été. Ces extraits ne
sont point susceptibles d’8tre extraits nne se-
i_:,oude fo;s;. Nous nous bornerons A dire que
duteur, fait remarquer qu’il doit y avoir beau-
iogp d’analogie entre des confrées fort éloi-
gnées, et que les tliéories applica "
ays doivent I’étre, & d l} } ik
ctre, 2 peu de chose prés,at
fa terre. ; it
l.l dit a7Ta fin quelques mots sur les fossiles
mczs sgulemgnt d’apres d’autres naturalistes. 4
] prés avolr ainsi établi ses données, avec
heau i ; i
o )rcéou%) de soin ) et d’aprés lui-méme , ou
s les a i g
M lA drd utorités les plus respectables ,
- André en vient aux conséquences qu’il
crczt r?sul_ter de ces différens faits.

\pres tout ce que nowps avons, dit au com-
mencement de notre Rapport, on s’attend biex.
que nous ne porterons point de jugement sur
gette({'mrue de_son ouvrage; mais nous ne nous
1ntIelr irous point d’en donner une idée

) ‘
A (}j)erllse que I’arrangement actuel de la sur-
':ic_e ela terre est d’une époque médiocrement
iavowllgnee , et il cherche & le prouver, comme
'11 .1 de Luc et Dolomieu , par la marche des
é );)lu emens, et par cclle des attérissemens
en : .

" pense 1, en outre , (ue cetarrangement est
u_ic?n totalité a une cause unique, générale
;11?}1) orme, violente et prompte ; et il paralt ate
frl plel 1 cette cause méme le transport des

ossile % irs 3 1l cher ] i
s s elil NGers ; il cherche & faire voir que
o ] fxlfo cans , ni les tremblemens de terre
ilal Sesf eu'v(ies ,1 ni les couransn’ont pu arran UCI”
uriace de la terre, com ]

; | re , me elle ] -
At est aujour

Ces 1dées sont aussi

ont aussi celles de plusieur
, : 1sieurs natu-
Volume 21. . ' : Ff £,
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ralistes célébres , sur-tout si on les festreint awm
dernier changement- Vos commissaires croient
méme pouvoir en adopter personnellemen-t une
partie , ¢ woiqu’ils congoivent trés-bien que les
motifs qui les déterminent peuvent n’avolr pas
1a méme influence sur tout e monde ; mais, par
les raisons qu’ils ont énoncees ci-devant, ils ve

croient point devoir engager la Classe A se pro-
poncer sur

des sujets semblables. .
Mais ce qu’ils o hésitent poiuta lui prop oser,

orest de témoigner a M. André l'estime qu’elle
doit a ses laborieuses recherches , et au zele
éclairé (111i'le porte A continuer ses travaux uti~
les, dans un 4ge aussi avancé que le sien.

Ils ne doutent point que Pouvrage de c€ §a»
vant respectable' ne soit accueilli des naturalis-
tes , comme doit étre une collection aussk
siche de faits intéressans.

Fait au Palais impérial du
aofit 1806, signe’s , LELIEVRE,

Rapporteur. :
La Classe approuve ce Rapport, et en adopte

les cquclusions.

Touvre , le 1%
Haiiy, GUVIER,

Certifié conforme 4 Poriginal.

Le Secrétaire perpétel.

G. CuvigR.

Svr la _’[‘/18'0 . ;
rie de la surfiace :
: \ 5 act,
terre, de M. André. ueile de la

Par M, B
. Brocua~nTt, Ingém
» ggenienr des Mines.
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I’ exposition des faits observes, et
leur explication.

us nous b

a présenté les faits, €tice

quilena léduites. Nouslesulyrons ensutte
ailsrélatifs aux faits qu’il rapporte,
serons nos doutes sur quelques-
ces qu’il s’est cru en droit

quelqu'eé dét
et nous propo
anes des conséquen

d’en tirer.
1’auteur ayant

Premiére
Partie.

Les Alpes.

J.esplaines
delaSuisse.

Lo Jurg..

la France,

parcoriru une gr
de la Suisse et des montagnes d

Le rapport faita {"Institut national contenant
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principes
de faits; avan
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yations,dexposerl’or

blames & résoudre, et les vrais
faire de la géologie unc science
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idans
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a placé ses propres observations ,
Partie , laquelle seule forme
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les denx tiers de Vouyrag

lus grand nombre des
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z—Bernara’. On retroii-
ates les observations de
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R]l A Ld 2 . )
o %szgsqzz (;u Jfg/zuz avec les montagnes entre
ubs et Lo Saéne. La ipti
_ 6ne. La description d
e g : ption de ce
c;)r;fﬁn colnuent beaucoup de détails encore peu
i _l " ’ i 5 L
cony Sy Le’OIlt quelques-uns ont ét¢ insérés dans
5 riazt’ q’u’b.arozzzéz/-e portatif de 'auteur
quel n’a été jusqu’ici 1mprimé .
Journal des Mines,n’® ptd’ne (uesa iy
ournal d .107,etd’autres 1801
it s ST, ’ res, qquisont
SIIJJerbS' dft‘ns un grand nombre d’ous:':"laﬂes
qn ¢ / . Sy
ol ‘]Z atriéme,, les plaines de la Sadne et du ;
hin depuis Mdconyusqu’a Str o, L' s
oo wpep el Jusqu’a Strasbourg. L'au- 'a5ionc et
ety lonné ici que des observations géné dy Jthing
¢ ’ ’ 4 2 »
£ ou plutdt des résumdcs, ayant déjarparle
& canton en décrivant ceux qui 'avoisinent
e cinquiéme , les Vosges depuis Epinal ,
s S /o depuis Lpinal et y,
= 2y JUSqu Giromagny , et depuis Giro b
INY | % and-1 ;
et g/l{squ an C;h and-Donnon. On regrettera
d,éten({)uteéque }llauteur n’ait pas donné plﬁs
ue A ce chapitre , qui enfl .
ter : , qui renfermela des-
cr%txf(i)n de l.a _cha'ine entiere des Vosges :
Enfin le sixidme canton, dont 'auteur ne fai
?{u indiquer la constitution, renferme /a /, i oA
dic ; . . e a lione Sépareles
dt?tseparatwn des eaux de ’Ocdan at de la ﬁfe’ LG
l I3 4 - . . i Ce
réilj;anif depuis un point dit le Hau t-de-Salins lesfiixe(;:ﬁé:
%  la 1 arche , sur la route de Bourbonne & 55
3 22”2 0) *
Nancy,jusqu alamontagnedite [dHaute-Joux
a tl;:ozs liewes de Cheny. :
es observations pgéologi 1773
gy whseralion géologiques faites dans second:
G la;; .y ](Jlazp autres savans , sont réunies Fartie. S
seconde Partie , et for 1
‘ £ ment environ un
;](;J.atlt fle Ia premlf‘are. On y trouve un extrait de
n’}: esles observations de Sau.ssure,dontl’auteﬁr
avait pas encore parlé; celles de Dolomi
sur la Lembardie , 'Egypte , e
BrRAL, B I{‘ ie, gypte, les pays volca-
! q . 3 de amond sur les Pyrénées ; de Deluc
ur les bords du Rhin , la Hesse ; celles de Guet-
: {3
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tard sur plnsienrs contrées ; de Patrin sur la
Sibérie , etc. etc. i
Le but de Pauteur parait avoir €té d,e réunit
tons Jes faits qui pouvaient servir A établir sa
théorie. 1l sembleque pour l’attein_d‘re Plus coni-
plétement , au lieu d’extraire §ep:1Arerr,1erlf; les.
ouvrages des géologues , il aurait dé réunir, 21
Pappui de chaque fait pr_l/n/mpal,, ies téniol-
anages d¢ céux qui I’ont observeé ; ce qui lat
aurait donné licu de faire’souvent ressortiv des
observations importantes. Saussure ‘est de tous
les géologues, celui qu’il patait avoir le plust
étudié, ctilne pouvaitsutvre un meilleur gU}de H
rirais il aurait pu citer un grand nombre d’ou-
vrages étrangers gui.renterment des ol?sel;va_=
tions précieunses. A peine y est-il question de
Pallas. On trouve guelques mots sur le Hartz ,
dapres Deluc. Cependant la Hongric, ‘la, S,aX'e',
la Bohéme ,la Bavidre , 12 Suéde, ont éte par-

sourues et décrites par des géologues q‘,x__u“SOnlt
au moins des observateurs exacts , et {’anteur
n’en parle pas.

Ce savant ef laborieux bbservateur a 00n'sqcré
la troisicme Partie de son ouvrage A l’expl;_tq-
tion des phémoménes que présente la surface
actuellc de ' la terre. Nous allons chercher 2
denner une idée de la théorie qu’il a voulu
établir. = AAVE

1 autéur pose d’abord wrre suite de p?‘mmpes
quil regarde cominé étant une conscquence
nécessaire des faits ohserves. 05

" 1°. La surface de 1a terre n’a pas toujours €te
arrangge comine nous la voyons. :

. 1 n’y a pas long-tems que la surface de
la terre cst hrrangée comme nous ia V'Oyofns.
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3°. 1l a fallu ane cause générale, uniforme,
violente ét prouipte pour arranger la surface de
la terre comme elle est & présent:
4°. Les volcans , les tremblemens de terre, les
fleuves et les courans de la mer n’ont pas pu
atranget la surface de la terre comme elle est A
present.
5° Notre globe a été couvert'd’eau jusqu’au~
dessus des plus hautes montagnes:. 7
6°. Ce sont ces eaux qui vnt changé sa surface
en Parrangeant comime elle est-d present.
7°. L.és eaux de la mer y sont intetvenues,
puisqu’on trouve Ppartout ses 'pr&d‘uctions en
grande abondance.
-8°. Ce nesant pasles eaux delamerdans’état
de tranquillit¢ ot nous les voyons a présent,
mais dans une agitation assez violente pour en

_ébranler la massé entiére jusqu’an fond de ses

bassins, et potr en arracher les matiéres qui y
reposaient.

g°. Nous fe tonnaissons aucunl agent naturel
dans P'ordre actuel des événemens, gui ait pu
imprimer aux eaux une impulsion assez forte
pour opérer de si grands effets.

16°. 11 a failu pour cela une alternative d’al-
luvions , ou une sewte dont Laction ait été mo-
difiée par une foule de circonstances locales.

On veitque tous ces principes se réduisent &
adinettre une grande révolution aqueuse peu
ancienne , ‘ou’ pour employer Pexpression de
Pauteurquilui-mémel’a empruntée, ure grande
débdcle. ' A det

Sans vouloir attaguer ces principes, sustep-

tibles au moins de quelques modifications , on

peut étre étonné que 'auteur ait cherché & toyt
F

t4
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rapporter i une cause unique , et ait, pour
ainsi dire, assigné une seule époque a la dégra-
dation de la surface du globe , comne si cette
grande débdcle , cette alluvion générale , une
fois adinise, avait pu produire 4 elle seule tous
les faits observés, et sur-tout ceux dans lesquels
il estimpossible de méconnaitre une succession
d’effets, et par conséquent une succession de
causes et de tems. ' : _
L’auteur commence par expliquer le trans-
port de blocs enormes plus ow moins arrondis,
sur des montagnes de nature différentes , ade
randes distances des montagnes de nature
semblable. |
(’est en effet un des monumens les plus évi-
dens d’une ancienne révolution. Il regarde ,
avec la plus grande partie des géologues, ces
blocs comme ayant été transportés avant 'ou-
verture des vallées intermédiaires; il cherche
A prouver que la destruction des montagnes ,
leur forme actuelle , Pouverture des vallées ;
sont autant de résultats nécessairesde la grande
débdcle. Sans doute elle a dfi opérer une partie
de ces effets ; mais la plupart ne semblent-ils
pas attester une cause. plus lente et succes-
sive ? Les ¢boulemens , ’écoulement de grands
lacs, leurs déplacemens, endin 'action destruc-
five continuelle des eaux, ne sont-ils pas des
causes recounues par tous les observateurs. ,
appuyées méme sur Jes monumeng historiques?
Ces causes réunies n’ont-elles pas dit concourir
2 la formation d’un grand nombre de vallées?
L’auteur explique ensuite avec beaucoup de
vraisemblance, la formation des zerrains .de
- transport ou de débris, Mais il y aaussi diffe-
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rentes sortes de terrains de transport dont les
époques relatives de formation sont bien cons-
t'u,tées, etqui n’ont pu étre produits parla méme
revolutlo'n. L auteur suppose , il est vrai, que
lespremiers débris ontété travaillés de nouveau
par les eaux , mélangés avec d’autres , et que
ces mélanges et ces transports se sont renou-
Vel!és plusieurs fois dans lecours de la débacle ;
mais cette supposition pourra paraitre insuf-
fisante pour expliquer les 'différences mar-
quantes qui distinguent constamment les diffé-
rens dépots de transport, etsur-tout ces distinc-
tions d’époques auxquelles leur position rela-
tive force de leg rapporter.

La disposition verticale, ’inclinaison et le
contournement des couches, est un autre phé-
nomenie des plus importans en géolégie , dont
Pauteur s’est occupé ; il suppose que les ma-
tiéres entrainées par les eaux sé sont déposées
le long des parois des rochers, reste de la char-
pente primitive du globe ; ce qui est assez dif-
ficile & concevoir, sur-tout au milieu de l'agi~
tation violente qu’avaient alors , suivant lui,
les eanx ; il pense que cette masse liquitle don-
nant eusuite & ces premiers dépdts des impul-

sions variées, les ont relevés, précipités a plu-

sieurs reprises ; qu’enfin le contournement des.
couclies est « 1'etfet de 'agitation des eaux et
» ducombat des matiéres, qui se heurtant suc-
» cessivement, se pétrissaient, s’amollissaient
» et se contournalent en toutes formes plus
» bizarres les unes que les autres ».

. On voit ici ce qui résulte de la supposition
d’'une cause unique pour tous les phénomenes
géologiques. L’auteur paralt tellementattaché
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4 son explication des irrégularités dans la stra-
tification , qu’il y revient plusieurs fois dansses
deux premiéres Parties. 'On peut voir entr’autres
ce qﬁ"il dit §..75, p. 128 de la formation des
poudingues verticaux observés d’abord a Valor-
sine par M. de Saussure, et reconnus depuis en
beaucoup &’auvties endroits desAlpes et ailleurs.
T autenr he veut pas admetre le relevement,
des couchesindiqué par Saussure; il croit que
ces poudingues ont 616 stratifiés werticale-
ment ; il se fait a lui-méme I’objection mise en
avant par ce savané, qu'un palet de la grosseur
de la téte n’a pu se soutenir contre une paroi
verticale, et y attendre qu’un dépot postérieur
vint I’y souder, 'y arrdter ; mais pour y ré-
pondre, il a encore recours a son moyen ani-
versel , asagrande débbele. « Quioserait, dit-
» 11, dans une révolution aunsst violente expli-
» (uer et détall les différentes situations que
» prirent les matidres lesunes entrainées pele-
» méle , les autres plus légeres simplement
> déposées ; icl sur un sol horizontal , la sur des
» noyaux différemment inclin és% Je ne crois pas
» quion pulisse exiger ce détail d’aucun geolo-
» gue ; mais an Moins oz est sdr , en général ,
» (ue ces matiéres purent prendre toutes sOrtes
» dé sitnations, méme la wepticale ».

I autear cite ensuite 3 Pappui de son opinion,
Vexémple de Péhoulement qui a eu lieu en 1767
entie Sallenche et Servoz, etil le donne comme
propre a faire comprendre les effets de la dé-
bicle. D’abord, on Pauteur a-t-il va de véri-
sables couchés bien déterminées A fenillets min-
ces et sur-tout verticaux, formées pal un ¢bou-
Yement? Ensuite, il estun fait, bien plusimpot-
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tant a 1 i
veyriii:xphqu’er, lielatlf anx mémes poudingyes
ux ; c’est la positi S
ion des fragm
noyaux qui y sont ALe e
empités ; : : -
eur plus grand pl %ip 1& "la p_lypart et
i P plan paralléle 4 celui des cou-
it ’u"]Y sont presque toujours dans la posi-
toml)g ils prendraient d’aprés leur forme en
i r;t é'sm; un plan horizontul. Cette pafticil-
Valors_i:les-lmp‘ormnte s’observe assez bien &
ML Conﬂar’lsnéilss encore mieux a Agine prés
. a ¢ : ;
taise, au col de lzoée.,a_dags e s
Pl 0T eigne , et ailleurs ; et il
DAl hg) ossib e1 ?ln en pas conclure la for-
rizontale de ces cou i
] ches de pond
gues, quelle que soit la Tt
Bies soit la cause que I’ ig
a ]§ur redressement. iiBdjon astans
ans d il v ¢ 2
T O;).u.te il ya de grandes difficultés dans
veut%l 1t1011}, de ces redressemens, lorsqu’on,
n expliquer les ca 1 .
I : uses; il n'en e
01] ] ’ e
% leslzggltque vl’on)est nécessairement condriﬁt;
d’-x'illeurseu:e par l}cl)bservzgtion des faits. Il y a
a autrephénomeéne dont I’ 0’
nullement parlé dan R e
'. ¢ dans ses explicati i
est lié essentiel ) e
3 ssentiellement a celui-ci, c’estla di
P ‘ , 1=cl, c’estla direc-
o2 s(sle>z %on-stdnte des couches de toutes les
Soguvem ) I%mﬂie;l«‘t se fait-it qu’elle est le plus
‘ u Nord-Fst an Sud-Ou .
T R ¢ ua-Uuest, et gque ce
‘diptfésrobs'erve dans des roches de nature{ tres-
fifts ieln::t’ et notamment dans les poudingues:
. ici question ? Sans d R ur ,
$on s CL ques P Sans doute 'duteur
presses principes, a dt se refuser i ad mettre

L VA : :

s l( 1)’&“3; 13711 erxu’es ics schistes et les marbres sont disposés
b (']irigép’; ai:;?f;zvels’ 5 t& pe';l pres paratieles & 1a chaine ,
1% s, 1 que l'a trés-hiep obseryé |
1"Ouest-Ouest-Nord a 1’Est~'Est-gud seviBelonbue o
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un redressement aussi uniforme dans toute
Pétendue des Alpes; mais comment serait-il pos-
sible qu'une révolution aussi violente que la
grande débdcle , et produit des efiets aussi
uniformes , relativement a la direction des cou-
ches , et & la stratification verticale des pou-
dingues? :

1l'y avait un moyen bien plus simple d’atta-
quer la supposition du relévement de ces cou-
ches ; c’était de soutenir que ce ne sont pas des
véritables poudingues. Des-lors ces couches
rentraient dansla méme classe que toutes celles
verticales ; cepe’nd?fnt cela n’efit pas éloigné
toutes les dificultés, car il efit fallu toujours
expliquer la disposition verticale de toutes Ces
couches primitives; au moins il n’en serait plus
resté aucune pour ceux qui reconnaissent dans
cette disposition ’'ouvrage de la cristallisation.

Plusieurs savans, et notamment M. Patrin,
ont embrassé depuis peu cette opinion , que les
-poudingues de Valorsine et autres verticanx ne
sont pas des poudingues ; mais .ils n’ont pas
réussijusqy’ici 4 en convaincre les géologues.

'auteur lui-méme , bien loin de 'admettre,
étendu plus que personne les limites des ma-
tieres de transport dans les Alpes. Selon lui,
tous les calcaires grenus micacés des Alpes ne
sontautrechosequedesgres calcaires.(V.p.100).
Si l’auteur entend par la gue ces calcaires sont
secondaires, il pourrait avoir raison ; il y'a des
observations récentes qut semblent le prouver ;
mais s'il veut dire que ce sont des fragmens cal-
caires antérieurement solides transportes sans
‘8tre dissous , déposés ensuite et agglutineés a la
maniére des gres, il est impossible'd’a_dm,ettre
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son opinion. Parmi ces calcaires grenus des
Hal_ltes-AAlpeS‘, ilyen a quisontd’un grain cris-
tallin plus gros, plus égal que tous les calcaires
primitifs 1}1éme , autant que celui des filons et
(ilels stalactites, auquel on nerefusera pasd’avoir
eté dlssq_us et cristallisé. Comment ‘d’ailleurs
concevoir que des fragmens calcaires conser-
vent dans un transport si violent leur dispo-
sition lamelleuse, leur poli, leur éclat, et tollite-
leur apparence cristalline. 4

Les débris accumulés dans les vallées , duns

les plaines, dans la mer; les corps marins dans

beaucoup de terrains, les os de grands qua-
a’r{z/;é(}’és_ , les vegitanx déposés chs des con-
1rées éloignées de celles qu’ils habitent ordi-
nairement ; les gypsés , les houilles, le fer
oxydéglobu[g‘b/v}ze,- dont M. André s’occupe
successivement , étaient plus faciles & explpi—
quer , du noins généralement , a l'aide “de
la t]}eone adoptée par l'auteur ; mais s'il fiit
entré dans les détails que présentent ces divers
phénomeénes, il efit eu plus de peine encore
Y ies rapporter a la grande débdcle. On voit
méme souvent, que pour avoir négligé d’ad-
mettre d’autres causes des modiﬁcattjiotles de la
sull:{ace ‘du globe, il est obligé de supposer des
eﬂ'e'ts' trés-extraordinaires, comne, par exem le
de faire nager les coquillages et leurs fr'wm%' s
4 la surface de l'eau. = R vers
En })arlallt des débris dans les. plaines , I'au-
teur dit, avec raison , que plusieurs plair,les en
avaient été combiées bien au-dessus de leur
niveau aqtuel : il cite entr’autres les plaines de
I’Jolmbard'le, dont il pense que le sol était autre-
fois aussi élevé que les collines du Montferrat.
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Rien n’est plus vrai que cette assertion ; 'majs
pourquoi la rappertey é. la g{z_mdc .a’e’bd_r._c[e,'
ou plutdt & la méme re’voluponqm a forme:
toutes les montagnes secondaires c}es__Al_pes,qpu
ne renlferment que trés-peu de débris de corps
organiseés ? N’est-il pas plu§ .I_lzxturel' de sup-
poser que les plaines qui avoisinent Tes collines
de Montferrat ont été creusées pay les torrens
des Alpes? Quand on a vu ces collines, il.est
impossible de se refuser a admettre cctte opi-
nion. Elles se trouvent placées comme au milien
du coude que forme la chalne de_s Alpesvers le
Mont-Cénis et le g.ranc_l Saint-Bernard ; el}es en
sont sgparées de tous cOtés par des p‘la,mes A
ane distance d’environ 3 ou 4 myriametres de
‘ouverture des vallées et de la paissance des
montagnes. La direction de ces cellines est de
T’Quest & UEst parallélement aux principaux
torrens qui descendent des Alpes du cote du
Dauphing et de la Savoie. On voit que ces tor-
rens se sont frayé un passage des deusx cOtés en
dénrnisant les flancs de ces collines; et si les

torrens qui descendent du Nord dn CfJ.té' de la |
Suisse les ont respectés , ¢’est que le P4, qui est |

bien plus considérable, et qui les regoit, chan-
seait leur diregtion en leur communigugnt la
aenne de POuestd UEst ; d’ailleurs ces torrens
venant du Nord, ont reculéles flancs de ces col-
lines jusclu’é, 3 myriamétres d.es Allpes ), c'e§t--b‘,_
dire, & une distance ol leur 1,;r3pgttgoslte était
&éia amortic , et ou leur effort était rompu par
le courant du P4 qui venait le couper a angl’e
droit ; aussi cetie riviere ,}).fllgne-t-elle immeé-
diatement le pied de ces collines. Tel est‘le petit
nombre de faits auxquels Vauteur applique s3
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théorie. Il ne fait aucune mention des distinc-
tions reconnues entre différentes sortes de ter-
rains, soit parmi les primitifs, soit paxmi leg
secondaires. Il n’indique Point cette alternative
réguliére que ['on remarque si souvent dans les
diverses couches qui compasent certaines mon-
tagnes secondaires, caractére qui est cependant
un des plus frappans, et qui ne peut s’expli-
guer que par des al}uviqns alternatives périQ-
liques , et non par une seule révolution. Nous
regrettons que l'auteur n’ait rien dit des mines
de sel, des lacs salés, des filons qui-s_emb‘lent;,
indiquer des épaques diftérentes de celles aux-
quelles on peut attribuer les couches. Il s’est
peu étendu sur ce qui goncerna les pays volca-
nisés ; les grands phénomnénes ‘(O.lcaniqu_es meéri-
taient gependant d’étre pris en considération
dans 'examen des causes qui ont réduit la sur-
face du globe 3 I’état actuel ou nous la voyons.
Les altgrnatives qbservées dans les volcans an-~
cignnement éteints, entre les produitsd’alluvion
et ceux dy feu, pouvaient seryir & déterminer
des époqﬁue_s' on le globe a e’CFrQu_,vé , tout au
moins dans certaines parties de sa surface , des
dégradations bien supérieures a celles qgi arri-
vent aujourd’hui. ;
Mais lauteur a été entraingé A admettre une
cause unigue, une grande révolution aquense ,
par un motif particulier qu’il ne dissimule pas
dans les trois derniéres pages e son Livre. Il
craignait de s’écarter, dans sa théorie géolo-
gique, de ce qui est dit dans la Genése, des
premiers dges du monde. Sa grande débdcle
est lc déluge universel, tel qu’ilnous estraconté
par Moise. M. Deluc a déja cherché, dans ses
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ouvrages , & établir cette opinion. Sans doute
umne inondation générale, comnme le déluge , a
dfi produire des changemens considérables &
la surface du globe ; mais doit-on lui atiribuer
toutes les dégradations que nous y ohservons ?
n’en avait-il pas déja éprouvé antérieurement ,
et n’en a-t-il pas encore éprouveé depuis ¥ Les:
monumens historiques nous ont conserveé, sinon
des preuves, au moins des traces irrécusables
de plusiewrs grandes alluvions, de continens
engloutis, de lacs, de mers méme écoulées ; de
détroits nouveaux formes ; enfin auteur se
serait-il écarté de la foi chrétienne , s’il avait
rejeté une partie des ravages qui ont modihé
Pécorce du globe a la premicre epoque de la
création rapportee par P’historien sacre , épogue
au commencenient de laquelle la terre fut con-
. verte par les eaux. :

Au reste,quelleque soitl’opinionque Ton em-
}ragse sur la théorie développee par M. André,
sont ouvrage n’en doit pas inoins &tre recherché
des géologues; ilsytrouveront un grand nombre
defaits peu connus surle Jura, des observations

récieuses sur toutes les montagnes qul bornent
la France du coté de UEst.

On peut dire, & Pégard des Alpes, quiln’a
encore été fait aucun ouvrage qui donne une
idée plus nette de leuar constitution ; celui de
Saussure est sans doute un modéle A présenter
aux observateurs ; mais il n’est pas toujours
facile 4 consulter, et Pextrait rapproché qu’en
a4 fait M. André , vendra plus faciles les recher-

clies qu'on voudrait y faire.
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A 5
]])-_éga?;tix:nitngﬁpfrau point avoir favorisé le
prparichieat du ot, sous le rapport particu-
er dela territa_ ogie et des arts quis’y rappor-
o oo oire qﬂ;re maintenant aussi pen
g (ﬁrll:ndin: c,ur,loosue du naturalistequ’d lac
tiy 1r. On pourrait -6 P Sior
icique ce Départemenpt sera ‘tqlzjeglx;rsﬁge :]bufer
ce qu 1! est actuellement, 'G’cst%-direp SIFaés
glgxtxésvré;:ihtzs ril’z Sl;hlpl)lxze en'produits Ini’nému;s
_ €T pas.tres-satisfai osl
te ; mais il nous C(}))nviendraitlspf::lse(llrétleasgins'dou-
191-,. En rendant un compte 'exact de nos .Ssllrnu—
vil_txons‘ etde ’état des'choses, tel qu’il est e
Iéauro.ns pas 1.noins rempli les instru.ctio’nxslo(lils
onseilides Mines , et satisfait an voen de 1"9.(1Lf
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ministrateur éclairé qui a,provoqué la mmission
dont nous avons été clmrgé._ 7 ey
Le travail que nous pubhops_ ici serzy.d1v1se
de la maniére suivante : la premiere Pa-{vue sera
consacrée & la description minéraloglque du
Département ; dans la secgncle , on traitera su_(q:;
cessivement de chaque mine en parucuher er
de chaque indice , des forges et foxlrnea}ug qui
mettent les miinerais en ceuvre ; des ;.r}artmets
our le cuivre , des principales carrieres , et
enfin des fabriques et usines qul traitent en
grand les snbstances terreuses.

PREMIERE PARTIE.

Description minéralogique —du Département

du Lot.

CuariTRE PREMIERSE
3

i Généralités.

Le Dgépartem
par les montagifes prl

dr Cantal et de
montagnes secondaircs de
Au mudi par plaine A
de la Haute-Garonne. A I’occidert et aunc

par les plateaux secondaires du Lot et Garonne

etde la Dordogne.
&a digure est
gramie rectang

ent du Lot estiborné DPorient
ifnitives des Départemens
la Corréze. Au Sud-Est par les
. I’Aveyron etduTarn.
1d la colline et les p'laines?'tertiau'clzs
rd,

4 pea prés celle d’un parallelo-
le, dont le grand cbicse dirige
d11.8..5.-0. au N.-N.-E., et peut avoir 11 my-
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,!fiamétre‘s de’ longueur. Le petit ¢c8té n’a que
62 kilométres. o ' :

; Son etenidue en superficie, peut étre éyalude
a 68 myriamétres quarres.

Sa surface, quoique toute montuense , n’offre
aucune chaine de montagne dominante. En
g{eneral » on peut la considérer comme formée
de plateaux plus ou moins élevés , que des val-
lées profondes , ou des gorges escarpdées sépa-
rent les uns des autres , et dont I’ensemble s’a-.
baisse ‘uniformément vers I’Ouest et Ie Sud-
Onest , c’est-a-dire , vers I'Océan. La hauteur
des plateaux varie de 350 3 6oo métres an-
ﬂ.l(E‘SSuS du niveau de la mer, et de 150 4 400
metres seulement au-dessus.des grandes riviéres
qu! trayersent le Département.

Ces riéres sont : le Lot qui coupe le Dépar-
lement par le milieu, et qui lui donne son nom :
la Dordogne qui passe a 'extrémité méridio..
nale; I’Aveyron et le Tarn qui se réunissent
a_u_-‘dessous de Montauban , et qui baignent la
lisi¢re méridionale. Ces quatre riviéres‘coulemt
flar,ls des vallées paralléles et dirigées de I’Est
@ 'Ouest. Elles recoivent par des vallées on
gl.es gorges latérales, les eaux de plusieurs pe-
uites riviéres , qui prennent leur source dans le

Département, ainsi que celles d’un assez grand

nombre de ruisseanx et de torrens , dont le lit
du reste est 4 sec une partie de ’année.
D’aprés les données tirées du travail de
M. Méchain , pour la mesure de la méri.
dle.nnfz »d’une part, et de lautre, d’aprés celles
qui resultent d’un calcul approximatit fondé
sur la rapidité des eanx et leur distance a la
mer, on peut estimet que le fond de vallée

8 2
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dans lequel la ville de Montauban ‘est bitie , est

2 180 métres au-dessus de ’@céan ; que celul

- otr Cahors est situe, est élevé de 220 meétres, €t

que lo hauteur de la ville de Souillac ne passe
as 200 INEtres.

On voit , d’aprés ce qui précéde , que la di-
vision du territoire est nettement dessinee par
les grandes rivieres ; en voici le détail en allant
du midi au nord : la petite portion de terrain

ui est au confluent du Tarn et de I’Aveyron,
n’a que 3 myriamotres de superficie. Le massif
de plateaux qui court de ’Est ‘4 ’Ouest entre
I’ Aveyron (censé prolongé jusqu’a la Garonne)
et le Lot , peut avoir 45 kilom. de fargeur et
29 myriam. quarrés de surface ; celui qui se-
pare le Lot de la Dordogne a 4g kilom. de large
et 32 nyriam. de super Jcie ; quant i celui qui
se prolonge entre la Dordogne et la Corréze
s@ ﬁxrgeur équivauta 4 myriametres environ ,
mais le territoire du Département du Lot ne
sétend que jusqu’a la limite des eaux versai-
tes , c’est-a-dire , & 17 kilom. vers le nord. La
surface de cette portion doit Btre évaluée a 4
myriam. quarrés. ]

On aurait une fausse idée du relief du sol , si
Pon imaginait que les plateaux vont en s’éle-
vantprogressivement et d’nnemaniére sensible,
A4 partir des quatre riviéres principales , jus-
qu’aux lignes qul en séparent les bassins. On
s'apergoit & peine de cette élévation progres-
sive , lorsqu’elle existe , et d’ailleurs "la Dor-
dogne , le Lotet I’Aveyton , sont {réquemment
encaissés par des plateaux qui atteignent le
maximum de hauteur, et qui présentent sur les
deux rives des pentes extrémement rapides ou

»
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de
di\ls‘:_[‘escarpeme,n-s absolument a pic. Les bords
cu aar_n ne presentent pas laméme di'sposition :
& rrive a cette 1‘1y1(‘3re par des pentes douces
f]o'r?(l;t pren{%f_fr}t de loin ; cette exception an-~
une différence remarquabi

hle deé =

ture du sol. - ke

" Erré]?ee;ndlire Da,nal?rse , On peut se représenter
. ; epartement comme ayant été
ereusé r}ar{s un massif de terrain , dont la
§urf_aC(’3 était originairement unie et ]égérexner;t
J‘,:nclm.ee vers ’Océan. Les dépressiorfs ou ex-
agxléi?ns » qui forxpent_ les vallées et les gorges
: les , offrent un vide qui est tout au plus,
a moitié€ de la masse totale des exubérances oun

3 q.

Il est peu d’endroits o I’on ne puisse juger
.dsa Ja constitution minéralogique du sol. ]%es
différens bancs de pierre ou de roche q.uii le
composent , ‘se voient fréquemment & décou-
vert , soit & cause des dégradations ‘que les
eaux’pluvial'es occasionnentsur des pentes com-
munément rapides, soit parce qu’il existe des
Coupures naturelles et des escarpemens & pic
presque & chaque pas. Voici le résultat général
de 'observation. - &

PI‘GSCll,le toute la surface du Département est
composée de couches secondaires horizontales:
ell_es sont encadrées du cité de la frontiéré
orientale , par une bordure étroite de terrain
primitif ; et du cdté du midi, par une bande
assez large de terrain tertiaire. Il fiut ajouter
que les couches secondaires sont recouvertes
en beaucoup d’endroits, par des lambeaux ph&;

Ggi '
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ou moins épais , plus ou moins étendus , qui
appartiennent 4 la troisiéme formnation. !

La constitution du sol n’ayant aifcune espece
de rapport, ni avec la .direction des grandes
vallées, ni avec I’étendue des bassins , nous al-
lons traiter successivement et d’une maniere
générale , des trois différentes sortes’ de ter-
rains qui composent le Département, nous_fe—
rong mention d’une butte volcanique qui se
trouve aupreés de Figeac, et pour completer' le
tableau , nous dirons un mot des alluvions qui
remplissent les {fonds de vallée.

Cuar. I1.
Des Terrains primitifs du Département.

Les terrains primitifs qui composent lalisiére
orientale du Département, forment une bande
dontlalongueur du nord au midi, est de 47 kil.
sur 11 de largeur moyenne. Elle n’esF litnitée au
Nord, & I'Est et au Sud, que par la lignede dé-
marcation purement administrative , les parties
contigués de laCorréze, du Cantal et de 'Avey-
ron étant de méme nature. Mais du c6té de-
I’Ouest , 1l existe une limite naturelle qui est
bien nettement tracée par les terrains secon-
daires-qui viennent s’appuyer sur le sol primor-
dial. La ligne de jonction passe & 'Orient et a

eu de distance de Capdenac, Figeac, Cardail-
{)ac , Saint-Céré et Bretenoux : elle se prolonge
sans s’écarter de sa direction , a travers ’Avey-
ron, d’une part , et la Corréze de l'antre. ‘

On peut évaluer 'étendue de la hande primi-
tive & 5 myriamétres quarrés : elle' ne forme
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pas la treiziéme partie de la surface totale du
Département.

Le relief de cette région ne présente point de
plateaux , mais d’immenses croupes arrondies,
serrées les unes contre les autres, enchiéssées
sans ordre et séparées par des ravins trés-pro-
fonds. Elles atteignent pour la plupart le maxi-
mwumn . de hauteur au-dessus de la nier; quelques-
unes méme font exception et arrivent jusqu’a
7oo métres ; les montagnes qui sont an midi de
la ville de St.-Céré en sont un exemple. Cette
contrée est nécessairement la plus froide du
Département , parce qu'elle est la plus élevée,
mais elle n’est pas la moins agréable , & cause
de I’abondance des bois et de I’affluence des
eaux vives. Les roches primitives qui la cons-
tituent , sont aussi peu variées sous le rapport
de la contexture et des élémens composans,
que sous  celui de la structure générale des
masses.

On ne rencontre partout que des granites
schisteux (gneiss, schistes micacés ) , formés de
feld:spath , quartz et mica. La direction des
couches , comme celle des feuillets, marche
du S$.-5.-0. au N.-N.-E. L’inclinaison se mon-
tre indifféremment vers I’Est ou vers POuest ;
mais elle n’est jamais moindre que 30 ou 4o de-
grés. Du reste, les couches ne sont pas tonjours
parfaitement planes ; on en voit de courbes,

et d’autres qui sont plissées de maniére que

leur coupe en fravers présenterait une suite de
lignes en zigzag.

Les élémens qui composent les couches gra-
nitiques , sont tantdt en grains de’ grosseux
moyenne , et tant6t.a grains fins. Dans le

Gg4
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premier cas, c’est le feld -spath qui dom{ne,f
dans le secoud , c’est le quartz. Le mica, quoi-
qu’en petite quantité , est toujours trés-appa-
rent dans le sens des feuillets, & cause de sa
forme lamelleuse.

Ja couleur des masses est communément
grise: elle se compose de celle des élémens. Le
feld-spath est pour I’ordinaire d’un blanc gri-
sitre ainsi que le quartz. Le mica est presque
toujours noir ou d’un- brun noirdtre.

La variété de granite & grains fins est quel-
quefois feuilletée au liew d’étre schisteuse. Les
feuillets sont plans, mais épais; ce qui n'em-
péche pas les paysans de la contrée d'en cou-
vrir leurs habitations.

Ces roches sont au reste fréquemment cou-
pées par des filons stériles, soit en minéraux
utiles, soit en minéraux curienx. C’est le quartz
en masse qui en forme exclusivement la ma-
tiére. :

L untformité qui régne dans. la composition
du sol primitif du Département, souffre ce-
pendant des exceptions, qui pour étre peu nom-
breuses , n’en sont pas moins remarquables :
~on voit en quelques endroits des bancs intermé-
diaires d’une contexture ou d’'une nature tout-
a-fait différente. Ces bancs sont exactement
paralléles.aux couches environnantes. Les plus
communs sont de granite ordinaire, de cou-
leur grise et & grains moyens de feld - spath ,
quartz et mica ; Pépaisseur de ceux-ci varie de
5 ) 20 mét.; on en voit quelquefois trois ou
quatre dans le corps de li méme montagne. Les
autres bancs intermédiaires sont composés de

granite amphiboligue , en masses ou. bienschis-
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teux. Leur épaisseur atteint rarement 2 ou 3 mé-
tres 3 Pamphibole vert, le feld-spath blanc ou
demi-transparent , et quelques petits grains de
fer sulfuré , en forment exclusivement les élé-
mens. Enfin , on trouve auprés de Cahors, a
un myriameétre nord de Saint-Céré , un bancde
serpentine, enclavé entre des couches de gra-
nite feuilleté , verticales et dirigées au Nord-
Ouest ; son épaisseur est de%6 metres. La terre
végétale empéche de reconnaitre son prolon-
gementenlongueur. Cette serpentine fait’objet
d’une exploitation. Elle sera décrite en plus
grand détail dans la seconde Partie de ces Mé-
moires. Son gisement compléte les particula-
rités que présente le sol primitif du Départes
ment.

Cuap. III.

Des Tzrrains secondaires du Département du Lot.

Ces terrains occupent plus des 5 de la su-
perficie totale. On a ¥yu leur limite du coté de
I'Orient. La ligne quidu coté du midiles sépare
dix sol tertiaire , passe par Montelar , Montri-
coux , Septfons, Puylarocque, la Madelaine ,
Monteuq et Saint-Aignan. Du coté de I'Ouest,
du Nord et du Sud-Est, ces terrains n’arrivent
passeulementjusqu’dlaligne dedémarcation ad-
ministrative, ils s’étendent fort au-dela dans les
Départemens voisins , savoir : dans le Lot et
Garonne et la Dordogne , d’une part, et dans
PAveyron et le Tari, de l'autre.

C’est & Ja région secondaire qu’il faut attri-
buer plus spécialenient la configuration que
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nous avons assignée én général au Département.
Le relief de cette région ne présente que des
vallées profondes encaissées par des talus rapi-
des, des gorges tortueuses bordées souvent par
des escarpemens A pic, et de longues suites de
plateaux inégalement déconpés et pressés en
quelque sorte les uns A cdté des autres. La ve-
gétation n’embellit ces formes sauvages qu’en
un trés-petit nombre d’endroits privilégiés. La
terre végeétale manque presque partout. Sur les
hauteurs on voit presque a chaque pas percer
des angles des rochers , et leurs débris se méler
4 la glébe. On ne trouve sur les talus peu m-
clinés, que des fragmens mobiles, au m}lzeu
desquels 'industrie du cultivateur a pénible-
ment naturalisé la vigne. Quant aux pentes
rapides, elles présentent communémient Fimage
de la plus désolante stérilité; les hois dont elles
étaient recouvertes autrefois , ayant été succes-
sivement détruits , les eaux ont fini par mettre
le roc vif, absolument & nud (1). Tel est en
peu de mots l'aspect du sol : il est du reste
presque aussi peu varié dans sa composition
que dans ses formes. .
A une légére exception pres, on. peut dire

(1) On pourrait parvenir & couvrir de verdure ces rocs
en y semant du genét d’Espagne , qui donnerait lieu & une
herbe abondante et précieuse pour les moutons. Le genét
fauché chaque année, donnerait une toile grossiére, mais
de bonne qualiié; on attirerait ainsi plus d’humidite sur ce
sol aride qui se couvrirait de rosées bienfaisantes, et pourrait
peut-étre former au bas des coteaux quelques sources qui
nianquent dans ce pays aride.

(Note de M. Gillet-Laumont }.
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que la pierre calcaire coquilliére constitue
toute la région secondaire.

Le systéme général des couches a un pendage
vers ’'Océan qui est A peine sensible, en sorte
que 'on peut les considérer comme horizon-
tales. On voit souvent des relévemens et des
nflexions partielles; mais outre que ces varia-
tions ne sont que locales et peu étendues, c’est
qu’elles font rarement incliner le plan des cou-
ches de plus de 10 degrés.

L’épaisseur moyenne des assises est d’un mé-
tre; il s’en trouve d’un décimétre , mais en
compensation il en existe d’autres dont la puis-
sance s’éleve A 8,10 et jusqu’a 2o métres.

Lescaractéres de la pierre calcaire secondaire
sont assez connus ; nous nous contenterons de
dire que celle du Lot est parfaitement com-
pacte , d’un blanc grisitre ou grise, quelque-
fois d’un gris bleudtre, jaundtre ou rougeitre.
Elle résonne sous le marteau : sa cassure est

arfaitement conchoide.

Les débris de corps marins qu’elle renferme ,
ne sont ni réguliérement distribués dans la
masse , ni assemblés par familles. Il est des
couches qui en paraissent & moitié formées ;
d’autres , et c’est le plus ‘grand nombre , en
renferment trés-peu ; dans d’autres enfin , on
n’apergoit aucun de ces débris. Les plus com-
muns du reste sont des griphites, des prétinites,
des bélemnites. Ces coquilles, ainsi que toutes
les autres , sont complétement minéralisées. et
changdes-en calcaire lamelleux.

La pierre calcaire est exploitée partout ; mais
généralement elle n’est point propre aux cons-
tructions durables, & cause de la facilité avec
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laquella elle éclate par la gelé.e. Ond _clte-les‘
casriéres qui fournissent celle quu est susceptible
d’étre employée A faire les corniches, les ar-
ceaux de vofite , les'montans et le,s_'app_uls _de
fenétre , les escaliers et les paves en pl_em air.,
les seuils, les auges, etc. etc. Nous dirons un
mot de ces carriéres dans la seconde Partie de
ce travail. ; ’

On trouve dans la partie orientale du Dépar-
tement , une autre variété de pierre calcan‘g
assez remarquable , quoique d’1-1¥1 usage .beau;—
coup moins commun. Cette variété est un, ve-
ritable marbre susceptible de prendre un beau
poli. Sa couleur est d’un rouge de sang plus on
moins intense : il est vein¢ par du Calcalrg blanc
spathique , ce qui produit.un fort bfal effet. Les
couches de ce marbre sont trés-épaisses , et aut
nombre de trois ou quatre. Elles se montrent
pres de la ligne de superpo§1t1_o-u_des th‘I,'alnS(
secondaires aux terrains prinitifs, et s eten-
dent depuis Saint-Ceré jusqu’a Figeac. I.l s’en
faut de beaucoup cependant que la qm}hte de
la pierre et P’intensité de sa conleur soient les
mémes dans toute cette étendue. La plus helle
se trouve 3 Marbriére , & 4 kilom. Sud-Ol_l\est
de Saint-Céré. Nous parlerons de la carriere
abandonnée qu’on voit dans cette commune.

On rencontre trois sortes de couches imnter-
médiaires an milieu des assises calcaires de se-
conde formation , savoir: :

1°. Des couches argileuses. El!es sont tres-
minces , ayant au plus deux 2 trois centimetres
_d’épaisseur.'Elles se renflent quelque{‘o_ls jus-
qu’a deux décimeétres ; mais souvent ausst, elles
_'disga;raissent tout-&-fait. Il est chfhcﬂe de fixer
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e nombre de ces couches : on peut affirmer
qu'il en existe une par cinq assises calcaires.
L’argile est grise , schisteuse , peu fine , sou-
vent mélée de trés - petits grains de quartz et
ordinairenient éndurcie par des infiltrations cal-
caires. Elle fait effervescence.

20, Une couche de houille. Elle a ¢té décou-
verte dans la partie orientale du Département,
4 Cadrier, sur la rive droite du Lot. Elle s’étend
horizontalement entre des bancs calcaires fort
€pais. On peut la suivre Pespace de deux kilo-
métres dans une de sed dimensi6his. Sa puist
sance est au plus de 5 décimétres, en y comn=
prenant largile schisteuse endurcie dont elle
est accompagnée. Cette houille est séche , py=-
riteuse , sans débris de corps marins. Nous
verrons par la suite qu’il a été fait d’'inutiled
tentatives pour en tirer parti.

3o, Enfin une couche métallifére. Celle-ci se
trouve sur un plateau & ‘2 kilom. Sud-Ouest
de la ville de Figeac, et prés'de la limite des
terrains secondaires. Les banocs calcaires qui la
renfermentsontlégérementinclinés vers’Ouest,
¢t latorme de la montagne est telle, que le plan
de la couche se voit & découvef't sur une surface
de plus d'un hectare. Son épaissenr équivaut &
3 on 4 déctmétres. Elle est composée presqu’en.
totalité de zinc oxydé compacte, et dontla massée
est toute cariée.  Cette calamine est mélée de
plomb sulfuré & larges facettes , disséminé tantdt
en grains , tantdt en rognons, et tantlt en vei-
nules. Il s’y trouve aussi des nids de baryte sul-
fatée laminaire. Il existe en outre un assez grand
nombre de grains de plomb snlfuré, dispersés

3

dans” les bancs” calcairés inférieurs et supé-
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rieurs. Enfin, il est bon d’ajouter que plusieurs
de ces bancs présententun gmin grossier appro-
chant du tissu spathique , et qu’a en juger par
la couleur jaundtre et le poids de la pierre, il
est évident qu’elle admmet une certaine quantité
de fer carbonaté dans sa composition. Ces der-
niers bancs sont les seuls qui ne contiennent
point de coquilles. La couche métallifére a été
Pobjet de quelques recherches : nous la décri-
rons plus en détail par la suite. _
Avant de finir la description de la région cal-
caire , il convient de faire mention de plusicurs
accidens qui acheveront de la caractériser.

- Les groites ne sont pas rares dans cette re-
gion. On en compte au moins une vingtaine.
La plus remarquable est celle de Martillac, qui
est située entre Figeac et Cahors. Sa longueur
est d’environ 4oo meétres: Elle. est divisée en
trois salles longues, ayant chacune prés de 24
métres d’élévation. Ces salles sont séparées par
des conduits tortueux assez longs et assez pé-
nibles & suivre, 4 cause de la rapidité de la
peute qui mene au fond de la grotte. Les pla-
fonds , les parois et le sol sont tapissés d’in-
crustations stalactiformes: trés-variées et tres-
curieuses. On admire an milieu de la s_econde
salle une colonne isolée qui s’élance du pavé
jusqu’a la vofite, et qui semble en soutenir le
_ poids. Indépendamment de sa hauteur, qui est

de 18 metres, cette colonne parait d’autant plus
hardie, qu’elle w’a que 5 décimétres de module,
et qu'elle est trés-également filée dans toute sa
longueur.

‘La disette d’eau qui se manifeste chaque été
dans la région calcaire, caysc le plus grand
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P‘réjudice a ses habitans. Pendant cette ¢aison
il est des communes, telles que celles qui sont
situées sur les plateaux @’Espédaillac et de Cres-
sensac, (uisont obligées d’envoyer chaque jour
Jeyrs l\)estlaux jusqu’a la distance de 10 e]t 12
k‘110met,r'es sopour qu’ils puissent s’abreuver

Cette sécheresse dnsol n’a riert d’étonnant cal-‘
i nature etsa form-e.s’opposent ace qu’il x;isse
s'imbiber de Phumidité des pluies (1). ]'_I4)a e-
tite quantité d’ean qui entre dans les ﬁssnr;es
des rochers , descend et filtre dans la profon—
deur; }J est vral qu’elle finit pagBtre restituée

ma1s ‘¢ est en masse, pour ainsi dife, et tou-,-
jours i une distance considérable’ des i)ointq de:
départ. Les sources de la région calcaire ’;onﬁ

‘peu nombreuses et trés-abondantes. Plusieurs
> bJ

F{-ll\e que celle dite Ja Fontaine des Chartrenz

a L:ahors , font tourner des mouling 3 le;u' sor:
tie immeédiate du rocher. Les eaux de ces fons
taines sont d’une dimpidité adinirable , et totit
a la-fois trompeuses. Elles sont f'étdes, pesan—
tes, et comtiennent du carbonate de cilaux en,

add

(1) 11 est reconnu que lorsqu’il 1’y a pas de terre en cul-—-
tuge , ‘de terrains couverts de plantes é\'apox‘;mtes ‘ui Ta~
ffﬂiihxgsyu;.la surface du sol par Penlévement du ca?lc?rique

es, &?‘}X,;i!‘}'lde% n’ont plus la faculié d'attirer la rosée. Jé
SUIS porté & croire , ainsi que je Vai développé duns le Bul-
lqtzfz de ta-Société J* Encouragemént , 1’ 16 que Phumi-
dité ‘invisible dé Pair dchmulfé et transnorté des va]lées‘
porte sur-les lienx élevésiune quantité (l’eall que ’on es::
l'qu,fle soupconger; sur un rocher nu, cet air ne trouvant
Fﬂ.?ade cquche RLB".‘{TQ‘\C}‘E qui l'oblige de perdre de son ca-
orfgﬁe, el en méme-tems de déposer les parties acqueuses
qu’il ne peut plus contgnir, est porté ailleurs , et va former
phisfdin de nouvelles sources de fécondite

olgr (Note de M. Gillet-Lanmont).
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1y
dissolution. Malgré cela le.p_e‘uple les préfére
communément a I’cau de riviére. it

Il n’existe qu’'une seule source minera el\ ans
le Département, et c’est dans la région ca Eflflxrle
qu’elle est situge , savoir , a Miers, p_r(;/iq ' ;
vignac, arrondissement de Gou_rd?nl.l E e](())?:e
d’une certaine réputation, quoique elnelflfgte
d’autre principe curatif , qu’un 1pgu de sL it
de magnésie. Elle est peu abonc ante ,fe._ ats

nit 4 peine 4 la consommation (s en zu’%'c ;n
le pays. Il 8’y réunit chaque année quatre acing

rsonnes.

Ce%t(s;u%eavons dit précéclgmment que’ tlo_u.tc lla
résion secondaire du Departement'letcuf cao-
caire , 2 une légére exception pres ; il est d.t]:)(l)‘ -
os de revenir maintenant sur cette exgti]é'l n.
Le sol calcaire ne s'appuie pas Lnmc }gti—
ment sur le sol primitjf. Il en est selp?lre pé(r:
une masse peu €paisse de terrain 'l;.ou‘l )erlisﬂe
terrain régne adossé au sol PI‘II;}II‘,I > é ecls :1 e
Lot jusqu’a la Dordogne , et la Fx_gnb ; S-gnt.g
osition passe d}rectem‘entl de 1{_§eac ~l~une

Céré. Il n’est d’allléel}lr,s clt%ecouvel.t que surur
ovenne d’un kilom. 33 dealE (0
larﬁﬁ:rcomuc}};es dont il est i'anlé N s’}ncl'lneflﬁl%ef
néralementide 16 2 1‘5‘degresyers_l Ou;ast ?_Olei_i
longent sous les assises calcaires qui _te,13£‘§£tié
exactement paralleles , et qui dans cde_t e P?L"on-
offrent la méme inclnuus,p'p. Cet’t? {SP.OSI‘ Ll
de eisement permet d’esb}r,n'er lgpgmsggal 'ﬁ;’*
terrain houniller. On peutl'éyaluer a 160 met.

/ e OO\ ies SEI.'I
11 y a quatre sortes de Couq_l}(&}s,d},ff?rcn RS )

1 I 3
A i - la. con ition -11e
¢ ingues dont la composition 1€
et pOud : l)resente
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présentg que des fragmens arrondis de roches
granitiques. b

2°. Les grés qui sont formés de grains de
quartz , de feld-spath et de mica, et qui con-
tiennent ordinairement des débris de vegétaux
changés er véritable houille.

3°. Les schistes argilenx qui présentent de
nombreuses empreintes de végétaux herbacés.

4’. Enfin les couches de houille.

Les poudingues et les grés constituent seuls
des espaces considérables, et paraissent &tre les

élémens essentiels du terrain houilier; ils for-

ment au moins les dix-neuf vingtiémes de sa
masse ; les schistes composent & peu pres le
reste; car la houille ne se montre qu’en deux
endroits différens. .

I’épaisseur des bancs est trés-variable. Celle _
des grés et des poudingues va d’un a 4o meétres;
celle des schistes d’'un décimétre d cinq métres;

quant a celle de la houilles, elle yarie de 2 &
10 metres. -

On peut dire que les couches alternent indis-
tinctement, avec cette exception cepeudant que
la premiére assise sur le sol primordial est tou-
jours de poudingues, et que-le schiste argilenx
fait le toit et le chevet des deux couclies de
houille. "IN

Ce combustible est exploité 'en deux endroits
différens de la commune de Saint-Perdoux., gui
est a un myriamétre nord de Figeac, savoir, &
Saint-Perdoux méme et au Souillé. Nous re-
viendrons sur ces mines.

Volume 21.

rHh
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1l nouns reste actuellement & parler des cou-
ches qui forment la transition du terrain houil-
ler at terrain calcatre. Leur systeue pn’a pas
8o métres d’épaisseur. Ce sont des gres micaces
3 grains trés-fins et & ciment calcaire , des ar-

iles endurcies vertes ou d’un gris bleundtre, et
des pierres calcaires arénacees irés-tendres , qui
alternent a différentes reprises. On peut tacile-
ment observer cette transition en plusieurs eri-
droits , Mals notamment auprés de la viile de
Figeuc. Ajoutons que la pierre calcaire aréna-
cée présente. quelquefois des efflorescences de
sulfate de soude , et nous aurons terminé de

rapporter toutes les particularités qul caracte-
risent les terrains secondaires ,
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qui jouent un
sl grand role dans la constitution ph’ysiq‘ue du
Département du Lot..

a

CHar. IV

. Des Terrains tortiaires du Département.

sque toute l’ex-
tement , c¢’est-d=
cowpris entre les li-
elle qui passerait par
Montricoux , Septfons et Puyla-
Puylaro+
Y la Madelaine , & Monteuq ct Saint-Ail-

Ces terrains composent pre
trémité méridionale du Dépar
dire , le rectangle qui st
gnes splvantes, savolr: €
Montelar ,
roque ; celle qui se prolongerait de

que , & /
gnant ; et enfin 14 frontiére du Départemen

Lot et Garonue.
. 1’étendue de 'espace qu’ils occupent, est &

s de' 30 kilométres sur 47, €t sa super-

t de

eun pre
ficie de 14 myriam

ttres , ou autrement dit la

9 .
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Reiwnis :
¢inquidme parti 463
: artie de ]_ﬂ 9 2
gartement. Surfaice totale du Dé-

Si on traver
ey Nor(tlla.v:n.s: E:lette région en venant, soit
; , soit du cote ‘Est de”
d’abord des plateaux s de .l Est , on passe
el caﬁ: zﬁre tx ts.ec_:_ondau*es sur des pla
; ertiaire : —
niveau. O S qui sont au m
1 'sahlol:ucllescend ensuite sur. des collines ((f’laI.le
I l:usti, puis on trouve des plain e
A S meme nature , et qui s’étend es
el cla de la Garonne et duqrar ndent
IIIJS.equent de la frontiére du D¢ n, et par
es cou (s Departement.
tement h(;f‘l zs gea région tertiaire son'cf:»}c'c
Lemel 1zontales. Elles offi - A
position trés-unifor rent une com-
it o orme. Les matériaux sont, e
nément | par ceux qui constituemnt 233
e ¢s assises inférieures : SOMIME
. Des argiles sablonne :
onneuses :
o 5
go. Des cailloux roulés. SECRILIE
o Des sables. d
540. DDeS‘argi']eS tendres
. De S o
Les ar;iFlerre]flcalcalr es marneuses
. es argiles sablonneus : ;
¢ > ses sont di d ”
grises , d’'u . ont ordinalrem
roucre'“, n rouge lie-de-vin ., ou &’ eng
gedtre, ou hien marbr ’ un brun
couleurs. Leur consi arbrées de ces différentes
que l’action de I’ nsistance est assez forte pour
Ak st eau ne puisse pas dégrader les
LIRS ‘esd’qm en sont formées. "Elle:
quartz gris ; pres d'un quart de petits gréins d -
mica. IiDS’er’l ?n Y voit aussi des Painéttes dz
mélang rouve qui sont exemptes d
teuse gI(IeS’et celles-citendent 3 la d'ivI;s; ' elC_.es
cuse. 1 en est enfin st 10n schis-
disséminés d’un volul(rllg-l renferment des galets
argile . lume’ peu considéra
glles endurcies forment A peu présbie. Les
; €8s sik
2
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dixiémes du tt(eirrah; tertia‘ire. L’épaisseur des
es varie de 1 & 20 metres. e
Coli(;}; (failloux roulés entrent pour 2 dixiémes
dans la composition du sol tertiaire. lls sont
communément un peu ‘plus gres que le poing.
Teur volume excéde quelquefois 5 et 6 déci-
métres cubes. Les dix-neuf vingtiemes orlt~}?our
‘base le quartz en masse d’un blanc ]aunit'lbe i)_u
grisitre ; les autres sont de granite ampniboil-
que ou feld-spathique , de trap vert ou Il];)_-ll‘,
renfermant des grains de fer sulfuré ,,3}1:‘ 1ert1;
enfin de quartz jaspoide. Ces alets'%l erent 1
quelquefois entre eux, mais tres - faiblement.

Les ihterstices sont occupees par du sable 01;.:
de l’argile sablonneuse tendre. l‘,es ban’c’s on
depuis 2 décimétres jusqu’a 8 metres d’épais-
seur. e
La nature des sables est assez constantc; C est
le quartz qui en forme la base. Le féld-spath 1n-

tact ou décomposé, S’y associe souvent, 'm('ius
_en petite quantite ; on y apercoit enccl)re esi
pailiettes de mica disséminées. Leur couleur es
ordinairement le blanc grisdatre sale ou jauna-

tre. On rencontre en différens endroits d]es
sortions de couches assez étendues , que les |

infiltrations calcaires ou siliceuses ont (_:onls_’o)h—
dées. Il en résulte des masses de grés iso ecls ,
et d’une qualité fort 'médiocre’. }Eni gén e.ral es
couches de sable ont une légére COIISlStalﬁce

w'elles doivent au tassement. D.u. ‘reste f elles
n’entrent guére que- pour un dixi¢me dans la

co_mposition dn so

varic de 12 8o décimeétres. : :
Les argiles tendres jouent .un role ven'cor

1 tertiaire. Leur épaisseur
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beaucoup moins important, car elles ne for-
ment peut-étre pas la vingtiéme partie du ter-
rain de troisiéme formation. Il faut en distin-
guer de deux sortes, savoir, celles qui sont
sablonneuses et celles qui sont pures. Les pre-
miéres ressemblent aux argiles endurcies a la
consistance prés. On les emploie 4 la fabrica-
tion des tuiles et des briques ; les secondes,, qui
sont rares} et fort recherchées, présentent nne
pAte trés-fine et des couleurs blanchatres, grises
ou bleudtres. On en exploite de cette nature
prés de Montauban , a Negrepelisse , a Puyla-
roque , 3 la Framaise et & Moissac. Ces terres
sont employées dans les poteries qui existent en
ces différens endroits. Les couches d’argile ten-
dre ont de 1 4 A métres. .
Enfin les pierres calcaires marneuses présen-
tent les caractéres suivans. Elles sont blanches
avec des taches d’un blanc rougedtre ou jau-
ndtre. Leur tissu est ldche , leur grain assez
grossier, leur cassure inégale, et leur pesanteur
moindre que celle de la pierre calcaire secon-
daire. Elles sont tendres, faciles & casser, et
salissent les corps étrangers par le plus léger
frottement. Plongées dans ’eau, elles s’en im-
bibent un peun, avec dégagement de bullesd’air;
malgré cela elles fusent trés-difficilement a Pair
libre. Du reste, leur consistance offre beau-
coup de variations. Souvent lé méme bloc con-
tient et des parties extréimement tendres, et des
neuds ou rognons, dont la dureté égale celle
de la pierre calcaire de seconde formation. On

ne décpuvre aucuns débris entiers de corps ma-

rins, dans le calcaire marneux ; on n’en voif

Hh3
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méme que trés-rarement des vestiges reconnais-
sables. Ajoutons enfin que I’épaisseur des assi-
ses varie ordinairement de 1 & 4 métres. :
Les argiles endurcies , les galets, les sables
et lcs argiles tendres, alternent indifféremment
dans toute la hauteur du terrain tertiaire ; il
n’en est pas de méme des pierres calcaires mar-
neuses. Leur superposition constante au sys-
téme formé par les quatre sortes de couches
])récédentes , mérite d’étre remarquée comme
un fait intéressant. Ces pierres occupent , & la
vérité , un espace peu considérable. On n’en
rencontre que sur un petit nombre de plateaux
situés pres. de la limite des terrains de se-
conde formation , qui sont au Nord et a I'Est.
On peut évaluer Pélévation moyenne de ces
plateaux 4 180 metres au-dessus du Tarn ; ce
qui fournit une donnée pour estimer I’épaissenr
du sol tertiaire, a partir au moins du niveau
de cette riviére. :
Jusqu’ici nous n’avons considéré que la por-

tion du terrain tertiaire qui constitue a elleseule
nne région , il convient maintenant de parler

des lambeaux de la méme nature qu’on trouve
dispersés en une in{inité d’endroits sur la région
secondaire. Ils méritent une attention d’autant
plus particuliére , gue c’est dans leur sein que
sont renfermées toutes les mines de fer du De-
partement. :

Ces lambeaux sont composés d’argiles sablon-

neuses, de cailloux roulés et de sables. On en-

compte trois extrémement remarguables., sa-
voir :
1°. Celui de Cressensac , qui est situé & l'ex-
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trémité septentrionale du Département, et sur
un immense plateau secondaire qui appartient
anx trois Départemens du Lot, de la Corréze
et de la Dordogne. La superficie de ce recou-
vrement tertiaire niest que de 4o & 5o kilom.
quarrés. I est divisé en sept & huit portions qui
se groupent les unes cdté des autres versle mi-
lien du plateau. Son épaisseur moyenne équi-
vaut & zo métres ; la plus forte est de 4o. Il est
entierement compose d’argile sablonneuse jau-
nitre , ou d’'un rouge lie-de-vin. Cette argile
renferme un grande quantité de minerai de fer
limoneux, enrognons ou en veines, et dont la
richesse est extrémement variable. On distin-
gue principalemeut les mines de Cressensac,
celles de Nespouls qui dépendent de lu Corréze,
et celles de Nadaillac-le-Sec,, quiappattiennent,
4 la Dordogne : elles sont exploitées toutes les
trois pour le service du haut fourneau de Bour-
zollés, prés Souillac. La premiére, qui ressems-
ble exactement aux deux. autres, sera décrite
lorsque nous traiterons de la fonderie de Bour,
zolles. ) 3

20. Le recouvrement tertiaire de Gourdon.
Celui-ci s’étend du Nord- Est au Sud-Ouest,
depuis Peyrac, jusqu’au-deli deLiobart. Sa sur-
face équivaut A peun pres a 6o kilométres quar-
rés. Il-est divisé en plusieurs portions , situees
tantdt sur les plateaux calcaires , tantét sur
leurs flatics, et tantdt dans les fonds de vallées.
Du coté de Liobart tout le terrain secondaire
en est enveloppé. Cettepartie est féconde en
mines de fer, qui par lelf:-%ﬁaa;ure et leur gise-
ment ressemnblent tout-3-fait a celles de Cres-

Hh 4
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sensac. Elles sont contenues dans des argiles
sablonneuses. Les’environs de Gourdon ne pré-
sentent guere que des sables quartzeux qu’on
voit agglutinés en plusieurs endroits. Ces grés
tertiaires sont trés-durs et-consolidés par des
infiltrations siliceuses : leur couleur est grise
jaunitre ou lie-de-vin : ils sont exploités. Les
environs de Peyrac sont occupés tout a la fois
par des argiles sablonneuses et des grés colorés;

on y renconire du minerai de fer pauvre qui.

serta charger la grande route de Paris. On ex-
ploitait autrefois les mines de Liobart pour le
service de la forge de Groleza ; mais depuis que
cette forge est détruite, I’extraction est aban-
donnée.
3o, Enfin le recouvrement tertiaire des Ar-
ues: il s’étend en demi-cercle depuis Uséche,
Nuzejouls et Catus, jusqu’d Goujougnac, les
Arques et Cazals. La longueur de cette bande,
dont la convexité regarde le midi, équivaut a
19 kilométres. Sa surtace est de 8o kilométres
quarres. Elle ne se prolonge pas sans interrup-
t10oms. Les couches secondaires inférieures repa-
raissent dans tous les vallons, excepté du coté
des Arques etde Casals. C’est dans cette portion
qu’on rencontre des mines.de fer trés-abondan-
tes et trés-riches : elles sont semblables aux pré-
cédentesparleur gisement, et composées comme
elles d’oxyde de fer brun argileux. On les ex-
ploite pour le compte des trois petites forges
a la catalane, dites des 4rques , de Pechaurié
et de la Buite. Nous nous en occuperons par-
ticuliérement , en traitant de ces usines. L’ar-
gile sablonneuse qui joue un si grand réle du
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cOté des Arques et de Cazals, disparalt vers
Catus , Nuzejouls et Useche, pour faire place
aux cailloux roulés et aux argiles pures. Ces
deux sortes de couches alternent ordinairement
4 plusieurs reprises , quand elles se trouvent
ensemble ; mais la majeure partie des plateaux
n’est recouverte (ue par des cailloux roulés.
L’argile blanche d’Uzéche est employée sur les
lieux dans une fabrique de poterie commune
qui compte 20 fonrs. Celle de Nuzejouls est plus
précieuse , en ce qu’elle est propre 4 la fabri-
cation des pots de verrerie : on la transporte
jusqu’a Bordeaux. Nous ferons mention de son
exploitation.

Ajoutons, pour terminer Ihistoire des re-
couvremens terfiaires partiels, qu’il n’est peut-
étre pas un seul platean secondaire sur lequel
on ne trouve une trés-légére couche d’argile
sablonneuse nélée avec de nombreux fragmens
calcaires. Il parait que cette argile était origi-
nairement contenue dans les fentes des rochers,
et qu’elle s’est éparpiliée 4 mesure que les agens
atmosphériques ont fait éclater les pierres de la
surface. O voit en outre une grande quantité
de cailloux roulés sur plusieurs plateaux situés
dans linterieur des terres. La présence de ces
galets, a des hauteurs de 2 et 300 métres au-
dessus du cours des eaux, pourrait donner lieu
aux plus ridicules hypotheéses, si on perdait de
vue qu’ils appartiennent au sol de troisiéme
formation, et sionne faisait pas attention qu’ils
ditférent eritiérement par leur nature des-ceux
quon trouve dans le lit des riviéres.
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Cuar. V.
De la Butte volcanique des environs de Figeac.

Cette butte doit étre considérée comme une
dépendance ¢loignée des montagnes d;l Canf'il.l’
qui ont la méme origine. Elle est situee sur (’i
route de Figeaca la Capelle, & 2 kilomet. Su
de ce dernier endroit. Elle occupe le sommet
d’une chaine de montagnes peu elevée , qui 5€
prolonge de I'Est & 'Ouest , et qui est ‘f(;)rn;lee‘
partie de roches primitives , partie de roc es
secondaires. Les matiéres volcaniques sont pre-
cisément 4 la jonction des deux te‘rrams.'ElleS‘

ercent des couches de poudingnes, et reposent
probablement sur les granites. L’étendue occu-

sA Pe 3 54 st .
pée par ces matieres est environ d’un hectare;

lour saillie au-dessus du sol n’est que de 4 a5 .

métres. La partié supérieure est composce de_‘
lave basaltique hoire, massive et diVIseﬁedeP
fragmens prismatiques irréguliers, .de‘,z a3de-
cimetres (]_i’e longueur. La partie mierleg‘re(ai:
éprouvé une altération sensible ; la lave ]’Jl(il'f
les caractéres d’une roche amygdal?lde ; le ba-
salte affecte une couleur grise oud un gris ver-
datre ou violacé. Son grain parait terreux.
D’ailleurs il est tendrc , et malgre'-c.el.a tres-
tenace et trés-difficile a casser. Sa c!1v11310111. na-
turelle ne presente que 7des masses 1rre%f111 1eeres
qui sont percees , criblées de boursog 1{1‘ §£
remplies pour la plupart de carbonate de chau ;
lauinaire. Enfin on trouve du pyroxene ver
et du péridot jaundtre dans les deux varietes
de lave.

. DU DAPARTEMENT DU LOT. 471
" Cette butte basaltique mérite de fixer Iat-
tention du géologue , parce qu’elle prouve
incontestablement qu’il a existé des terrains

volcaﬁiques avant la formation du sol secon-
daire. :

Cuar. VL
Des Alluvions di Département.

On péut diviser les alluvions du Département
en trois classes ; celles quiremplissent les vallées
ot coulentles quatreriviérésprincipales ; celles
qui occupent le fond des vallons; celles enfin
qui garnissent le pied de certains plateaux cal-
caires de seconde formation.

Cette derniére sorte d’alluvion présente des
amas de fragmens calcaires agglutinés plus on
moins fortement par un tuf de la méme na-«
ture. Ils sont le résultat des deux causes suie-
vantes, les éboulemens d’une part, et de 'autre
les filtrations semblables & célles qui forment
les concrétions ‘dans les grpttes. Un trouve de
ces amas , ou pour mieux dire, de ces bréches
{)l'u‘s ou moins imparfaites , au pied de toutes
es pentes un peu rapides. On en voit de quatre
a cinqg métres d’épaisseufr , sur une largeur
double ou triple. Leur étendue est extréme-
ment variable. On en a découvert en plusieurs
endroits des masses d’un volume et d’une con-
sistance assez considérables, pour qu’on puisse
en tirer win parti avantageux. On en fait des
meules & moulin trés-«estimées et d’un bon




'472 STATISTIQUE

usage , dans-les communes de Saint - Cirg et
de Cabreéra.

Les alluvions qui occupent le fond des prin-
cipaux vallons, différent de nature , suivant
le sol dans lequel ces vallons sont creussés,
Dans la contrée primitive, elles sont composees:
de sables , de graviers et de galets, provenant
de Ja destruction des couches granitiques. Dans.
larégion secondaire,ellessont orméesde galets,
d’argile sablonneuse , et de fragmens calcalres.
QuaLnt 4 celles de la contrée de troisiéme for-
mation , elles se confondent, pourainst dire:,
avec les couches environnantes, parce qu’elles
sont composées tles mémes élémens.

La derniére sorte d’alluvions , celle qu'on
trouve dans tous les endroits on les vallées
principales s’élargissent assez pour présenter
de petites plaines , est formée de matieres dont
Yorigine est extrémement va}‘lable_. Les unes
proviennentdes différensterrains quicomposent
le Département, les autres sont venues des Dé-
partemens supérieurs. Nous allons les exani-
ner dans chaque vallée. '

Le Tarn coule plutdt dans une plaine que
dans une vallée. Cette plaine est formée d.e
couches tertiaires , au milieu desquelles le lit
de la ‘riviere a été creusé profondément. Les
berges sont escarpées 4 pic, et de 10, 15 €t
20 métres de hauteur. Les alluvions sont pres-
que nulles ; car on ne peut comprem.irg sous ce
nom (%ue les sables et les galets qu1 pavent le

lit de la riviepe. On peut dire qu’elles sont de

a
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toutes. sortes de roches, car on y trouve jus-
qu’a des fragmens-de lave basaltique.

Les renflemens de la vallée de 1’Aveyron
sont remplis par une argile limoneuse d’un
brun jaunitre , micacée , mélée de sable, et
sur-tout d’une grande fertilité. Les assises sont
peu distinctes ; on les voit interrompues par des
lits trés-minces de galets , semblables a ceux
qui sont roulés daus le lit de la riviére. Ces
galets ont pour bases les roches suivantes :
pierre calcaire secondaire , gres de houillére,
quartz en masse , et différentes sortes de gra-
nites.

Les remplissages d’alluvion qu’on observe
au fond de la vallée et dans le lit de la riviere
du Lot, sont de la méme nature que ceux de
PAveyron,  cette différence prés, que les ga-
lets sont mélés de fragmens de laves, trés-
nombreux et qui viennent d’assez loin. Ce sont
effectivement les montagnes d’Aubrac qui les
fournissent. Les remplissages du Lot se sont
effectués en certains endroits sur une grande
étendue et une largeur qui passe quatre et cinq
cents métres. Ils sont remarquables par leur
fertilité. lsa beanté de la végétation qu’ils pro-
duisent , contraste presque toute I’année avec

Yaridité des montagnes calcaires environnantes.

Ajoutons enfin' que le fond de vallée ou
coule la Dordogne ressemble absolument & ce-
Jui du Lot. Les laves s’y montrent seulement

beaucoup plus abondantes. On pent recueillir

dans le lit de la riviére , & peu prés toutes les
variétés qui entrent dans la composition des
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volcans éteints qui couvrent les montagnes du
Cantal , du Mont-d’Or et du.Puy-de—Dc"ym_e.

Nous terminerons ici la description minéra-
logique du Département du Lot. Sous le rap-
port administratif , on ne dqit' Ia _cons,lderqr
que comme un préambule indispensable & I'in-
telligence dela seconde Partie de ces Mémoures.
Le Conseil des Mines saura I’apprécier sous un
autre point de vue, et lui accorder une place
parmi les matériaux qui lui sont nécessalres
pour achever 'immense travail quil .a entre-
pris sur la France entiere. ‘

(La Suite. au Numéro prochain.})

g N-OTICE

Sv R la disposition des couches du cétean de
Durbuy ( Sambre-ct-Meuse ).

Par J. J. Omarivs pe Harrow.

I examew des différentes dispositions des
couches qui constituent le globe , est une des
parties les plus intéressantes de la géologie. Ce
westméme que depuisqu’ons’est doutédel’exise
tence des couches, que cette science a coms
1mencé & se débarrasser des formes chimériques,
on la retenaient des hypothéses ridicules ba-
sées sur des abstractions métaphysiq'ues , pour
se placer ap milien des autres sciences physi-
ques fondées sur Pobservation. Aussi M. Le-
maistre disait derniérement (1), qu’on ne peut
consulter trop souvent le grand livre de la
Nature. Mais comme les hommes. instruits ne
sont pas & méme d’en parcourir tous, les feuil-
lets , il faut qu'une partie de ce travail's’exé-
cute par des collaborateurs en sous-ordre, qui
tiennent note de tout ce qui leur parait digne
‘de remarque , au risque de s’arréter souvent &
des objets insignifians. C’est cette Considéra-
tion qui m’engage 4 publier cette Notice , es-
pérant que les motifs qui me determinent , me

Jdonneront des droits 4 I'indulgence.

On sait que dans 1’état actuel des choses,
toute matiére solide qui se precipite d’'un li-
quide 2 différentes reprises , doit se déposer

P

(x')‘.}ozg.nza[ des Mines , tom. 18, pag. 307 5 n°. 100,
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en couches horizontales ; et ce que nous con=
naissons des lois de la gravité , ne nous permet

as de concevoir la possibilité quun précipité ,
dont les molécules ne sont pas encore retenues
entre elles par la force de cohésion , puisse se
soutenir en couches verticales , mi méme in-
clinées ; cependant cette situation existe dans
beauncoup de terrains, sur-tout dans ceux d’'une
certaine ancienneté:.

On a.df. naturellement imaginer plusieurs
hypothéses pour rendre raison d'un fait aussl
singulier. L’opinion qui parait la plus fondée,
et la plus généralement adoptée , est celle de
Vaffaissement de certaines parties du globe. On
connalt la maniére satisfaisante dont M. Gillet-
Laumont explique (1) Vorigine des couches
repliées ou contournees , l'un des effets qui
semblaient les plus difficiles & concevorr. Je
suis loin de cherclier & ébranler-une Liypothese
adoptée par tant de savans recommandables ,
mais je viens soumettre aunx méditations des
géologues , une circonstance dont je ne puis
rendre raisom. .

1’Ourthe, riviére qui coule dans le Départe-
ment de ce nom, et dans celui de Sambre-
et-Mecuse , traverse une vallée étroite , bordée
de cOtcaux élevés souvent perpendiculaires.
TLes conches minérales qui composent ces ¢d-
teaux, sont toujours plus ou moins inclinées ,
et ont quelquefois une direction différente de
celle'de la vallée. Ceét notamment ce qui a

~ lieu 4 Durbuy, petite ville du troisiéme-arron-
dissementduDépartement de Sambre-et-Meuse,

(1) Journal des ?\fiﬂes , 8°. 54, venldse an 7.

3

ou
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A
ol le q{‘)_lteau est formé de chanx carbonatée bi-
tx‘_ummfere bleudtre, qui constitue différens svs-
témes de couches. Un'de ces systéimes yest couy é
par un.plan vertical qui est en méme tems. )elz‘—
pendlcul,alre & la direction de ces couches} de
sorte qu’on apergoit facilement la disposi,tion
remarquable de ces couches (voy. la p/ 1ry;
ellyes sont inclindes d’environ Go. & 80Pd.e rés,
et toutes superposées comme le pourta-ien%élré
des gllevronsl de toits qu’on embhoiterait les
uns sur les autres. La partie visible de la pre-
;{11‘ere ccguche .au centre, ne présente que la
orme d’un coin; sur le sommet et les cdids de
Ce tom est superposé une seconde couche, dont
le sommet est également cunéiforme et,c ui a,
des c6tés pendans comme ceux d’un toit ] jui
recouvrent l‘e premier coin, et ainsi suc-ceél*i%e-
ment jusqu’a la partie supérieure du coteau ;
mais ce cOteaun a été abaissé par'des causes ¢ L'xel:
~conqyes, et les derniéres couches n’ont pE.lS le
méme sommet que les autres, elles s’appliquent
sunplele\rr}ent sur les précédentes, ayant deléln—
que coté une inclinaison en sens différent (et
ne se rejoignant pas pav )

leurs extramité !
: 4mités supé-
rieures (1). 1Li€S supe

: 3 ; i ¢
atrsn)( .If!dcstltrcs-;rrmsemb!able que si on faisait un examen
it de la surface supérienre d ‘ s
sup e du cdie: i ai
b SR BRI coteau , on reconnaftrait
1 exterieures se joignent dans leur pro-
qrigerlnent » comme celles qu’elles reconvrent, ou que celles
cile sé e pli 1 i =
35 .‘separlent, et que le pli angulaire qui les réunit, dispa-
r1 ita que queldxsm?ce de escarpement : car il est difﬁ(l;ile
de croire que la surface qui termine .
ace qui termine toutes les couches
qr . s le es an
h_aut du cdteau, soit exactement parallele o la li j
Lot ; i ed la ligne de jonc-
Hal .'d> t_:ogc hes centrales, et qu’clle conserve ce paralle-
isme dans toute leur étendne. ( Nose des Rédactenrs.)
Volume 21. Ii
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arait digne-d’att/ention dans ce
solide cunéiforme qui réu-
nt pres de 100 met.

cé qui me p
fait, c’est ce sommet S
nit denx cbtés pendans qui o

le la riviére, sans que nous
lle profondeur ils s’éten-
composent ce sgmmet

Jélévation & partir d
sachions jusq’u’ﬁ que
dent. Les molécules qui
sont aussi intimément unies (ue celles du reste
de la couche ; on n’y voit aucun joint sensible ,
aucune fissure réguliere qui annonce Peffortque
ces couches auraient fait en se courbant si pri-
mitivement; elles avaient été déposees horizon-

talement : et en supposart que la matiére cal-

caire efit encore assez de mollesse & I’époque de
cet événement pour se€ plier sans fractute , on
ne congoit pas quelle cause a pu produire un
sommet presque piRtu, faisant un effet ana-
logne & celui des cheyronsréunis paf une coupe'
triangulaire , ce qui produit, commme on,sait ,
une an gmenfation dans l’épais_seur, tandisqu'un
simple pli produit nécessairement une diminit-
tion. Les différentes vitesses des masses combi-
_nées avec la pression des parties yoisines , qui
rendent si heurensemetit raison des couches
plides en petit, pent-elle également s’z}ppliquer
) un coOteau tout entier, plié en grand » 81l est
permis de s'exprimer de Ia sorte , et domt le
sommet oun plateau n’est poitit dominé pard’au-
tres montagnes?

Ces observations me CO
de la constitution géologique de la partie des
Départemens de Sambre-et-Meuse-et de 'Our-
the, comprise entre la Meuse , la Lesse et ’Our-
the. Les couches qui

trée ont une inclinaison qui présente toutes les

modifications possibles 3 pon -seulement ellg

ndnisent A dire un mot.

forment le sol de cette coni—

D 10 {
U COTEAU DE DUREUY, 4
9

Vafie de 1
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St l%ilﬁgﬁgn ?s‘sez constame’ de I_,E)‘i;gsftlr-
£ 5 B i, s larsant su T o
angle d’environ 35 d. Cett r le paralléle un
couches, coincide av «ette maniére d’étre d
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eres ne sont p: 2
silionnen . nt pas les seul i
ot ; l?j contree : les coteanx sont aofis Lo
Ordiuairpufr des vallées rrréguliéres qui se e
Ce ra :ment de passage aux riviéres Event
O o - C -‘ 1 5
Jivonis }1 Pde]st ggi vlallees longitudinales avec la
couch : ol
supposer que leur 1es, ne permnettrait-il pas de
constances qui rorginge, se rattache anx cir
-tandis que qy'l ont formé onyincliné les Conchie?
ATk 1gurs r;rregul,anté des vallées tréinsve:.
RRL apports avec Péeou .
icouleme .
des eaux , paraft donner l'idée ement actuel
nemens postérie ner 'idée de quelques évé
s : urs produits p: =
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Je termi i
; inerai cette Notice
tion d neral cette Notice par une .obs 2
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s hypotheses relativ
naison.- ives aux caunses de incli-

(1) On voit : e 2
et 1’t'll¢.‘lz}zaisonqge je fais une distinction entre la directio
gle que forme l’h;S' couches : celle-ci est indiquée P’dr‘l’anlf
tandis que la direré:ic:: e l]e planinférieur de la couche;

3 test la com i Wy
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480  DISPOSIFION DES couvcuss, etc.
Toutes les couches de ce pays, sont en gé-
‘néral composées de grés, de schistes et de chaux
carbonatée bitumintfére, dont\\? superposition
réciproque annonce la formation contempo-
raine (1); cependant on peut observer dans une
Ainfinité de circonstances, qué les plateaux oun
sommet des cOteaux ne présentent que des gres
ot des schistes , tandis que les pentes offrent
T'alternative de ces couches avec celles de cal-
caire , et que cette derniére substance constitue
ceule le fond de la plupart des vallées lomgitu-
dinales (2). Je ne crois pas qu’on puisse attri-
buer cet ctfet & 'érosion des eaux :car daris les
vallées transversules, ¢’est le calcaire gui parait
les plus inaltérable , tandis que. les pentes de
schistes et de grés sont recouvertes de végéta-
tion , celles de calcaire présentent des coupes
perpendiculaires et des crétes trés-vives.

e

(1) Toutes ces matiéres sont secondaires et renferment des
Qébris d’étres organisés , tels que végétaux et apimaux in—

" yertéhrés. :
(2) On trouve daus ces vallées beancoup de cailloux noi-

riires que je considére pour de véritables quartz - agates

et qui réunissent tous les carucléres extérieurs du
‘Riesel-schicfer des mindéralogistes Allemands. A la vérité,
cette substance , comme tous les quartz, est infusible, et
Widenmani parle de la fusibilité du kiesel-schiefer. Mais
e pourrions-nous pas attribuer cette proprigté a I"interpo-
sition accidentelle de guelques molécules calcaives?opinion
_d’antant plus probable , que nos quartz moirs s¢ trouvent
gouyent en rognons dans la chaux carbonatée.

(silex),

Journal 7 2
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SUR LA BLENDE.

4 - Par le Professeur Provws T,

Li= zinc west point en état de disputer Poxy-
geéne au charbon , c’est un fait connu ; le
soufre, pas plus. Si la blende contient 'oxy-
géne, il'faut donc qu’elle le céde & l'action
du charbon.

Jiai chauffé au rouge, pendant une heure
un mélange de blende jaune transparente , et
de charbon de pin: pas un soucon d’acide sul-
fureux ne s’est montré. Ce mélange lavé, pour
en séparer le charbon , a rendu la blende qui’
n’avait souffertaucuin chan gement. Ou est donc
Poxygéne des blendes ? J'ai chauffé au rouge
cent parties de la méme blende avec autant de
souire, I'opération finie, elle n’avait pas aug-
menté d’un seul grain, ni méme changé de
couleur. On en peut donc conclure , premié-
rement , que dans la blende le métal est saturé
de soufre;, et secondement, qu'il y est sans.
oxygene, car le soufre est aussi un combustible
qu Pen aurait dépouillé. L’expérience qui
suit, d'ailleurs , ne permer pas d’en douter.

J’ai fait chanffer un mélange d’oxyde de zinc
pur et de soufre, 4 la dose de cent vingt-cing
grains chacun ; le produit s’est trouvé de cent
seize. Mais craignant de n’aveir pas atteint la
saturation , je l'ai chauffé avec de nouvean
soufre , ‘alors il a monté & cent dix-huit.
Chauffé une troisiémme fois avec d% soufre ,

1i




482 SUR LA BLENDE. _
il n’a pas passé.de cent dix-huit. Jai répeété
celte expérience encore deux fois, et le résul-
tats’est arrété a cent dix-huit. On en pewtdonc
conclure , s’il n’y a pas erreur, que 38 patties
de soufre viennent prendre la place des 25
dloxygéne qui étalent condensees dans cet
oxyde (1). Je n’ai pas besoin de le dire , cette
opération verse des torrens de gaz sulfureux.

Morveau est, je crois, le premier qui aitre-
produit le sulfure de zinc , en chauttant son
~oxyde avec le soufre. La blende artificielle
reste pulvérulente ; mais il me parait, par le
travail de Morvean , qu'elle peut fondre si on

(1) 1l et été a désircr que le savant anteur de cetarticle
elit comparé les résultats précédens A cenx d’analyses exac-
igs, faites sur des blendes pures, provenant de filons diffé-
rens , pour reconmaitre si les proportions du zinc sulfuré
naturel’, sont les mémes que celles qu'il a assignées syn-
thétiquement auv sulfure artificiel , ‘et continuer d’étendre
nos connaissances chimiques sur ung classe de composés ,
qui. lui a déja fourni la ‘matiére de plusigurs découvertes
importanies. Les analyses de Bergman ne peuvent étre em-~
ployées A la so'ution de cette question , parcé qu’elles ont
16 faites sur des blendes trés-mélangées, et par des moyens:
dont on a aujpurd’nui reconnu linexactitude. J’al fait avec
soin 'analyse d’une blende jaune trés-pure qui m’a donné:

Zinc métallique. . . . . . . 02
Soufre. . o, g b, oA
Oxyde de fer . el ek, )

——

97,9

La distillation ne m’a fait apercevoir ni eau ni hydrogene
sulfuré. :
(es résnltats vérifiés par une seconde opfration (faite &

la vérité de la méme nianiére ) me paraissent asseg certains
pour autoriser & pemger que ig {ilende nafzg‘ellg_ wa pas

£
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Ini imprime une forte chaude (1). La blende
vsesfltla(nspargnte 5 a-t-on dit; il faut done que
S0 metal soit oxydé ; mais les sulfures de mex-
cure et d’arsenic le sont aussi : cependan; ils
sont sans oxygene. Le sulfure d’arsenic; je ne
sais st je Vai dit ailleurs, sppporte telle ]tem-
Cpigrature que l'on vent sans donner un soupcoﬁ
L’agi:?izesgl‘hll’reuxd, ni pqrdre sa transparcrfce,
e ou I’'pxyc e arsenigal, versent des tor-
rens de'gaz sulfurenx guand on les chauffe
avec le soufre , et donnent des sulfures trans-
parens semblables & celyi que pro’duit le ré
!’ﬂe d arsenic lni-méme : il n’y a ngnc ‘oin;
oxygene dans ces combinéisons , et la. t};éns—
parence par conséquent ne sera plus un argu-
ment ¢n favqur de loxydation des sulfnxt?e,s
als pourquoi le zinc refuse-t-il de se Sulf}tli“el.‘

touj i it1 [
_car)ours (lia méme composition que cellg formée par lart s
‘blen:ioo g zing sont combinés & 54,8 de soufre , dans Ja
equej’aianalysée, et dans celle artifici . Prous
P LK . ) ificiellede M. Proust
e al sont s’a'tur,es par 38 de soufre: mais tout con-
L a pr(,)uver qy'il n y ‘a pas plus d’oxygéne daus I'une
que dans \1 autre, .
Ce n’ ) 3 M T
nom% n filst que llollsqu on aura soumis a "analyse un grand
3 ore de variétés de blendes peu mélangées de métaux .
que 'on pourra savoir si les pr -porti-dué des é'ém(,ns l]zzg-"
composé sont invariabl i T
ables , ou bren il y a des ter
C { S term G
de saturation réciproque , ainsi g z 0 e te
| proque, awnsi que M. Proust en a décou-
vert pour le fer €t le soufre.

A. G. Ingénipur des Mines.

" (1) La blende naturelle ne Bt [
A e d’éss,alir: e ne peut éire fondue au feu le plus

A. G. Ingénieur des Mines.
Ij4




484 SUR LA BLENDE.
smmédiatement (1) ? J’avoue que je ne 1é com-

prends pas ; je m’ttais proposé de traiter lezine
avec le cinabre et autres sulfures , mais d’autres
objets m’en ont empéché. :

Le sulfure de zinc est souvent masqué par
des oxydes et des sulfures étrangers ; de la des
blendes rouges , mnoires , cendrées , verda-
tres , etc. : on en a fait autant d’espéces.
C’est comme si , pour faire I'histoire naturelle
de la laine , on g’avisait de créer des espéces
pour celles que I’oni a teintes- en” rouge , en
Toir, emn, gris et en vert. : n

Ilya des blendgs teintes par 'oxyde rouge
qui paraissent noires , wais. leur.poudre est
Touge ; on les analyse par Pacide marin ; le
for alors redescend & son minimail, A caunse
de I'hydrogene sulfuré qui se forme durant
lour dissolution : ¢’est & quoi on doit prendre
garde pour me pas supposer de loxyde mi-
Deur, la ot la nature n’a placé que de l'oxyde
au maximum. 1l y en a qui contiennent du
plomb en oxyde ou en sulfure. Si on les at-
iaque par Pacide muriatigue, le plomb se trouve
tout entier dans la dissolution ; mals si on use
‘I’acide muriatique , ce n’est plus que dans le

(1) Bergman ( Opuscules chimiques) croyait que le zing
et'lc soufre sont mis ensemble par Vintermede du fer , parce
quiil en avait trouvé beavcoup dans les blendes qu’il avait
anzlysées. M. Guiton - Morveau , dans les notes qu'il a
juintes & sa traduction , dit que c’est & la volatilité du zing

- que tient 1a difficulté de le combiner an soufre, et il ajoute
" que M. Dehne a réussi i opdrer cette combinaison , immé-
diatement en employant le zirnc métallique , avec la sente
précautio_n de couvrir le melange de poussiére de charbon.

A. G Ingénieur des Mines.
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Te_sxdu gu’il faut Paller chercher; on en sent la
aison. Le sc_)ufr_e de la blende acidifié , la pré-
cipite en sulfate de plomb.

Hydré-sulfure de Zinc.

L’hydrogéne sulfuré précipite ses dissolu-
tions ; il y-occasionne-une poudre-d’un blanc
jaundtre, qui est un hydro-sulfure. Cette pré-
cipitation a ses limites. Quand V'acide débar-
rassé d’une grande portion de 'oxyde s’y trouve
en excés ,.il_ en dispute lés restes a 1ll1ydrogéne'
et lg précipitation s’arréte. Il faut donc ajoutex,'
un peu de potasse pour neutraliser cet excas.
Les hydro-sulfures alkalins donnent le' méme
precipité; Lacide nitrique agit avec véhémence
sur cet hydro-sulfure ; il en britle ’hydrogene
et une partie du soufre. L’acide muriat?que
?p])]{qlle d froid, en dégage l’hydrbgéne sul-
furéavecabondance; cet hydro-sulfure chauffé
au rouge., ‘do'nned.e‘l’eau , delacide sulfureux
et se convertit en sulfure simple ou en blendef
I‘;e su‘liur\e-de zinc natif ou artificiel donne de
l.hydro'ge.ue sulfuré : ¢e n’est point. ici éduc-
tion, mais production (1),.attendu que-l’eﬁu
se comporte dans ce cas, comme.dans celui out
Pon applique les acides au zinc.

- () C'était nussi lopinion de Bergman ( Opuscules chi-

ot s e anaest dadads waduetion.); Je epmic

ée irés-beaux travaux su? ]ES::rstlellf‘u(?;S };—i-(:irtla(ifilt PR e

ghtig T : S ques et la des-

3 tmc,tmn d\ opinions erronées, telles que celle de l'existence
de 'oxygéne dans ses composés , ctc, i

A. G. Ingénicur des Mines,




A‘NNONCES

CoONCERNANT Zes Mines , les Sczeans et
les Arts,

MEMOIRES
DE PHYSIQUE ET DE CHIMIE

.De la Société 4> Arcueil , tome premier. A Paris , chez
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N 7126, Jurwn 18o7.

Foarrorr de 'Institut national ( Classe des Sciences phy-
siques et mathématiques ), sur ’Ouvrage de M. André,
ayant pour titre : [/éorie de la surface actuelle de la
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terre , de M. André ; par M. Brochant, Ingénieur des
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StATIS T1QuE du Département du Lot , extraite d'un
Compte rendu de Iétat des Mines et Usines dans le Déé
partement du Loz ; par I'Ingénieur des Mines L. Cordier,
chargé d'une mission ad koc par S. Ex. le Ministre de
Hntérieur, sur la demande de N. Bailly, Prélet du

- Département. . . . « . . « - . . Pagef45
Norrce sur la disposition des couches du cdteau de Durbuy
( Sambre-et-Meuse ) 3 par M. Omalius de Halloy. 475
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ERRATA, Volume XX I.

) Page 277, ligne 6, compositions, lisez, composition.
TABLE DES PLANCHES ] 279 , ligne 7 de la note , carbonate de potasse, liseg , carbonate

1 de potasse saturé.
p - 5 3 Xdem , ligne 17 de la note , le poids de ce qui reste du poids
x Co NITENUES dans le 'Uzlzgt-unz*éme Volume. du f):emi7er résidu , lisc(‘ , le poids de ce qui reste, du
poids du premier résidu.
284, ligne 26 , ces trois terrcs se sont effectivement toujours
trouvées en petite proportion A la vérité, lisez, la der-
53, . 1l. Machines hydra’uvliques qui ser- ni¢re en petite proportion a la vérité.
305, ligne 12, les scls , Zisez , ces sels.
307, ligne 15, la dissolution acéteuse , liseg , les dissolutions
des mines de Poullaouern. acéteuses.
311, ligne 3, bouchés , lisez , houché.
312, ligne 12, le nitrate de cette terre, liseg , le nitrate de ba-
plomb. ryte. :

121. Px&mcnn I. Formes cristallines de la Yénite.
vent a épuisement des eaux

125. —mmm— 1II. Fourneau pour 'l’afﬁnage du

S 3 Y 316, ligne 7, les sulfures ayant été redissoutes, lisez, les hy=
e 126. = IV Disposition des couches du ¢t~ : dro-sulfures ayant ¢té redissous.
3

teau de Daurbuy ( Saimbre-et= 318, ligne 33, ce sel, lisez , le sel.
Meuse ) . ddem , derniére ligne , an contraire celui de platine reste mta-ct ’
3 lisez , an contraire celui de platine et de polasse reste in=
tact.
482, ligne 1, passé de , supprimez de.
Idem , ligne 4, que 38 parties, lisez, 18 parties.
483 , ligne 4 de la note , par 38 de soufre , Lisez, 18 de soufre;
484 , dernidre ligye,, d’acide muriatique, Zisez , nitrique.
Tdem , seqonde ligne de la note , sont mis , liscg, étaient unis.
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