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MEMOTIRE

- Svu R une nouvelle espéce de Minéral de la
classe des sels , nommde Glauberite.

Par Arex. BronoNiART, Ingénieur des Mines; et Directeur
de la Manufacture impériale de porcelaine de Sévres (1).

LA substance minérale que je vais faire cons-
naltre appartient a la classe des sels. Ce n’est
point un sel simple , mais ce n’est pas non plus
un sel & double base ; elle offre exemple en=
core unique dans la nature de deux sels com-
plets qui paraissent étre réellement combinés,
et coristituer une espéce minérale bien caracté-
risée par sa forme cristalline particuliére , et
par plusieurs propriétés physiques assez remar-
quables.

Parmi les minéraux rapportés d’Espagne par
M. Dumeril, et que ce naturaliste a bien voulu

(1) Lu & PInstitut le 28 décembre 1807.
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6 NOUVELLE ESPECE DE SELS

me donner , se trouvaient plusieurs morceaux
de sel gemme venant d’Ocagna , dans la Nou-
velle-Castille.

Je remarquai dans ces masses de sel des cris-
taux qui y étaient disséminés sans ordre, et qui
s’en détachaient facilement ; tous ces cristaux
isolés et d’une méme forme , semblaient étre
des rhomboides trés-obtus, & ardtes vives et
tranchantes , et tellement semblables & 'axi-
nite au premier aspect , qu’on aurait’ pu s’y
tromper un instant, si leur gisement, leur peu
de dureté, et d’autres caractéres plus impor-
tans , mais faciles & observer, n’eussent fait
VOir que ces cristaux ne pouvaient se rap-
porter a aucune des substances minérales con-
nues jusqu’a ce jour : cependant je sais que-
leur forme , & peu prés rhomboidale et pres-
que lenticulaire, que leur couleur jaunitre,
et que leur gisement les ont fait prendre en
Espagne pour du gypse ; mais:il suffit d’tre au
courant des premiers. principes de:la théorie
de.'_.--la cristallisation , pour voir que le thom-
boide obtus qu’offrent ces cristaux, ne.pouvait
dériver ni du cube, forme primitive de la chaux
sulfatée anhydre , ni du prisme droit & base
1:ho,mbe',fbrme primitive de la chauxhydro-sul-
fatée, etpar conséqluent qu’ils ne pouvaientétre
des variétés ni de I'une ni del’autre de ces es-
peces.

_Ce résultat important qu’on apercoit, pour
ainsi dire , dés le premier coup-d’ceil ; est une
nouvelle preuve de 'utilité et de I'importance
des caractéres tirés de la cristallisation. Il m’en-
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gagea 4-étudier .ces cristaux avec l'attention
qu’ils paraissaient mériter.

“Leur forme est, comme oh vient de l'indi-
quer, celle d’un prisme oblique trés-déprimé
et & base rhombe ; les angles du parallélo-
gramme de la base de ce prismie sont_ge"7-6 d. et
de 104 d. Les angles d’incidence’ du parallélo-
gsramme de la base sur les pans adjacens , sont
de 142 degrés, et par conséquent les angles
aigus sont de 38 H L’inclinaison de Paréte

formée par les deux pans des angles obtus sur

la base , est de 154 d.

- Ces mesures ont toutes été données par ’ob-
servation. J’ai mesuré ces angles A plusieurs
reprises , et & des époques assez éloignées les
unes des antres , pour que les premiéres ob-
servations déjd oubliées n’eussernt aucune in-
fluence sur les postérieures.

Les faces de la base sont généralement pla-

‘nes , nettes et méme brillantes ; les pans sont

au contraire chargés de stries paralléles aux
arétes de la base.

On- découvre par le clivage des joints trés-
sensibles et paralléles aux bases. On en décou-
vre d’atfitres moins nets qui sont paralléles aux
ardtes de la base , et qui sont inclinés sur les
précédens de 104 d. environ. Dans toute autre
direction la cassure est vitreuse.

Ces observations donnent pour forme pri-
mitive de ce cristal ,-un prisme oblique & base
rhombe , dont les angles obtus répondent aux
angles obtus du prisme secondaire, etlorsméme
guon n’auraitjpa__s ce movyen direct d’arriver a
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8 NOUVELLE ESPECE DE SELS

la détermination de la forme primitive , ’ins-
pection seule des formes; secondaires la ferait
soupgonner; car, d’une part, la forme i peu

rés-rhomboidale des cristaux, prouve que la
Forme-primitive ne peut étre un parallélipipéde
rectangle; de l'autre part, I'aplatissement de
ces cristaux , et bien mieux encore les diffé—
rences de netteté des deux coupes, indiquent
une différence entre les dimensions de hanteur
et de largeur de la forme primitive.

- Ges cristaux different donc déja par des ca-
ractéres 'géométriques des deux espéeces de
chaux sulfatée : }a sélénite g , comme on sait 5
pour forme primitive , un. prisme droit qui a
pour base un parallélogramme. obliguangle ,
dont les;angles sont (en nombre ronds) de
113 d. et 67 d. La chaux sulfatée anhvydre a
pour forme primitive un. pa,rallélipipéje rec-
tamrgle. :

- Ils sont: d’ailleurs. nets , transparens et ho-
mogenes ; leur couleur est généralement le
jaune de topase, mais il v en a de presque
limpides ; ils. conservent % Kair leur solidité et
leur transparence , pourvu qu’ils n’aient point
été mouillés. .

Leur dureté est supérieure i celle de Ia
chaux sulfatée; ils ne se laissent pas rayer par
l'ongle comme elle, mais ils ne raient point la
chaux carbonatée.

Ce minéral exposé au fen brusquement, se
fendille , décrépite, et se fond en un émail
blanc ; mis dans l'eau , sa surface ne tarde pas
a.devenir d’un blanc laiteux., et cette écorce
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blanche, pénétrant peu & peu le cristal , le fait
paraitre, en peu de tems completement blanc
et opaque. Retiré de I’eau et séché, il ne re-
prend pas sa transparence, mais I’écorce blan-
che tombe en poussiére, et si on ’enléve com-
plétement , on découvre le noyau transparent
qui reste sans altération ; ce phénoméne est un
caractére chimique particulier A ce minéral >
et qui peut étre utilement employé pour le re-
connaitre. C’est la seule substance minérale qui
posséde la propriété de devenir blanche et opa-
que dans 1’eau. On trouvera facilement Pexpli-
cation de ce plénomeéne, lorsque j’aurar fait
connaftre la composition de ce sel.

~ Ce minéral étant assez discoluble dans I’ean,
j’ai dd user de quelques précautions pour ob-
tenir sa pesanteur spécifique ; j’ai voulu d’a-
bord savoir-combien il perdait de-son poids
dans I’eau , dans un tems donné; j’ai vu qu’en:

trois minutes il ne perdait pas cing milliémes,
et que la pesanteur spécifique de 'ean distillée
employée , n’était pas sensiblementaugmentee,
) aipris deux foisla pesantéurspé’ciﬁ%ue : lajpre-

miére fois en troi§ minutes, la seconde en denx
minutes ; les résultats des deux opérations ne
différent guére que d’un centidme ;. J ‘al pris
Ie terme moyen, et'j’ai cru pouvoir exprimer
par.2,73 le rappart_de la_pesantenr spécifique
de ce minéral avec celle de I’eaun distillée (1).

Les observations précédentes nous font bien
connaitre que: le. minéral, rapporté, d’Espagne

(1) Les observations -suivantes sont de M. Haiiy.
Ce minéral a la réfraction simple , lorsqu’on 1'observe &
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par M. Dumeril, n’appartient & aucune des es-
peces connues. Les observations cristallogra-
pliques nous conduisent méme plus loin; elles
nous apprennent que ces cristaux constituent
une véritable espéce : mais elles ne nous ap-
prennent rien sur la nature de ce corps; c’est
a la’chimie A nous donner les connaissances
essentielles a la classification naturelle de cette
substance. C’est & cette science qu’il appartient
de nous la faire connaitre réellement.

En rendant compte des moyens que j’ai em-
ployés pour analyser ce minéral, je ne décrirai
que ceux qui m’ont donné des résultats. Je dois
les faire connaltre pour quwon puisse, évaluer
le degré de confiance qu’on peut accorder a
ces résultats ; mais je passeral sous silence les
essais préliminaires et les tentatives. infruc-
tueuses.

§. 1. J’ai pris une fois 10 grammes de ceite
substance , une autre fois 15 grammes ; je les
a1 nettoyeés avec soin, et les ai seulement es-
suyes sans les mouiller ni les faire chauffer ;
je les ai pulvérisés séchement , mais sans cha-
leur ; je les ai exposés de suite & une chaleur
-qui était la premiére fois de'270 d. de man

travers une des bases et une face artificielle inclinée & cette
base.
Sa poussiére ne verdit pas le syrop de violette.

11 siélectriéé négativement par le frottement ; mais cette
dlectricité est faible , et il faut isoler le morceau ponr I'ob-~
server,
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pyrométre d’argent (1) ; la seconde fois, lamasse
de sel a fondu (il n’y avait pas de pyrométre).
Dans le premier cas’, j’ai eu une diminution
de 3 milliémes. foibles, et dans le second , de
3 milliémes forts. Cette perte infiniment petite,
peut étre regardée comme nulle, et on peut
conclure de cette expérience, que si cette subs-
tance contient de I’eau de cristallisation, elle
ne la perd point a la temperature a laquelle
je I'ai exposée.

Avyant appris que M. Berthollet avait trouvé
de l'eau dans la baryte fondue, en distillant
cette terre alcaline avec de la limaille de fer,
j’al voulu m’assurer si je ne découvrirais pas
par ce moyen puissant la présence de I’eau dans
les cristaux, de M. Dumeril.

J’ai mélé environ 14 grammes- de ces cris-
taux pulvérisés et calcinés jusqu’a la fusion,
avec 10 grammes de limaille de fer doux tres-
pur ; {’ai mis ce meélange dans une cornue de
porcelaine , et je Tui ai donné pendant plus de
trois heures une chaleur rouge blanc; malgré
la précaution que j’ai prise de recueillir & part
le peu de gaz qui s’est dégagé lorsque la cornue
est devenue rouge, je n’ai pu découvrir au-
cune trace de gaz hydrogéne ; tout le fluide
élastique qui a passé daus le récipient, pa-

(1) Je ferai connaitre dans quelque tems les principes de
construction et la marche de ce pyrométre : je ’ai établi 2
la manufacture de Sévres pour cuire les coulenrs, et il sért
constamment depuis deux ans. Je dirai seulement ici que le
point de départ est & o du thermoméire centigrade , qu’il
marque 26 d. & Ieau bouillante , et que {argent pur fond
a 328 environ.
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raissait venir entiérement de la capacité des
vaisseaux.

Je n’ai d’ailleurs eu aucun produit de cette
distillation : la masse qui était dans la cornue
était fondue , brune et spongieuse , ce qui in-
diquerait un dégagement de gaz. La limaille
paraissait avoir perdu son aspect métallique.

~ Je dois dire cependant que j’ai apercu quel-
ques gouttelettes d’eau dans ’allonge de verre
qui réunissait la cornue au tube ; mais cette
humidité ne venait-elle pas plutdt de 'air méme
des vaisseaux ou de l’humigité des luts ?

§. 2. Ce sel étant en partie dissoluble dans
Peau, m’offrait par 14 un moyen d’analyse Ta-
cile et siir. .

Yen ai pris 10 grammes préalablement cal-
Cinés, et je les ai lavés & plusieurs reprises avec
de l'eaun distillée chaude ; les eaux de lavage
formant environ 3oo grammes, ont été réu-
nies , et le résidu desséché et mis & part.

On a évaporé ces eaux de lavage. A mesure
qu’elles se concentraient , il se forma un dépot
composé de petits cristaux écailleux et blancs,
que j’ai reconnus pour du sulfate de chaux; je
les a1 séparés avec soin, et la dissolution éva-
porée convenablement et abandonnée A elle-
méme , a donné des cristaux fort nets de sul-
fate de soude.

J’ai continué I’évaporation et je I’ai poussée
jusqu’a siccité ; j’ai pris ce sel qui me parais-
sait entiérement composé de sulfate de soude,
et je l'ai fait calciner & 315 d. du pyromeétre
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d’argent ; il s’est desséché sans boursouffle-
ment ; j’ai trouvé qu’étant ainsi ramené i son
premier degré de dessication , et mérie un peu
au-dela ,-il pesait 5%,10.

Pour déterminer les espéces de sel probables
qui auraient pu étre mélées en petite quantité
2u sulfate de soude, je l’ai fait redissoudre
entiérement dans ’eau distillée, et j’ai essayé
cette dissolution partagée en plusieurs parties’:

1°. Par Poxalate d’ammoniaque la liqueur
s’est a peine troublée , ce qui prouvait qu’elle
ne contenait plus sensiblement de sulfate de
chaux ni aucun sel 4 base de chaux.

2°. Par 'ammoniaque pure il n’y a eu aucun
précipité, ce qui exclut la présence du sulfate
ou du muriate de maguésie.

3o. Par le nitrate d’argent il y a eu un pré-

cipité ; mais quoique j’aie agi sur une disso-
lution qui contenait plus de 3 grammes de sul-
fate de soude, le précipité était si léger, qu’il
ne pouvait pas étre évalué & 5 milligrammest
Ainsi quoique ce sel soit placé au milieu méme
des masses de muriate de soude, on peut dire
qu’il ne contient pas un atome de sels muriati-
ques; car on doit attribuer I'indice d’acide
muriatique qu’on vient de reconnaitre, a I’ad-
hérence de quelques particules de sel ma-
rin, plutét qu’d sa combinaison avec le sel
double que nous examinons.

Ou peut conclure, il me semble , de ces
premiéres expériences , que j’ai répétées de
diverses maniéres , que le minéral remis par
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M. Dumeril, contient sur 1,000 parties, 510

parties de sulfate de soude naturellement anhy-
dre et parfaitement pur (1).

Il reste & examiner maintenant le résidu in-
soluble ; je soupgonnai que ¢’était du sulfate
de chaux, et je me conduisis d’aprésce soupgon,

A. Pour voir si ce résidu ne contenait point
encore du sulfate de soude ,” ou quelqu’autre
sel soluble, je le lavai de nouveau a chaud
avec de I'ean distillée bouillante ; je le-repesai
aprés ce lavage, il n’avait pas diminué de 0,00,
" L’eau de lavage évaporde a siccité , ne donng
que du sulfate de chausx. '

B. Je réunis & ce résidu les petits cristanx
en paillettes blanches , recueillis dans I’évapo-
ration de‘la dissolution et dans celle du se-
cond lavage. J’exposai le tout & une chalenr
de 315 degrés du pyrométre d’argent, et ce

résidu, qui pesait avant cette calcinatior 504
centig. en raison de 'eau qu’il avait repris; ‘et
du sulfate de’ chaux‘aquenx qui y avait été
réuni ; ce vésidu, dis-je, ne pesa plus qite 4,88.

“Jairéuni 8 grammes de résidu semblable au
précédent , je les ai mis dans un flacon avec 3o
gr. de carbonate d’ammoniaque pur ; j’ai laissé

(1) J'ai noté plus haut que ce sel se desséchait toujours
sans boursoufflement. Sl efit été par hasard mélé de bo-
rate de soude en quantité trop petite pour que j’aie pu le
reconnaitre  la cristallisation , le boursoufflement partiel

qulelit éprouvé la masse saline, l'efit certainement indi- *

qué ; d’ailleurs les expériences suivantes’ prouvent ézale-
ment Pabsence de tout borate, ‘ ;
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c¢es deux substancesen contact pendant 20 jours
en les agitant souvent. Je me suis assuré par
Poxalate ’ammoniaque, que ni la liqueur qui
surnageait , ni celle qui avait servi a laverle

filtre , ne contenaient pointde sulfate de chaux;

par conséquent ce sel avait été entiérement dé-
composé. J'ai obtenu 5,5 en craie, ce qui re-
présente 31 de’ chaux; en supposant que le
résidu fit de la chaux sulfatée anhydre a o,40
de chaux, on aurait 7,75 de sulfate de chaux.
1l y a ici une légére erreur d’environ o,03, ce
¢ui peut tenir A un peu d’humidité reprise par
Ie résidu avant d’étre employé ; d’ailleurs les
expériences suivantes semblent rectifier cette
erreur.

§. 3. Je voulus agir sur le sel en totalité, afin
de m’assurer qu’il ne contenait point de bo-
rate , et d’en obtenir toute la chaux par ’oxa-
late de chaux.

A.Jai dissout 6 grammes de ce sel dans 'eau
mélée d’acide. nitrique ; j’ai fait bouillir le
mélange : tout le sel a été dissout. J'ai cop-
centré la liqueur jusqu’a la cristallisation du
sel ;“mais j€ n’ai apergu aucune paillette qur
indiquat la présence de l'acide boracique.

B. Je mis 1 gramme de ce sel bien pur et
non calciné dans environ Soo grammes d’eau
distillée : tout futdissout al’aide de la chaleur;
a Vexception d'un résidu grisdtre, mais si léger,
que je ne pus lé recueillir pour le peser. Cett@
dissolution compléte contribue a prouver que
ge sel ne contient aucun borate a base ter-

b

Denxiéme
analyse du
sel.
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reuse ; je précipitai cette dissolution par Poxa-
late ’ammoniaque, j’obtins prés de 0,53d’oxa-
late de chaux bien sec, ce:qui donne (en raison
de 37dechaux pour 100 d’oxalate de chaux (1)),
19,6 de chaux, et par conséquent, a trés-peu
de chose prés, 0,49 de sulfate de chaux anhydre.

Je crois pouvoir conclure, des expériences
précédentes, 1°. que le minéral dont je viens

(1) On a donnéjusqu’a présent pour résultat le plus exact
de la composition de Poxalate de chaux , 0,39 & 0,40 de
chaux ; mais ayant vérifié 4 deux reprises la composition
de ce sel, au moyen-d’une calcination trés-soignée dans urn
creuset de platine , et au fen de porcelaine continu€ pen
dant prés de dix heures, j’ai eu constamment pour résidu
0,37 de chaux. Dailleurs ce résultat s’accorde~fort bien
avec ceux que j’ai obtenus au moyen'du carbonate d’am~
moniaque ; j’ai employé plusieurs fois ce dernier moyen de
décomposition , tant sur le résidu que sur le sel entier 46t
j’ai eu constamment de 48 4 49 de sulfate de chaux comme
par Poxalate d’ammoniaque , en prenant pour base de la
composition de la craie , les quantités qui résultent des der~
nidres analyses de MM. Thenard et Biot. i

3%i vérifié également la composition du sullfate de chauxf
anhydre de Pesey , et des sulfates de chaux des environs de
Paris entiérement privés d’eau par une forte calcination.

T’ai obtenu des résultats conformes i ceux quii sont adop-
tés par les chimistes , e’est-a-dire , 0,40 de chaux, et point
d’eau sensible parda cAltifition dansla chaux sulfatée anhy-
dre, et 0,42 de chaux danstda sélénite jaune lancéolée calz
cinée & 315 degrés. :

Jai voulu aussi m’gssiirery ‘par ma propre expérience,,
de la quantité d’eav de cristallisation renfermée dans les di-
verses sélénites y et j’ai calciné a 315 du pyrométre d’ar-
cent : — de la sélérite jaune lancéolée de Mofitmartre , —
de la sélénite limpide en cristaux allongés d’Auteuil , — de

de

A NMOMMEE GLAUBERITE. iy
de présenter I’analyse est essentiellement com-
posé de sulfate de cliaux anhydre et de sulfate
del ‘soudegega\lement an\hydre 5.2°. que ces deux
sels y sont 4 peu prés dans les proportions
sulvantes: :»

Chaux sulfatée anhydre. . . o,4g
Soude sulfatée anhydre. . . 0,51

100

: Je fais abstre}ctiorx ici des trois milliémes.
d’eau que:m’a-indiqué la calcination , et des
{)exltes erreurs qu’apportent dans les analyses
es substances accessoires qui peuvent étre in-
terposées entre les molécules de ce sel 'telles;
que de Pargile , du muriate de soude, 1’1n peu
d’e ‘fer méme dont j’:eli apergu quelquelois de
légeéres traces, et qui semble étre indiqué par
sa c.ouleur jaune. '
Sion voulait nommer ce sel d’aprés S%com;
position, il fandrait Pappeler clhauz et soude
sulfatées anhydres , on soude antyydre gypsi-
pére. Mais ces. deux dénominations so?it des
phrase‘s caractéristiques , des définitions in-
cgmplgtes ; mais non pas des noms. La seconde
dénomination est fondée sur une hypothese, et

r ’ . . - =
l.'.\. sélénite limpide en grandes lames des montacones primi~
tives. 5.t
J’ai trouvé . con: ! i 1616
jide fzouys Ht':?rxgs:ram‘ment da_ns‘ ces trois .\rfxleéles 0,21
1 y qui ciifére tres-peu de 0,22, quantité déterminéde
par Berginan, et tient peut-étre a une différence de tempé-
o Ly 2 ! . .
mtm,e- Mais mon but était de m’assurer que les différentss.
" ANt A ] ol
variétés de sélénite contenaient exdctement la méme quan=
YL i D .
ute. d’eau, et c’est.ce que prouvent-ces expénenceé compg-
rative.

Volume 23. : 4B
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si cette hypothése se vérifiait,, la premiére dé=
nomination ne serait plus exacte ; elle est donc
clle-mé&me hypothétique. Pour éviter ces incon-
miens qui entrainent des changemens perpé-
tuels dans la nomenclature , et qui rendent
‘’étude dela synonymiepresque aussilongueque
celle de la science, je nommerai ce se glau-
berite , autant pour dédier un minéral 4 'an-
cien chimiste Glauber, que pour rappeler que
ce minéral renferme une quantité considérable
du sel qui portait le fiom de ce chimiste.

Le glauberite ne s’est encore trouvé qu’en
Espagne, & Villarubia, prés d’Ocana , dans la
Nouvelle-Castille ; il est, comme je I'ai dit au
commencement de ce Mémoire , disséminé dans
des masses de sel gemme. Les parties de sel
qui en contiennent, sont souillées d’argile qui
pénétre dans les stries du glauberite , mais ra-
rement dans sa substance. Ce muriate de soude

offre J)lutﬁt un amas de gros cristaux cubiques

ue des masses homogénes ; il n’attire point
Phumidité de air. Celui que m’a donné M. Du-~
meril avait été mouillé , ce qui a fait effleurir

les cristaux de glauberite de la surface 5 mais

depuis qu’il a éte essuyé, il s’est conserve cons-
tamment sec.

On voit que Pefflorescence du glauberite
mouillé , et que la propriété qu’il a de devenir
opaque dans l’eau, vient de ce que ce liquide,
en dissolvant le sulfate de soude, change le
sulfate de chaux en un corps spongieux , et
que ce phénomeéne est Iinverse de celui que
wanifeste hiydrophane.
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On fera remarquer aussi que les cristaux de
glauberite sont ﬁmprimés dans le sel gemme,,
tandis que ce dernier ne pénétre en aucune
maniéye ceux du glauberite ; on peut en cons-
(_:I-urt? que ¢elui-ci a été formé en cristaux, non
fas simultanémentaveclesel gemme, maisavant
a cristallisation dn muriate ggie soude.

On connaissait bien ’existence de la soude
sulfatée dans la nature , et on savait méme
quelle se rencontrait dans les environs des
mines de sel ; mais on ne l'avait encore ob-
servée qu’en dissolution dans les eanx des fon-
taines salées, ou en efflorescence pres des
mines de sel : trés-peu de minéralogistes ont
fait mention de ce sel. J’ai cité ailleurs (1)
un grand nombre de lieux ou l'on trouve la
soude sulfatée ; mais on ne l’avait point en-
core vue & l'état solide et cristallin, privée
complétement d’eau de cristallisation, et in-
timement unie a la sélénite. La soude sulfa-
tée anhydre était méme, pour ainsi dire , in-
connue jusqu’au moment ou M. Berthier ,
Ingénieur des Mines, a fait voir qu’elle fai-
sait prés de la cinquiéme partie de ces écailles
dures qui se déposent au fond des poéles ou
I’'on évapore le sel marin. C’est un exemple
assez remarquable d’un sel presque anhydre
(la masse totale de ces écailles ne contient
guére que 7 pour 100 d’ean) au milien méme
d’une dissolution saline.

1l serait intéressant de connaitre le gisement
des couches de sel qui renferment le glaube-

(1) Traité élémentaire de Mincralogie, t. 1, p. 118.
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rite , et sur-tout de savoir dans quelle position
il se trouve placé par rapport aux couches de
sel; s’i1l est dans les fissures ou sur le lit des
derniéres couches. Je n’ai pu encore recueillir
aucun fait géologique relatif d ces mines de sel,
‘€t je n’ai trouvé rien qui soit relatif au glau-
berite dans aucun des minéralogistes ou des
-voyages en Espagne que j’ai pu consulter jus-
qu’a ce jour. '

NOTIC CE

Sv =z un Crustacé renfermé dans quelques
schistes , notamment dans ceux des environs.
de Nantes ( Département de la Loire-Infé-
7ieure), et d’Angers (Département de Maine-
et-Loire).

Par MM. J. pe Tristan et P. M. S. Bicor

DE MoROGUES.

LE schiste de la Hunaudiére , prés Nantes,
recouvre des roches primitives ; il est en cou-
che non feuilletée , sans aucune trace de subs-
tance calcaire ni de houille; il ne fait point
effervescence dans les acides ; sa couleur est
le brun verditre , tirant plus ou moins au
jaune fauve, en raison de I'oxyde de fer qu’il

contient. Sa poussiere est d'un blanc grisdtre ;
sa cassure est dans un sens plutdt esquilleuse
et terreuse que feuilletée , et dans P’autre sens,
elle est frés - grossierement lamelleuse et con-
tournée. Ses fragmens sont esquilleux : il est
un peu tenace mais trés-tendre, et se laisse
rayer par le cuivre sans en recevoir/de trace.
En masse, il est légérement doux au toucher,
mais sa poussiére I'est davantage. Cette subs-
tance est peu pesante ; elle happe légérement
ala langue ; et par expiration , elle donne
Yodeur argileuse. Réduite en poudre, elle ne
forme point de pate avec l'eau ; chauffée
entre des- charbons, sa cohésion n’augmente
pas. Elle fait légérement mouvoir 'aiguille ai-
mantée. Chauftée fortement au chalumeau,
B3
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ses fragmens se sont agglutinés sans se fondre,
et chauffée avec le borax, il ne s’en est dissout
qu'une trés-petite partie qui a donné a son
verre une couleur jaune foncée qu’il a con-
servé tant qu’il a été chaud, et qu’ensuite il
a perdu par le refroidissement ; elle differe
doncessentiellementde la wakke et des schistes
de Brongniart (tom. 1, pag. 548 et 553). Elle
parait se rapprocher plus de la chlorite schis-
teuse (Brochant, tom. 1, pag. 414) que des
schistes argileux du méme auteur.

’ M. Dubuisson , Conservateur du Cabinet
d’Histoire naturelle de la ville de Nantes, qui
avisité la Hunaudiére, en a rapporté des échan-
tillons de schistes, qui offrent des empreintes
assez caractérisées, pour faire conjecturer que
les étres organiques auxquels elles sont dues,
ne peuvent se rapporter a aucun analogue vi-
vant connu. £n examinant ces empreintes , on
voit que les crustacés auxquelles elles doivent
leur origine , ont souffert peu d’altération
dans leur forme au moment de la précipita-
tion de la matiére schistense qui les renferme.
Nous allons les décrire d’aprés les échantillons
que nous avons sous les yeux , et qui nous ont
¢té donnés par le savant naturaliste qui les a
découverts (1). '

Le fossile ‘de la Hurraudiére peut &tre com=
paré A la partie postérieure de certains crus-
tacés. 1l parait que P'animal dont il tire son
origine, était pourvud’anneaux écailleux, ana-

) On en voit (.1e trés-bien prononcés dans la Collection
du Conseil des Mines, n°. 42 du catalogue 805, qui ont été
envoyés par M. Dubuisson. :
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logues a ceux des cloportes, de la queue des
écrevisses , etc. 3 mais chaque anneau ,au lien
d’8tre d’une seule piéce , était composé de
trois ; ainsi la totalité de la partie écailleuse
était couverte en dessus par trois séries longi-
tudinales de pitces écailleuses , savolr une
mitoyenne et deux latérales, et la jonction de
chacune des séries latérales avec la mitoyenne,

formait de chaque cHté en dessus un sillon lon-

gitudinal enfoncé , qui se retrouve sur le fos-
sile aussi bien que les vestiges des piéces écail-
leuses elles-mémes. 1l serait cependant possiblé
que les deux piéces latérales de chaque annean
fussent soudées avec la mitoyenne. Quoi qu'il
en soit, c’est sur ces deux sillons enfoncés
gw'étaient probablement situées les articula-
tions des diverses piéces, et dans quelques
échantillons on croit en voir encore les tra-
ces. Ces divers anneaux vont en diminuant
vers extrémité qui parait fort simple , et sur
laquelle on ne voit les vestiges d’aucunes pieces
accessoires , comme celles qui terminent la
queue des écrevisses , des sphéromes , des ly-

ies, etc. Nous n’avons vu d’ailleurs les débris
ﬁ’aucun membre ni-de la partie antérieure.
Tous les échantillons que nous avons exami-
nés , appartiennent & la partie postérieure ;
car le bord des anneaux les plus éloignés de
Vextrémité , parait recouvrir les anneaux qui
les suivent , en allant vers cette extrémite.
Nous avons dit qu’il 'y avait trois rangées d’és
cailles, nousn’en avons en effet jamais vu que
de ce nombre. La similitude des deux rangées
latérales confirme qu’il n’y en a pas davantages
et lon s'en convaincra encore plus, si Pon ré-
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fléchitque lesjonctions devces rangées paraissent
'‘accompagnées d’articulationss que (uatre ran-
goes nécessiteraient trois lignds de jonctions ow
d’articulationis ; et que dans ce cas, 'animal se-
raitinflexible ; mais alors la nature P’aurait
plutdt couvert d’un houclier d’une seule piéce,
et/d’ailleurs les éclrantillons sont plus ou moins
courbés. Nous ajouter'ons encore que ces écail-
les paraissent avoir un certain degré 'de flexi=
bilite; car quelgues: échantillons paraissentlé=
gérement comprimés latéralement, et non-seu=
lement les rangées latérales se tromvent plus:
rdapprochées et plus fléchies I'une vers Pautre o
mais encore fles piéces de la rangée intermé-
diaire sont plus arquées que dans d’autres
echantillons. Quelquefois aussi‘l’animal paraft
avoir été fortenient tourmenté ,” ét dans: cer:
tains'morceaux tres-incomplets., un des bords
parait porté plis en avant que lautre ; ce qui
donne a la rangée iitermédiaire uneappatence
d’irrégularité. Qe g

" Enhinun fragmentide schiste: qui porte et
preinte d’un de 'ces corps , “faitvoir ‘que ces
écailles étaient comvertes de petits/points éles
vés , irréguliérement distribues I’épaisseur de
ces mémes écailles était Arpett prés d’uwn millis
anétre , ainsi queilindique un: aittre;morcean
quirporte lemlpreidte de l'extérietn, et une
portion du mouleiintérieur dei la cuirasse:

La longueur:totate de I’animal ne peut étré
évalace exactemernt y:les plusigrands éehaiit
tillors que nous'avons vus', avaient six célitis
métres. M. Dubnissan de Nantes:en posséde de
béaucoup plus grands. L’épaisseur et la largeur
paraissent variables, parce gue plusieurs échan-
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tillons. sont comprimés ; la circonférence ( du
moins de cette partie postérieure ) est de six
neuf centimeétres.

Tels sont les débris qu’on trouve 4 la Hunau-
diére. Ils sont trop incomplets pour faire con-
naitre d’'une maniére un peu satisfaisante ’ani-
mal dont ils ont fait partie. Cependant on-ne
peut gucre le comparer qu’aux oscabrions et
aux crustacés de Lamarck , qui contiennent les
crustacés et les polygnates de Dumeril ; mais
dans les oscabrions et dans les polygnates, de
méme que dans la plupart des insectes, les an-
neaux plus ou moins complets qui couvrent
labdomen , ne sont composés que de pieces
€cailleuses implantées dans les muscles , mais
non articulées les unes sur les autres. Les arti-
culations que nous avons cru voir sur la cui-
rasse de notre animal, I’dloignent donc des
oscabrions et des polygnates.-

Ces conjectures sur %-:strucmre de Panimal
ou sur ses rapports , ont été confirmeées et éten-
dues depuis par I’examen que nous avons été a
méme de faire d’un de ces fossiles entier, sur
un échantillon trés-bien conservé que M. Ton~
nellier, chargé de la garde et de la classification
des collections minéralogiques du Conseil des
Mines , a bien voulu nous confier , et dont
nous ignorons la localité (1). La nature de la

(1) Le fossile dont il est ici question, est le méme que
celni que Linnée a décrit sous le nom -d’entomolz't/ms pa-
radozus : les Anglais le nomment dua’ley—fos:nl, parce
qu'on le trouve ci et la, et d’une grande b.ee.lute 3 prés de
Dudley, daus le Worcestershire , quelquefois meéme avec
le tet naturel. Voyez le Manuel d’Histoire naturelle de
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pietre prouve seulement qu'il n’était pas com-
iE&ttnote de céux quwe nous venons de décrire.
| ’animal est roulé sur lui-méme A la maniére
ees. cloportes ; sa ‘partic postéricure est sem-
‘blable aux fossiles de l& Huraundiére , mais Pan-
térieure est couvérte par ur houclier aussi large
que le corps sur lequel on reconnait les deux
Yeux ¢ui sont écartés 'un de P'autre. Quoique
ce Bouclier ne s’étende point en arriére, et ne
couvre point la partie postérieure comme celui
des limiles, on est néanmoins tenté au pre-
miier aspect de placer cet animal dans leur voi-
sifldge ; mais rous avons indiqué la raison qui
entpéche de le regarder comme un polygnate.
Sou attitude roulée contribue errcore 4 le rap-
prochier deés cloportes , ainsi que P'écartement
de ses' yeux , qui étant d’ailleurs sessiles, I’é-
loignent des écrevisses et des autres crustacés
pédiocles. Nous pensons donc que c’est prés
des cloportes, des lygles, des sp?léromes , etc.
qtie doit étre la place de cet animal ; mais i
s’en distingue par des caractéres bien tranchés;
tels que P’étendue de la téte ou du bouclier qut
la couvre , les trois ran gs d’écailles qui cuiras-
sent la partie postérieure, et 'absenge au moins
apparente d’appendices ou organes particuliers
situés vers la queue. Nous obsérverons en outre

M- Blumenbacli, 2om. 11, Szct. i6°. des Pétrifications »
Insectes inconnus , pag. 412, ot se voient deux fipures
gravées de ce fossile, trés-correctes et bien exécutées. L'au-
teur de cet excellent Abrégé d’Histoire naturelle , en fait
mention sous la dénomination de ¢rilobites. Les Allemands
le.nomment kaefer ou cacadumuschel , nom impropre.

- Note de J. T.
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que si on ne retrouve pas dans les genres que
nous croyons voisins de celui-ci, une cuirasse
composée de plusieurs rangées d’écailles, on
verra du moins dans plusieurs les anneaux gar-
nis sur les cAtés de piéces articulées : c’est ce
qu’on peut remarquer particuliérement dans
ceux qui sont isolés.

Le but de ce Mémoire étant seulement de dé:
montrer que dans des schistesnon calcaires qui
se rapprochent de ceux regardés comme é)rAlml-
tifs, on peut reconnaitre des débris ’étres
organisés qui existaient avant eux, il nous a
paru suffisant de démontrer ’analogie de ces
&tres organiques avec un fossile plus complet,
déja conhu des naturalistes, et que par cette
raison nous ne croyons pas devoir décrire ici ;
mais nous allons lui comparer encore les dé-
bris d’un autre animal que 'on rencontre dans
les schistes d’Angers , qui par leur caractére
semblent se rapprocher beaucoup des schistes
les plus anciens, et qui cependant sont évidem-
ment postérieurs a I’existence des corps orga-
nisés dont ils renferment les débris (1).

Tous ces débris paraissent avoir appartenn
A desindividus de méme espéce qui ont souffert

(1) Dans une note lue’année derniére & la Société philo=
mathiqne, et dans laquellé j’avais réuni sous un méme point
de vue les rapports qui lient au fossile de Dudley celui des
schistes de la Hunaudiére, prés de Nantes , ainsi que celui
des schistes d’Angers, j’ai cité des argiles grises qui ont
trés-bien conservé Pempreinte en relief d’un fossile sem-
blable, auquel conviennent parfaitement les caracteéres in-
diqués dans les descriptions qui font 1’objet de ce Mémoire.

Note de J.'T.
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ute forte compression j en sorte que les restes
de ce fossile se réduisent dans les échantillons
que nous avons examinés, a de simples eni-
preintes sur les feuillets de ’ardoise ou schiste
tégulaire., et que le plus souvent elles présen-
tent un ensemble ovoide allongé , en sorte que
1a partie moyenne du fossile est couverte par
troisirangées de iames écailleuses, d’'une forme
approchante de celle de la queue d’une écre=
visse’, et analogue A celle du fossile de la Hu-
naudiere ; mais en différent par les deux ex-
trémités qui paraissent dépourvues d’écailles ,
tellement qu’on n’y reconnait ancune organisa-
tioh, et qu’on dirait qu’elles résultent de 'em-
preinte d’'une partie mollasse écrasée.
Quelquefois les trois rangées d’écailles se
prolongentjusqu’a une des extrémités, et alors
elles vont en diminuant graducllement. Ces
écailles nous ont towjours paru sur trois rangs
seulement ; un échantillon cependant nous a
semblé en avoir quatré , mais un examen plus
approfondinous a fait connaitre que les écailles
d’une de ces rangées qui étaient arquées, ont
été trop fortement comprimées , qu’elles se sont
rompues vers leur milieu, et quwalors la rangée
cntiere s’est trouvée partagée , suivant sa lon-
gueur, par un sillon enfoncé qui lui donnait
Papparence de deux rangées, d’autant plus que
Pendroit des ruptures était presque effacé.
Probablement la compression qu’a éprouvé
Panimal s’est faite le plus souvent un peu obli-
quement ; il parait ayoir été poussé un peu sur
le c6té, car presque toujours une des rangées
latérales présente ses lames écailleuses éten-
dues , et termindes en dehors par un léger
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¢largissement -anguleux. analogue & celui qui
termine les anneaux de la plupart des crosta-
cés ; 'autre bord de I’animal parait replié en
dessous.

Quant aux masses informes qui sterminent
cette partie écailleuse, on peutsupposerqu’elles
sont les extrémités de ’animal , dépouillées de
leurs cuirasses par les chocs, les froissemens,
ou autres causes accidentelles qui ont df ac-
compagner ou précéder son enfouissement. Les
organes mous, compris sous la partie qui est
restée garnie d’écailles, ont dfi, au moment de
la compression, étre chassés vers les extrémités,
et auront ainsi contribué 4 augmenterlevolume
e ces parties charnues qui paraissent mainte-
jmnant informes, etdontl’organisation esteffacée,

Ceci indique assez un grand rapport entre ce
fossile gt celui de la Hunaudiére : le Cabinet
du Conseil des Mines fournit cncore un échan-
tillon qui léyetous les doutes A cet égard. Clest
une ardoise d’Angers qui porte la méme em-
preinte , mais plus compléte (1). Ici 'animal a
conservé ses écailles, depuisla moitié desalon-
gueur, jusqu’a 'une de ses extrémités que nous
~regardons comme la postérieurc, et clles vont
en diminuant vers cette extrémité qui, comme
dans le fossile de la Hunaudiére , paralt dé-
pourvue de piéces accessoires ; la moitié anté-
rieure de cette empreinte présente une surface
assez uniforme ; son bord est net, A peu prés
régulier , et vers le milieu de sa longueur on
distingue deux impressions quiimitentles yeux;

(1) Cet échantillon de la Collection du Conseil des Mines
est le n°, 42 du catalogue 805,
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il est donc probable que nous voyons ici les tra«
ces d'un chaperon ou bouclier qui couvrait &
peu prés la moitié du corps. L’analogie de ce
wrustacé avec celui de la Hunaudiére , nous
parait démontrée maintenant ; mais malgré le
peu de netteté des traces que nous en avonsy
nous reconnaitrons qu’il en différe par son
chaperon qui est plus long que large, tandis
que dans I’autre , que nous n’avons plus sous
les yeux , nous le croyons plus large que long.
Les empreintes d’Angers ont de deux a trois
décimétres de longueur, et lanimal devait
avoir environ vingt 4 vingt -cing centimeétres
de circonférence.

Au reste, ces vestiges d’animaux nous pa-
raissent remarquables, en ce qu’ils indiquent
deux crustacés sessiliocles, dont la partie an-
térieure est garnie d'une grande piece écail-
leuse; ce quine s’était guére rencontré jusqu’a

résent que dans les crustacés pédiocles et dans
fes polygnates. :

Quant aux pattes et autres organes qui peu-
vent se trouver sous la partie inférieure de ces
animatix , nous n’en avons jamais vu aucun
vestige ; ce qui rtous porte A croire que leur di-
mension et leuir consistance étaient peu consi=
dérables.

Nous ne décrirpns point icile schiste ardoise
dont on exploite des carriéres dans les envi-
rons d’Angers ; il est décrit par ( Brongniart ,
tom. 1, pag. 554), et d’ailleurs il est connu
de tous les minéralogistes. Nous observerons
seulement ici, que dans ce local il n’est entouré
que de roches appartenantesa d’anciennes allu-
vions , et qu'a la simple inspection des échan-
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tillons ,.qui ne renferment aucunes empreintes
d’étres organiques, il est impossible de les dis-
tinguer des ardoises des terrains primitifs des
Hautes-Alpes. On doit donc les regardercomme
les plus anciens témoins de I’existence des étres
organisés : nous observerons méme que les
schistes ayec empreintes , qui recouvrent les
houilléres,: paraissent devoir étre rapportés &
une origine plus moderne a cause de leur tex-
ture , et sur-tout A cause de la quantité de vé-
gétaux dont ils renferment les empreintes.
- Ne pourrait-on donc pas supposer que la
substance schisteuse de la Hunaudiére, et le
schiste ardoise des environs d’Angers, ont été
formés dans le sein des eaux a une époque an-
térieure A ’existence des continens, et par con-
séquent dans un tems ou la partie du globe qui
les renferme ne produisait point encore de vé-
gétaux terrestres , tandis (}ue les houilléres de
Saint-Georges , de Montrelaix et de Nort, qui
en sont peu éloignées, et qui se trouvent éga-
lement dans le bassin de la I.oire, auraient été
formées postérieurement, et auraientrentermé
les débris des premiers végétaux produits par
le continent nouvellement sorti du sein de la
mer.

Cette conjecture nous parait démontrée ,
10, par I’absence des empreintes végétales dans
la substance de la Hunaudiére, et dans les ar-
doises d’Angers , qui ne contiennent que des
restes d’animaux marins ; 2%. par la grande
quantité d’empreintes de végétaux , et sur-tout
de roseamx que contiennent les schistes des
houilléres voisines ; et 3°. enfin, par I’ana-
logie de la substance de la Hunaudiére et des
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ardoises d’Angers ; avec les substances qui re-
.couvrent immediatement les terrains reconnus
:comme primitifs. En sorte qu’on pourrait croire
que les crustacés de la Hunaudiére et d’An-
gers , ont vécu immédiatement aprés la -cris-
tallisation des substances granitiques dans des
eaux boueuses qui les ont enfouis dans le
sédiment schisteux qu’elles déposaient encore.

M EMOIRE

SUR'LA NATURE DU DIAMANT.

Extrait, par M. GuxTon (1)

NOUS ne connaissons encore que par I’ex-
trait que vient d’en donmner la Bid/iothéque
Britannique (2) , le Mémoire de MM. Allen
et Pepys , sur la quantitd du carbone dans
Lacide carbonique , et sur la nature du dia-
mant , imprimé dans les Transactions philo-
sophiques de la Société royale de Londres ,
pour 1807 ; mais nous pensons que nos lec-
teurs nous saurons gré de leur faire connalitre
les principaux résultats.de ces nouvelles re-
cherches , sur un sujet qui depuis quelque
tems , a particuliérement fixé ’attention des
physiciens.

Les expériences sur la combustion du dia-
mant , dont je présentai le procés - verbal &
la Classe des Sciences physiques de I'Institut ,
en 1799 (3) , m’avaient paru érablic que le
diamant était le pur carbone, que la pre-
miére-action de 'oxygeéne, a une température
assez élevée , était de le faire passer au noir 5

(1) L’extrait du Mémoire de MM. Allen et Pepys, que
nous insérons ici , se trouve imprimé dans les Arrales de
Chimie , n°. 193.

(2) Cahier de décembre 1807 , pag. 31.

(3) Voy. Ann. de Chim. tom, XXXI, pag. 72.

Volume 23. C:’
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qu’il prenait ensuite autant d’oxygéne pour
sa combustion que le charbon , qui était ainsi
du cabone oxydé ; enfin, que la plombagine
et le coack qui prenaient en briilant plus d’oxy-
géne que le charbon , étaient des substances
intermédiaires.

Dans une suite de recherches intéressantes
sur les affinités des corps pour la lumiére, €t
particuliérement sur les forces réfringentes des
différens gaz, MM. Biot et Arago, en s’ap-
puyant sur ce principe : que les Pouvoirs ré-
fringens des corps devaient différer trés- peu
des principes qui les composent, A moins que
ces principes n’aient éprouve des condensa-
tions trés-considérables, et en en faisant 'ap-

lication  la grande puissance réfringente du
diamant , observée par Newton, en ont con-
clu qu’elle g décélait la présence d’pn quart au
moins d’hydrogéne (1).

Cette conclusion faisait désirer de nouvelles
analyses , dont ces auteurs attendaient eux-
mémes la confirmation de lenr opinion. Le
Conseil de I'Ecole impériale polytechnique mit
en conséquence & ma disposition quelques dia-
mans de son cabinet ; je lui ai déja rendu
compte d’une suite d’expeTiences faitesen com-
mun avec MM. Hachette et Clément , pour

arvenir a des résultats rigoureux, soit pour la
synthése , soit pour I'analyse de I’acide carbo-
nique, dont la publication n’a été retardée que
pat la mort de l'artiste (Janetti fils) , chargé de

(1) Mémoires de la Classe des Scz;ences physiques de
« PInstitut , premier semestre , 1806 , pag. 342.
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remplacer dans 'un de nos appareils le tube
de platine , altéré par la combustion de la plom-
bagine avec le gaz oxygéne. k
, Dans le méme tems, MM. Allen et Pepys
s'occupaient a Londres du méme objet, et lle
tr’z}vaﬂbménte toyte Pattention des physiciens.
L incopstance de l’atmosphére les a fait renon-
cer au projet d’employer le feu solaire. Ils ont
préféré un appareil composé de deux especes
de gazométres , par le moyen desquels ils fai-
salent passer et repasser des mesures donnédes
de gaz oxygeéne dans un tube de platine qui tra-
Vversalt un petit fourneau, et ou le combustible
etait introduit sur un glissoir du méme métal.
Lg construction de leur gazomeétre est trés-in-
génieuse : c’est une cloche de verre pouvant
contenir 8o pouces cubes (1585 centimétres
cubes de:‘ gaz), qui s’éléve et s’abaissc dans un
vase cylindrique de fer fondu, rempli de mer-
cure , mais dont la plus grande capacité est
occupee par un cylindre de méme métal p‘ercé
seulem‘ent dans son milieu pour forcer"]e oaz
comprimé par ’abaissement de la cloche , 2
passer dans les ajustages inférieurs garni§’de
vobinets. De sorte que 161tv. (8 kilogrammes )
de mercure, suffisaient A la manipulation de
chaque gazométre.

MM. Allen et Pepys ont opéré successive-
ment sur le charbon de bois , le diamant, le
coack ou la houillée charbonée, et ]a ple’ba—
gine.

Voici les résultats qu’ils ont obtenus en
%osqnt = d’abm:d par la quantité dacide car-
; g:rlllgl:le produit, ensuite par I'oxygéne con-

Ca




SUR/IrA-NATURE
Par I'acide Par P'oxygénc.
carbonique.

Charbon de bois. . . 27,92 28,57
Diamant. 17¢. expér. . 28,05 28,81
———— ot expér. . . 208,82 28,72
Houille charbonnée . . 28,20 28,27

Plombagine (1)« « & . 28,46 '2874_6
Moyennes. . 28,67 28,60

PD’ou ils ont conclu que 100 parties 5 cgl;
poids, &’acide carbonique , contenalent 2 ’ 3
de carbone ; ¢e qui, a la_ fraction prelsl, 8
trouve en rapport avec les proportions C eterl.i
minées par Lavoisier, et sculement un peé
au-dessus de celles de M. Tenant, quia trouve
- )
au plus 27,00. 5y #6)

JE n’ent7rerai pas.dans le détail des attentions

1 J
scrupuleuses décrites par I\(IM Allen ef P(;};\t s ;
’ ni 2 8 1e laissdt &

our obtenir un gaz oxygene qul ! gd it
Veudiométre que 0,02 & 0,03 de'1e31 u P 7
en déterminer le volume et le poids ;’-})Ou_l p;lL
. A : 1dité repre
ver le charbon de toute Phumidité qu’1 Lpé end
si promptement a lair, en le pesant 717
crement rouge , et Pintroduisant S1‘1r-le»c hamp,
en cet état, dans le tube de ’Platme. %
Jobserverai seulement qu’ils ont reconn 2
ainsi que Lavoisier P’avait annoncé, que le
1 g as €n

,volume du gaz oxygeéne ne change p o5
servant & la combustion du carbone ; que lors

4

(.1) Ce résultat est telleme'nt. en_ opposition avfgc' l’:b-.
servation de Schéele (conﬁrmee par l&la'pr’otlx , par lr‘;‘i;;
et par mes propres expériences ) des dxffere:lltesbqu?.ne s
de nitre alcalisé par le charbon et par la p'gxln agi'n dl;,
autres substances charboneuses analogues » qud yla’ 1931 H
regretter que les auteurs n’axent»pas,e,ntrf,l.)ns (_]e decouy
€e qui avait pu induire en erreur dans ces jugemens,

DU DIAMANT. 3&7

de la combustion du charbon dans le tubé de
platine rougi 4 blanc, ils n’ont apergu aucun
indice de flamme dans les allonges de verre ,
ni la plus légére apparence d’humidité ; que
lorsqu’ils ont traité dans le méme appareil le
charbon de la fibre animale,(dont U'incinéra-
tion est trés-difficile ), une flamme léchante a
parcouru la totalité des tubes de verre , et les a
rendus troubles ou laiteux, ce quils ont attri-
bué A l’hydrogéne de cette espéce de charbon,
et qui leur efit également manifesté la présence
de Vhydrogéne dans le diamant, s’il en ciit
réellement contenu ; que dans cette opération
cependant , le volume de gaz ne leur parut pag
avoir changé quand tout fut refroidi (1) ; qu’ils
ontsoumisa lafois 4 ’expériencede 3 &4 4 grains
(de 20 & 25 centigrammes ) de diamans du Bré-
sil ; que dans leur premiére expérience , il resta
1,46 grains ( 94 milligrammes ) de diamans ress

(1) Cette derniére observation ne peut guére sé& concilier
avec la.combustion d’une portion quelconque d’hydrogéne
quiaurait infailliblementdiminué le volume du gaz. La pré-
sence de I’hydrogéne dans le diamant me paraft jusqu’a pré-
sent peu vraisemblable 3 mais je ne serois nullement ¢loigné
d’y admettre ‘une Iif"tite quantité d’eau, fondé sur ce quesa
forme cristalline etle clivage deses lames ne permeltent pas
de douter qu’il n’ait été formé par la voie humide, et que ce
serait s’écarter du principe de toute cristallisation , que de
supposer une abstraction totale du fluide dans lequel les mo-
lécules intégrantes ont été en liberté d’exercer leur pluis~
sance d’agrégation. A la vérité, cette quantité d’cau doit
‘etre infiniment petite et peut-étre inappréciable pour pro-~
duire cette dureté extzaordinaire qui n’est que Veffet d'une
force attractive plus immédiate , comme je Pai prouvé alar-
ticle Apnssion du Dictionnaire de Chimje de L Encyclo-
pédie méthodique.

Cc3
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semblans 4 de I’émail blanc opaque ; que dans
une autre expérience, dont ils n’ont pas cru
devoir tenir compte , la soupgohnant de quel-
que inexactitude, le calcul leur donna 29,96

our 3 de diamant dans ’acide carbonique ; en=
fin, que la différence du diamant et des autres
substances charbonneuses leur parait devoir
&tre attribuée uniquement au mode d’agréga-
tion de leurs molécules.

On verra dans la description que nous don-
nerons de nos expériences sur le méme sujet,
que nolre appareil pour .la‘L.’cornbustion par le
gaz oxygéne est peun différent de celui de
MM. Ailen et Pepys ; elle s'opére également
dans un tube de platine, et une forte pompe a
cric y fait passer le gaz oxygéne au lieu du ga-
zométre. Nous y avons ajouté un tube de verre
courbé , rempli de muriate de chaux en mor-
ceaux , qui est trés-avantageux pour s’assurer
par la pesée exacte , avantetaprésFopération,
si le gaz est privé de toute ’eau qu’on peut lui
enlever par les moyens hygrométriques. Nous
ferons connaitre en méme tems les résultats de
nos essais , par divers procédés, et entre autres
avecla pile voliaique, dont 'action, assez puis-
sante pour enflammer le platine et décomposer
la potasse , a été interrompue par l'interposition
d’un diamant dans la chaine. :

Je n’ai pas besoin de faire observer que le
travail de MM. Allen et Pepys, les moyens in-
génieux qu’ils ont pris pour vaincre les difficul-
tés; et 'impartialité qui les a guidés dans l'ex-
position des faits , ajoutent un nouvel intérét a
ces recherches. :

’

SUR LA REUNION

DE

LA PYCNITE AVEC LA TOPAZE (1).

Par M. Havx.

Lz minéral auquel j’ai donné le nom de pyc-
nite, n’a été encore trouvé qu’a Altenberg en
Saxe, sous la forme de longs cristaux prisma-
tiques, déformés par des stries logitudinales ,
etréunis parallélement les uns aux autres. Leur
couleur varie du blanc jaundtre au rouge vio-
let. La roche qui leur sert de support est com-
posée de quartz et de mica. Ce minéral est connu
depuislong-tems. Romé de 'Isle I’a cité sous le
nom de schorl blanc prismatique. M. Reuss et
d’autres minéralogistes étrangers, en fent une
espéce & part qu’ils appellent szangenstein ;
mais M. Werner le regarde comme une variété
de I’émeraude de Sibérie, qu’il sépare de celle
du Pérou en lui conservant le nom de béril,
et il donne a la pycnite celui de schorlartiger

beril (2).

(1) Voyez plancke I, figures 1 et 2.

(2) On a cité , sous ce dernier nom , des cristaux en pris-
mes hexaédres réguliers, modifiés par des facettes obliques,
que P’on trouve & Swisel en Baviére , et que j’ai décrits ,
dans mes derniers cours, parmi les variétés de ’ém eraude ,
comme ayant la méme forme de molécule et les mémes ca-

ractéres physiques. 2
C 4




4o REUNION DE LA PYCNITE
A Tépoque on j’ai.publié_rnqn,Traite’ de Mi-
néralogie , la pycnite avait €te analysée par
M. Klaprpth et par mon.cc,>llegue Vauql_lehn.
Le premier n’en avait retire que de la& silice et
de P’alumine en égales quantités. Le re,sultat.de
mon collégue donnait beancoup plus.d -'ah}unne
que de silice , et indiquait en outre 0,033 de
chaux, et 0,015 d’eau, avec yne perte de 0,058:
D'une autre part, les cristaux de pycnite sont
si peu prononcés, et tellement serrés Je§ uns
contre les autres , que mes observations ne m a-
vaient rien offert de positif relativement a leur
forme primitive. J’avais adopte celle du prisme
hexaédre régulier, en avertissant que ce 1 ctait
‘quune conjecture (1), et 'on verra bientot que
1a différence entre cette forme et la veniial.) e,
ne peut étre saisie que .par,des mesures Precises.
J’étais encore plus éloigné de pouvoir dej:,el‘rr}}-
ner les dimensions de la molécule » et jravais
“exprimé le désir d’observer par moi-méme une
‘variété citée par M. Emmel‘.lmg‘, ayant la'L forme
d’un prisme hexaedre régulier, avec des facettes
‘oblignes., sitnées an contonr de‘la base, et'don..t
‘les positions deyoient conduire a une comparai-
‘son exacte entre la structure de la‘pvycmte et
" celle'du béril. Fajoutais que la différence que
pourraient offrirles dimensions de l'vne et 'an-
tre molécule , serviraient a faire mieux ressortir
celle qu'indiquaient entre les deux \Substuncgs
les résultats de l’a,nal.ly'se et les caractéres plrysi-
’ques. Ainsi dans I’état ou se trouvaient alox:s
nos connaissances sur la pycnite, je ne voyals

(1) Traizé de Miner. tom. 3, p. 237+
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d’autre parti & prendre que de me conformer A
Vopinion de ceux qui faisaient de ce minéral
une espece séparée.

On annonga, il y a quelques années , une
nouvelle analyse de la pycnite , entreprise par
M. Bucholz, et qlui avait offert une quantité
sensible d’acide fluorique. L’époque de cette
analyse parait avoir été trés-voisine de la dé-
couverte que M. Klaproth a faite du méme
acide dans la topaze, et qui a été confirmée
par les expériences de M. Vauquelin. Ce der-
nier savant a aussi répété l’analyse de la pyc-
nite, et ’on voit; par le résultat qu’en a cité
M. Brongniart, dans son beau Traiié de Mi-
néralogie (1), que la perte qui avait eu lieu
dans la premiére opération , provenait, en
grande partie , d’'un dégagement d’acide fluo-
rique.

Si I'on compare les analyses de la topaze, pu-
bliées par MM. Klaproth et Vauquelin, on
trouve qu’elles différent trés-sensiblement par
le rapport des principes, sur-tout de l'acide
fluorique, dont la quantité n’est que de 5 a7
pour 100, dans les deux résultats du chimiste
de Berlin, tandis qu’elle est de 18 & 20 dans
celui de mon collégue. D’une autre part, l’a-
nalyse. de la pycnite, par M. Vaugquelin , se
rapproche beaucoup de celle de la topaze de
Saxe , par M. Klaproth , et le résultat que
M. Bucholz a obtenu, en opérant sur la Ppyc-
nite , différe peu de celui que la topaze'du

(1) Tome 1, pag. 419.
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Brésil a. offert & mon collégue (1); en sorte
que jusqu’a présent ’ensemble des deux subs-
tances , considéré sous le point de vue de la
chimie, forme deux sous-divisions trés-distin-
guées 'une de autre , dont chacune renferme

(1) Voici les résultats de ces divarses analyses.
Topaze de Saxe. — Klaproth:

Silice T MEE IR n R0
Alumine. . . . . . . Sg
Acide fluorigne. . .
Perte. A L i o ok - 5.

Topaze du Brésil,

Klaproth. Vauquelin,

Silice. . . . . 44,5 . z 3 AN
Alumine. . . . 47,5 o o widl
Acide fluorique. 7,0 g 18 3 20
Fer oxydé. . . 0,5
Bertetels! 1N G5

10Q,0
Pycnite.
Bucholz. Vauquelin.

ST A s ok Y o e i T
Alumine. . . . 48 . . . . .
Acide fluorique. A B
Fer et manganése 1 Chaux.
RS Eau.
" Perte.
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des fopazes et des pycnites. Mais on est fondé
A croire que cette divergence n’est quappa-
rente , et tient A la difficulté d’évaluer exacte-
ment la quantité d’acide fluorique qui se dégage
durant 'opération.

Cependant les minéralogistes ont continué,
les uns de réunir.la pyénite avec le béril, les
autres, de la classer g part. Elle a effective-

- ment des rapports avec certains bérils blan-

chitres, et au contraire son aspect s’oppose
tellement & 'idée de la réunir avec la topaze,
que pour adopter ce rapprochement ; on a be-
soin de toute la confiance que doivent inspirer
les lois de la structure et les caractéres phy-
siques.

Mais avant d’exposer les observations qui me
paraissent décisives en faveur de ce rapproche-
ment , je dois faire connaitre un nouveau ré-

sultat, auquel j’ai été conduit, sur la division
mécanique de la topaze. On sait que les cris-
taux de ce minéral se divisent dans un sens per-
pendiculaire & Paxe, en lames, dont les faces
ont un poli égal et un éclat trés-vif. Cette divi-
sion est la seule que j’aie apergue pendant long-
tems , en sorte que j’avais adopté, pour forme
primitive de la topaze , un prisme rhomboidal,
dont les bases étaient dans le sens de ce joint
perpendicnlaire A l’axe, et les pans qui n’é-
taient qu'hypothétiques, coincidaientavec ceux
des prismes de topaze , qui font entre eux un
angIE:e de 124 d. 22'. Javais ainsi substitué une
forme secondaire & la véritable forme primi-
tive, qui est un octaédre , comme on le verra
dans un instant. Mais j’ai prouvé, dansla partie
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ﬁéométrique. de mon Traité (1), qua laide
'une pareille substitution , on obtient toutes
les formes secondaires, par des lois de décrois-
sement dépendantes du noyau hypothétique,
avec la méme précision que si 'on était partr
du véritable noyau ; en sorte que quand on a
ensuite découvert la forme de ce dernier, 1.1 est
facile d’y ramener les expressions des déc'ro.i'sse:
mens qui ayaient donné les formes secondqires.,
On peut méme, en se servant du noyau hypo-
thétiqhe, démontrer, tout aussi bien qu’a l’aide
du véritable , qu'une 'substance , cpn§titue une
espece a part, ou doit étre réunie a une es-
pece déja’classée : car le rapport qui existe né-
cessairement entre les dimensions de la mo-
lécule supposée et celles de la véritable , per-
met.de prendre indifféremment l_’une. ou l’an.tre
_}Jour type, lorsqu’on ne veut que circonscrire
es especes dans leurs limites. Je puis citer.1c1;

comme exemple, la topaze elle-meme, puisque
la forme prismatique, dontj’ai parlé, m’a servi,.
il y a environ vingt-cinq ans, a rapprocher‘le§
topazes du Brésil de celles de Saxe , dont Romé
de I'Isle les avait séparées, d’apres les diversi-
tés de forme que lui avaient offertes les. cris-
taux de ces deux substances (2).

Des observations récentes m’ont fait aperce-

voir , dans les topazes , des joints obliques qui
. : . 3. .

sont sur-tout sensibles , & 1’aide d’une vive lu-

(1) Tome 2, p. 15 et suiv.

(2) Essai d’une théorie sur la structure des cristaud

p: 468 et suiv.
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miére, etui donnent , pour la véritable forme
primitive , un octaédre rectangulaire ( fig. 1),
divisible parallélement A la base commune des
deux pyramides dont il est ’assemblage (1).
Cette derniére division , qui est trés-nette , est
celle dont j’ai parlé, et qui n’a ‘échappé a per-
sonnes

Pour revenir maintenant 4 la pycnite , ayant
fait depuis peu l'acquisition d’un morcean de
ce minéral, je vis un cristal :plus gros que les
autres, qui avait trois facettes obliques, dont
Vune était située 4 I'un’ des,angles de la base,
et les deux autres remplacaient les bords adja-
cens a cet angle. Ayant détaché: le cristal , je
trouvai que:ceux de ces pans, sur lesquels nais-
saient les deux derniéres faces, faisaient entre
eux.un angle d’environ 124 deg. , plus fort de
4 deg. que celui du prisme hexaédre régulier:
En faisant mouvoir la partie fracturée du méme
cristal 4 lumiére d’une bougie, j’apergus un
joint d’un éclat trés-vif, paralléle A -la base
du prisme, et quatre autres joints beaucoup
moins apparens qui conduisaient & un octaddre
rectangulaire , et dont les inclinaisons étaient
sensiblementles mémes que dansles topazes (2).
La figure 2 représente la moitié supérieure.du
cristal.dont il s’agit, en la supposant compléte.
Avyant mesuré les incidences des faces.obliques

(1) L’incidence de MM sur M est de 122 d. 421, et celle
de. P sur P! est de 88 d. 2!.

(2) Ce cristal ne m’a offert aucuns joints paralléles a axe.
LCeux qu’on croit apercevoir dans les cristgux ordinaires,
proviennent de ce gue lés groupes dont ils. font partie se
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sur les pans adjacens, je les trouvai sensible-
ment égales A plusieurs de celles qui ont lieu
dans une variété de topaze du Brésil, dont je
1’ai observé jusqu'ici qu'un seul individu, qué
j’ai décrit dans le cinquiéme cahier des An-
nales du Muséum , pag. 352. Quant an prisme
qui est hexaédre , les deux pans désignés par 7
sont le résultat d’un décroissement dont je n’a-
vais encore trouvé aucun exemple , quoiqu’il
soit trés-simple : mais M. Weiss , trés-habile
cristallographe, a observé ce résultat dans une
~ topaze de Sibérie, qui avait dix-huit pans. La
forme du prisme hexaddre , dont je viens de
parler, étant en général celle des cristaux de-
pycnite , on l'a considérée comme ayant tous
ses angles de 120 degrés, au lieu quelle en a
deux d’environ 124 cTegrés et les quatre autres

de 118 degrés.

Le signe représentatif du cristal de pycnite,
Fapporté au noyau, Jig. 1, est

Ct E* (E* C* B*) M A.

r 18 E M. =

Je joinsici les valeurs des principaux angles.
Incidence de zsur z, 124 d. 22" ; dersur¢,117d.
49'; de ksur £, 154 d. 13'; de k sur z, 115 d.
47'; de M surz, 118 d. 39'.

sous-divisent , pour ainsi dire, indéfiniment en aiguilles
toujours plus minces , d’o résulte une fausse apparence de
clivage longitudinal , a laquelle j’ai été moi-méme tromps
dans les premiers tems.
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- Jessayai ensuite les caractéres physiques, et
je comparai d’abord les deux substances rela-
tivement a leur dureté. On a observé que les
cristaux de pycnite étaient trés-fragiles dans
ie sens transv?rs_al ) ce q‘lu‘i h’?. pas l.ie:u pour
a topaze. Mais ce n’est ici qu'une différence
accidentelle qui se retrouve dans certaines éme-
ra}1des blanchétres , comparées 2 celles du
Pferou et de Sibérie. A mesure que la pic-
nite approche davantage d’avoir un tissu vi-
treux, elle est moins fragile, et ses fragmens
Passés avec frottement sur le quartz, le rayen;
a peu grés aussi facilement que le font les frag-
mens de topaze. A I’égard de la pesanteur spg-
.01ﬁq1.J.e de la pycnite, elle avait déja été dé-
terminée par M. Klaproth , qui I’avait trouvée
de 3,5, c’est-a-dire, égale a celle de la to-
paze. J’ai répété 'expérience sur des cristaux
de pycnite, formant ensemble un poids de 36
décigrammes , environ 68 grains , et j’ai ob-
tenu le méme résultat.

Un dernier trait de ressemblance entre les
deux substances, est celui que fournit I’élec-
tricité acquise par la chaleur. J’avais cherché
autrefois inutilement dans la pycnite cette pro-
pri€té dont jouissent la plupart des topazes ;
mais ayant choisi cette fois des cristaux, dont
le tissu était plus vitreux que celui des pyc-
nites ordinaires , j’ai obtenu, a laide de la
chaleur’, des effets électriques non équivo-
ques.

Ces diverses observations.ne me paraissent
laisser aucun lieu de douter que la pycnite ne
e n ; by
doive étreréunie a la topaze. Elles achévent de
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prouver que les analyses relatiyes a ces deux
substances s’accorderont parfaitement , lors-
qulon y aura mis assez. de précision pour que
leurs résultats offrent 'expression fidéle du rap-
port entre les principes composans des corps
soumis & l’expérience.

DESCRIBTION

\

DESCRIPTION

Dz plusienrs nouvelles variéids de Chaux

carbonaiée (1).

Par M. Havu v,

Lns problémes dont le but est de déterminer
les variéiés de cristallisation qui ont un rhom-
boide pour forme primitive, sont susceptibles
de deux solutions, qui condnisent 3 une méme
forme par des lois différentes de décroissement.

* La division meécanique, en faisant connaltre la,

position des faces du noyaun , relativement aux
faces du cristal secondaire , indique celle des
deux lois d’ott 'dépend la forme de ce cristal.
Pendant long-tems je n’ai rencontré que trés-
rarement les deux solutions 4 la 4bis dans un
meéme systéme de cristallisation ; mais les exem-
ples de’ce genre se sont muitipliés au milieu
des observations récentes que j’ai'faites sur les
variétés de la chaux carbonatée , ddnt le nom-
bre se trouve maintenant porté a 93, dans ma
collection. Je vais faire connalitre- quelques-
unes de celles qui réalisent la pos_sibi}ité (c]le ce
double emploi-d’'une méme formé ;- avec deux
structures différentes,

(1) Voyez planche 1, 8. 3, 4y 5, Getqa
Volume 23. D
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~

1. Chaux carbonatée trihexaédre , e P
r

(fig- 4) (1)-

Cette variété , dont j’ai recu un échantillon
de M. Héricart de Thury, Ingénieur des Mines,
se présente sous la forme d’un prisme hexaédre
régulier ¢, ¢’, terminé par, deux pyramides
droites hexaédres P, «; trois faces P de chaqué
yyramide , prises alternativement, sont paral-
{éles 4 celles du noyau ; les trois autres, dési-
gnées par ¢, qui proviennentd’un décroissement
par deux rangées en hauteur sur les angles in-
férieurs du noyau, sont inclinées sur les pans
adjacens dé la méme quantité que les préce-

dentes , clest-a-dire , de 135 degrés; en sorte.

que le rhomboide secondaire que produirait
Iensemble des six faces, si elles existaient seu-
les, serait semblable au noyau-:

Ce résultat, que j’ai démontré dans la partie
* géométrique de mon Traité (2), peut étre re-
gardé comme la limite de tous ceux auxquels
conduisent les doubles solutions dont j’ai parlé,
parce que c’est celui olt I'une des deux quanti-
1és qui expriment les décroissemens devenant
zér0 ; le solide qui répond a ce terme, est le
noyau lui-méme. -
2. Chaux carbonatée ambigué,

e (\B'B D) BE (Jig. 5).

(1) La figure 3 représente la forme primitive.
(2) Tome 1, page 355.
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’ Lg _do_déca]éd-r’e $5 %, qui dans cette variétd
8e tombine avec le rhomboide inverse f, f (:
aveg les pans ¢, ¢’ du prisme hexaédre’i‘é:r:
-,lfe,r',- est semblable au dodécaédre méta‘sta-
tigue vulgairement dens de cochon : mqi-
;;J,;dgpend d’une autre loi de décroisseme;lt :.1«2
ge‘n-r_e,\de s:,e“es que j'ai ‘appelées inlerméz;iai—
res. Ce résultat exige um certain développe-
ament pour-étre bien saisi. A £

Dans le dodécaédre métastatique ordinaire
(/2g- 6), les artes les moins saillantes resar-
dent, les faces du noyau, tandis que JeS-glus
sa{llantes sont. tournées vers ses bords. g’a—
vais cherché , lorsque je rédigeais la partie
géométrique de mon Traizd, s'il n’y ava»Ith as
une loi de décroissemnent susceptible de go—
dulre_un cristal secondaire semblable au 'Ix)né-
i;'_,lesrt:?quf . dedmaniére que les arétes tonrndes

es ftaces du no '

des plus saiﬁantes ez%}l o f}lssent a:u"contrml"e

antes , Javais trouve que ce ré-

sultat aurait l1e§u en vertu- du déeroissement
intermédiaire (*E*B D) ().

'D’.une autre part, le rhomboide inverse or-
dl,nialre a ses fgces tournées vers les bords su-
perieurs du noyau. Or, j’avais aussi cherché
laloi qt'u'donnerait le méme rhomboide , avec
1a condition que ses faces répondissent z‘i’celles
dua noyan, et le calscul m’avait conduit au ré-

sultat exprimé par e (2).

-

(1) Tome 2, page 35,
(2) 2bid. page 20.
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Supposons maintenant que le fhonibo'i_de in-
verse ordinaire se combine dans une méme
forme avec le dodécacdre métastatique ordi-
naire s il est évident que ses faces répondront
aux arétes les plus saillantes de ce’' dodécae-
dre : mais dans la variété dont il s’agit, elles
regardent au contraire les arétes 'les moins
saillantes. Or cela: peut avoir lien dans deux
cas différens ; 'un est celui ou le métastatique

ke . ¥ L] . 2 v »
résiilterait de la loi D, et le rhomboide in-

5
verse de la loi e. L’autre cas est celui ont le
métastatique. serait donné par le décroisse~
ment- intermédiaire ,” et linverse , par le dé-
croissement E' *E.-La division mécanique fait
disparaitre cette ambiguilé , en prouvant que
c'est le second cas qui a lieu. Les faces des
deux-solides se combinent, comme: je ’ai dit,
avec les-pans du prisme hexaédre, dont on ne
peut tirer aucune mdication en faveur de ’'une
ou de ’autre structure. :

3. Chaux carbonatée sténonome ,

212) ?? (fig-i7) (1)

Cha e L = T

(1) Je désigne par Pépithéte szénonome , qui signifie Jois
resserrées , les variétés dont la forme composée d'un nombre
considérable de faces, comme ici de quarante-huit, est due
A des décroissemens qui varient entre des limites étroites.
Dans le cas présent, il y a quatre décroissemens par deux
rangées et un par trois. '
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- Cette variété différe de celle que j'ai dé-

.. crite, dans mon Traizé (1), sous le nom de

soustractive , par addition des facettes ¢ et o
Les‘prer{néres fournissent un nouvel exemple
de la loi de décroissement. qui tend. & ;I')o—
:cf]:ulre un rhom_b.o'ide semblable au noyau.PLes
: ’e:l(i:;si :- Cievr n,l Aoﬁren‘t un c'as par.ti(':l}li’er , dont
. > meéme prouvé la possibilité (2), sa-
voir celui ou le décroissement sur 2 (ﬁ’a.’3)
3}’&11,1:_ 1‘1eu par deux rangées , produirgit un
,oAdecaedre , dont tous les triangles, au lien
det_re sca!énes comme dans. les aut;es cas
ddngll’englc‘fuent is:oce‘les , c’est-a-dire , que le
d ccaedre serait composé de deux pyramides
droites , reunies base & base. On aura effecti-
vement un dodécaddre de ce genre , en pro-
longeant les faces dont il s’agit jusc u’g ce
que tountes les autres aient disPal"u]. : :

L’angle de 151 d. 2! 42" qui mesure 'in-
cidence respective des faces de ce dodécaé-
d:rez est exactement le double de la plus pe-
tite incidence 75 d. 31/ 21" des faces du noyfu
C(_es_ rapports entre les angles de la forme pri:
mitive et ceux des cristaux secondaires . ne
sont pas rares dans les variétés qui ap artien-
nent a la chaux carbonatée. L

On voit, par ces exemples, que des résul-

(1) Tome 2, page 153.
(2) Tome 1 ) page 314.
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tats que je n’avais donnés que pour hypo-
thétiques , offraient comtie des descriptions
anticipées d’autant de produits de la cristalli=
sation , qui existaient encore a notre insu dang
le s¢in de la terrel

DIVERSES FORMES CRISTAILLINKS.,

A
/1
B 'ix/\ EN
2/ M

4

g /.
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DIVERSES FORMES CRISTALLINES
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SUITE DES RECHERCHES

SUR
DIFFERENS PRODUITS DES VOLCANS.

Par M. . L. Corprien » Ingénieur des-Mines.

SECOND MEMOIRE (1).
Dz la maniére d’étre du Fer titand dans les

roches volcaniques , et du réle qu’y joue ce
minéral.

Amu‘ss avoir examiné ld composition chimi-
que des sables ferrugineux attirables, que les
eaux courantes forment aux dépens des ter-
rains volcaniques , et découvert que c’est une
nouvelle substance que j’ai nommeée fer zizanéd
octaédre , qui en constitue la matiére ; jaidi
- me-proposer de connaitre quelles sont précisé-
ment les roches qui par leur destruction four-
nissent ces sortes de sables ; mais dés les pre=
miéres tentatives A ce sujet, j’ai été conduit 4
traiter la question d’une maniére beaucoup plus
générale , telle, en un mot, qu’elle est indiquée
par le titre du présent Mémoire.

Dolomieu, Spallanzani et les autres obser-
vateurs, ont parlé de I’'abondance des sables
ferrugineux attirables, qu’on trouve au voisi-
nage des volcafis ; mais il ne parait pas qu’ils

(1) Voyezle premier Mémoire dans le no. r24 du Journal
des Mines.
D4
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se soient plus occupé de origine de cés sables’
que de leur nature ; leurs ouvrages du moins
ne fournissent ancune donnée a cet égard : j’ai
donc été réduit a mes propres ressources dans
le travail que j’ai entrepris sur cette matiére.
Je dois dirc en outre,avant de rendre compte

de mes recherches, qu’clles ont oté faites sur -

des échantillons , dont la localité n’était par-
faitement connue. Lesuns provenaient des col-
lections de M. Haiiy ,-de M. de la Metherie ,
de M. Besson , et de celle de Dolomieu , qui
appartient actuellement 3 M. de Drée ; lesau-
tres ont été regucillis par moi-méme dans dif-
{érens voyages. J’al cru d’ailleurs devoir exa-
miner i part une certaine classe de roches vol-
caniques , dont Porigine est' encore contestée
par plusieurs minéralogistes distingués. Or,on
sait aujourd’hui que ces roches sont. exacte-
ment semblables aux produits les plus récens
des feux souterrains (1), soit par leur contex-
ture, soit par les minéranx composans, soit

(1) Elles n’en différent que par certaines circonstances

de lenr gisement actuel : elles se présentent elfectivement

sous la forme de couches morcelées, superficielles etde pen
d’étendue , en lambeanx tout-a-fait isolés , sur des hau-
teurs , et dans des pays ou il n’existe réellement aucune
apparence de foyer volcanique éteint ou britlant. 11 est, sans
contredit, fort difficile d’expliquer le morcellement et ’iso-
lement de ces roches ; mais leur identité parfaite, soitavec
les laves qui affectent le méme gisement dans les volcans
en activité , soit avec les produits que les feux souterrains
vomissent jom‘nellement , n’en est pas moins constante.
Cette identité est un fait irrécusable’, une vérité purcment
d'observation’ qui a ¢té annoncée il y a long-tems par
M. Desmarest , M. de Faujas et Dolomieu., et qui depuis
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par leu.rs élémens cthimiques. Je puisajouter que
1 1de’nF1té s’est soutenue & tous égards , dans'les
expériences comparatives que j’ai tentées. Ceci
estun résultat constant que je consigne par an-
ticipation, afin de faire sentir combien il serait
indifférent que j’aie été trompé sur le gisement
de quelques échantillons. Je vais -expos%r main-

i 'I’ e % “y .
tenant la série de 1nes observations et de mes
expériences.

Sow 248

AL, A 3

Jai- di ghercher d’abord 4 découvrir les
tracgs du fer titané dans les .roches volcani-
ques de chaque classe, en les examinant sans

les derni ie, iri 3
e errtlzrs volzfages en Jtalie, & Ténériffe, & P’ile de Bour-
k& ot ; 0, o5
o 5 € . gr.xs.’. intérieur de la France , a été mise dans tout
- ]ou,l. 1 j’Insiste , au reste, sur une donnée aussi posi-
e, clest parce que je sais gu’elle n’est pas encore bien
connue dans les écoles dé minéralogie du nord del’Europe,-
qui pour la p11.1part paraissent étre absolument en arriére
;’:.ll' t?ut ce qui concerne les phénomiénes inexplicables de'
voicanicité. Parmi le j
]"’)js - lClt(ZP Parmi 1lles preuves nombreuses que je pour-
‘ nner d’ 1 j isi 1
i Zeonney me telle assertion, je choisis la suivante ,
PLD > qu’elle est lide & mon sujet.
ans tous 5 iné 1 :
1(>n1(; ] 1(\)115 %}irs ouvrages de minéralogie; fondés sur le sys-
d;gs eé .b etl'ner, on voit arriver aprés les descriptions
espéces basa i 73 /
e f., o alte et K{Lngstem, celle de Vespéce lave.
3 b;a te cllstmchon offre tout & la fois une erreur et un
e S ” oz oo
i, pdm 3 car il est avéré que les courans lithoides
. ] )
cun}: 1odernes , ne présentent dans leur intéricur au-
cune autre matiére compacte que du basalte parfaitement
:fuaclelnse » quelquefois du klingstein ou bien une pite qui
1\ent]p us ou moins de 'un ou ’autre de ces extrémes. L’es-
];ec; avle, dans Pacception admise par les auteurs de ’école
de I're P ‘vide i t
G yberg', est :.vxd«.mment un étre de raison. Quant
2
b escription qu’ils donnent de cette base imaginaire ds
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autresecoursque la loiipe etle barreau aimanté.
Voicice gque j’ai observé.

4.) 11 suffit de promener le barreau aimante’
au milien des différentes sortes de détritus qui’
composent ce qu’on appelle les déjections in-
cohérentes , tels que les cendres, les sables,
et les graviers volcanitues, pour le retirer cou-
vert de grains de fer titané’, semblables 4 ceux

ue 'on rencontre au voisinage des volcans,
soit dans le lit de ruisseaux , soit aux bords de
lacs, ou sur les rivages de la mer. On ne peut

guére distinguer ces grains aufrement que par-

Ieur propriété magnétique , car ils sont géné-
ralement trés-fins, et privés d’éclat métallique
a la surface. Les graviers cependant en renfer-
ment quelquefois d’assez gros (2 a3 millim. ),
mais ceux-ci sont ordinaireinént amorphes, et
dlors il est aisé de les confondré avec une va-
riété trés- commune de pyroxéne en grains

tous les courans lithoides modernes , elle parait avoir été
faite sur des échantilions pris 4 la surface de quelques-uns
de ces courans, et détachds par couséquent des crolites po-
reuses qui sont le premier résuliat de la coagulation de la
matiére incandescente. Mais tous les observateurs des vol-
cans savent que ces crofites ne peuvent donner qu’une idée
trés-inexacte de la roche intérieure : elles n’en sont pour
ainsi dire qu’une ébauche dans laquelle la pite pétrosili~
ceuse ou basaltique , ne montre encore que des caractéres
imparfaits,

11 serait facile d’expliquer comment une distinction aussi
pen fondée que celle dont je viens de relever Pinexactitude,
a pu étre en quelque sorte consacrée par I’école de M. Wer-
ner_, si recommandabie & beaucoup d’autres égards ; mais
ce qu'il y a de plus certain encore, ce sont les résultats vrai-
ment fichenx pour les progrés de la science y qu’a entrainé
cétte singuliére méprise.
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Tois ; opaques, A cassure conchoide et tres-
Brillante. Les cendres qui ont été lancées par
le Vésuve en 79 et en 1794, donnent au bar-
teail, 2 4 3 centiémes de fer titané , en parties
trés-fines ; mais en général les déjections in-
cohérentes et rendent toutes un peu Moins.
4.)Les laves lithoides porphyriques, contiens
nent pdr fois une grande quantité de fer titané
€n grdins ou bien en cristaux, assez gros pour
fu’on puisse les distinguer facilement a la vue
simple. Les plus belles laves que je puisse citer
dans ce genre , sont celles du Puy-Corent, dans
le Puy-de-Déme, et de la Chamarelle, dans
PArdeche. J’ajouterai que cette variété de fer
titané & gros grains, n’avait pds entiérement
échappée aux minéralogistes ; mais on l'avait
confondue, soit davec le fer oligiste ; soit avec
le fer oxydulé. Or, il est bon de remarquer en
pdssant ; que la prethiére de ces deux subsa
tances est trés-raré dans les laves lithoides,

et que malgré mes recherches, je n’ai pu de-

couvrir ducune trace de la seconde dans aucurt
produit volcanique. Pour revenir & mon sujet,
je dirai qu’en général il fiut le secours de la
loupe, et expositiofr & une vive lumiére pour
apercevoir du fer titanié dans les laves en ques«
tioh:. Madis ent les examinant de cette inaniére ,
on feconnait qu’il en est biett peu dans les-
quelles on ne puisse distinguer ce minéral en
partiés trés-fines, a la vérité , mais trés-re-
conilaissables 4 leur éclat métallique. Le bart
reau dimanté serta lever toirte espéce de doute
lorsqu’elles sont dépourvues de cet éclat, &t
quon serait tenté de les prendre pouw da py+
roxéne.
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c.) 11 faut souvent avoir recours a ce dfa1';1i<i:r
moyen pour reconnaitre les grains de fer titane,
qui par leur volume et leur abondance , jouent
un réle si remarquable dans la composition des
laves lithoides granitiques. )

d.) Je n’ai pu distinguer aucune particule
de fer titané dans les scories.

d.) Jen dirai autant des: laves vitreuses. Il
faut excepter cependant celles de ces laves qui
fondent en émaux d’une couleur foncée ; on y
apergoit par fois quelques grains métalliques et
trés-attirables. ! )
~ /+) Enfin il ést trés-rare quon puisse yoir
quelque portion de fer titané dans les tufs et
les aggrégats tutfeux. ; w7 R

Ayant acquis ces données, | al considéré ,
1°. que les grains de fer titané qu’on apercoit

dans un grand nombre de masses volcaniques,

sont communément trés-fins ; 20. que celles de
ces masses qui n’en off'rept aucune trace appa-
rente , n’en sont pas moins Susceptlbl?s-fl agiy
fortement sur P'aiguille aimantée; d’out j'al ete
conduit 4 soupgonner qu’on ne pouvait pro-
noncer 4 l'aide de la simple inspection , ni sur
I’absence ou la présence de la substance metal.-
lique en question, ni sur la quantité que chaque
sorte de roche peut en contenir. Cette conjec-
ture me paraissant suffis?.mment f_"or}deei pour
motiver ‘quelques expériences , jai d’abord
essayé de la vérifier en 111ettan‘t en csuyre un
procédé nécanique analogue a celul que la
nature emploie journellement pour fox_‘mer les
sables attirables , savoir , Patténnation des
masses et le lavage.
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§. 2.

A ceteffet, j’ai pulvérisé avec les précautions
convenables, des échantillons de chaque sorte.
Les variétés, sur-tout dont les'bases compactes
présentent un tissu trés-serré, ont été réduites
en poudre impalpable ; toutes ont été passées
au plus fin tamis de soie qu'on a pu trouver:
Les ditférens résultats de la trituration ont été
ensuite lavés , mais seulement pour enlever les
parties terreuses les plus fines, qui dans cette
opération , nuiraient 4 I’action du barreau ai=
manté. Enfin, apres les avoir bien séchés, on
a essayé d’en séparer les particules attirables
qui pouvaient s’y trouver disséminées.

-L’épreuve de la plupart des laves vitreuses,
des' ponces , des tufs blancs, et des scories
jaunes et noires, n’a donné aucun résultat ;
mais celle des autres roches volcaniques a cons-
tamment fourni une certaine quantité de trés=
petits grains noirs et métalliques, qui ont pré-

. senté tous les caractéres chimiques et mindra-

logiques du fér titané. Voici les proportions
dans-les roches les plus remarquables.

a. ) Les laves basaltiques configurées, soiten
prismes, soit'en blocs informes comme celles
deCatagne 4 I’Etna, de Jaujac dans)’Ardéche,
etde I’éruption de 1798 & Ténériffe , ont rendu
de 1 & 3 p. ¢ de sable ferrugineux titané.

b,) Les'laves pétrosiliceuses , soit compac-
tes ; soit terreuses soit grenues , A grains trés-
fins ; en ont donné un pen moins d’un cen-
ticime, .

c.) 1l en a été de méme des’laves vitreuses
fusibles en émail noir. = -
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. -
en poudre impalpable , et on -Ig_s adso_ulmsng
laction de l’acide muriatique pen ant (;1 .
demi-heure: 1l ne s’est,degage aucune odeu
particuliére ' pendant ]’evaporauond_.; on ad?ali
soin d’ajouter vers la fin un grand exces iy
cide. En filtrant ensuite, on a séparé un resi
insoluble considérable qui‘a été mis a part.

La dissolution muriatique a et’e eyapo_r.(lefel a
siccité , puis 'mélée_ ‘d’l.m, peu d’ean d%surieszgé
Aprés avoir été ainsi traitée & plusw.ur§ ile,p %
et avec un soii ‘p‘artlcuh'e.r, elle a laissé dépo
un ‘précipité din blan(tz jaun utre:u. fhat

Ce précipité n’a pu étre recueilll q1.1 '11a r
repos et la décantano_]} de 1231 liqueur : ’ld’ £e
séché etlavé avecune trés-petite quantite eaa.,
on l’a ensnite fait rougir avee (!.u carb?’na.te 1?
potasse , et digérer avec del :?qlde ?nulldt'lqg]elé
1l s’en est séparé un peu ’de ’511;ce. Lan ouv(‘)n :
dissolution ayantéte mélee d ammoniaque, wa
obtenu un précipité blanc gélatineux , q1'11'f1 i
recueilli et rougi au creuset (.1e. platine : 11 E[e
sait 0,42 gr. , et I)..’é’talt. pa_rfa‘lltement spclins—
qu’apres avoir sublll action de la potasse C: .’ilt
tique. Différentes épreuves c:nt dem((l)ntye qu
était entiérement compose (.1 oxyde, { ,edtlltan(:.,

On a repris la liqueuzl- qui aval"t été ﬁcan eci
d’abord, et on a _cherche a connaitre seu (imeirrl.
les parties métalliques qu’elle pouvait CLon(f’n i
P’ammoniaque lesa toutes P_r601p1tee§(.l ed epo_
a été fondu avec quatre fois son poids de pd
tasse caustique. On a séparé par ce {p?}lren, 'ei'

Poxyde de fer pur, qui apres avoir ?u’” lavé %
fortement rougi, pesait 3,22 gr. La ess.1v¢]3l :11
caline ¢était légérexrielnt (ipl.o;ee e1:15 \(rrcle‘rtd.’ 0eX ;d;
laissé déposer par I’ébullition 0,03 g e
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de manganése. On- s’est assuré qu’elle ne conte-
nait plus que de Palumine.

., On a examiné ensuite le résidu insoluble qui
avait €té mis A part: il pesait un peu plus des
deux tiers de la masse employée , et consistait
en une poudre trés-fine rude an toucher, de
couleur grise, et parsemée de petits points d’un
vert noirdtre. Cette poudre ne détournait plus
Paiguille aimantée , ce qui prouve que toutes
les.partiés'métalliques attirables avaient été
complétement extraites. Cependant ,.en la dé-
composant par la formule ordinaire; on en a
encore retiré 0,65 gr. d’oxyde de fer, eto,08 gr.
d’oxyde de manganése. On n’a d’ailleurs dé-
couvertaucune trace de titane pendant le cours
de cette opération. _

On a soumis aux méines expériences que ci-
dessus , et avec un égal succés , deux autreg
sortes. de laves lithoides. 2 ;

L’une, que nous avons déja citée, prove-
nait de lintérieur du courant qui, en 1669,
s’ouvritun passage au pied du Monte-Rosso, et
vint se precipiter dans la mer apres avoir ense-
veli une partie de la ville de Catagne. Dolo-
1uien, qui a décrit cette lave, a reconnu que
dans le courant , elle se trouvait configurée en
blocs irréguliers qui , en quelques endroits,
deviennent des prismnes pazaliéles. Du reste ,sa
contexture est porphiyrique’, et son aspect par-
faitement lithoide: elle ne présente presque au-
cune cavité bulleuse. Sa base est un basalte d’un
gris foncé, pesant , sec au toucher, résonnant
sous le marteau , et offrant une cassure coms-

choide inégale. Le grain de ce basalte n’est pas
Folume 23, E :
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trés-fin , ni tout-a-fait mat: a la loupe on croit

apercevoir qu’il est composé de trés-petites la-
mes brillantes de feldspath, et d’une infinité
de trés-petits points noirs. Les cristaux inclus
dans cette pate, sont peun abondans et de
moyenne grosseur. C’est du feldspath gris »
du pyroxéne d’un vert noirtre , et quelque peu
de péridot jaune demi -transparent. La roche
d’ailleurss est fortement magnétique. On peut
en extraire mécaniquementun peu plus de deux
parties de fer titané. Cette lave est une de celles
dans lesquelles M. Kennedy a découvert la pre-
sence de la soude et de P’acide muriatique. La
composition que ce chimiste lul assigne est ex-
trémement exacte , abstraction faite du titane
et d’un peu d’oxyde de manganése.

La troisiéme sorte de lave essayée, venait de
Ténériffe , olt elle fait la matiére d’un courant
trés-moderne , située le long du revers occi-
dental du pic. Cette lave est porphyrique et
presque sans aucune cavité ; elle offre un as-
pect parfaitement lithoide. La base est un pé-
trosilex , autrement dit feldspath compacte
(klingstein ) , dont voici les caractéres. Sa cou-
leur est d’'un vert grisitre foncé. Il est trans-
lucide sur les borgs. Il n’étincelle point au
briquet , quoiqu’il soit assez dur. Il est facile
) casser et résonnefSous le marteau ; sa cassure
est conchoide et écailleuse ; son tissu extréme-
ment fin ; son aspect presque mat. La loupe y
fait cependant apercevoir une infinité de tres-
petites lamies brillantes de feldspath. D’ail-
leurs, il n’est pas rude au toucher , ne peése
pas plus de 27, et donne au chalumean un verré
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ulleu 4
x d’un blanc un peu verditre.

taux inclus d
ans cette péte so i
e 50Nt petits et trds-
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chaque sorte de lave employée é,talt censée %e-
voir contenir, d’aprés la quantite des particules
attirables qu’on aurait pu en scparer mtleganl-
quement. En seco_nd lieu » que dans c,la%uz
analyse la proportion relf,ltlYe des trois oxyt (,e\_
métalliques extraits par 1 acide , differe ex ret
mement peu de celle qui doml.nQ constan;metr}
dans la composition ’des ,'par,t.lcules de ely 11;
tané , que les procéde§ mécaniques nlaturt? sdoes
artificiels, peuvent dégager de la p upal‘t"l
roches volcaniques. Troisiemement, que Sy
a une trés - légere différence dans }es proPcir—
tions , elle tient indubitablement a ce que es
matieéres terreuses ont eété attaquees Pfen,da(rilt
’opération. Enfin, que les trois voan’(;.teieqe
layes essayées 1’ont cesse d etrse,mabnel,lq dé
que lorsqu’_on en a eu exirait tout l'oXy
de titane. :
On observera , d’'une autre part, que quot-
que les résidus _terreux ne continssent plus de

titane , et qu’ils eussent perdu la propricte

d’agir sur Paiguille aimantée, i/ls renftlarrréaltefpti
cependant encore une quantite notz}b e eln er
et de mangancése, et que pour obtenir ces deux
métaux , il a fallu désaggreger complétement
les masses terreuses a alde de la potasse caus-
tique.

Or si on veut rap he:
des données établies précédemment,
suffisamment autorisé a conclure, \%". que la
majeure partie du fer et du mangancse conte-
nus dans les laves essayées, s’y trouve en comi-
binaison particulicre avec l’o?{yd(.e de titane ;
20, (ue cette combinaison a une existence tout-

procher ees considérations
on sera
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A-fait indépendante de celle des autres élémens
minéralogiques de la roche, et qu’elle est sim-
plement mélangée dans les pétes basaltiques,
et pétrosiliceuses & la maniére des cristaux de
feldspath ou de pyroxéne, et en grains plus
ou moins fins, qui pour la plupart échappent
non-seulement 4 la vue , mais encore a la sé-
Faration mécanique ; 3°. et enfin que c’est &
a présence de ces grains disséminés que les
masses doivent la faculté d’agir sur laiguille
aimantée.

Voulant généraliser ces conclusions, j’ai en-
trepris non-seulement de déterminer la quantité
d’oxyde de titane contenue dans toutes les va-
riétés de roches volcaniques, dont on peut sé-
parer mécaniquement des particules de fer ti-
tané , mais encore de vérifier la présence on
I’absence de ce métal dans les autres variétés
qui sont simplement nagnétiques. C’est dans
ce but que j’ai essayé plus de trente variétés
différentes ; il n’était pas nécessaire sans doute
de faire un aussi grand nombre d’épreunves ;
mais ce travail ne m’a pas cofité autant de peine
qu’on pourrait le croire, parce qu’il était lié
avec un autre genre de recherches dont j’espére
rendre compte incessamment.

Quant au résultat général , je dois convenir
que si j’avais été étonné de trouver du titane
dans les premiéres laves que j’ai essayées , ma
surprise a encore augmentée , lorsque j’ai été
forcé de reconnaitre la présence de ce métal
dans toutes lesroches volcaniques;je dis toutes,
a cause du trés-petit nombre de celles qui fons
exception. Cela se borne effectivement aux

E3
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seules variétés de lave vitreuse, de ponce et'de
tuf qui fondent en verre blanc et qui ne sont
pas magnétiques. J’ajouterai d’ailleurs que la
quantite de titane obtenue , a été constamment
en rapport avec celle du fer contenu dans
chaque sorte de lave (1). Voici maintenant les
proportions.

Dans les laves lithoides basaltiques noires
informes , ou configurées en tables et en pris-
mes , comme celles des courans de Chalucet
et de Murol, au Puy-de-Déme , de Janjeac et
d’Entraigues , dans 1’Ardéche , on trouve 1
a 3 p. § d’oxyde de titane.

Dans les laves lithoides basaltiques grises ,
comme celles des courans de Volvic, de Nieder-
menich, et de I’éruption de 1705 a Ténériffe,
0,08 Az 2. ' s

~v

(1) La séparation de l'oxyde de titane est en général
trés-délicate a suivre et trés-longue A exécuter. Si on vou-
lait se borner & reconnaitre simplement la présence de ce
métal dans une lave, on pourrait pousser I’évaporation i
siccité de la dissolution muriatique , au risque de précipi-
ter un peu de fer et d’alumine. Le dépot traité par le borax
au chalumeauy donne les flux colorés comme s’il était pur.
Le mélange d’une petite quantité de fer altére au contraire
la couleur des précipités par les réactifs. Pour se débarrasser
de ce métal, il faut calciner fortement le dépbtet le fairedi-
gérer promptement dans Pacide muriatique. Le résidu est
susceptible d’étre recueilli sur le filtre : il faut ensuite le
fondre avec l'alcali pour en obtenir une dissolution.

J'ai été & portée de reconnaitre , pendant le cours de ces
expériences , que les laves ne contenaient point de nikel ni
de fer & 1état métallique , mais j'ai négligé la recherche du
chrdme.

DES VOLCANS. - 74

Dans les laves lithoides a base de feldspath
terreux ou compacte , comme celles du Mezin,
du Puy-dé-Déme, de la cascade au Mont-d’Or,
et du pavé de Pompeid, 0,5 4 1 p. 3. :

Dans les laves vitreuses, denses ou boursout-
flées, qui fondent en émaux colorés, comme
celles qui composent le sommet du pic de Té-
nériffe , 0,5 2 2 p. 2. '

Dans les laves basaltiques trés - poreuses,
telles que celle du cratére de Purasé, dans
la province de Popayan en Amérique ( variété
qui m’a été remise par M. Bompland) , dans
les scories colorées qui environnent ordinaire-
ment les cratéres de tous les pays; celles de la
derniére éruption du Vésuve, par exemple,
1a3p.s.

Dans les cendres volcaniques, telles que le
Vésuve en a lancé en 79 et 1794 (1), 0,56 2 3
pour .

Dans les tufs , la proportion d’oxyde de ti-
tane a varié depuis o,5 jusques a 4 p. 3. On
peut citer comme exemple de ces deux ex-
trémes le tuf qui sert de ciment A la bréche-
volcanique de Pausilippe , et celul qui fait
partie d’une bréche analogue au pied du mont
Anis, prés du Puy, département de la Haute-
Loire.

Enfin je n’al pas négligé d’examiner la terre
qui compose la matiére de I’éruption boueuse

(1) Cette variété m’a été remise par M. Leman , qui Ya-
vait recueillie sur les terrasses de Naples au moment de

Véruption.
E4
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qui-a eu licu au Tunguragua en 1797. C'est
a MM. Humboldt et Bompland qu’on-doitla
connaissance de cet intéressant produit vol-
canique. M." Vauquelin, qui I’a analysé, en a
retiré sur 100 parties :

Silice. .. . . . 46
Oxydedefer. . . . . 12
Alumine. . . . . . 7
GChax ™ ISR 6
Matiéres animales. . . 26

——

97

Il faut ajouter &' ces principes élémentaires,
00,8 d’oxyde de titane dont j’ai reconnu l’exis-
tence dans cette singuliére espéce de tuf.

Les résultats que je viens d’exposer paraf-
tront sans doute assez satisfaisans , pour qu’on
me permette de généraliser la conclusion 4 la-

quelle j’étais arrivé précédemment. Je puis-
donc récapituler maintenant dans un ordre
synthétique les différentes connaissances aux:
quelies je suis suceessivement parvenu par les
recherches dont il vient d’éire rendu compte.

Conclusions.

Il existe dans presque toutes les laves un
minéral particulier qui s’y trouve disséminé
sous forme de grains plus ou moins fins, plus
ou moins nombreux. Ce minéral, quej’al nom-
mé fertitané ,constitue au moins la douziéme
ou la quinziéme. partie du sol volcanique.,

La plus grande partie du fer contenu dans
les laves appartient & sa composition.
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It renferme;, ‘ainsi qu’oni a vu précédem-
ment, .environ 8o parties d’oxyde de fer , 15
parties d’oxyde de titane, et un peu de man-
ganeése et d'alumine.

C’est 4'sa présence que lesroches volcaniques
doivent exclusivement leur propriété d’agir sur
Yaiguille aimantée (1). _ '

Les dix-neuf'vingtiémes de ces roches en'con-
tiennent une quantité notable : la proportion
dans les différentes variétés, va de 2 4 18 pour
100. Les laves lithoides basaltiques ou grani-
tiques, sont celles qui en renferment le plus.

Dans ces dernidres, c’est-a-dire, les laves
granitiques , on trouve les grains de fer titané
aussl gros et aussi nombreux que ceux de py-
roxene ; il en est de méme dans quelques ba-
saltes ; en général cependant, les grains visi-
bles de ce minéral sont en petit nombre et peu
volumineux.

La majeure partie échappe & la vue 4 cause
de leur finesse ; mais parmi ceux-la il en est en-
core beaucoup qu’on peut séparer 4 laide du
barreau aimanté , aprés quon a réduit les
masses en poudre : ceci explique suffisamment
Vexistence des sables ferrugineux titanés, soit
dans les déjections incohérentes , soit dans les
dépbts formés par les eaux qui lavent les ter-
rains volcaniques. :

Enfin s’il est une infinité de laves dans les-
quelles la’ plus grande portion du fer titané

(1) Excepté lorsqu’elles renferment du fer oligiste sublimé;
ce qul est assez rare,
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échappe non-seulement 4 la vue, mais encore
aux moyens de séparation mécanique , il faut
convenir que la propriété magnétique des plus
petites parties de ce minéral, les décéle aussi
stirement, que 1’effervescence par les acides dé-
cele les particules calcaires imperceptibles quj
sont souvent disséminées dans les.grés ou les
argiles. La simple épreuve des laves par ’acide
muriatique , confirme pleinement cette induc:
tion , qui pour étre motivée sur une suite d’ab-
servations assez délicates , n’en est pas moins
fondée. On se rappellera effectivement qu’en
détruisant la propriété magnétique des laves,

Pacide muriatique leur enléve du titane ,du

fer et du manganése , dans les mémes propoz-
tions que celles qui constituent les grains de fer
titahé visibles , ou susceptibles d’étre extraits a

Tdide du barrean.

ErraTa du premier Meémoire sur les 'Produits Volca-

niques , par M. Cordier. Journal des.Mines, No, 124.

Page 250 , ligne 5, ordinaire ; lisez , ordinaires. ,

Note de la page 251, ligne 8, 'avant-derniére éruption;; liseg,

. V'avant-derniére éruption du Vésuve. ]

Page 252, ligne 20, le mont Amis; liser, le mont Ayis.

———— note, ligne 3, qui se froissent et s’éboulent sous les pas;
iser , et qui croquent en s'éboulant sous les pas.

Note de la page 253, ligne 5, forbet ; lisez, Ferber.,

i)

DE IL’ACTION CHIMIQUE

DU FLUIDE GALVANIQUE ().

L Es expériences décrites dans le numéro précédent , ofi’
mis hors de doute que Pacide muriatique et la soude, qu’on
obtient quelquefois, ne sont point le résultat de D’action
galvanique sur Peay. Dans cet article , M. Davy s’est pro-
posé d’examiner les effets de cette méme action sur les sels
et divers autres composés. Deux petites coupes de sulfate
d:e chaux compacte , contenant environ chacune 14 grains
d’eau, et communiquant ensemble par le moyén d’un mor-
ceau.de sulfate de chaux fibreux humecté avec Peau pure,
furent placées dans le circuit d’une batterie voltaique de 100
paires de disques , chacun de 6 pouces quarrés de surface.
En trés-peu de tems la coupe qui communiquait avec le fil
de platine positif, contint de 1’acide sulfurique , et 'autre
coupe , de la’ chaux. Deux petits tubes de sulfate de stron-
hane cristallisé, contenant 8 grains d’ean y furent aussi
placés dans un crenset de platine rempli d’cau jusque prés
des bords des tubes , et ils furent ensuite soumis & un cou-
rant galvanique par le moyen de fils de platine qui plon-
geaient dans chaque tube. L'acide se. manifesta aussi au
pole positif , et la strontiane au pole négatif; mais il fallut
beaucoup plus de tems que pour le premier sel, Le fluate
de chaux et le sulfate de barite furent sonrhis aux mémes
épreuves , mais n’étant pas assez perméables 4 Phumidité
les coupes furent mises en communication avec de Pasbeste
humecté. Les résultats furent analogues, excepté qu’il fallut
encore plus de tems pour qu’ils devinssentbien évidens , par-
ticuliérement pour le sulfate de barite. De trés-petitesquan-
tités d’acide ou d’alcali qui font partie d'un composéy
peuvent aussi étre rendues sensibles pal)' Peffet de Délectri-
«cité galvanique. Du basalte 2 grains fins, contenant 0,03

(1) Cet.n‘rticl.e » QU€ nous avons extrait du nouveau Bulletin des
Seiences , fait suite ' celui qii se trouve inséré dans ke N°. 132,




76 DE L’ACTION CHIMIQUE

de soude , 0,15 de chaux, et environ 6,005 d’acide muria-
tique, traité comme le sulfate de barite , a donné de 1’acide
muriatique oxygéné au péle positif ; de la soude et de la
chaux au pble négatif. La zéolithe compacte de la chaussée
des Géans a donné de la soude, la lépidolithe de la potasse ,
et la lave vitreuse de I’Etna un mélange de soude, de po-
tasse et de chaux. Les sels solubles sont décomposés beau-
coup plus aisément et d’une maniére analogue; c’est-a-dire,
que les acides se rassemblent toujours autour du fil positif,
et les alcalis autour du fil négauf. Une légére dissolution
de sulfate de potasse mise dans deux coupes d’agathe, com-
muniquant par. de ’amianthe humectée d’eau pure et sou-
mise 4 un courant galvanique, produit de I'acide sulfurique
au pole positif, et de la potasse au péle négatif. Il en est de
méme avec le sulfate de soude, le nitrate de barite, le sul-
fate ’ammoniaque , le phosphate de soude , le succinate ,
Voxalate et le benzoate d’ammoniaque et ’alun. Les mu-
riates éprouvent le méme genre de décomposition ; mais
comme il se dégage aussi au péle positif de 'oxygéne pro-
venant de ’cau, on obtient constamment de Pacide muria-
tique oxygéné. En général , tous les sels ou leurs mélanges
soumis 4 Paction de la pile présentent des résultats analo-
gues. Les dissolutions salines ne sont point exceptées; leur.
acide se réunit autour dn fil positif , et leur oxyde autour,
du fil négatif. Il arrive seulement quelquefois que Poxyde
est réduit a cause de Phydrogéne qui se dégage au péle né-
gatif. M, Davy n’avait pour but, dans toutes ces. expérien-
ces , que de constater le niode de décomposition des corps 3
mais il s%est cependant assuré sur le sulfate de potasse, que
la séparation des acides et des alcalis pouvait étre compléte.

M. Gautherot avait établi (1) que dans un circuit galva-
nique simple de zinc , argent et eau, en activité , Poxyde
de zinc est attiré par I'argent , c’est-a-dire , par le coté né-
gatif. MM. Hisinger et Berzelius avaient aussi conclu de la
décomposition du muriate de chaux placé a4 lun des poles
dela pile, que les acides étaient transportés au edté positif
et les alcalis au coté négatif ; enfin les expériences précé-
dentes conduisaient aussi 4 la méme conclusion. Cependant

(1) Ann. de Chim. , tom. 39, p. 203.
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M. Davy a voulu I’établir d’une maniére rigoureuse par de
nouvelles recherches. Il a mis en communication une coupe
de sulfate de chaux avec une.couped’agathe, par le moyen
de l'asbeste , et aprés les avoir remplies d’eau pure, il lesa
soumises a action de la pile. Quelque tems aprés il a trouvé
Pacide au péle posiiif et la chaux au péle negatif , et.cela,
quel que ft le pole auquel la coupe. de sulfate de chaux
communiquit directement. Plusieurs autres sels , tant alca-
lins que métalliques , ont donn# des résultats analogues, et
il est clair qu’on ne peut s’'empécher de.conclure que lors-
qu’un sel est placé au c6té positif d*une pile et qu'il est dé-
composé , son alcali est transporté au péle négatif ; qu’an
contraire, lorsqu’il est placé au péle négatif, c’est I’acide qui
est transportéa 'autre péle. Le contact de la dissolution sa-
line avec la surface métallique , n’est pas nécessaire pour la
décomposition et le transport de ses élémens ; car si I’on
place entre deux tubes de verre remplis d’eau un autre tube
contenant une dissolution saline , et communiquant avec
eux par le moyen de ’amianthe humectée d’eau , on trouve
Vacide trés-pur dans le tube o plonge le fil positif , et 1’al-
cali également trés-pur dans celui ot plonge le £l négatif.
I} est & remarquer que les acides et les alcalis sont trans-
portés d’un pdle a Pautre sans affecter dans leur passage
des dissolutions de.tournesol.on de curcuma , et méme sans
&tre arrétés par des agens chimiques ; ce n’est que vers les
fils métalliques qu’ils commencent & se manifester pour se
propager ensuite dans le liquide quiles environne. M. Davy
rapporte un grand nombre d’expériences pour mettre ce fait
hors'de doute 5 mais nous nous contenterons d’en citer les
plus concluantes qui comprendront par conséquent toutes
les autres. On met une dissolution de sulfate d’argent au
polenégatif, de ’eau pure au péle positif, et 1’on fait com-
wmuniquer avec les deux liquides précédens , au moyen d’af
mianthe humectée , une faible solution d’ammoniaque, de
chaux, de soude ou de potasse. Lorsqu’on emploie une pile
de 190 paires, ’acide est trés-sensible au pble positif, en
moins d’une demi-heure , malgré les alcalis intermédiaires
quil a été obligé de traverser. Si ces derniers sont trés-
concentrés, ils Pempéchent de se manifester aussi vite, mais
ilsne le retiennent jamaiseomplétement. Les acides nitrique
et muriatique sont fransmis dans les mémes circonstantes,
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et il en est de méme des alcalis qu’on peut aussi faire passer
X travers les acides en placant les sels au péle Fositif. Il est
cependant des circonstarices ot Pacide et lalcali peuvent
étre arrétés complétement dans leur passage d'un pble a
Pautre. Cela a lieu lorsque Pacide ou Ialcali intermédiaires
forment , avec Palcali ou D'acide transportés , des sels inso-
lubles. Ainsi la barite traverse facilement les acides nitrique
et muriatique , et elle est complétenment arrétée par Pacide
sulfurique. Ce derhier peut aussi traverser facilement ,
comme on I'a vu, Pammoniaque , la potasse , la soude et
méme la chaux , mais il ne peut traverser la barite. L'in-
solubilité seule des élémens n’est point un obstacle & leur

transport, car Ja magnésie et les oxydes métalliques ‘sont

transportés du pble positif au pole négatif, de méme que
les alcalis trés-solubles ; Peffet est seulement plus lent. Au

lieu d’acides ou d’alcalis intermédiaires on peut mettre des’

dissolutioms salines, et les résultats seront encore analogues
aux précédens. Par exemple , lorsqu’on interpose une solu=
tion de sulfate d’argent entre la solution de muriate de ba-
rite placé au cO1é négatif , et ’eau pure placée au péle po-
sitif , ’acide sulfurique seul passe dans 'eau distillée, et il
se forme un précipité abondant dans la solution de sulfate
dPargent. On peut faire avec le méme succés ces expériences
de transport sur les substances végétales et animales, en's’en
servant au lieu d’amianthe pour établir une communication
entre les deux liquides placés & chaque pble de la pile. La
matiére saline , mise en contact avec le métal, et celle qui
existe dans la substance végétale et animale, éprouvent
I'une et Pautre la décomposition et la transmission ; les
acides se réunissent au péle positif et les alcalis au péle né-
gatif. L’¢lectricité ordinaire produit les mémes effets que
Pélectricité galvanique. M. Davy, en employant une forte
machine.de Nairne et des fils trés-fins de platine cimentés
dans des tubes de verre, d’aprés la méthode de Wollaston ’
est parvenu a décomposer une solution de sulfate de po-
tasse, et 4 transporter ses élémens de la méme maniére
qu’avec Iélectricité galvanique, ce qui est une nouvelle
preuve de Pidentité de ces deux fluides. La: décomposition
des sels et des corps contenant des acides ou des alcalis
dont on vient de parler , celle de Peau et des acides ont une

certaine analogie ; et lon peut les lier relativement aux-
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g‘}langemens et aux transports produits par électricité, en
disant ; dans le langage adopté en physique , que I’hydro-
géne , les substances alcalines , les métaux, et certains
oxydes métalliques , sont attirés par les surfaces métal-
liques électrisées négativement , et repoussés par. celles qui
sont électrisées positivement, Au contraire » que Poxygéne
et les substances acides sont attirés par les surfaces métal-
liques élqct_risées positivement, et repoussés par celles qui
sont électrisées négativement j et enfin que ces forces at-
tractives et répulsives ont assez d’énergie pour détruire ou
suspendre les effets de 1’affinits chimigue. On peut conce-
voir que dans les phénomenes précédens , les énergies ré-~
pulsive et attractive sont communiquées d’une particule d
zne autre particule de la méme espéce , de maniére A éta-
blir une chatne conductrice dans le liquide, et que le trans- .
port a lieu en conséquence ; mais dans les cas de la sépara-
tion des parties constituantes de ’eau et des solutions des
sels neutres qui formentl4 totalité de la-chaine » il peut y.
avoir une succession de décompositions et de recompositions
a travers le liquide. Les faits:que nousavons rapportés vien-
nent & Pappui de ces deux suppositions, et pour ne pas trop
augmenter I'étendue de cet extrait, nous ne les rappelle-
rons pas de nouveau.

(La suite & un autre Numéro. )




AV IS.

PLUSIEURS personnes s’étant adressées aux Pédacteurs -de
ce Journal, pour se procurer les Ephémérides de M. le
Baronde Moll, on fait savoir a ceux qui désirent jouir de cet
éxcellent Journal , qu’il n’est point fourni par abonnement,
attendu que les cahiers ne paraissent point & des époques
dérerminées , mais seulement quand ils peuvent étre rem-
plis de choses vraiment dignes d'étre publiées. I} faut dpx}c
$'adresser & des Libraires qui aient une correspondance di-
recte avec Nuremberg et qui font venir les parties de cet
ouvrage qu’on leur demande , 's’ils ne les ont pas en maga-
$in. Ilen a paru jusqu’ici deux volumes et deux cahiers du
troisiéme,

- On peut s’adfesser & Paris & MM. Treuttel et Wiirtz,
(rue:de Lille ,m°, 17). »

A M. Tourneisen fils , (7ue de Seine , hdtel de la Roche-
Jfoucault).

Et 2 MM. Levrault et Schoel , (7ue des Fossés-Saint-
Germain-0’ duzerrois , n°. 29 ).
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Svr des Observations mz’ne’ralbgi'gues et
Plysiques Jaites en Galicie,
I i . s
Pgr. M. Scuvrtes, Professeur de Chithig et 'de Boteiniqu%z

4 Cracovie. ~ ¢
41

Traduit de Lallemand (1), |

. . 3 P aNQY 95 -daoh ;

J 1;3 vous ai. promis de vous communiquer leg
observations minéralogiques €t plhvei o ag

logxques,et Physiques que

je pourrais recueillir dans mon voyage en Ga
L | ’ . et
licie. En.m acquittant de ma promesse , je dois
pour satisfaire votre curiosité, vous dire quel’
= > 4 . H 1 —
ques rnot; d’un établissement qui seunl mérire-
rait une description ‘détaillée . ot hien \
e & 1ptu}n détaillée , et bien au-dely
els oclinesv l.une_ ettre. Je veux parler d’une
ic;.q ine des plus .grgndes de I’Europe , d'une i
ine qui occupe journellement 1400 quyriers, et

1T Y

1) Cette Lettre a é de o i
(1) e a été envoyée d Allemagne , traduite en

francais , telle quelle est ici publide. Nous nou

b_ornfés ay corriger quelques fautes de style‘qu’il gt:iotné?flgf
cile 2 un étranger d%viter. Lloriginal allemand vient de
I;araitre dansle Journal fiir die Chemie , eic. de M Gehlen

¢ vol. 2¢ cahier, pag. 248. ( Note des Re’dacteu_r;.) ;

Volume 23. T2
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dont on retire par an 1,500,000 ql.lllll'talicx de sel
gemme ; c’est Ja mine de sel de.W,le icz :?‘.écrit
" Vous vous rappelez ce que je vous ai gerit
dans ma derniére lettre , & Poccasion des sa 1323
de Bochnig, sur la nature et l'a dlre((:it‘x-ont'on
couches de sel gemme en Galicie ; la 1 1rect1au‘
est]a. méme & Wieliczka. Elle va du evan! o
couchant. Il est défendu anx IOH’lCleI‘S des I}nréii_
de Wieliczka, de parler. aux étrangers sur. a his
rection des couches de sel qui s’y trouvent 5 rlr;;r‘
cette défense estridicule , puisqu’on peut ; {
miner cette direction 4 10!. de distance, en-de-g
de la Vistule. Il parait qu’on suppose qu al(l);:llrllré
géologue n’ira voir ces mines , et quliallplersé e
ne saura. s’y. servir; de la boussole. Ma gr sk
ordre , j’ai conclu de la, profondeur nllemomi-
secret des officiers , que mon 1dée sur a;: g
nuation du sel dansles cotes a gauchevers a.ére
tule, dont je vous ai parlé dans ma .p‘rggn‘l, e
lettre , est ;jfgéte._.j:a; eu.aussi le plaisir. ok
ekplbitrer* des houilles dans les environs,

lieux .ot je les aiindiquées, il y a un an, dans.

ttre & Sartorl. 5.2 |
m.ai,l: tsol qui couvre le sel & V\”lell_(iz_kaiI 'eit. l:
méme que celuide Bochnia, clest 1 argile _a(rl1e
1a'que1,l'e‘ vous -trouvez les mémes espﬁces %
chaux sulfatée , du soufre, des 11'013}__ es ;. A
schiste bitumineux fétide, et ,d;eAs petr; 'lpat}(t)nm.:
Leé cé‘)tes‘qui entgurent ces depots gl’drlns e :.ne
formées par alluvion, et composées unfaima‘CO
calcaire , 11 n’est-pas rare de trouver des co~

quilles marine , des ammonites , par exemple ,

ay.anilien méme des bancs de, sel (1).

1) On trouvait pendant que j’écrivais cette lettre , une
2 ' 2 Y iedsde longuenur, dans la marne
dent d’éléphant de plusiears pieds g ,
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Posur vous donner une idée de l’én’ori’n'e‘déi)c’it:
de sel qui se trouve a Wieliczka, imaginez-vous
trois masses (stockwerke'Y, placées commie par
étages au-dessus l'une de 'autre. La plits pro-
fonde et celle qui donne le sel'le pluspur, com-
mence a 70 toises de profondeur, et ne se ter-
mine qu’a celle de'116 toises ; elle'a'dodc une
cpaisseur de 46 toises. On I’a exploitée sur une
longueurde 1400 toises du levantau couchant,
et sur unelargeur de $oo toises; La premiére
masse finit & 34 toises de profondeur; et la se-
conde A 38 toises au-dessous de la premiére.
Orrtrouve & Wieliczka commea Bochnia, trois-
différentes'sortes de sel principales, qui entrent-
dans le commerce 5 savoir, le sel vert (griines
Salz), lesel de szybik (szybiker Salz)., ou seb
de la profondeur, et le sel en cristaux. Le pre-
mier se trouve déja A 15 toises et méme plug:
haitt. Il est d’autant plus impuret mélé-d’argile ,
quwil est plus prédde la sirface de la terre, Lors-
qWily aune quantité considérable d’argile dans!
ce sel vert, on I'appelle s¢l de boue-( kozhsalz),
quin’est plus ausSirecherclié; on s’en sert pour
rewmplir les grandes cavitds faites'par 'exploit
tation’du’ sef de szybik ow du 'sel vert: Cessel
vert est plus purtau fond’ dp premier étages il
I'est encore plus-dans le second asmesute qi'on
v-descend : mais ce n’est qu’a’ 12 profondeur
de'7s toises environ , que le sel*plus pur ; pliss
compacte, plus‘blanc de szybik cominetice 56t
il continue | usdird’ laprofondenr de‘14 6 toises:

Lrvig

calcaire , prés de la‘petite montagne -de Crams. Elle érait
ramollie comine du fromage, lorsqu’on I'a retirée de |

a terre.&
et s'est endurciedtant exposée A l'air.

F o
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C’est alors qulon touche 2 une espece de gres,
mélé d’argile et d’oxyde de f'e_r,,qu’on’ appelle
pierre de szybik (szg.//)z'/cer stein )> et c’est cette.
plerre qui parait servir de base ala {ol‘matlo;‘l la:‘
plus antique du sel. Le sel vert méme est ¢a et
13 mélé de grés et d’oxyde de fer, de maniére
(ue son grain, comme aussi celui du sel de szy-
bik , en devient plus dur, plus I:mde , et plus
difficile & travailler ; il en acquiert aussi une
teinte plus obscure. On appelle cette sorte desel
spissa salz , en supposant qu'elle contient du,
‘métal. Les Gorales préferent cette espece de sel,
A toute autre , et appellent, non sans raison,
le sel antique , le sgl mir. : LA

- Sil'on perce la pierre de szybik , qui fait ,
comme je viens de le dire, ’la base du sel du,
troisieme étage , on risque d ouyrir un passage
A des sourcesinférieures. Un directeurdes mines
de Wieliczka , voulant percer cette pierre pour
voir 8’il y avait du sel en desso.us‘d’elle , eut le
malheur de trouver de ’eau qui causa beaucoup
d’embarras dans ces mines.

On considére ces trois étages, et sur-tout l'e
plus profond et le plus grand , comme de véri-
tables couc/es qui penchent et se perdent vers
le nord. On justifie cette dénomination par I'ob-
servation des stratifications différentes de sel.
Mais tout ce qui est stra'éifié. n’est pas une cou-
che ; une couche est ordinairement d’une éten-
due plus grande qu’on ne la trouve sur ce banc
ou étage de sel: elle est formée de corps in-
dissolubles , mais non pas de sels.. .Pour les
salbandes qu’on prétend manquer icl, on les
trouve dans l'argile méne. Mais ne d1.8putons
phs sur des noms d’école. Il suffit de voir que le
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sel qu'on exploite & Wieliczka , est d’épo-
ques trés - différentes ; que le premier dépoe,
tformé par le sel le plus pur, le se/ de szybik ,
est le plus ancien ; que le se verzest d’une date
beaucoup plus récente, et que le sel trés-impur
est de la plus nouvelle. Le sel cristallisé en
cubes, qui est le muriate de soude le plus pur
se trouve & Wieliczka comme & Bochnia , dans
des masses d’argile qui, dans le sel de szybik
etdanslesel vert, forment tantdt de petits lits et
des masses (szockwerke), tant6t des veines , des
rognons et des salbandes. Ce sel cristallisé peut
étre aussi bien d’une date trés - ancienne , que

‘d’une formation trés-nouvelle ; mais il ne pou-

vait se former que dans I’argile, qui en retenant
Peauetnelalaissant échapper que peua peu, lui
laissait assez de tems pour cristalliser. Les dif-
férens dépots de sel sont moins divisés & Wie-
liczka qu’a Bochnia ; ils sont plus rapprochés
lesuns des autres , et forment une masse saline
plus homogéne. On peut dire qu’a Bochnia on
trouve le muriate de soude dans Vargile, entre
de petites couches, des vemes et des salbandes
de chaux sulfatée , tandis qu’on doitdire A Wiet
liczka , qu’on y trouve I’argile et la chaux sul-
fatées dans le sel.

Vous me dispenserez de vous donner un ca-
talogue des espéces différentes, ou plutdt des
différentes variétés de muriate de sonde qu'on
trouve a Wieliczka. On en distingue une tren-
taine, et, A ce qu’il parait, plus par caprice
que par des considérations minéralogiques. Je
crois qu’on ne doit jamais s’occuper de la forme
irréguliére d’un corps), lorsque celle-ci dépend
si entiérement d’une cause accidentelle, qu’'une

¥3
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gouttelette d’ean et ’haleine méme la peuveng
changer. Si la nature se joue des formes irré;s
uliéres et innombrables du muriate desoude ,
il n’est pas permis aux minéralogistes de s’a-
auser de ce méme jeu. ‘

On compte encore une frentaine d’especes
différentes de terres et de pierres qui se trou-
vent aux mines de Wieliczka ; le soufre , qui
est partout le compagnon fidéle du sel, un
schiste bitumimreux fetide , la chaux suliatef,e
soyss la plupart de ses formes, en font la partie
la plus intéressante. Le gekrosestein ( baryte
sulfalée concrétionnée de Haiiy) commence &
devenir rare. Je supposais avec le célébre mi--
méralogiste frangais, qu’il y avait dq la: baryte
peut-étre combinée avec lr’acide. muriatique , et
je me proposais de ’analyser ,1’~11.1vg_r passe. Mais
étant obligé de différer ce travail, je fus de-
vancé par mon ami M. le capit'fline de Lethe~
nyey, qui en {it 'analyse, et quin’y trouva que
du sulfate de chaux. On trouve aussi -de Lal~
batre dans ces mines ; mais il n’y forme que
des petites masses , des rognons (butzen). Je
vous al déja dit, qu’il y a aussi de I'oxyde de
fer qui teint le sel , tant6t en wouge , tantot en
brun , et rarement en noir. ;

Le sulfate de sopde n’y est pas rare dans les
canaux par lesquels s’écoulent les eaux sou-
terraines , et dans les stalactites formées aux
volites et aux parois des mines ; mais je ne
crois pas qu’il y ait de nitrate de potasse dont.on
veutprouver |’ existence parla détonation qu’»o.n
observe,sil’onappzoche un flambean des parois
de certains endroits ; ¢’est plutdtrla décrépita-
tion.du muriate de soude. Cepgndant il e se-
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rait pas extraordibaire detrouver di nitrate de
potasse dans les écuries souterrdines de’'44 chie-
vaux qu’on y a tait'descehdre.

'La quantité de petits ldcs d'eau salée qu’on
‘trouve dans les nmiines 'de WieliczKa , est unie
chose aussi rerharquable que rare. 11y ena
10 4 12 gui sontihaccessibles, mais il v ‘en a
guatre sur lesquels on peut aller 'én radeau.
Nous avons visité deuxde ces lacs. Le premniier,
‘qui est au second ‘étage, & la -profondéur de
‘7o toises environ , a ‘100 toises de lon'gueur sur
526 de largeur. Tsa profondeiir de ses eaux’est
e 2 4 froises sur différens endroits. Ce'qui est
singulier, c’est que ce lac exhiale , lorsqu’on re-
muesoneausursaturée desel, ne quantité degay,
acide muriatique reconnaiss@ble par son odeur
-forte de safran. Nous remplimes une bbuteille
de ce gaz exhalé, et il agissait fortement sur le
nitrate d’argent.-Un pouce cube de célte eanr
“pesait 4 gros 37,5 grains, et 2 onces qué je fis
evaporer-a siccité, donnérent % once 7 gr. de
muriate de soude trés-sec. Cette tau contient
de Pacide libre , cdr #lle fit rougir fortemert
lateiriture du tournesol. Il y a anssi une quan-
1ite bonsidérable d’acide sulfurique , car e mir-
riate de baryte y can'satttn précipité abondant.
1l y a @ailleurs uné petite qiiantité ‘de chatk
précipitée par 'oxdlfate de ‘potasse , maisje n’y
trouvai pas la moindre trace de fer. Il paraft
donic que l’acide sulfurique qui y ‘est conteny
assez abondammen't , décompose une ‘partie ¢l
muriate de soude, &t fait exhaler’acide muria-
tique sous forme gazeuse. La température dans
la grotte formée par ce lac, était 4 8°R. cellé
de-son eau 4 7 20 R. Nous visitAmes encoré imn,

¥4
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autre lac plus petit, & la profondeur de 108 t.
1l n’a que 3o toises de longueur sur 12 de lar-
geur: sa profondeurestde 2 & 4 toises ;iln’exha-
lait point de ,£az muriatique , quoiqu’il y efit
aussi de l'acide sulfurique démontré’ par le
-muriate debaryte. Un pouce cube de son eau
pesait 4 gros 46,8 grains, ‘et 2 onces de cette
eau ¢vaporée donnaient; once 17 gr. de mu-
riate de soude trés-sec. En évaporant les deux
‘onces d’eau du lac supérieur dans une capsule
de porcelaine de Dresde assez large pour tenir
trois livres d’eau, je trouvai le dehors de cette
capsule revétu d’incrustations de muriate de
soude; ce qui n’avait pas lieu aI’évaporation de
la méme quantité d’eau du lac inférieur dans
~une capsule pluspetite de porcelaine de Vienne,
Jobservai ce phénoméne plusicurs fois en éva-
porant des dissolutions du muriate_de soude,
et je ne pus lexpliquer (1). La température
de Vair au lac inférieur, était + 9. Nous ou-
blidmes de prendre celle de I'eaun (elle est
74 Qaprés une observation faite postérieure-
ment); car nous étions trop frappés par un phé-
nomene que nous,présentait notre baromeétre
&’Hamilton, Il donnait assez bien les hauteurs
jusqu’a 58 toises de profondeur; maisil ne mon-
taitplusalaprofondeur de.1o8 toises. Cependant
3l marquait les mémes hauteurs 4 notre retour
sur toytes les, élévations que nous observimes
en descen lant, Un,exameI}‘ rigoureu’x m’a con-
vaincu depuis , que ces barométres construits

(1) Yignore également pourquoi I'eau dans les mines (en
Galicié comme ‘en Autriche ) ne dissout guére, plus que 26
& 27 parties de muridte de sonde;, en en devant dissoudre 33

parties, s X
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sur la propriété du liége;, de laisser passer Pair
sans donner d’issué au mercure, ne sont pas
toujours assez exacts. Je'fus donc obligé de
revenir encore une fois avec le méme baro-
métre, dont je fis réparer le liége , et de com-
parer ses hauteurs avec un autre barométre
trés-sensible. Voici le résultat de cette seconde
expédition barométrique souterraine:

28 nov. 4 108 toises sous terre & Wieliczka ,

le barométre était. . . .° 27,8,4-+4 8R.
a 50 toises au pied du grand

escalier. . . L. . . 27,4,4+ 91
4 Pentrée des mines au Pilsno. 27,2,8 L. 11
au sommet de la montagne de

Cracus. . . . . . . . 27,2—+4 9
a Cracovie. . . . . . . 27,3,74+ 1

Vous m’avez demandé d’essayer Pair des
mines & sel par ’eudiométre , M. de Hum-
boldt ayant observé que l'air atmosphérique est
trés-fortement décomposé par des couches al-
ternatives de muriate de soude et d’argile..
Pour vous satisfaire, je remplis deux bouteilles
de mercure pour les charger de I’air des mines
a Wieliczka , et pour essayer cet air avec urn
eudiomeétre d’Ingenhouss: D’aprés les essais
répétés plusieurs fois en présence du con=
setller des mines , /7. Hacqguet , air des mines
de Wieliczka , pris & 4o toises de profondeur,
€tait & lair atmosphérique du laboratoire com-
nre 1,040, ! 1,035 ; et 'air des mines de Wie-
liczka , pris & 108 toises de profondeur, était
a ce méme air :: 1,030 : 1,035. Il parait que
M. de Humboldt a donné trop de généralité &

- 80n assertion , fondée peut-é8tre sur des expé-

rienges faites dans; uné mine de sel assez mal
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a€rée. L’air que nous essaydmes était non-seu-
lem—en't d’une mine , mais pris dans un endroit
assez etroit, ot sept-hommes respiraient , et ot
trois flambeaux contribuaient encore A décom-
poser lair. 11 parait donc que I’air'des mines de
sel de Wieliczka contient plus de gaz oxygére
que ]..’air’atmosphériqué. En effet, bien loin de
jamais éprouver la moindre incommodité en ress
pirant dans les profondeurs les plus considéra-
bles des salines, & Aussée en ‘Styrie , & Berchtes-
gaden, 4 Bochnia, & Hallein en Salzbourg , &
!&i[all'sFe}ds et Jschl, dans la Haute' Autriche , et
a Waeliczka 71’y trouvais plitdt tovjours quelque
chose de rafraichissant dans ’air de ces mines.
Les officters des mines de Wieliczka m’assu-
raient qu’ils n’éprovivaient jamais la moindre
:géneddnsla respiration, et qu’ils sentatent tou-
jouxs plus d’apétit aprés avoir été quelques heu-
res aux mines. Les ouvriers et les ‘minenrs s’y

trouvent amerveille , et atteignent un 4ge assez

a-va»ngé de 60 A 70 ans. Les chevaux méme |,
dont il ya une quarantaine dans ces mines y S'F
portent trés-bien , et restent souvent six & sept
ans sans jamais éprouver le moindre accident.

Mais quelle que soit la pureté de Pair aux
mines de Wieliczka , il y a pourtant des places

ou, de tems en tems, il se dégage du gaz hy-
- drogéne sulfuré qui s’enflamme aux lampes ,
et.qul menace la vie des ouvriers. Il y a encore
a Wieliczka un officier des mines qui, en
s’approchant avec trop de hardiesse d’un en-
droit pareil , manqua d’avoir ses habits bréilés
sur son corps. Ge gaz n’a cependant pas mis
le feu a ces mines auntant de fois que la négli-
gentce 'des ouvriers. On voit encore dans la
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galerie de Cynégonde , les.restes charbonnés dn

boisage. qui a été tout en feu. _
On m’a dit que la température canstante aux

mines de Wieliczka était 4 8°.de R. ;je 'aitroun-

vée 4- 10 au premier étage , - 8 an second,

et - 9.4 la profondeur de 108 -toises. H serait

utile que les pfficiers des mines placassent des
barométres et .des thermomeétres a différentes
profondeurs , et qu’ils les fissent observer avec

~soin. L’atmosphérologie .en profiterait infini-

ment.
La maniére de travailler dans ces mines est

un peu différente de celle de Bochnia que je

vous al décrite. On a d’abord divisé toute la
masse de sel .qu‘i se trouve A Wieliczka en trois

champs: le champ Nouveau ,le Vieuzx champ;,

et le champ de Janina. Le champ Nouveau a
trois ateliers ou plutdt trois endroits , trois
masses ou l’on exploite le sel : .on les appelle
Danielowicz , Regis et Gorsko. Le champ

‘Vigux contient trois autres ateliers, Pozawola,,

Loys et Buzanyn ; le champ de Janina enfin
n’a que deux ateliers , Janina et.J. osephe.Cha-
cune de ces masses ou ateliers a son ;puits -par
lequel on tire le sel; il y a en.outre un puits par
lequel les ouvriers passent sur les ¢chelles, un
autre puits dans leque] se trouve le grand esca-
lier , et un troisiéme qui est des plus anciens,

won a destiné pour en tirer un jour les eaux
salées qu’on fera évaporer dés qu’on aura pra-
tiqueé un réseryoir assez solide et ferme dans des
mines méme. \

On tait-descendre les personnes:qui viennent
yisiter -ces mines par le puits de Danielpowicz.
1l gst le plus prochedu bprean , et m’a gue 34
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toises de profondeur. La mianiére de descendre
est la méme qu’a Bochnia : mais le gouffre dans
lequel on descend & Wieliczka étant plus large,
et formant un trou de 45 pieds quarrés, cette
opération yest d’autant plus désag';'éable, queje
ne pouvais pas me persuader de braver encore
une fois la sensation que jéprouvai en me
voyant suspendu si gauchement sur un abime

de 34 toises, et je préférai de passer par le-

grand escalier qui se trouve au-dessus. Cet es-
calier est un ouvrage superbe ; il est 4 vis, et
ses 476 gradins sur%esquels on descend jusqu’a
20 toises de profondeur sont en bois ; mais ses
parois sont massives et baties en briques et en
pierres de taille. Il faut connaitre toute la pa-
xesse des Polonais pour concevoir comment ils,
peuvent préférer de se laisser descendre et mon'-
ter commeunblocdeselau puitsdeDanielowicz,.
au lieu de marcher sur cet escalier magnifique.
Les galeries dans les mines de Wieliczka sont
superbes : elles ressemblent plutét & des corri-
dors d'un palais souterrain qu’a des galeries
d’une mine. Dans le champ Nouveau vous ne
voyez guere de charpente: Lorsqu’il faut dun
support aux parois ou A la voute, on se sert
des masses de sel impur taillées en cubes, et on
en construit des murailles qui résistent mieux
4 la compression énorme de la montagne que
de faibles piéces de bois. On remplit aussi de
ces pierres, s’il est nécessaire , les cavités qui
se font par I’exploitation successive de ces mi-
nes. A présent, I’exploitation se fait assez régu-
lierement ; mais ‘du tems des Polonais, ot le
Roi donnait des parties de ces mines en ferme
4 des particuliers, on exploitait trés-mal, et,
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comme on dit, par grapillage (raubban). Cette
irrégularité a obligé les Autrichiens & travailler
plusieurs années au support des masses qui me-
nacaient de s’écrouler par les énormes cavités
qu’on avait faites. Les-Polonais faisaient leurs
supports, lorsqu’ils en faisaient, avec des tas
de bois (kastenban ) qui détruisaient les foréts
en supportant mal les mines.

Voici lamaniére de travailler dans ces mines.
Si on trouve dans une galerie une masse de
sel qui, tant par sa qualité que par sa position
en rapport des autres galeries et cavités (qu’on
appelle chambres) , donne Pespérance d’une
exploitation considérable, c’est-a-dire , une
masse de sel de plusieurs centaines de toises cu-
bes , on commence ou par tailler des piéces for-
males ( formalstucke ) (comme & Bochnia ) , si
la nature de I’endroit ne perniet des masses plus
grandes , ou bien on emploie la poudre 4 canon
pour faire sauter des masses irréguliéres. Sil'on |
se sert de la poudre, on travaille , comme 2
Bochnia, en fabriquant des mirozrs ( spiegel ).
On met ici, la méthode de Jessop n’étant pas
connue , quatre onces de poudre sur zze mesure |
(maass) (25 : pouces de Vienne ou 28 pouces
de Dresde ) (1). Une piéce formale a 19 pouces
de Vienne delongueur, 10 de largeur, 7 de hau-
teur, et pese environ un quintal. L’ouvrier
gagne sur la taille 3 L kreuzzer.

On ne taille pas des miroirs & Wieliczka
comme 4 Bochnia ; ‘on. 'y coupe les grandes
masses de sel en cylindres arrondis a leurs
deux bouts , ou plutét en ovoides, qu’on ap-

(+) Deux tiers de métre.
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pelle balouanes: Une balouane pése entre cing
ct'six quintaux : sa longueur est d’une mesure
etdemie, et sa largeur, prise au plus grand dia-
métre, est de iz de mesure ou de 19 pouces de
mesure (ondiviselamesure;28 poucesdeDreésde,
en 24 parties égales, qu’on appelle pouces de
mesure’). Voici la maniere de faire ces balona-
nes. On coupe deux-sillons paralléles , distans
d’une mesure et demie, ou'sur les parois des ga-
leries élargies'par des bancs, ou avec plus de
profit, dans les parois-des chambres, quelque-
fois méme sur leur sol. Aprés avoir poussé des
sillonsjusqu’ala profondeurde 19 pouces de 7ze-
sure, on‘'tdche de se faire jour a la droite du coté
dun:de ces sillons, §’il n’y en a déja, ou par
la nature de la place choisiea ce dessein , on
par-le travail qui précédait. Le cOté étant de-
venu libre; on pousse 'de grosses barres de fer

ar leur Bouttranchantentre le roc ‘et lamasse
de sel.. En faisant entrer-ces barres dans des di-
rections , qui- se croisént en biton rompu,
précisémenta la distance de 19 poiices de me-
sure deila surface antérieure de la masse qu’on
veut faire tomber il est clair qu’on obtient des
masses desel , dont la largeur égale Avincmesure
et«lemie, et: qui‘ont une hauteur de 19 pouces
de mesure sar-une-longueur égale A celle dans
laguelle'on a‘pratiqué'les sillons (1). C’est par
ce moyen qu’on fait souvent tomber des masses
parailélipipédes desel de plusicuirs mesures de

longueur. Ces parallélipipedes, dont la largeur’

d’une mesure et demie’ est égale'a la longueur

dune balonane’, sontalors divisés dansleur lon-

l(l '):La figure représentée pl. 117, ‘expliquera cette mani-
pu ation.
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gueur par des traverses: paralléles, distantes de
19 pouces de mesure, et on ob\tientvconséquem-
mentautantde petits parallélipipédes d’une ze-
sureetdemiede longueur, surilde mesuredelar-
geur et, de hauteur, vwil'ya de ¥ mesure dans

a longueur du gran% parallélipipede qu'on a
détaché de la parois. On fait alors arrondir ces
parallélipipedes sur leurs.cétés et & leurs deux
bouts, et on obtientiun ovoide long dune me-
sure et demie, etlarge de 2 de mesure surle plus
grand de ses.didmétres. Vous voyez dqnc que
Pexploitation du sel & Wieliczka n’est que la
manceuvre des.carriers. (schremmarbeit , stes -
metzarbeit). Les mineurs qui taillent ces mas-
ses, gagnent 27 kr. surla mesure en sel de-szy-
bik, et 28 kr. sur la. mesure en spissa-sel, parce
que cette sorte de:sel est plus dure, desinaniére
qu’elle étincelle souvent sous la pointe du pic.

\Les mineurs qui-arrondissent:les petits paral-

7215 . \ a.
le.l‘xplp.e(‘ies en. ovoides, gagnent'7 2 kr: sur la
piece. Ces ouvriers: sont assez bien payés:, et
ne sont. astreints. 4. aucune- heure- fixe dans
}fur._ t1:ava11’; les autres ouvriers, qui ne sont

estines qu'au transport: des balouanes-, deg
piéces formales et des tonmeaux , sont obligés. -
d’entrer Aux mines a six-heures-din matifr, et
dly travailler jusqu’a deux-heures Laprés midi.
;ls ne gagnent pas autant, 24 tkr, environ par
jour. On en.lplme aussi le militaire & ce travail
des journaliers , mais les officiers dés mines en
sont fort mécontens. Ils m’ont assuré ‘que-les-
soldats y font plus de confusion que de be-

I :
sogne, parcequ’on leur.envoie de 15 4’15 jours*
des gens qui ne-connaissent point leur travail’}
én retirant toujours ceux qui coimmencent ap-
j
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prendre les manceuvres des mines. Quelle école
pour nos mineurs , pour nos sapeurs, pPour 1os

ploniers que nos mines A sel et d fer, si on les

y. employait en tems de paix! L’Empereur épar- -

gnerait non-seulement bien de I'argent , mais
1l gagnerait aussi des mineurs exercés et habi-
les, s’il voulait employer le militaire aux mines.
Les mains des paysans qui travaillent actuelle-
ment A ces mines, seraient employées au profit
de Yagriculture.

On fabrique ces balouanes de sel vert, de
sel de szybik et de spissa-sel. Les piéces irre-
guliéres et les petits fragmens qui se détachent
pendant la fabrication des balouanes et des

piéces formales , sont mis dans des tonneaux,

de maniére que dans le commerce vous trouvez
aussl ces trois sortes de sel en tonneaux. Un ton-
neau pareil pése 5 q. et 6o liv. environ. Douze
maitres tonneliers sont occupés, avec un grand
nombre de gargons, a fabriguer des tonneaux
4 Wieliczka. On ne parait pas connaitre a ces
mines les moulins & tonneaux , dont on se sert
avec tant de profit aux salines de la Haute-Au-

triche. Ces maltres tonneliers ont depuis quel-

ques mois haussé le prix de leurs tonneaux ,
de maniére que I’Empereur a été oblige deleur
enlever tous les garcons, et de faire désormais
fabriquer les tonneaux a ses frais. On fait venir
le bois destiné a cet usage du cercle de San-
domir, dans la Galicie occidentale , a 4o lieues
de distance environ sur la Vistule.

Les charettes pour le transport du sel dans
les galeries , et les guindas pour monter les ba-
louanes, les piéces formales , et les tonneaux
d’un étage a l'autre, et du premier au jour sont

extrémement
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extrémement simples. Il faut huit heures our

tirer’, i laide des chevaux, 8oo quin-taug de

la profondeur de 8o toises. On a cependant

GOl‘I'lgé- la maniére ridicule qu’employaient les
Polonais pour guinder le sel : on guinde A dou-

ble corde , tandis que les Polonais n’en e

ploya}ent qu’une seule ; de sorte qu’ils étaient

obligés de-faire descendre a partle réseau par
lg’quel ils tiraient les tonneaux ¢n y perdant un

tiers de tems. et de travail.

Les Polonais croient , et personne ne leg
pdl.l_rra convaincre ni les persuader du ¢on-
traire , que Sa Majesté I’Empereur d’Autriche
gagneau-dela deiomillions par an sur les mines
de Wieliczka. Je connaisun Polonais quivoulait
prgndre.en ferme les mines de Wieliczka pour
ces 1o millions. Ce bon homme ne savait pas que
S. M. l’Em.pereur vend actuellement 210,000 q.
desel de Wieliczka auRoi de Prusse, a: fl. 52kr.
Ie q., et que quatre Juifs (deux de Podgorce
un de Wieliczka et un autre de Varsovie ) ont”
fait un contrat'par lequel ils peuvent acheter au-
tant de sel qu’ils désirent , & 1 fl. 21 kr. arcent
comptant le quintal -4 condition ql}’ilsl’extb}&r—
teront a Vaisovie. L’explroitad;idm @un quintdl
de sel cofite & Sa Majesté wy ki 2; etdsduventinéme
20 kr. ; il n’arrive que rarement qu’il ne cofite
gue 13 kr. La paye des officiers et des ouyriers
monte & 40,000 fl. pour trois mois »'et les maté-
riaux pour le travail aux mines, cofitent2 o, 000 fl.
et.au-deld , par trimestre. Dans le tran-sl;o.rt de
5oo,f3oo q. c‘le,sgel de Wieliczka, qui vont chaque
année en ,S1lesre » .en. Moravie et en Bohéme,
Sa Majesté Pend presque tout le profit qu’elle-a
enyendant3c0,000 q,'enGalicie;a 6 fl.1e quintak

Volume 23. ' G
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C’est donc une erreur bien grande de croire que
les mines de Wieliczka donnent des bénéfices
considérables. Des mines, dansl’administration
desquelles on divise le kreuzer en 36 partiespour
porter de la justesse dans le calcul, ne sont pas
d’une grande richesse. Je n’approuve pas cette
minutieusé exactitude j car je suis persuadé.que
le papier et le tems employé & calculer des frac~
tions d’une trente-sixiéme partie d’un kreuzer,
colitent plus que le profit qu’on en retire ; et
jé crois pouvoir prouver, par ce seul fait, que
les mines de Wieliczka ne sont pas ce que les
Polonais présument.

Quoique ces mines ne solent pas aussi an-
ciennes que celles de Bochnia , elles sont pout-
tant beaucoup plus belles. On ne peut rien com-
parer, & ces galeries vastes et larges , taillées dans-
le roc de sel qui brille 4 la lumiére des flam-
beaux , comme §’il était parsemé de diamans.
Les nuances diverses que présente le sel, les
dessins variés des veines de platre qui le par-
courent, et des couches ondulées danslesquelles
on admire encore ’ouvrage de 'océan ; vous-ar-
rétent 3 chaque pas. Quel spectacle imposant ,
guand vous entrez dans une grotte , dont le pla«
fond se perd dans la nuit ges souterrains , et
dont le fond est enseveli dans celle dun abime
qui s’ouvre a vos pieds! Lorsqu’en snivant la
lampe de votre guide, vous hasardez de des-

cendre dans cet a ’ime, uel sera votre étonne--

ment, si tout d’un coup, a cent toises sous terres,
vous vous voyez au bord d’un lac noir étendu-
devant vous! L’écho solennel qui , en répétant
vos paroles d’un ton rauque et tremblant, éveille
le silence de la nuit éternelle qui régne dans ces
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.;[iéu*x; l¢ tonnerte qui gronde , si votre guide
jetteune pierre dans ce lac infernal pour lé faire
trembler avec vous; les bords de ce lac noir re—
vétus de cristaux de sel qui les tapissent d’un
blanc mat ; les tourbillons €pais de la fumée
rouge des flambeaux qui se multiplient dans le
miroir de ces eaux sduterraines ;... tout vous
présente 'image’ des‘approches de I'enfer.

Hinc yia Tartarei que fere Acherontis ad undas,
Lerque domos ditis vacuas et inania regna.

Il n’est pas nécessaire de remarquer que la
ville. de Vé)ieliczka‘ €tant entidrement minée ,
les maisons qui s’y trouvent courent le risquede
$écrouler par un tremblement de terre ow urn
accident dans les travaux souterrains, Il va
€ependant trés - peu d’exemples d’zccidens F4-
chéux , et les eaux méme n’y paraissént pas
aussi dangereuses que ’on vient de le dire.

Vous me dispenserez de ¥ous donzner I’hjs-
toire des mires de Wieliczka : elle se trouve
dans plusieurs géographies, et je crois méme
datis Cellarius. Le coéuvent des Bénédictins %
T'ynie:z , posseéde, A ce qu’ort dit, qetelgues ha-
nuscrits eoncerfant I'histoire de Wieliczka. On
mi’assure qu’un berger , nommé Wieliczk y
ayant fait la découverte de ces’ mines , elles
furent ouvertes par la Reine Cunégonde , au
commmencement'du treiziéme siécle. Cunégonde
mourut religieuse a Sandeco, et 'a été depitis
honorée comme sainte.”

Il n’est pas non plus nécessaire de vous dire,
que des eaux saldes, plus riches et plus abon-
dantes que celles de Hall , s’écoulent de des
minés dans la Vistule, sans &tre mises 4 profit;

G2
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quiln’y a a Wi'eliczka ni fabrique de sel axg»
moniac, ni fabrique d’a.01d_e muriatique , ou de
patron , nirien enfin qui annonce quelque trace
d’une industrie bien @lcu.lée., hidh
La nature a partouf placé le sel & coté du
soufre ; du moins j’en ai trouvé dans toutes les
salines et dans leurs environs. Il parait que la‘
coexistence de ces deux corps. .est f'o.ndee sur
des.rapports réciproques qui mériteraient d’au-
tant plus notre att?;mor’l 9 :qgle nous ne les con~
188 as jusqu’a present. .
nag’%,:srtl?ﬁPSaa}orz%wicL, ala distance de trois
lieunes environ au couchdnt de Wieliczka , qué
se trouve , dans des. c6tes.analrog_ues a celles d.e
ces mines , une marne gristre dans laquelle il
v a-du soufre. Cetge marne s’étend. une demi~
lieue en quarre environ et a}l—fielé. On ’exploite
pour en retirer lg soufre quis’y trouve en quan-
tités quelquefois absez considérables. La cou-
leur de“ce minéral et ses formes y sont aussi
différentes que :la' nature de la marne qui en
fait la matrice. Si celle-ci retient plusde chaux,
si elle en estdevenue plus compacte plus dure
et plus blanche , le SOu-fl‘e y estd autant,Dph;S
beau , et brille de sa couleur natur'elle. Dans
' ¢es matrices dures , il a souvent pris sa .f'lorme
réguliére, et a dépos¢ des groupes de cristaux
octaddres trés - élégans et assez considérables.
Des groupes de cristaux d’'une chaux carbona-
tée‘f%rrifére brune I’y accompagnent quelque-
fois. Si, au contraire, la marne qui fait la- ma-
trice du soufre contient plus Fl’arglle, celni-ci
tire sur le gris , et forme toujours des masses
amorphes qui constituent tantét des petlt.?- ro-
anons , tantot des lamelles, et souvent des en~
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duits mamelonnés. Une espéce de ces mines de
soufre mérite. votre attention , et parait étre
faite pour réconcilier les Volcanistes avec les
Neptunistes. Il y'a quelques masses de cette
marne dans lesquelles le soufre est disséminé
en petits grains-de la grosscur des grains de
chanvre. Ces masses, dans lesquelles le soufre
forme, avec la chaux qui s’y trouve , un véri-
table sulfure de chaux, étant exposées pendant
quelquetemsal’actiondel’eau,siabondantedans
ces mines qu’on doit tonjoursla vider & pompes,
deviennent tout-a-fait criblées de petits pores ,
et prennent la forme poreuse d’une lave. Quel-
ques-unes sont en effet aussi légéres que quel-
ques especes de lave, et leur ressemblent assez
bien. Le soufre et la chaux, déposés an con-
tact de 'air atmosphérique, dans les canaux
par lesquels on fait écouler les eaux de mines,
prouvent evidemment que ces eaux, devenues
sulfurées par la dissolution de ce sulfure de
chaux, ont dissout ces petits grains de sulfure
de chaux, et ont fait prendre a leur matrice la

forme poreuse d’une lave. Or, si cette natrice’,

au lieu d’étreune marne , consistaiten une masse
siliceuse ; ou bien si cette marne contenait plus.
de sable , n’aurait-on pas une espéce de pierre-
ponce faite par eau?

Cette marne sulfurifére se trouve dispersée
en rognons dans une marne ordinaire. Ces ro-
gnons-sont ¢i et 1a, assez considérables et assez
rapprochés pour former de petits lits dune
toise , d’une toise et demie de hauteur : mais
ces lits méme sont trés-coupés. D’aprés obser-
vation d'un homme aussi expert que savant,
de M. de Lebzeltern , actuellement directeur
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de ces mines, et que vous devez connaitre par
Véloge que l'on fait de lui A si juste titre dans
les Voyages de Townson , ces lits paraissent
étre lorizontaux , vu qu’on touche le soutre
2 la profondeur d’une toise et dem’le vers le
nord ou le terrain s'aplanit, et qu’on ne le
~ trouve qu’a 23 toises vers le midi , on le terrain
monte subitement a la hauteur de 8o toises,
en formant des c6tes qui s’appuient aux pre-
miers promontoirs des crapacs. 1 s
Il y a une vingtaine de puits dont on retire
le soufre a différentes pro ondeurs de 6,9 a 20
toises et au-deld. Mais quelle petite que soit
cette profondeur, et quelque peu gonsulgra—
ble que soit la longueur des galen?s qui ne
s’étendent guére au-dela de 30 & 4o toises, I'ex-
ploitation du soufre dans ces mines est pour-
tant aussi‘pénible que dangereuse. Ilya d,a-.
bord une quantité d’eau dans les mines qu’on
doit, faute d’une galerie d’écoulemexzt (erb-
stollen) , et faute de toute autre machine pra-
ticable sans eau , faire pomper par des hommes,
Un des ci- devant propriétaires .del ces mines
y €tablit une pompe 2 feu : mais établir une
pompe a feu en Galigie était la chose impos-
sible. La maladresse des paysans polonais la
mit bientdt hors d’état de servir , et il ne se
trouva personne qui la sut rép,an_ar. D’ ail-
leurs , ’administration et le chauffage d'une
pareille pompe & feu , cofite aAm-delé. de
6ooo florins par an. On ne connait pas le bé-
lier hydraulique ici. M. de Lebzeltern a pro-
posé une galerie .d’écoulemen.t' pour dériver
toutes les eaux de toutes les mines : cette ga-~
lerie coliterait 70,000 florins ; mais elle es§

—
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aussi le moyen unique pour s’épargner des dé-
penses plus considérables. \

Un autre inconvénient dans le travail de ces
mines, c’est le mauvais airqui s’y trouve , et qui
£st extrémement dangereux. Un mineur peérit
il y a quelques mois’, et un autre fut sauvé
avec peine. Peut-étre qu’il y a du gaz hydro-
géne sulfuré-carbonisé-arsenié ; caril y a des
Piéces de marne, sur-toutde celle qui contient
un peu trop d’argile , qui sont arseniféres. Une
-odeur d’ail se dégage lorsqu’on les chauffe for-
tement. On se sert de petits fourneaux qu’on
place dans les conduits de bois (wetterlutten),
destinés A aérer les galeries. En chauffant ces
fourneaux , et en raréfiant par ce moyen l’air
qui les entoure, on produit un courant d’airqui
permettait le travail dans la chaleur méme de
Iété passé. Des lampes seules » placées dans ces
conduitsde bais, sutfisent, dans quelques puits,
pour satisfaire & ce but. Un troisiéme embarras
enfin ddns Pexploitation de ces mines , vient
de la nature méme de la pierre dans laquelle
se trouve le soufre : elle est trés-tendre , trés-
sujette & s’ébouler ; il faut boiser & chaque pas
qu’on fait. Pour vous faire voir combien tout
est renchéri en Galicie , et combien le travail
des mines y est devenu cofiteux, il vous suffira
de savoir qu’on payait,il y a deux ans, g {l. pour
la toise cube , et qu’on doit actuellement payer,
pour la méme mesure, 6o fl.

On avait 50 mineurs & Sworzowics en no-
vembre 1807, et 100 ouvriers employés aux
poimnpes , aux guindas, et & briser l¢s mines qui
tiennent environ huit livres de soufre par quin-
tal. On doit faire hiiisér les mines au margeai,
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pour éviter qu’elles ne se réduisent en poudre,
ce qui arréterait la distillation.

Cette distillation du soufre se fait ici dans
des retortes de fer fondu , chauffées dans un
fourneau de galére & réverbére. Il n’y a actuel-
lement qu’un seul fourneau qui contient 20 re-
tortes , mais on en établira bientot trois autres.
Ces retortes en fer, qu’on fut obligé de faire ve-
nir des fonderies prussiennes, coiitérent 200 fl.
~ la piéce, et ne durérent que deux mois dans le
feu de houille qu’on est contraint d’employer
faute d’autre charbon. M. de Lebzeltern fit
rebdtir le fourneau , et 'arrangea de fagon que
le cul de la retorte , posé sur une petite voiite,
est garanti par ce moyen de la flamme des houil-
les qui briilait le fer. Pour augmenter la cha-
leur, dont ’action fut un peu atfaiblie par cette
construction, et pour favoriser la combustion
du charbon de terre, il a pratiqué un canal sou-
terrain qui, en aboutissant & la grille et ser-
vant de soupirail , y porte un courant d’air assez
fort. Il a essayé des retortes en terre ; mais il a
trouvé qu’elles demandaient un degré de feu
beaucoup plus fort que cclles de fer, et que
leur emploin’était pas avantageux. Quelle que
bonne que soit la-construction de ce fourneau,
je ne pomrral cePendant jamais approuver la
wanipulation dont on se sert ici pour obtenir
le soufre ; car en mettant 3o quintaux de mine
broyée dans les 20 retortes, on ne retire dans
24 heures que § quintaux de soufre , dont on
vend le quintal 20 fl. Il est donc clair qu'on
_perd chaque jour un quart ou un quintal 25 liv.
de soufre qui s’en va dans l'air. Le fourneau,
les parois intérieures du laboratoire , tout est
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ctouvert d’un beau subliiné de soufre, et il n’y
a rien pour le recevoir: on n’y connait point
de méthode meilleure. Te soufre distillé dans
des poéles de fer est refondu pour étre moulé
en cylindres. On fond 45 cylindres 2 la fois qui
posent environ 24 livres. Pour les personnes
qui viennent visiter ces mines, on prépare des
groupesde trés-belles stalactites de soufre qu’on
obtient en versant le soufre fondu dans de 'ean
froide. On obtient aussi par ce moyen dusoufre
cristallisé en aiguilles. L’acide sulfureux qui se
forme par cette manipulation , est plutdt des-

tiné 4 perdre les vaisseaux qu’a étre recueilli:

on n’y fabrique ni acide sulfurique ni acide
sulfureux.

- Les mines de soufre a Swarzowicé étaient
déja connues du tems des invasions suédoises.

Quittons les environs de Cracovie pour par-
courir une partie de la Galicie orientale. Vous
connaissez la nature du terrain entre Cracovie
et Bochnia par une lettre précédente.

En allant de Bochnia a Léopol, vous par-
courez une plaine coupée par des coteaux trés-
petits , que vous montez et descendez en peu
de minutes, et dans lesquels vous ne trouvez
que de la marne, de I’argile et du sable. Ayant
fait la poste de Bochnia a Brzesco, vous avez
vu, pour ainsi dire, tout le terrain d’ici 4 Leéo-
pol, et de la plus grande partie de la Galicie,
qui ne consiste que dans une plaine entrecou-
pée de coteaux pareils, contenant tantdt de la
pierre calcaire, tantot de la marne, souvent de
Targile et quelquefois du sable. Il parait que ce
sont ces petits coteaux qui rendent le climat de
la Galicie. plus froid. qu’il ne le serait par sa
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position malheureuse au nord des crapagcs. Cest
dans les ravins faits par ces coteaux , que la
neige port€e par les vents séjourne plus long-
tems, en y trouvant quelques heures de plus
d’ombre et d’abri contre les vents du dégel. Ces
ravins ont quelquefois une pente extrémeiment
rapide , de maniére & former -des précipices
d’autant plus dangereux , que le terrain s’é-
croule sans cesse. Le sol marneux y estsiléger
et si peu soutenu par des pierres, qu’il ne forme
méeme, A plusieurs toises de profondeur, qu’un
monceau de terre légérement endurci. Les pen-~
tes et contre-pentes de ces petits coteaux, nus
et froids, donnent aux paysages de la Galicie,
Pair des petits paysages de Sibérie qu’on voig
dessinés dans les relations des voyages en ce
pays desert.

Lalégerete du sol rend dans ce pays la cons-
truction des chaussées extrémement difficile et
leur entretien trés-dispendienx. Un autre inyg
convénient , qui résulte de cette légereté ex:
tréme, C’est lg dégit occasionné par les ri-
viéres. Si elles sont petites, et peu sujettes a'des
crues subites , elles ont un cours trés-sinueux,
et creusent , pour ainsi dire , le sol a plu-
sieurs toises de profondeur. Leurs rives sont
quelquefois si escarpées, qu’il faut un pontde
plusieurs toises de hauteur sur un ruisseau
qu’on franchirait en deux sauts. Si au con-
traire ces rivieres sont plus considérables, et
que leur pente soit plus rapide, elles. empor-
tent le sol sur leurs deux rives, de maniére
a former un lit d’'un quart de lieue et au-dela
de largeur. Je ne dis pas trop, en soutenant
que le Danemarck n’a pas autant d’acres dg
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terre labourée , que les eaux en ont ravage en
Galicie dans un sol des plus fertiles. Pourquoi
les Galiciens qui aiment tant les saules, ne
s’en servent-ils pas pour garantir les bords de
deurs riviéres ? lfparait que les Seigneurs sont
trop. riches pour avoir égard a quelques cen-
taines d’acres, et que les paysans sont trop
pauvres et trop las ﬂe la culture du sol de leur
maitre pour y penser sérieusement. Plus la
terre est fertile, plus I'industrie de 'homme
qui 'habite est stérile.

~ Entre Brzesco et Woynice , vous trouvez sur
la chaussée des cailloux roulés de grés, et plus
rarement d’amphibole , de gneiss et de gra-
mite , charriés par le Dunyez. Vous passez par
ame plaine marécageuse de Woynice ace ﬂel%ve,
dont la rive orientale a une pente assez rapide.
Elle forme un cotean de miarne assez considé-
rable , du sommet duquel vous voyez la ville
de Tarnow , entourée au midi des collines qui
font les premiéres basestdes crapacs.

Entre Tarnow et Pilsno,le terrain forme une
plaine entrecoupée de petites hauteurs et de
imarais d’oti I'on extrait de la tourbe. Quelques
endroits desquels on la retire, briilaient lorsque
nous y passdmes, et je ne sais pas sl on les
allumait exprés pour faire du charbon de
tourbe, ou si c’est par accident que le feu y avait
pris. Le bois étant si cher dans les plaines de
‘{)a Galicie , on devrait porter la plus grande

- attention 3 tout ce qui en peut tenir lieu.

En descendant & Pilsno , on observe des
éboulemens de marne assez considérables , et
aprés avoir passé la Wisloka , qui charrie des
de grés ronlés,, on monte quelgues cbtes 4 les
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plus hautes qu’on rencontre sur toute la route
de Cracovie 4 Léopol, qui ne renferment qu’une
marne calcaire mélée avec un peu’'de sable. A
Debica, nous rencontrimes quelques gros blocs
de granite rouge, qu'on amenait du lit de la
Wisloka. Le grés des crapacs s’y trouve aussi.

De Debica A Sendichow et de 14 & Rzeszow,
il n’y a qu’une plaine coupée par des coteaux,
dont les plus considérables sont entre Debica
et Sendichow. La marne , 'argile, le sable, et
peut-étre du phosphate de fer et de la tourbe,
sur-tout dans les lieux bas des environs de
Rzeszow et de Glogow , sont tout ce qu’il y a
de remarquable pour un minéralogiste. De
Rzeszow , ol on passe le Wislok (/e mari de
la Wisloka ), on ne voit qu'une répétition de
ces m&mes terrains jusqu’a Langout , quoique
les coteanx, & ce dernier endroit, soient assez
considérables. Entre Langout et Przeworsk,
vous étes dans 'empire de I’argile qui, mélée
4 un peu de marne et de sable aux bords d’une
riviere prés de Przeworsk , cause des éboule-
mens tres - considérables. De Przeworsk a Ia-
roslaw, on ne rencontre que marne et sable
qui constituent des coteaux extrémement plats;
et entre Jaroslaw et Radimno , on voit ces mé-
mes coteaux d’une pente plus rapide filer pres-
queparallélementlesunsauxautres.Ilss’élevent
vers Przemysl , de maniére a former, aux rives
du San, des collines assez considérables. Ce
fleuve charrie le grés propre aux crapacs, il esg
bordé par une chaine de collines qui vient des-
cendre des crapacs pour se perdre, en s’aplas
tissant toujours, au centre de la Galicie. En sui-
vant les rives du San, de Przemysl & Szeheny,
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vous voyez au midi les crapacs s’étendre dw
levant au couchant. Dans les coteaux d’argile
posés & leurs piedsaunord, setrouvent des eaux.
salées dont je vous parlerai encore.

Entre Szeheny et Mosziska , dans des collines
couvertes de hois, vous retrouvez la marne qui,
plus loin, en allant de ce dernier endroit a
Sandowa-Wisznia , est remplacée par un sable
mobile trés-fatigant pour les chevaux et par
de largile.

Je ne puis rien vous dire sur }a nature du
spl aux environs de Grudek : je les ai passés
dans la nuit, et je n’y ai vu que la lune dorex
1e_s vastes étangs‘ qui entourent cette ,petlt(%
ville. C’est probablement le sable et I’argile qui
dominent dans ces environs. Vous vous rappel-
lerez que le conseiller Haquet a fondé une co-

‘lonie de castors dans ces étangs : on m’assura
- qu’elle prospérait assez bien ; mais on ne put

rien m’apprendre sur la valeur du castoreum
et du poil de ces castors apprivoisés. Peut-étre
Ces animaux ne serviront-ils que’ pour la table
des gourmets.

Dans la forét, aux environs de. Bartalow et
entre cette poste et;Léopol , la pierre calcaire
vient A paraitre, Jamais je n’ai vu de pierre cal-
caire si riche en coquilles de toute sorte. que
dans les environs de Léopol. Les plus belles.
pectinites , les ostracites, les tellinites, les am-
monites, les lituites , etc. se présentent presque
a chaque taille qu’on fait dans cette pierre, et
je crois que nu?l_e part on ne pourra se procu-
rer aussi facilement une collection précieuse
de ces pétrifications.

Les environs de Léopol présentent partout
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des traces d’'une mer qui les a forinés et qif
les a quittés bien plus tard que quelgues autres
parties de la Galicie. Les rochers calcaires et
marneux qui s€ trouvent daus les cotes qui en~
tourent la ville de Léopol , fourmillent de de-
bris.de coquilles marines, et les collines méme
si remarquables par le sable mobile qui les
forme ', recélent dans ce sable des millions de
petites coquilles. Vous trouverez aisément la
hauteur de la plus considérable de tes cétes;
connue sous’ le hom de Sandberg , si vods la
voulez calculer d’aprés mes observations baro=
métriques faites sur sa cime (1). -

Cette montagne de sable , dont les pentes
assez rapides , couvertes sur une épaisseur dé
plusieurs pieds d’un sable mobile qui en rend
la montée extrémement pénible, parait former
le noyau princifhal d’une chaine de coteaux qui,
én entourant la ville, s’étendent du nord au
midi en formant deux branckes, dont Fune se
dirige vers le couchant , tandis que Pautre se
prolonge au levant. L ou ces deax branches
se joignent , elles forment une espeee de joug
qui va du fevant au couchant. Ceux de ces co-
teaux qui vont du levant au midi, y vont er
montait et en s’agrandissant jusqu’an point de
former les promontoires des crapacs; lesautres;
quis’étendent par le couchan¥au nerd, se per-
dent dans les plaines. Les couches-de la marne

(1) Vous trouverez Ia table de ces observationsa la finde
cette lettre. Le barométre dont je me servais alors.ayant
une échelle en pouces-de Vienne, je crois pouvoir calculer
les petites hauteurs d’aprés Mariotte , & 63 pieds par ligne,
ce qui donnerait la hauteur du Sandberg 463 p. X 4= 42
10ises envirom au-dessus de la route de Cracovie a Léopol.
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qui sert de base A ces bancs de sable , vontdang
les endroits ou j’avais ’occasion de les observer
du_ SO aulN. O. Quel que grand qu’ait été le ca-
price c.les vagues qui formraient ces cotes, elles
Y paraissent pourtant ayoir observé, en les for-
mant, la méme loi qu’on remarque partout dans
la stratification des crapacs.
- O’n dit qu’il y a dans fa colline de St.-Georte
4 Léopol une' grotte assez considérable me?is
.1l me futimpossible de fa voir. !

11 ¥ a aussi une grotte dans les rochers de
marne , préside Stracz et de Janow, par ou je
passais en allant 4 Sklo : le chemin de Léopol'
jusqu’a Stracz n’a rien d’intéressant. On par-
court une plaine de sable alternantavec la olaise
noire des marais qui, prés de Janow, font en-
core de§ étangs trés-vastes (1). Entte Janow et
Sklo, o le terraimr un peu élevé est couvert de
bois (2) , on trouve la marne et du sres trés-.
récent, et 4 Sklo méme, Ia marne et d:s marais.

(1) Cesétangs appartiennent & la Chambre dessDomaines
Un des plus considérables, étang de Janow, rapporte 20
# 30,000 fl. de ferme lorsqu’on ¥ péche; ce qui, s’y pra‘ti ue
une fois tous les trois ans. H doit étre mis & sec anrsq et
vous sentez les inconvéniens qui doivent résulter d'une ;ld-
ministation pareille. M. Besser a'aussi observé que ce fut
sur cet étang qu'on a tué un plongeorn du nord (colymbus
arcticus). M Hacquet le posséde dans son cabinet,

(2) Je dois,, pour vous parler des pierres plus intéressantes
que Ja chaux et la marne, vous Tenvoyer 4 un de mes amis
le Docteur ;Bessfri, qui, dans la plaine sablonneuse qui s\’é-’—
tend de Janow jusqu’a Wyszenki, a trouvé dans les envi-
rons de ce dernier endroit, sur une colline de sable . des
ca.illoux roulés ,-d’un jaspe rouge et jaunatre , d’un h(;ms-
tein rougeétrg firant sur e jaune et tacheté de blanc; d’un
hornstein grisitre tirant sur le brun; d’une autre pierre de
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Au bord de ce marais se trouvent les eaux,
hépatiques de cet endroit, da'ns,lesquelles lf)zlevra:
prendredes bains. Je seraiobligeé de les analys Xy
" etje vous communiquerai le résultat de mes rer
cherches. En attendant, je peux _yous assurer.

u’elles contiennentde l’ll‘y'dl'g-sglfure de chagx "
?les acides sulfurique et muriatique, et pr{(_) e:;

blementun peu d’alcali. La source la plus .(‘)lrne
s’écoule sans qu’on s’en serve : une trf)ls,lle e
jaillit dans I’étang méme. La température ¢ 'e ces;
eaux est de {91 R., cellede Iair _eta.r’lt;—{- 12 7
En passant de Léopol a Winiki, j’ai trouve,
sur ‘des collines calcaires assez hautes que. ] at,
‘traversées, de beauxcristaux de chaux ¢arbona-
te ferrifére. 4 Rt
te%({)ir voir encore d’autres eaux hépatiques.
lus célébres et plus fréquentées ) je fus obligé,
g"aller‘é Lubien, au S. O. de Léopol. Le ter=
rain de cette ville 2 Lubien est encore moins,
intéressant pour un minéralogiste. Il forme uge
plaine entrecoupée de petites hauteurs et de
lieux bas couverts d’étangs , qui ne recelent
que du sable et de la glaise. Lubien a trois,

sources d’eaux- hépatiques. Elles jaillissent,, -

comme celles de Sklo, au bord vfuu1’1 ,étanLg 5
et se perdent dans ©es eaux croupissantes. es
eaux de Lubien contiennent une quantité assez‘
considérable d’acide sulfurique libre, recon-’
naissable , tant par la saveur que par les cou-

-

: Bl
cette espéce qui était d’un jaune de miel mélé_dl;un gris n(‘);:
ritre ; de bréches 5’ d’uir granite ro:lge av((i:: e;;lcofup éb
quartz bleuitre ; enfin d’un grés rougeitre et Aur'y. ilas on((i: ;
— Tous ‘ces cailloux roulés me paraissent éire venus des
crapacs.

leurs
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leurs bleues des végétaux. On se servait jadis
de cette eau pour en faire de ’alun ‘qu’on for-
mait en en arrosant les tas de boue du village ,
€1 exposant ces tas A 'influence de I’air , et en
les lessivant: Mais quoique le soufre contenn en
abondance dans ces eaux, en attirant loxy=«
geéne de Pair et de ’eau et en se changeant de
cette maniére en acide sulfureux A ficﬂitét,
avec l'alcali et I’argile contenus dans la boue,
la formation de l’a{;un, la chaux qui se trouve
dans ces eaux et dans la boue dont on se.ser-
vait, devait nécessairement perdre beaucoup
dA’apide sulfurique et géner la fabrication. On
Tabandonna faute de chauffage qui est ex-
trémement cher ici. La chaux et Pacide mu-
riatique paraissent étre plus abondans dans les
eaux de Lubien que dans celles de Sklo : elles
contiennent aussi de 1’alcali. T.eur température
est - 8, celle de I'air étant + 7 I R.

Une chose trés-singuliére que ’observais aux
eauxdeLubien, ce santlesplantes cryptogaimes
aquatiles , et les espéces (f’épqncre (spongia)
attachées au pilotage construit § 'entour de
ces eaux. Elles brillaient du plus beau'r‘ougp‘ de
fleurs de pécher, et leur reflet donnait la méme-
couleur & I’ean. Mais ce n’est qu’en automne
qu’on observe, & ce quon me dit, cette cou-
leur rose. Ces matiéres vegétales sont , dit-on,
d’abord noires, etne deviennent colorées enrose
qu’en étantexposées A la lumiére, Durant I’été,
on voit cette eau le matin et le soir , de toutes
les couleurs possibles. Il serait sans doute trés-
utile qu'un homme instruit en hysique , qui
se tyouverait obligé de se servir (i ces eaux, et

Folume 23, ‘
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qui par conséquent aurait 'occasion d’y séjour-
ner plus long-tems, fit des observations exactes
et réitérées sur cet objet intéressant. J’ai voulu
prendre de cette matiere , et j’en ai détaché du
pilotage avec toute la précaution possible ; mais
elle se brisait 2 la commotion la plus légeére de
Yeau avec laquelle elle entrait dans la bou-
teille.

On s'était proposé d’établir une fabrique de
soufre aux bains de Lubien. On s’était laissé sé-
duire par la grande quantité de cette matiere
ju’on obtint en ramassant le soufre et le sulfure
de chaux qui formaient des dépbts considérables

dans les canaux et les réservoirs de ces eaux ;
mais onn’avait pas réfléchique ces dépdtsétaient
le résultat d’un grand nombre d’années, et on
fut fort étonné de n’en pas retirer autant ala se-
conde récolte qu'on en avait obtenu A la pre-
‘miére.

De Lubien 3 Sambor, vous n’avez sur 16
lieues environ , que sable , marne, argile et
cailloux roulés de grés, que le Dniester (/e
Borysthéne ) charrie dans les coudes nom-
breux de son lit. Une bonne partie de la plaine
que vous parcourez est encore ensevelie dans

; : .
des marais , quoique l’empereur Joseph en

ait changé une douzaine de lieues quarrées
en prairies fécondes. En allant de Sambor
3 Drohobitsch , vous avez toujours le sabley
I’argile et des cailloux de grés , et ce n’est que

rés de ce dernier endroit que vous passez
sur des cdtes de marne et des cailloux de gres,
de quartz , d’amphibole, de hornstein cou-

- méme.

FAITES EN GALICIE,: 15

v 3 (S

zrgzézi d ﬁrg',l_le (i Dans la;:chatne formeée ‘par ces
au pied septentrional d ra :

RN ptents al des crapacs:

trouveéns les, sources nombreuses de mEriaté ;2

e e mot vl sinedy o
tlgnl}é% les salines de."ll?;lc’z&i j%ﬂi’eﬁfpg’?‘
Eiai‘éi; o gaf{'zzigﬁ 580 Sz‘cjz: » é’z.;deém’]c T POZz;ﬁ‘o;‘z:
Dfoﬁbéiszz N ol'ilza.’ € nal visité que-celle de
i m’épa;‘jizfln‘lgx:rgta; pas sur les aufres,
e ér({g o le egagréxxlex}t de voir com-
nipula{ti"ox};" L etle .s'el et le bois ; car la ma-
R en usage pour faire évaporer leg
Sasees et en retirer le sel, est partout'la
I . . e : £ . i :

3 el Jyé :ﬂ;.deux Puits a Prohobltsch dont onre=.
eaux salées; 'un a4 y Pantre-sr toises

de profondeur. Les, eaux qu’ 1
‘ ‘Les, < on
g?gi :gal‘zx de*(luﬂ‘;d.e beenf :l sont inézéréc!’i:srgs'
it (()];11?.1.:&07 hv_re§ d"’.eau donnent 22 li-vre;
grand-eé» 0“".1':111: (bioullllr lgsk@aux salées dans de
grand iPd e.des e fer.de Lo, pieds de longuerr
F eds;de largeuregt d’un pied {,le_zhawteur;

apre lavoi Té

Y‘ePse rsvo‘if Oe:‘:,oll;lr ghauffees auparavant dans un
hs . ellessont versé 1 i
= ’ essont versees au sortir du puits.
cristgzitdd environ six heures d’ébullitiof; 123
]es< L3 e muriate de soude se précipitent; on
chauﬁéseeEt on les ‘séche dans des maga;ins

EERE e e P
we-trtol pzesb a (}Ile, desse’m', comme si-1’on
A % ; secher et évaporer: ce sel au
L 5‘1 tant une toise de bois pour ob:
' 22 2 24 tonneaux de sel, et on:hriile
Ha
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"con'séqu'emmeht 2500 toises de bois pOurl_avo;;*
les 60,000 tonneaux de sel (chacun a 14%1.1V{ede
qu’on y cuit par an. ‘_L’Empereur est o vllgef' 4
;payer la toise de bois 2 6, 7, 8 fl., et ak a |
brication d’'un tonneau de sel revient 4o 1i.;
ce qui fajt plus de 28 kr. ,Far ql\l_ll"ltal. Da%sl_- ez
salines de la Haute-Autriche, ou Pon est oblig

de faire dissoudre le sel dans les mines méme ,
dont 'les travaux exigent })Qaucoqp-deg’tre—
tien, ou le manque de b_O,IS sur lellhgu flx—
traction oblige d’envoyer I'ean salée alr_ls es
tonduits & une distance de quatre a mg,qi ‘}e'ile‘s"
pour y étre évaporée ; le quintal Bisetor:i
cofite & 'Empereur que environ 2 fr._ i
au plus, et cependant tout est inimime

lus cher dans’ la’ Hautg-’Autriche qu’en -Ga_-
ﬁcie; mais la mqnipulatl?n y est b:len mleuI}i
raisonnée. L’habitude d’employer des ﬁx"oigg
dés vicieux , Vignorance de beaucoup d'oin-

ciers des salines , et encore plus les 'fglponrlle—
ries des Juifs ‘qui font le ‘commerce des se 15;,?1
empéchent que 1’EmPer<_aur .pulss.g.rettl}‘erf o
grand produit des salines de Galicie. Un ele
mier qui rendrait & l’LEmpe’r;eqr le qum_ttupn-
de ce qu’il gagne aujourd’hui , RoErraé ela
core devenir ’homme le plus riche de

monarchie. On a envoyé n(?mbre de con(;¥?f{§-
saires a ces salines , on a fait cent plans di E;
rens , hélas! le tout en vain. L’Em e11:e1.1r =
gagne que sur le sel q1.1’11 Yend en zti 1c(iee ,ces
ne gagne pas sur celui qu'on exporte 222
salines en Russie et dans la Lit Ean&e 3 A
Juifs s’étant emparés de cette branche de com

merce.
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Je tus obligé d’aller & Truskaviez , & ube
licue et demie de Drohobitsch , pour y exa-
miner une eau hépatique destinée A un bain
militaire.. Cette eau est & peu prés laméme que
celle de Sklo (sa température est 4 8 2 R.);
mais la source est si peu considérable , qu'en
été elle suffit 4 peine pour 5o bains. La matiére
rougedtre que j’observai aux eaux de Lubien
Se trouve aussi A cette source, mais en trés-
petite quantité.

Ily a une source plus intéressante 4 cent pas
de celle 2 laquelle je fus mandé. Mais 4 peine
€n peut-on obténir un verre d’ean pure. I’ean
de cette source est une dissolution trés-saturée
de muriate de soude, avec une quantité consi-
dérable de soufre, de chaux et de sulfate de
soude. G’est une eau hépatique muriatique qui
fait vomir presqu’au moment auquel on en boit.
A la distance de quelques cents toises de cette
source singuliére , vous trouvez les restes d’un
puits d’eau salée abandonné , qu’on tient pour
étre , de tous les puits salés des environs, le-
plus riche en muriate de soude. Je ne sais pas’
pourguoi on a abandonné cette eau qui a été
mise a profit long-tems avant entrée des Au-
trichiens en Galicie.

Le terrain entre Truskaviez et Drohobitsch
commence a devenir montagneux. Les grandes
cbtes qui entrecoupent s’étendent dans la di-
rection des crapacs, et contiennent du grés
pour la plupart, des bréches anciennes formant
de trés-geaux poudingues.,, des cailloux rou-
lés de hornstein , et ¢a et 13 d’amphiboles
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Dans les cbtes prés de Triskayiez , -on rent
contre quelques couches d’une argile, schis=
teuse mélée de sable. Les eaux salées ; si
abondantes dans les environs de Drohobitsch .,
de Sambor et dans le cercle de Skry, se trou-
vent.dans des cOtes des cailloux ‘de grés for-
mées par alluvion ; étant couvertes des débris
de pierres d’une formation antérieure, il pa-
rait que les bancs de sel ot elles prennent
naissance , sont aussi d’'une date trés-ancienne,
et que le sol qui les recouvre a subi maintes
catastrophes par lesquelles les eaux- portées
dans les profondeurs de ces bancs y dissol-
vaient ‘ce sel. Il serait impossible d’exploiter
le sel dans un gravier pareil, quand méme
on y en trouverait des masses solides assez
considérables. v

Nous alldmes de Drohobitsch aux mines de
fer de Smolna. Dans cette petite excursion ,
nous cbtoydmes les collines qui forment les
promontoires des crapacs vers le nord , et qui
ne consistent qu’en. cailloux de grés couverts
d’argile. Peut-étre que dans ces masses d’ar-
gile, entre Medwiza , lasseniza , Naluyowicé
et Urosz , il v a encore des masses de sel in-
tactes. ‘Dans une tourbe argileuse et mar-
neuse , au milieu des marais du village de
Naluyowicé , on trouve du pétrole en quan-
tité :-on creuse , pour le retirer, des réservoirs
en forme de trous dans cette argile marneuse ,
et le: pétrole suinte avec une eau fétide des
parois de ces réservoirs. Pour le recueillir ,
on se sert d'une queue de cheval qu’on tourne
a la surface de ces réservoirs remplis d’eau et
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de pétrole, celui-ci s’attache aux crins qu’on
tord dans des vaisseaux destinés a recevoir ce
bitume. Les Juifs, qui en ont affermé ’exploi-
tation, ’emploient pour graisser les voitures,
et pour en faire des espéces de chandelles. On
trouve aussi de ce bitume dans les environs de
Jawara , Woleze et Roslucz; on y trouvera aussi
de la houille.

A Urosz nous passémes la Bistriza , que nous
suivimes jusqu’a Podbusz. Elle ne charrie que
des caillonx de grés, dont les montagnes que
nous passimes en allantde cet endroita Smolna ,
paraissentétre formées. La direction de cesmon-
tagnes et de leurs couches est absolument la
méme que celles des montagnes aux environs
de la Babya-Gora ; et telle est la ressemblance
entre les environs de Podbusz et de Makoro ,

ue si vous étiez soudainement transporté d’un

e ces endroits A I’autre , vous croiriez a peine
avoir changé de place. Mais quelque grande
que soit la” hauteur apparente de ces montas
gnes, elle ne passe certainement pas 250 toiseg
au-dessus du niveau de la Vistule.

Les mines de fer de Smolna sont une argile
ferrifére qui donne environ 20 pour 100 apres
dvoir été mélée de mines de fer limonenses ti-
rées des marais de Sambor. 1l y a plusieurs en<
droits d’ot1 lon retire cette argile ferritere : on
en exploite avec 20 mineurs a2 Smolna méme :
il yen a 15 & Kropieonik et autant a Issai ,
16 A Dursze et 24 4 Strona. A Podbusch , il
n’yenaque3, et autanta Opaka. A Jassonka,
ox en emploie 12. Toutes les mines I%e ces diffé-

4
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rens endroits sont charrides par des baufs 2
Smolna , ou il n’y a qu’un seul fourneau , qui
donne environ 2500 quintaux' de fer par an.
1l y faut, & ce quon me dit, un korczez de
charbon (1229,5 décilitres ) pour avoir un
quintal de fer cru, et g korczez de charbon
cofitent 4 'Empereur 1 fl. 52 kr. , ce qui est
bien peu. Il y a quatre martecaux pour battre’
le fer , et on perd, en le battant, 2 quintauxde
fer sur 7 quintaux de fonte.

Quoiqu’on méle ces mines avec de la castine
(terre calcaire ) en les fondant, on est pourtant
obligé d’y ajouter de nouveau de la castine en
refondant ce fer et le malléant, pour lui 6ter
une partie d’acide phosphorique qui le rend
toujours cassant a froid. La mauvaise construc-
tion des martinets 4 forger le fer égale la ma-
ladresse des ouvriers qui les font marcher. Le
directeur de ces mines, qui me paraft un
homme trés-instruit , ne pouvait pas cesser de
se plaindre de la gaucherie et de la faiblesse
physique des ouvriers polonais.

Une grande partie du fer de Smolna est em-
ployée a fondre des fourneaux et différens
ustensiles de fonte : le reste est forgé en toles
et barreaux pour la réparation des poéles aux
salines des environs, Il paraft que c’est pour ces
salines seules qu’on peut exploiter ces mines
avec profit.

En retournant' de Podbusch & ‘Sambor par
Labudzno, Wolczaniec et Ukercé, je ne trou-
vai que des petites cites d’argile, entrecoupées
quelquefois par des sables et des marais, etj’a-
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vais Pagrément devoir la répétition-de cés objets
intéressans pour un minéralogiste , en allant de -
Sambor  par Woynticzé ; Diskowicz , Bilicz ,
Czysk , Russaticé i Przemysl.

Voild le résultat d’un voyage de 130 lieues
dans les cercles de Bochnia, de Tarnow , de
Rzeszow, de Przemysl, de Léopol, et de Sam:
bor en Galicie. L’antomne. était trop avance
pour hasarder d’aller plus loin dans les cra-
Facs , ol je n’aurais d'ailleurs tronvé rien que

e grés, (Felix quem jfaciunt aliena pericula.
cautum!). Iln’y a en Galicie que l'a.Boucovs.rma 5
et les cercles de. Zalerzyk et de Skry, qui pa-
raissent deyoir fixer. Iattention d’un minéralo-
giste qui connait les salines et les mines de fer

"et de soufre-de ce pays.

Je vous joinsici la table des hauteurs baromeé-
triques observées sur un barométre de voyage
de Zambra de Vienne ; dont I’échelle était en
pouces de Vienne. -

17 sept. 1807. Niveau de la Vistule. 28", 1" 5 4 17°R.
Poste 4 Wieliczka. . . . .28, oy 3 + 132
Colline dans, Wieliczka , vers

Gdow. . . . . . . .27,11 2+ 13
La cbte Ja plus haute , entre

Wieliczka et Gdow , le 6
Shdibet et et L g
Poste d Gdow. . . . , .28,
Niveau de la Rava. . . . . 28,
Le méme a Xiasnice, le 6 d’oct. 28,
Poste & Bochnia. . . . . . 28,
Poste a Brzesko. . . . . . 28,

Debna, le 6 doct. . . . . 28,
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g0 sept. Poste 4 Grudek. . . . 32'71", 7"’, + 120 Ry
23 Léopol.: . vy v i . L dito: . + 11
22, . o LWl L 27,010, 4 g
23720 Extratant cat wriy S 9y 3 4 17
Montagne de sable. . . . 27, 5 3 4 10
2
e i l_ A Magasin a poudre. . .27, 6, 3 4 13

17 sept. 1807. P5ste§1_Woyn-icze .28 oM 3+ 11° R,
“ Riye du Dunasez , le 5 d’oct. . ; _
présiWoynicze . % . . 28, 2,3 ;6
Tarnow , pente vers Pilsno,
dans un cabaret juif.
Chez le ‘traiteur, au sommet : ; ¥
de la cote de Tarnow .le5 ' .. :‘; II:EZ}I:ZIL g : S S e z;’ 97’ : i 12
dloct /1T JIA0 Hligiine8, . e e ’>7L— ¢
Karczma(cabaret) , entre Tar- 28. I"Su;::e;:r 2 1o \ i ;7’ Z’ 2 i l7?
‘now et Pilsno, le 5 d’oct. © 3 .‘Le. ;Jd’.oct ,:‘ o 2;’ 7; i ‘7
8 sept.--P&stg ipthno. Fvh 22, i tobitichs . 1ol 27: Py
I s 30. Drohobitsch. ~ . . . .. . a, + 12
Poste ADe}J;ga. SN 28,

Poste 4 Sandichéw. . .28, : l')rus aviez _ 27, s
- 3 Premier octobre. Podbusz. . . , 1+ 12
Le4doct. . < . . 28,

R by Premiére montagne entre
zeszow. . . R 1))

: ‘, ; Podbusz et Smolna. . . 27, 84 73
Six heures plus tard. . . . 28, Seconde montagne entre

Podbusz et Smolna. . . 28. 54 7
Smolpa. . . . . . . 26, 11, + 12

-,
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die 4 doct.: o “ay 27,

Poste 4 Langout. . . . . 27,

Le 3 d%0ct. . . . 27,
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Poste & Przeworsk. . - . 274
Le3doct. . . . . 28,
Poste a Zaroslaw. . . . . 27,
Poste 4 Radlmno. . . . . 28,
Le3 doct. . . . 28,
1\’Ia\lcovicéZ le 3 d’oct. . . =27,
Poste & Przemysl. . . . . 27,
Le'2 d%gt. . . <« . 27,

20 sept. Poste 4 Szchiny. . . . 27,
Poste a Mosciska. . . . 27,

. Poste a Sandowa-Wisznia. . 28,

"o ©N =N Wo ®™o
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Vous voyez par ces observations , que lg
profil de la terre entre Cracovie et Léopo]
est extrémement plat. Vous voyez de plus ,
que les hauteurs barométriques prises avec
soin et sur un barométre assez délicat, cor-
respondent souvent 34 merveille lorsqu’on les
répéte ; mais qu’on doit pourtant toujours étre
en garde, comme 'ont prouvé les observa-
tions faites & Drohobitsch le 29 et le 3o sep-
tembre. :

En faisant mes observations sur deux baro-
meétres , dont I'un était un simple tube torricel-
lien, je ne peux guére supposer qu’il y aiteu
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une erreur dans mes observations, puisque les
hauteurs se correspondaient jusqu’a un quart
de ligne prés ; et-vous .trouverez.pourtant une
grande contradiction entre les. hauteurs obser-
vées et entre. les profondeurs assignées par
les officiers des mines. La différence entre la
hauteur du barometre i U'entrée des mines, et
entre celle de la plus. grande. profondeur ol
nous observdmes, n’est que de 5",6. Or, si nous
frerions, avec Horrgbow , 75 pieds pour une
igne. prés de la terre, nous n’aurons que 70
toises de France de profondeur, au lieude 108
toises de. Vienne (1). De plus, si vous prenez
la différence entre la hauteur 4 l’entrée des
mines et au pied du grand escalier (auquel
les officiers donnent une profondeurde 5o toises
de Vienne) = 1,6, voys aurez une profon-
deur de 20 toises de Paris , au lieu de 5o toises
de Vienne. Il parait que les officiers prennent
icl une mesure ( = 25 3 de Vienne) pour une
toise. Car 25 ¥ X 50 = 1300" = 18,2 toises,
ce qui correspond assez avec notre observation,
et méme avecle nombre des degrés de I'escalier,
si vous donnez 4 pouces de Paris de hauteur a
chacun. La profondeur de 108 toises, ou nous
étions , est donc relative au point le plus élevé
des mines, et non & celui de Leszno, a ’entrée
des escaliers.

Dés que j’aural arrangé mes nouveaux baro-
métres’y, d’aprés l'invention de mon ami, le

(1) En parlant des toises, j’entends toujours des toises de
Vienne , si je ne wmets toises de Paris.

/
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Docteur Braun (je vous en donnerai la des-
criptioh incessamment), je me ferai descendre
avec deux barométres dans le grand puits ;
auquel on donne 116 toises de profondeur, et
je marquerai la hauteur du mercure de‘10 toises
en 10 toises. Nous verrons alors:quelle sefa la
loi qui fait monter le mercure dans la profon=
deur d€ 116 toises. Il est' rane:desppuvoir faire
descendre perpendiculairement les baromeétres
a une profondeur aussi considérable , et je pro-
fiterai de cette occasion. L’état actuel des ba-
rométres ne me permettait pas d’espérer, dans
une descente aussi génante, des observations
assez délicates pour servir d’essais sur les me-
sures barométriques.

La hauteur de la colline de Cracus, & 1,7"
= 827,5 ou 13,7 toises, est relative a la hau-
teur d’'un premier étage sur la place de la
ville. Elle sera a 25 toises au-dessus du niveaun
de la Vistule. '

Explication de la Planche I1.

SILOSNAR est le grand parallélipi-
péde taillé de la paroi du roc de sel 27 P M P.
SILO et §S4N R sont les deux sillons ,
d’une longueur quelconque, taillé A la pro-
fondeur de SL et §4,de 10 et NR, Cest-
a-dire , de 19 pouces de mesure. Si ce grand
parallélipipéde , taillé dans la paroi du sel par
ces deux sillons, vient & étre détaché de cette
parol par les coins C,C,C, C,on le coupe
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aprés:qu'il est tomhé (ou i} e brisé ordinais ’ :
rement en deux ‘ou trois'partiés ), par les tra- MINE DE SEL DE SWIRLICZEA-
verses: I"T' T , de sorte que des LT, T 1 :
T O, égale toujours 19 pouces de mesure , dont
résultent les petits parallélipipédes S I'; D T';
D O. Silon arrondit ces parallélipipédes de
tous leurs cOtés; on obtient Vovoide , la bat
lonane B de chacun-d’eux. i

3

Journal dee Mines, Ni3g. Levrior 2800. Crave par Vb, Rowsrean.
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Suvr les Pierres tombées de [’atmosphére a
Weston, dans les Etats-Unis de I’ Amérique
septentrionale , le lundi 14 décembre dé
Pan 1807.

Extrait d’'un Mémoire de MM, BENJAMIN SILLIMAN
et James L. KINGSLEY, inséré dans le Journal
Medical Repository (an 1807 ), pag. 202 et suiv.

Par M. ToNNELLIER , Ga.rde du Cabinet de Mingralogie
du Conseil des Mines

4

M. L& colonel Gibbs, des Etats-Unis de I’ Amé-

rique, amateur distingué des sciences physiques
et naturelles , trés-instruit dans la minéralogie

w’il cultive avec une noble ardeur, et aux
progrés de laquelle il a fait, danssa })atri,e- (1),
tes plus génereux sacrifices que sa tortune lui

(1) M. le colonel Gibbs, dont toutes les personnés attachées
& Padministration des “mihes ont été d'portée d’apprécier
les talens et les qualités personnelles dans les fréquentes
visites qu’ila faites 4 4a Collection minéralogique du Conseil
des Mines, ol son gofit pour I science et V’envie de s’ins¢
truire 1’ont souvent conduit pendant son séjour a Paris ,
habite Rode-Island , dans les Etats-Unis de ’Amérique
septentrionale. Il a réuni dans cette ville une collection-de
minéraux des plus complétes, dont il se propose de fpire
jouir ses compatriotes ; déja une partie disposée , d’aprés un
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a-rendus si heureusement possibles pour l'a-
vantage de la science , ayant déposé tout nou-
vellement dans la Collection du Conseil des
Mines , plusieurs échantillorfs de pierres tom-
bées de 'atmosphére & Weston dans le Connec-
ticut, province des Etats-Unis de I Amérique
septentrionale , a bien voulu y joindre un Mé-
moire imprimé de. MM. Silliman et Kingsley.
On y trouve un compte exact et fidé¢le des prin-
cipales circonstances d’un de ces faits que I'on
a long-tems révoqués en doute, ou que l'on a
¢crus . beaucoup plus rares quils ne le sont'en
effet, ‘et qui ne se montrent jamaissans piquer

ordre propre & en faciliter I’étude , a été déposée dans um
local qui a été ouvert I’été dernier aux amateurs de I’his-
toire naturelle. Cette riche collection , doublement intéres-
sante par le nombre, la variété et le choix des morceaus,
renferme : 3

1°. Lasuite de minéravx de feu M. Gigotd’Orcy, dans la-
quelle se trouvent les productions de la France les plus
remarquables par le volume et la belle conservation desmor-~
ceaux , tels que les minerais de fer de Framont,’de I'ile
d'Elbe, de Baigorry, ceux de.cuivre du méme lieu, lestmi-
nerais variés'de Bretagne , ceux d’argent de Sainte-Marie
et d’Allemont , les minerais de mercure du Palatinat ; enfin
beaucoup de variétés de marbres , d’agates , de quartz, de
de spaths calcaires, gtc. . | - ~ 3

20, La ‘¢ollection de M. le comte Razamgwsky, composée
principalement des substances de Russie , tels que minerais
d’or , de cuivre , de plomb , fer natif de Pallas’, béryls ,
jaspes , etc. au nombre de six mille morceaux.

30. Les suites complétes de minéraux d’Angleterre , de
Suisse , d'Italie , d’Allemagne , d’Espagne, de la Norwege,
sans compter une collection de roches extrémement variées
de tous les pays , propre a ’étude de la géologie , la plupart
recueillies par le savant propriétaire lors de ses voyages.

la

A Westow: [ g
la curiosité de cenx méme pour qui ils ne sont
pas nouveaux. Les auteurs de ce Mémoire 5
'dOI.Vlt nous nous proposons de donnet ici I’ex-
trait, ont visité; avec la plus scrupuleuse atten-
tion ; les différens lieux oi ces pierres. sont
tombées, cetix méme ol 'on’ assurait qu’il en
est tombé , quoiqu’on n’y en ait pas découvert.
s se’'sont procuré des échantillons trés-bien
caractérisés de-toutes ces substances: Des en-
tretiens particuliers 'avec des témoins oculaires
d’u phénomeéne les ont mis & méme d’apprécier
1 intelligence et la moralité des principaux per-
sonnages qui ont dit avoir vu les fiits rappor-
tés dans leur écrit. Des résultats obtenus pal:
des' récherches aussi solgnées ; méritent san
contredit la plus grande confiance. - '

Le matin du 14 décembre 1807, jour de Pap-
parition du phénomeéne , le tems fut un peu
brumeux ; les nuages iriégalement distribués
laissaient voir des parties fu ciel plus ou moins
pla1re§, et d’autres entiérement obscurcies: II
y avait vers le nord une étendue de 10 & 15
degrés parfaitement pure! Le jour ne faisait
gue.pomdr’e v la’lune, qui était'a son coucher,
jetait encore de la clarté. M. le' juge Wheeler

_ traversa, surles six heures et demie,un enclos
4 K

V?lSin de sa’maison ; la face tournée au nord,
les yeux fixés A terre slorsqu’une fueur 311bi4te,~
causée par le'passage d’'un corps lﬁi’ini-neux-p'x‘é;
du'bord dela partie du ciel la.plus pure; éclaira
tous les objets, et le fit regarder:en haut : il
apergut alors un globe de feu, passant derriére
N nuage qui ; quoique- assez épais; ne le lui
cdcha cependant pas entierement! Le météore
g'éleva du ¢6té du nord, s’avanca dans une
Volume 23. el

Fait prins
cipal.
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direction presque perpendiculaire & ’horizon;
en inclinant cependantsous un trés-petit angle
vers l'ouest, et s’écartant un peu du plan de
Péquateur, d’un cété et d’autre dans une courbe
assez prolongée et ne faisant jamais un angle
de plus de 4 a 5 degrés ; son diamétre était la
moitié ou les : de celui de la pleine lune ; sa
marche ne fut point aussi rapide que ’est ordi-
nairement celle des autres mgétéores, de ceux,
par exemple, que I'on nomme vulgairement
éroiles tombantes:. Lorsqu’il fut dégagé dn
nuage.€pais qui le couvrait, il parut plus bril-

nt qu'auparavant. Parvepu a la' partie du ciel
qui était resté pure , il jeta une vive lumiére,
moins intense a la vérité que celle de la foudre
lorsqu’elle éclate ; mais assez vive , et que Pon
peut comparer a celle que 'on désigne commu-
nément sous le nom de chaleur incandescenze:
Sa surface présentait une espéce de convexité.

Dans les instans ot un nuage. trop épais n’obs-
curcissait point le météore, on voyait & sa suite
une trainée conique d’une lumiére péle et.on=
doyante, dont lalongueur surpassait & peu. prés
douze fois son ‘diamétre dans la partie du ciel
la plus pure. On voyait autour dé ce corps une

enflammé exposé & Vaction du vent. .

. Le météore disparut a 145 degrés environ de
distance du zénith et A pareil nombre de degrés
ouest du méridien. Sa disparitian ne fut point

vive scintillation semblable & celle d’un' tisom

instantanée ; élle se fit paridegrés, & peu présr.

comme celle de la lumiére d’un. boulet. de
canon rougi au feu-, -dans les ténébres ;: mais
elle fut bien pIuSt.rapide”'L’a-tmosphére ne dé-
veloppa aucune odeur; il ne se sépara.aucune
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partie lumineuse de la masse, qui fut visible
pendant environ 3o secondes.

. Ils’était & peine écoulé 30 & 4o secondes, que

Pon entendit trois bruits forts et distincts qui
semblaient venir de trés-prés, et semblables a
celui que fait enfendre la décharge d’un boulet
de quatre;ils se succédérent assez rapidement
dans Pintervalle de trois secondes, furent sui-
vis d’aurtres bruits moins forts et sourds ; com-
parables &' celui d’un boulet de canon qu’on
roulerait sur un plancher, tantt plus forts,
tantdt plus faibles. Quelques personnes lont
comparé gu bruit d’un chariot qui descend
avec précipitation d’une haute montagne par
un chemin rempli de pierres, ou & une salve
de moa?pxeterie qui se prolongerait en ce que
Yon appelle fex de file. Ce bFuit dura autant
de tems que le miétéore fut visible et ent Vair
de affaiblir et de cesser, en suivant la méme
direction que cé dernier avait prise. . «

Les personnés consultées sur les faits que
nous venons de rapporter, se sont trouvées
d’accord quantran ‘tond des choses. M. Elihn
Staples a rapporté une circonstance qui mérite
d’étre rematqude. Il dit avoir distingué trois
explosions distinctés, par lesquelles le globe
de feu lui parut éclater ; il ajouta ?ir’élles’ ne
tirent’ pas ‘@uissi- fortes les umes que les autres,
et’qu’elles aliérent tounjours en s’affaiblissant,
jusqu’au moment 61 le phénomeéné cessa en-
tierement d’étre visible. Telles sont fes cir-
constdnces principales qui ont accompagné
Papparition et éxtinction du métdore de Wes-
toh 3 voyons maintenant quelles en ont été les
suites,

12
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L’explosion du globle de. feu fut suivie d’une
chute de masses prerreuses dans différens quar-
tiers, et dans les environs de la ville de Weston.
On compte six places différentes ou ce phé-
nomeéne a eu lieu, toutes situées dans la ligne
de direction du météore , et éloignées les unes
des autres au plus de g 4 10 milles. Parmi ces
six, il en est trois plus'marquantes, par la cor-
respondance qu’elles ont avec les trois explo=+
sions que M. Staples dit-avoir distinguées. Les
pierres ont gardé un certain ordre dans leur
chute ; les premiéres tomberent au nord, les
derniéres au midi. Les circonstances furent les
mémes. On entendit aprés I'explosion , et aw
moment de la chute, un fort bryit ; que les uns
ont comparé A celui de 'eau jetée suf le feu,
d’autres au bruit 'de la mer en courroux; ce
qui fit naitre dans1’esprit de quelques personnes
Yidée d’un ouragan, ou grain de.vent; dans
d’autres, celle d’'une décharge violente d’'une
pi¢ce du plus fort calibre, et dans tous, la
crainte d’une formidable catastrophe. A cha-
que explosion, on entendit un bruit subit et
précipité , commé  celui que cause la chute
d’un corps pesant sur la terre ; aussi toutes les
pierres, une exceptée , étaient-elles plus ou
moins brisées. =

Voici maintenant quelques - unes des prin-
cipales circonstances qui sont particuliéres &
chacune des trois explosions qui ont eu lieu
successivement.

1.-Des pierres tombées vers le nord ont été
trouvées sur les confins de Huntington, au-
tour de la ville de Weston , 2 4o ou 50 per-
ches 4 I’est de la grande route de Bisdggbost a

a7
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Newhurn, sur un chemin qui passe devant la
maison de M. Merwin Burr. M. Burr etait sux
le chemin en face de sa maison, lorsqu’il tomba,
en sa présence eta 5o pas de lui, une pierre
dont le choc sur un rocher de granite fit beau-
coup de bruit. Il voulut connaitre ce qui venait
de tomber avec ‘tant de force, et trouva que
¢’était une pierre. Elle avait'été-brisée par la
violence du coup et réduite en partie en pous-
siére ; les fragmens , dont les plus gros ne sur-
passaient pas en volume un ceuf de pigeon,
étaient disséminés dans une étendue de 20 a
3o pieds), et furent trouvés chauds au moment-
ot ils furent ramassés. La roche que la pierre
frappa en tombant, avait pris une couleur gris
de plomb foncé-d Yendroit ou le choc avait
eu lieu. En réunissant les morceaux qui com-
posaient la masse de cette pierre , on a évalué
son poids 2 20 ou 25 livres. M. Burr est per-
suadé qu'une masse plus considérable est tom-

-bée dans un terrain marécageux peu éloigné

de sa maison ; il est probable que cette pierre ,
ainsi que celles dontnous venonsde parler, sont
1&s résultats de la premiére explosion.

2. Les masses qui se détachérent du météore
3 la deuxiéme explosion , tombérent dans le
voisinage de la maison de M. William Prince,
A cinq milles environ de celle de M. Burr, dans
la direction du Sud: On forma plusieurs conjec-
tures peu satisfaisantes sur la cause de cet €vé-
nement. Un enfoncement qui paraissait §’étre
fait récemment dans la basse-cour , & 24 pieds
de la maison , fut attribué A la foudre, tant la
famille de M. William Prince était loin de soup-
¢onner qu’il plit tomber des pierres du ciel. On

L3
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n’y aurait plus pensé , sans le bruit qui cournt
qu’il était tombé, le matin, des pierresdansles
autres quartiers dela ville. On alla donc exa-
miner de nouveau le.trou qui s’était fait dans
la basse - cour ; on chercha et 1’on découvrit
une pierre qui par sa chute s’était-enfoncée
dans la terre & la profondeur de deux pieds.
Le trou avait environ douze pouces de diamé-
tre, et comme la pierre était tombée sur une

terre molle , elle était presqu’entiére , excepté -

%uelques petits fragmens qui s’étaient détachés.
etie pierre pesait 35 livres: c’est sans contre-
dit le plus bel échantillon qu’on ait trouvé,
M. Isaac Bronson de Greenfield , posséde une
masse de 12 livres qui en a été détachée, et
qu’il destine a un établissement public.

Six jours aprés, MM. Gédéon Hall et Isaac
Fairchild , découvrirent une autre masse du
poids de 7 & 10 livres, & un demi-mille Nord-
Ouest de la maison de M: Prince.

Informés qu’il était encore tombé d’autres
pierres dans les environs plus 4 PEst, MM. Sil-
liman et Kingeley se livrérent & de nouvelles
recherches , et au bout de quelques heures ils
trouverent une masse de 3o livres pesant, i un
demi-mille vers le Nord-Est de la maison de
M. Prince. Cette pierre, qui €tait tombée dans
un champ labouré , était simplement partagée
en deux parties , toutes deux trés-bien carac+
térisées , et dont une, achetée par ces savans,
a servi a la description qui va suivre. — L’idée
que l’on g’était faite de I'or et de I'argent que
Pon supposait renfermés dans ces pierres , les
fit soumettre & toutes les épreuves possibles ;
e creuset, la forge , I'enclume , tout fut em+
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ployé & tourmenter ces substances minérales
pour en tirer des richesses qui n’existaient que
dans I'imagination.

Une premiére masse tomba .3 deux milles aw
Sud-Est de la maison de M. Prince , au pied
de la montagne Tashowa. La chute fut dis-
tinctement entendue par M. Ephraim Porter
et par sa famille, qui habitent 4 4o perchesdu
lieu ou la chute a eu lieu. Ils virent de la fumée.
s’élever en l’air, et attribuérent le bruit causé.
par I’explosion & un coup de foudre. Mais trois:
ou quatre jours aprés, ayant oui dire que on-
avait trouvé dans le voisinage des pierres tom-
bées des nuages, ils firent des recherches sur
le lieu ou ils avaient cru entendre éclater la
foudre, et trouvérentgne pierre qui avait péné-
tré dans la terre jusqu’a (feux pieds de profon-
deur. Le trou pratiqué par cette masse avait
environ 20 pouces de diamétre ; les bords
étaient colorés en bleu par la poussiére que
la secousse avait détachée de la pierre ; celle-ci
était brisée en morceaux de moyenne grosseur,
et d’aprés.les calculs les plus justes , on peut
estimer le poids de la masse a 20 ou 25 livres.
Le terrain offrait des preuves dela violence du
coup .causé par cette chute, tant il était dé-
rangé de son état ordinaire , retourné de toutes:
les maniéres, et rejeté en partie & quelques
distances. , :

Il est probable que les quatre pierres qui
viennent d’étre citées'en dernier lieu, sont le
résultat de la deuxiéme explosion, ainsi que
toutes celles que ’on pourra découvrir par la
suite dans la méme montagne.

Les pierres dont nous allows parler , sont-le-

14
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résultat de-la troisiéme et derniére explosion
de cet étonnant météore. Oy

Une masse pierreuse , plus pesante A-elle
seule que toutes celles dont'il a été question
jusqu’ici, tomba dans un champ appartenant
a M. Elie Seeley, et 3 30 perches de sa maison..

La chute ‘'en fut accompagnée d’une circons-

tance particuliére qui ne doit point 8tre passée
sous silence. M. Elihu Staples, qui habite la
montagne sur laquelle cette pierre est tombeée ,
a vu de ses propres yeux la premiére apparition
du phénoméne ; il a’ observé de sang-froid les
progrés du météore , et l'explosion qlui y mit
fin. A la premiére explosion qui eut liew , un

bruit sifflant ' comme celui d’un tourbillon de
vent, se fit entendre & Est le long de sa mai-
son , située sur le penchant de la montagne :
au méme instant une trainée de lumiére passa

au-dessus d’un verger veisin, en parcourant

une courbe assez étendue, et sembla descendre
jusqu’a terre. Un choc se fit sentir. Le bruit
quon entendit et qui indiquait un corps pe-
sant tombé A terre, fut attribué a4 la foudre.
Trois ou quatre heures aprés ’événement ,
M. Seeley vinit dans un' de ses champs visiter
ses bestiaux. Il s'aper¢ut que quelques-uns de
¢es animaux avaient sauté dans un enclos voi-
sin, et que. tous paraissaient effrayés. Passant.
outre, il fut surpris de voir une place sur la
terre qui’ paraissait avoir été retournée tout
nouvellement et boulversée avec violence ;5%é-
tant avancé, il trouva une grande masse de:
{raginens pierreux, d’une apparence toute sin-
guliére , qu’il fit voir A son épouse. :
“'Ils enrent les pretves les plus incontestableg

cher de schiste micacé , assez voisin du sol, et
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du choc violent qui avait éu lien. — Un ro-
incliné au Sud - Est, d’une quantité égale a
celle de linclinaison de la montagne , fut mis
en piéces dans une assez grande étendue, par
le choe de cette pierre qui prit alors une dlr‘ec—
tion plus oblique , s’enfonca dans la terre a la

rofondeur de trois pieds, en faisant un trou
Fong de cing pieds sur une largeur de quatre et
demi’, et langant & 6o et 100 PledS dg lé_une'
grande quantité de gazon , de terre et de fra‘%—
mens de pierre. Quand on n’aurait apercu . a
ni météore , ni explosion , ni lu;mé;re 3 qu'on
n’elit entendu aucun bruit, il n’eiit pas éte
possible , en voyant le lieu de la scene, (}e
douter un insgant qu'un corps pesant ne fiit
tombé du ciel avec une force prodigieuse.
La pierre était toute réduite en morceaux

“dont aucun n’excédait en grosseur le poing

d’un homme. Ils furent bientot en]eve§ par le
grand nombre de curieux qui vinrent-visiter la
place. En comparant lé nombre des fragmens

" qui‘ont été recueillis par différentes personnes,

avec leur gravité spécifique , on peut estimer
que la masse totale ne: pesait pas moins de 200
livres. Toutes ces pierres , au moment ot on les
retira de terre, étaient friables, et s’écrasalent .
sous le doigt ; exposées & Dair libre, elles aug-
mentaient par degrés en dureté. Je passe main-
tenant.a la description de ces substances, pour
les examiner ensuite chimiquemnent. o
Les échantillons trouvées dans des places dif-
férentes se ressemblent parfaitement. A la vue
seule, on ne peut se défendre de les regarder
comme des portions d’une méme masse , qui
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ne ressemblent en rien a celles qui se rencon-
trent ordinairement sur le globe.

On ne peut rien dire de certain sur la forme
de ces pigrres , dont on n’a obtenu que des frag-
mens. Un petit nombre de morceaux pesait
une .llvre 5 la plupart sont au-dessous d’une
demie. Le morceau que posséde M. Bronson est
]e'plus considérable de tous. MM. Silliman et
Kingsley en ont un qui pése 6 livres et qui est
des mieux caractérisés ; ils se sont'en outre pro-
curé en petit les variétés les plus remarquables ,
quils attribuent aux fractures causées par la
viglence du choc que ces masses ont éprouvée
en.tombant ; tous les morceaux qui sont e
lel}r pOSsessiQn , et sur-tout les plus. gros , ont
conservé leur crofite et tout ceygui tient a ’ap-

parence extérieure d’une trés-petite épaissenr.

Une crofite noire et sans éclat recouvre les
fragmens de ces pierres ; la surface en est rude
et conune chagrinée; on y remarque ¢a et la
d:‘.és enfoncemens ou cavités , comme si la masse
efitété pressée sousles doigts et. compriméedans
un état de mollesse , et plusieurs fentes et cre-
vasses qui pénétrent dans I'intérieur, dues yrai-
sc.embla'l)lemen tala chaieur que la masse météo-
rique a éprouvée. Elle étincelle sous le choc
du briquet. — La gravité spécifique est 3,6; la
couleur, legrisde cendre foncé et le gﬁs plombé.
On distingne dans la masse principale, des par-
ties séparées de grandeur- variable. Il en est qui
sont grosses comme la téte dune épingle , d’au-
tres ont jusqu’d un et deux pouces de diamétre.
Toutes ces parties que Peeil isole de la masse
principale , y sont comme empitées a peu pres
.commé les cristaux de feldspath dans certains
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grani,tes et dangle porphyre vert antique. —La
texture est granulaire et grossiére , la cassure
inégale et raboteuse.

Les pierres météoriques de Weston, renfer-
ment quatre sortes de matiéres différentes que
Pon distingue trés-bien a la vue simple.

1. Des masses arrondies, la plupart de forme
sphérique , d’autres allongges et irréguliéres ;
les plus grosses n’excédent pas le volume d’un
ccuf de pigeon ; en général, elles sont plus pesr
tites. La pointe d’un couteau suffitpour les dé-
tacher , et dans ce cas elles laissent une-cavité
yide. Elles s’écrasent sous la pression du mar-
tean , et ne font point mouvoir le barreau ai-
manté. oL

2. Des parcelles de pyrites qui réunissent le
brillant de or 4 la couleur jaune dé ce précieux
métal. ' :

3. Une multitude de. points métalliques visi-
bles & l'eeil nu, et que la loupe fait voir trés-
multipliés. Leur couleur blanche les a fait pren-
dre pour de l'argent.

4. Ces trois substances sont cimentees par
une matiére grise , qui 3 elle seule constitue la
plus grande partie de la masse. Lorsque I'on
tient exposé pendant quelque tems a ’air un
fragment de cespierres, il ne tarde pas 4 se for-
mer de nombreuses taches isolées, couleur de
rouille , dues évidemment 3 Poxydation du fer
qui g’y trouve a létat métallique , ainsi que
nous le dirons dans un instant. :

Les aérolites tomnbées 2 Weston , ont été ana-
lysées dans le laboratoire du collége d’Yale; on
a pris pour guides les excellentes instructions

1

de MM. Howard , Vauquelin et Fourcroy. Les

Composi-
tion chimi-
que.
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principes qui -entrent dans la’ composition de,
ces substances , sont au nombre de cing ; la si-
lice, le fer, la magnésie, le nickel et le soufre.
Le fer et la silice forment la plus grande partie;
la magnésie y est en quantité considérable, mais
beaucoup moindre que les autres ; le nickel s’y
trouve en petite proportion ; le soufre en quan-
tité indéterminée.

La plus grande partie du fer y est & ’état mé<
tallique ; aussi n’est-il aucune partie de la pierre
qui, présentée au barreau aimanté, ne le fasse
mouvoir sensiblement. On peut méme avec cet
instrument retirer de ces pierres,aprés les avoir
réduites en poussiére , une assez grande quan-
tité de grains métalliques pour les étendre sous
le marteau et éprouver ainsi leur ductilité. L’au-
tre partie du fer est ou combinée avec le soufre,
comme dans les points pyriteux, ou combinée
avec le nickel. \ :

Ilrésultedece courtexposé, que lespierres mé-
téoriques tombées le 24 décembre dernier dans
I’ Amérique septentrionale, ressemblent parfai-
tement aux pierres tombcéesdu ciel & différentes
époques, en France, en Italie, en Allemagne, &
Constantinople (1), dans IInde , etc. soitqu’on
les compare,quantaleurs caractéres extérieurs,

L.

GrM. Hair Kougas Ingigian , auvtenr d’un ouvrage in-
titulé Eghang-Buzankian , imprimé i Venise en I’an 1807,
dans le couvent de St.-Lazare-des-Arméniens, parle de
pierres tombées en juin 1805, dans une des places de Cons-
tantinople , nommée Ermeydany. M. Ye Meéritissime Hair
Mestob, Fartgbete, arménien trés-insiruit en chimie, en
minéralogie, et en général dans les sciences physiques etma-
thématiques, a bien voulu me traduire cet article de ’armé-
nien en francais. La chute eut lieu en plein jour: les pierres
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soit que Pon considére 16’31}r Composulo}). 01111-
mique. Le fait de ‘l’Ame'rlque septen&;}lonade
présente Cep’endant une circonstance | llgm? e
remarque , c’est celle dc?' Ipluswu}‘s-exp osions
successives du méme meéteore , SULVies de'nc;wi%-
velles éjections de masses pierreuses metalli-
ques. On dirait’ que ce volcap aérien i('c!u on
me pardonne l{expressmn) a ete trois 1ois en
travail pour rejeter desAsw_ubstanf:c?fsé qui ne res:
semblent qu'a elles- memes , différent esscin
iellement de tout ce que renférme notre pla-
néte; et dont le mode delformatlo’n estun pro-
bléme qui reste encore Arésoudre d’une maniere

pleinement satisfaisante.

tombérent avec: beaucoup d’in‘xpétuosité. On cru{ d’abﬁr‘d
(iue Jétait Veffet de la malignité les: agens de "ai.‘ police
vinrent vérifier le fait; une garde de ,]a:nms§a1r(§’ gt mlje
en surveillance pendant trois jours et trois nulllts. : {) eurﬁtz
soufre qui s'était fait sentir au moment de lla c ?te, a cr?atie
noire et brilée des morceaux ramasses 3 eur ormt:a. anon_
qui indique l'état de ramolhssen’lex}t qu:ls onl(:l,su i ,‘té 2
nérent A penser que ces pierres €taient Peffet d'un meteo
aérien , et Lon n’en douta plus d.és-lors.




NOTICE,

SURLES AEROLITES DE WESTON.

Par M. GrrreEc-LAvumonT.

UN‘E traduction faite par M. le comte de
Rumfort , de la relation concernant: les trois,
chutes successives des pierres tombeées prés dex
‘Weston', dans le Connecticut ; le 14 décembre
1807, a été lue par M. Pictet le 4 avril dernier
(1808) a la classe de l'Institut pour les sciences
physiques et mathématiques.

M. de Drée a mis le 11 suivant, sousles yeux
de la classe , une Notice ét 12 échantillons de’
plerres tombées dans différens lieux , parini
lesquelles étaient cellesdeWeston;jlyai présenté
le méme jour les trois pierres citées ci-dessus ;
pag. 127 , qui venaient d’étre apportéesd’Amé-
rique par M. le colonel Gibbs. '

Il résulte de 'examen de ces quatre piérres,
que les aérolites de Weston contenaient :

1°. Les globules arrondis , ferrugineux et

Jragiles , d’un gris noirdtre , qui ont été cités;
qu’ils y étaient peu abondans, et prenaient umr
aspect métallique , mais terne , étant usés avec
une lime douce; plusieurs-m’ont paru légére-
ment attirables é}i’aimant.

2°. Je n’ai Foint observé de pyrites dans les
morceaux de 1a collection duConseil des Mines.
30. Les petites parcelles de fer malléable sont
répandues avec une grande abondance dans

‘tre , composée de facettes lamel
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ces pierres ; elles sont de formes irréguliéres
et fort inégales entre élles ; quelquetois noires;,
mais le plus souvent d’uni blanc d’argent écla-
tant , s¢ coupant facilément avéc -un instru-
ment d’acier , de méme que celles contenues
dans la plupart des autres aérolites. J’en ai dé-
taché un petit morceau malléable plat ét t¥ran-
gulaires , d’environ 6 millimétres de coté 5 le-

quel chauffé & différens degrés , puis trempé

dans l'eau , n'y @ pas pris-plus de duteté.

. Laface ferruginéuse d’afie de cés pierres pré-
sente ‘des parcelles de mic® ;' mais je n’en ai
point observé dans lintérieur , et je pense
qu’elles proviennent du sol sur lequel l'aéro-
lite est tombée. =

Une autre pierre-contenait , dans un enfons
cement , une portion d’une petite masse de.la
grosseur d’un poids, de couleur %ris blancha-

euses lisses,
luisantes , formant des amgles entre elles trop
petits pour étre mesurés. Cette masse avait de
P’analogie avec un morceau de feldspath frac-
turé. J’ai voulu en détacher une parcelle pour
Tessayer; la petite masse s’est aussi-tot détachée
en laissant une cavité qui prouve qu’elle était
déjA arrondie avant que de se mouler dans la
pierre. Un grain d’une substance fortanalogue
existe encore sur la pierre, et quelques par-
celles jaunatres dans la cavité d’ou est sortie la
substance lamelleuse.

Cette substance raie le wverre , facon de
Bohéme ; essayée dans l'acide nitrique, elle
n’y a point produit ’effervescence ; chauffée
a la flamme d’une bougie & V’aide du chalu-
meau , elle g’est aussi-tot couverte d’un émail
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noir qui a suinté au travers en petits’,‘ glp})11le§;
mais la masse n’a point fondu (1). J'allais pors
ter mes recherches plus loin , lorsque l,on, a
laissé tomber cette petite masse , qu'il m7a été
i sible de retrouver. . -
1mﬁojésulte de ces faits, que les aérolites d(‘e'
Weston , rapportées par M. le: col,,onel Gibbs;
contiennent une substance qui n’'est nt de,: l;
chaux carbonatée ni du fe]fiSpath , et que c’est
la premiére fois (2 ce C{ue je crois ) que ] on laui:
parlé d'une substance lamelleuse , portant 'de

: H 3 ro ,
yrais élémens de cristallisation , trouvee dans
les pierres tombées de l’atmosphére,

. G. L.

(1) T est probable que la qouleur grise b.lar{chﬁtre d_e:
ette masse lamelleuse s’est conservée dans uné pierre ausst

fortement chauffée , parce qu’elle n’avait pas éte exposce
au contact de V’atmosphere.
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SUR L’ANALOGIE

DU DIOPSIDE AVEC LE PYROXENE.

Par M, Hav ¥.

PA rm1 les divers minéraux que M. de Bon-
voisin a recueillis cn parcourant avec un zéle
aussi - actif qu’éclairé les vallées de Lans, si-
tuées dans le département du P, il en est deux
sur-tout qu’il considére comme de nouvelles
espéces, dans la description intéressante qu’il
a publiée dans son voyage (1). Il donne a 'une
le nom de mussize , et a autre, celui d’alalite.
La premiére offre des groupes de cristaux qua~
drangulaires , & bases obliques, d’une forme
ordinairement peu prononcée. On la trouve
aussi en prismes trés-comprimes, réunis paral-
Jdélement a leur axe, et en masses compactes.
Les cristaux d’alalite sont remarquables par
leur volume , par leur transparence et par leur
régularité. Ils affectent plusieurs variétés de
formes , dont quelques-unes ont jusqu’a qua-
rante faces. I’envoi que M. de Bonvoisin a fait
a mon célépre collégue de Fourcroy, d’une
partie de. sa collection, m’ayant mis a portée
d’observer les deux substances dont il s’agit,
je trouvai que l'une et Pautre se'divisaient
en prismes qui paraissaient rectangulajres, et

(1) Journal de Phys. mai 1806 , pag. 4og etsuiv.
Volume 23. X
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dont les bases étaient inclinées sur 'une.'d‘é‘s
arétes longitudinales, d'une quantité que jes-
timais d’environ 167 d. Ces prismes admettaient
des soudivisions dans le sens des deux diago-
nales de leurs bases. La dureté et la pesanteur
spécifique étaient aussi a peu prés les mémes
de part et d’autre. De plus, en comparant 'dl.f—
férens échantillons de mussite, je voyais ce mi-
néral passerde 'opacitéa la demi-transparence,
et se rapprocher par degrés de I’alalite, par un
aspect qui annongait une pdte plus homogene,
et pour ainsi dire plus fine. Cette ponformltg
de caractéres me détermina A réunir les deux
substances en une méme espéce , A laquelle je
donnai le nom de diopside (1). s
La forme primitive a laquelle j’avais été con-
duit parles observations dont je viens de parler,
était trés-voisine de celle du pyroxeéne. La plus
grande différence consistait en ce que dans cette
derniére les pans font entre eux un angledeg2d.
d’unepartet88d. del’antre, au_heu que le prisme
du diopside me paraissait avoir tous ses angles
de 9o degrés. Je remarqueral a ce sujet que les
cristaux de diopside ont communément huit
pans, dont quatre, 'beaupoup plqs étroits, sont
paralléles a ceux de la forme primitive, et les
quatreautres parallélesaux dlagonalesde?,bases.
Dans ’hypothése vers laquelle je penchais, tou-
tes les incidences respectives des pans devaient

(1) Voyez la Note publiée par le savant M. Tf)nnellier ’
Jonrnal des Mines , 1806, n°. 115, p. 65 et suiv., et qui
renferme le précis des résultats sur lesquels je fondais mon
Oplnlon.
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étljelde 135 d. , au lieu que sur le prisme octo-
gone du pyroxéne, elles sont alternativement
de 134 et de 136 d., et comme il était plus facile
de mesurer, sur les cristaux de diopside, Iangle
que faisait chaque pan avec celut qui lui était
contigu , que d’opérer sur deux pans étroits ,
sépares par un intermédiaire, on voit que la
différence qu’il s’agissait d’estimer se réduisait
aun degré.J’avoue qu’étant préoccupéde I'idée
que deux substances.qui contrastaient si forte-
ment par leurs caractéres extérieurs et par leur
maniére d’étre dans la nature , devaient étre
digtinguées par leur forme, j’adoptai, avec une
sorte d’empressement, cette différence que me
paraissait indiquer une observation qui aurait
eu besoin d’étre verifiée sur des cristaux plus
susceptibles de se préter 4 des mesures pré-
cises.

+ J’essayai ensunite d’appliquer les lois de la
structure a un cristal de diopside, qui pré-
sentait plusieurs ordres de facettes différem-
ment inclinées (1) ; mais ce cristal étant enigagé

en partie dans sa gangue, on ne pouvait me-

surer les incidences de la plupart de ses fa-
ces, que sur une seule des faces adjacentes,
et encore cette mesure n’était-elle qu’approxi-
mative , a cause de la petitesse des faces : ces
mconvéniens, joints & d’autres dont le détail
sérait superflu , dirent nécessairement influer
sur la détermination 4 laquelle je parvins, et
dont j’ai recannu depuis le peu d’exactitude.

(1) Ce cristal est cité sous le nom de diopside didod.-
caédre , dans la Note publi¢e pac-M. Tonnelfier, p. 68.

K 2
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Le voyage que M. Jurine fit & Paris, il'ya
quelques mois, m’offrit I'occasion ‘de revenir
sur un travail qui ne pouvait étre regardé que
comme un essai. Ce savant célébre , qui, au
milieu des soins qu’exigent ses fonctions et de
ses recherches importantes sur la zoologie ,
trouve encore des momens pour cultiver avec
succes létude de la minéralogie, me confia des
varidtés de diverses substances dont il désirait
avoir la détermination; et parmi lesquelles se
trouvaient trois cristaux isolés de diopside,
dont la plupart des angles pouvaient étre me-
surés avec toute I’exactitude que comporte’ ce
genre d’opération. Mais avant de parler des
nouveaux résultats que m’ont offerts mes ob-
servations sur ces Cristaux , il ne sera pasinu-
tile de rappeler ce que j’ai dit ailleurs au sujet
des moyens que j’emploie en général pour
déterminer les formes des molécules intégran-
tes (1) -
orsque les divisions quadmettent les cris-
taux d’un minéral sont également nettes dans
tous les sens, et qél.le les cOtés des divers plans
quelles mettent : découvert , forment entre
eux des angles du méme nombre de degrés,
comme cela a lien pour la chaux carbonatée,
jen conclus que les faces de molécules , dont
les positions respectives se trouvent indiquées
par ces divisions, sont égales et semblables,
Clest-a-dire ; que dans le cas présent la molé-
cule est un rhomboide ; car I'égalité des divi-

.3

(1) Traité de Minéralogie , tom. 2 ,p. 7 €t suiv.
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sions, relativement 2 leur netteté eta la facilité:
de les obtenir , prouve que les points de con-
tact sont en nombre égal entre les faces adja-
centes des molécules , d’otr il suit que ces faces
elles-m&mes ont des étendues égales. Les di-
mensions de la molécule sont donc.données &

priorirdans ces sortes de cas. J’ajoute que si

I’on supposait une des dimensions du rhombe
plus longue que lautre ,-on aurait des lois de
décroissement différentes , relativement a des
faces placées symétriquement sur les cristaux
secondaires , ce qui est contradictoire.

Mais il ‘existe des cristaux dans lesquels les
coupes données par la division mécanique pré-
sentent des diversités sensibles , soit par rap-
port & la figure des plans quelles mettent a
découvert , soit relativement 2 leur netteté et
2 la facilité de les obtenir , ce qui annonce
une différence d’étendue entre les faces de la
molécule. Or, l'observation ne pouvant faire
connaitre , dans ce cas, le rapport entre fes
dimensions de cette molécule , on parvient a
le déterminer, en supposant que les lois de
décroissement d’olt naissent les cristaux secon-
daires soient en général les Plus simples pos-
sible, et en cherchant la relation qui doit exis-’
ter entre les cOtés du triangle que jlappelle
mensurateur (1), pour qu’il en-résulte des faces
inclindes d’une quantité égale a celle que Von

trouve par I’observation. Si-i'on concevait

(1) Voyez la notion de ce wriangle , Traité de Minéra-

logie » tom.'1 , pag. 289.

K 3
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on en su i 1
| supposait deux , on aurait pour la molé-

cule une hauteur qui . & éogljtd
! ui, a ! 3
rait que la moiti 'qd' 3 egallt.e Soplieyiate
e c;}ine le c‘elle qut aurait servi de
. ns la premiére h 8se ; i
parviendrait to.u]Pours A deg ]:-Zg}ﬁ::t; o
k : : i ul Se-~
izwnt,.ci accord avec I’observation. Aingi, tout
oen%lél ya de démontré dans les cas de. ce
,S_,ion I'CleSt que le rapport entre les dimen-,
o s de la molécule, §’il n’est pas celui dont
ln. est parti, esi{e‘m moins commensurable avec
ur, ce qui suffit & la théori attei :
_ 18orie ; i
i, rie pour atteindre
Je reviens au i
4 ‘ aux cri i ] '
vait confiés M. Juri;t:uz?'fnilgs?md?gue e
: . . Aye saye d en sou~
?;Ttil.e les foxzmes au,calcul » en employant
elativement a la molécule, les mémes dimen-
slons que pour le cristal cité précédemment
Je m'apergus d’abord que j’avais donné b e
ST : 18 gonne beau-
fﬁup trop de }lauteur a la molécule ; en sorte
que pqllxr avo.Ir.Jes lois simples de décroisse-
me-nt/, L fallait admettre une donnée qui a liew
31;Sgen?ral'p011r les formes primitives, qui son't
de prtlsmes obhqugs A bases rhombes. Elle,
O nsiste en ce que si de 'extrémité supérieure
O( fig.1,pL IIT) deParéte H quiaboutit l'anal
OCf 255 quiaboutital’angle
inférieur de Ia'base , ON méne une ligne droite
a Pextrémité inférienre de Iardte opposée-
fiffltéa—%l’re , de (;fﬂ'e ﬂui aboutit en A4, cetté
bE es p‘erpend1cula1re sur les deux arétes.
n partant de cette donnée , €t en conser
:11221:; tout l.e reste comme dans ma premiére
\etermmation , je ramenai les lois de décrois-
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sement 3 leur simplicité ordinaire.; mais les
valeurs des angles trouvés par le calcul , coms
parées avec celles que donnait I'observation,
offraient des différences d’un degré , et méme

uelquefois de deux degrés, et la perfection
ges cristaux ne permettait pas de douter que
ces différences ne fussent réelles. Ayant cher-
ché 3 les faire disparaitre , en modifiant un peu
les angles et les dimensions, de la molécule, je
m’apergus que j€ me rapprochais de plus‘ en
plus de la forme élémentaire du pyroxene.
Enfin je substituai celle-ci A la premicre , et
je trouvai que les angles calculés s’accordaient
arfaitement avec les angles mesurés. Ayant
choisi ensuite un des cristaux dont la forme '
était la plus composée, je déterminai son signe
représentatif, et je vis que les lois indiquées
par ce signe, 4 Pexception d’une .seule.,, se
trouvaient réparties dans différentes varietcs
de pyroxene.,

La figure 2 représente lé cristal dont il s’agit.
Je donne 4 la variété qui s’y rapporte le nomut
&’octovigésimale.

Son signe est
. 1 B
Mle A.G] SEEflEP(lA’ B;GS)SASA (1)'
M r i 0 s P k LR

[

(1) Les faces k , qui sont d’ailleurs les seules que je n’aie
bservées dars les pyroxénes , étaient un pev
bombées sur les cristaux que j’ai eus entre les mains , en

point encore 0

ture la loi dont
autres facettes o

K 4

sorte que je ne donne ici que par conjec
elles dépendent, Plusicurs. cristaux ont d’
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Voici les mesures de ses anples. Incidence
de,]l/[ sur M, 87 d. 42'; de jl% sur r, 133 d.
51"; de M sur 7, 136 d. 9'; de o sur o, 95 d.
28’5 de osur Z, 132 d. 16" ; de o sur r,,118.d.
59';deosur M, 1454d. 9’5 de P sur r, 106 4.
6'; de ssur P, 150 d. 5 de ssur/, 120 d. ; de

usurz,131d.8’; dez sur /, 114 d. 267 ; de =’
sur r, 126 d. 336’; de o sur la face # qui lui est’
adjacente derriére le cristal , 132 d. sdeksur/,

igg g 62?"; de &k sur r, 146 d. 19*; dez sur r,

On voit (fig. 3") une autre variétd que j’ap-
pelle pyroxéne dquivalent , et dont j’ar un cris-
tal dans ma collection. Son signe est

M:>HH' G P,

M f r oy ;
Les faces S f5 particuliéres & cette variété,; et
qui la distinguent’ du pyroxéne périoctaédre
(fig- 4) , sont inclinées sur M de 152 d. 59/,
et sur rde 160 d. 52, Je joins aux figures pré':
cédentes celle du pyroxeéne octoduodécimal
g;ﬁg. 5), ct celle d’une nouvelle variétd que
jappelle pyroxéne trioctonal (frg. 6), dans
]aqu?'lle les faces z résultent de [a loi’ES, et

les faces 7 de la loLAz Elle m’a été vé

[ ~de { & envoyé
par M. Bruce, qui professe avec distinctic’)r? Ig
minéralogie & New-Yorck.

Le cristal de diopside représenté (fig. 2),

don 1 ituéd

: t les1 unes sont situces entre o et M, et les autres rem-
P ace’nt es angles solides ¢ ; mais la petitesse de ces facettes’
ne m’a pas permis de les détérminer. ' :
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comparé avec les cristaux de pyroxéne ( fig. 5
et 6), offre un exemple remarquable de ces
jeux de cristallisation , qui ont lieu & l'égard
des différens individus d’une ménie varieté ,
lorsque certaines-faces sont plus ou moins éloi-
gnées du centre dans les uns que dans les au-
tres. La diversité qui en résulte dans les éten-
dues de ces faces et dans le nombre de leurs
cbtés , fait varier ’aspect et pour ainsi dire la
physionomie des cristaux, au point que Ce n’est
quen y regardant de prés qu’on y reconnait
Ie méme type. 1l a fallu que les lois de la struc-
ture vinssent ici m’avertir de chercher une ana-
logie de forme, si peu apparente en elle-méme,
et a laquelle j’étais d’ailleurs si éloigné de m’at-
tendre. - ;
La division mécanique du diopside avait d’a-
bord paru offrir, avec celle -du pyroxéne, une
différence que de nouvelles observations ont
fait également disparaitre. Je n’avais indiqué,

-dans mon Traite de Mine’ralogz'é,' qu’une seule

soudivision du prisme qui représente la molé-
cule, savoir celle qui a’lieu dans le sens de la
grande diagonale de la base; mais j’ai reconnu
récemment, dans des cristaux du Vésuve et
d’Arendal , la seconde soudivision paralléle a
la petite diagonale , que'l’on observe de méme
dans les cristaux de diopside. Il y a aussi des
diversités dans la netteté des coupes paralléles
aux bases, et dans la facilité de les obtenir. Les
joints qu’elles indiquent .sont beaucoup plus
sensibles dans la mussite que dans P’alalite, et
dans certains pyroxénes d’Arendal, que dans’
ceux du Vésuve. Mais on rencontre partout des
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exemples de ces diversitds, qui paraissent étre,
dues a des causes accidentelles , dont P'effetest
de rendre le tissu tantdt plus liche, et tantdt
plus serré.

Je puis dire que je w’ai rien négligé pour
m’assurer -de l’i(cllentité des formes cristallines
relatives aux deux substances. J'ai fait part de
mes résultats & M. Weiss , qui a bien voulu me
permettre de profiter , pour leur vérification,
de ses connaissances trés - étendues en cristal=
Tographie , et de sa grande habileté & mesurer
les angles des cristaux. Il s’est’ procuré deg
échantillons qui ne le cédaient pas a ceux de
M. Jurine, pour la perfection des formes. Aprés
avoir pris en particulier les incidences respec-
tives de leurs faces §'il venait' me les commu-
niquer, et toujours elles s’accordaient, dela ma-
niére la plussatisfaisante , avec celles que m’a-
vait données le calcul.

Les caractéres physiques viennent & I’appui
du rapprochement déjd indiqué par la cristal-
lographie. La dureté est 3 peu prés la méme de

yart et d’autre ; seulement le diopside raie un
peuw plus faiblement le verre que certains py-
roxénes. A 'égard de la pesanteur specifique ,
j'avais adopté, pour le pyroxéne, celle qula
trouyée M. Brisson, et qui était de 3,2255. Mais
ayant: pesé récemment un gros cristal de p}lf—
roxéne du Vésuve , dont le poids absolu est de
22 grammes 44 centigrammes ( environ 422
grains) . j'ai obtenu pour résulsat 3,3578. D’une
autre part, j’avais trouvé 3-,2374 pour la pesan-

teur spécifique de la mussite, et 3,31 pour celle.
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de Falalite. Outre que' la différence n’est pas
plus grande que celle qu’on .observe commu-
némentsentre des: individus qui appartiennent
évidemment 4 une méme espéce , les pesan-
teurs spécifiques de la mussite et de I’alalite ont
cela de remarquable , qu’elles sont comprises
entre’ les limites de celles du pyroxéne ; et
ainsi, le caractére tiré de cette propriété n’offre
rien que de favorable a4 la réunion des deux
substances en une seule espéce.

Si quelque chose pouvait paraitre balancer

des indications d’un aussi grand poids , ce se-

rait la différence qui existe entre les situations
géologiques des deux substances dans la na-
ture ; ce serait ‘encore la diversité qu’offrent
ces substances , relativement & leur tissu., a
leur transparence, et & tout ce qui compose le
Jacies. On sait, a la vérité, que les-caractéres
qui se.déduisent de ces qualités, sont trés-va-
riables dans les minéraux ; mais leur variation
est portée ici & un si haut degré , elle fait res-
sortir , par. des traits si fortement prononcés,
les corps qu’clle affecte, que ’esprit a besoin
d’étre aidé par des considérations accessoires ,
pour se familiariser avec une réunion contre
laquelle tout ce qui parle aux yeux semble d’a-
bord réclamer. Or, sans chercher des exemples
analogues dans des espéces étrangéres , telles
que la tourmaline , '’émeraude, I’épidote ; etc. ,
nous en trouvons un dans l'espéce méme du
pyroxene, en la bornant & I’étendue qu’on lui
a donnée jusqu’ici, Les premiers cristaux de ce
minéral qui aient été connus, sont ceux que
Pon trouve dams les basaltes et dans: les laves
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plusoumoins altérées. On en adécouvert, depnis:
quelques années, une grande quantité dans les
mines de fer de la Norweége , prés d’Arendal ,
ou le terrain , loin d’offrir aucun indice de I'ac-
tion du feu , porte tous les caractéres d’un ter-
rain primitif, comme celui qui a donné nais-
sance au diopside. J’ai de ces cristaux quisont
engagés dans le feldspath ; ainsi voila des py-:
roxénes reconnus par tous les naturalistes, qui
ont des maniéres d’étre trés-différentes dans la:
nature. A I’égard des caractéres qu’on appelle
extérieurs , on trouve au Vésuve de petits py-
roxeénes transparens , d’une couleur verte , qui
est seulement plus intense que dans le diopside.
Plusieurs des cristaux que l'on tire du méme
endroit’; ont le tissu trés-vitreux et trés-écla-
tant; d’autres 'ont simplement lamelleux , mais
avec une apparence bien différente de celle
qu’offrent certains pyroxénes d’Avendal, qui,
étant brisés, paraissent composés de lames de
mica brun ; on peut dire que, souscesrapports,
le pyroxéne différe quelquetois plus sensible-
ment de lui-méme que du diopside.

Maisil y a mieux, et les extensions qu’a re-
gues , depuis environ deux ans, 'espéce du
pyroxéne, peuvent servir 4 mieux motiver celle
E{ue.je propose de lui donner encore. J'ai réuni
a cette espéce, sous le nom de pyroxéne gra-.

nuleuz , la coccolithe des Danois , que j’avais. |

laissée parmi les substances dont la classifica-
tion était douteuse , a I’époque ot mon Traité:
a paru. Cette réunion a été comsignée , par
. b 5 1 I
M. Lucas fils, dans 'intéressant ouvrage qu’il
a-publié sous le titre de Tableav méthodique:
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des espéces minérales , etc. (1), et elle est
maintenant adoptée par une grande partie des
minéralogistes. J’ai de plus annoncé dans mes
derniers cours, comme extrémement probable,
la réunion de la malacolithe ou sahlite avec le
pyroxéne. Or, & ne considérer que le tissu et
les autres caractéres qui s’offrent A nos sens,
on voit la coccolithe passer d’'un coté au py-
roxéne , et de l'autre,; A la sahlite ; et j’ai des
€chantillons de cette derniére substance, qui
se rapprochent beaucoup du diopside, sur-tout
de la variété que M. de Bonvoisin a nommée
mussite. Ainsi les deux minéraux dont je viens
de parler servent & lier, par une série de nugn-
cesintermédiaires, deux extrémes, savoir, ’an-
cien pyroxene et le diopside , ‘qui, placés en
regard , semblent étre étrangers I'un a4 ’autre.
Lorsqu’on Jes‘compare immédiatement, on est
surpris qu’ils puissent appartenir 4 une méme
espéce; et I'on aurait sujet de I’8tre qu’il en fiit
autrement , lorsqu’on a sous les yeux I’ensem-
ble dont ils font partie,

Je n’ajouterai plus qu’une réflexion. On sait
qu’il y.a des substances trés- distinguées par
feur nature, dont les molécules intégrantes ont
laméme forme ; mais ordinairement cette forme
est une de celles qui, ayant un caractére par-
ticulier de régularité, peuvent étre regardées
comme des limites: tels -sont le cube et le té-
traédre régulier; et en supposant que la molé-
cule, commune A deux substances, ne soit pas

Y

(1) Page 272,
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une limite (1), il y aura, dans les caractéres
physiques , des différences qu’il suffira d’as-
socier 4 celui qui se tire de la forme, pour

que les espéces auxquelles appartiennent ces:

substances soient déterminées sans équivoque.
Au contraire , dans le diopside etle pyroxéne,
les propriétés physiques tendent 4 confirmer
“le rapprochement indiqué pay l'unité de ma-
lécule et par la ressemblance des formes se-
.condaires. Si la chimie parvient & démontrer
une différence “essentielle entre les principes

composans de ces deux.substances, il'en résul-

tera une exception d’autant plus singuliére , a
la,méthode de classification que j’ai adoptée ,
qu’il sera impossible de les distinguer nette-
ment par aucun des caractéres qui tiennent de
plus prés a la nature intime des corps.

(1) Rien nlannonce I’impossibilité de ce dernier cas. La -
seule chose que je croie bien prouvée , cest qu'une méme

substance ne peut avoir des molécules intégrantes de deux
formes. La soude boratée parait offrir , relativement au cas
dont je viens de parler, un exemple que je me permettrai
d’autant moins de passer ici sous silence, que clest avec le
pyroxéne lui-méme que cette substance saline a de Pana-
logie par sa cristallisation ; mais sa' solubilité et sa saveur
suffiraient ‘seules pour empécher de la confondre avec lui.

Note communiquée par I’ Auteur.

On trouve dans le n°. 74 de ce Journal , p- 108 et suiv.,
un Mémoire trés-intéressant de M. de Bournon , sur la
sahlite, dans-lequel ce célébre minéralogiste indique 135 d.
pour les incidences respectives de tous les pans du prisme
octogone de cette snbstance, et 108 pour Pincidence de la

fol. 23 PLAT.

FORMES CRISTALLINIES DU PYROXENE.

Yournal des denee, /V."]J./, Levrier 1808.

Grave' par VL. Rowsseac.




Yol 23. PLIT.
FORMES CRISTALLINES DU PYROXENE.

/’W T

Vig. 4.

Vournal des Mines, V134, Fevreer 1808. Grave par VL. Rousietr.
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basesur le panqui réponda r ( fig-4). M. Haiiy trouvecelle-ci

constamment.de 106 d. ; et si en méme-tems les incidences des
pans étaient alternativement de 136 d. et 134 d., on aurait
des cristaux de salilite entiérement semblables au pyroxéne
périoctaddre, et les autres formes de la méme substance
seraient de nouvelles variétés de pyroxéne. Mais les petites
imperfections des sahlites que M. Haiiy a entre les mnains
ne lui ont pas permis d’en mesurer les angles avec autant
de précision que cetix des diopsides, et c’est cette considé~
ration , jointe & Pautorité .d’un savant aussi habile que
M. de Bournon , qui a -empéché M. Haiiy de donner le
méme degré de confiance A ses résultats sur la sahlite qu’a
ceux qu'il a obtenus relativement au-diopside, #oyez ci-
dessus , page 157. :




AANNONGCES
Concenrvant les Mines , les Sciences et
les Arts.

L’4 B 7 de composer des pierres factices aussi dures quele
caillou , et recherches sur la maniére desbétir des an-
ciens , sur la préparatjon , Pemploi et les causes du
durcissement de lcurs mortiers.

Ounyrage dans lequel on enseigne les moyens de fabriquer
en pierre factice , des conduits ‘d’ear , des pompes , des
auges , des bassins ; aquéducs, , réserwoirs , terrasses ,
grands carreanx p our construire des murailles , tablettes
pour couyrir les murs, et ot on donne la maniére d’exé-
cuter des pavés en compartimens ou mosaiques avec des
mortiers colorés, imitant le marbre', de moiler des bas-
reliefs, et autres constructions dans’eau etenplein air.

Par M. FLEURET , ancien Profeseur d’architecture a I'Ecole royale

: militaire de Puris (1).
L A quantitédetravaux de ce genre que l'auteura exécutés,
s expérience qu’il a acquise pendant trente années sur cette
matiére, et les essais faits derniérement auConservatoire des
arts sur la solidité de ces cimens, prouvent la bonté des pro-

cédés dont il donne la description. .

M. Fleuret a fait graver-avec beaucoup de soin les ma=
chines , ustensils , et autres objets nécessaires pour faciliter
Vintelligence et Pexécution des différens travaux qu’il pro-
pose. Son cuvrage peut étre trés-utile , non-seulement aux
propriétaires qui constrnisent des batimens , mais encore
ceux qui veulent faire des conduits d’eau , des bassins ; des
citernes, des réservoirs , des bains , des auges , des terrasses,
des parquets , des crépis, etc. Il serait a désirer, pour les pro-
gres de Parchitecture , que les personnes qui s’appliquent &
cet art, voulussent employer les moyens indiqués par l’au-
teur; et si ces moyens ne sont pas entiérementneufs, ils sont
au moins trop négligés , et ils demandent une application
générale , sur-tout lorsqu’il s’agit de monumens publics.

(1) A Paris, chez Maciuzezn, 1807, 1 vol. in-4°. de texte avec
32 planches contenant 267 figures.
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naftre’ a- présericet e Pargent , dir e ‘du
: . aly oEfY A0 F §i LD SH

< (andoknndl de Gelden 10, »5.
FVolume 23.. L
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plomb, du zinc, etc. Lorsque cette liquenr
1€ contient aucune autre matiére métallique,
.alors le poids de I’étain indique suffisamment
celui du cuivre, que I’on peut réduire par tous
les procédés connus. o or

Analyse d’un sabre antique.

On ignore I’endroit de la marche du Brande-
bourg ol ce sabre'a été trouvé ; il était recou-
vert de cet oxyde vert comme vernissé ( acrugo
nobilisy+iil pesait 17 ‘onces.” Sa longueur était
A peu de chose prés de 20 pouces ; lalame avait
16 pouces 1, et la poignée qui y était rivée, 3
pouces . La lame+est & deux tranchans jus-

quaux : de sa longueur; elle estlarge d'un
pouce ;; le troisiéme tiers se termine en une
pointe arrondi€ ; son épaisseur, dans le milieu,
est de 3 lignes £y et va'endiminuant jusqu’a
celle d’un tranchant de couteau. Immédiate-
pient -sous lalpdignée , on'trouve’ de chaque
. ¢bté du tranchant une échanciure 'd’ine ligne

3 vine'ligne ; et de 8a g lignes de long, dontle
but est inconnu. Pt e i '

Axyant fait polir I'un'des c6tés de ce sabie,on
a'vu sa couleur primitive ; et le brillant consi-
dérable d fait ¢onnaitre la dureté et la ténacité
du-métal. '

L’analyse faite de la maniére mentionnée ci-

dessius a fourni :
: i1 détain et
89 de cuivre.
Tous ces sabres antiques n’ont pas été forgés
comme ceux de nos jours, qui sont de- fer ou
d’acier ; mais ils ont été coulés dans des formes
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ainsi que tous les autres vaisseanx de bronze’,
et on ne les a rendu tranchans , ainsi que tous
les autres instrumens coupans, qu’d 'aide’de
pierres lisses et dures.. Les antiquaires qui
croient que les anciens ne” C6nnaissaient pas
P’art de fondre les métaux, sont donc dans ’er-
LEIT: dwpieryd 1 ;

Sans rappeler que la;nature de ce bronze ne
permet guére un autre traitement, ainsi qu’on.
peut méme s’en convaincre par la vue, on pour-
rait encore citer, pour surcroit de témoignage,
le 23°. chant de 1'J/iade d’Homére , ou Ajax
et Odysseus combattent pour un beau trépied
coulé. Et quant & la valeur de ce trépied , on
lit un peu aupardvant.que-le fils de Péiée, apres
avoir montré plusieurs prix , moitre du vain-
queur le beau trépied , dont la valeur est:esti-
mée & 12 des plus  beaux beeufs. O

Un trépied du prix de 12 beeufs devait sife=
ment étre un beau produit de Vart. 5t &
Analyse d’une Masse mctallique antique en

forme de faucille.

On.a'trouvé dans plusienrs de nos provinceset
dé celles avoisinantes ,plusieurs insttumens qui
ont la forme de faucilles, et sur Pusage d'esqu,gls
les opinions sont encore partagées’, plusieurs
personnesétant d’avisque c¢’étaientdeséouteaux
dont on se servait dans les bains chauds.

Jai soumis & lanalyse deux de ces’imstru-
mens trouvés en différens endroits. Le pre-
mier a été trouvé & Merz, prés Muhlrose.
Aprés avoir enlevé un oxyde gris qui le

L2
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Yecouvrait , j'en ai &t Vanalyse et j’y ai
trouvé : :

«

15 d%tain et
85 de cuivre.

100

Le deuxiéme instrument a été trouvé dans
Pile de Riigen ; il était recouvert d’oxyde vert,
et'a donné a I’analyse:

13 d%tain et
8y de cuivre.

100 }

Analyse d’un Anneaun antique.

Ce sont des fragmens d’un anngeau élastique
qui ont servi a Panalyse suivdnte. 11 parait que
cet anneau a été semblable & un autre qui a
été fait d’un morcean de bronze!de 3 lignes de
large et cannelé & extérieur : le diamétre ex-
térieur de cet anneau est de 2 pouces ; I’espace
qu’il renferme’ est de- 2 fPou-ces I, L’anneau ne
forme pas un cercle parfait, mais ces deux ex-
trémiités se rapprochent a Paide de Pélasticité
avec tant de force, qu’on ne peut encore les
séparer qu’avec peine. La couleur que cet an-
nean prend par le poli est superbe. Onignore
Yusage de ces anneaux.

L’analyse chimique adonné pour parties cons-
tituantess i

Etain. . 9
Cuivre . g1

e

100
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M. Mongez a trouvé prés Bourg en France;
un anneau antique dont les parties constituan-
tes étaient les mémes (1). :

Cette propriété élastique du bronze mérite
bien d’étre tirée de ’oubli et examinée avec plus
d’attention.

Analyse dw Bronze grec.

Le fragment qui fait ’objet de cette analyse;
a été trouvé en Sicile dans un monument grec.
1l paraft provenir d’une boucle ( fibula) ou
d’un autre ornement d’une armure. Par ’ana-
lyse chimique on en a retiré :

Etain.. 11

Cuivre. 89
100
Analyse de Clous antiques.

Ces clous sont petits ét de I’épaisseur d’un
£l de laiton moyen. Comme la matiére exigeait
une certaine ductilité, il a fallu faire un autre
alliage et diminuer la quantité d’étain ; c’est ce
que I’analyse chimique a constaté , car on y
trouve que

2,25 d’étain,
97,75 de cuivre.

e ———

100 -
" "Analyse d’une Coupe antique.

Tous les 'vases et coupes que I'on a décou-
verts , prouvent évidemment que les anciens

() Mém de PInst. nat. Litt. et Beaux-Arts, tome 5y
pages 187 et 496 , 508 , etc. iy
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possédaient I'art de réduire le bronze enlames
minces , comme nous faisons avec le laiton: Ler
fragment de la coupe qui a servi 4 la présente
an:lyse , & été trouvé dans un sépulcre’ grec
dans le pays de Naples : elle-a si bien résisté &
Voxydation, que sa surface intérieuré a trés-
peu perdu de son brillant primitif. Cette coupe
étant extrémement mince, j’avais cru n’y trou-
ver qu’une trés-petite quantité de cuivre ; néan-
moins, par ’analyse , j’en ai retiré : :
: Etain.. 14

Cuivre. 86

100

Lorsqu’on compare les analyses présentes et
les proportions de cuivre et d’étain de ces al-
liages , avec celles de l'alliage du miroir mé-
tallique dont j’ai déja publié 'analyse, et dans
lequel j’ai trouvé 32 pour 100 d’étain et une
petite quantité de plomb, on conclura que les
anciens connaissaient parfaitement l'alliage de
cesdeux métaux, et que,suivant 'usage auquel
ils destinaient le bronze, ils en variaient trés-
prudemment les proportions.

Je pense qu’il est inutile de rapporter une
plus grande quantité d’analyses de bronze an-
{ique que j’a1 faites ; car, excepté ce miroir et
les petits clous mentionnés ci-dessus, j’y ai tou-
jours trouvé de 10 a 13 pour 100 d’étain.

Analyse du Métal du quadrige de. Chio (1).

A cause de la dorure, on a pensé que ces
chevaux n’étaient que de cuivre, parce qu’il

(1) Vul.gaiwr,ement nommés chevauz de Jenise.
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prend beaucoup mieux la dorure que le bronze.
Ayant regu 4o grains de ce métal, je 'ai sou-
mis 4 Panalyse, et j’ai trouvé qu’il contenait
0,35 d’étan , ce qui.ne donne que 7 livres sur
1000 d’alliage. :

Si cette petite quantité d’étain n’est pas ac-
cidentelle, il est possible que l’auteur de ce
chef-d’ceuvre ait voulu donner au cuivre plus
de dureté ; mais comme une si petite quantit
d’étain ne saurait produire un grand change-
ment dans les propriétés du cuiyre , on ne
peut pas raisonnablement considérer cet alliage
comme du bronze.

On sait que le fréquent usage dn brounze a
été diminué dans les tems modernes par celui
du fer et du laiton, et qu’on n’emploie plus ce
premier que pour les grosses armes a feu, les
clochés et les statues. Mais on devrait bien re-
chercher si I'usage du bronze , pour préparer
des ustensiles de cuisine , ne serait pas de beau-
coup préférable & celui du laiton, vu u’ll est
bien moins sujet & s’oxyder et nuirea la santé
des hommes. Le fréquent usage qu’en faisaient

lesanciens pour ustensiles dgcuisine et de caves,

parle beaucoup en sa faveur, car ils conn_a’is—
saient trés-bien le danger de I'oxyde de cuivre
pris intérieurement , de méme qu’ils connais-
salent aussl parfaitement.l’usagé de cet o'x.yde
pour la purification et la guérison des plaies ;
‘etméme , snivant le témoignage d’Aristote, les
plaies faites avec desiarmes de cuivre,, étaient
beaucoup plus faciles & guérir que celles faites
avec le fer.

L4
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Analyse de Mo};ﬁqigs‘ chinoisgs. g F

Pour ¢érihaitre la composition desmonnajes
cl’;m'o:ses’, on en a analysé deux. Op sait q'_'u’il'
n’yaen Q!;lp}e que du bronze ou up, dlli’zi'gg semm-
b}abl‘e qui sert de monnaie ; que cette monnaie
n’est pas. frappée , mais coulée et percée d’un
trou quarré au milieu’; qu’elle sert de ms‘onna,ig;
courante n('T);nmée céc?zf;s.,“f_[__,’arg_ent dont on se
sert pour la commodité du cominerce ¢n [Orafnd
est en,i_mg()jt_‘s coulés de différentes 'f'of}nez?s ét'algf
tltl“édfé'\ plus fin ; sa valeur est déterminée par le
POl.dS et la balance en tadls, poids 'dghbvles’
Chinois se servent pour Pargent. F

Suivant Phistoire de la Chine , c’est Tain
Kou:n s apistre des premiers gouvernans de
Ta treisieme dynastie Tsgheon, ce qui revient A
1122 aps ayant I'ére chrétienne, quisa introdnit
cette monnaie perforee, Ayant cette $pogue
et déja du tems de Thoang-Ti, quj est mort
daps la centi¢me année de son régne, 2598 ans
avant Jésns-Christ , les ,rnonnaieg avaient la
forme de pejits couteayx, Al

1. La ptemiefe monnaie avait d’un c8té une
empreinte de quatre caractéres chindis, surl’aus
tre.cOtg il 1’y avait rien, ce qui doit étre la mar-
que d’une haute antifuité : elle pesait-1 grains.
On Pa faij; bouillir dans {’acide nitrigue ; la
dissplutian tétait d’un bleu de ciel pur. Elle a
déposé de 1’_.b’xydg d’étain, qui,; lavé ;rséché et
rougi, a pesé 1o grains, équivalens & 8 grains
d’etf;un. La dissolution nitrique ayant été évas
porée et mélangée d’acide muriatique , ne s’est
point troublée. La dissolution de sulfate de
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sonde y a prodpit 3in précipité blanc desulfate
de plomb : desséché a la chaleur, il a pesér
22 grains ; ce qui indique 15 grains § de plomb.

On a essayé la dissolution pour savoir si elle
contenait du zinc, du fer ou du nickel ; mais
on n’y a trouvé que du cnivre.

Cette monnaie chinoise, qui parait trés-an-
cienne, contient dénc: Lol

Cuivre.
Plomb, ..
Etain . .

2.) Ladeuxiéme monnaie chinoise avait d’un
cbté quatre caracteres, et de l'autre deux 'un
an-dessusdel’autre an-dessousde ce trouquarré 4
elle pesait 62 grains. ,

Par l'analyse on en.a retiré;
Cuivre. . 5

6
Plomb.: . 4
Etain 1

b4

62

Analyse .du Kaneelstein.

Cette pierre vient de Ceylan : elle a été re-
gardéencomme wune espéce particuliére de la
famille du zircon par M. Werner.. Cette clas<
sification est sans doute basée sur Panalyse du
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kaneelstein, publide par M: Lampadius , qui dit

Yy avoir trouvé :

Silice. . .

Zircone.
- Alumine. .
Potasse, . .
Chaux. . .
Oxyde de fer. .

Eau. . .
«Perte.. .

-

~

BB
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BN = B Ny

)
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-

100 .
Comme cette analyse ne m’a pas paru trés-

exacte, j’ai cru devoir’la: répéter. Je mets en
téte la description faite par M. Karsten.

Coulenr, Dun rouge-hyacinthe , jaune de,

miel et orangé.
Forme ex:érieure. Morceaux ansuleux avec

une trace de-terre grise sur la surface qui est
trés-inégale.

Eclct. Extérieurement trés-variable , inté-
rieurement éclat vitreux qui passe jusqu’a 1’é-
clat gras. :

Cassure. Conchoide, petite etimparfaite.

Fragmens. Aangles tres-aigus. Les parties dé-

: Fa)
tachées grenues.

T'ransparence. Les gros morceaux bratssont.
translucides ; mais autrement ce minéral est
transparent ou au moins demi-transparent ,
mais traversé de fentes si multiplides, qu’on
peut a peine les remarquer. 4

Dureté. Dur.

Ténacité. Cassant , urLpeu gras au toucher ;
la pesanteur spécifique n’est pas trés-comsidé~
rable.

Les morceaux employés & Vanalyse avaient
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afrie pesanteur spécifique = 3,530 Ptou’gl- danz
le‘creuset de platine, le kaneelsteinn’a éprouve
d’autre changement que de devenir plus pdle.
Au chalumeau sur le charbon, il s’arrondit pen
& peu et tranquillement én\u?e p’(_ex"le vitreuse
lisse , d’un gris-vert foncé a l.exterle,ul..

a.) 1eo grains de cette pierre réduite en
poudre impalpable par lalévigation, ont fourni
une poudre blanche que I'on a fait bouilliravec
un mélange de goo grains d’acide muriatique et
3oo grains d’acide nitrique ; on a separe la par-
tie non dissoute par le fltre. )

4.) Le carbonate d’ammoniaque a f:orme un
précipité jaune fauve dans la dissolution lavé
et séché , ce précipité a pese '54 grains. 3

c.) Laliqueur séparée a été évaporee a sic-
cité , et le sel rougi dans le creuset de plqicme
aprés la volatilisation du sel amm.omacal ] i es?
resté un.résidu qui était du muriate ,d(.a chaux:
on I’a fait dissoudre dans ’eau et précipite pag
le carbonate d’ammoniaque. Le ca,rbonat,e de
chaux a pesé 5 grains ;; la liqueur evaporee de
nouveau 3 siccité, et le sel VOIatIhS(‘-Z‘ comme l'@
bremiére fois , il n’est resté qu'un Eres-legg.ar ré-
sidu de muriate de chaux pesant ; de grain.

1 4.} Les 34 grains de précipite de lexpé-
rience (4) se sont dissous avec effervescence
dans 'acide nitrique. La dissolution a ete pré-
cipitée par l’ammoniaqu’e. La.hqueur séparée
duprécipité gélatineux d alumineferrugineuse,
décomposée bouillante par le carbonate de sou-
de, a fourni 11 grains de carbonate de chal.l(zizT
e.) On a fait rougir avec quatre fois son poids
la partie de la pierre qui n’avait pas été a:céa—-
{juée par l'acide , experience (a) ; la-matiére
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brunitre a été délayée dan I’eau bouillante,
dissoute par {’acide muriatique et évaporée &
siccité. Aprés avoir délayé de nouveau dans
Yeau bouillante, on a ajouté de I’acide muria-
tique au point de faire passer la couleur du
jaune-orangé au jaune-citron ; on a alors sé-
paré la silice , lessivé et séché : son poids s’est
elevé a 38 5 de grain. y

JY Aprés avoir séparé la silice , on a décom-
posé la liqueur par le carhonate de soude, et
¥6n a fait bouillir:le précipité conjointement
avec celui obtenu expérience (&) Jans la les-
sive de potasse caustique. On a séparé alumine
€ontenue dans la lessive alcaline par le moyen
du muriate d’ammoniaque : lessivée parfaite~
ment, séchée et rougie, elle a pesé 21 graingss.

&) Le résidu brun laissé par la lessive alca-
Iirle , a été dissout dans I’acide nitrique et preé-
cipité par 'ammoniaque : on a obtenu 6 grams%
d’Onye de fer.

/£.) La liqueur séparée de Voxyde de fer,
décomposée. par le carbenate de soude, a
fourni 4o grains ; de carbonaie de chaux des-
séche. Ce dernier, réuni aux 5 § grains de 'ex-
Périence (4) et aux 11 grains de I'expér. ()5
€léve le total du carbonate de chavx A 57 gr.,
Ce qui revient a 31 grains ; de chaux pure.

Ainsi le kaneelstein contient :

Silice. . .+ . 38,80
Chaux. . . . 31,25
Alumine. . . 21,20
Oxyde de fer. . 6,50

Perte. . ., 2,25

100
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Si le kaneelstein dont je donre ["analyse), et
qui m’a été remis par M. Karsten-; est réellet
ment la méme pierre que celle dont M. Lamt
padius a publié I’analyse ,'ce “qui parait dssez
probable par la conformité des ¢dractéres ex-
térieurs et des propriétés physiques; il ti¢ faut
pas s’étonmner que , d’aprésiine différence ausst
eénorme entre ces deux analysés, il se trouve
des personnes qui'n’étant.pas assez instruites
des procédés chimiques , sé permettent de dotr-
ter de la rigueur des analyses. So

Mais comme M. Lampadius a pensé que son
analyse pourrait étre corrigée, ne l'ayant pag
faite fui-méme, mais P'ayant confiée a4 un de
ses éléves, il s’était réservé de livrer z%u‘ ublic
une seconde analyse qui aurait rectifié a.pre-
miére.

En atténdant ce second travail dans lequel
M. Lampadius trouvera salts ‘doute que les ré=
sultats que pal obternus sont justes, on ne peut
plus- laissef le kaneelstein® patrni les zircons;
Comme par ses proportions €t sort ej‘;iéﬁe’ur il
se rapproche Heaticsup de T vdsuvienne ; et
sur-tout de la variété rouge pile ( ydocrase-
orangéé Hi) ¢ on pourra’ le'ranger dans cette
classe.

Analyse du Zircon des Chcars du nord.

On m’a envoyé des Indés orientdles , sous le
riom de zircons des circars. du nord , le minéral
domnt je présente Ianalyse. A I'extérieur, il'sé
loigne du zircon de Ceylan ,-et'se rapproche,
pour la couleur et la transparence , de celuide
Norwege , ainsi qtdon peut le yoir par la des-
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cription qu'en a donnée M. Karsten. Ses con-

leurs sont le brun jaunitre, le brun rou’geﬁtro?‘

jusqu’au rouge brunitre, la forme extérieure
amorphe et en cristaux : ces derniers sont des
prismes a quatre pans terminés aux deux bouts
par quatre faces inégales.

Les cristaux sont moyens, petits et isolés.

Surface. Celle des cristaux est en partie lisse,
et en partie drusique; celle des morceaux amor-
phes est-un peu rude.

Eclat. Extérieurement les cristaux sont trés-
éclatans ; les morceaux amorphes trés - scin-
tillans, ‘les uns et les autres intérieurerment
éclatans, de ’éclat du diamant.

Cassure. La cassure transversalé est com~
choide, petite, avec deux sens des lames.

Fragmens. Anguleux indéterminés ; les par«
ties séparées , testacées.

Zransparence. Translucide sur les bords, et

passant par tous les degrés de la transparence:

Dureté. Trés-dur. -
Ténaciré. Facile A briser, un peu grasau tou-
cher.

Pesanteur spécifique. 4,480 jusqu’a 4,500,

L’analyse chimique a.confirmé que ce minéral
estun vrai zircon, qui mérite d’étre cité comme
une sous-espece particuliére ,; & cause de sa con-
texture feuilletée.

Au chalumeau sur le charbon , il n’éprouve
aucun changement , sinon que la couleur bru-
nétre passé plus au rouge sans perdre sa cou-
leur, comme cela a:lieu avec les zircons et hya-
cinthes transparens. ;

a.) Cent grains concassés daris le mortier

DU ZIRCON DES CIRCARS, 75
d’acier’; et réduits en poudre’.imﬁalp’ablé '(.fIa‘n&\
le ihortier de silex, ontrangmentéid'un grain § ;
la:poudre desséchée ~avait une ‘couleur gris-
rouge..On:les a. mélgs avec 1200 grains de les<
siye. caustique , ‘qui icontenait-moitié dfa son’
poids‘d’alcali. La ‘matiére fondue et c_]elayé.e‘
daps/l’eau, a donné une liquel}rvlaiteuse gri=
sitre que 'on a siirsaturée d’.a(_:ldew{nuriati‘q@é
ct évaporée A siccité. Délayée dans I’eau aci=
dulée), il a resté4q grainsciiderrésidu: ‘on‘les
a:mélés'de nouvean avec 3oa grairscde lessive
caustique; évaporés etrougis, puis déldyésdans
Peaw et sursaturés :diacide muriatique ‘et évao
porés de nouveau. La matiére délayée de nou-
veau dans I'eau acidulée, a laissé la silice pure,
qui aprés la calciiration-a pesé 33 g‘i‘hips 2, dont
il faut déduire 1 ‘grain ; pour I’aigmentation du
mortier ; ce quiff?a,ré'duit a 32 grains.

6.) On a décomposé la liqueur muriatique
par le carbonate dq_potell_ss_q, pl}\iswonn_% fait re-
dis_s’gﬁx‘dr% le' P'ré?:ip'lté: _da'n‘s une quantité saffi-
sante d’acide xﬁu'ria"}qj?xé, et'or’a filttsé Pl a resté
siir Je filtre grain'de’silicd; 1d ﬂf‘s_sc?lu‘ﬁon mu-
riatique “a alord 8ts précipitée & f%ld par le
carbonate de potasse, en ayant soin de bien
observer le point'de neutralisationy la terre,
ayant été bien lessivée, a été dessécliée A I’air ;
elle était en grumeaux d’un gris jaunitre , et
pesait 128 grains. 2

¢.) On a fait dissoudre la moitié de cette terre
dans 'acide muriatique , dans un vase cylindri-
que qui contenaitde 'eaun :lorsque la dlssolutipn
a été opérée, on a trouvé que la perte de poids
indiquée par le dégagement de I’acide carboni-
que, était de 4 gr. ;. La liqueur ayant été évapo-
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rée,afourni des cristaux demuriate de zirconé)
eni petites aiguilles colorées ensjaune parle f:enl
- d.) On afait rougir dans le creuset dé platine
la secondeimoitié de zircohesLa terre'calcinée
pesait 33 grains ; elle était d’un blanc jaundtre ¢
comihe, i} faut'déduire 4 grains pour Pacide
carbonique , il reste 26 grains % pour lleau:qué
tetient- la zircone lorsqu’elle “est ‘séche ‘sans
ayoir été chauffée, - :

e:) Conime la zircone se phécipite conjoirte=
ment avéc-le fer; je me contenterai d’estimer
cet oxyde approximativement i 1 » pour! row
et d’aprés ceite donnée , on trouvera quele:zir-

con des Indes orientales contient s ' ]

Zircons . . ey 64,56
Silicer . & . .. .- 3250
- OKYde' dé fer. » . ‘1,50

BBt 98,50

C § S i
~Cette. analyse confirme, ﬂuss}i que: Igiyrqgne

précipitée 4 froid par les carbgnates algalins ,
absorbeune petite quany}té.d’@mde garﬁon;qqe,

efique le carbgnate de zircope contient ;.
ARPIRGHUREE 1O « 2090300 00, 8006
¢ 7 Acide barboniqud? 7
t oiBhaseenls 013 5 (00vizpsd
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Dz quelgues produits de forges er de homts
. " fourneauz.,

Par M, BerrHiER Ingénieur des Mines.

Joaz fait en diverses circonstances wmn grand
nombre d’analyses de scories de hauts four-
neaux , fontes, scories de forges; etc. proves=
nantdu traitement du fer spathique. Ce Journal
n’en contenant point encore de semblables , je
crois utile de les faire connaftre, I] pourra étre
intéressant d’en comparer les résultats avec
ceux que M. Guenyveau vientde publier dans
son Mémoire sur les produits métallurgiques du
Creusot. ' 12

Je ne dirai rien ‘des procédés d’analyse que
j’al suivis: ils ont déja été décrits plusieurs fois.
Je me bornerai a‘indiquer dans une note quel=
ques recherches que j’ai faites sur le manga-
nese ; métal qui.se trouve dans presque tous
les fers spathiques. _ :

Les'substances que j’ai analysées provenaient
des usines du Mont-Blanc, d’Allevard , et des
aeieries de Rives. Ces deux usines sont alimerni-
téespar plusieurs variétés de fer carbonaté , qui
ne different entre elles que par les proportions

" des élémens qui les contiennent. Le minerai

d’Adlevard (pris en masse ) est en général plus

magnésien , et contient moins de manganése

que celui qu’'on extrait de la morntagne de
Folume 23, M




Ste.-Hél¢-

ne.
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Saint-George, et que les fourneaux du Mont-
Blanc consomment. : :

Je ne donnerai d’analyses n1 de.s uns ni des
autres , M. Descostils ayant 'depuls long-tems
souniis 4 ’examen dpcimastique les plus im-
portans. (Journaldes Mines,t. 21, Pp.291).

Scories de haunts fourpeauzx.

Les scories des fourneaux var_ifent de couleor_;
en raison des proportions ‘relatlves de fer et
de manganése qu’elles contiennent : elles sont
en général d’un vert grisatre, quelquefms nouefs
au violettes ;. elles. sont compactes , boursouf+
flées, striées , confusément cristallisées en fais-
ceaux aciculaires, et ressemb}enp alors a des
laves ponces, et leur aspect dépend autant des
circonstances de leur ref-rmfzhssement ql:e. de.
Pétat de liquidité plus ou meins %rand quelles
ont eu. Aussi ne juge-t-on de eurs,qua:hte&
qua la masse des grenailles ‘de fonte qu el.les
retiennent. En général les foornoaux vont bien
dans le Mont-Blanc, et les scories sont rare-

ment assez pateuses pour encombrer le creuset. -

On n’ajoute point de fondans. L’analyse des
trois scories suivantes indique de quelle espéce

ik pourrait étre.
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Noire ; poredse

et légere , Ic
fournean allant bien.

. 0,530.
. 6’]503 H
Alumine. . 0,010. .
Magnésie. , 0,080. .
Oxyde de man-

ganése au mi-

nimum. . 0,115,
Oxyde de fer au

minimum: = . 0y093.

Verte, dompacte ,
1e fourneauw allant
imoins bien.

Gris jaunfire
compacte, le
fourneau allant mal:

Silicet - . .

ce . 0,600. . 0,710
Chaux. ..

$.0,300. . . 0,072

}0,060;' . { 19z

0,032
. 8,198. . . 0,080
. 0,040 . 0,047

. 0,900

6,9«78. b Sl 0,998-

Les scories du fourneau d’Allevard ressem-
blentbeaucoup aux précédentes.Cependantelles
sont en général moins homogenes et plus colo-
rees ; elles forment'des masses irréguliéres con-
tournées qui empdtent du charbon , des grains
de fonte; et .des morceaux de quartz blanc,
quelquefois gros comme des noix, ordinaire-
ment fort petits. Ce quartz était mélangé A sa
mine dont il faif la gangue ordihaire ; il est né-
cessaire a la fusion , mais il ne doit pas passer
certaines proportions. Or np fit pas avec assez
de soin le triage des gros morcedux qui traver=
sent inutilement le fonrneau et Pencombrent
quelquefois ; il 1 est point totalement dissout
par les scories ,” parce que celles«ci se. trou-
vent presque saturées de silice avant d’avoir

pu les absorber en combinaison. St dans.I’étaf

actuel du triage, le quartz était en plus petits:
fragimens , il disparaftrait en entier , cela serait
un plus grand mal ; la fluidité des scories di-
minuerait, et il fandrait augmenter la propor-
trondu fondant. Oft en mélange habituellement

Allevard,

unte dese fixe a la charge: ¢’est un tuf calcdire . Fondans

M 2
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qui contient 0,04 & 0,05°au plus d’argile impré-

§née d’une substance végétale. La conduite du
ourneau est plus compliquée a Allevard qu’a
Ste.-Héléne. Les minerais étant fort variés, le
mélange qu’on en fait ne peut étre constant,
et il en résulte souvent pour la fonte des effets
nuisibles , qu’on ne peut réparer que par de
nouvelles additions. Voici la composition de
trois séries :
Vitreuse, nuancée
Verte , homogéue, de gris et de bleu,
poreuse, sans meé- bien fondue. (On
lange. a séparé le quariz
mélangé. )
Silice. . . . o,460. 0,540. . . 0,560
Chaux. . . . 0,106. 0,080. . . 0,130
Alumine. . . 0,066. . 0,045. . . 0,065
Magnésie. . . 0,066. 0,065. . 0,093
Mang. oxydé,
minimunt. . 0,100, 0,135. - 0,090
Fer oxydé, mi- 7
nimum. . . 0,185. . . 0,003. . 0,047

6,985. ~ +0,958. . . 0,985

On a recherché plusieurs fois la potasse , et
on s’est convaincu qu’il ne reste pas dans les
scories un atome de I’alkali que doivent fournir
les cendres du combustible.

Il est bon de rematquer que les fourneaux
du Mont-Blanc et de I'Isére n’ont qu’environ
6 mét. 2 7 mét. de hauteur. La température
est bien plus élevée dans ceux du Creusot qui
ont plus de 13 mét. Aussi remarque-t-on que
les scories, d’ailleurs trés-bien fondues, ne re-
tiennent pas sensiblemeritd’oxyde defer, tandis
que celles de Ste.-Héléne en contiennent quel-
quefais 0,10% Tout porte a croire que la cha-
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Ieur est moins forte encore 4 Allevard , ot Pon
trouve jusqu’a o,20° d’oxyde de fer dans les
scories.

Fonte de fer.

On obtient ordinairement de la fonte blan-
che , rayonnée et dure , dans les usines du
Mont-Blanc. A Allevard , au contraire , elle est
toujours trés-grise, grenue , douce et facile &
limer : cependant on:les coule et on lesrefroidit
de la méme maniére. Celle-ci est trés-propre a
faire de bon acier, et se consomme dans les
forges de Rives : onla convertit rarement, sans
la mélanger, en fer. Celle-14 donne un fer ner-
veux et de bonne qualité : on pourrait aussi en
faire de I’acier ,mais si peu permanent, qu’il se-
convertit en fer dans les opérations du cor-
royage. Il parait qu’il contient la plus faible
proportion de carbone necessaire pour le cons-
fituer acier.

On fait ce qu’on peut & Allevard pour éviter
la formation de la fonte blanche : c’est proba-
blementla ce qui complique la marche du four-
neau. :

J’ai analysé par le méme procédé une fonte
blanche de Ste.-Héléne , une fonte grise d’Alle-
vard , et une fonte mazée mélangée d’envi-
ron ; de la premiere et de.la seconde. Je n’ai.
point cherché 4 apprécier le charbon exacte-.
ment ; mais il y a' tout lieu de croire que les:
quantités que j’ai trouvées sont proportion-
nelles a celles qui existent.
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Feésidu insoluble prove- Fuigde . fee, - I
,nant desscories mélan-

gées.'. . . . . . 0,017 0,022. . 0,000
Soufre. . . . . .o0,00. . . trace. . . 0,000
Charbon.., . . . . 0,010, . 0,030. - 0,005
Manganése métalligue.. 0,0:5. 0,018. . . 0,004
Cuivre métallique. - . o,001. 0,002. 0,003
Point de phosphare.. . :

0,043. . . 0,072. . . 0,01

‘La fonte grise d’Allevard.est,comme on voit,
beaucoup plns charbonnée que les fontes blan-
ches du Mont-Blanc: elles ne contiennent pag
des proportions de manganése sensiblement dif/
férentes , et il y a toute apparence qu’elle varie
autant d’'une coulée 3 une autre coulée , que
d’une usine a I'autre. Toujours en résulte-t-il
gue toutes les fontes manganésées ne sont pas
blanches, et qu’on peut les obtenir habituelle«
ment grises en grandes masses, et non rare-
ment et accidentellement comme 'ont cruquel-
jues métallurgistes ; le charbon paraft avoir sur
elles la.méme influence que sur les fontes ordi-
naires.

Scories de forges.

~ On suit dans les départemens du Mont-Blanc
ctde P'Isére , un procédé particulier pour raffi-
nier les fontes et en fabriquer dufer. Il consiste
A refondre ce qu'on appelle mazer la gueuse 5
pétrir 1amazei§e avec des scoriesriches ; agglu-
tiner le mélange ou le griller, et & former enfin
les masseaux pour les étirer. M. Lelivec, in-
génieur, a donné autant de détails qu’on peut
en désirer dans sa statistique du Mont - Blanc
( Jowrnal des Mines , tom. 17, pages 123 et
suiv. ); et il a fait voir ce qu’il y a de défectueux

ET DE HAUTS FOURNEBAUX: 183

dans la méthode , principalement sous le rap-
Jportdela grande consommation de combustiblé.
~ Lorsqu’on mazelle la fonte, le creuset est
fait & neuf et ne contient point de scories. On
en ajoute pendant la fusion ; mais il s’en forme
pendant l'opération , et le bain s’en trouve re-
couvert d’une couche trés-fluide qu’on fait cou-
ler par le trou de chio. J'en ai recueilli pour les
analyser comparativement 4 celles qu’on coule
dans le courant des opérations suivantes, et
aux masses qu’on détache du fond du creuset
aprés qu'on en a enlevé un massean. J’ai en
le résultat suivant: i

. , g i 77 088 ¢ 4 i b
Scories de forges noires , métalldides , atii-
rables , plus ou moins boursoufjlées ou com-
pactes , a cdssure grenue ou liz’z_nelleuse.
Premidres Scories Scories
SCO.I'ieS- moyen!les. pesantes.
Silice. . . . 0,23. . .0,19. . 0,18
Chaux. . 0,020« « = 0,17. =+ « 0,145
Alimidé. . . oj01. 0,01le . . 0,01
Magnésie. . .« 9;01. b;01. . 0,01
. {Manganése
M-l oxydé. . . . 0,20. 0;105: . 0,095
Fer oxydé. . . 0,45. - 0,515. . 0,610

munt,

1,01 1,000 1,050
Scories d’uiié autre forge.

Silice. . . . . . 6,065. . . 6,080
Chaux. . . . . . 0,105. . . o070
Alumine. . . . . . . 0.010. + . 0,005
Magnésie. . « . . ./ . 0,020, . « 0,005
Manganése oxydé , mininium. . 0,030. . . 0,035
Fonte 4 'essai. . . . . 0,560. . . 0,615

6,820 0,810

M 4
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Les scories sont ordinairement mélangées de
fer en morceaux ou en rameaux délies , sur-
tout les plus pesantes. Je l’ai seéparé par le ta~
misage le plus exactement qu’il m’a été possi=
ble ; mais je n’ai purempécher qu’il n’en restit
guelques petites portions qui ont occasionné

es accrétions de poids dans les analyses.

Le fait le plus intéressant que présentent ces
‘données , est la séparation presque compléte
dumanganése par 'opération du mazelage. Les
fontes employées en contenaient 0,02¢. Celle
qui en provient 1’en renferme plus que o0,004%;
tout a passé dans les scories-quise sontformées,
qui s'en trouvent chargées de prés du tiers de
leur poids. Dans la suite du travail , la faible
proportion de manganeése encore combinde &
la fonte, se vitrifie totalement. Les scories ab-
sorbent tout ;-elles en sont moins chargées que
les premiéres , parce qu'll n’en reste presque
pas dans la fonte ; mais en compensation elles
contiennent une quantité considérable d’oxyde
de fer au minimunm'’s les deux métanx se sup-
pléent pour déterminer la fusion. Il est proba-
ble'qu’en ajoutant de I’oxyde de manganése on
provoquerait la réduction d'une portion du fer.

La combinaison du mangandse ne puit donc
en rien auxfontes qui doivent &tre raffinées (1)

o = - =

(2) Le manganése n’apporte pas non plus de propriétés
nuisibles aux foutes de moulage. Dailleurs celles qui sont
purifides au fourneau a réverbére, pour les ouvrages grands
et soignés , ne dovent en retenir que fort peu; il se fond
avec les_crasses qui recouvrent le bain , comme le plomb,
passe gn:,litharge dans Vacte de la coupellation.
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~elles produisent la méme quantité de fer que
celles qui ne contiennent aucun met:lil étran-
ger , et au moins d’aussi bonne qualité.

On perd 0,20 4 0,25°4 I’affinage dans le Mont-
Blanc et I'lsére. Une partie de cette perte est
due au charbon, crasses , manganése, etc. con-
tenus dans les fontes ; mais il reste an moins
0,12 & 0,15° de fer métallique employé a la vi-
‘trification des terres : il ne parait pas que cela
puisse s’éviter. Il est'difficile de composer un
mélange terreux trés-fusible 4 la température
'des forges, et jusqu’ici on n’a pas fait <’ie grands
efforts pour le trouver. J'ai déja dit qu’on pour-
rait essayer de se servir de I'oxyde de manga-
‘nése.

Rien ne serait plus facile au moins que de
tirer parti des scories pesantes qui forment des
monceaux énormes aux alentours d’uq grand
nombre d’usines. Ces matiéres sont aussi rlch(Aes
‘que les plus riches mines, et,del’aven des mai-
tres de forges, donnent le meilleur fer. La plu—
part contiennent plusieurs terres en proportions
convenables pour se vitrifier 4 la temperature
des fourneaux 2 mines , et abandonneraient
tout leur métal. Dans tous les cas, il serait facile
de trouver l'addition nécessaire a cet effet ;
mais il faudrait changer quelques habitudes,
et rien ne cofite plus en général.

Plus la température des fourneaux est halll-
te, et plus il est facile de ‘_f:ondre l_es mé-
langes terreux , et moins les laitiers retiennent
d’oxydes, plus est donc grande la proportion
de fonte que 'on obtient ; mais on ne parvient
a celte temppérature qu’anx dépens ducombus=
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tible. Il vaut'donc mieux souvent sacrifier une
partie dao métal et fondre & une plus faible
chaleur, dfit-on méme ajouter des fondans. Il
Y a pour chaque espéce de minerai un traite-
ment preférable & tous les autres, mais qu’il
n’est pas aisé de trouver du premier coup. En
geénéral, plus la mine est pauvre, et moins il faut
prodiguer le métal. Cest donc un procédé in-
sens¢ que celui qui consiste A fondre dans les
bas fourneaux ou forges, des oxydes limoneux
quirendent au plus o,20°, et abandonnent aux
;scories une f{ois et demie antant de métal. Il y
a pourtant encore des exemples de cette rui-
neuse méthode. ,

On ne trouve dans le fer du Mont-Blanc
qu'une trace inappréciable de manganése, et
0,002 0,004° de cuivre : il est doux et nerveux,
quelquefois difficile & forger achaud.Lecuivre,
quoiqu’en faible proportion , peut avoir quel-
que influence A cet égard ; mais il est plus pro-
bable que ce défau t provient de ’hétérogénité,
souvent perceptible & 'eil, et qui consiste dans
le mélange irrégulier de particules cuivreuses 5
qui interrompent la coutinuité des fihres et iso-
lent plusieurs parties. Les maitres de forges ont
remarqué que, par leur procédé,ils ne peuvent
jamais fabriquer de bon feravec lu fonte d’Alle-
vard seule ; 1l est toujours , disent-ils, dur et
cassant a chaud: ils I3 mélangent avec la fonte
du Mont-Blanc, et alors, selon que la premiére
domine plus ou moins ,-ils obtiennent du fer
plus ou moins dur, etc. :ils ne le font trés-
doux qu’en expulsant totalement la fonte de
Plsére. Les fers durs sont utiles pour la fabri-
cation de certains outils aratoires 5 les proprié-

)
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taires ‘d’usines intelligens , savent .CorrllPolser
leurs mélanges en con.séqu.ence .du résultat
qu’ils désirént ; d’autves , moins soigneux , em-
ploient indifféremment tout ce qui se presentes
Il en est qui sont dans l'e‘ mauvais nsage éé;
jouter aux fontes ordinaires de vieils U.Steléh}
brisés et autres déhri§ de fontes etralx}g’ res ;
dont ils ignorent 'origine et les qualites, (.3-
quils se procurent & vil prix. Soqvenét ,fq.lil)?el'
que la proportion de ces fontes soit trés faible,
elles se trouvent de si mauvalise espéc.eu,lciluc?
tout le fer que produit. l.’afﬁnage est souillé sf
substancesqles ‘plus nuisibles, et dt_ayle{lt 1m].3rVUL
pre A quelque usage que ce soit. J'en alder
quil était impossible de forger et de- sou ;
Je ’ai analysé : il contenait 0,003 de cu&vre ql
0,005° au moins de phospllolfe_. ,Cep}eﬁ agt;s
n'y a point de trace de ce combustlde a1
aucune des substances qui passent dans les
hauts fournedaux. Il est avantageux, sans dout
te, que les chefs d’'usine cherchent a tllr_er %art;
des rebuts qui n’ont plus aucune valeur dan
le commerce ; mais ils devraient le falrlt? ,sags
compromettre la réputation et la qua,;'tsc ef
leurs produits y et par des affinages particu
liers.

Scories des acieries de Rives.

Les acieries qui sont établiesl 3 Rives et aux
environs; justement renommees €n Fge}zcuee:
consomment presque toute 153. fonte J‘ 5
vard ; elle- domine ddns les mélanges: le reié
vient du Mont-Blanc et de la Franche-Comi¢.
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11 serait & désirer qu’il n’y entrat jamais d’au-
tres fontes ; celles que le commerce procure
"agm_dent_eﬂement apportent les mémes incon-
veniens que dans les forges a fer.

. La méthode qu’on suit & Rives est des plus
simples ; elle se réduit a laisser couler la fonte
a travers les charbons, en Pempétant de sco-
cries, et a la laisser un certain tems en bain
tranquille au fond du creuset. On coule les
scories d’instans 4 autres , et on enléve & diffé-
rentes €poques les masses coagulées sur les
parois. Les unes sont poreuses et légéres , d'un
noir terne ; d’autres trés - compactes ont une
cassure lamelleuse et brillante ; les plus pesan-
tes, qui ont séjourné longtems dans le foyer
et s’y sont solidifiées , sont hérissées de cris-
taux octaédres groupés confusément , et dont
quelques-uns ont plusieurs millimétres de lon-
gueur. Elles sont composées de :

Scories. Légeéres Compactes.  Cristallisées.
et poreusés.

SiliCenass wh- o,_293. + . 0,200. . . 0,210
Chaf.lxatl. Bl 03 43uh e oo 0,800, acteds 0,043
Magnésieetalu-

mine; . . .o0020. . .0015 . .o,010
Manganéseoxy-

dé, minimum. o,100. . . o,040. . . 0,035
Fonte a l'essai . 0,314. . . 0y445. . . 0,562

0,870 0,87 0,860:

La fonte se dépouille de son manganése dans

l’afﬁnag‘e: il n’en reste pas plus dans acier
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que dans le fer. On n’y trouve , outre le char-
bon, qu’une petite proportion de cuivre qui
ne surpasse pas 0,002°: il est de trés-bonne
qualité. Plusieurs propriétaires de forges en
ont envoyé un grand nombre d’échantillons
de différens triages et de formes variées, i la *
derniére exposition des produits de 'industrie ;=
ils ont été essayés sous les yeux du Conseil des
Mines par le plus habile forgeron de la ca-
pitale.

I’acier de Rives a été jugé trés-bon et trés-
approprié aux ouvrages auxquels on le des-
tine. Plusieurs échantillons de petit calibre et
corroyés étaient excellens. Il est ficheux qu’on
ne pratique pas habituellement cette opération
a Rives. Le plus grand défaut qu’on reproche
a cet acier est d’étre peu homogeéne. Quelque
soigné que soit le triage, il est rare de ren-
contrer un morceau absolument exempt de
veines ferreuses. Il faut les plus grandes pré-
cautions pour éviter ce mélange dans l’acier
naturel , et 'on en prend peu a Rives. La pra-
tique qu’on a adoptée de chauffer les masseaux
au foyer de l'affinage , contribue particuliére-
ment a souiller T’acier de parties moins carbo-
nées et méme tout-4-fait ferreuses. M. Baillet,
ingénieur en chet, a proposé une autre mé-
thode qu’il serait bien a désirer qu’on mit en
usage. (Voyez Journal des Mines, t.1,n°. 4,

pag. 21 ). 2
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Note sur le Manganése.

Dans toutes mes analyses , j’ai séparé le
fer et le manganése , au moyen du catbonate
de potasse saturé, employé avec les précau-
tions convenables. On peut ainsi isoler abso-
lument les deux métaux. Néanmoins, comme
cela ne réussit complétement qu’avec des soins
attentifs et minutieux , lorsqu’il m’a été né-
cessaire de doser le 1manganeése trés - exacte-
ment (1) , j’ai fait bouillir de Facide acéteux

sur I'oxyde de fer précipité par le carbonate

saturé ; cet acide dissout le peu de carbonate
de manganeése qui reste avec le peu de fer. En
évaporant jusqu’a siccité A une douce chaleur
(Pacétite de manganésene se décompose'point),
puis délayant dans I’eau et faisant bouillir r
Voxyde de fer se dépose entiérement, et tout
le manganése reste pur dans la liqueur.

J’al ’opinion fondée, que le fer et le man-
ganése sont a I'état d’oxyde minimum dans les
laitiers, et les scories. On sait assez exactement.
le rapport qui existe entre les oxydes. ronges
et noirs de fer ; il est aisé de conclurede se-
cond du premier. Il n’y a qu'un bon moyen,
d’apprécier 'oxyde minimum de manganése ,
c’est de le déduire de son carbonate. L’oxyde
brun qui résulte de la calcination du carbo-
nate a l’air libre , n’est point assez bien connu
pour qu’on puisse lé comparer au minimum.
Une analyse dans laquelle on aurait dosé par

(1) Par eiemple y pour I'analyse des fontes', etc.
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]’oXyde brunne pourrait étre absolument rigou-

reuse. J’al reconnu que, selon que cet oxyde
avait été plus ou moins agité A I’air et & une
température plus ou moins élevée, il paraissait
avec des nuances variées, et contenait des pro-
portions différentes d’oxygene. J’ai donc cher-
ché a m’assurer de la composition du carbonate
de manganése. :

Ce n’est pas une chose difficile que d’ob-
tenir de I'oxyde de manganése pur. Le fer, le
cuivre, le cobalt, sont les métaux qui le souil-
lent le plus souvent. On les précipite A l'aide
d’'un hydrosulfure .alkalin ; chacun d’eux se
dépose avant le manganese , et on s’apercoit
que celui-ci reste seul 4 la couleur du pre-
cipité qui devient jaune-isabelle. Les disso-
lutions de manganése ainsi purifiées , donnent
un prussiate absolument blan¢. Jepense,comme
M. John, que c’est au cuivre qu’il doit la cou-
leur rosacée qulil affegte souvent. L’ammo-
niague a une action trés-prononcée sur Loxyde
de manganése , et celui-ci adhére si fortement
aux oxydes de cuivre et de cobalt , qu’il est
impossible de les en séparer au moyen de l’al-
kali volatil; la liqueur tient en dissolution du
manganése , et le résidu est souillé de cuivre,
et de cobalt. La moindre trace de cobalf est
sensible ;. elle donne & la dissolution muriatique
une bellecouleur verted’émeraude permanente.
Le procédé qu’a adopté M. John pour puri-
fier le manganése, me parait compliqué ( Jozr-
nal des Mines , tome 22 , page 146 , etc.). Il
n’aurait point atteint son but, s’il n’efit ramené

Voxyde de fer au minimum en précipitant le
cuivre.
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Il'y a deux oxalates de fer, 'un, au minis
mum , pulvérulent , d’un jaune-iris riche .
permanent , est a peu pres insoluble dans
Peau ; autre, au maximum , est vert-brun ou
grisdtre ; et soluble dans ’eau, sur- tout &
chaud. L’un et lautre se dissolvent aisément
dans un trés - petit excés d’acide ; ainsi, s’il se’
it trouvé un peu d’oxyde rouge de fer dans
la dissolution de M. John, il serait resté avec
le manganése.

10 grammes de carbonate de manganeése pur,
sécheés avec soin dans une étuve , ont été dis=
sous dans l’acide sulfurique: ils ont perdu 0,344
de leur poids ; 10 autres grammes ont été dis-
tillés dans une cornue de porcelaine ; il a passé
dans le récipient de Peau pure que je n’ai pu’
peser rigoureusement. L’oxyde restant étant
brun & la surface, son poids ne m’aurait rien
appris. Pour savoir combien le carbonate con-
tenait d’oxyde minimum ,j’en ai converti 5 3
en phosphate ; il en est résulté 5,1 qui, d’a-
pres les proportions de 0,55 oxyde eto,45 acide
phosphorique (voyez Journal des Mines,t. 22 3
pag- 430 ) , doivent contenir 0,28 d’oxyde. Il en
résulte que le carbonate renferme :

. Oxyde au minimum. 0,560
Acide carbonique. . 0,344 et par conséquent
oy S S ST 30T 0,996

1,00Q

Composition presque identique avec celle trou-

vée par M. John.
Le carbonate de manganeése se dé.compose.
alsément
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aisément par la calcination ; il'donne uin oxyde
brun avec le contact de Pair; 10 gr. chauffés
au rouge dans le creuset de platine , ont laissé
55,95 d’oxyde brun. Gelui-ci, chauffé de nou-
veau et agité continuellement, a augmenté jus-
qu’a. peser. 65,25 , et est devenu brun - foncé,
Différentes portions du 'méme carbonate cal-
cinées séparément , ont donné des-résultats in-
termédiaires : chaqpe oxyde avait une nuance
différente ; quelques-uns ne pouvaient se dis-
tinguer 3’ 'eceil de certains oxydes rouges ‘de
fer.

* Pour savoir combien il y a'd’oxygéne dand
ces oxydes, il ne faut que chercher Ia propolr-
tion de métal contenue dans le carbonate, Je
Vai trouvée , comme M. John, de 0,42, terme
moyen. J'ai fondu 26 grammes de carbonate
imprégné d’huile dans un creuset brasqué. Le
culot pesait 8,8 , mais il était caverneux et
souillé de quelques portions verdatres non ré-
duites. J’ai fondu 5 gr. de carbonate avec 15.ar.
d’oxyde rouge de fer artificiel trés-pur (et que
je savais donner A l’essai o,705 de fonte) , le
culot était bien fondu; la fonte blanche grains
cristallins pesait 125,65. Une autre expérience
m’a donné 1257 ; mais je considére ces résul-
tats comme des maximum , parce qu'il est ton-
jours resté de petites portions oxydées que je
n’ai pu eviter. J’aurais mélé an manganése une
moindre quantité d’oxyde de fer, 81 je n’avais
pas appris par plusieurs essais que lalliage se-
rait devenu trés-difficile & fondre.

Puisque 100 de carbonate contient 42 de
Folume 23. N
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manganése ou 56 d’oxyde minimum , 100 de
cet oxyde sont composés-de: 3

75 de métal au plus
et 25 d’oxygéne au moins j

et ceux qﬁe donne le carbonate calciné de

Métal. . .
Oxygéne. .

0,735 4 0,672
0,265 4 0,328

100 d’oxyde minimum acquiérent jusqu’a 1
d’oxygéne par la calcination; 100 de Poxyde
le plus foncé que j’aie obtenu, en'contiennent
91 au minimum.

| >
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SUITE

DE I’HISTOIRE DU MANGANESE (1),
Pat M. Jou s.

Traduit par M. TASSAERT:

Action de Pacide nitrique sur le mahganése.
~a. Métal:
-L’Acrn £ nitrique d’une concentration ordi=

qaire, dissout facilement le manganése en ré-
pandant une grande quantité de vapeurs mi-

Areuses et dégageant heancpoup de calorique.

La dissolution est incolore ; du reste, elle se
.comporte comme la dissolution de I’oxyde blanc

-dont je vais parler.

En continuant’éyaporation, 'acide est.paz-
faitement décomposé, il se dégage des vapeurs
nitreuses , et le manganése reste sous forme
d’oxyde noir. C’est ce procédé dont je me suis
servi pour déterminer la quantité d’oxygéne
contenu dans Poxyde noir.

Oa;;ya’ule.

b. Oxyde incomplet.

I'oxyde vert et le carbonate de manganése
blanc se dissolvent trés - facilement dans cet

(3) Voy.vol. 22, p. 245 de ce Journal,

1
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acide. De tous les sels de manganése cest le
plus difficile a faire cristalliser réguliérement.
"Tous les chimistes doutent de la possibilité de
Lobtenir ; mais j'y suis pourtant parvenu. Jai
fait évaporer une.dissolution neutre dans un
vase de porcelaine tant que cela a pu avoir
lieu sans décomposer le sel , et j’ai laissé re-
froidir le vaisseau promptement. La liqueur
s'est prise en masse solide ; je I'ai arrosée d’un
peu d’eaun; je-l’ai fait chauffer promptement ,
et aprés avoir couvert le vaisseau je l'ai laissé
3 une température de 129 R. Le lendemain j’al
recueilli les cristaux qui étaient au fond de la
liqueur, et qui avaient les propriétés suivantes.

1ls avaient la forme de prismes aciculaires ;
ils étdient disposés parallélement a la surface
du fond du vase, ét s’étendaient d’un cbté a
Pautre de la capsule. Ces cristaux ont leurs
faces latérales striées dans toute la longueunr:;
ils sont blancs , demi-transparens , et ont une
saveur ipre et ameére.

A Pair ils se résolvent en liqueur encore plus
facilement que le muriate de manganése. On
ne saurait les conserver A4 une température éle-
‘vée, car ils se fondent instantanément, et a
une forte chaleur ils se décomposent.

I’alcool dissout les cristaux , et lorsque l'on
imbibe un corps combustible de cette dissolu-
tion, si on le briile, la flamme offre une cou-
leur verte.

11 est assez difficile d’en déterminer la pe-
santeur spécifique ,-vu qu’ils se fondent trop
facilement ; il parait cependant qu’elle differe
peu de celle du muriate de wmanganeése.
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. Les phosphates et oxalates -alkalins ‘décom-
posent cette dissolution.

Action de l’acide benzoigue.

a. Métal.

~ L’acide benzoique n’agit que trés-lentement
sur le manganése , en faisant digérer pendant
quelques heures ces deux matieres, l'eau est
décomposée , le métal s’oxyde et se convertit en
oxyde vert de poireau qui se dissout peu a peu
dans l’acide. Cette dissolution se comporte
comme la suivante. .

b. Avec Poxyde vert et le carbondte blanc.

Ces deux oxydes ne sont dissous que lente-
ment , et & 'aide de la chaleur par I’acide ben-
zoique , le carbonate fait une légére efferves-
cence. Ces dissolutions sont incolores et cris-
tallisent facilement.

Proprz'e'zés des cristauxr.

Par une évaporation lente, le benzoate de
manganése cristallise en prismes longs et min-
ces. Par une évaporation prompte , on obtient
en grande partie des lames irrégulieres.

Les cristaux sont incolores , transparens et
permanens a l’air; ils ont une saveur astrin-
gente , doucétre, qui devient ensuite amere.
A une température de 15° R. ils exigent 20 par-
ties d’eau pour se dissoudre , mais il faut moins
d’eau bouillante ; la dissc&ution cristallise par
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le refroidissement. L’alcool dissout ‘aussi ces
cristaux. Les prussiates , carbonates; phospha=

tes et tunstates alkalins décomposent cette dis-
solution.

100 grains de ce sel soumis a la distillation ,
n’ont donné que quelques gouttes d’eau , mais
une grande quantité d’huile. Cette derniére
avait la couleur, la consistance et ’'odeur suave
de T'huile de canelle mélée avec celle de ’a-
cide prussique , que je n’ai pourtant pas puy

découvrir. Le résidu charbonneux dans la cor-

nue ayant été incinéré , a été dissout dans
Pacide muriatique , et précipité par le carbo-
‘nate de potasse., Le précipité équivalait a 24
parties d’oxydule ; 100 grains de benzoate de
manganés,e ocontiennent donc:

Oxydulg de mangandse. . 24
Acide eteau, . . . . 76

100

Action de l*acide succinique.

a. Métal.

L’acide succinique dissout trés-promptement
le manganése ; pendant la dissolution-il y a dé+
agement d’hydrogéne qui répand une odeur
?étide analogue 3 celle del'assa fetida: la dis-
solution a d’abord une couleur verte provenang
de ’'oxyde vert qui se forme., mais i mesure
gwelle tire & sa fin la couleur passe au rose ;
il reste toujours une petite quantite de charbon
que le métal contenait.
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» b. Ozydule,

Lloxydule de manganese se dissout tran-
quillement dans l'acide succinique ; le car-
bopate), en faisant une forte effervescence. La
dissolution est rosacée et cristallise trés-facile-
ment.

Propriéiés du sel cristallisé.

Il présente les formes suivantes :

1°. Le prisme A quatre faces un peu obli-
quangle. N :

2°. La double pyramide & quatre faces, dont
les angles de la base commune sont alternati-
vement tronqueés.

3°. La table a quatre faces 4 c6tés égaux por-
tant un biseau sur ses faces terminales. Souvent
les faces (1) et les angles de ce biseau sont tron-
qués ; les cristaux sont parfaitement transpa-
rens. En les regardant isolément,ils ne parais-
sent pas colorés , mais les groupes entiers ont
une couleur rose et un trés-grand éclat. Leur
saveur est salée et aigrelette ; ils sont perma-
nens A I’air ; 4 la chaleur ils deviennent blancs.
et opaques, et prennent un aspect de porce-
laine & une température de 150 R. Ils exigent
10 parties d’eau ; I’alcool ne les dissout {)as.

100 grains de ces cristaux soumis a la dis-
tillation dans une petite cornue adaptée a I'ap-

(1 v a probablement ici uné faute d'impression dans

" Voriginal, Cest sans deute zuscharfungs kanten (bords da

biseau ), au lien de zzsckarfungs stacken que Pauteur &
voulu mettre. ( Note du Rédateur ). \
N4
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pareil pneumato-chimique, ont fourni un peu
d’eau , puis des vapeurs d’un%gris-jaune, et
enfin une huile brune. Il s’est en méme-tems
dégagé beaucoup. de gaz, d’abord du gaz acide
carbonique , puis de l’acide carbonique mélé
de gaz hydrogéne carboné. Le re’siqdu traité
comme celui du benzoate de manganése a donné,
un précipité équivalent & 30,27 d’oxydule. 100
rains de succinate de manganése contiennent
ﬁonc:
Oxydule de mangangse. . 30,27
Bauetacide. . . . . . 69,73

Action de Pacide acétz'gue.
a. Métal.

I’acide acétique me dissout le manganeése
que lentement , mais il le' dissout compléte-
ment. La dissolution est rougeitre et cristallise
trés-facilement. q

b. O.z:ydulé,

I’oxyde vert, aussi bien que le carbonate de
manganése, se dissolvent dans ’acide acétique
concentré a l'aide de la chaleur. Afin de satu-
rer I'acide-complétement , il faut le laisser pen-
dant plusieurs jours en contact avec 'oxyde.

Propriétés du sel cristallisé.

La forme des cristaux est une table rhom-
boidale qui souvent porte un biseau assez. ob-
tus sur deux faces terminales opposées.

Les cristaux ont une couleur rose ; ils sont
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transparens , permanens a l’air , et ont une sa-
veur désagrédble , astringernte et métallique. Ils
se dissolvent dans ’eau et dans I’alcool ; a une
température ordinaire , ils exigent trois par-
ties £ d’eau.

Par le feu, ce sel est décomposé comme le
succinate ; la dissolution est décomposée par
les carbonates prussiates , molybdates et ar-
seniates alkalins. L’acide arsenic pur précipite
cet f)xyde comme un arseniate blanc de man-
ganése.

Les borates et oxalates alkalins'ne décom-
posent pas l'acétate de manganese.

En traitant ce sel , ainsi que les précédens,
on en retire :

Oxydule de manganése. . 3o
Eauetacide. . . . . 70

100.

Action de Pacide chromique-

a. Meétal et acide. chromique,

L’acide chromique n’a que trés-peu d’action
sur le manganése. Par une longue digestion a
la chaleur, il y a de I'eau décomposée , il se
dégage de Phydrogéne , et 'oxyde métallique
sedissout. Cette dissolution se comporte comme
la suivante.

b. Ozydule et acide chromigue.

L’acide chromique dissout ’oxyde vert tran-
quillement , et il fait effervescence avec le car-
bonate. Ces dissolutionsne sont jamais neutres,
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mais elles ont constamment un exceés d’'acide ::
lorsqu’elles sont concentrées, elles ont une cou-
leur de brun-chitaigne , une saveur dpre et mé-
tallique.

Tl est impossible de faire cristalliser le chro-
mate de ‘manganese ; pendant: I’évaporation
Poxyde de manganése s’oxyde de plus en plus
et se précipite en combinaison avec-Uacide chro-
mique sous la forme d’une poudre noire. En:
étendant souvent le résidu avec de V'eau, om
parvient & faire précipiter presque tout'oxyde,
de manganése, et la ligueurne retient quel’acide
chiromique pur contenagt un atome de manga-
nése. Le chromate de manganése est décomposé
par les prussiates et les carbonates alkalins.

Si ’on verse dans la dissolution de chrorhate
de manganése du nitrate d’argent, on obtient.
un beau précipité écarlate qui contient de l'a-
cide chromique , de ’'6xyde d’argent et un peu
d’oxyde de manganése ; la liqueur contient du
nitrate de manganeése.

Action de lacide tunstique.

‘Ce n’est qu’en chauffant pendant plusieurs
semaines un mélange de manganése en poudre,,
d’acide tunstique et d’eau que j'ai pu opérer
une combinaison. I’eau a été décomposee, et
loxyde d e manganése, unia Pacide tunstique,
a formé une poudre blanche grenue.

Cet acide s’unit aussi trés-difficilement avec
I'oxyde vert et avec le carbonate de ' manganése.

La maniére la plus facile d’obtenir le tunse
tate de manganeése , est de décomposer une dis-
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solution de manganése par le tunstate de¢ po-
tasse, de recueillirle précipité , laver et sécher:
Le tunstate de manganése a une couleur blan-
che et sans saveur insoluble dans I’eau et inal-
térable a Dair. -

Chauffé au chalumeau sur un charbon ; il
Eren'dJ d’abord une couleur jaune, puis une

rune , mais il n’entre pas en fusion.

Action de I’ acide arsenique.
a. Métal et acide.

L’acide arsenique dissout le manganése i me-
sure que l’acide commence a se saturer, l’ar-
seniate de manganése se sépare sous la forme
d’une gelée. .

b. Ozydule et acide,

L’acide arsenique dissout I’'oxyde vert, et le
carbonate de manganése; ses dissolutions sont
toujours acides. Lorsqu’on veut les saturer, la
liqueur se preindengelée et déposede ’arseniate
de manganése neutre qui est insoluble dans
Peau. S1 ’on ajoute a la dissolution prise en

elée quelques gouttes d’acide sulfurique éten-

u, le tout reforme une ligueur claire : cette
ligueur évaporée de nouveau donne des cris-
taux en groupes rayonneés, qui paraissent étre
dii d.une combinaison tripled’acide sulfurique,
d’acide arsenic et d’oxyde de manganése.

Sur l"o.z:‘ya’aiion du mangar;ése.

Les résultats si différens obtenus par les

chimistes les plus rigoureux et les plus exacts,,
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dans les ‘différentes analyses qu’ils ont faités;
prouventsuffisamment combien il est difficilede
déterminer avec exactitude la quantité d’oxy-
géne qu'un métal est capable d’absorber dans
ses différens degrés d’oxydation. Il est tréss
facile de concevoir que cette difficulté doit
augmenter beaucoup lorsqu’il s’agit d’oxydes
métalliques qui, & I'état d’oxydules, sont sus-
ceptibles d’absorber beaucoup d’oxygéne dans
Patmosphére, ou de dégager de I'oxygene lors-
qu’ils en sont saturés eu les exposant a une
haute température. Cela a sur-tout lieu lors-
quwon veut oxyder le manganése ; et quoique
j'aie toujours obtenu le méme résultat dans
une grande quantité d’expériences variées , j’a-
voue néanmoins ingénument qu’il est possible
que je ne sois pas entiérement parvenu a mon
but.

Par mes expériences , j’ai trouvé qu’il existe
trois sortes d’oxydes de manganése , dans les-
quels on pent admettre l'oxygéne en propor-
tion constante ; savoir , le vert, le brun et le
noir. On voit, & la vérité, beaucoup de passages
3 d’autres nuances , tels que le gris-verdatre
‘provenant de la désoxydation de l'oxyde vert,
et de ce dernier an blanc ; mais il parait im-
possible de pouvoir déterminer exactement la
différente des quantités d’oxygene.

Quoique le manganése forme trés-souventdes
dissolutions rouges avec les acides, et qu’on.
pitt étre porté 3 admettre I'existence d’'un oxyde
rouge , je n’ai cependant jamais pu parvenira
en obtenir un de cette couleur, ou méme a
I’observer dans un état privé d’acide. Je crois
donc qu’il y a erreur de la part de plusieurs
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‘chimistes , qui citent dans leurs ouvrages un
oxyde rouge de manganése dont personne n’a
-encore donné la préparation. D’ailleurs je sais
bien que la nature nous offre des minéraux qui
sont colorés en rouge par 'oxyde de manga-
nése , tels , par exemple , que le quartz lai-
teux et le schorl rouge de Sibérie. Mais comme
il est trés-connu que la couleur peut étre mo-
difiée d’aprés la différence du mélange des
différens corps; que de plus, on voittrés-souvent
qu’on a passé dans les analyses sur des substan-
ces qui sont trés-caractéristiques, il s’en suit que
cette couleur rouge des minéraux ne prouve
rien pour l'existence d’un pareil oxyde de man-
ganese.

Analyse de I’oxyde vert.

a. Ozydation et décomposition de Peau.

* Le manganése décompose ’ean 2 la tempé-
rature ordinaire de I’atmospheére avec une ra-
pidité étonnante. Le métal se convertit en un
oxyde vert-grisitre en absorbant I'oxygéne, et
I'hydrogéne se dégage. J’ai mis 8o grains de
manganése dans un petit appareil contenant de
I’eau distillée, et arrangée de maniere a pou-
voir recueillir le gaz. Le gaz obtenu occupait
un volume de 24 onces d’eau ; c¢’était de I’hy-
drogéne qui tenait probablement des atomes
de métal en dissolution, car il avait non-seu-
lement une odeur particuliére , mais il briilait
avec une flamme verditre. Le dégagement de

az a duré plus d’un jour , puis il a cessé, et
f’ox’ydé n’a pas paru s’oxyder davantage lors
méme qu’on faisait chauffer ’eau. J’ai desséche
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promptement cet oxyde , et j’ai trouvé qu'il
pesait g2 grains.

1oo partles de cet oxyde vert- grisdtre con-
tiennent :

Manganése métallique. 86,97
Oxygeéne, . . . . . 13,63

100

o oA - ¢ . o ¢

Lorsqu’on laisse cet oxide seul, ou couvert

d’ean en contact avec ’atmosphére , il s'oxyde
‘davantage et se convertit en oxyde brun.

b. Proportiorn de Poxygéne par lg voie séche.

Dans 'un des paragraphes précédens l'on
a fait voir que pour former 100 parties de car
bonate de-manganése, il fallait 48,60 de métai
et que 100 grains de carbonate laissait , aprés
avoir été rougi dans une cornue , 55,84 d’oxyde
verdatre qui se dissolvait dans les acides. Mais
comme 48,60 parties de métal absorbent 7,24
d’oxygéne pour former les 55,84 d’oxyde, etque
55,842 7,24 = 100 : 12,96, 1l en résulte que
100 parties d’oxyde vert sont formées de:;
Mangapése métallique. 8p504
Oxygéne. . . o . . 12,96

100

Cette proportion ne différe de la précédente

cgue‘de 0,007 ; ainsi 'on peut admettre 0,13
d’oxygéne comme terme moyen.

Analyse de Poxyde brun.

J’ai laissé les 92 d’oxyde de manganése formé
par Pean, exposés a laction de I'air, jusqu’a
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ce qu’il' se flit converti-entiérement en un
oxyde d’un brun-foncé pur, puis je 'ai chaufté
un ‘moment dans un vasedermé et:’ai pesé ;
Paugmentation de poids a été de. 8 grains. Le
total de 'oxygéne , qui s’était combiné aux 8o
grains de métal , a donc été de 20 grains.

100 grains d’oxyde de manganésé%)run con-
tiennent donc :

Mémganése_. e e 00
Oxygéne, . . . .20

100

Cet oxyde brun absorbe , & Ta vérité, encore
une certaine quantité d’oxygene lorsqu’il reste
exposé a Pair ; mais cette absorption est ‘si
lente , qu’au bout de plusieurs jours on n’y
observe pas une différence sensible.

J’ai obtenu le méme résultat en soumettant
le métal pendant plusieurs jours a P’influence
de Pair, et le chauffant ensuite dans une cor-~
nue afin d’en chasser ’humidité absorbée.

Ana{yse de Pozyde noir.

Quoique plusieurs célébres - chimistes aient
donné la proportion d’oxygéne contenwe dans
Voxyde noir de manganése , néanmoins on
trouve une différence si marquée dans leur ré-
sultat , qu’on devait désirer de voir cette expé-
rience répétée. Par I’expérience suivante, que
j ai répétée plusieurs fois, et qui m’a constam-
ment fourni le méme résultat, on verra que la
proportion d’oxygéne n’est pas, a beaucoup
prés, aussi grande dans 'oxyde noir qu’elle a
été indiquée dans plusieurs ouvrages de chimie.
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J’ai fait dissoudre dans I’acide nitrique 130 %
grains de manganése , et aprés avoir separé un

etit résidu pesant ; de grain qui n’a pas voulu
se dissoudre , j’ai versé la dissolution, a I'dide
d’un petit entonnoir , dans une petite cornue
de verre ; j’ai lavé I'entonnoir avec de l'eaun,
et i’ai distillé & une douce chaleur aprés avoir
adapté un récipient. Aprés qu'il eut passé une
certaine quantité de liqueur, il a passé beau-
coup de vapeurs rouges qui ont été absorbées
par la liqueur. Lorsqu’il n’y eut plus de déga-
gement de vapeurs , jai brisé la cornue, j’at

esé la matiére qui était noire , poreuse et bril-
fante; son poids s’est élevé A 140 grains. Afin
de me convaincre si ce résidu était un oxyde
pur, jen ai broyé une partie, et I’al mise en
digestion dans ’eaun, puis j’al essayé la liqueur,
mais il ne s’y est pas trouvé la moindre trace de
nitrate de manganése. J’ai fait rougir une autre
partie de cet oxyde dans une petite cornue ala-
quelle j’avais adapté l'appareil pneumato-chi-
mique , etj’ai examiné le gaz par une recher-
che trés-exacte ; j’ai trouvé que c’était du gaz
oxygéne pur.

100 parties d’oxyde noir-contiennent donc:

Manganése. o . 7'733
Oxygéne. « . - 28,67

X 100

OBSERVATIONS

OBSERVATIONS

Svr les tremblemens de ierre qui ont été
ressentis en Pidmonz.

. , \
( Extrait d’une Lettre de M, Murrxox » Ingénicur en

chef des Mine i i i
i) 1808.)1 s, au Conseil des Mines, Turm, lg éz

£ A e arrivé de Pignerol hier au soi
Les tremblemens de terre continuent dry étl?f;
f;equens » ainsi que dans les vallées de la Pev-
rouse,de Luserne et du P8. Ils sont jOurnalier}q
et s'y répétent souvent plusieurs fois dans l’e;:
pace de quelques heures, A des intervalles iné-
gaux. Avant hier 20,2 dix heures et quart du
matin , il y eutune forte secousse. Dans la nuit
duz20auz1,ily en a eu trois, entre minuit et
deux heures etdemie. A cing heures 20 minutes
on enressentit une assez violente. *

La .dl.rectlon des tremblemens est en général
du ml.dl au nord , sur une largeur d’environ
2 n’;yrlamétres, depuis Pigmerol au levant jus=
qu :'u_x-delé. de la Peyrouse au couchant, c’est-
a-dire , principalement dans la partie basse de
la chai‘r.le et suivant sa direction. Il Y a quel-

ues divergences , mais elles sont rares. A

urin , dont le méridien est plus & 1’Est que
celui de Pignerol d’environ 2 myriamétreglq;
demi, l’oq a ressenti trois tremblemens nota-
bles; savoir, deux le 2 avril, jour ol ils ont
commence, et un le 16 A deux heures et quars
du matin.

Folume 23. 0
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Lessecotisses ontlieu avec détonation dusans
détonatjon. Ilyaen détonation dans la nuitdn
20 au 21 4 cing heures et 20 ‘minutes, elle fut
trés-forte , un peu éloignée de Pignerol , et
égale a celle de plusieurs pieces de canon. Les
secousses la précédent instantanémént ; c’est
aprés qu'ellé s’est faite que les maisons trem-
blent, et que les murs fendus par les mou-
vemens souterrains sont ébranlés. Les habitans
craignent moins celles a détonation que celles
ouil n’y en,a point. Le tremblement des édi-
fices est considérable , mais le mouvementsou=
terrain se fait alors moins ressentir.

- Les effets sont différens a de trés-petites dis-
fances , et d’une maison i l’auntre. A Pignerol,
Vauberge de la poste ou jai couché a peu
souffert ; plusieurs de celles qui sont derriére ,
de 'autre coté de la rue, sont trés-endomma-
gées. En général les vofites et les murs les plus
forts sont fendus et lézardés. '

Les habitans sont af{ligés, mais non plus conss
ternés ; ils coucheunt et se tiennent en grarde
partie sous des hangards , dans des cabannes,
sous des tentes qu’ils ont faites et dressées , et
méme dans des caves.

L’on m’a assuré que' dans plusieurs endroits.
il s'était détaché de gros quartiers de rochers ,
mais je n’en ai pas encore vu.

Le 12 avril , au commencement delanuit,ily

eut un orage violent accompagné d’éclairs, de
tonnerreet de pluiequidura une heure etdemie:
Te tems avait été a peu pres serein depuis le
3 il Pest redevenu le ?endemain. Depuis quatre
jours il est un pen nébuleux et couvert.

QUL ONT ETE RESSENTIS EN PifMONT. &1F

oo R
Enf:;sdigqas— q fior{tleéchant; est réglé et se fait:
 minuit, 4 deux heures, (

. , : chante
t(Tute heure ‘et trés-souvent; c’est ce qui f'a?ttli
plus dcr01re aux habitans que ces tremblemens
qui durept déja depuis 20 jours, ;

terminés. T OESOTFLIRC,

d;éi:lf] _éisomg:la es gu’%ls ont causés sont consi-
» on les évalue en ce
de deux millions. T B
La végétati ¢
on estle : '
tardée de deux moi e ""et L pey prck. re:
Sagee.de ois. Les péchers et abricotiers
2 cffint sel?lement a fleurir. Des Prairies
gans h(z:beauch?t le 24 avril a Pignerol, sont
: , et l'on est embarrassé pour fairs
Vnsagsiees barrassé pour falréi.




RAPPORT

:F'AIT an Conseil des Mines , sur les trem-
blemens de- terre qui ont été ressentis en

‘ Piémornt.

Par M.’M\JTHNON , Ingénieur en chef des Mines. ( Tu'r%n,
: le 21 mai 1808.)

A 1xs1 que je vous lai ann.oncé.dans- mes
obseryations du 22 avril dernier , je suis re-
tonrné a Pignerol. J'ai ,employé huit _jours a
parcourir a pied les vallées du Pd, de gusenge
et de la Peyrouse, ou les tremblemens de terre
se sont fait principalement sentir. Je me s(xlns
attaché A reconnaitre leurs effets, la nature des
terrains et des montagnes , et la sitnation des
lieux qui ont souffert. Dans le rapport que
j’ai ’honneur de vous adres_ser», je comn}ep-
cerai par réunir et comparer entre eux les faits

principaux.,

§. Iv. Faits qui semblent prouver que les trem-

" plemens de terre ont eu leur centre , ou un
de leurs centres par[icu[iers dans l_es 'vallée.s
du Pé , de Luserne et de la Pe.yr‘ouse 2 s_z.é—
tuées au Sud-Ouest de Turin , a 41508
myriamétres,de distance de cette ville. Dom-
mages et dégdts qui’ils ont causés.

Les tremblemens de terre ont été 'trés-no,n,l-
braux et trés-multipliés dans ces vallées ; ils s’y

1
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répétaient plusieurs fois dans un court espace
de tems, 4 des intervalles inégaux. Dans la nuit
du 20 au 21 avril, il y en eut trois entre minuit
et deux heures et demie; un quatriéme eut lieu
a cinq heures 20 minutes.

On n’en a guére éprouvé que trois & Turin
et dans les pays situés directement au levant de
Pignerol , & yne distance de quelques milles ou
d’un 4 deux myriamétres ;savoir,un le 2 avril,
jour on ils ont commencé, vers les cinq heures
et demie du soir ; le second, le méme jour, sur
les neuf heures , et le troisiéme, le 16,4 deux
heures du matin. , :

Dans ces vallées, ils ont duré depuis le 2
jusqu’au 25, c’est-a-dire, 24 jours, pendant
lesquels ils n’ont cessé 'de se. faire sentir, et
ont été plus ou moins forts ; des personnes
dignes de foi ont compté 450 secousses. Il y a
eu quelques mouvemens depuis le 25 jusqu’an

mai , mais- ils ont été peu considérables.
A cette époque ils avaient & peu prés cessé,
ou tout au moins s’étaient beaucoup ralentis.

Les trois -secousses que 'on a éprouvées a
Turin ont été trés-faibles ,set je sais trés-bien
que dans la nuit du 16, dans Pespace de huit
secondes , je fus poussé quatre fgis au Nord-
Est et ramené A ma place par un mouvement
ondulatoire. Mais il s’en faut debeaucoup
qu’elles aient été comnme celles des vallées du
P46, de Luserne et de'la Peyrouse. A Savonne,
a Génes, au Mont-Cénis, a Grenoble, 4 Gap,
a Toulon , elles ont été plus ou moins faibﬁes
comparativement.

Dans les vallées du P8 , de Luserne et de la
Peyrouse, en éprouvant les sécousses,, on était

%)
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souvent frappé d’un grand bruit, égal 4 la dé-
tonation de plusieurs piéces de canon; un dé
tes bruits a eu lieu dans la nuit du 20 au 21,
que j’étais & Pignerol, et & cinq heures 20 mi*
nutes il fut trés-fort. Ce bruit n’a pas étg en-
tendu 4 Turin, ni dans les pays un peu éloignes.

Depuis le c6té nord de Ya vallée du P6, jus*
qu’au coté nord de la vallée de la Peyrouse)
dans une longueur de cinq mnyriamétres, sur
une largeur de quatre environ, les villes, bourgs
et villages ont plus ou moins souffert, ont été
plus ou moins endommaggs ou détruits. A Ca-
vour, les maisons , les églises sont fendues, 1é-
zardees, entre ouvertes , et'le service religieux
se fait dans une petite cabanne construite en

lanches hors de Fa ville, J’ai couché dans une
chambre del’auberge de 1aCroix-Blanche, dont

an des murs était détaché dans toute sa haud

teur.

Bibiana est-dans le méme état que Cavour;
A peu de chose prés; I'église paroissiale est fer-
meée. ; ;

Le bourg de Luserne , grand et populeux,

n’offre que des ruines 5 les maisons sont fra-
cassées , les volites des églises écroulées , les
toits brisés , les murs de jardin et de cl6ture
renversés, le parapet et une partie de la culée
du pont précipités dans'la riviére.

Latour , clref-lieu de canton , présente & peu
prés le méme spectacle.

Saint - Jean a beaucoup souffert ; le bean
temple des Protestans, qui est tout neuf, est
constdérablement endommagé ; la fagade est
conservée ; mais la rotonde et la voiite sont
fendues et ouvertes de tous cotés.

QUI ONT-BTE-RESSENTI§ EN PALMONT. 21)

Dans les bourgs et villages qui s’enfoncent.
dans la vallée de Luserne au couchant, ou qui
se rencontrent entre Saint-Jean et Pignerol , en
allant au nord, les secousses ont également
©ausé des désastres. -La partie basse de Pigne-
rol est trés-endommagee, la partie haute a
moins souffert. '

Les nombreux villages qui se trouvent an
couchant de Pignerol, dans la vallée de la
Peyrouse , ont tous été plus ou moins ravages,
et notamment Samt-Germain , la Peyrouse et
le Pomoret. - W

Un phénomene particulier , c’est qu’il y a
eu des courans ou des torrens d’air si violens,
gu’ils ont déraciné et renversé des noyers ab-
solument privés de feuilles, et encore sans au--
cune marque de végétation ; leurs troncs sont
étenduys vers le nord. :

Il s’est détaché en plusieurs endroits de gros.
quartiers de rochers, qui auraient achevé de
détruire des habitations,sidans leur chute ilsne
s’étaient brisés et divisés en éclats , qui.ont eu
moins de force, et ont été arrétés par les émi-
nences intermédiaires (1).

(1) Onpeutjuger, d’aprés cela, qu’elle a été d’abord 1’¢pou-
vante , et ensuite ’abattement , la résignation et affliction
des habitans, :

A Cavour, il y a eu des cérémonies extraordinaires ; les
prétres eux-mémes, la corde au col et les pieds nus, ont fiit
de longues et pénibles-processions, Ces actes religieux
avaient lieu plusieurs fois le jour dans tout ce pays. '

04
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S. IL. Constitution physique des vallédes du Pé,
de Luserne et de la Peyrouse.

Ces vallées commencent a ’Ouest , au som-
met des versans orientaux de cette partie de la
chaine des Alpes, et finissent promptement &
PEst dans la plaine du Piémont (1). Les roches
qui composent les montagnes ou elles se trou-
vent , sont de deux espéces’, le kneiss et le trap.
Le kneiss est le plus abondant, et le trap se
rencontre seulement par intervalles ; il est par-
tout pyriteux, et souvent ocrace et décomposé
a la surface. Quelquefois la silice a été en ex~
cés et a donné lieu a la formation du quartz;
alors on a du granite feuilleté , mais il est rare,
etlasilice en général s’est toute mélée ou com-
binée avec les autres substances qui composent
le feldspath. Le mica est verddtre , mais prin-
cipalement d’un gris-foncé ; en petites lames ,
abondant, et forme ainsi une roche grise, en
couches épaisses , compactes et un peu feuille-
tées.

(1) II'n%en est pas des Alpes piémontaises comme des
Alpes frangaises. Du c6té de la France, il faut parcourir de
longues vallées , faire 10, 12, 15 myriaméires , et méme
davantage , pour parvenir & Vorigine des versans occiden-
taux , tandis que du c6té du Piémont il n’y a bien souvent
que 2 & 3 myriaméires de la plaine au sommet des Alpes;
ainsi , d’une part,’on a des montagnes du premier , deu-
~iéme , troisiéme et quatriéme ordre , tandis que de l’autre
on passe bien souvent des montagnes primitives aux pays
d’alluvion.

Cette ohservation est aussi neuve qu’importante, mais ¢lle
est-vraie.
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La direction générale et constante des cour
ches est du Sud-Est au Nord-Ouest sur les onze
heures. Leur inclinaison 5 €galement constante
et réguliére, est au levant. Je les ai suivies de-
puis le midi de Cavour, situé non pas au pied
d’un bloc de granite , mais d’une petite mon-
tagne de kneiss séparée des autres par les cou-
rans venus du cdté nord de la vallée du P6,
jusque dans les gorges nord de Pignerol, et
traversée jusqu’au-deld de la Peyrouse. Les
mémes couches passent & Suse, et forment la
partie du Mont-Cénis ou'l’on a fait’la nouvelle
route, mais elles sont beaucoup rétrécies par
les serpentines de Lauzo, qui arrivent jusque
dans la vallée de Suze, qui est au nord aprés
celle de la Peyrouse.

Les tremblemens de terre ontsuivi cette di-
rection , et se sont exercés dans la partie basse
et moyenne de la chaine:il,y a eu quelques
divergences , mais elles ont été rares.

Les kneiss sont composés de miélanges sim-
ples de formation élémentaire : ce sont des
roches primitives , mais du second ordre par
rapport & leur existence , puisque, ordinaire-
ment elles sont adossées aux granites en bancs
ou assises qui forment le noyau. Rarement les
couches de kneiss ont une grande largeur, et un
fait trés-remarquable, c’est que dans les vallées
du P66, de Luserne et de la Peyronse, elles en "
ont une de trois myriamétres et plus, qu’elles
constituent la masse des montagnes, et abou-
tissent non aux granites , mais aux serpentines
et aux . corneéennes.

Il n’y a point de houille , d’asphalte , de
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pétrole, ni d’autres amas de substances bitu-
mineuses. =
On y cormnait aujeurd’hui, d’aprés un Mé-
moire publi¢ par M. le dotteur Bonvoisin,, le
der carburé natif (1a plombagine), et quelques
autres mines peu importantes de ce métal séu ei’-
ment. Mais 1l est vraisemblable qu’elles ren-
ferment de riches et puissans filons, ou le
soufre peut abonder encore plus que dans les
couches trapéennes. -
. Les pyrites qu’elles renferment ont pu étre
Ja cause ou une des causes des tremblemens
de terre (1). Les eaux des riviéres et ruisseaux
.qf‘fi. les traversent , peuvent, par-la méme , pé:
nétrer dans leur intérieur ; mais comme ellesg

ar.
(1) Le tems dont Paction est lente mais continue , a-t-il
Yormé des-excavations souterraines , et mis en contact 'ean
et les pyrites ; ou bien, ce qui n’est pas hors de vraisem2
blance et de probabilité, les kneiss des vallées du P8, de Lu-
gerne et de la Peyrouse, sont-ils une suite de roches de
méme nature , qui se prolongent et s’étendent sous la Mé-
diterranée méme (1) ? les secousses , les détonations au-
raient-elles eu lieu principalement dans ces vallées, parce
que les couches de kneiss s’y terminent en grande partie et
sont beaucoup rétrécies vers.le nord % ou bien encore, y a-
t-il quelque solution de continuité due au passage transver-
sal de quelques puissans filons; ou a Pinterposition de quel-
gue masse étrangdre? Les croupes et les sommets élevés des
montagnes de ce pays sont encore couverts de neige , et jé
v’ai pu les visiter ; mais d’aprés toutes les informations gue
j’ai prises, il n’y a eu, depuis un grand nombre d’années ,
ni mouvemens ni éboulemens. considérables,

(1) Ces rvochers seraient-ils des conducteurs de la matiére élécs
trique t ((Note de M. Gillet-Laumont. )

s

'QUI'ONT ETE RESSENTIS EN PIEMONT. 51

sont séparées lesunes des autres ¥t peu nom?®
breuses , il n’est pas a craindre qu’elles '1‘0—:
duisent un volcan. D’ailleurs, par 1la meéme
raison que les eaux peuvent 'y pénétrer, les
gaz trouvent les moyens de ‘s’échapper a me?
sure qu'ils se forment.

S. 1I1. Situation physique des liewx qui ont
souffert des tremblemens de terre.

Cavour , Bibiana, Luserne sur-tout , La-
tour , Saint-Jean , les bourgs et villages qui
se trouvent entre Saint - Jean et Pignerol, la
partic basse-de cette ville, Saint - Germain ,
une partie de la Peyrouse , le Pomaret , sont
situés sur des terrains d’alluvion de transport ,
ou sur des bancs de rochers ouverts, décom-
Pposés, peu solides , et il me parait certain que
C’est par cette raison particuliérement, qu’ils
ont €té ravagés par les secousses qu’ils ont
éprouvées (1). La partie haute de Pignerol
et de la Peyrouse, les autres villages placés sur
le roc vif , n’ont pas été moins ébranlés ; mais
comme leur base était en général plus adhé-
rente , plus identique , et formait une seule
masse , les édifices ont été mus dans leur en-
semble, d’une maniére égale, et ont repris leur

(1) La situation des autres pays qui ont éprouvé les trem-
blemens de terre , offrant les mémes variations,l’on ne doit
rien conclure de ceci contre la force et la violence réelles et
relatives des secousses.,
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assiette de la méme maniére , sans étre autant
ouverts et crevassés. Une observation impor-
tante , c’est que les clochers, qui sont élevés
et pesans , mais dont ‘les fondations occupent
un petit espace , ont été peu endommages.

NOTE

Svr un nouveau Minéral de fer-piciforme,
ou fer sulfaté avec exceés de base.

Par M. Girrer-Lavmonrt, Correspondant de Vlastitut,
Membre du Conseil des Mines.

M. X arsrex vient d’envoyer 4 M. Haiiy une

_ nouvelle espéce de minéral fort rare. En faisant

quelques recherches dans la collection géogra-
phique du département des mines a Berlin, ce
savant trouva parmi les minéraux de Saxe ve-
nant du cabinet de Ferber , acquis par le dé-
partement des mines, une. dpetite boite portant
cette étiquette de la main de ce célébre miné-
ralogiste : Eisen pecherz wvon der Kust bes-
cheerung bei Freyberg , c’est-d-dire , mineé de
fer-piciforme de la mine de Kust bescheerung,
prés de Freyberg.
~ M. Karsten annonce, danssa lettre 4 M. Haiiy,
que I'on' a confondu le. fer- piciforme, tantdt
avec la blende noire de Freyberg, tantdt avec
Yurane oxydulé, et que derniérement Me-Wer-
ner (1) a donné ce nom au manganése phosphaté
d’Hairy (2). '

M. %arsten s’apercut bientdt que ce minéral
neconvenait 4 aucun des minéraux connussous
cette dénomination, et ce soupgon fut confirmé

(1) Systéme de Minéralogie de Reus , quatriéme partie.
. (2) Lucas, Tablean méthodique des espéces minérales ;

“pages 169 et 316.
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par P'analyse qu'en fit e célébre Klaproth y qui
en a retiré :

o

Oxyde defer. . .
. . Acide sulfurique sec. .
Eau. » . . . . .

ldO: -

« La pesanteur de ce minéral fut trouvée de
2,144 ; les échantillons. qui- ont été envoyés a
M. Haiiy sont petits et trés-fragiles , mais ya-
riés dans leurs couleurs. Ce savant en ayant
chauffé un morceau a la flamme d’une bougie ,
a observé que cette subhstance s’y boursoufflait
8’y fondait assez facilement , et devenait atti-
rable & aimant. :

-~ J’ai donné la description d’une substance fort
analogune & celle-ci, dans un Mémoire sur.les
mines de Bretagne , que j’al présenté a I’Aca-
démie des Sciences en mai 1786. Ce minéral y a
été désigné par le nom de sel acide phospho-
rique martial ; je Pavais rapporté de la mine
de plomb du Huelgoat en Bretagne ( anjopr-
d'hui départemént du Finistére ), célébre par
les plombs. phosphatés que: je fis alors con-
paitre (1). C’est parmi ces plombs, 4 494 pieds

. (1) Je retirai alors de ces plombs jusqu’a quatre et cing
parties de phosphore’ par cent de minéral, a 'aide d’un
})I‘Ogédt_é simple, nouveau et fort prompt, qui est décrit dans
le méme Meémoire , sous.le n°. F 1o, J'y avais été conduit
par la flamme verte que je voyais s’lever des creusets oi j&
chauffais ce minéral; je fus de méme porté A croive 4 la pré»
sence du phosphore dans le minéral résiniforme qui ags
compagnait ces plombs par la flamme verte que j’en obte-
naisiau chalumean , et le précipité blanc qu’il donnait dans
LYeaude. chaisx, Jowrnal de Physique ., mai 1786 , t. a8 ,
pages 382 et 385. . oy
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de profondeur qhe s’est trouvé cette substance
résiniforme ; elle paraissait avoir coulée sur plu-
sieurs morceaux qui en étaient imprégnés ; elle
¥ €taitordinairementrassemblée en masses mam-,
melonée. trés-tragiles.

Je n’en posséde plus que quelques fragmens
qui présentent i peu pres les mémes caractéres;
que fe fer-piciforme de Ferber , lequel pour-
raitétre aujourd’hui nommé  fersulfaté avec ex-
cgs de base. M. le docteur Weiss de Leipsik (1),
qui était présent A quelques expériences que je
fis derniérement sur ces deux substances, n’a
pas balancé 2 les regarder comme identiques :
effectivement la substance du Huelgoat et celle.
de Freyberg, ont une couleur jaune- foncé
variant entre celle de lolivine et de l’idro-
crase; leur aspect est également résineux ; leur:
cassyre est conchoide, inégale, éclatante ; leur
dureté , supérieure a celle de la chaux sulfa~
tée , parait inférieure a celle de la chaux car-
bonatée qui les raye fortement quoiqu’ils I'en-
tament aussi; leur fragilité est trés-grande ;
leur raclure est jaune, celle de la substance
de Freyberg est seulement un peu plus foncée.

A la flamme-d’une bougie, az cialumeau ,
elles se boursoufflent, se fendillent en prenant
une couleur de gomme-gutte en masse ; elles
finissent par fondre en scories noires attirables
a I'aimant , qui s’attachent 4 la pince de pla-
tine ; la substance de Freyberg sculement se
boursouffle davantage , fond plus vite , et s’at-
tache encore plus 4 la pince.

(1) Clest le savant traducteur en allemand d'une portion

du Traité dg Minéralogie de M. Haiiy.
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< Dans son état de fraicheur la substance ré- -

sineuse du Huelgoat précipitait en blanc la
dissolution de baryte dans 'acide muriatique,
ce qui annongait la présence de I'acide sulfu-
rique ; elle imprimait alors sur la langue un

ofit acide et stiptique qu’elle a perdu aujour-
g’hui; mais la présence de l'acide sulfurique
vy a été de nouveau constatée par 'ingénieur des
mines M. Descostils ; 3 ’égard decelle de 1’a-
cide phosphorique, il n’en a pas eu assez pour
le vérifier (1).

(1) Si quelqu’un en possédait et voulait bien m’en en-
voyer 5 ou 6 grammes ( 100 4 120 grains ) , au Conseil des
Mines, rue de PUniversité, no. 61, nous les recevrions avec
reconnaissance , et I’on ferait I’analyse de cette substance
indigéne de la France, ayant tant de 1essemblance aveo
célle de Freyberg, i ;

LETTRE

LETTRE

A {7’[. le Professeur Junine, de Gendve , 73
sur le Puy-Chopine , Fune des montagnes
volcanisées qui_forment la chaine dy Puyy-
de-Déme , avec la description de toutes les
roches primitives ou volcaniques qgu’on y
rencontre.

Pa;;izil;rir;:;:;eiii‘;: zER. A C]ex'mont-lFerrand , de

I ot, 1808. Brochure in-80, de plus
de Qo pages, avec deux planches. A Paris, chez Berin 4
pere et fils, Libraires. A Lausanne s chez J. Axpnz
Frscuer.

l ARMI les nombreux volcans de Pancienne

province de France, connue sous le nom
) . . . ‘.

d’Auyvergne , et comprise aujourd’hui en gran-

‘de partie dans les départemens du Puy-de-

Doéme et du Cantal, le Puy-Chopine est un
des plus intéressans , tant par la nature des
d1fférenl.:e_s roches dont il est formg, que par
leur position respective dans la grande masse
qu’elles. constituent. Un savant estimable
M. _Lqms de Laizer, le méme qui a donné

conjointement avec MM. Mossier et Cocq UI;
Mémoire sur les phénomeénes de la Bouiche. an
département de ’Allier , inséré au no. 1 14" du
Journal des Mines , vient d’acquérir de nou-
veaux droits 4 la reconnaissance des naturalistes
frangais et étrangers qui se proposeraient de
visiter' le Puy - Chopine, en publiant en leur
faveur une brochure dans laquelle la nature et

Volume 23. P

>




SUR LE PUY-CHOPINE.

4
le cisement des principale.s subst?ncestsorétgz-
5 récision , et qui aura ’avantag .
£ avecl};e perte de tems considérable au
Diele rls éologues, en leur fracant les Iroutctles
voyageudﬁifem Eirectement vers les parglesl_éti
= Contacrne qui doivent fixer plus particulie
o lb r attention. Cette lettre est divisee
SR euarties : la premiére est en-tl.eren[x_ent
& deux’g A décrire les phénoménes m_ngufw;z
cpnsacr’eénte le Puy-Chopine, a.bstra<.:t1_on al >
= prgz de sa formation, et qui le d1st1,n uene
du mo - ntagnes volcaniques. Le géologue
S Pltalie et de ’Alle-
i a visité les volcans de : iy
;11;1; ie n’est point accoutumé a }‘enlf)gn;gihes
gt o e porphyze ssperpest av roche
vo}cam(%z:; 3 szzvaﬁluides , ont coulé sur 1(:,‘
lal maéI:existant 2 leur érupt_ioy. Telle est cie
S(zzng:mt , dit lauteur , lidée que presen
Chopine , de que
[’Est , par le pie
Sud , par la petite mon
»yne et I’autre situation ,
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lque cOté qu’'on y arrive : a

t, on au
du Puy-Chaumont ,
tagne des Gouttes. De

le naturaliste re-~
aves sortant du piea’ de la mon-

connait les L

nclinai 7 TéS
nens , sur une inclinaison de g ;z 20 a’efa ? ;
; : :
";cfndis q’ue la majeure partie de la montag:

e : 3555
st formée de roches primitives ]usgu i% Sk
o et. — Le tems a OpEre sur ce Puyd e]laln o
ere.s Pune a I'Est, Pautre au Sud. i
bl

les yeux sur la premiére (1), on voit le bas de

” . - - r Sa
tte déchirure de 1'Est se distingue au loin pa

a0 b vin clair, qui a contribué i faire

ouge ou lig-de- ?
ﬁzilr;a;'r;ce gI’,uy le nom de Chopine.
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la montagne occupé par une lave trappéenne
compacte , qui se montre sous la forme d’un
banc vertical de 15 4 20 métres d’épaisseur , et
dans une direction paralléle 2 un banc de trapp
qui se montre au - dessus. L’auteur observe &
cette occasion , que c’est aussi la direction du
banc de roche feldspathique et porphyrique,
qui sert de gangue aux pinites et aux barytes
sulfatées , depuis Saint-Pardoux et les bords du
Gour-de-Lazanat , Jusqu’auprés de Lameiran s
qu’a Royat et & Champeix les bancs quirenfer-
ment les pinites et les spaths pesans suivent la
méme direction ; que les bancs feldspathiques
et porphyriques, de méme nature la Courtade
et au Fourlabro, sont également verticaux et
dans la méme direction. La déchirure du Sud ,
ou 'on s’attendrait naturellement 3 trouver la
tranche des couches granitiques , trappéennes
et volcaniques, saillantes 3 celle de PEst, et qui
ne se montrent point ici, présente un phéno-
mene digne d’attention. Une Jave fe]dspathique
porphyrique grenue, que M. de Laizer nomme
domite , pour sa ressemblance avec la lave qui
domine au Puy-de-Déme, s’éléve an milieu c{es
matiéres granitiques , dans une direction ver
ticale , paralléle & celle de la lave trappéenne
fjui se voit dans la partie de I’Est. Le granile
lui sert aussi de toit. La mé&me lave » €N se por-
tant plus & I’Ouest vers la montagne des Gout-
tes , pres d’'un petit amas d’ean qui s’y trouve,
forme encore un banc vertical un peu irréou-
lier, courant du Nord-Ouest aq Sud-Est, lege-
rement incliné vers I’Ouest » €t ayant pour toit
un pouding formé de dcebris de granite de por-
phyre, d’amphibole, unis par une argile rouge
P o
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durcie. Ici auteur a senti que des savans ; dont
les yeux ne sont pas toujours familiarisés avec
les produits volcaniques, frappés d’'un assorti-
ment aussi bizarre de laves et de roches primi-
tives, pourraientdouter quela domize flitune vé-
ritable lave. Nous renvoyons a ’ouvrage méme,
ou Pon trouvera les raisons qui lévent tous les
doutes 4 ce sujet; nous nous contenterons:-de
direici, qu’elles sont principalement appuyées
sur des analogies incontestables avec des laves
de volcans encore en activité, recueillies par le
célebre Dolomieu, faisant partie de la nom-
breuse collection dont le Conseil des Mines est
redevable & la générosité de M. de Drée.
L’origine du Puy de Chopine est un point de
théorie que ’'auteur se contente de signaleraux
géologues qui yisiteront ce volcan. M. Mossier,
auteur de nombreuses et excellentes observa-
tions sur les volcans de I’ Auvergne, dont on doit

regretter qu’il n’ait point fait jouir le public
par la voie de Pimpression , pense qu'une ex-

plosion violente a soulevé cette montagne hors
’an énorme cratére. M. de Laizer proposg
quelques doutes contre cette opinion , qui.fut
aussi celle d’un célébre naturaliste & qui la sim-
ple vue de ce Puy V’avait inspirée. Il pense y au
contraire,, que les bancs de laves lithoides de
Chopine , traversés par une suffisante quantité
de calorique , et renfermant peut- étre dans
toute leur masse les élémens propres a alimen-
ter le feu, ont été fondues sur place, chacune
2 la maniére qui lui était propre et sans changer
leur position naturelle. Il établit cette assertion
principalement, 1°. sur certains gisemens parti-
culiers de ces laves au milieu ‘de roches primi-
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1 : i
:rlrles 5 20. sur Vexistence d’un noyau de laves
3 p]f,eennes compactes entouré de ses scories ‘
geel,Eon rencontre dans le bas de la déchiruré
- > 2
e st ,130. sur.l‘ analogie que lui ont offerte
g couclies enticres de matiéres argilense
la Bouiche, dépar # i
1iche , departement de I’Allier i
tes, scorifiées, fond alé o
ieeek ees, fondues a I’état de laves denses
o 25 scories cell_u}zures, semblables A celles des
o ns, sans avoir été déplacées, ni avoir cou-
uniqu ‘inci i
& ailtr 1 enl]ent_par I'incinération des pyrites
grant es combustibles (ue contenaient ces cou-
o tr;\%?g{)‘ar le calorique et par les acides qui
aversaie ; 2 inféri
PR nt, venantd’une couche inférieure
gslioh € qui avait pris feu. Du reste , 'auteur
fof«lpp Ique point indistinctement ce mode de
2 matlcl),n a tous les puits répandus sur la sur-
ce de Auvergne. La lave feld hi :
2ge. : teldspathique por-
phyrique de la cascade du Mont - d’Or
exemple , ne lui 1 s
Sxemplesane; ui parait pas fondue sur place
» 7 . « ’
Som avait jugé un savant mméralogiste
ger qui a vigisé, il y a quel :
les volcans des dé ey
e ; es départemens du Puy-de-Déme
SEoR flmta . Ce-tte la}ve git en effet sur des cen-
cres e,d es débris qui convrent d’autres coulées
trésecl(? entes. Les nombreux courans de laves
i t-c 1versifiées qui se recouvrent et se croisent
d’OrQUtA sens dans toute la chaine du Mont-
matié’ f:L qui reposent sur des limons formés des
ma 11(;315 primitives et volcaniques mélangées
e e;n e, avec ,des substances végétales que
e ,u';clont.ran.gees‘par bancs, et dont elles ont
% vert le granite dés les premiéres actionsdes
ux souterrains , semblent bien devoir écarter
toute idée de fusion sur place
La deuxiéme partie de la lettre contient la

P3
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description desroches principales dont est com-
Eosé le Puy-Chopine, lesquelles sont au-nom-

re de 20, et consistent en roches primitives ,
%xzanites , porphyres, trapps , poudings, etc.
aves , {eldspathiques, trappéennes , etc. L’au-
teur donne des détails sur les caractéres phy-
siques et chimiques de ces sibstances, sur leur
gisement ; il en tire des inductions propres a
eclairer la théorie. C’est ainsi qu’un examen
attentif de la lave feldspathique porphyrique
grenue de Chopine (no. 14 du catalogue ) luij
a fait connaitre qu’elle était parfaitement sem-
blable 4 la roche (domite ) qui domine au Puy-
de-D6éme , aux Cliersoux , & Sarcouy, ainsi
qu’a la lave feldspathique prismée des iles Pon-

ces, 4 celle des monts Euganéens ; ce qui ne-

ui a pas permis de partager ’opinion de l'au-

teur de VEssai sur la Théorie des wolcans
d’ Auvergne , qui pense que Chopine n’a point
éprouvé un coup de feu violent , et qui re-
garde la roche principale de ce Puy comme
beaucoup plus dure que la domite.

Les naturalistes qui voudrontaller étudier les
volcans de ’Auvergne , pourront profiter de la
Lettre dont nous venons de donner une trés-
courteanalyse,etsur-toutdu Catelogueraisonné
des produits volcaniques de tout le pays , que
Pauteur va publier incessamment. Les amateurs
a4 qui leurs occupations ne permettraient pas de
si longues excursions, pourront s’en dédomma-
ger en se procurant des collections plus ou moins
complétes, que le méme savant, résidant a Cler-
mont-Ferrand , leurfera parveniraun prix mo-
déré , ’aprés la demande qui lui en serait faite.

(. T)

N OTE

Exrrar7E du Mémoire de M. Stirrr y
Secrétaire des Mines & Dillenbourg , sur
des Serpens PELrifiés.

A vwz lieue et demie de Dillenbourg (1)
est une chatne de collines qui se dirige su;
cette ville, et qui est composée de grauwacke
commune (2) , de grauwacke schisteuse 3)
de schiste argileux , et de pierre calcaire de
transition , le tout recouvert par des couches
gz irzgt flem et ,de irapp de transition (4), qui

: e contrée alterne souvent avec le grin
stein.

_ Cestdans ces colines de grauwacke , a demi-
lieue au N.-E. du village de Herbornsseelbach ,
quese trouvent les fossiles que le savant auteur
regarde comme des serpens pétrifiés. On ex-
ploite la une carriére de grauwacke commune

(1) Ville sftu‘ée d12 lieues au N, par O. de Francfort. (P.)

(2) Les minéralogistes allemands désignent sous ce nom
une espéce de gres composé de grains de quartz , de schiste
siliceux ct de schiste argileux , liés par un gluten de la niéme
:rzt'uz‘}e).t)lue ce dernier, et d'une couleur grise ou bleui- '

(3) Celle-ci différe de la précédente par un tissu beau-
coup plus fin, lamellenx » et par un mélange de parcelles de
mica. (P

(4) Je n’ai pas besoin de dire que le trapp de transition
est regardé par la plupart des geologues francais comme un
produit volcanigue. (P.) '

Py
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ou compacte , dont les pierres sonit employées
dans les constructions. Elle forme des couches
dont I’épaisseur varie communément d’un tiers
de metre 2 un demi-métre, et qui alternent
avec des couches de grauwacke schisteuse gul
sont toujours moins épaisses ; de sorte que si
la grauwacke commune n’a gue trois ou quatre
pounces d’épaisseur, elles se réduisent & quel-
ques lignes.

La couleur de la grauwacke commune est un
gris jaundtre terne ; son tissu est {in , et sa cas-
sure a petites écailles, sans autre éclat que
celui de quelques parcelles de mica , qui ve-
‘nant 4 se multiplier , font passer cette grau-
wacke compacte A ’état de grauwacke schis-
teuse. Celle-ci a un grain encore plus fin ; elle
est'plus friable, et son tissu parfaitement la-
melleux , laisse voir une grande uantité de
particules micacées.

Le banc de grauwacke dans lequel se trou-
ventles fossiles dont il s’agit, s’étend & pen pres
de PE. a 'O, en s’inclinant’ au Sud , sous un
angle de 25 a 30 degrés. Iln’est qu’a la profon-
deur d’environ deux pieds au-dessous de la
terre végéiale et n’a qu'un pied d’épaisseur. Ii
repose sur une couche de granwacke schisteuse

i so trouve 1a d'une consistance plus molle
qu’ailleurs. Entre ces deux bancs, est une cou-
che de matiére argileuse qui parait étre une
grauwacke schisteuse décomposée. C’est dans
cette espéce de glaise que gissent les serpens
fossiles désignés par Pauteur. Ils sont un peu
aplatis pardessous , mais le dos est saillant, de
sorte que leur coupe transversale représente un
ovale obtus par en bas , allongé par en haut :
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cette partie saillante est éngagée dans la couche
supérieure de grauwacke.

Dans les figures qui accompagnent le texte
original , on voit un de ces serpens dont le
corps forme.plusieurs replis ondoyans, mais il
n’a ni téte ni queue. La longueur de ce corps,
d’aprés les proportions du dessin, qui sont du
gnart dg la grandeur naturelle , serait d’envi-
an 16 'i1)17 pouces , et son diamétre de 7 4 8
B i e e o

: en forme de
té,te dle serpent ; mais Vauteur déclare qu’on
n’y découvre point de trace de la bouche ni
des yeux, ce qu’il attribue & I’enduit terreux
qui enveloppe ces fossiles. On en a découvert
un grand nombre d’autres semblables ; mais il
est impossible de les obtenir entiers A cause
des fissures multipliées de la matiére qui les
renferme. (P.) ' .




SUITE
DE L’ACTION CHIMIQUE
DU FLUIDE GALVANIQUE.

M. D av ¥, aprés avoir rapporté les phénoménes de décom=
position des corps par le fluide électrique , €XpOSe les prin-
cipes généraux au moyen desquels on peut les expliquer.
gtablit que de deux corps qui s'¢lectrisent en sens contraire
par le simple contact, Cest celui qui s'électrise positivement
ui est attiré par le pole négatif de la ile, et Tepoussé par
Te pole positif tandis que celui qui s'électrise négativement
éprouve de la part de I'autre pble , dans un ordre Opposeé o
des attractions et des répulsions. On a vu en effet que lors-
que des substances sont soumises 3 Paction d'nn courant
&lectrique qui les décompose 5 Phydrogéne les corps com-
bustibles et les alcalis se rassefnblent autour du pole néga-
if, et Poxygéne et les acides-au pole positif. 11 suffit donc
de faire voir que lorsqu’un corps de la premiére de ces classes
est mis en contact avec um corps de la seconde , il s’électrise
positivement par rapport a ce dernier. Si on touche, par
exemple , avec un disque de cuivre, de zinc ou d’étain,
jsolé par un manche de verre , les acides oxalique , sucgini=
que , benzoique et boracique parfaitement Secs soit en
oudre , soit en cristaux, on trouve le disque métallique
dans Détat positif, et les acides dans ’état négatif. L’acide
phosphorique solide trés-sec et tenu 2 ’abri du confact de
Pair, rend un plateau de zinc isolé , positif3 mais quel-
ques minntes d’exposition 3 un air humide lui font perdre
entiérement celte propriété. Les métaux qui , comme on
vient de le voir, deviennent positifs par leur contact aveC
les acides, prennent a leur tour une Slectricité négative avec
les alcalis et les terres. Fn touchanten effet avec des plateaux
métalliques la chaux, la strontiane ou la magnésie parfaite-
ment séches, et 2la température ordinaire de P’atmosphére
on trouve les métaux &lectrisés négativement. La forte at-
traction de la potasse et de la soude pour Veau les rend pen
propres a ce gemrc d’expériences 3 cependant Jorsqulil est
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possible d’obtenir des ré i

: es résultats , ils ’

e i itats , ils sovt conformes anx pré

tré par lvél(ecst l-‘l .defcompx.).smon de l’acide sulfurique COHI?m-
négatit Auss:‘l;:lte' voltau’lp\e, le soufre se rassemble an L(Zl:

AT e e

ait avec la pl - : .

lomb s issait fai CIMUPATE JEY THein g
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- co[ yant parfaitement exempt d’oxyde, a Selatia

AR . > reconn *
mportait comme les autres métaux o ROt
drogEue ey L nétaux. L oxygéne et ’hy-
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ver directemgentm‘gauve et positive. M. Davyn’a pu le pro .
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couches de lic uideomP(;)Sé e e diﬂ'éremles;
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est plus Pi,]issan({u?i - Sglutlon d'acide muriatique oxygé J

; e dans de pare1 i . -
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cide oxalique , en touchant des cri : po(;n ekl
avec un platea - Gl ez CelcSgeTier ach
53 trouvelnt - 1’12[‘:: l(il}(;al}éi- Lorsque les acides ou les alcc;'di(:

: nide # i 2
él ! o , on'peut connafi -3 & ;
rnftsctrxq.les , SOIt entre enx, sgi't avec le"s\n‘e']euls el

il fi - s Y 3 ]

7 ant entrer commnie élémens dans un Eore o i
eten observant 4 quelles sub SppRrE vl i
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ncés; et en-l
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en géné,ral et ‘15000x15}dérer les substances acides et alcaline
rapports 'él,ectri xygéne et ’hydrogéne comme possédant des
tirés par le 1>6lg‘éeslsemlblables » €t comme devant étre '1ts
e la pile qui a une électricité co <
repoussé cook e électricité contrai
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M. Davy cherche il n’y aurait pas qu'el’que anahl)gxe e:ft_fr:
les énergies électriques de. ces m’emes el.emep}s‘.el_:. eursentre
nités chimiques. Car , puisque Pattraction ¢ ll,mlq(il’e R
deux corps est vaincue lorsque l_’on (ionne 4 'un d’eu .
état électrique différent de celui qu il pf)ssézde]‘ natu:zans
ment , clest-i-dire, lorsqu’on Paméne artificiellemen
un état semblable & celul de V'autre corps , on peut conce=
voir de méme que la tendance de ces deux corps a se porter
Yun vers Pautre sera plus grande lorsque If:urs en.eirglei
électriques serontaugmentées, ¢t que par conséquent 11[?23_
y avoir un rapport entre ces derniéres et les affinités cli{ =
ques. En effet, parmi les substanges qui se co,mbm,.ent c 1mnt
quement , toutes celles dont les énergies (Ielectrftllues._so ’
bien connues , manifestent au cpntact’ des états & factx lqmleé
opposés. Ainsi le cuivre et.le zinc, Por et le mercure il
soufre et les métaux , les acides et les alcalis qui se (Ol’(Iil i
nent trés-intimement, se constituent aussi entre eux 1f:ns
des états électriques opposés. On congoit aussi dque s?ticcl)lr:
suppose une liberté parfaite daus le m,ouvelr,nent es paclonsé..
les des corps , elles doivent s’attirer 'une lautre en e
quence de leurs pouvoirs électnq’ues 5 .dt? la méme ‘m([mire
que deux corps non conducteurs électrisés ex:sens‘(,olr,l .
Sattirent et adhérent ensuite fortement Pun a a}iutre.
M. Davy ne donne point & cette hypothése ultxlg ’cc?n a:fi
illimitée 3 mais en 'admettant, 1} indique 1}?5' iv e‘lsei: cllli,
plications qu’on pourrait en faxr.e a tous les 1)(1 enomer )(:5 A
miques. Aibsi , par exemple , si on suppose e’ulx co_l.t, b
les molécules soient dans des états différens d’¢électrici ;3_ 5
qfxe ces états solent assez exaltés. pour,leur' donner 1}{1& ?rif
attractive supérieure au pouvoir d.e 1 agregauonl, il se o1 :
mera une combinaison plus ou moins forte , selon quebe
énergies électriques seront plus ou moins parfz;xten:iinzu}j;:
lancées. De méme, quand un plus grargd nombre - Sty
tances , ayant différens degrés de la memiel enerigui)scséde a7
que , agiront sur une autre subsl:apce ; celle qu tp etdege
plus forte énergie électique paraitra plus Emislf_m e e ?Be'r_
desautres. L’influence des masses, st bien éta hxe palo e
thollet , $explique encore dans cette hy’P(f); ése. I:igter_
aussi donner une mesure de la force de Pattmite eri)_ r
minant les éncrgies électriques des corps qut se cc})lm1 D3R ;
et rendre raison des cffets variés que produit la chaleur : ¢
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qui paraitrait confirmer cette hypothése, c’est que les éner-
gies électriques des composés salins , relativement aux mé-
taux , sont extrémement faibles. Le nitrate et le sulfate de
potasse , le muriate de chaux , le muriate sur-oxygéné de
‘potasse , quoique touchés plusieurs fois sur une large sur-
face par des plateaux de cuivre et de zinc , ne leur donnent
-ancune charge électrique. Le sous-carbonaté de soude et le
borax donnent, au contraire, une légére charge néga-
tive, et I’alun et le phosphate acide de chaux une faible
charge négative.
De la M. Davy passe 4 ’examen du mode d’action de la
pile de Volta. La grande tendance , dit-il, de attraction
des différens agens chimiques par les surfaces positives et
négatives dans I'appareil de Volta , paralt étre de rétablir
Péquilibre. Dans une batterie voltaique composée de cuivre 0
de zinc et ’une solution de muriate de soude , toute circu-
lation de Pélectricité cesse , Iéquilibre est rétabli, si le
cuivre est mis en contact avec le zinc des deux cdtés ; et
Poxygéne ct les acides qui sont attirés par le zinc électrisé
positivement , exercent sur le cuivre un effet semblable ,
mais probablement dans un moindre degré ; et comme ils
sont capables de se combiner avec le métal , ils produisent
un équilibre seulement momentané. — Les énergies élec-
triques des métaux , les uns relativement aux autres, ou des
substances dissoutes dans ’eau dans l'appareil voltaique ,
semblent &tre la cause qui trouble Péquilibre , et le chan-
geément chimique la cause qui tend a le rétablir. Les phéno-
ménes dépendent trés-probablement du concours de leur ac-
tion. Dans la pile voltaique de zinc, de cuivre et lasolution
de muriate desoude, et dans ce quel’on aappelé sa condition
de tension électrique , les disques communiquans de cuivre
etde zinc sont dans des états électriques opposés; et & Ié~
gard d’¢lectricités d’une si faible intensité , I’eau est un corps
isolant. Chaque disque de cuivre , conséquemment , pro-
duit, par induction, un accroissement d’électricité positive
sur le disque de zinc opposé , et chaque disque de ziuc un
accroissement d’électricité négative sur le disque de cuivre
opposé , et intensité croit avec le nombre et ’étendue des
surfaces qui composent la série. — Quand on établit une
communication entre les deux points extrémes de la pile ,
les électricités opposées tendent e détruire une autre ,
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et st le liquide intermédiaire &tait incapable de décomposi-
tion , il y a tout lieu de croire que ’équilibre se rétablirait,
et que ce mouvement de D'électricité cesserait; mais la solu-
tion de muriate de.soude étant composce de deux séries d’élé-
wtens qui possedent des énergies ¢lectiiques opposées, l'oxy-
gtneet Pacide sont attirés par le zinc, et Phydrogene et ’al-
cali par le cuivre. La balance de pouvoir n’est que momen-
tanée ; car la dissolution de zinc est formée , et 'iydrogéne
dégagé. L'énergie négative du cuivre et la positive du zinc,
s'exercent conséquemment de nouveau , affaiblies seulement
par I'énergie opposée de la sonde en contact avec le cuivre,
et le procédé d’électromotion continue dussi long=tems que
les changemens chimiques peuvent continuer. On peut citer
plusieurs faits qui_tendent a confirmer cette opinion. On
sait que lorsque le liquide qui établit la communicalion est
de Veau privée d’air, une pile voltaique de 20 paires de
cuivre et zinc, ne manifeste pas un pouvo_i.r électromoteur
permanent; car cetie substance ne subit pas promptemneut
un changement chimique, et Péquilibre parait pouvoir se
rétablir d’une maniére permanente au travers (1). L’acide
sulfurique concentré , qui est un conducteur beaucoup plus
puissant , est également insuffisant, car ila peu‘d’action sur
Je zinc, et il me peut lui-méme étre décomposé que par un
grand pouvoir. Au contraire, eau qui contient de 'oxy-
gene faiblement combiné , est plus efficace que celle qui cou-
tient de l’air commun, parce qu’elle peut produire une oxy=
dation plus prompte et plus abondante du zinc. Les solutions
neutro-salines qui étaient d’abord trés-actives, perdent leur
.énergie 3 mesure que leur acide s'arrange au cbté du zinc,
ot leur alcali an coté du cuivre. Les acides délayésiqui sont
eux-mémes facilement décomposés , ou qui favorisent la
décomposition de I’eau , ont un pouvoir supérieur a celui de
toutes les autres substances ; car ils dissolvent le zinc, et ne
fournissent du c6té négatif qu’un produit gazeux qui se
dégage & Dlinstant, On peut citer d’autres expériences
qui, suivaut M. Davy, fournissent encore les raisons de
supposer que la décomposition du menstrue chimique est
essentielle pour la continuation de 'action électromotrice de

¢1) Journ. de Nickolson , 4c. vol. in-4°., p- 338 et 3945 et Mag.
philos. , vol. 10, pag. 4o. ¢
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Ia pile. Si I’ '
! on place les cénes d’or dontila &
; ce les or dontila été parlé 4
emment dans le circuit-d’une batterie de 100 E' c};réc?
ques, qu’on les remplisse d’ 3 s 2
R plisse d’eau a laquelle on ajoutera une
commun? i550 ution de sulfate de potasse, et qu’on les fasse
S llql(lie’l , par le moyen d'un morceau d’asbeste hu
€, la décompositi a I’ : 1
o position commence A inst
g ' commer nstant, la po
I};é;e rapidement au coté négatif , et il se m’anifg’st;asse
s e_lt’ems une chaleur si forte, qu’en moins de deux cI
queels (}3:11; entre en ébullition. Avec le nitrate d’ammo?l-
a chaleur est encore plus i 53
| intense§ toute |’ ¢
moins de quatre minut b B
i es avec un bruit semblable 3
o t : . emblable 4 un
Pofitiofzz ng.n 1lty agnel inflammation réelle avec décome
1ssipation de la plus grand i *
pos ; : plus grande partie du sel. 1l
a;dfnt que 1 accroissement du pouvoir conducteur de l’eflst
pOinta goufte de dissolution saline ne contribue que peu ou
gans 12181 r:sullat; et, en effet , si on introduit sépa?émenlz
S s’:g(si unelﬁertame quantité de forte lessive de Po
cide sulfuriqu -6 1 3
e et endeeull que concentré, substances qui ‘sont
o : ducteurs que les solutions des sels neut:
xllwy f:Lun un effet trés-peu sensible. il
. Davy termi i
D q\u};lt;:::;me slqn Mém01-re par quelques éclaircisse
: applications générales des fai : %
s v ¢s faits et prin-
a\?trig)lfiic;denls:l. él remarque d’abord que 1’opinion prog;ze
ar Fabroni, savoi
o e . oir, que les changemens chimi-
e on lesP 2 1ére cause du galvanisme, n’est point d’ac
phénoménes qui ont fait I’obj E
SRl nes q ait ’objet de ce Mémoi
S > ire.
L RES ;;;l:lﬁzzparflfe 51n;1Ple contactdesmé taux,pen-
da; n effet i
e L 1 chimique, en est une preuve
rccuieu T plus , dans la combinaison voltaique d'acide
o z; ayé , d: lel,'lc et de cuivre, comme on le sait, le
3 c exposé A Pacide, est itifs i .
el 5 est positifs mais dans les co
inc , de I’e ’aci itri Vi
C ’ au et de l’'a ; 5 5
la surface exposée a 'acide est n;}é alti Cld(émtrlque ey
tion chimique de Vacide sur le zi%m Zf;x'tel')eém%ant, D
[} . . . / l e
}Eeffet , celui-ci aurait dfi étre le méme dan: 1 adcause %
nfin, dans les simples changemens chimiqu e e
duit jamais d’électricité..Le fer qui blfxilques, e Re-
géne , le charbon qu l‘. f i Hedea =3y
£Eic 9 : jue I'on fait détoner avec le nitre . 1a
e que on com!:)me_ avec ’acide sulfurique , ne d,o'n =
{acpux&usnﬁx;e électrique. Un plateau de zinc mi’s sur la Islﬁxrlt
e reure : iti 3
» se charge positivement pendant qu’il n’y
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a pas combinaison ; mais aussitbt qu’elle a lieu , il'ne'se .
manifeste plus aucune ¢lectricité. Il est vrai que dans les

cas d’effervescence , sur-tout lorsqu’elle est accompagnée de

chaleur, les vaisseaux métalliques qu'on emploie devien-

nent négatifs , mais c’est un phénoméne qui tient & une loi
différente. Les adhésions des métaux pour le mercure 4 dé~
terminées par M, Guyton, paraissent avoir quelque rapport
avec leurs affinités , de sorte qu'il serait possible que la
-différence de leurs énergies éleciriques etit eu de Pinflugnce
sur. les'résultats de ces expériances.

Les principes précédens peu went recevoir de nombreuses
applications. Ilsoffrent des moyens faciles de séparer les
matiéres acides et alcalines des combinaisons ot elles en-
trent , et d’analyser les supstances vegetales et animales.
€n faisant servir ces derniéres de moyen de communica-
tion dans la pile, on trouve bientdt les acides réunis au pdle
positif etles alcalis au péle négatif. Les pouvoirs-électriques
de décomposition agissent méme sur les substances véggétales
vivantes et sur le systéme de I’animal vivant , de sorte qu’on
pourra: les faire concourir 4 la production d'un grand nom-
bre de phénoménes de 1’"économie animale.

M. Davy indique encore d’autres applications , mais la
dongueur de cet extrait nous force de les supprimer,
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SUR WARRAGONITE,
Par M. Ha vy,

r:!:(_:;:_l ilxl;rlrizal atiquel M. Werner a donné le
. _ gonite , et que ce savant minéralo-
giste a séparé le premier dé-da chaux carb
natée a laquelle on I’avait réuni jusqu’alorsr o
devenu depuis quelques années un sujet de’l?sf
chef'ches faites ‘par les plus habiles chimiste'
de liE'lurope, pour déterminer sa véritable co <
position. Apres avoir épuisé toutes les ressbxn-
ces que 'on a droir d’attendre de la perfectiur‘
2 laquelle Panalyse a été portée de nos 'ouron
ils y ant trouvé les mémes quantités re%ati 4
de chaux et d’acide carbonique que celles VEE";
existent dans la chaux carbonatée ordinaire’q ;
n'ont pu y reconnaltre la présence d’aucun ;1(13-
tre principe (1). Ce résultat semblait ne pas”

(1) Les aflalyées publiées I
: : par mes célébre :
Fourcroy et Vauquelin, donnent ) S RE e
Pour la chaux carbonatée.. Pour.I'arragorii;
. Pourl'arragorite.
Cha_u,u?. R SR, 1, L T S 5g
Acide carbonique. . . 43. 4 ,5
. . . . 1 9
I, 100 : 100,0
? ( Annales du Muséum d'hist, nat. 24¢ cahier , P 405 et siiv.
Volume 23. Q :
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9, A
ettre de donter que l’a‘rrazc;omt(iancci1 ;l]ll;
’3erm'l ¢ dans une méme espece avec el
e et . c’est effectivemeut _la conclus n
Car,bona?e‘?e’M. Bertholet , dans 'important o 4
qwen a tiré our-titre : Statique c:/zz,ngu.e (1()1 ;
i %ul = };li;]\rdt s’est conformé alo 1r.1ior.1 e
& Dsli.varfto Iéﬁimiste, dansle Traité dont 1l vie
ce s iste, dans
d’enriChi,r = mmetr alhollgl\l/f. (gzot et Theqard ’ont
Plus récemment, il lenar e
b g qu?tﬂzgs g:ns lesquelles ils
Périen?:iigf Sl;:rll%?: 1(ele la réfraction avec les
ont co

" »
q.

i Obter‘ms?; (S:(c?;f;lgzss' g?a)c.herches dont’je w{iens
Penrllarrl : a1 entrepris de soumettre 1 ar;a%i):
d‘? pa; sn’t]rawiail qui ajoute d.t?,noqv%aég;Tl O};_
f}te‘ s distinctifs & ceux que ] avais }b‘oua_
s ce minéral et la chaux carbc A
‘servés entresera peut-étre un exemple.um(,l;lf-
et ?Ph?setoire des sciences , que _celu% q{l';ites
?:‘érrllst ici la chimie et la minérailogie qui,

242

(1) Tome I, page 443.

(2) Tome 1,page 2203

; (3) Ces résultats sont: T

Pour la chaux carbonatée.

Ch:ux 2 O 56,351, . ) Zg:i%

gcide carbonique. 432253 ; e
Al aagbies e ®

100,000
100,000 K

P q . p: 3
(10 ouvea Bulk"u des seten 1] ¥ thi 2 )
u ces de la 500 été ph loma hique t 1 2

“et suiv.)
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pour s’aider mutuellement, et jusque-la tou-
jours d’accord , divergent d’autant plus l'une
de l'autre , qu’elles font de plus grands efforts
pour se rapprocher. Mon but, dans ce Mé-
moire, est d’exposer les résultats du travail que
je viens d’annoncer, et d’examiner ensuite si,
dans I’état actuel de nos connaissances sur [’ar-
ragonite , on est fondé & en faire une espéce
distinguée de la chaux carbonatée.

" Onsavait déja que I’arragonite a une dureté
quil’emporte sensiblement sur celle de la chaux
carbonatée. Je suis parvenu quelquefois a rayer
légérement le verre blanc » €n 'y passant avec
frottement la pointe d’un cristal d’arragonite.
On avait trouvé aussi une différence entre les
pesanteurs spéciﬁques des deux minéraux. Sui-
vant les observations de M. Biot, celle de la
«chaux carbonatée est de 2,6064 , et celle de
Parragonite est de 2,9267. De plus, il n’est per-
sonne qui, en voyant la fracture transversale
d’un prisme d’arragonite , n’ait remarqué ce
tissu inégal qu’on peut assimiler & celui de cer-
tains morceaux de quartz, tandis gu’avcun mi-
néral n’y une texture plus lamelleuse que la
chaux carbonatée. Il y a encore dans I’éclat une
diversité que saisit facilement un il exerce.
Celui de l'arragonite est plus vif, et approche
de ce que les minéralogistes allemands dési-
guent par le nom d’éclaz de diamant. 1.a chaux ‘
carbonatée , sur-tout celle qui -est blanche,
tend plutét vers lespéce d’éclat que l'on ap-
pelle nacré. *

Mais de tous les caractéres distinctifs de Par-
ragonite , le plus tranché était celui que pré-
sentait sa cristallisation. J'avais observé un,

Q-
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e de cristaux de cette substance , com-
322252 quatre octaédres cunéiformes , dontun
Ny et T3 0
Esueprése“té{\’?"l’? R merodtices
Traité , tom. IV, pag. 940, il
atre octaédres , dont_deux sont accoles p
11111:1‘::‘ de leurs faces analpgues aM 5 et if:. gf:,lf
autres semblent se pé,rletrfetr iﬁ;}zfr?ce(;re el
sjon mécanique ne m’avait o er H
;11(:)1niére bieg sensibl? X qutfehiiss ]%ntsj’r}atil;’e;(s;
situés parallélemen_t A ces fac 3 ,et ;r —
un autre qui passait par l'aréte z , et pa 2
’ : ’angle formé par les premiers jo
Oppose,e-Jg = is. Ces indices de struc-
ttait ’environ'116 degres. Ces 1n :
:flil'let ,dréunis ala fp_rxﬁe octaédre des crllr::s:?llllzr:lé
m’avaient paru suffire seuls pour a{m-o i
différence notable entre la molécule H’]b ?mtée'
delarragonite et celle de la chaux carbo ! au:
qui est un rhomboide dont les f'a.‘ceslz p}rlseentre
tour d’un méme sommet, sont 1nc ’meei_-d-ire
elles-d’environ 104 (.iefrr‘es. et dezr\u,&: est- 5 ré;
d’ane guantité moere. de prés de (lii l’a§ra;
que V'inclinaison respective des pans
cgonite. .
noalfloyons d’aj_)ord ce que les nou.velh?sérs:gzi_
ches faites sur i’arragonllted(.)n.t fgﬁi;ee’canique
ier résultat offert par la divisior jcanique.
111,1; joints naturels dont j’at paf.le > et qllil,liczlri
trés-nets dans la plupart des cristanx NI
quaient qu’une partie des(})lans nécessail tzsp 23
circonscrire un espace de tous lels, c‘o | o’nite
sorte que la forme prumitive de - alcfilg 1o
n’était donnée que d’une ma,nlére H}C'ntspobli--
A la verité, j’avais.entrevu d autres joi s
ues a l’axe , en faisant mouyoir a ungt\é ores
miére des prismes fracturés d’arragonite ;
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pour ne parler ici que des premiers ,sc’est-a-
dire des seuls dont les positions fussent hien
connues, on pouvait Présumer qu’ils étaient
du nombre de ces joints surnumdraires que
Von apergoit dans certains cristaux , ol ils sou-
divisentla forme primitive parallélement 3 ses
cOtés ou A ses diagonales. La chaux carbgnatée
en particulier fournit des exemples de ces sou-
divisions (1). J'avais méme entendu’ citer une
observation publiée en Allemagne , qui sem-
blait favoriser la conjecture dontil s’agit. Voict
en quoi elle consiste. On connait depuis long-
tems des cristaux d’arragonite en prismes droits
hexatdres, dont les pans font entre eux quatre
angles d’environ 116 d. » et deux de 128. Jai
décrit ces cristaux dans mon 7raizd (2), et j’ai
fait voir qu’ils étaient un assortiment de quatre
prismes rhomboidaux, sémblables & celui qu’on,
obtiendrait en coupant le cristal représenté
(fig- 1) par deux plans perpendiculaires 3,
‘axe , et qui intercepteraient les sommets die-
dreso , 0. On voit (/fig- 2) la coupe transver-
sale d’un de ces groupes, dans laquelle la dis-
tinction des quatre prismes composans O, {7,
H, T, est sensible i 'ceil. Le rhombe qui reste-

(1) II me serait facile de prouver, si je ne craignais de
m’écarter de mon sujet, que ces divisions, quej’appelle sur-
numéralres,s’expliquentd’une maniére satisfaisante,sans que
Yon ait besoin de supposer qu’elles traversent les moldcuiles
ntégrantes , en sorte que la forme de ces dernidres » QUi est
indiquée par le clivage principal , conserve toute sa simpli~

cité. Ce sera la matiére 4’
jouter aux généralités de
des cristaux.

(2) Tome 4, page 338.

un article que je me propose d’a-
la théorie relative a la structure

Q3
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au milieu a été rempli par la i:ristallis.atlon, di
maniére que chacun des mémes .pFlSII.leS <tesé
censé avoir regu une extension qul ,egulvau
Teffet d’une loi dé décroissewment. J’al dans .mi
collection un groupe sur’lequel la dlstgl(;tla(z-
des prismes composans s annonce par de
oles rentrans situes 4 leur jonction. g -
® Maintenant , soit 4,a (fig.3) ,le r101;1.
boide primitif de la chaux carbonatée , lft'isl elt;
gm ar (fig.4)une coupe de cc rhornr O‘Ate;
prise par un plan perHencllculalre auf} als eP
D, B (fg 3) et en méme tems aux dacaio4 5
auquel cas angle g m (fig 4) sera er > o
28" 40”. 51 Pon prend sur les cotes in‘;:,, im,;
des parties ¢gales m 0 , m L, et si pzllr {?s poo 14
0,l,on méneok, ls, pamll_eles a ]T‘i lag nées
mr, ces lignes seront aussi para ‘e es at -
taces qui résultermenf d’un decrromsgm%n pet
une rangée sur les arctes D, D (/rng )4, 5
‘une autre part les lignes m o0, d<ﬁ1g )
sont dans le sens des faces naturelles dur 101;11
boide primitif. Or, chacun de§ angles m o >
m L s estde 127 d. 45" 40", c’est-a-dire s¢n31)
blement égal a langle lm n,oux p .zl(jrg 2
que forment entre eux deux pans a ]acctle,ns .
pris de deux cHtés opposeés sur le pr%me ar-
ragonite. Il en résulte entre la formg e ce m;_
néral et celle de la chamg carbonatée une an
logie séduisante au premier ?borq , et qlél Seu;i
ble &tre un trait de lumiere a la faveur uqlf
on pourra ensuite apercevolr tous ’ITS rzsnat;g:
l'appch‘ts qui avalent 'echappe ]usqlf a 0M R
la cristallisation des deux substances. Mals |
prouverai bienttque cette analogie n’estqu’ap-

1 sture.
parente , ¢t a contre elle les lois de la structure,
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et tout cé qu’il y a de mieux démontré dans la
géométrie des cristaux.

Les observations qui m’ont conduit a une dé-
termination compléte de la forme primitive de
Varragonite , m’ont été suggérées par des mor-
ceaux de cette substance que j’ai regus de M. de
Paraga , qui professe avec beaucoup de succés
la minéralogie & Madrid. Parmi les objets gui
composaient son envoi , se trouvaient deux cris-
taux d’arragonite, auxquels il avait fait lui-
méme des fractures qui rendaient sensibles les
joints obliques & ’axe dont j’ai parlé plus haut.
D’autres cristaux offraient des facettes natu- -
relles, situées parallélement & ces joints. Em
réunissant ces diverses indications, j’en ai con-
clu que la forme primitive de Darragonite est:
un octaédre rectangulaire ( fig. 5'), dans le¢quel
Vincidence de M sur M est de 115 d. 56" ; celle
de P sur P, de 109d. 28", et celle de Psur M,
de 107 d. 49" (1). L’octaédre représenté 3§ﬁg' 1)

en est une'variété qui a pour signe M E, L’in-
i !

o
cidence de o sur o est de 7o d. 32!. 3

J’ai observé depuis un petit cristal solitaire
qui offrait Ia forme d’un prisme hexaédre & som-
mets diédres ( fig. 6) et dont Ie signe est M E* P.

Mnrp P
L’'incidence de M sur 7/ est de 122.d. 2'. Ce

cristal faisait partie d’un groupe qui -m’a été
envoyé par M. Hersart, ingénieur des mines,

(1) Si du centre de I'octaédre on méne une perpendicu-~
laire sur 'aréte G, une seconde sur I'aréte C, et une autre
ligne qui aboutisse 4 I’angle E ,.ces trois lignes seront éntre

alles dans le rapport des nombres /18, /23, et' V46,
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. &’un mérite distingué, et qui venait de la mine
de fer de Saint-Marcel, départementdelaDoire.
Je donne & lavariété qu’il présente le nom d’ar=
ragonite unitaire.

Voici maintenant les conséquences qui se
déduisent des résultats dont je viens de parler.
Pour qu’il y efit une analogic de structure entre
Varragonite et la chaux carbonatée , il faudrait

wil existdt dans intérieur d’un rhomboide
primitif de cette derniére substance , des joints,
naturels imperceptibles pour nos sens, mais
susceptibles, dans I’hypotheése ot ils pourraient

* Btre saisis , de donner un octaedre rectangu-
laire semblable & celui de l’arragonite. 11 arri-.
verait donc ici la méme chose que-dans certains

minéraux dont la division mécanique conduita .

des solides de deux formes ; tel est 'amphigene
qui se divise a la fois parallelement aux faces
d’un cube et A celles d’un octaédre rhomboi-
dal ; c’est-a-dire que I’'on pourrait , en substi-.
tuant une des deux formes & l’autre ; par exem-
ple, Voctaedre de ’arragonite au thomboide de
la chaux carbonatée, obtenir par des lois de
décroissement relatives & cet octaédre , tou-
tes les variétés que présente la cristallisation
de l’autre substance. Or la théorie démontre
I'impossibilité de cette substitution , quels que
soient méme les angles de 'octaédre et ceux
du rhiombhoide ; car tous les décroissemens re-
latifs au rhomboide qui donnent des faces in-
clinées. a 'axe , se font simultanément sur les
bords supérieurs B (fig. 3) , situés trois 4 trois
autour des sommets ; ou sur les six angles 4,
compris entre ces bords ; ou sur les bords infé-
rieurs D , dont le nombre est encore de six 3

b
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ou sur les angles latéraux £, .qui sont en pa-
reil nombre ; ou enfin sur les anglesinférieurs e

tournés trois 4 trois vers cha(iue sommet. A1;
contraire , dans un octaédre rectangulaire
(fig- 7) (1) , les bords supérieurs B, qui subis-
sent toujours des décroissemens simultanés ,
sont au nombre de quatre vers chaque sommet.
Parmi les angles supérieurs 4, dont le nombre
est le_ méme , il peut y en avoir deux qui res-
tent intacts , tandis que les lois de décroisse-
ment agiront sur les deux autres, ou bien tous
les quatre leur seront soumis a la fois ; un dé-
croissement qui n’agirait que sur trois est ex-
clu par la symétrie de la cristallisation. Il en
est de méme des quatre bords latéraux C, G,
qui n’admettent point d’intermédiaire entre
de1,1x et quatre décroissemens. Enfin, il suffira
qgu'un décroissement agisse sur un des quatre
angles latéraux E, pour qu’il se répéte sur les
trois autres.

Il suit de 1a que la cristallisation de la chauxz
carbonatéea pouréchelle lasérie6, 12,24, etc. ,
dont tous les termes sont des multiples de trois
et celle de I’arragonite , la série 4, 8, 16, etc“:
?lout aucun terme n’est multiple de trois ; d’ou
il faut conclure que les deux systémes de cris-
tallisation sont incompatibles. Les nombres de
chaquesérie,comparési ceux del’antre, peuvent

(1) L'octaddre de la fig. 5 est représenté dansunepdsition
analogue & celle des formes secondaires de Iarragonite. On
a donné a Poctaddre ( fiz. 7 ) une position sous laquelle son
axe est dirigé verticalement, pour faciliter P'intelligence de
sa comparaisou avec le thomboide , fZg. 3.
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étre assimilés , dans ce cas, aux incommensu-
rables de la géoméirie ordinaire (1).

J’di promis de faire voir que I’angle 7 o £
(fig- 4) de 128 d. qu’'on obtient par la sou-
division du rhomboide calcaire parallélement
a ses bords inférieurs, et qui se trouve natu-
rellement dans I’arragonite prismatique, n’of-
fre qu’une fausse indication du rapprochement
des deux substances. Pour le prouver, j’observe
que dans le groupe représenté ( fig. 2), cet an-
gle résulte de la réunion de deux angles de
64 d. qui appartiennent a4 deux prismes acco-
lés 'un & Pautre ; d’onr il suit que cet angle est
divisé en deux également par le plan de jonc-
tion des prismes dont il s’agit. Donc, si 'on
partage 'angle m 0 4 ( fig. 4) en deux moitiés,
par la droite 0 z, et sil’on méne m y parallele

2 .. . . ” 3
a 0 z, il faudra qu’il y ait un décroissement.

(1) On peut transformer un rhomboide quelconque (frg3)
en octaédre , par des sections faites sur les diagouales hori-
zontales , prises trois a trois vers chaque sommet. Ces scc-
tions mellront a découvert deux triangles équilatéraux,
qui, combinés avec les six triangles isocéles résidus des
faces du rhomboide,, composeront la surface d’un octagdre;
mais jamais cet octatdre ne sera rectangulaire. Il y a seu-
lement un cas oi Ion aura un octagdre régulier pour résul-
tat , savoir lorsque le rhomboide générateur étant aigu,
Pangle plan au sommet sera de 6o d. On peut encore ex-
tyaire un oclaégdre d’un rhomboide par des sections [aites
sur les huit angles solides. Cet octadédre anra aussi deux
triangles équilatéraux , tandis que les six autres seront iso-
céles, & moins que le solide générateur ne soit un cube, au-
quel cas l'octatdre sera régulier. §l ue faut qu’un peu d’at-
fention pour apercevoir que ces passages du rhomboide &
Voctaédre sont étrangers 4 la question présente.
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susceptible de donner une face située comme
mry ; on pourra concevoir du cdté opposé une
autre face située dans le sens de r p, paralléle
=] oL 2N

amy, etsilon prolqnge m g jusqu’a la ren-
contre de 7 p, et 7 » jusqu’d la rerncontre de
m 1y, on aura un rhombe 7z p ry de 116 d. et
64 d. comme dans l’arragonite.

Or, en premier lieu, si on laisse subsister
sans aucune altération le rapport ¥ 3 aV 2,
qui est celui des diagonales du romboide cal-
caire , on trouve quil n’y a aucune loi de dé-
croissement qui satisfasse & la question propo-
sée, parce que les quantités qui représentent les
nombres de rangées soustraites en largeur eten
hanteur sont incommensurables. Si ’on se per-
met d’altérer le rapport des diagonales, de ma-
niére 4 obtenir A trés-peu prés Vangle de 64d. ,
par une loi ordinaire de décroissement, cette
altération produit dans la valeur des angles du
rhomboide calcaire une différence trop sensi-
ble pour étre tolérée. Enfin on pourrait modi-
fier les angles dont il s’agit d’une quantité assez
légére ponr &tre négligée dans la pratique; mais
alors les lois de décroissement auxquelles on

arviendrait seraient d’une complication qui
Fes rendrait inadmissibles. D’ailleurs , dans
I'hypothése dont il s’agit , deux des pans du
prisme d’arragonite , originaire du rhomboide
de la chaux carhonatée, savoir ceux qui ré-
pondent & 7, g et & n r, seraient dans le sens
des joints naturels ordinaires , tandis que les
deux autres, ou ceux qui répondent & m 7y et

p 1, seraient le résultat d’une loi de décroisse-

ment compliquée. Les pans de P'arragonite sc
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trouveraient donc dans deux cas différens, re-
lativement a la structure, et il devrait en résul-
ter une diversité dans le poli, dans la netteté
des joints paralléles a ces pans, et dans la fa-
cilité de les obtenir. Cependant. ils se ressem-
blent parfaitement & tous égards ;la cristalli-
sation ne les distingue pas dans la maniére dont
elle les emploie, et cette identité d’aspect, de
tissu et de fonctions, prouve qu’ils occupent
aussile méme rang dans Pordre de lastructure,
etont des positions correspondantessurla forme
primitive. _

Mais quand méme on trouverait une loi ad-
missible de décroissement pourl’anglede 128d.,
on n’aurait résoln qu’une partie du probléme ,
et il faudrait encore une loi susceptible de don-
ner le sommet diédre , auquel appartiennentles
faces P, P ( fig® 5). Ot tous ceux qui sont tant
soit peu versés dans la théorie de la structure
des cristaux, verront facilement que 'on ne
pourrdit satisfaire a cette seconde f:ondluon(e.t
encore ne serait-ce que d’une maniére approxi-
mative ), sans renverser la symétrie ordinaire
aveclaquelle agissent les lois de décroissement ;
nouvelle preuve que 'angle de 128 d. n’offre
qu’'une analogie de rencontre.

J’ajouterai ici la description de deux nou-
veaux modes de groupenient que présentent les
arragonites quim’ont été envoyés par M. de
Paraga. Le premier est composé de quatre oc-
taédres primitifs, allongés dans le sens d’un
axe paralltle aux faces M, M (fig. 5), en
sorte qu’on peut les considérer comne des pris-
mes rhomboidaux & sommets diédres. On voit
(/7. 8) une coupe transversale de cet assorti~
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ment, dans lequel les octaédres composans sont
désignés par 4, B, D, F. Si I'on divise I’es-
pace intermédiaire p £s y 0 z en deux moitiés
par une droite z 0, on pourra considérer cha-
que trapéze, tel que p 20 z, soit comme une
extension de I'un quelconque des trois pris=
mes 4, B, F, soit comme produit par le con-
cours de ces prismes, dont chacun se prolon-
gerait dans la partie qui lui est adjacente,
jusqu’a un certain plan qui limiterait cette
partie. On peut faire encore d’autres hypothé-
ses, et pour connaitre celle qui a été réalisée
par la cristallisation, il faudrait avoir déter-
miné la position des plans de jonction situés
dans la partie p £s y 0 z, ce qui serait extré-
mément difficiﬁa, Mais comme il y a des lois de
décroissement qui satisfont également A toutes
les hypotheses , j’ai choisi la plus simple de
celles-ci, qui consiste & regarder le trapéze
P toz, comme une extension du rhombe Zp
z g, etle trapéze s £0 y , comme une exten-
sion du thombe 7 sy 2. SiI’on désigne les faces
qui répondent aux lignes p z, oz, sz, parces
mémes lettres,, on aura pour le premier tra-
peze 1 £’ G&, et pour le second , £33 G.
pt ot i st ot
L’autre groupe est composé de cinq prismes
semblables a ceux du précédent, et désignés
par 4, B, D,G, F; dans la fig. 9, qui repré-
sente la coupe transversale de ce groupe. Le
prisme D ne peut étre de niveau par un de ses
cOtés [y avec le cbté adjacent fg du prisme G,
sans que son autre c6té y x ne fasse un angle
rentrant avec le co6té zx du prisme B. Si parmi
les différentes hiypothéses que l'on peut faire
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pour expliquer la formation de la partie_ inter-
médiaire entre les prismes, nous la soudivisons
en quatre triangles ksz, zzn, cdn, fdn,
on pourra concevoir les deux premiers trian-
oles comme étant une extension des prismes
] , D, dont l'effet est le m&me que celui des
décroissemens $E’, E 1, et les deux derniers
sn xn
triangles , comme une extension de§ prismqs
G, F'; par un effet analogue & celui des lois
s B, E5:
sn fn

Les arragonites que jal1 dég}‘its jusqu’ici sont
de ceux que l'on trouve en kEspagne. On en a
découvert depuis quelques années a Vertaison,
dans le département du Puy-de-Déme. C.e sont
encore des groupes composes de quatre cristaux
semblablesd celui de la fig. 1, et dont ’assor-
timent est le méme que fig. 2. Les sommets dlé’—
dres des quatre prismes se réu\mssent et se pé-
nétrent en partie , de 'manlé_re a rester toujours
distincts par leursfaces extérieures, qui forment
entre elles des angles rentrans.

Je crois devoir rapporter a arragonite les
cristaux auxquels M. de Bournon a donné l’e
nom de chaux carbonatée dure , et que ce cé-
1&bre minéralogiste semble étre tenté de consi-
dérer comme une espéce & part. On trouve de
ces cristaux en Carinthie, en Trangylvanie,
dans le département du Puy-de-Dome et ail-
leurs. Ils ont ordinairement pour gangue une
argile ferrngineuse. IIs forment des groupes
d’aiguilles parmi lesquelles on reconnait des
prismes hexaédres qui .s’e}mmmssent en pyra-
mides quelquefois terminées par une arete per-
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pendiculaire d1’axe , et dans certains cristaux 5
par des facettes additionnelles. M. de Bournon,
en divisant mécaniquement cette substance , a
obtenu des prismes rhomboidaux de 128 d. et
64 d., en sorte qu’il regarde ceux -ci comme
offrant la forme primitive de la chaux carbo-
natée dure, tandis qu’il adopte pour I’arrago-
nite le résultat quej’ai énonceé dans mon Zra:zté,
et qui donne des joints inclinés entre eux de
116 d. et 64 d. (Journal des Mines , n*. 103,

. 63 ) ; mais je suis parvenu a diviser aussi
la chaux carbonatée dure dans le sens de la
diagonale du prisme de 128 d., ce qui fait ren-
trer la division mécanique de cette substance
dans celle de I’arragonite, et prouve que I’angle
dont il s’agit , résulte encore ici de la réunion
de deux angles primitifs de 64 d.

Parmi les formes cristallines qu’affecte la
méme substance , je' n’en ai encore trouvé

qu’une qui fit déterminable. Clest celle d’un

dodécaédre composé de deux pyramides droites
trés-aigués (fig. 11 ). La base commune de ces
pyramides est semblable a4 I’hexagone repré-
senté ( fig. 2 ) , en sorte que le cristal est un as-
semblage de quatre octaedres primitifs ( fg. 5),

modifiés par la loi J(4 qui n’agit que sur celles
>

des faces M situées & I’extérieur (1). L’incidence
de 7 sur 77, ou de toute autre face de chaque

yramide sur celle qui est.adjacente A sa base,
est de 159 d. 44’ ; celle de la méme face sur

(1) Le groupement absorbe , pour ainsi'dire , les autres

faces qni naliraient symétriquement aux précédentes sur des
cristaux solitaires.
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celle qui lui est opposée derriere le cristal , est
de 20 d. 32" ; celle de 7 sur 7 ou de rsur 7/, est
de 120 d. 26" ; et celle de r' sur la face de re-
tour , est de 129 d. 2’. J’appelle cette variete
arragonite apotome. Quant aux caracteres phy-
siques, leur diversité dans les deux substa{lces
nejm’ont pas paru assez marquees pour s op-
poser A la réunion de celles-ci dans une méme
éce. - ; .

_CSP())n voit, par ce qui précéde, que la qustalh—_
sation de ’arragonite a une.fo;‘te tendance pour
faire naitre des groupes qui ont cela de remar-
quable , qu’ils offrent un tout d0f1t les parties
sont tellement coordonnées , qu'on le- pren-
drait souvent pour un prisme qui aurait été pro-
duit 4 1a maniére des cristaux simples ; et lors
méme quec le groupement s’annonce par les
saillies que. forment les sommets des cristaux
composans , les faces primitives M, M (fig. 5).
restent toujours paralléles & un axe'commun ;
en sorte que la surface latérale d1.1 groupe con-
serve ’empreinte de la‘ forme prismatique. }a’.
double pyramide hexa¢dre (fig. 11) que jai
décrite plus haut, présente un assC:1:t1ment ana-
logue. On dirait que I’arragonite n échappe que
par accident a cette tc.;n_dance, vers le groupe-
ment , puisque jusqu’ici ‘.l‘e 'fiepartem_en't.dé la
Doire est le seul endroitqui ait offert.ce ml’nera1
sous des formes pures. On sait que rien n-est st
familier & la cristallisation que les groupemens.
On en trouve de nombreux exemples dans pres-

ue toutes les especes , et en partﬂ.:uher dans
celle de la chaux carbonatée ; mais cet effet
provient de la formation simultanc¢e de plu-

- A . N
sieurs ¢ristaux dans un méme espace , ou ils S(:
son
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801t ensuite réunis en vertu de leur accroisse-
ment ; au lien que chaque cristal d’arragonite *
est un assemblage symétrique de cristaux par-
ticuliers liés étroitement les uns aux autres.
Cette complication de pitces de rapport, que
la, ¢ristallisation substitue ici 4 la simplicité
ordinaire de la structure, est une noyvelle sin-
gularité ajoutée A celle que présente ce miné-
ral, lorsqu’on le comipare A la chaux carbonatée
sous le double rapport de la chimie et de la mi-
néralogie. :

Les expériences que j’ai faites sur la réfrac-
tion des deux substances tendent 2 indiquer
entre elles une nouvelle différence de nature.
On sait que les rhomboides de chaux carbona-
tée doublent les images'des objets vus A travers
deux de leurs faces prises parmi celles qui sont
pdralleles; et pour que cet effetait-lieu, il suffit
que ’objet, tel qu’une épinglé "oy aine ligne
tracée sur un papier, soit en contact avec Ja
{ace opposée a celle qui est tournée.vers 'ail s
J’ai pris un fragment transparent d’dn- prisme
hgxaedre d’arragonite du départemtent du Puy-

~ de-Déme, dyant la s’tru’-C_ture.rqprésehtée_ﬁg. 2,

etj’al regardé a travers deux de ses/pans paral-
leles, tels que m nzo, xp Ak (fig- 10), un fil
délié. de métal que je faisais mouvoir prés du:
pau opposé a celui par lequel entrait le rayosx
visuel.'Quelle que,direction quesjeidonnasse &
ce,fil , Vimage paraissait simple : las distance
entre les deux pans était d’environ 8 millimé-
tres ou 3 lignes et demie. Je plagai ensuite le
méme fil sous un rhomboide de-chaux carbo=
Rint, s TR NI okt ]
na_tiQ dont 1 epaisseur n’était Vque [La ;nmt_lé glg
Volune 23. R
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gelle du prisme d’arragonite , et I'image fut
“doublée d’une maniére sensible.

Dans cette expérience , les deux pans du
prisme d’arragonite d travers lesquels Ae regar-
dais le fil , étaient paralleles a l'une esr’fa;pqs'
M, M (fig. 5) de loctaédre primitif ; d’ott il
suit qu’elles étaient inclinées 4 I’axe de cet oC-
taédre qui passe par les angles E, E'. Ainsi le
corps réfringent se.trouvait dans un cas ana-
logue a celui olt les images sont doy’blees , lors-
qu’on emploie la f:}.laux carbonatée. De }’)lu§ 5
le prisme était divisible , d%’n's toute son epais-
seur , parallélement aux mémes pang ; en sorte:

ue le graupément ne paraissart pas devolr 1n-
(}luer ici sur la marche desrayons. 3

Un autre prisme a été taillé de maniére que
son épaisseur se trouvit diminuée de moitie ,
d*ou il suit quun-des deux prisrfles composans ,
tels que U, T (fig-2) compris dans l~’a pre-
miére épaisseur, avait €té supprime. L’image
a conservé sasimplicité, tandisqu’avec unrhom-
boide dechaux carbonatée qui étaitmoins €pais,
Yeffetde la double réfraction avait encore liew-

Avant d’aller plus loin , je dois prévenir que’

la plupart des cristaux ’arragonite ont dans
leur intérieur des nébulosités , des glaces ou
autres défauts accidentels gni nuisent A la net-
teté de la vision, quand 'on s’en sert pour re-
garder de-loin la flamme d’une bougie ; en
sorte qu’on voit souvent plusieurs 1mages de

cette flamme groupées confusément, et dontil -
serait difficile d’assigner le nombre (1). On pare

,, -(1)ILors',qru’on met un fil en contact avec le prisme d’ar-
tagonite , conyne dans les expériences précedentes , on a

BUR L'ARRAGONITH. 259

a cet inconvénient en appliquant-sur la face
opposée a celle qui €st du coté de 'geil, une
carte percée d’un trou d’épingle , qui faisant
Votfice de diaphragme ,’supprime une grandg
partie des rayons §on~t_ les aberrations produi-
vaient de fausses images (1). J’ai employé aussi
un morceau d’arragonite détaché d’un prisme
analogne a la fig. 2 ,.et taillé de mauiére que
les deux faces réfringentes fussent paralléles
aux hases'de ce prisme. Un fil va & travers ce
morceau paraissait simple , ce qui au reste ne
prouverait rien , parce qu’alors les deux faces
réfringentes étajent situées payallélement a
Paxe E E' (fig.5) de'octaédre primitif (2).
J’ai regardé ensuite A travers le méme prisme
'image de la flamme d’une bougie placée a la
distance de plusieurs meétres. M. Biot, en se
servant d’un arragonite taillé de la méme ma-
niére, a vu trois images de la flamme , dont
chacune se soudivisait en trois autres (3). Voici

soin de choisir les parties diaphanes et exemptes de tout ce
qui pourrait offusquer les images. !
(1) L’inconvénient dont il s’agit, a -également lieu avee
d’autres substances , telles que [a chaux fluatée dont la ré-
fraction est simple. La méme précaution le fait disparaitre.
(2) Les prismes hexaédres réguliers de chaux carbona~
tée , qui sont diaphanes , ne doublent pas les images des
objets vus & .travers deux de leurs pans opposés, c’est-a-
dire , & travers deux faces réfringentes , situées parall¢le-
ment & 'axe du rhomboide primitif , c’est une seconde li-
mite & laquelle parvient ici la téfraction , indépendamment
de celle qui donne les images simples 4 travers deux faces
perpendiculaires & l'axe. . ; .

() Nouveau Bulletin des scierces de la Société-philo-
matkique 5 t. 1,5 p. 34.
Ra
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ce que I’observation m’a of:fer.t,z‘a. I’aide du cris-
tal dont j’ai parlé. Lorsque je n emp.loyalfi!)'omt
le diaphragme, je voyais une multltu%e {maf
ges qui, d mesure que je faisais tourner eE_x‘1§r{%e
autour d’un axe horizontal , ou que je I'incli-
nais soit vers la droite , soit vers la. gftuclle 5
avaient des mouvemens tres - dlvermhes. Ct‘as
images paraissaient composer plusieurs syste-
mes , en sorte que celles qui appartenaient a
un méme systéme , marchaient dans un m?fgfl}le
sens, et que celles qui étaient relatives a diffe-
rens systémes se croisaient par dfes mouyemerlls
contraires. Elles n’étaient pas simples’, et a
plupart se soudivisaient en trois ou quatre qui
se touchaient. Pour dé:broulller cette coxpphca;—
tion , j’appliguai le dlaphragu}c‘e sur la f;tce 1ie—
fringente tournée vers la lumle're,,ret alors les
images devinrent simples et Vbe?ucoup mhoins
nombreuses ;. assez souvent je n’en voyais que
trois dont les deux extrémes tournalent autour
de celle du milien, jusqu’a un certain terme,
pendant la rotation du prisme , et disparais-
saient ensuite pour. faire place a d’autres. En
variant la positien du trou d’épingle , je parvins
A ne plus apercevoir que l’1{nage du milieu , en
sorte que pour faire reparaitre les deux autres,
il fallait donner au prisme un rfmuvement__d,m-
clinaison plus ou moins con31dera_b}o_;-; (l)r sil'ar-
ragotite avait par sa natureda propriété de faire
subir neuf réfractions a la lum‘ié’re', cette pro-
priété devrait subsister dans le rayon qui passe
par le trou d’épingle , quel que fiit le point qui
zépondit A cette ouverture , et il en serait 1ci de
Parragonite comme des substances qui, ayant
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par elles-mémes la double réfraction , €1l mani-
festent constamment les effets dans les expé-
riences semblables & celles dont je viens de par-
ler. On a donc tout lieu de croire que lesimages
qui semblent se jouer dans un cristal d’arrago-
nite autour de limage principale , dépendent
du groupement ou de la réflexion sur les pa-
rois intérieures du cristal (1).

J’ai soumis & lexpérience deux autres por-
tions de cristal , taillées de maniére que l'une
des faces réfringentes étant toujoprs paralléle
a la base du cristal dont elles avaient été dé-
tachées , I'autre faisait avec elle un angle de 10
4 15 degrés. L’un des prismes provenait dun
arragonite d’Auvergne , appartenant a la va-
riété représentée fig. 2, et l’autre d’un arra-
gonite d’Espagne, ayant la structure indiquée
par la fiz. 9. Avec Parragonite d’Auvergne ,
muni de son diaphragme, je voyais assez cons-
tamment quatre images de la flamme , dont les
deux du milieu étaient sans iris s etles deux ex-.
trémes étaient teintes de couleurs prismatiques.
Lorsque j’employais un fil métallique , comme
objet de la vision , ces derniéres images étaient
faibles et semblables & des ombres. L’arragonite

(1) La chaux carbonatée présente un phénoméne a pen
prés du méme genre que celui dont il s’agit ici. Lorsqu’on
regarde une lumiére 2 travers un rhomboide de cette subs-
tance , on voit , indépendamment des deux images données
par la réfraction, d’autres images qui , dans ce cas , pro-
viennent évidemment des rayons réfléchis par Jes parois in-
térieures , et qui repassent dans 'air en se dirigeant vers

Peeil.

R3
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"Espagne n’offrait que .deux‘ images 2 en ’s{“‘cr);zeé
que ses etfets se réduisaient a *la_ double ré 4
tion occasionnéeparl’in chn’als(’){l respective _:
faces réfringentes. M. Malus, officier d}1 ge.mu :
que le beau travail quil prépare sur i optiq 1y
a mis dans le cas de s’exercer aux expérleng’;
les plus délicates en cc genre, a bl.en vo.u.lu_:;el‘s
rifier lui-méme la plupart de cellesque je ¥1
de citer, et les résultats de ses observauf)’ns- se
sont trouvés d’accord avec ceux que javals
obtenus. : . R <9
Ob}j‘es expériences dans.leséue;‘.lles j’ai em-plqyg
une portion  d’arragonite prismatique COUp
transversalement , ont offert des phsgome'n‘eg
si variables , qu’on ne peut ,xpeconnal»tc_rle > gu;lg_
que je I'ai déja remarque, 1 1pfluencg lu grhé-
pement et de la réflexion dans ce que ces p e
nomeénes ont d’extraordinaire. La seuled?xpe-
rience qui mérite d’étre comptee dansla l_smhs
sion'relative & la question presente, est celle
‘qui donne des images sixnples‘a travers deux
faces primitives situées paral:lfalem.en_t 3132" 111:;
cristal d’arragonite. Le caractere dx.splr;ctl qu

en résulte est d’autant plus rfamlququabl:g R qui
la propriété Qpposée , celle d’otfrir des 1mage
doubles dans le méme cas , apparyent px_‘e‘sgfl_llwe

exclusivement 4 1a chanx .é‘all"b'oﬂatge , 1g soutre
drant jusqu’ic le seul minéral qui la partage
: elle. 04 o .
avIe?ne autre différence que je ne dois pas m‘i_jelt;
tre, quoiqielle n’ait pas a beaucoup ptresne
méme 1mportance que les pr;ecgdentes s ?1'8 1ce !
qui se tire de la maniere d’agir d(’E la chaleur.
Jai détaché de petits fragmens d’un morceaun
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d’arragonite transparent , et d’autres d’nn mor-
ceau de:chaux carbonatée dite spathd’Islande.
Je les ai présentés successivement & la flamme
d’une bougie, sans employer le chalumeau.
Ceux qui provenaient de Parragonite se con-
vertissaient presque aussitdt en mne poussiére
blanche dont les grains étaient lancés autour
de la flamme par une espéce de petite explo-
sion. Les fragmens de chaux carbonatée res-
taient intacts, et conservaient méme long-tems
leur transparence ; & moins qu’ils ne fussent
extrémement pegits. Lorsque les deux substan-
ces 11e sont plus dans leur €tat de perfection,
la différence entre les effets est moins marquées
ainsi les morceaux d’arvagonite fibreux et pres-
que opaques blanchissent seulement et devien~
nent friables par 1'action de la chaleur. La
chaux carbonatée blanchitre , et qui n’est que
translucide , décrépite souvent et se disperse
en éclats ; mais si ’on a soin de chauffer le frag-
ment par degrés, en ’approchant doucement
de la Eamme » de maniére 4 prévenir V'effet de
Ia décrépitation, il ne se divise plus. Il en ré-
sulte que plus les deux substances approchent
de la transparence , plus aussi l'une devient -
altérable par un degre de chaleur auquel l’au-
tre reésiste ; en sorte que dans la circonstance

ou elles se prétent le mieux A une comparai-

son exacte, c’est-a-dire dans eelle on elles ont

atteint cet état de perfection qui est comme Ja

limite de leurs différentes modifications , leurs.
effets sont opposés. C

En résumant tous les caractéres énoncés dans

<e Mémoire, on trouve gne Yarragonite différe
STy
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de la chaux carbonatée par une dureté beaun-
coup plus considérable , par une pesanteur
spécifique plus grande, mais seulement dans le
rapport d’environ 29 a 27 , par un éclat plus
vif , par une forme cristalline incompatible
avec celle de I'autre substance, par une ré-
fraction simple dans les mémes cas ou celle
de la chaux carbonatée est double , enfin par
une résistance plus faible dl’action dela chaleur.
D’aprés cet ensemble de caractéres , on ‘dis-
tinguera toujours facilement I’arragonite de la
chaux carbonatée, tant que ses cristaux se pré-
teront 4 l’observation des mémes varactéres ;
mais cette stbstance subit, comme une mul-
titude d’autres , des modifications qui l'écar-
tent de son état de perfection. Elle forme des
faisceaux composés d’aiguilles plus ou moins
déliées , et passe par degrés du tissu fibreux a
YTaspect d’'une masse compacte o tous les in-
dices de cristallisation ont disparu. Elle se rap-
proche alors des variétés analogues que pré-
sente la chaux carbonatée , en sorte qu'il est
difficile de les distinguer I'une de lautre. 11
reste cependant des indices qui peuvent aider
A éviter la méprise. Les aiguilles de chaux car-
bonatée , lorsqu’on les brise , offrent des faces
lyillantes , inclindes trois & trois autour d’un
mé&me sommet ; au lieu que celles d’arragonite
aront de joints naturels bien sensibles que pa-
rallélement 4 leur axe : de plus, elles conser-
~ent une différence d*éclat avec celles de'l'au-
¢re substance. Les relations de position que
jes variétés de forme indéterminable ont avec
celles qui sont cristallisées , offrent un nou-

.
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veau. moyen de reconnaitre cg qui'appartient
au domainme de chaque substance. Dans le dé-
partement du Puy-de-DOme, on suit de eil
tous les passages qui lient avec I’arragonite
qristallisé réguliérement, les variétés en masses
fibreuses et compactes. Il existe & Montmartre
dps concrétions mamelonées, dont le tissu est
fibreux , du genre de celles qu’on appelle a/-
bdire , et qui sont plus dures que la chaux car-~
bonatée ordinaire ; en sorte-que leur nature
pourrait paraitre douteuse , si on les considé-
raxt.isolément : mais on observe souvent , a la
surface des mamelons que produit cette subs-
tance , des pyramides triangulaires qui indi-
‘quent une tendance vers la forme de la va-
riété de chaux carbonatée que j’ai nommée
spiculaire , et qui abonde sur des concrétions
stratiformes que ’on trouve dans le méme en-
droit ; d’on 'on doit conclure que les pre-
miéres appartiennent 3 la chaux carbonatée.
Il en est de méme de celles que j’ai appelées
Jistulgires , et qui ont ordinairement , a l’en-
droit de leur axe, un tube évidemment com-
posé de chaux carbonatée ; ensorte que , quand
il est isolé, on peut le diviser mécaniquement
dans des sens paralléles aux faces du rhomboide
primitif. On ne peut douter que toutes les cou-
ches opaques et quelquefois fibreuses qui en-
veloppent ce tube ne soient de la méme na-
ture , d"autant plus qu’assez souvent les. molé-
cules finissent par se déposer a la surface,
sous la forme de pyramides analogues a celles
des cristaux calcaires. Mais je partage 'opi-
nion de M. Cerdier , ingénicur des mines ,-an
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~que la forme en général n’étant autre chose
que lassemblage des plans qui’ limitent un
-espace , il est possible que tel espace:, par
exemple celui qui répond a un cube, soit oc+
cupé tantdt par les molécules de tel acide et
de telle base , tantdt par celle. d’'un autre
acide et d’vne autre base. Ces’ diverses. mo-
lécules élémentaires seront comme des pieces
«de rapport_dont les figures et lassortiment
pourront varier , de maniére que les plans ex-
trémes conservent toujours les mémes posi-
tions respectives. Mais on ne concoit: pas que
des élémens qui seraient les mémes q ant a
leurs qualités’, & leurs quantités respectives et
a leur mode d’aggrégation , pussent donner
naissance 4 des molécules intégrantes de.deux
formes différentes , sur-tout si les dimensions
-de ces molécules n’ont awcune mesure com-
Jnune , ainsi que dans le, cas présent. Cepte
diversité ne peut étre qne leffet d’une cause
qui a influé d’une maniére quelconq,ue sur la
composition , et ’on est forcé de séparer les
substances qui présentent les deux formes.

A - 7 - l‘
Les caractéres }l)hysu]ues se reunissent a ce-

lui que fournit la’ géométrie des cristaux ,
2l A {7e
pour indiquer la méme séparation. Jajoute
que le minéralogiste , en I'admettant , ne fait
que se conformer a un principe émis par le
célébre auteur de la Siatique chimigue (1),

. L] ~ 2 2k
et qui a méme ici d’autant plusde force, qu.ll
suppose tacitement que larragonite , consi-

(2) Tome I, page 436.
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déré sous le rapport de la chimie , ne différe
€n aucune:maniére de’ la chaux carborntatée,
« Une'méme composition dans les minéraux,
dit ce savant, peut ‘donner naissance’d des
qualités physiques assez différentes pour quw’il
soit nécessaire de les séparer.’ Ainsi‘Foh' np
devra pas confondre le'cristal -de “roche’avec
le silex, guoiqu’ils aient une méme Tompo
sition ». Or, on peut dire que larragonite
différe beaucoup plus de la chaux carbonatée
par ses caractéres physiques , que le silex ne
differe du cristal de roche. Ces deux derniéreg
substances ont presque la méme dureté et la
méme pesanteur spécifique, et il y a des mor-
ceaux de silex qui passent presque immédiate-
ment & P’état de quartz cristallisé. Ainsi la mi-
néralogie a des données plus que suffisantes

pour faire de l’arragonite une espece distin-

guée de 1 chaux carbonatée, en la placant
toutefois a c6té d’elle dans un méme genre.
Mais 'adoption que jai faite d’'une nomen-
clature puisée dans le langage de la chimie
francgaise , ne permet pas encore de changer
le nom d’arragonite uoique vicieux (1
5 R »
pour y en substituer un qui ait, comme tous
les autres, lavantage précieux d’exprimer la
nature des principes composans,. autrement

(1) Ce nom est tiré de celui du royaume d’Arragon, dans
lequel on a d’abord trouvé 1’arr‘agonite. Les principes d’une
bonne nomenclature me paraissent exiger que les noms de
pays ne soient employés que pour désigner des individus 5
comme les noms empruntés des, couleurs ne doivent servir
qu’a désigner des variétés.
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on aurait deux noms identiques pour des es»
‘péces différentes. Le véritable nom sera sug-
géré par I'observation ou par la‘decouverte
qui donnera la solution du problem,e , en re-
montant jusqu’a la cause, quelle qu el.lc,e §01(t1 3
des diversités que présentent les proprietes de
Varragonite , comparées & celle de la chaux
carbonatée.
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SUR LE DUSODILE,

NOUVELLE ESPECE MINERALE,

Par M. L. Cornier s Ingénienr des Mines.

LA nouvelle substance bitumineuse queje vais
faire connaltre, a été trouvée en Sicile par
Dolomieu. Les échantillons recueillis par ce
célébre minéralogiste arrivérent & Paris il ya
environ dix ans; jen fis alors la description
sous ses yeux , mais différentes circonstances
nous empéchérent de la publier. Je la donne
aujourd’ﬁui , en suivant la formule descriptive
de M. Haiiy. ‘
Le dusodile est & 1'ézaz compacte , et se pré-
sente sous forme de masses irréguliéres qui se
délitent avec la plus grande facilité en teuil-
lets extrémement minces. Voici ses caractéres.
Carattére, essentiel. Britlant avec une odeur
bitumineuse extrémement forte et fétide ; ré-
sidu terreux considérable.
Caractéres p/zysigués. Pesanteur spécifique,
1,146. '
_ Dureté : facile 3 couper et A réduire en
feuillets extrémement minces et trés-cassans.
Elasticité : les feuillets sont un peu flexi-
bles. i

Couleur : le gris-werdatre,
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Transparence, nulle : les feuillets minces de-
viennent translucides par la mmacération dans
Teau. .

Odeur: argileuse par le souffle. 4

Caractéres chimigues. Faiblement combus-
tible avec une flamme claire et une odeur bi«
tumineuse insupportable, qui resserable assez
i celle que le frottement dégage des pierres cal-
caires les plus fétides. Cette odeur est si forte,
gqu'on. m’en est tres- sensiblement affecté que

uelques instans apres la combustion , c’est-
A-dire , lorsque la fumée est tout-a-fait dé-
layée dans lair. Il suffit de briiler un tres-
petit fragment pour empoisonner un apparte-
ment pendant plus d’une heure.

La combustion laisse un résidu terreux con-
sidérable et qui forme ( en poids) plus du
" tiers de la masse employee.

Macéré dans ’eau , ses feuillets se séparent
d’eux-mémes et deviennent non - seulement
translucides , mais encore parfaitement flexi-
bles. \

Caractéres distinciifs. Entre le dusodile et
1a houille, celle-ci est toujours de couleur
noire ; sa comsistance , qui est beaucoup plus
considérable que celle du premier , n’éprouve
ancun changement par ’action de ’eau. Entre
le dusodile et le bitume solide ou glutineux,
ce dernier, chauffé légérement ou frotté entre
les doigts ', contracte une odeur assezZ sembla-
ble & celle de la poix; il britle dailteurs ‘sans
presque laisser de résidu terreux , et en don-
nant uhe odeur qui n’a aucumn rappo,rt‘av’tic

celle
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celle du premier. Entre le dusodile et Ie bi.
tume élastique ordinaire , celui-ci a naturellel-
ment une odeur bitumineuse trés-sensible ef
jouit d’une élasticité parfaite. L’autre est Ty
fqulllets trés-cassans et n’offre que I’odeur aern
gll:euse par le souffle. Le second d’ailleurs-f
brl}le’presc_lue sans résidu et avec’ une ode’ux,'
qui n’est mi forte ni désagréable. Entre le du-
89dlle .et,le bitume élastique endurci, les ca,rau

teres irés de la combustion sont les ;némes 1(1:;
ci-dessus ; les fragmens du second ne préscf‘:n-
tent aucune apparence de flexibilité, etla ma=

cération dans [’eau n’ ¢
n’altére en aucune mani
leur consistance. S

VARIETES.

Tissu.

Dusodile compacte et feuilleté tout 3 la fois,

Couleurs.

Dp‘sodile gris-verd4tre.
Dusodile gris-jaunAtre.

Annotations. Ce minéral se trouve & Méli]l;
prés de Syracuse ¢én Sicile. 1l forme une co s
che peu épaisse qui s’étend entre des banc (111—
pierre calcaire secondaire, e

1l parait qu’on a essayé d’exploiter cette con-
che , mais que les tentatives n’ont pas eu de
suite. Ce qu’il y a de certain, c’est-que le com=
bustible fossile qu’elle. renferme ~est con;lmu

depuis lopg-tems dans le pays. Les habitans le
YVolume »3. S
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désignent indifféremment , soit par le npm de
serre folide bitumineuse de Mélilﬁ, soit par-une .
dénomination qui correspond littéralement a
celle de stercus diaboli. :

Ces dénominations étant ‘aussi impropres
Pune que l'autre , il m’a paru nécessaire d’en’
créer une plus convenable ‘& la nomenclature
minéralogique. Le nom de dusodile , qui d’a~

rés sa racine grecque signifie fétide, a été na-
turellementsuggéré par nne' des propriétés les
Elus remarquables de la nouvelle espéce de

itume, celle de répandre une odeur détestable
par la combustion. P

Gravé par N-L. Rowssean.
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SUR LEFER POTASSLEL.

Exrrarr dune Lettre de M. HAssENFRATZ,
: Ingénieur en chef des Mines, Professeur de
minéralurgz'e a ’Ecole pratigue des Mines |,

& M. Grirer-Lavmont » Correspondant de
LInstitur et Membre du Conseil des Mines.

Ce 16 mai 1808.

5 .V‘oyjs connaissez les belles expériences
4 laide desquelles les' deux savans chimistes
Gay-Lussac et Thénard sont parvenus i dé-
composer la potasse et la soude par le moyen.
du fer, et A obtenir des métauxr qui se com-
binent facilement avec le fer, d’on il resulte
des alliages dont on retire du nitrate de po-
tasse lorsqu’on les traite par Pacide nitri-:
que (1)

Vous savez de plus que les fontes de fer sont
assez généralement obtenues en France avec
des charbons de bois qui contiennient des quan-
tités de potasse plus ou moins considérables ,
et qu’elles sont ensuite affinées avec le méme,
combustible pour produire du fer ; d’oun il

(1) Annales de Chimie » toine 65, page 325.
Sa
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suit qu'il est trés—probable“qu_e la potasse con-
tenue dans le charbon de bois se.redult. et se
combine ensuite avec le fer daris lé travail qu’il
subit. - :
Le charbon de bois de chéne pro,dult’\enw-
ron 8 parties de salin par millier, le het.re 5
ot Porme 20 , le tremble 6, }e sapin 2, etc.
La moyenne des ~charb'ons genera}lement em-
ployés produit 7 parties de salin paf 1000
parties de combustible. Si pour 100 parties
de fer on consomme 500 parties de charbon,

. 3 o ¥
quantité moyenne, il s’en suit qu’il peut se

4
combiner 2 4 3 pour ioo de ce nouveau métal
dans le fer que l'on fabrigue.

7

La petite quantité‘ du ‘nouveau metehl. qui
peut se combiner avec le fer dan§ les. 1veixis_
traitemens qu’il éprouve, pourrajt tranquits
liser les métallurgistes qui ont une tendance a

lui attribuer une mauvaise influence , sl lon
ne savait pas. d’ailleurs que des quantites afuisy
peu considérables de phosphore , d? soufre ,
de cuivre, etc. -rendent la premiere lc? fer
cassant A froid , les deux autres le fer brisant
4 chaud.

11 est difficile de conclure de_s petites com=
bLinaisons de potasse et de fer qui ont été faites
jusqu’a présent, de Vinfluence de ce nouvean
nétal sur la bonté des fers, parce que lesquan-

tités obtenues étalent trop petites poué‘ étre
forgees : cependant malgre la petitesse els cu-
lots de fer potassé que l'on a fondu, quelques
savans ont cru que cette. combinaison etait

cassante.  Lorsque l'on purifie & Zinswiller
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(Bas-Rin) le fer cassant a froid, avec de la
chaux et de la potasse, on obtient un fer de
bonne qualité si la quantité des substances
ajoutées dans l'affinage est convenable ; mais
le fer devient rouverain lorsqu’elles ont été
employées en trop grande proportion , dlou il
résulte que la chaux et la potasse pourraient
rendre le fer brisant.

L’opinion de quelques savans qui considérent
Paction de la potasse comme devant rendre-le
fer cassant, ’expérience en grand de Zins-
willer qui ferait croire que la potasse rend le
fer rouverain, devaient déterminer les metal-
lurgistes & s’assurer , par une expérience di-
recte et positive, qu’elle était I'influence du

" potasse dans sa combinaison avec le fer.

Ecrivant dans ce moment l’art de traiter et
de travailler le fer , conformément aux ordres
de Son Excellence le Ministre de 'Intérieur,
que le Conseil des Mines m’a transmis, il était
naturel que je m’occupasse de cette question.

J’ai prié en conséquence les deux estima-
bles chimistes auxquels nous devons la décou-
verte de la réduction de la potasse par le fer,
de me donner un des canons de fusils dans les-
quels ils ont répété leurs expériences un grand
nombre de fois & ’Ecole polytechnique ; ils ont:
eula bonté de m’en choisir un qui était encore

.-rempli intérieurement de fer potassé, et que

la combinaison de la potasse avait rendu fu-

sible & un tel point, qu’il avait été fondu par

partie en faisant leurs expériences.

. Le fer de ce canon, pénétré de potasse, a
S$3
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été essayé en présence de l'éleve des mines
Leboullenger et de moi, par le serrurier méca-
nicien Roza , que le Conseil des Mines charge
ordinairement des divers essais de fer et d’acier
qui lui sont envoyés. Je vais vous transmettre,
mon cher et respectable ami , le ‘procés-verbal
de cet essal.

Le canon de fusil a été chauffé et aplati
dans une étendue d’un décimétre de longueur,
de chaque cbté de la partie fondue, par l'ac-
tion réunie du potasse et de la chaleur.

En aplatissant le canon , il s’est détaché une
portion du fer surpotassé que nous ayons re-
cueilli: cette petite masse pesant 4 grammes,
était cassante a froid ; elle présentait dans sa
cassure un mélange de matiére brune et blan-
che : celle-ci avait 'éclat inétallique et se mal-
1éait assez facilement lorsqu’elle était détachée
et séparée de la matiére brune. Au bout de 24
heures d’exposition a I’air, la petite masse s’est
‘recouverte d’humidité qu’elle a attiré de l'air
atmosphérique.

Le canon aplati et chauffé s’est parfaitement
biensoudé et forgé; ils’étendait sousle martean
aussi facilement que le fer cassant a froid : on
'a plié , tourmenté et déplié a plusieurs re-
Prises sans qu’il ait laissé apercevoir la plus lé-
gére gergure,

" Un petit barreaud’un centim. de grosseura été
¢galement plié et déplié afroid ;maisil s’est brisé
aprés plusieurs plis successifs. La surface exté-
rieure du fer était d’un blanc mat de platine;
la cassure présentait un cordon blanc a petit
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grain fortement comprimé, de 2 & 4 millinjétres
‘de large : ce cordon enveloppait un noyau brun
dfe 5 a4 7 millimétres de grosseur ; ce noyau, bien
séparédu cordon, et n’ayantqu’une faible adhé-
rence avec.lui , était composé de grains blancs
et bruns faiblement réunis; il était formé de la
couche intérieuré du canon quiavait été le plus
fo-rt,ex_nent exposé al'action du potasse : le fer
exterieur était doux, il se limait et se compri-
mait facilement 3 froid.

U‘n autre barreau forgé etaminci a été trempé
apres lui avoir donné, en'le chauffant, une cou-

* leurrouge-cerise. La surface trempée s’est dé-

Foulllee comme de l'acier ; elle avait acquis de
2 7 :‘ . ] .

a (%1,-111(;:_;1(? a la lime; et le métal avait conservé sa

maléabilité : ' ait qu’apreésl’avoir pli

aled té fo_n ne le cassait qu apres.,l avoir plié
plusieurs fois ; la cassure présentait un aspect

s'er}lblable a celle du méme fer qui n’avait pas

été-trempe. ‘

t
t

D(i tous ces essais, on peut conclure que le fer
parait s’étlze combiné avec le;potasse dans le ca-
non de fusil dans deux proportions différentes :
Vune au minimum , qui communique au fer
une couleur blanche analogue 2 celle du pla-
tine ; 'autre au maximum , qui lui donne une
couleur brune mélée de points blancs.

* Que le fer potassé aw minimum se travaille
facilement a froid et & chaud, qu’ik devient plus
malléable par cette combinaison , et qu’il peut
acquérir de la dureté par la trempe sans devenir
cassant comme l'acier; conséquemment qu’il est
extrémement probable que la petite quantité de
potasse qui se combine avec le fer, lorsqu’on

S 4
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Tobtientavec du charbon de bois, ne peut con-=

tribuer qu’a améliorer sa qualité.

Que le fer potassé au maximum prend une
couleur brune plus ou moins foncée , mélée de
points blancs plus ou moins gros ; que sous cet
état les particules ont peu de cohésion, que le
fer est devenu cassant A froid , et trés-probable-
ment brisant 3 chaud. s

Un essai sur la combinaison du potasse avec
le fer peut bien donner des apergussur les nou-
velles propriétés que le métal acquiert pendant
et apres le travail j mais il y aurait de la légeé-
reté a conclure rigoureusement les propriétés
du fer potassé d’aprés un seul essai. Nous at-
tendrons donc que de nouvelles expériences
aient coulirnié en tout, ou infirmé en partie
quelques-uns des résultats que nous avons ob-
tenus, ou enfin qu'elles y en aient ajouté de nou-
veaux , alors étant plus instruits, on pourra
prononcer avec plus de certitude.

Je vous envoie , mon respectable ami , avec
cette lettre, deux échantillons: I'un étiqueté € ;
c’est'le canon du fusil ; le bout potassé a été
forgden pointe , trempé et cassé apres la trempe §
Pautre ¢, est un fragment de canon forgé en
barre, et cassé a froid aprés plusieurs plis suc-
cessifs ; vous'y rémarquerez le cordon blanc et
le noyay, brun. ’

N O TE
SUR LA MINE DE BOCHNIA.

Par M. Scrxvrtes, Professeur & Cracovie.

J’AI visité la mine de Bochnia qui fournit an-
nuellement 300,000 quintaux de sel au roide
Prusse et & empereur d’Autriche, et qui pour-
rait facilement en fournir le double. Dansle
dernier trimestre on en a exploité 75,000 ton-
neaux, chaque tonneau contenant 2 quintaux

et 84 livres. Il me semble qu'une mine du genre

de celle de Bochnia , mérite d’étre mieux
connue, principalement des étrangers qui n’en
connaissent tout ‘au plus que le nom. Je ne
pense pas que la mine dont il s’agit ait été en-
core décrite. ;

Beaucoup de nos géologues modernes n’au-
raient jamais présumé qu’il y efit ici du sel
gemme. Cependant ce sont de petites collines
d’alluvion , allant du N. O. au S. E., renfer-
mant plusieurs monticules argileuses , et s’ap-
puyantau Sud surune chaine de grés, qui con-
tiennent une mine de sel qu’on a déja exploitee
A 1300 brasses (klafter) de longueur et a 183
de profondeur. J'ignore si cette mine de sel
communique avec celledeWieliczka. I’employé
des mines qui m’accompagnait me répondit
affirmativement que.ces mines ne se corres-
pondaient pas, mais il prétendait que cette
mine devait communiquer avec les salines de
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la. Moldavie. Cette opinion fait qu’on ne pent
avoir une grande confiance en lui. §'il existe
néanmoins une communication entre Bochnia
et Wieliczka , elle ne peut avoir lieu que par la
chaine des collines qile I’on a surisa gauche',
lorsqu’on est sur la chaussée entre Wicliczka
ct Bochnia , et qui disparait en quelques en-
droits, tels que présde Gdow et Niesnanowicze,
et dans la plaine traversée par la Rawa. Ce n’est
ue de l'autre c6té de 'eau que le terrain s’é-
léve ; les collines ‘deviennent plus considéra-
‘bles , et sont souvent parsemées de monti-
cules argiletses qui vont, comme & Bochnia,

du N7 au S, ‘ )
11 est arrivé ici, comme partout ailleurs, que
- c’est au hasard qu’est d&i la découverte de cette
mine. Ce fut un cordonnier qui fit creuser un
puits il y a environ 6oo ans et qui rencontra
du sel gemme ; or certes cet homme ignorait

toutes nos théories des montagnes , etc.

Le puits qui sert d’entrée est au milieu de
la petite ville , prés de I’église , et situé sur une
‘pente au levant. Les étrangers et les employés
supérieurs sont introduits a l'aide d’une ma-
chine 4 molettes qui-différe cependant de celles
qu’on emploie en Saxe. A 'un des bouts du
cable qui pend au-dessus du puits;, il y a 4 ro-
settes ou neends ( sc/leifen’) , qu’on a pourva
dans leur milieu de guelques larges courroies.
‘On s’assied sur les neends qui sont tenus en-
semble (un peun aun-dessus de ce milieu a 1’en-
droit qui se trouve derriére le dos de celui qui
est assis ) par une courroie transversale qui sert
.‘de dossier. La personne qui descend a les ge-
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noux appliquésl’un contre I’autre , et contre le
cable de la machine ; les portes de: la mine
s’ouvrent alors sous les pieds, et lon est
suspendu au-dessus d’un, puits de 38 brasses
de profondeur dans lequel on descend lente-
ment. Vous voyez iCi un exemple de ce que
peut I'imagination , car persgnne ne répugne
a faire cette descente, et méme les enfans,
filles et gargons’, s’en font un jeu:: cependant
je présume que méme unmineur habitué et ex-
périmenté , ne ferait pas volontiers-une pareille
‘descente si on devait 1’élever et le descendre
en plein air 4 une hauteur de 30 brasses. Nous
observidmes du soufre au puits de descente , en
remontant ; car. pendant la descente qui se fit
un peu plus promptement, nous ne le remar-
.quidmes point, mais nous sentions une odeur
d’hydrogéne sulfuré sans savoir d’on elle pro-
venait. : '

Nous nous trouvions alors dans le premier
étage de la montagne ; c’est le plus ancien : il
a 4oo brasses de 'E. 4 0. de longueur et 3o
de largeur. Il est presque entiérement ruing,
et doit tre rétabli 'année prochaine. Dans cet
étage, qui est assez humide par les eaux d’in-
tiltration , on trouve les écuries pour les che-
vaux qui sont employés au service d’'uhe ma-
chine 4 molettes ; dans le second étage , dans
lequel ils descendent par un escalier de 7oo
marches , nous descendimes 4 1’aide des esca-
caliers & 6o brasses de profondeur. :

On comprend aisément que des escaliers
par lesfjuels on fait aller des chevaux sont
aisés & monter et a descendre; maisce com-
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prenc\roit difficilement , comment l'on.a pw
s’occuper de leur construction et comment
Von a pu mettre un pareil luxe a des galeries
et A des escaliers, si Ion n’avoit pas égard a
V’énorme exces de sel gemme qu’on rencontre
ici, et qui est une propriété des pays autri-
chiens. Les escaliers et les galeries ont ordi-
nairement.de g 4 1o pieds de large et de 7
2 8 pieds de haut. Ils sont pratiqués dans le sel
emme ou dans une pierre formée de couches
ﬁ’argile , de sel et de gypse, eu égard a leur
-grandeur et leur longueur. Ils exigent peu
e boisages. Ces boisages, lorsqu’ils sont en-
tiers , c’est-d-dire qi'ils contiennent le sol et
le toit, reviennent a 1 ducat.
Nous avons visité entiérement le second
étagie,qui est la galerie Auguste, etnous avons
vu lés immenses cavités qu’on a exploitées.

L'on exploite , avec la poudre et le fer,
des morceaux qui pésent de 96 a 100 livres.

On retire les premiers du soi-disant sel vert
en blocs (mais ce sel est plutdt gris et tres-
compacte ), en partie du sol, et en partie des
murs qui sont inclinés dans leur élévation. Ces
blocs sont limités par deux lignes qu'on pra-
tique parallélement avec des ciseaux 4 4 ou 5
pouces de profondeur dans une distance de 2
pieds ; ensuite il est aisé de détacher le bloc
entier par quelqueé coups conduits profondé-
ment sur le mur ou dans le sol , suivant la
place on se trouve le bloc. On divise un pareil
bloc en morceaux plus petits (‘qui ont envi-
ron ¥ pas de large, et qui conservent la Ton-
gueur du bloc) par des coups appliqués trans-
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versalement. Un pareil morceau pése de 96 &
100 livres et au-deld. Le sel détaché par les
différens travaux dont nous venons de parler,
et qui a une couleur grisdtre , est empaqueté
dans des -tonneaux dans la mine méme. On
4 ajoute les morceaux de sel-blanchitre qu’on
rencontre ¢a et 1a. Ce sel porte le nom de
szybiker. gha,que tonneau pese 2 quint. et
84 liv. On 'enléve dela mine par le seul puits
d’exploitation qui existe, a I'aide d’une machine
amolettes mize par deschevaux, et qui est cons-
truite de la maniére la plus commune. '

Les tonneaux et les blocs de sel sont réunis
en portions de 16 4 20.quintaux dans des filets,
et élevés dans le puits d’exploitation d’'une pro-
fondeur de 120 brasses. ;

On retire I’eau avec des seaux, & ’aide d'un
puits faitdansle Schustenberg, dans I’étage su-
périeur et d’une construction trés-ancienne : il
pénétre peu d’eau ici, et celle qui peut y suin-
ter est rassemblée dans des puisards et conduite
par des canaux au puits 4 I'ean. Quoique cette
eau , par son séjour dans ceite montagne, de-
yienne trés-riche en sel, on la laisse néanmoins,
couler inutilement dans la Vistule. Plus on
descend dans la mine., plng les galeries sont
séches ; de maniére qu’il y en a quelques-unes
ot ’on trouve de la poussiére (ceci est littérale-
ment vrai ) : ce phénomeéne surprendra tous
ceux dui ont visité beaucoup de mines. Cette
poussiére empéche les ouvriers de travailler
avec leurs habits ; ils travaillent 4 deminus ,
afin de pouvoir se débarrasser plus facilement
du sel qui les démange. Le nombre des ouvriers
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s’éléve journellement & 4oo, dontthacun gagne
20 kr. de paye‘et 6 kr. d’augmentation. Les
ouvriers qui travaillent & Pentreprise gagnent
davantage que les autres.
Dans %es‘ lieux otr 'on rencontre de grandes
. masses ‘de sel pur qui permettent qu'on em-
ploie la poudre, on retire des blecs de 36 quint.
de la maniére suivante. A 1’endroit or on peut
retirer de pareils blocs , on fait une rainure per-
pendiculaire du, haut en bas de deux pieds de
profondeur et de deux brasses de longueur en
tforme de coin , de maniére que la basse du
coin se trouve i Pextérieur ; on fait une sem-
blable rainure & une brasse de distance : ces
deuxrainuressontréuniesparune rainure trans-
versale par le haut et par le bas; alors on creuse
avec une sonde dans le milieu de ce bloc un
trouincliné , ¢t on le remplit avec > de poudre
A tirer, puis on metle feu. De cette maniére on
obtient tout d’un coup une masse d’environ
30 quint. de sel pour les tonneaux. Un ouvrier
peut faire par semainé deux pareils blocs. On
lui paye pour chaque mesure (2 pieds) 12 kr.
et autant pour chaque morceau de 962 100 liv.
Le second étage est le plus grand, il a 1300-
brasses de ’E. a ’O. de longueur. Sa galerie-
principale est la galerie Auguste. C’est ici ou
on a sculpté des chapelles; on y dit la messe au
son des trompettes et des timbales , etc. 'La
plus grande - largeur de cet étage et de toute
la masse de sel est de. 50 brasses. Comme le
troisiéme étage n’a rien de remarquable, nous,
nous sommnes contentés de visiter le second. Ce
troisiéme étage est & 48 brasses de profondeur
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de plus que le second ; il a ‘1000 brasses de
PE. 41'0..Le quatriéme étage est & 20 brasses
au-dessous du troisiéme’; on ne fait que com-
mencer son exploitation , et il'ne présente rien
de curieux. :

L’on prétend ici que le sel se trouve en cou-
ches; mais comme ’on n’a pas encore trouvé
la profondeunr totale ot le sel cesse de paraitre,
et comme on trouve entre les étages'de puis-
santes: couches de sel, je crois qu’on pourrait
plutdt nommer cela une masse szocwerk. Sa
plus grande extention de 1300 brasses est de
PE. a ’O. et.c’est dans cette directiorn q‘u’e
vont les couches de gypse et d’argile qu’on y
rencontre. C’est dans lesv>})uissantes couches de
cette argile , qui a une couleur grise, qu'on
rencontre les belles cristallisations cubiques de
sel pur qu'on enferme séparément dans des
tonneaux : autrefois il y- avait de fortes com-
mandes pour ce sel cristallisé , qu'on -en-
voyait en Angleterre et en Hollande 4 I'usage
des fabriques. Aujourd’hui on en envoie une
trentaine de tonneaux annuellement & Wie-
liczka.

Je n’ai remarqué ici aucune machine parti-
culiére. On doit construire une nouvelle ma-
chine a molettes 4 laquelle on travaille depuis
deux ans. Les chiens sur lesquels on transporte
10 quint. , sont de 'invention -de feu Peittner.
Autrefois tous les transports se faisaient par des
chevaux. :

Lors de mon retour je ferai I’analyse du sel

pur cristallisé en cube, du sel gris, de celui

des tonneaux , ainsi que ‘de’ celui qui est en
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efflorescerice sur les échaffaudages et les'con-
duits et qui a une saveur ‘ameére. Je.vous en=
verrai-ces différentes -analyses. On trouve en-
core ici du gypse fibreux et compacte ( que

Yon a placé parmi les sels barytiques). Je re-.

chercherai si ce n’est pas dir muriate de ba-
ryte natif. On trouveici des pétrifications , mais
beaucoup plus rarement qu'a. Wieliczka, peut-
&tre parce que le toit est de l'argile. Dans la
chaine des collines qui est au Nord , on trouve
de la marne et de la pierre calcaire brillante,
A grains fins et spathiques. Daiis la_ chaine qui
est plus au Sud , on trouve de l'argile, du grés
de nouvelle formation etdes bréches.

NOTE

St r les Métaux de la Potasse et de ln Soude."

Par MM. Guavy-Lussac et THENARD.

LORSQUE nous avons annoncé le 7 mars der-
nier, a la Classe des sciences mathématiques et
physiques de I'Institut, que nous étions par-
venus a nous procurer en trés-grande quantité,
par des moyens chimiques, les métaux de la po-
tasse et de la soude, nous nous sommes con-
tentés d’indiquer , d’'uné maniére générale ,
comment on devait faire ’expérience pour les
obtenir ; mais comme jusqu’d présent un grand
mombre de personnes 'ont répétée sans succes,
nous croyons utile de la décrire avec détail.
On prend un canon de fusil trés-propre dans
son intérieur ; on en courbe la pariie moyenne
et 'un des bouts , de maniére a le rendre pa-
ralléle a autre; on'couvre cette partie inoyenne
qui doit étre fortement chaunffée d’un lut infu-
sible, et orf la remplit de limaille de fer trés-
pur , ou mieux de tournure de fer bien broyée ;
puis on dispose le tube en Pinclinant sur un
fourneau a réverbére ; ensuite on met de l’al-
‘cali trés-pur dans le bout supérieur, et on
‘adapte une allonge bien séche, portant un tube
bien sec lui-méme aubout inférieur. Les pro-
portions de fer et d’alcali, que nous employons
Volume 23.
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ordinairement, sont trois parties du premier et
deux parties du second ; mais on peut les faire
varier. L’appareil ainsi disposé , on fait rougir
fortement le canon de fusil en excitant la com-
bustion, au moyen d’un soufflet de forge, ou
d’un tuyau de tdle qui détermine une plus vive
aspiration. Lorsque le tube est extrémement
rouge , on fond peu & peu l’alcali qui, par ce
movyen, estmis successivement en contact avec
le fer , et converti presqu’entiérement en me-
tal. Dans cette opération, il se dégage , en
mnéme tems que le métal se volatilise, beaucoup
de gaz hydrogéne qui quelquefois est trés-ne-
buleux, et qui provient de 'eau que contient
Palcali: on est méme averti que I'opération
touche 4 sa fin, quand lec dégagement des gaz
cessc. Alors on retire du feu le canon qui n’a
nullement souffert , si les luts ont bien tenu, et
ui au contraire est fondu, si les luts se sont
étachés. On le laisse refroidir, et on en coupe
Pextrémité inférieure prés 3 Uendroit ot elle
sortait du fourneau : Cest dans cette extrémité
inférieure et en partie dans l'allonge qu’on
trouve le métal. On Pen retire en le détachant
avec une tige de fer tranchante, et en le rece-
vant, soit dans le naphte , soit dans une petite
éprouvette bien seche. Pour I'obtenir plus pur
encore , on le passe au travers d’un nouet de
linge dans le naphte méme , alaide’une tem-
pératureetd’une compression convenables.En-
suite on réunit en masse celui de la potasse , en
le.comprimant dans un tube de verre et le fon-
dant de nouveau. Mais comme celuide lasoude

‘estliquide au-dessus de z€éro, avant de luifaire
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subi I 1 il

m@f;agig:nzpjratrQ? , 1l faut l.e congeler en le
m n mélange refroidissant. On peut
cgp‘endan.t aussi parvenir A le réunir par une
légeére agitation. Il faut éviter), lorsqu’on pré_
pare ces métaux, d’gmployer des substances
contenant du carboneé ; car ils en retiendraient
une plus ou moins grande quantité , et joui-
raient de propriétés trés-variables. S’i on] suit
exactement ce procédé, il est impossible de ne
]p)omt réussir dan§ la préparation de ces métaux.
macl)r‘ls chaque opération , nous en obtenons au
z Ins 20 grammes, et nous en obtiendrions
beaucoup Plys s1 nos tubes étaient plus larges.
"Mf Hachette, la répétant pour la premicre f%is b
en'a obtenu lui-méme une grande quantité.' J

Propriétds du métal de ia potasse.

Ce métal a un éclat métallique semblable &
9e{u1 du plomb. On peut le pPetrir entre ses
.d01.gts comme- de la cire , et le couper plus
facilement que le phosphore le plus pér.p Sa
Fesant,eur spécifique est de 0,874 , celle de
ieau étant 1. Aussitot quon le jette sur I'eaun
i s enflamme et se proméne lentement sur ce
liquide ; lorsque l'inflammation cesse, il se fait
ordinairement uhe petite explosibn : et il ne
reste dans l'ean que de la potasse caustique
;1*és—Pure. Pour déterminer la quantité d’lci -
drogene que le' métal dégage dans son conta¥:t
avec l’egu » nous en ayons rempli un tube de fer
qui avait regu par-13 un accroissement en poids
de 2,284 grammes , et nous avons introduit le
tube fermé par un disque de yerre , sous une

2
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cloche pleine d’ean. Alpein.e‘ l’/e’au a-t-elle tous
ché le métal , qu’il a été projete contre la partie
supérieure dela ,(‘:loche en dégageant beaucoup
de gaze h{drogen.e , mals sans aucune appa-
rence d’inflammation.

Ce gaz hydrogéne était trés-pur , et formait
unvolume de 64§,92 centimétres cubes, le ther-
mométre étant & 6° , etle baromeétre a 76 cen-
timetres.

: it

Le métal de la potasse se combine trés-bien
avec le phosphore et le soufre ; cette combi-
naison est si intime, quau moment ou elle a
13 il v a grand dégagement de chaleur et de
ieu,ilyag g t do t
lumiere. Le phosphure projete dans l'eau Y
forme beaucoup de gaz hydrogéne phosphoré

ui s’enflamme : le sulfure y forme sans doute
un sulfate et un sulfure hydrogeneé.

1l se combine aussi avec un grand nombre de
métaux , et sur-tout avec le fer et le mercure.
Tandis quil rend le fer mou, il donne c.le la
dureté au mercure ; ct selon que ces al.llag(’as
contiennent plus ou moins du .métal, il dé-
compose I’eau plus ou moins rapidement. Tous
deux se fontaisément. Pour obtenir le premier,
il faut chauffer assez fortement les deux ma-
ticres ensemble ; mais & peine le métal de. la
potasse est-il sur le mercure, qu’il s’aplatit,
todrne trés-rapidement ct'dispara’l‘t_. S:il ya
beaucoup de mercure ,.l’alh.age est %1gu1de ou
mou; si c’est le contraire , il est solide.

Mais parmi les combinaisons que ce métal
est susceptible de former, il n’en est point de
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plus curieuses ni de plus importantes que celles
qui résultent de son action sur les gaz.

Il briile vivement dans le gaz oxygéne, a la
fempérature ordinaire , I’absorbe et se trans-
forme en potasse. ,

~ Mis en contact avec’air atmosphérique, sans
élever la température, il a d’abord pris une
belle couleur bleue ; ensuite, en l'agitant, il
s’ést fondu, a formé wun bain brillant, s’est
enflammé , a absorbé tout ’'oxygéne de Vair,
s’est converti en potasse , et n’a point absorbé
d’azote. Ainsi donc il n’a ancune action sur ce
dernier gaz.

Iln’en est pas de méme sur le gaz hydrogene ;
il peut, 4 une haute température , en absorber
une quantité remarquable , et se transformer

alors en une matiére solide d’un gris-blan-
chitre. ;

Son action sur le gaz hydrogéne phosphoré,
sulfuré , arseniqué, est encore plus grande
que sur le gaz hydrogéne ; & une température
d’environ 70°. , il les'décompose , s’empare du
phosphore, du soufre, de Varsenic et d’une
portion de I’hydrogéne qu’ils contiemnent. La
décomposition de Ihydrogéne phosphoré a
méme lieu avec flamme. La portion ¢’hydro-
géne non absorbée , reste A P'état de gaz.

Sa combustion dans le gaz acide nitreux,
etacide muriatique oxygéné, est aussi vive que
dansle gaz oxygéne. Quelquefois pourtant I'in-
flammation n’a point licu tout de suite ; mais
cela tient a ce que le métal se recouvre de mu-
riate ou de nitrite de potasse qui protége le
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centre contre ’action du gaz. Alors il faut re-
muer la matiére , et bientét une vive lumiére
est produite. :
On peut analyser rigoureusement et en un
instant le gaz nitreux et le gaz oxyde d’azote
ar le métal de la potasse. Aussitbt, ou pres-
quaussitot que ce métal est fondu et en con-
tact avec ces gaz, il devient bleu, s’enflamme ,
absorbe tout 'oxygéne, et laisse 'azote 4 nu,
C’est encore de cette maniére qu’il se comporte
avec le gaz acide sulfureux, et avec le gazacide
carbonique, et le gaz oxyde de carbone prove-
nant de la décomposition du carbonate de ba-
ryte par le fer. Avec le gaz acide sulfureux, on
obtient un sulfure de potasse et point de résidu
gazeux ; avec les gaz acide carbonique et oxyde
de carbone, on obtient du charbon, de la po-
tasse , et toujours point de résidn gazenx. Ce-
pendant lorsque latempérature est trés-élevée,,

le charbon peut produire, avec les alcalis, les
métaux qu’orn fait si facilement avec le fex: cé
qui nous en a convaincus , c’est que dans cette

opération , il y a un grand dégagement de va-
peurs blanches ; d’une odeur particuliére due
au métal méme. Mais comme nous n’avons ja-
anais pu obtenir qu’un charbon faisant effer-
vescence , nous eén avons conclu que, si par une
forte-chaleur il y avait production de métal,
de'gaz oxyde de carbone devait le détruire a
aesure que la chaleur devenait moindre. Cest
cc que M. Curaudau , depuis , a prouvé plus
directement au moyen d’un artifice qui consiste
4 présenter un corps froid anx vapeurs des mé-
taux , lorsqu’elles sont encore exposées a une
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chaleur rouge : alors étant subitement conden-
sées, elles n’ont pas le tems de s’altérer. Quoi
qu’il en soit, il ne résulte de 1a quun procédé
trés-défectuenx pour séparer les métaux des
alcalis ; parce que , d’'une part, lorsqu’on n’a-
joute point de fer au mélange, ou qu’on ne
met point ce mélange dans un canon de fusil,
on n’en obtient que trés-peu de métal ; et que
de l’autre, le peu de métal qu’on obtient.est
impur et contient beaucoup de charbon. Au
lieu de charbon , nous ne doutons” point qu’il
serait possible de substituer le manganése et
le zinc au fer , dans la préparation de ces
métaux.

L’ammoniaque nous a aussi offert, avec le
meétal, des phenomeéries dignes dela plus grande
attention. Lorsqu’on met ce métal en contact
avec le gaz ammoniac et qf’on le fait fon-
dre , le métal disparait peu & pen, se trans-
forme en une matiére grise , noirdtre , qui se
fond trés - facilement. Il y a une absorption
variable qui est tant6t du tiers , tantot de
anoiti€ , quelquefois des deux tiers ; et toujonrs
le gaz restant n’est que du gaz hydrogéme
pur. Nous reviendrons plus bas sur cette expé-
rience.

Enfin Y’acide fluorique nous a encore offert,
avec le métal,des phénomenes trés-importans,
Nous avons mis du métal de la potasse dans du
gaz acide fluorique sec; il n’y a eu aucune
action A froid : mais lorsque nous avons chauffé
lé métal , il s’est terni , et bientdt s’est vive-
ment enflammé. Tout le gaz a disparu; il ne
g’en est développé aucun antre , et le métal s’est

T4
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converti en une matiére noirdtre. Ayant exa-
miné cette matiére noirdtre, nous avons vu

welle ne faisait aucune effervescence avec
Yeau , qu’elle contenait du fluate de potasse
et une trés-petite quantité de charbon pro-
venant du métal emplo%re'. On peutdonc pre-
sumer que nous avons décomposé T’acide fluo-
rigue ; mais cette'décomposition ne séra dé:
montrée , et nous ne 'admettrons: qu’autant
que nous en séparerons le radical , et qu’avec
ce radical nous pourrons réformer cet acide.

Nous avons aussi examiné 'action du métal
de la potasse sur Pacide boracique. Pour cela,
nous avons mis quatre parties de métal, et
cinq parties d’acide boracique bien pur et bien
vitrifié , dans un petit tube de cuivre auquel
nous en avons adapté un de verre que nous
avons engagé dans des flacons pleins de mer-
cure. Nous avons porté le tube au rouge obs-
cur ; et il ne s’en est dégagé gue de l'air at-
mosphérique. Au bout d’un quart d’heure nous
Yavons retiré du feu et nous ’avons ouvert:
Tont le métal avait complétement disparu, et
s’était converti, par sa réaction sur ’acide bo-
racique , en une matiére grise olivitre. Cette
matiére ne faisait aucune effervescence , ni
avec l’eau , ni avec les acides ; elle contenait
un grand excés d’alcali, du borate de potasse ,
et une certaine quantité d’on corps olivétre
insoluble dans ’ean, que nous n’avons point
encore assez examinée pour en dire la nature.
Quoi qu’il en soit, il est probable que dans
cette opération ’acide boracique a ¢té décom-
posé , puisque tout le métal a disparu e &
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été transformé en potasse , ‘sans qu’il se soit
dégagé de gaz’; que cet acide contient de 'oxy-
géne, et que c’est Poxygeéne de cet acide qui,
én se portant sur le métal , I'a changé en po-
tasse. Cependant nous ne serons entierement
convaincus de cette décomposition, ainsi que
de celle de I’acide fluorique , que quand nous
aurons pu isoler les radicaux de ces acides (1).

I’acide muriatique a ¢été, comme I’acide.
fluorique et boracique , mis en contact avec
le métdl de la potasse. Mais comme jusqu’a
présent nous n’avons point encore pu obtenir
cet acide sans eau, nous ne parlerons point
des résultats que nous avons obtenus; parce
quils ne sont point assez satisfaisams ; seule-
ment nous dirons, qu'en traitant le mercure
doux par le phosphore , dans I’espérance d’a-
voir ‘'de Pacide muriatique sec , mous avons
trouvé un nouveau composé. Ce composé est
liquide , fortement acide, incolore , et trés-
limpide ; il fume avec le contact de lair ; s’en-
flamme spontanément lorsqu’on en imbibe du
papier Joseph ; se trouble dans l'espace de
quelques jours et dépose du phosphore. Enfin,
lorsqu’on le fait passer & travers un tube trés-
rouge , contenant du fer, il en résulte, beau-
coup de muriate et de phosphure de fer, sans
qu’il se dégage d’autre gaz u’un pen d’acide
muriatique. Ainsi ce composé contient donc
du phosphore , de Poxygéne et de l'acide mu-

(1) Ces expériences sur 'acide boracique n’ont ¢té’ tues &
PInstitut que le 21 juin,
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riatique , -et parait analogue a celui qu’on
obtient avec le soufre et le gaz acide muriati-
que oxygéné. Il est méme probable qu’on le
tormerait en traitant du phosphore par ce gaz,
-etque telle est la raison pour laquelle le phos-
phore y brille si bien avec flamme. Cette lj-
queur se forme saus doute ‘dans plusieurs aun-
tres circonstunces que nous nous proposons de
rechercher d’ici & quelques mois.

Toutes les expériences dont on vient de par=-
ler peuvent s’expliquer dans les deux hypothé-
ses qui ont été exposécs précédemment ; et
probablement que beaucoup d’autres pourront
également recevoir une double interprétation ;
mais il n’en est pas de méme de celles qui
suivent.

Lorsqu’on met ce métal en contact avec le
gaz ammoniac dans un tube bien sec sur le
mercure , et qu’on le fait fondre, il disparalt
peu a peu, se transforme en une matiére grise
verditre trés-fusible ; I’ammoniaque elle-mgme
disparait en presque totalité , et se trouve rem-
Placéedans le tube par un volume de gaz hydro-
gene égal 3 environ les deux tiers de celui de
gaz ammoniac employé. Si on chauffe forte-
ment dans le tube de verre méme tout rempli
de mercure , la matiére grise verddtre qui est
attachée a la partie supérieure sous la forme de
plaque , on peut en retirer au moins les trois
cinquidmes de P’ammoniaque absorhée : savoir,
deux cinqui¢mes d’ammonjaque non -décom-
Posée et un cinquiéine d’amnioniaque décom-
posée ou' dont les élémens ont été rendus par
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lefeu a I’état de liberté. Si ensuite on met avec
quelques gbuttes d’eau la matiére grise verditre
ainsi fortement chauffée , on en dégage sen-
siblement les deux autres cinquiéme§ d’a,mmo-
niaque absorbée ; on n’en dégage pointd autre
gaz, et ce qui reste n’est que la potasse tres-
caustique. Enfin si ’on reprend ].e‘ gaz ammo-
niac dégagé par le feu, de la matiére grise ver-
détre, et si on s’en sert pour traiter de nouveau
métal , il y a de nouvean formatio’n’de matiére
grise verddtre , semblable a la précédente , ab-
sorption de gaz ammoniac et apparition d’une
grande quantité de gaz hydrogéne. O’n peut
encore repéter cette expérience avec Pammo-
niaque retirée de cette seconde matiére grise ,
verddtre , etc. , et toujours on obtiendra les
mémes phénoménes ; en sorte que ; par ce
moyen , avec une quantité donnée d’ammoma-
que , on peut obtenir plus que son volume de .
gaz hydrogéne. :
Actuellement recherchons d’ot peut prove-

nir ce gaz hydrogéne. Admettra-t-on qu’il vient
de 'ammoniaque décomposée ? Mais cela‘ est
impossible , puisqu’on retire toute ’'ammonia-
que employée. D’ailleurs, on a vu que le métal
ne peut point se combiner avec le gaz azote,
et qu'au contraire “il se combme’assez bien
avec le gaz hydrogéne , pour qu on puisse,
par ce moyen, opérer la séparation de ces
deux gaz; de plus , on peut encore ajouter a
toutes ces preuves, qu'en traitant des quan-
tités égales de métal par I'eau et par le gaz
ammoniac, on obtient absolument de part et
@d’autre ld méme quantité de gaz hydrogeéne.
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Ainsi cet hydrogéne ne provient que de ’ean
qu’on pourrait supposer dans le gaz ammoniac,
ou du métal lui-méme ; mais, d’aprés les expé-
riences de M. Berthollet le fils, il est prouvé
que le gaz ammoniac ne contient point sen-

vsiblement d’eau , et on obtient tant d’hydro-
géne que , pour supposer qu’il soit d& a eau
e l'ammoniaque , il faujrait admettre que
cette ammoniaque contient plus que’son. poids
d’eau , ce qui est absurde. Donc le gaz hydro-
gene provient du métal ; et comme , lorsqu’on
en-a séparé.ce gaz, ce métal se trouve trans-
formé en alcali, donc ce métal ne paralt étre
qu’une combinaison d’alcali d’hydrogéne.

Du Métal de la Soude.

On prépare ce métal absolument comme
celui de la potasse ,oet on le purifie de la
méme maniére ( Voyez page 28y ). Il a I'é-
clat' métallique & un grand degié ; sa couleur
tient le milieu entre celle du plomb et de ’é-
tain. Il est ductile, et si mou qu'on peut le
petrir comme de la cire. Sa combustibilité est
moins grande que celle du métal de la po-
tasse. Aussi , a4 une température de Jix 3
quinze degrés, il ne prend point feu i Iair,
et ne s’enflimme point lorsqi’cn le projeite
dans Veaw: mais il s’agite & la surface de ce
liquide en tournant avec une rapidité extraor-
di/’naire 3 ‘s’arrondit ,:forme comme une perle;
dégage , a volume égal , presque deux fois au-
tant d’hydrogéne que:celui de la potasse ; s’é-
chauffe considérablement; décrépite 3 la fin
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dela décomposition, et se transforme en soude.
Lorsqu’il est pur, il ne-se fond qu’d goo.;
tandis que ce{ui de .la potasse entre en fu-
sion & 580. therm. centigr. : mais lorsqu’on
combine ‘ces métaux ensemble dans diverses
proportions , il en résulte des alliages beau-
coup plus fusibles que les métaux purs. En
effet , trois parties du métal de la soude et
une partie du métal de la potasse , forment
un alliage fusible a zéro , qui perd de sa fu-
sibilité, en *diminuant:.la quantité du niétal de
la potasse; et qui en acquiert au contraire
une plus grande en augmentant jusqu’a un
certain point cette quantité. Cet alliage est
méme encore liquide a zéro, lorsqu’il contient
dix fois autant du meétal de la potasse que de
celui de la soude, et il présente méme alors
une propriété remarquable , c’est d’étre plus
léger que l'huile de naphte. Dans tous les
cas, quelle que $o0it la quantité des métaux
qui le constituent , s’il se fond & zéro, il de-
vient cassant lorsqu’on le solidifie par le refroi-
dissement. Ces divers alliages expliquent pour-
quoi nous avons d’abord cru que le mnétal de
la soude était liquide ; c’est que la soude dont
nous nous sommes Servis et que nous regar-
dions comme pure , parce que nous l’avions
achetée dans un laboratoire trés-accrédité ,
contenait un peu de potasse. Peut-étre est-ce
12 la raison pour laquelle on a obtenu le
métal de la potasse liquide ; car nous sommes
bien certains que le ndtre est pur , et ne con-
tient que de la potasse et de ’hydrogéne. Il
serait pourtant possible aussi que cette liqui-
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dité provint de la plus ou moins grande quan-
tité d’hydrogéne qu’il renferme : ce qui peut
le faire présumer, c’est que Davy a obtenu
avec la pile ce métal fusible & 4°. centigram-

mes. (Bull. des Sc.n”. g et 10%) /

(La suite au Numéro prockain.)

DECOUVERTE

DE LAVES PORPHYRITIQUES,

drzc parties bleues er rouges , dans les

monts d’Or et au Cantal.

M. pE La1zeRr vient d’envoyer & M. Gillet-
Laumont , Membre du Conseil des Mines ,
une portion d’un morceau de lave porphyri-
tique fort intéressante , qu’il a trouvé a la fin
de juillet 1807 aux monts d’Or.

11 annonce, dans la lettre d’envoi qui accom-~
pagnait ce minéral, que c’est en revenant du
mont d’Or, montant par le dessus du village ,
et passant par les sources de la Cascade et le
pied du pic de Sausey, que (sans suivre aucun
chemin qu’il puisse désigner) il ramassa, en
Visitant la croupe orientale des monts d’Or,
un morceau de lave amphibolique et feld=
spathique avec corindon. M. de Laizer re-
marque que l'on ne saurait dire si c’est 'am-
phibole ou le feldspath qui lui servent de pite;
que ces deux substances, également abondan-
tes , semblent n’y étre réunies que par force
de pression ; que I'amphibole fond en verre
noir le feldspath vitreux difficilement en verre
transparent , mais que le corindon reste ré-
fractaire.

Malheureusempent ce morcéaw était isolé ,
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et M. de Laiser n’a pas trouvé le lien d’ott il
avait été détaché ; il en rencontra un secon-(l
semblable, mais sans corindon , qui laisse voir
un peu de pite bulleuse et boursoufflée par
le feu. i

11 ajoute ensuite, que M. le docteur Weiss
de Leipsick lui ayant fait ‘l’hqnneur_ de venir
voir son cabinet, le lendemain du jowr ou il
avait trouvé cette lave, il ne la lui montra pas,
parce qu’il n’avait pas eu le tem’s de l’ex_almm‘ar,‘
mais qu’il I'adressa a M. GI:as’set qui habite
A Mauriac, et que ces deux mlnfara_loglstes ren-
contrérent environ un mois apres, sur les deux
cdtés opposés de la méme aréte VOIC&nquIJC du
Cantal, desfragmens de lave dense, trappéenne
et porphyritique 4 pite fine , renferm’:'int de.s
corindons bleus semblables a ceux qu’il avait
trouvés aux monts d’Or, se comportant de
méme au chalumeau , mais beaucoup plus abon-
dans dans la roche. .

M. de Laizer observe qu’il lu_i semble que
jusqu’ici on avait ignoré la matrice des corin-
dons , qu’ils lni paraissent ]iouvmr sortir des
laves en destruction, et que leur gangue est l_a
roche amphibolique ou le ‘trapp ; enhin, qu’il
est assez singulier que, dans ces montagnes
tant de fois visitées par des naturalistes ins-
truits, ces deux laves aient été rencontrees
aussi distantes l'une de l'autre , presque en
méme tems. -

M. Gillet-Laumont ayant appris que M le
docteur Weiss avait deux fois rencontré des

ciistaux bleus dans des laves, le pria de lui
donner
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donner des renseignemens sur leur gisement ;
ce savant a. éu la complaisance de lui envoyer
la note suivante que nous allons rapporter ici.

Note de M. Weiss de Leipsick.

J’al rencontré les petits cristaux bleus dont il
s’agit et dont la nature n’est pas encore détermi-
née, en deux endroits trés-différens de I’ Auver-
gue. Je les ai trouvés d’abord au mois d’aofit
180%7 au.mont d°Or, dans la roche connue sous
le nom de roche Sanadoire ; ce fut vers le mi-
lieu de sa hauteur, dans la partie Sud-Est de
cette roche, que je les trouvai répandus abon-
damment dansle beau porphyredbasedeklings-
tein qui forme cette roche. On pourra ramas-
ser a cet endroit, autant qu’on voudra , de cris-
taux bleus, des masses considérables de la roche
en étant toutes remplies.

J’ai trouvé ensuite au mois de septembre de
laméme année, dans les montagnes du Canzal,
les mémes cristaux bleus, dans une roche par-
faitement semblable A celle dont'je viens de
parler. J’en ai rencontré un gros bloc engagé
dans le conglomérat, qui forme une si grande
partie des pentes des montagnes du Cantal ,
lorsque je les traversai en allant de Mauriac &
Saint-Flour par le Puy-Marie, parDienne et par
Murat. J’avais pris le chemin de Mauriac par
Anglars au Falgoux, et ce fut prés ce dernier
endroit , vis-a-vis du Puy-Violent, précisément
sur la hauteur qui sépare la vallée de Falooux
de la partie supérieure de celle de Saint-Paul-
de-Salers ou de Recusset ( branche de la grande
vallée de la Mar6ne ou de Forltanges) » que je
trouvai le bloc dont je viens de parler.

Volume 23. v
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Arrivé 3 Saint-Flour , je n’ai pas tardé a in-
diquer le plus exactement possﬂ)l(_e la situation
de ce bloc & M. Grasset _Ele Mauriac , m_1r}e1§1—
logiste éclairé, avec qui j'avais eu le plaisir le
faire conmnaissancc , et qui avait bien voulu
m'accompagner dans une autre excursion que
nous fhnes ensemble d’Aurillac dans la vallée
de Fontanges , jusqu’au Puy—_V1,olent., et d,e }é.
3 Mauriac. Jespere que ce mmeral\oglste z€lé
(ui pourra contribuer beaucoup A nous faire
mieux connaftre les montagnes de ce pays , se
sera emparé du bloc que je lui ai indiqué, et
qu'il sera dans le cas d’en offrir une grande
(uantité d’échantillons aux amateurs. .~

En montant du lieu que je viens de décrire
vers le Puy-Marie, et en suivant toujours la
créte des montagnes , on trouve dans plusieurs
endroits du klingsteinporphyre en place ; peut=
8tre y trouvera-t-on aussi celui qui renferme les
cristaux bleus et qui forme une superbe roche

hyritique. .
PO(rJ[()es 3(r:rist(glux, quoique abondamment d1sPer—
sés avec ceux de feldsPat_h peu vitreux et d’am-
phibole en aiguilles 0rd1n\a1rement dghees qui
existent dans ce porphyre a base de kllmgstt?ml?
sont cependant trop petits pour étre détermines
avec rigueur, SOIt par le_mo_yen des caracteres
extérieurs et de la cristallisation , soit par I’ana-
lyse chimique : ue se dégage,ant point df lamasse
du klingstein, lenr formne n’est pas par alterqerllt
reconnaissable jusqu’ici ; mais il est 1m_p0531b-1e
de les regarder comme dgs cormdons; ca}rfas
n’ont quune demi-dureté sens1blement infe-
rieure 2 la dureté du feldspath qui les accompa-
one;ilsontla cassure tres-lamelleuse, aumeme

(t{egré peut-&tre que le feldspath ; les lames ne
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se présentent erdinairement que dans un seul
sens : je les ai observées cependant également
nettes dans deux directions qui ne m’ont pas
paru étre perpendiculaires l'une sur I’autre,
mais qui semblaient former entre elles un angle
de prés de 110°; la cassure, dans lesautres sens,
est raboteuse ; elle a I’éclat vitreux et beaucoup
moins fort, tandis que celui dans le sens des
lames est nacré, et de ce degré que nous dési-
gnons par le terme d’édclatan:.

La couleur bleue de ces cristaux est plus fon-
cée vers les bords ; elle diminue sensiblement
vers lintérieur , en passant du bleu de saphir et
du blen d’azur souvent 4 un bleu vert , Ou au
bleu céleste de M. Werner , quelquefois méme
jusqu’aun gris et jusqu’au blanc dans l’espace
d’un quart de ligne. On ne peut observer éga-
lement sur tous les cristaux ce caractére de
variabilité de couleur de la circonférence au
centre. J’ai vu de ces cristaux assez larges qui
laissaient a peine encore apercevoir leur cou-
leur bleue, et qivon aurait pu prendre alors
pour du feldspath dont ils différaient topjours
cependant/par leur peu de dureté.

Il parait aussi que ces cristaux sont soumnis
a la décomposition par le contact de ’air dans
un degré visible ; ce qui, en considérant en
méme tems la nature chimique de la nasse
dans laquelle ils se sont formés, pourrait faire
soupgonner qu’ilscontiennent peut-étre quelque
alcali dans une proportion assez considérable.

Note de M. Gillet- Laumont.

Il résulte de ces observations, & I'égard du
gisement de cette substance , qu’il a été trouvé

V 2




308 LAVES PORPHYRITIQUES
trois fois dans lu ci-devant Auvergne, en 1807,
des laves contenant des cristaux bleus jusqu’ici
non observés dans cette contrée.

1°. Par M. de Laizer, 4 la fin de juillet 1807,
sut la croupe orientale des monts d’Or, ou
ce minéralogiste ramassa le premier morceau
contenant des cristaux bleus et rouges, qu’il
regarde comme des corindons.

2°. Par M. le docteur Weiss de Leipsick,
qui’ trouva fux monts d’Or, dans le mois d’aofit
de la méme année, des masses considérables
d’un bean porphyre 4 base de klingstein , con-
tenant des cristaux bleus en grande abondance,
vers le milieu de la hauteur et dans lawpartie
Sud-Estde la roche renommeée, connue sous le
nom de roche Sanadoire (1).

30. Par le méme M. Weiss , qui au mois de-

septembre suivant , trouva les mémes cristaux
dans un gros bloc d’'une roche parfaitement
semblable & la premiére, situéé dans les mon-
tagnes du Cantal prés de Falgoux, vis-a-vis le
Puy-Violent. C’est encore le méme minéralo-
giste qui a découvert pres d’Expailly , départe-
ment de la Haut-Loire , sur gangue et en place
de beaux zircons que ’on n’avait jusqu’ici ren-
contréqu’isolés et hors place ; il les a trouvé au
pied de lamontagne de Crosteix, presque & I’ori-
gine du ruissean Pezzouillou, renommé par les
zircons que ’on y trouve assez abondamment,

(1) M. Héricart de Saint-Vast a récolté vers le méme
tems, aux monts d'Or , & la roche Sanadoire , sur le pic re~
gardant le hameau de la Tuili¢re, une roche semblable qui
renferme quelques cristaux d’un bleu foncd.

.
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et sur-tout parles saphirs on corindons que ’on
y réncontre quelquefois. Ce savant regarde ces
cristaux comme ayant ¢été détachés des scories
volcaniques environnantes quiles avaientenve-
loppés, mais ol ils n’avaient pas prisnaissance,
de maniére que l’origine de ces cristaux est en-
core ignorée (1).

Ces faits sont une preuve nouvelle des dé-
couvertes qui restent a faire en France , et
de la certitude que ’on a de voir la géologie

(1) L'Ingénieur des Mines Cordier a rapporté il y a quel-
ques anges, de la montagne d’Anise , un fragment de lave
contenant un petit cristal de zircon de la forine primitive 3
mais cette montagne étant séparée du Riou-Pezzouliou par
la vallée et la riviére de Borne, ne peut fournir des zircons
3 ce ruisseau. C’est sur la rive droite du Pezzouliou et vers
sa source,-dans un champ cultivé, situé prés et au-dessous
d’une ferme appartenant a M. Loberiat, 4 environ 2000 mé-
tres au Sud- Ouest de la ville du Puy en Velay, que M. Weiss
a détaché de la roche méme , d’une scorie volcanique trés-
1égere et trés-porcuse , des morceaux contenant des zircons.
Il faut les y chercheravec assez de persévérance pour en trou-
ver d’adhérens la roche, quoique l’on en voie briller abon-
damment dans les sillons tracés par les eaux pluviales: on
peut en trouver aussi au village d’Expailly méme ou les
habitans en ont transportés pour construire leurs chenminées
et les murs qui séparent leurs champs. Suivant |’assurance
que leguide d’Expailly (Mathien Hubert) donna 8 M...Weiss,
dont nous tenons ces détails intéressans, on trouve plus prés
de la ville du Puy une prairie plus riche en zircons et sur-
tout en saphirs ; cette prairie dépendante de la ferme de
M. Bertrand , est située sur la hauteur moyenne qui, en
descendant de’la montagne de Crosteix jusqu’a la ville du
Puy, sépare la vallée de la Borne de celle g’O'lezon; mais
la terre végétale y étant plus abondante qu’a la ferme de
M. Loberiat, on n’y voit peint & découvert la lave qui
contient les zircons et les saphirs.

V3
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et'la minéralogie s’enrichir de faits nouveaux,
lorsque 'Empire francgais sera parcouru, avec
les soins et le temsconvenables, par des hommes
aussi habiles et aussi exercés que ceux qui
viennent de découvrir dans la ci-devant Au-
vergne , des substances qul y étaient jusqu’ici
inconnues.

Jai fait quelques essais sur:les laves trou-
vées aux monts d’Or par M. de Laizer, et au
Cantal par M. Weiss : je les ai comparés avec
des laves venant de la Somma , du lac de Nemti,
de Frascati, ’Expailly et d’Andernack : j’ai
trouvé , d’aprés les morceaux que j’al essayés,
principalement en ce qui concerne les®arties
bleues,

19, Que dans la lave attirable a 'aimant trou-
vée sur la croupe orientale des monts' d’Or par
M. de Laizer, d’un tissu assez serre , sans ca-
vités sensibles, le feldspath blanc opaque qui

accompagne I'amphibole, fond difficilement au
chalumeau sans aucune addition ; que les cris-
taux informes qu’elle contient, tantét d’un blen
péle, tantdt d’un bleu vif, quel(}uefois rouges ,

tonjourstrés-petits et rares dans la pierre,raient
légérement le verre fagon de Bohéme, et que
chauffés a la flamme d’une bougie a l'aide
d’'un chalumeau, donnant une flamme bleue
vive et pointue, ils perdent successivement
de leur couleur, y fondent difficileinent, mais
finissent par se convertir en une frite blanchétre.

2°. Que dans la lave attirable a I'aimant,
trouvée au Cantal prés Falgoux, vis-a-vis le
Puy-Violent, présentant une cassure unie, un
tissu trés-serré et compacte , les cristaux bleus
ordinairement plus foncés vers les bords qu’elle
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renfetmeen abondance, raienttrés-bienleverre,
deviennent opaques au chalumean , fondent
promptement en émail un peu décoloré , puis
en verre blanc boursoufilé.

30. Que dans la lave du Vésuve non atti-
rable & Paimant, venant de la Somma , ayant
un tissu trés-liche , et composée en grande

= : e sl :
partie de mica trés-brillant, d’augite, de néphe-
line , etc., les parties d*un bleu vif, réunies
en petites masses et assez abondantes dans la
pierre , raient légérement le verre de Bohéme,
se boursoufflent au chalumeaun, perdent leur
couleur et fondent en un verre verdatre , puis
en ua verre blanc légérement bullenx. Des par-
ties bleues venant du lac de Nemi , ayantla cas-
sure conchoide etrayant fortement le verre, ont
perdu de leur couleur au premier coup de feu,
et ont fondu trés - aisément en un verre blanc
opaque boursoufflé ; des parties bleues plus ten-
dres,venant de Frascati, se sont comportées de
méme au chalumeau. Dans cestroislaves,les par-
ties bleues que j’ai essayées paraissent avoir les
plus grands rapports avec ce que M. de Neer-
gaard a nommé faiiyne, décrite Journal des
Mines , n°. 125. :

4°. Que la lave d’Andernack légérement atti-
rable, présentant une masse d’un gris bleudtre,,
d’un tissu lache , avec des cristaux abondans de
feldspath aplatis assez difficiles & fondre , parait
avoir été fortement chautfee ; et que les parties
d’un bleu vif et pile, qui y existent en assez
grande quantité , raient le verre et fondent faci-
lement en une masse blanche et bulleuse.

En général, j’ai fondu toutes les parties bleues

de ces laves dont plusieurs avaient été annon-

V. 4
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cées infusibles. Je me suis servi d’une pince de
platine trés-déliée: je ne saissicela dépend de la
grosseur du morceau que j’ai soin de prendre
trés-petit, ou de la bonté du chalumeau ; mais
ilest certain qu’il y a de grandes différencesdans
leur facilité & fondre, méme dans le méme mor-
ceau. En général , je crois qu’il est trés-difficile
de réunir ensemble cessubstances bleues, ou,en
les séparant, de lesrapportera d’anires déja con-
Hues, jusqu’a ce qu’on les ait trouvées sous des
formes cristallines réguliéres, ou que ’analyse
ait pu en étre faite par des chimistes exercés,
de méme qu’il a été fait pour I’haiiyne.

Pour avoir un terme de comparaisen, j’at
essayé au chalumeau plusieurs cristaux bleus
que j aiséparés desablesvenant de Riou-Pezzou-
liou prés d’Expailly ; je les ai tous trouvés aussi
réfractaires que lessaphirscristallisés que je pos-
sédais déja du méme lieun: de cing bleus que j’ai
essayés, dont un était lisse , cristallisé en cone
trés-délié et d’un beau bleu de saphir, un seul
mal coloré a perdu de sa couleur, et un sixiéme
vert n’a éprouvé aucune altération.

D’aprés ces faits, il me parait constant que les
parties bleues que on rencontre dans les laves
sont le plus ordinairement fusibles au chalu-
meau ; que cependant il en existe ui n’y fon-
dent pas, et qui paraissent devoir étre rappor-
tées a I’espéce du eorindon ; enfin que la diver-
sité d’opinions, & I’égard de leur {usibilité,
vient probablement de la nature différente des
substances-qui peuvent se trouver, sonsla méme

couleur, dans les laves d’'un méme pays.
G. L.

ELEVATION

Dz quelques points remarquables de Paris
et des environs.

Par M. CorrE, Correspondant de l'Institut de
France, etc.

J’AI recueilli, dans mes Mémoires sur la Meétéorologie ,
tom. IT, pag. 15, toutes les mesures de ce genre qui se
trouvent soit dans les Memoires de I’ Académie des Scien-
ces , soit dans le Journal de Plysigue, soit dans des
ouvrages particuliers, notamment” dans un Mémoire de
M. le chevalier de Shuckburg , publié¢ en 1776 , et faisant
partie des Transactions philosophigues de la Société royale
de Londres. On trouvera dans la table suivante le résultat
de mes recherches relativement A Ja ville de Paris et de
quelques-uns de ses environs.

Elévation de la Seine 4 Paris, au no, 13 de 1’an- Tois. Pi.

cienne échelle du Pont-Royal. . . . . . . .19. 5
Profondeur de la Seine au-dessous dun°. 13. . 4. 3
Pente de la Seine depuis le Pont-Royal jusqu’a

LRI e 1l ((10) i, - 14 T pre s SRR TN e R B0 s
Longueur du cours de la Seine depuis le Pont- 72 lieues

Royal jusqu’a la pointe de Quillebeuf en Nor- ou
amandiel(oT sl s r s Sl S s 665 B e
Llévation de la salle de la méridicnne 4 1’Obser-

vatoire impérial , au-dessug des moyennes eaux

depials eines (M e s oo afae s Tl s e 20,
Idem , au-dessus de 'Océan (4). . . . . . . 45.

(1) Selon Picard , Mém. de 'Acad. , 1730, p. 544.
(=) Carte de France. R
(3) Selon Lalande , Gonn. des Tems , 177,

{4) Selon Picard , Mém. de I’Acad. 5 1730, p.a2s
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Tlévation du rez-de-chaussée de Versailles au- Tois.
. dessus des moyennes eanx au Pout-Royal. . . 59.
Elévation de la galerie de Péglise du Mont-Valé-
. rien au-dessus du méme point (1). . .. . - 74+
Elévation du sol de I’église de Montmorency au-
. dessus du méme point (2). . . . . . . . .
Elévation des moulins de Sanois et des Cham-
peanx de Montmorency au-dessus du méme
,point(3)................
Elévation de Corbeil au-desstus du méme point. .
Elévation de Fontainebleau au-dessus du méme
'point.. pAirks ¥l 5 SRS e AR i T
Elévation des moyennes eaux au Pont-Royal au-
dessus du rez-de - chaussée du chéteau de
CChantilly, . . . o L0 L Ll
Elévation du chiteau de Denainvilliers en Gati-
nois (dép. du Loiret ), ol se faisaient les ob-
servations météorologiques de M, Dulamel ,
au-dessus des moyennes eaux du Pont-Royal

A Paris- (4)% phoe b ravs wetn i Pt 64

Ezitvarrovs movennzes du barométre dans 128
willes de France , rangées selon Pordre de leur hauteur
au-dessus du niveau de la mer , avec le nombre des an-
nées d’observations qui ont servi , paur chaque ville ,
a déterminer ces €lévations moyennes.

Par le méme.

CEs résultats , infiniment préférables i ceux que pren-
nent les voyageurs en courant de ville en ville , sont le fruit
d’une correspondance trés-étendue , dont j’ai été comme le
centre pendant pres de trente ans, ayant été chargé par
I’Académie royale des Sciences d’une part, et par la Société

(1) Selon Siuckburg.

(2) Selon te méme et Cotte.
(3) Selon Cotte.

(4) Selon M, Duhamel.
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rdvale de Médecine de Vautre, de rédiger et de comparer les
observations relatives 4 la météorologie , qui parvenaient
des différentes parties du monde 4 ces deux illustres Socié-
tés. Ajoutez 4 cela ma correspondance particuliére qui était
aussi fort étendue. J’ai donc été a portée de recueillir un
grand nombre d’observations qui, rapprochées et comparées
ensemble , offrent des faits fort intéressauns : ils font partie
des tomves FII et IV de mes Mémoires sur la Météorologie ,
que les circonstances ne m’ont pas permis jusqu’a présent
deé)ublier.

. Ces élévations moyennes du barométre pour 128 villes de
Frapce, sont extrgites d’'un tableau qui contient prés de 300
villes différentes des quatre parties du monde, et qui pré-
senfe pour chacune de ces villes, rangées d'abord selon
Pordre des latitudes , et ensuite selon l'ordre de leur hau-
teur au-dessus de la mer, 1°. le maximum , le minimum,
avec leur différence , et le medium de la hauteur du baro-
métre 5 2°. le nombie des années d’observations et les noms
d.es observateurs. J%ai de pareils tableaux pour les observa-
tions du thermométre, des quantités et du nombré des jours
de_ pluie , pour les vents dominans. Mes tables, pour la dé-
clinaison de I’aiguille aimantée , s%étendent a toutes les lati-
tudes sous lesquelles nos plus habiles voyageurs modernes
ont dirigé leurs routes, et dont les déclinaisons de Paiguille
aimantée ont été observées et consignées dans les relations
de leurs voyages.

Des supplémens aux vingt-deux Mémoires qui compo-
sent les tomes I et I de mes Memoires sur la Météorolo-
gie ; plusieurs nouveaux Ménmires, et un grand nombre
de faits et d’ohservations que j’ai recueillis depuis vingt
ans que les deux premiers volumes ont paru. Voila ce que
contiennent les deux derniers volumes préts d’étre mis sous
presse, et dont j’extrais la table suivante.
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Sables d'Olonne . 2 . 3. - : Arras. .

Dieppe . . . . 2 g 6 Versailles.

Larochelle. . . . 5 P " % Montmosency

Nice. . - . c 5 - Tonneins. .

Lugon -. 3 8 . ¢ . Caussade.

Saint-Malo . ¢ & 2 5 Dax. .

Nantes . a 4 . 5 Rethel. .

Oléron (ile d’) . . 5 hes Saintes (dep. dela Dyle)
Saxgit -Brieux . 3 5 ¢ ¢ . Saint-Lo,

Morlais . : 3 A . ‘ Soissons .

Saint-Jean- d’Angely 5 5 ! Les Essarts.

Marens . o : : Avranches.

Arles. 3 3 5 E 3 % Alais.

Dunke:que . : d . Montargis.

Calais. 3 . 5 . 5 r . Viviers .

Lille. 3 Aurillac .

Toulon . Sdmt Saturnin.

Mur de Baréz . . Haguenau, :
Cambray . . 3 Mézin. . 3 B
Paris (Obs. de la Manne) 5 & Montdidier

Rouen . . ) A S St.-Paul-trois- Ché.teaux.
Vannes . % X el Chartres . Y A :
Marseille( Obsexvatmre) g . Strasbourg. . 5 .
Salon. . . . . 4 . a ‘Wassy

Bordeaux, 1 . . - . - Tournus .

Honflenr. g £ % : . Toulouse .

Brest. . . . . 4 Seure .

Montpellier . z 2 ‘ Vienne, .
Saint-Maurice-le- Grand. . ; . 4 Cuissy ( Loiret )

Meaux . . 4 . Denainvillers .
Fontenay-le- Comte 5 ¢ . Montauban
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Perpignan. . Billom.,
‘Bruxelles. 3 Orléans

Poitiers . . 5 . . Castel-Sarrazin.
Etampes . .. - 5 Béziers

Llége . s 5 b . o Cavailion.
Provins . . . - . | Niort. . o
Chalons- sur-Mame. Villefranche
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NOMS

DES VILL

0

‘HYLANOYVE

“WESIP IQUON

Epoisses . |
Auxerre . " 3
L'Aigle . . 5
Nismes . 4 s
Oléron ( Basses-Pyrénées)
Besangon . g A
Grenoble . - -
" Sainit-Sever-Cap..
Aix | 1 >
Vire . 3 g
Lons-le-Saunie
Nancy .
Cusset
Beaune .
Dijon. .
ray, 3 A 5
Bruyéres ( Vosges)-
yon. . y 3
Bourhonne-les-Bains
Vabres . 4 s
Saint-Didz k
Lorme . 2 5 |
Bedford ( Haut- Rhin)
Genéve .- . ;
Clermont - Ferrand .
Saint-Jean-de-Bruel.
Neuchatel ( Suisse ).
Manosque. < .
Langres . S :
Chainpagnole . 6
Bulerne (Jura).
Chambon. 3 -
Rodéz . b .
Le Puy 3
Nazeroy . 1 4
Mende . , &
Pontarlier. . o
Grande Chartreuse . 5 3
Grande Combe-des-Bois ( Jura)
Mont-Dauphin. . a
Mont-Louils . o . &

Couvent Saint.Bernard .
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EXTRAIT

D’ovne Lettre de M. GEHLEN &
M. DEscosTILS.

Vous avez inséré ‘ oMYS
vez inséré dans le n°. 130, pag. 259

du Journal des Mines , une hote & ’occasion

d’un Mémoire de M. John , dont I'objet est
trés-intéressant, et ou votre expérience et votre
exactitude sont reconnues. Je crois que vous
avez raison. Néanmoins cette note contient un
mal entendun qui fait paraltre M. John et moi
(comme rédacteurs du Journal ) sons un jour
trés-défavorable. M. John parle de ’acide car-
bonique pur dissout dans I’eau, et non pas du
carbonate de potasse neutre. Le procédé de
M. Vauquelin, de séparer le fer du manga-
nése par ce dernier réactif, était bien connu
de M. John , puisqu’il avait été employé par
M. Klaproth et par d’autres chimistes alle-
mands ; mais vous avouerez stirement que dans
ce cas, ce n’est pas l'acide carbonique seul qui
agit, et qu'il se forme un sel composé qui est
ensuitedétruit par ’ébullition et le dégagement
de l'acide carbonique , de mémne que cela a lien
pour la décomposition du sulfate de magnésie
par les carbonates alcalins saturés. Soyeg per-
suadé que si M. John avait eu assez peu de
jugement pour croire que les phéitoménes an-
noncés par M. Vauquelin étaient dus & la ma-
gnésie au lieu d’&tre dus au manganése, son
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travail aurait difficilement mérité de paraitre
dans mon Journal, et qu’au cas qu'une pa-
reille opinion n’efit été émise que par’ impo-
litesse envers M. Vauquelin, je n’aurais cer-
tainement pas permis, en qualité de rédacteur,
quelle fiit in.primée, puisque j’ai la plus haute
estime pour M. Vauquelin , et que je connais
trés-bien son mérite et ses talens tres-rares.
Vous voyez, par ce que je vous marque, que ni
M. John ni moi n’avons manqué aux égards
dus & M. Vauquelint. Je vous prie donc de vou-
loir bien lever ce petit mal-entendu dans le
plus prochain n°. du Journal des Mines.

Jai pensé que le meilleur moyen de répondre au désir
de M. Gehlen était de publier sa Lettre. Je me bornerai
seulement & remarquer que personne n’a pu voir un manque
d’égard dans le procédé de M. John , puisque les chimistes
dont il blaimait la méthode n’étaient pas nommés ; c’est a ce
silence qu’est due la méprise que j’avais commise ne sa-

* chant pas que d’autres que M. Vauqulin eussent attribué a
Pacide carbonique la propriété de dissoudre le carbonate de
manganése. :

( Note de M. Descostils.y

ERRATA pour le présent numero.

Page 303, dans le titre , avec parties bleues et rouges; supprimes
et rouges.

Errata du Tome XXII.

Page 259, ligne 25, comme Vont prouvé , liser, come l'ont proposé.

JOURNAL DES MINES.
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Svr des Terrains de transition qui se rens
contrent dans la Tarentaise ef autres parties
de la chaine des Alpes. A

Par A, J, M. Brocuant, Professeur de minéralogie
4 VEcole des Mines (1).

1. Lixs naturalistes ont distingué depuis long-
tems deux classes principales de terrains , les
primitifs qui ne contiennent aucuns débris de
cOrps organises et ancune roche de transport

et les secondaires qui en renferment. :

(1) Ce Mémoire , tel qu'il est ici publié, n'est pas lg
m_éme que Vauteur a lu sur le méme objet & la Glasse des
sciences de VInstitut national en mars 1807. Ce dernier ,"
quoique renfermant les mémes observations et les méme;
conclusions , était infiniment plus court. L’auteur s'était
contenté d’y exposer les faits les Flus importans , et il avait

1

retranché des discussions particuliéres et beauc0up de- dé-
. L7 - . I3 . ’

tails de 1dcalités qui auraient été peu intéressans dans unea

lecture publique 5 mais on les a laissé subsister-ici , afin de

.donner aux gé 1 visitei
4 u geologues' qui visiteront .ces contrées y et sur-

tout aux éléves des mines qui y habitent, des indications
i
FVolume 23, X

Ce gu'on
entend par
terrain de
transition,
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Ce n’est que depuis vingt ans que M. Werner
et autres minéralogistes allemands ont reconnu
la nécessité d’intercaler entre ces deux classes,
ane troisitme a laquelle on a donné le nom
de terrains de transition , parce qu’ils for-
ment, pour ainsi dire, la transition des primitifs
aux secondaires.

Cette classe de terrains était d’autant plus
importante & distinguer des autres, qu’elle est
extrémement intéressante par les dépots de mi-
neral qu’on y rencontre. On peut citer pour
exemples les mines du Harz et de quelques au-
tres cantons de PAllemagne.

2. D’aprés ce qui a été observe jusqu’ici, les
terrains de transition sont COmpOses :

1°. De calcaires , tant6t gremnus , tant6t com-

actes , souvent parsemes de filons qui sont
d’une couleur plus claire que la masse, et qui
paraissent formés presque en méme tems qu’elle.

2°. De poudingues a fragmens de roches pri-

mitives et ciment de schiste micacé. ( Cest la
rauwacke des Allemands ).

30. De schistes argileux un peu micacés qui

précises des différens lieux qu’il leur importe le plus d’ob-
server.
. Cependant Pauteur n’a pas cru devoir suivre la marche
topographique qui, & la vérité , peut étre plus avantageuse
pour servir de guide aux voyageurs, mais qui a le grand
inconvénient de séparer souvent les uns des autres les faits

Tes plus analogues , et de ne nrettre aucune liaison dans les
descriptions , ce qui les rend d’une lecture fastidieuse. Il a
adopte le plan qui lui a paru le plus favorable pour servir
de base a ses conclusions , dans lesquelles il expose Iidce
qu'il sest formée de la constitution géologique de la Tarer.-

faise et des contrées qui ’aveisinent.
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©nt beaucoup/de rapports avec la roche précé-
dente et 'accompagnent assez souvent. ( C’est
la grauwacke schisteuse des Allemands).

4°. D’une roche amphiboligue connue sous
les noms de zrapp , de griinstein , de cornédenne
€t .que nous désignerons ici sous ce dernie;
nom,

5°. De /ouille séche’ connue sous les noms
de kohlenblende et &’anthracite.

; On sait aussi que les débris de végétaux et
d’animaux commencent & paraitre dans ce ter-
rain, mais qu’ils y sont rares, et qu’ils ne se
rencontrent que dans les couches supérieures
et pour ainsi dire dans la limite qui avoisine lt;

' plus les terrains secondaires.

?). I’objet de ce Mémoire est de prouver qu’il
existe .da’ns les Alpes des terrains de traﬁsigon
Les, minéralogistes allemands en ont déja in‘di-.-
qué dans.le Tyrol et le Salzbourg , et Saussure
a donné hep de présumer qu’il en existait ans8i
dar,l-s la partie des Alpes qu’il a parcourue pu'iS-
qu’il a reconnu généralement que dans les 1i-
mites qui séparent les primitifs des seconélafres
on trouve souvent des roches de transport 3
(pou.ch{]gues ou breches) ; mais il n’a pas el
terminé d’une maniére précise 'qu'elles sont les
roches qui .s’associent aux roches de transport
pour constituer ces terrains de ftransitionp et
ne nous a tracé ni ’ensemble des caractéres ’qui
dlstmgue.nt ces terrains des primitifs , ni les rap-
ports, qu’ils ont avec eux. Les ohservations qlfe
]Vel d\;a:rs exposer pourront remplir en partie ce

4. Avant de parler de ces ferrains de tran-

On n'avait
pasencore
décrit ceux
des Alpes,

1l vy a dana,
les Alpes

siti i ]
on des Alpes, il est bon de jeter un coup- deux chai-
11eS minéra.

2

logiqnes.
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&’ il sur la constitution de cette grande chaine
de montagnes. :

La partie centrale, qui est la plus élevée et

ui forme le partage des eaux entre la France

et I'Italie , est composée de roches de la nature
des primitives, au moins en apparence. Mais
3 I’'Ouest du coté de la France, cette chalne
centrale est bordée dans toute sd longueur , de-
puis la mer jusqu’en Suisse et au-dela ; par une
chatne secondaire qui forme pour ainsi dire le
premier rang des Alpe§. o

Le minéralogiste doit donc reconnaitre,dans
les Alpes, deux chaines différentes, I'une pri-
mitive , Vautre secondaire. Elles se distinguent
parfaitement I'une de’antre, tant par la nature
des roches qui les constituent, que par leur
stratification et la forme de leurs sommités.
 Dans la chaine primitive, ce sont des ropl%es
trés-variées, souvent composécs d’élémens cris-
tallins , et ayant tous les caractéres des roches
primitives. Dans la chalne s_econdalre , on ne
trouve presque que du calcaire compacte sou-
vent mélangé de corps marins, sur-tout dans
les parties %
mitif. L’une renferme beaucoup de gites de

minerais métalliques; l’autre en offre a peine .

quelques faibles traces. Dans la premicére, ]‘a
stratification est presque toujours & peu pres
verticale , et la direction la plus générale des
couches est du Nord-Est au Sud-Ouest ; dans
la seconde ,les couches, quoique contournéesen
grand , sont plus généralement horizontales.
Dans la chalne primitive , les sommités sont
hiérissées de pointes aigués trés- élevées au-
dessus de leurs bases, les escarpemens trés-

es plus éloignées du terrain pri-
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rapides , mais non absolument verticaux ; dans
la chalne secondaire, la plupart des cimes sont
des plateanx parsemés de quelques rochers peun
proeminens , et les escarpemens sont verti-
caux (1).

Ces deux chalines se tronvent d’ailleurs son-
vent séparées naturellement par des vallées qui
se sont ouvertes dans leur jonction. On peut
citer la grande vallée du Rhdne dans le Valais,
celle de T'Isére, depuis Conflans jusqu’a Gre-
noble ; enfin en suivant plus loin les Alpes jus-
quwen Allemagne , la vallée de I'Inn (wvoyez
§. 10). Cependant il y a quelques endroits ou
la chaine secondaire s’éléve jusque sur les flancs
de la chafne centrale. —

5. Cest dans cette chaine centrale, regardée
jusqu’ici comme ecntiérement primitive , que
j’ai observé les terrains de tramsition que je
vais décrire.

Avyant fait plusieurs voyages dans cette par-
tie du département du Mont-Blanc , qu’on ap-
Felait autrefois la Tuarentaise,j’al reconnu que

es montagnes de cette contrée étaient compo-

- sées presque uniquement de ce genre de ter-

rain. J’en ai observé aussi dans d’autres par-
ties des Alpes que j’ai parcourues, et aprés

(1) Cette différence dans la forme des sommités est telle-
ment caractérisée , que quand on a pris 'labitude de les ob-
server , elles peuvent servir & déterminer de loin,au premier
coup-d’ceil, la nature des montagnesavec guelque certitude.
Cette différence estméme souvent consacrée dans le langage
populaire ; on donne le plus ordinairement le nom de pics ,
d’aiguilles , aux rochers aigus qui couronnent les monta-
gnes primitives; et celui de dents aux rochers peu élevés
qui surmontent ca et 1a les plateaux; des secondaires.
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avoir long-tems étudié sur la nature , les carac-
téres de ces terrains de transition , j’al pu en
retrouver plusicurs exemples dans les descrip-
tions que Saussure nous a données. Car les ou-
vrages de cet illustre savant, aussi exact phy=-
sicien que bon mnaturaliste , ont cet avantage
rare, que partout ou il n’a pas découvert la
vérité , il est au moinsresté dans le doute etn’a-
pas émis d’opinion erronée; il ‘s'est alors con-

tent¢ de décrire, et il a toujours si bien vu et

si bien décrit la nature, que ceux qui visitent
apres lui les mémes contrées , admirent l’exac-
titude avec laquelle il a exposé les faits, et
ne peuvent qu’en ajouter de nouveaux et ja-
mais ou presque jamais rectifier ceux qu’il a
indiqués. Aussi sera-t-il dans tous les tems le
modele des bons observateurs.

Si j’at cru devoir hasarder des conclusions
qu’il n’a pas osé prononcer, c’est que j'ai eu
Pavantage de séjourner long-tems dans une
cofitrée qu’il h’a pas observée, et dans laquelle
ces terrains de transition des Alpes sont trés«
abondans et trés-bier caractérisés.

Au reste, Saussure avait pressenti les con-
clusions qui termineront ce Mémoire, lorsqu’if
disait © « Qu’il ne faut pas tant se presser de
» ¢lasser au nombre des roches primitives celles
» gui sont composées de quartz et de mica, ou
>>.p/uté'l gue la nature n’a pas cessé tout-a-
» coup de produire des montagnes primitives ».

{ Voyages dans les Alpes , §. 846 ) (1).

() S:.iilssure , eh parlant athsi, se fondait principalement
sur "opinion qu’il avait alors que tous les calcaires étaient
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6. Je commencerai par tracer la position géo-
graphique de la Tarentaise et des pays quil’en-
vironnent , en indiquant les caractéres les plus
frappans des montagnes qui les couvrent; je
donnerai une courte description des roches
principales qui se rencontrent dans la Taren-
taise seulement , et dans ces deux exposés j’au-
rai soin de faire remarquer les rapports geolo-
giques qui pourraient au premier abord faire
regarder ces terrains comme primitifs.

Mais reprenant ensuite avec plus de détails
ces descriptions , je m’attacherai sur-tout a dé-
signer les associations de roches les plus fré-
quentes qui se rencontrent dans la Tarentaise 3
et c’est de ces associations que je déduirai les
caractéres qui m’ont déterminé & ranger ce ter-
rain parmi les terrains de transition.

Je terminerai , en comparant ce terrain de la
Tarentaise avec d’autres terrains semblables
que j’ai observés dans les Alpes on qui ont €té
décrits par Saussure.

Enfin je ticherai d’établir les rapports qui
existent dans les Alpes entre les terrains primi-
tifs et le terrain de transition.

7. Le comté de Tarentaise, ainsi qu'on le
nommait autrefois , comprend toute la vallée
de la Haute-Isére , depuis Conflans jusqu’a ses
sources. Si on remonte cette riviére depuis
‘Grenoble, on voit qu’elle traverse une large
vallée qui se dirige & peu pres du Sud-Ouest
au Nord-Est ; mais & Conflans I'Isére change

secondaires ; mais il avait aussi un autre motif, en cejque
les quartz micacés qu'il observait étaient associés i des pou-
dingues. Nous en parlerons plus bas, §. 22.
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brusquement de direction et remonte vers le
Sud-Est; il est alors encaissé dans une vallée
tres-étroite dont il occupe presque tout le fond :
c’est cette vallée que 'on désigne sous le nom
de Zarentaise. Elle forme beaucoup de sinuo-
sités jusqu’au pied du mont Iseran, i quelques
lieues du mont Cénis. Elle se partage, en diffé-
rens points, enr plusieurs vallées dont quelques-
unes sont assez étendues ; mais le développe~
mént de la vallée ou du torrent principal seul
est d’environ 10 myriamétres ou 25 lieues. La.
Taréntaise est bornée & I’Est par la chalne
centrale des Alpes, depuis le col de la Seigne
etle Petit-Saint-Bernard, jusqu’au mont Iseran,
dans une longueur directe d’environ 4 myria-
meétres. Au Sud elle est séparée de la Maurienne
par une haute chaine de montagnes qui s’ap~
puie sur la chaine centrale dont elle est un ra-
meau. Une autre chaine semblable la sépare
au nord de da vallée de Beaufort et du Fauci-

ny, et ces deux chaines viennent se terminer

rusquement sur les deux rives de I’Isére au-
prés de Conflans, ce qui forme la limite du
coté de I'Ouest (1):

8. Les montagnes qui bordent sur la droite
la grande vallée de I'Isére , depuis Montmelian
jusqu’a Conflans, font partie de la chaine se-
condaire dont nous avons parlé plus haut, §. 4,

(1) Moutiers est la ville principale ‘du pays et le chef-lien
de la sous-préfecture ; attaché depuis 1802 A I’Ecole des
mines qui y est établie, comme professeur de minéralogie et
de géologie , j’ai fait un grand nombre d’excursions dans
tout le pays. J’ai toujoyrs été accompagné de quelques
éléves des mines , et je dois heaucoup i leur zéle et a leur

’

/
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quiborde a]’Ouestla chalne primitive des Alpes.
En effet, elles sont toutes de calcaire compacte -
plus ou moins analogue 4 celui du Jura: on y
rencontre en plusieurs endroits beaucoup de
débris de corps marins. La mine de¢ houille
d’Entreverne, qui se trouve sur le prolonge-
ment de cette méme chalne, est encaissée dans
un calcaire coquiller ; la stratification y est
réguliére : quoique fortement contournée en
grand en certains endroits, elle s’approche gé-
néralement plus de I’horizontale. Lés cimes
sont presque toujours des plateaux bordés d’es-
carpemens verticaux , comme ceux des chalnes
calcaires secondaires du Jura et autres dont la
stratification est horizontale. On ne rencontre
point dans cette chaine de gite de minerai. Le
fond de cette large vallée m’est pas occupé &
beaucoup prés par le torrent ; le terrain va en
s’élevant graduellement jusqu’aux premiers es-
carpemens et en formant ditférens monticules.
On ne trouve dans ces monticules que des ma-
tieres de transport, parmi lesquelles on recon-
nait beaucoup de roches primitives , ou au
moins semblables aux primitives dont ’origine
est plus éloignee, et qui attestent de grandes
alluvions fort ariciennes & un niveau bien au-
dessus de celui de I’Isére.

sagacité. J'ai souvent profité des descriptions géologiques
qu’ils ont é16 chargés de faire chaque année comme objet
de concours, quoique j’eusse auparavant observé les lienx
qu’ils avaient parconrus. J’ai méme invité quelques-uns
d’entre eux & visiter des points importans sur lesquels je ne
pouvais me transporter , et les observations qu’ils m’ont
camumuniquées m’ont été fort utiles.
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Mais si l'on traverse I’Isére et que ’on gagne
la rive gauche de la vallée, le terrain change
entiérement de nature, et les montagnes pren-
nent une forme et un aspect tout différent; elles
ont beaucoup de _caractéres des montagnes pri-
mitives ; on s’apercoit que I'on est déja sur les
premiers rameaux de la chaine centrale des Al-
pes, et on y reconnait les caractéres que nous
avons assignés plus haut a cette chaine cen-
trale. Le rocher sur lequel est bitie la ville de
Conflans est un quartz feuilleté trés-micacé
contourné ; le quartz domine également dans
la plupart des roches que ’on trouve sur toute
la rive.gauche , jusqu’au-deld du point ot Usére
regoit la riviére d’Arc qui descend de la Mau-
rienne. On y rencontre beaucoup de gites de
minerais métalliques. L’Isére forme donc en
cet endroit, comme nous l’avons indiqué , la
séparation entre les deux terrains; exemple re-
marquable qui, joint aux autres semblables
cités plus haut , confirme une observation faite
par Saussure , que les vallées se sont ouverles
trés - fréquemment dans la limite qui séparait
des roches d’une époque de formation ditfé-
rente.

Ce méme partage de terrains existe encore
dans la vallée de ’'Arly, qui est comnie le pro-
longement de la grande vallée de IIsére, et
qui communique avec le Faucigny aupres de
Sallenche par le col de Mégéve. Ici cependant
la séparation n’est pasaussinette et ne s’observe
que jusqu’ la moitié de la vallée! A cet endroit
le calcaire secondaire de la droite se trouve
également sur la gauche , et de la se prolonge
sur une des pentes de la vallée de Monjovet qui
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communique avec la Tarentaise par le col du
Bonhomme.

Cet aper¢u ne paraitra pas inutile en ce qu'’il
trace les limites A I’Ouest et au Nord du terrain
dont on va voir la description. Je ne puis assi-.
gner de méme ses limites an Sud et a I'Est,
parce que le terrain de la Tarentaise se continue
dun cdté en Maurienne et en Piémont par le
montCénis, et de ’autre, dans la vallée d’Aoste
par le Petit-Saint-Bernard et le Cramont. Il me
serait difficile de déterminer les points ou il se
termnine n’ayant pu les découvrir ; mais j’ob-
serverai cependant %ue de ces deux cétés le
terrain qui lui succéde n’est pas, comme dans,
la Savoie,le calcaire secondaire ; mais des ser-
pentines et autres roches primitives : et j’ajou-
terai, que le partage entre les deux terrains ( en
supposant qu’ils soient réellement séparés et
qu’iln’y ait pas un passage presque insensible de
VYun 4 lautre ), que ce partage, dis-je, est ant
moins infiniment moing prononcé que celui qui
a été indiqué.

Les montagnes de la Tarentaise font don¢
évidemment partie de ce que mous avons ap-
pelé la chaine centrale des Alpés. Nous allons
maintenant entrer dans de plus grands détails
sur les caractéres qu’elles présentent et la na-
ture du sol qui les constituent.

g. La vallée principale de la Tarentaise ést
presque partout extrémement resserrée , méme
dans sa partie inférieure ;.ce qui est d’autant
plus remarquable , qu’elle débouche dans une
vallée trés - large. En beaucoup d’endroits le
torrent baigne de chaque coté le pied des escat-
pemens et le cheinin est taillé dans le roc. Iy

Soldela
Tarentaises
forme des
vallées,
stratifica-
tion.
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a cependant plusieurs renflemens, comme au-
prés d’Aime et de Saint-Maurice , qui parais-
sentavoir été remplis autrefois par des lacs. Les
vallées latérales présentent les mémes dispo-
sitions.

La stratification est trés-réguliére et s’écarte
peu de la verticale. Les roclies ne sont point
contournées en grand comme les calcaires se-
condaires : certaines roches schisteuses présen-
tent , il est vrai, des contournemens ou plutdt
des ondulations dans leurs feuillets ; mais ces
roches sont rares, et les surfaces de leurs bancs,
vues en grand, peuvent &tre considérées comme
planes.

La directiondes roches est assez constante, et
presque toujoursdu Nord-Est au Sud-Ouest (1) ;
les escarpemens sont trés-rapides, mais ils ne
sont point aussi abruptes. et verticaux que dans
les calcaires secondaires stratifiés horizontale-
ment. Leur forme varie suivant qu’ils se sont
forniés sur le plan ou sur la tranche des cou-

~ches. Les sommités ne sont pas des plateaux
comme dans les calcaires horizontaux , mais
elles sont hérissées de pointes aignés comme
dans les hautes montagnes de granite et autres

(1) La méme direction domine dans une grande partie de
la chaine des Alpes ; je I’ai observé dans les lieux que jai
parcourus , et je m’en suis encore assuré en relevant toutes
fes directions prises par Saussure ; la chaine centrale est
également dirigée du Nord-Est au Sud-Ouest ; phénoméne
remarquable qui peut donner lieu a bien des systémes, mais
qui prouve au ‘moins incontestablement que cette longue
chaine de montagnes a été formée on modifide par une opér
ration simple et unique de la nature,
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de la classe des primitives dont la stratification
est verticale.

On ne connait encore que trés-imparfaite-
ment la hauteur des principales sommités ;
mais sion en juge par celle des cols qui com-
nmuniquent avec la Tarentaise , on peut juger
par apergu que leur hauteur s’éléve depuisdeux
jusqu’a quatre mille métres. La plupart des
cimes sont couvertes de neige toute ’année.

Les pointes de rochers qui forment les som-
mites s’élevent du milieu de plateaux inclinés
dont le sol n’est qu’un amas de leurs débris.
Ces plateaux forment la région des pAturages
d’été , etdescendent méme souvent jusque dans
les régions occupées par des hameaux d’hiver,
mais rarement ils s’étendent sans interruption
jusqu’au fond de la vallée. Généralement ils
se terminent & une seconde ligne d’escarpe-
méns que bordent de nouveaux plateaux , oun
plutdt de nouvelles pentes de débris qui des-
cendent jusqu’au torrent. Quelquefois ces pen-
tes inférieures n’existent pas, et les seconds
escarpemens sont baignés par le torrent. Cette
forme de vallées a sans doute des exceptions,
mais on l'observe assez généralement dans la
Tarentaise, et elle existe également dans bean-
coup d’autres parties de la chaine centrale des
Alpes (1).

Sije ne craignais de m’écarter de mon-objet

(1) Je ne sais si quelques observateurs ont indiqué cette
disposition ordinaire des pentes de montagnes qui terminent
les vallées des Alpes; mais je P’ai vérifiée dans beaucoup
d’endroits, et elle me parait indiquér deux époques de creu-
sement dans lintervalle desquelles I’action des eanx sur leur




Roches
principales

334 OBSERVATIONS CEODLOGLQULS

en enfrant dans des détails topographiques,
je pourrais m’étendre plus au long sur ce qui
concerne la forme des montagnes et des vallées
et la stratification ; mais ce simple apercu suffit
pour faire voir que sous tous ces rapports la
Tarentaise parait présenter les apparences d’'un
terrain primaitif.

10. Décrivons maintenant les différentes ro-

YelaTaren- Ches qui se rencontrent dans cette contrée.

taiser

a. Calcaire grenu , tantét en masse , tantét

veiné eL méme schisteur , presque toujours mé-
langé de talc , ou de mica en paillettes oz
Jibreur , souvent de quartz en grains quelque-
Jois visibles , quelguefois tacheté ou glandu-
Leuz. C'ést la roche la plus commune dans la
Tarentaise et cellé qui forme les plus grandes
‘masses. Il y a peu d’endroits ot on ne la ren-
contre ; il y a des variétés qui ressemblent au
plus beau marbre cipolin.

b. Calcaire compacte ordinairement jaund-
tre , rarement gris , mélangé quelquefois de
cristaux de feldspath et de quartz sous forme
porpryroide. Cette roche n’est pas rare , mais
elle ne forme jamais de grandes masses : elle
ne contient aucuns débris de corps marins.

c. Schiste argilenux & feuillets minces , sou-
vent mélangé de calcaire ou de grains de

lit était presque nulle. Il y a des vallées ot on pourrait assi-
gner un plus grand nombre d’époques, mais plus ordinaire-
ment on n’ohserve que deux ordres d’escarpemens. Pour

- déterminer la forme générale d’une vallée, il fant Pobserver

wu haut d’une sommité ; alors on voit disparaitre toutes les
-petites irrégularités locales que Von rencontre lorsque Yon
gravit les montagnes qui.la bordent.
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quartz , quelquefois & tissu jfibrevz. Le mica
et le talc y sont souvent disséminés : le talc sur-
tout est trés-abondant dans certaines variétés ;
ce qui rend ces schistes onctueux, et les a fait
appeler schistes stéatiteuz. Cette roche est la
plus abondante aprés les calcaires grenusqu’elle
avoisine toujours. Certaines varictés sont em-
ployées comme ardoises.

d. Quartz compacte , tantér tout-a-fait er
masse et sans mélange , tantotr schisteux et
alors mélangé de mica ou de talc , quelquefois
veiné a feuillets contonrnés. Cette roche est
encore trés-fréquente , mais moins que les cal-
caires grenus et les schistes argileux. Les va-
riétés en masse se divisent naturellement en
rhomboides irréguliers (1).

e. Schistes micacés a feuillets brillans ; le
mica vy est abondant, le quartz souvent isolé
et quelquefois le feldspaih. Ils forment pour
ainsi dire la limite des quartz micacés; ils ne
sont pas si abondans dans la Tarentaise que
dans les pays'environnans, comme nous le ver-
rons ; ils avoisinent le calcaire grenu.

f. Schistes micacés a petites paillettes de

(1) Ce quartz compacte ressemble tout-a-fait & un grés
quartzeux 4 grains fins , et I'on verra ci-aprés ( §. 20 et 32)
que M. de Saussure I'avait pris pour un grés. Il est abso- -
lument mat et opaque et n’a pas la cassure conchoide du
quartz. Considéré minéralogiquement , il différe tout-a-fait
du quartz hyalin.amorphe de M. Haiiy et du quartz com-
mun en masse de M. Wernér ; il est au quartz hyalin en
masse ce que la chaux carbonatée compacte est 2 la chaux
carbonatée lamelleuse en masse. Je pense donc qu'il devrait
&tre décrit 4 part comme sous-espéce du quartz ; on pour-
vait le désigner sous le nom de guarsz compacte.
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mica isoldes qui ne rendent point les surfaces
brillantes. Lia masse est terreuse , terne et peu
dure. Il y a des variétés dont les feuillets sont
unis et luisans sans que le mica soit apparent.
Ces roclies sont assez communes, sur-tout dans
le voisinagne. des anthracites. )

g. Houille séche peu bitumineuse, ou an-
thracite mélangée de pyrites et de neeuds de
quartz , accompagnée de schistes noirs bltlll\-
mineuz. Ses gites sont mal déterminés ; tantdt
elle parait former une couche, tantdt un filon.
On en a découvert en plusieurs endroits ; elle
est toujours accompagnée de schistes micacés,
variete f. : . =

h. Greiss , ou schiste micacé pprp]zyfoza’e
a cristauzx de feldspath. Cette roche aurait pu
étre rangée avec les schistes micacés dont elle

are S, & o 2 (LBl 43 3
parait étre une variété , mais j’ai préféré I'in-
r . 4
diquer séparément, son gissement présentant
des circonstances particuliéres. Elle n’a été
trouvée qu'en deux endroits, prés de Cevin
et prés de Pesey.

1. Amphibole en masses fibreuses presque
sans melange , si ce n’est de quelques pyrites.
Cette roche est rare; on ne ’a encore rencon-
tré que dans les montagnes au-dessus de Saint-
Maurice. : '

. Cornéenne ou amphibole compacte. Elle
se rencontre avec la précédente ; on en a aussi
‘trouvé auprés de Cevin. ,

m. Serpentine. Il n’en existe qu’en un seul
endroit dans' la Tareutaise ; c’est auprés de
Sainte -Foix : elle y est accompagnée de cal-
caire grenu. , s

Nous ayons dit que l'on trouvait dans la

Tarentaise
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Tarentaise beaucoup de gites de minerais mé=-
talliques; ils y sont toujours en masses on veines
contemporaines aux couches des roches , et
presque jamais en filons. , _

usqu’ici toutes les roches que nous avons
décrites paraissent étre de la nature des primi-
tives ; mais on rencontre en quelques endroits
des roctes arénacées (1) qu'on ne peut s’em-
pécher derapporter & une époque de formation,
postérieure i celle des roches primitives ; on
peut.-en distinguer deux sortes.

n. Poudingue calcaire ¢ pdlte grenue et ﬁ'ﬂg—
mens compactes. Cetteroche est remarquable en
ce que le calcaire compacte, genéralenent plus
moderne que le calcaire grenu, esticid’une for-
mation antérieure. On la trouve 3 Villette , &
trois lienes an-dessus de Moutiers ,surlesbords
de 'Isére; elle est connue depuis long - tems
sous le nom de brécke tarentaise chez les mar-
briers qui I’ont fait exploiter; cependant je ne
I'ai point vne décrite dans aucun ouvrage de
géologie. La bréche du col de la Seigne décrite
par.Saussure (§. 841, 848 et 850), se rapporte
a cette espéce. Je l'ai observée en 1797 avec
Dolomieu, qui ne balanga pas 4 la reconnattre
pour une roche arénacée. .

0. Poudingue quarizeux a pdte de schiste
micacé et fragmens de quartz , schiste micacéd :

(1) J'ai donné le nom générique de roches arénacées i
toutes ces roches connues sous les noms de poudingues
bréches , 87¢s , qui ont cela de commun. d%étre formées 2
la maniére des sables par Pagglutination dans une pite ou
¢iment quelconque de ftagmens détaéh’(_é's' d’autres roches
préexistantes. Clest ce que les Allemands désignent sous le
nom d’agglomerar.

Volume 23, Y4
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schiste argz'leux et autres roc{zes prz-mzzwes;
Elle se trouve au Bonhomme , 4 Montagny et

“ailleurs.

i ’1 ucou
Nous verrons par la suite qu il ya bea P

i ' indi-
.de roches parmi celles que nous avons Inc

quées plus haut , qui dr(?ivent étre rapportees
o) ux derniéres especes. .
: C1ef i d]glrllfin pour 'corng‘iéter cette suite c'le roi*l
ches qui se rencontrent dans la Tlarentarsec;l_
faudrait y ajouter les gypses et les zzfs
calﬂ?[i; les tufs calcaires ne fai.sarft point E:cl;:
tie du sol principal , leur c}escrlptlon est zti 2
lument indifférente pour d‘etermrlr]es sa nasgusi
d’ailleurs ils ont déja été .caracterlses.Vpar : aes
sure dans plusieurs chapitres de se; oyagter,
et il n’y aurait que peu de ch0§e y a]outufg
Nous nous conteriterons icl (;l-e dire gue ces dés
sont toujours calcaires , (.111‘118‘ ren ermintu’ils
fragmens des roches environnantes , (} q i
sont entiérement semblables % ceux qug orme
journellement des chutes d’ean en beaucoup
d’endroits des contrées que nous fle'cr.llvogs. 7
Quant aux gypses il est plus difficile le dé-
terminer leur position relatlyement au so pr.tmg
cipal. Beaucoup d’observations me pc,)r.tenwe:
croire qu’ils sont d’une’ formatlor.l po’steI;ui:irSSé
cependant il en est d’autres qui m,0(1i1 e
quelques doutes. Saussure a progorllr.:e;1 :em:;dc;
sur les gypses des Alpesen gé{lera i1 : sécon_
ceux du mont Cénis comme év1derqmen ceon:
daires , mals if a cru ne paspquvolr pronogl o
aussi affirmativement sur plusieurs gglrps]ée A
Valais. Bien plus, MM: F:re;tsle!:)en etll e I;st,
etd’apréseuxtousles minéralogistes allemands,
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ont indiqué du gypse primitif'd Airolo, an pied
du Saint-Gothard. Enfin M. Daubuisson en a
décrit aussi (Jour., des Min. n°. 128 ), quil a
observé dans le Piémont, & peu de distance de
la Tarentaise. N’ayant pas visité moi-méme ces

pses, j’étais tout- A - fait disposé a adopter
‘opinion des minéralogistes éclairés que je
viens de citer ; mais ayant recu des échantillons
de ces gypses , j’ai été trés-étonné de leur trou
ver une grande ressemblance avec ceux que j’ai
observés dans la Tarentaise , et que j’avais ju~
gés postérienrs 3 un terrain que je regarde
comme un terrain de transition.,
On sent bien qu’au milien d’opinions si oppo-
sées et d’aprés des faits qui paraissent si contra=
dictoires, 1l est impossible de décider cette ques=
tion. Peut-8tre serait-il utile de réunir ici tous
les faits observés , de les discuter et de les com-
parer entre eux ; mais cette discussion serait
trop étendue et nous écarterait trop de Pobjet -

frincipal de ce Mémoire auquel elle est d’ail-

eurs tout-a-fait indifférente.

En effet , si jen’ose prononcer que ces gypses
gont postérieurs au sol principal de la Taren-
taise , je puis au moins affirmer qu’ils ne lui
sont pas antérieurs ; et il est impossible d’en
prendre cette idée. Tout ce que on pourrait
admettre , c’est qu’ils font partie de ce terrain s,
et cette supposition ne peut rien.ghanger a ce
qui va étre dit pour prouver que c’est un ter-
rain de transition. 1l suffirait alors d’ajouter

le gypse a l’énmnéréxiqn des roches qui le com-
posent.

de ferai donc ici abstraction de ces SYPSEs ,
2
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primitif,
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mais je me propose d’y revenir dans un autre
Mémoire. .

12. On voit que dans toute cette suite des
roches de la Tarentaise (les'gypses et les tufs
exceptés) il n’y a que les poudingues z et 0 qui
soient évidemment étrangers aux roches pri-

mitives. Mais sans un examen trés-attentif on:

pourrait facilement se persuader que ces pou-
dincues sont d’une formation plus moderne

b . . . x .
que le sol prmmpal. Le poudingne calcaire de

Villette forme un monticule isolé an milien de
la vallée ; celui de la Seigne se trouve dans
une position w’affectent orc}lnalz-emellt dans
les Alpes les dépdts secondaires. On en peut
dire auntant des poudingues quartzeux du Bon-
homme. De plus, ces sortes de poudingues
( pour ne parler 1ci que de ceux qui sont incon-
testables ) sont assez rares , et A moins de l’eg
avoir observés dans plusieurs gissemens , d’a-
voir découvert leur alternative avec d’autres
roches, et les différens passages qui peuvent
les en rapprocher , on serait natulrellem_ent
fondé & croire qu’ils sont superposes et for-
més postérieurement a toutes les autres roches
gue nous avons décrites, et qui presentent tant
de caractéres des roches primitives.

" -Ainsi, en se bornant & cet apergu }"apule des
roches qui constituent lc.e spl ‘principal de la
TTarentaisc , et a la description que nous avons
donnée plus haut de leur stratlhcatlon. et de lAa
forme des montagnes et des vallées il parai-
trait naturel , d’aprés les idees que lgs_geolo-
sues nous donnent des terrains prumtlts,. de
?)rononcer que celui de la Tarentaise appartient
& cette classe ; aussi plusienrs observateurs qui
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ont visité cette contrée en ont-ils pris cette opi-
nion. Dolomieu lui-méme, 4 qui je demandai en
1801 quel était le gissement e I’anthracite de
la Tarentaise , me dit gu’elle se trouvait en
couches et en filons dans des schistes micacés
qu’il regardait comme primitifs (1).

13. Je vais maintenant développer les diffé-
rens caractéres qui mm’ont fait reconnaltre que
le terrain de la Tarentaise doit étre rangé dans
la classe des terrains de transition.

Les caractéres essentiels qui distinguent les
terrains primitifs de tous les autres, sont qu’ils
ne contiennent jamais des débris de végétaux ou
d’animaux ,set qu'on n’y rencontre point de
couches de roches arénacées, c’est-a-dire, de
roches composées de fragmens d’autres ro-
ches (2). Tous les géologues paraissent d’ac-
cord sur cette distinction, etil est généralement
reconnu que les roches arénacées ou les pou-

(1) Clest d’aprés cette assertion que j'ai donné le gisse-
ment de ’anthracite dans mon Treité de Minéralogie ;
mais Dolomieu n’avait fait que passer dans la Tarentaise ,
et n’avait pas été a portée d’observer les cavactéres mar-
quans qui peuvent servir a déterminer la nature du terrain.
Sans doute il n*avait pas observé Panthracite de Montagny
dont nous parlerons bientdt ; car il n’eut pas balancé i re-
connaitre qu’elle avait un gissement semblable & celle quil
avait vue en Dauphiné.

(2) 11 n’est point impossible qu’un terrain primitif con-
tienne des fragmens d’un autre terrain primitif plus ancien.
On en a cité quelquefois. (/. Sauss.§. 1632 , 1633, 2143).
Mais sans vouloir discuter ces exemples, il est certain que
les fragmens y étaient peu nombreux , ¢t que jamais on n’a
trouvé dans les terrains primitifs des couches entiérement
composées de fragmens , comme dans les terrains de tran=
sition et les terrains secondaires. :

Y3
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dingues se trouvent ordinairement sur la li-
mite gni separe les terrains primitifs de ceux
qwon appelle secondaires. (¥. Saussure,§.594
et 596.) '

D’aprés ce qui a été dit plus haut, §. 1, de la
constitution des terrains. de transition observés
en Allemagne , on a vu que le caractére prin-
cipal de ces terrains consiste en ce qu’ils ren-
ferment des roches de trunsport et quelques
débris de végétaux et d’animanx.

Si donc nous parvenons a prouver que les
poudingues ealcaires que nous avons decrits
alternent avec les calcaires grenus , et que ce
calcaire est associé égulement & plisieurs des
roclhes que nous avons indiquées ; que les an-
thracites et les poudingues quartzenx consti-

tuent un méme terrain, qu'on y a trouvé des

empreintes végétales , qu’enfin ces deux sortes
de terrains plus ordinairement séparés sont
3uelquefois associés , il ne sera plus possible
e regarder le terrain de la Tarentaise comme
un terrain primitif.
. Quant a ce qui résulte de la forme des mon-
tagnes , il sufht de dire que cette disposition
des ciines en pointes aigués , ces escarpemens
rapides , mais inclinés , n’appartiennent pas
exclusivement aux montagnes primitives , mais
2 toutes les hautes montagnes dont les couches
sont verticales ; qu'il y a méme des montagnes
primitives qni n'étant pas stratifiées verticale-
ment , n’atfectent pas cette forme qui dépend
uniquement de la verticalité ; que par consé-
gueht cette forme observée dans une chaine
e montagres , prouve seulement que sa stra-
iification est généralement verticale , mais ne
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peut. rien faire conclure affirmativement sur
son origine. 2z

Passons donc 4 Pexamen des différentes asso-
ciatiofrs qu’affectent les roches que nous avons
indiquées.

Commencgons par les calcaires grenus qui
sont, comme nous 1’avons dit, la roche la plus
commune dans la Tarentaise.

14. Des calcaires mélangés de talc et trés-
schistenx, tels qu’on en observe un grand nom-
bre dans la contrée que nous décrivons, etno-
tamment au Petit-Saint-Bernard, alternent avec
les couches de la bréche calcaire aplatie du col
de la Seigne.

La pite calcaive grenne du poudingue de
Villette, a une ressemblance parfaite avec les
calcaires grenus de la Tarentaise ; €lle est plus
fortement colorée que la plupart d’entre eux,
mais la teinte est la méme, d’un gris-rougedtre
ou bleudtre. Elle forme des couches qui al-
ternent avec des calcaires grenus semblables
A tous les autres. Le monticule dont elle faig
partie est & la vérité presqu’isolé an milieu de
la vallée , mais il ne présente ancune circonss
tance qui puisse faire présumer que. sa forma-
tion soit postérieure & celle des montagnes en-
vironnantes ; il parait plutdt aveir été détaché
ou séparé de I'une d’elles.

En effet, en examinant avec soin toutes les
roches qui environnent Villette sur la droite de
IIsére , on voit quil y a parmi eltes beaucoup
d’autres poudingues calcaires qui alternent
avec des calcaires grenus. Ces poudingues ,
il est vrai, ne sont pas aussi faciles ¥ déterminer
que les premiers , et quoique des la premiére

Y 4
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vue je les aie considérés comme tels, j’ai long-
tems hesité & prononcer définitivement.

Ils présentent communément Paspect d’'une
roche %landuleuse ou d’un calcaire tacheté ; ils
sont schisteux, renferment beaucouyp de parties:
fibreuses de la mature di talc, alternent sou-

- vent avec des schistes argilo-calcaires traversés
de filons blancs calcaires paralléles fibrenx , que
nous désignerons sous le nom de schistes ru-
banés.

Mais en constdérant que les parties glandu-
leuses ou les noyaux calcaires sont compactes,
et la pdte grenue, comme dans le marbre de
Villeie , que leur contexture n’a ancun rap-
port avec celle des substances formées par con-
crétion ou ipar cristallisation , que ces noyaux
sont coupés defilons qui ne se prolongent poind
dans la pite i que  ces noyaux ne renferment
point commeelle de parties talqueuses, et ont
d’ailleurs .un; aspect tout différent, que’ leur
formg est absolument celle des fragmens d’un
p'c)}'ldlngue,,,qué dans les surfaces exposées &
Pair on obgerve des cavités arrondies ou angu-
leu‘ses produites par la destruction desn oyaux
qui les remplissaient, et préséntant la formne des
fragl_pg,ns- dans ‘les poudingues , qu’enfin I’on
parvient.quelquefois A extraire de ces noyaux
et qu’ils ressemblent & des galets roulés par les
torrens , 1l n’est plus permis de douter que ces
roches ne soient de veritables poudingues ana-
logues & celui désigné sous le nom dge wmarbre
de Villete. :

¢ xnélneppoudingue calcaire se rencontre,
avec lesinémes caractéres, aupres de Moutiers,
en remontant I'Isére.
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~ Mais la détermination de la structure aréna-
cée de cette roche conduit 4 reconnaltre un
grand nombre d’autres poudingues parmi,les
calcaires de la Tarentaise. ‘

Le rocher de la Madelaine, qui ferme au
Nord - Ouest le bassin ou est situé la ville de
Moutiers , est composé d’un calcaire grenu gri-
sdtre, alternant avec des sc/istes rubanés ., sem-
blables & ceux de Villette , et dans lesquels cette
structuresinguliére estmieux caractérisée ; aussi
C’est eri cet endroit qu’on a recueilli les échan-
tillons les plus curieux, et ils étaient désignés
sous le nom de schistes de la Madelaine (1).
Parmi ces calcaires grenus il y en a plusieurs
qui présentent assez distinctement la structure

(1) Cest ici le lieu de dire un mot sur'la disposition ex~
traordinaire que présentent ces schiszes rubannés. Les sur-
faces de leurs feuillets sont fibreuses ; les filons blancs les
traversent perpendiculairement dans toute leur épaisseur;
leur direction est également perpendiculaire 4 la direction
fibreuse des schistes ; ces filons sont paralléles entre eux et
trés-rapprochés , souvent i deux centimétres de distance;
l¢ur largeur dans les schistes de la Madeleine ne va jamais
au-dela de 4 & 5 millimétres ; leur masse est un calcaire
fibreux blanc, dont les fibres sont dirigés comme les fibres
du schiste.

Mais ce qui est trés-remarquable, c’est que ces filons ne
traversent jamais les couches ou feuillets dc calcaire grenu
ou de poudingue calcaire qui sépare les feuillets des schistes.
On peut compter quelquefois dans épaisseur d’un déci-
métre jusqu’a six couches différentes alternativement de
calcaive ¢t de schiste. Tous les schistes sont coupés par les
filons blancs parailéles, et aucun calcaire n’en présente les
plus faibles traces.

On peunt supposer ue lors'de la formation de ces roches,
ily eutiun'retrait dans les schiBtes argilo-calcaires, et qu'il
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glanduleuse de ceux de Villette , et ayant avec
eux beaucoup d’autres analogies , peuvent éga~
lement étre reconnus pour des poudingues ; ce-
pendant il en est d’autres dans lesquels les ta~
ches ou parties glanduleuses étant a peu pres
de méme couleur que la pite qui est ici peu
grenue, il est difficile de ne pas croire qu’elles

p'y en eyt point dans les calcaires dont la structure cristal-
line leur donnait une plus grande force de cohésion. Le re-
trait suivit la direction perpendiculaire aux feuillets , parce
que c’était celle de la moindre résistance. Il suivit égale-
ment la divection perpendiculaire aux fibres, peut-étre parce
que dans Iétat de dessicationimparfaite ouelles étaient alors,
leur gonflement les empéchait de se séparer latéralement.
Au reste , quelle qu’en soit la cause, il est de fait que cette
direction de retrait perpendiculairement aux fipres , a lieu
dans toutes les substances fibreuses.

Le fluide qui est venu pénétrer de nouveaw toute la massg
du schiste par suite des dépdts successifs d’autres couches,
a pour ainsi dire filtré & travers les fibres , et a déposé &
leur extrémité une matiére calcaire trés-pure et blanche,
ce qui a donné A ces petites veines calcaires la structure
fibreuse. Cette formation explique trés-bien le partage que
1’on abserve au milieu de ces filons blancs ; et perpendicu-
lairement aux fibres 5 souvent méme il y a plusieurs lignes
de séparation sewblables , mais toujours en nombre im-
pair, ce qui donne constamment un nombre pair de cou-
ches fibreuses dans le filon. Cette régularité, qui a déji été
décrite par M. Gillet-Laumont , suppose plusieurs retraits
successifs.

Ces filons blancs sont ordinairement trés-prolongés sur les
feuillets des schistes , mais quelquefois ils se ressérent et
finissent par se fermer , ce qui s’accorde trés-bien avec l'idée
que Vou a des effets d’un rebraig qui agit toujours inégale+
ment.

Derriere le racher de la Madeleine et prés de la Chapelle-
d’Aiguebla-‘nche » on voit un, hel escarpement qui présente

s
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ont été formées en méme tems ; mais la nature
vient ici au secours du géologue , et lui décou-
vre, parladécompositionde ces roches, le secret
de leur formation. Les surfaces exposées & I’air
présentent tout-a-fait I’aspect d’un poudingue.
Les parties glanduleuses étant de calcaire com-
pacte , s’altérent autrement que la pite qui est
decalcaire grenu ; les premiéres sont alors d’une
couleur beaucoup plus claire que la pite, et on

une suite de couches alternatives chacune de plus d’un demi-
métre d’épaisseur de ces calcaires et de ces schistes. Les
filons blancs puaralléles s'y rencontrent et présentent les mé-
mes caractéres. Ils ne pénétrent que les schistes et s’arrétent
aux bancs calcaires ; mais ils sont bien plus larges: il y en
a qui ont un décimétre de largeur. Les échantillons guwlon
peut en recueillir ne sont pas aussi recherchés, parce qu’ils
ne réunissent pas sur un méme morceau plusieurs filons pa-
ralléles , et qu’ils ne re séparent pas ,comme ceux de la Ma-
delaine, toujours 4 la jonction du schiste et du calcaire ; mais
le phénoiuéne de gette singuliére strugture y est encore plus
remarquable.

~ Jen’ai pu observer ce bel escarpement sans me rappeler
ce que les voyageurs nous ont appris des fameux filons de
‘plomb sulfuré du Derbyshire. On sait qu’ils se rencontrent
dansun terrain de calcaire coquillier; que les bancs caleaires
sont quelquefois entrecoypés par des bancs d'une roche
amygdaloide & base de cornéenne , que les Anglais nom~
ment foadstone , et qulalors le filon se termine brusque-
ment sans que le foadstone en conserve aqucune trace ; mais
qu’en pergant A travers cette roche jusqu’a un nouveau bang
calcaire , on y retrouve quelquefois le filon de galéne (J.
des M. n®, 68,p. 115). llm’a semblé que ce gissrment avait
quelque analogie avec celui que nous venons de décrire ; au
reste, il faut supposer qu'il a été bien observé , et que eey
Prétendus filons ne sont pas des masses gontemnporaines gux
couches calcaires j ce qui est d’autant plus probable , que
P’on trouve souvent dans ce méme terrain des couches de
galéne.
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distingue trés-bien leur forme, tantdt angu-
leuse, tant6t arrondie, qui est celle des frag-
.mens d’'un poudingue.

En réunissant tous ces caractéres, et sur-tout
Pexistence au milien de ces roches comme au
milien des poudingues schistenx de Villette , de
ce schiste rubané dont la structure est un acci-
dent rare , il est impossible de ne pas regarder
toutes ces roches comme appartenant 4 la méme
formation , et dés-lors il est difficile , en raison
de toutes ces analogies , de ne pas décider que
les roches dont nous venons de parler ne soient
également des poudingues. Ils alternent aussi
avec des bancs de calcaire grenu.

On trouve auprés de Pesey des blocs cal-
caires isolés , dont la surface décomposée pré-
sente le méme aspect que les roches de Mou-
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doit naturellement attribuer & la décomposition
de quelque matiére sulfureuse, pourrait absolu-
ment appartenir i des roches primitives qui sou-
vent renferment des pyrites. Cependantil estde
fait que les calcaires tétidesnous sont donnés gé-
néralement comme étant d’origine secondaire ,
etqu’ilssont assez ordinairement peu éloignésde
quelque matiére bitumineuse. D’apres celal’ori-
gine primitive attribuée a quelques autres pour-
rait étre au moins contestée.

Mais ici les caractéres fétides se trouvent dans
Ie voisinage des houilles pyriteuses, & Saint=
Bon , dans la vallée de Bozel et au Petit-Saint-
Bernard ; il est donc assez probable que c’esta
ces houilles qu’on doit attribuer leur fétidité.
Nous verrons d’ailleurs que le terrain qui ren-
ferme ces houilles alterne quelquefois avec des
calcaires grenus. i

. g [
16. Nous avons cité plus haut du calcaire - 115 atter-

compacte parmi les roches de la Tarentaise : il neatavec
du calcuire ;

est rare qu’on n'en trouve pas quelques blocs compacte.

tiers que nous venons de citer. Le méme carac-
tére s’observe dans beaucoup de galets calcaires
des vallées de Bozel et de Saint-Jean-de-Belle-

ville: on n’a pas encore observé en place ces
poudingues , mais a Pesey ils se trouvent sur
les flancs d’une montagne dont les bancs cal-
caires, tantdt grenus, tantdt compactes, sont
entrecoupés de couches du méme schiste ru-
bané de Villette et de la Madelaine. Il est
donc au moins probable que dans cet endroit,
comme partout ailleurs, ces poudingues alter-
nent avec le calcaire grenu qui constitue les
montagnes de cette contrée , dont la stratifica-
tion a toujours, comme on I’a dit, une direc-
tion constante.

15. Plusieurs calcaires grenus de la Taren-
taise sont fetides et donnent ’odeur particuliére
auxhydrosulfuresalkalins.Cette propriété,qu’on

dans les torrens; il est vrai qu’ils sont peu nom-
breux en comparaison des calcaires grenus,
mais on en trouve des cquches en place en plu-
sieurs endroits. On en a observé dans le calcaire
grenu ‘de Moutiers , le méme qui renferme des
‘bancs de poudingues calcaires. Il s’en trouve
auprés de Pesey,dans des calcaires semblables
que nous. avouns décrits; an Petit-Saint-Ber-
nard, dans des calcaires grenus feuilletés ; au
Bonhomine ; auprés de Saint-Bon et ailleurs.
Dans ce dernier endroit j’ai observé un rocher
dont unc moitié était de calcaire compacte, et
Vautre de calcaire trés-grenu fétide : il n’y a
donc aucun doute que le calcaire compacte ne
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soit associé au calcaire grenu dans le sol de'la
Tazentaise ; et cette circonstance tend A rap-
procher le terrain de cette conirée des terrains
secondaires dont le calcaire compacte fait la
base ‘_px:incipale , tandis qu’on n’en trouve point
ordinairement dans les terrains primitifs (1).
Parmi ces calcaires compactes il en est dont
la péite est homogéne , mais plusieurs autres
sout traversés'dans tous les sens de petits filons-
blancs, ou au moirs d’une couleur plus claire
que la masse, et qui paraissent formés per re-
trait et remplis par filtration presque en méme
tems qu’elle ; caractére distinctif qui est indis
qué, comme on I’a vu plus haut , par M. Wer=
ner, pour reconnaitre le calcaire de transis
tion, et qui se rapporte ici trés-bien aux autres
caracteres du calcaire que nous décrivons.
Cependant cc calcaire compacte de la Taren=
taise présente un caractére particulier que nous
avons ddja indiqué , et qui lui donne des raps
ports avec les roches primitives; ¢’est qu’il ren=
ferme quelquefois des cristaux de quartz et de
feldspath disséminés , ce qui constitue uné
roche porphyroide a pite calcaire ; fait nou=
veau,trés-intéressant pourla géologie. En 1797,
voyageant avec Dolomieun dans les Alpes, mous
trouvdmes cette roche en fragmens anguleui
épars : ils paraissaient évidemment provenir de
quel(iue sominité environnante ;néanmoins nous
me pumes observer cette roche en place. Mes

(1) On a cependant cité quelques calcaires primitifs com-
pactes, et:entre autres un qui a été trouvé en Ecosse, et
qui renferme des cristaux d’amphiboleavec lesquels il cons=
titue un vrai porphyre,
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recherches A cet égard furent également infruc-
tueuses dans deux voyages que j’ai faits depuis
sur cette montagne ; mais en 1806 j’ai ren-
contré au Petit-Saint-Bernard cette méme roche
en couches bien prononcees alternant avec un
calcaire feuilleté talqueux. Elle est moins com-
pacte que celle du Bonhomme, et ne contient
presque que du quartz. Mais dans celle-ci le
feldspath est plus abondant: il y est en petits
cristaux tabulaires rhombiformes, semblables
4 cenx qu’on trouve fréquemment dans. 1’01«
sans et qui se rapportent a la variété guadri-
décimale de M. Haiiy. Ces roches, au Petit-
Saint-Bernard , sont en couches inclinées de
450 A1’Ouest et dirigées vers le Nord-Est comme
toutes les roches de la vallée de Tarentaise ; ce
qui prouve que ces roches appartiennent a la
méme formation qui a couvert toute cette con-
trée.

Onvoit donc quel’existence du feldspath dans
ce calcaire compacte ne suffit pas pourle ran%er
parmi les calcaires primitifs , puisque tous'les
autrescaractéres de gissementprouvent qu’ilfait
partie de ce terrain de calcaire grenu qui ren-
ferme des poudingues.

1l y a dans la Tarentaise des calcaires quipa-
raissent compactes et qui ne sont que des cal-
caires grenfas & grains fins ; mais ceux dont nous
parlons ici sont entiérement compactes et res-
semblent au calcaire du Jura.

17. Il résulte de tout ce qu’on vient de dire
sur le calcaire grenu de la Tarentaise , qu’en
un grand nombre d’endroits il alterne avec des
couches de poudingues calcaires, gu’il est quel-
quefois féiide , qu’il contient souvent des bancs

Conclusion
sur le ter-
rain calcai-
re.
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de calcaire compacte quelquefois fendillé , ca-
ractéres qui ne peuvent convenir a un calcaire

rimitif , mais qui se rapportent trés - bien A
{Zidée que les geologues nous ont donnée du
calcaire de transition.

Et que on ne croie pas qu’il y ait dans la
Tarentaise deux sortes de calcaires, I'un pri-
mitif’, Vautre de zransition ; ils appartiennent
tous & la méme formation. Une foule de cir-
constances géologiques et d’accidens particu-
liers , les mémes alternatives d’autres roches ,
et sur-tout de ce schiste rubané dont nous
avons parlé et qui sc trouve presque partout
plus ou moins bien caractérisés prouvent évi-
demment gue c’est un seul et méme terrain.
Mais nous verrons bient6t qu’il ya dansles Alpes
d’autres calcaires grenus ayant assez d’analogie
avec celui de la Tarentaise , et qui cependant
sont primitifs ; que le passage de 'un & ’autre
terrain est insensible, et queYe dernier est pour
ainst dire la limite de ’autre.

18. Il eit. été bien intéressant de trouver dans
le calcaire de la Tarentaise quelques débris de
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coquillages. €Oquillages ou autres corps marins : la question

n’eut pas été indécise ; mais jusqu’ici on n’en
a-rencontré aucune trace. Au reste, les ter-
rains de transition que I’on a observés ailleurs
n'en contiennent que trés-rarcmest, et tou-
jours dans les couches supérieures, ou du moins
dans la limite qui s’approche le plus des secon-
daires’; et je ne doute pas qu’on n’en trouve de
méme dans les Alpes.-Je posséde un calcaire
grenu ‘qui -provient des montagnes an - dessus
de Martigny en Valais ( terrain semblable & ce-
luide la Tarentaise et que nous aurons occasion

de
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de citer ) > qui renferme des ‘ammonites , mais
je ne l'ai pas observé en place.

- 19. Nous allons maintenant passer en revue
d’autres reches qui alternent souvent avec le
calcaire , et qui par conséquent font partie du
méme terrain. _

Nous avons déja parlé plusieurs fois de ce
schiste argilo-calcaire rubané qui accompagne
irés-souvent le calcaire grenu ; nous avons dit
aussi que le calcaire était trés-souvent schis-
teux. On voit ces deux genres de roches former
le passage aux véritables schistes argileux dans
lesquels on ne peut plus reconnattre le calcaire.
Plusieurs cependant sent encore effervescens
avec les acides ; certaines ardoises employées
en Tarentaise présentent ce caractére,

On voit les schistes argileux proprement dits
alterner en grandes masses avec le calcaire P
entre Aime et Saint-Maurice , et de méme dans
les montagnes qui avoisinent le col du Bon-
homme. (/. Saussure, §. 770 et 773). Ailleurs
il est rare qu’il ne s’en trouve pas quelque
couche ; mais cette roche étant bien plus su-
jette a la décomposiiion que les calcaires, elle
est presque toujours dans un état de destruc-
tion , et les lienx ot elle prédomine sont tou-
jours couverts d’éboulemens considérables qui
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empéchent de découv_rir les roches en place. .

C’estce qu’on observe, sur-tout auprées de Saint-
Maurice , ot les flancs des montagnes ne pré-
sentent que des masses énormes de débris schis-
teux , qui entrainées par de grandes pluies ,
causent quelquefois des ravages affreux.

A Pesey, la mine de plomb s’exploite dans un
schiste grgileux onctueux, quelquefois mélangé

Voluge 23.
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de talc fibreux. Le minerai fait partie d’'une
masse ou amas considérable qui est contempo-
rain aux couches. On ne trouve point de bancs
calcaires dans les travaux qui se dirtgent tou-
jours dans la méme couche de schiste argilenx.
Mais au dehors, derriére la fonderie , au-dessus
des travaux , on trouve d’autres schistes argi-
leux rubanés assez onctueux, que nous avons
déja cités , alternant avec des ¢alcaires grenus.
La direction est la méme que dansla mine: I'in-
clinaison est moindre, il est vrai; mais cette
irrégularité sc rencontre souvent dans les ro-
ches schisteuses , sur-tout quand elles sont,
comne celle-ci, trés-contournées. Je n’ai donc
aucun lieu de douter que ce schiste argilo-stéa-
titeux, et par conséquent la mine de Pesey ,
n’appartiennent au terrain calcaire de la Ta-
rentaise. :

On trouve d’autres schistes argilo—stéatiteux

encaissés dans des calcaires , au hameau. du
Glacier , au pied du col de la Seigne.
Lesquartz  20. Les quartz compactes sans mélange et les
alternent | quartz micaces que nous avons indiqués , for-
caires ot les ment le plus ordinairement des masses énormes

schistes ar- yp4o hien stratifiées , souvent méme schisteuses,

gileux. S 3 .
g mails sans aucune alternative d’dutres roches.

C’est ainsi qu'on l’observe auprés de Pesey,
au Sud-Est et au Nord-Est de la mine , au col
de Lavanoise , au Chapiu et ailleurs. Il parait
difficile alors de déterminer si cette roche ap-
partient au méme terrain que le calcaire ; ce-

endant, dans les différens lieux qui viennent
d’étre cités, on a de fortes présomptions pour
Vaffirmative. Ces quartz avoisinent de trés-prés
le calcaire qui constitue toutes les moutagnes

C
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environnantes , et si des terres végétales em-
péchent d’observer lear jonction, on peut an
moins reconnaitre la direction des couches du
quartz , qui est assez généralement ld méme
que celle des calcaites, et toujours du Nord-Est
au Sud-Ouest. De plus, 4 Pesey, sur la mon-
tagne, au Nord est fa mine; le quartz se trouve
4 deux hauteurs différentes en couches vertica-
les , et entre ces deux gissemens on trouve le
calcaire.

Aureste, le quartzétant, comme nous I*avons
vu trés-souvent, disséminé en grains dans le
calcaire de la Tarentaise , comme au Chapiu,
au Bonhomme, auPetit-St.-Bernard et ailleurs,
il est assez naturel de présumer que le quartz
qui était si abondant dans ce terrain aura pu
y constituer quelquefois des couches entiéres.

Malgré toutes ces circonstances on n’aurait
encore qu’'une preuve incompléte ; mais on
trouve aupres de Tines des couches de quartz
semblables encaissées immédiatement dans des
couches calcaires ; le méme gissement s’observe
auprés de Sainte-Foix , aux environs du Bon-
homme , au Petit-Saint-Bernard , et en d’au-
tres endroits , mais d’'une maniére moins. évi-
dente. Au col de la Seigne on trouve le quartz
alternant avec ces mémes ardoises , qui alter-
nent,a peu de distanice avec des calcaires.
(7. Saussure, §. 846.) Il y a de ces quartz qui
sont mélangés de calcaire et qui font efferves-
cence avec lacide nitrique. ( /. Saussure,

§. 780 ) (1).

(1) Saussure donne A ces quartz le nom de grés dans ses
premiers volumes ; il m’a paru que depuis il avait changd
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Nous avons indiqué une variété de quartz
qui est trés-veinée et & fe_uillets C(_)ntou’r,nes*. Son
gissement dans le terrain .calcalre n étant pas
aussi évident, nous en traiterons separement.

21. Les quartz dont nous venons de parler
sont souvent tellement micacés que le quartz
devient peu apparent; ce sont alors de vrais
schistes micacés. Nous en av011§d1st1ng11e d.e‘ux
variétés : il s’agit seulement icl de. la premicre
3 feuillets brillans. Ces schistes mlcaces.alter—
nent avec les calcaires auprés de Moutiers et
dansles monta gnes qui avoisinen:c le Bonhomme
et le Petit-Saint-Bernard. J’en ai observé sur la
pente orientale de cette derniére montagne des
couches bien déterminées encaissées dans du
calcaire grenu. Il est rare que I'on y rencontre
du feldspath , cependant on en trouve dans’les
schistes micacés de Moutiers. Cett.e roche n’est
pas tras-abondante dans les calcaires de la ’.I:a—
rentaise , mais elle leur est toujours associee;
nous verrons que dans des calcaires analogues{
dans @’autres endroits des Alpes, elle se trouve
plus fré_qherpment. :

Les schistes argileux, les quartz et les scl}lstes
micacés de la Tarentaise font donc partie du
méme terrain que le calcaire : ces rocl}eq ne
sont donc point ici dans un terrain primitif.
Examinons maintenant le gissement des autres
roches.

e : » R "
d’opinion. Au reste, si ces quartz étmentreeller.nent du grés,
il en résulterait que le terrain de la Tarentaise renferme-
rait un bien plus grand nombre de rockes arénacées que
nous n'en avons indiqué.

A
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22, I’anthracite se rencontre en beaucoup
d’endroits ; mais nous nous bornerons i citer
cing de ses gissemens principaux, quisont situés
a Moutiers, a Macot ,a Landry, au Petit-Saint-
Bernard et & Montagny. Cest dans les deux
derniers que j’ai le mieux observé les circons-
tances géologiques qui caractérisent ce terrain.

A Montagny, I’anthracite forme tantdt des
amas irréguliers paralléles aux couches , assez
épais, mais peuétendus, tantdt desconches déter-
minées. Elle est souvent entrecoupée de veines
de quartz blanc, et elle en renferme quelque-
fois des rognons : elle est anssi toujonrs mélan-
gée de pyrites ; elle est encaissée dans un schiste
noir bitumineux qui est lui-méme accompagné
d’un schiste micacé gris a petites paillettes, et
a feuillets non brillans (var. f.) qui renferme
quelquefois des petites veinules d’anthracite
granuleuse. Ces caractéres et cette association
se rencontrent également dans les autres gites
d’anthracite ; mais & Montagny le schiste mi-
cacé adhére immédiatement & des poudingues
quarizeux a péte de schiste micacé et fragmens

) b - . - - tb
de roches primitives dont il est impossible de

Lesanthra-
cites sont
ﬂCCO]nPﬂ-
gnces de
poudingues
quartzenx
et de schis-
tes micaces,
var. f,

ne pas reconnaftre la structure arénacée. C’est -

la variété o décrite ci-dessus.

Ce caractére géologique, qui se rapporte trés-
bien avec celui que présentent les anthracites
de I'Oisans et de-Lischwitz, prés Gera en Saxe
(Journ. des Min. n°. 81), prouve déja évidem-
ment, contre 'opinion qui s’était accréditée ,
que les anthracites de la Tarentaise n’appar-
tiennent pas a un terrain primitif, mais E un
Zerrain de transition.

Je n’ai pas trouvé dans les autres gissemens
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de P’anthracite des poudingues aussi bien ca-
ractérisés ; mdis ayant observé ces roches dans
les lieux ou leur structure arénaceée est év1deqte
comme A Montagny, et sur-tontaux Allues, v11-’-
lage qui est en face du premier, de ’autre cétg
de la vallée de Boz¢l , ayant vu leurs passagesa
d’autres variétés dans lesquelles la structure are-
nacée est moins caractérisée , il m’a été facile
ensuite de reconnaitre ces mémes rocheg dans
beaucoup d’autres endroits de la Tarentalse’\, et
sur-tout dans le voisinage de tous les autres gites
®’anthracite. Ces roches sont communément c.les
schistes 4 feuillets lisses présentant peu de mica
apparent ( var. f.); on y distingue toujours des
petits grains de quartz dont ql_lelques-uns peu-
vent &tre contemporains & la masse, et dont les
autres ont tout-a-fait la forme de fragmens. Il

s’y trouve aussi des fragmmens de schistes argi-
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Jeux, maisilssont plus rares. On est donc fonde

a conclure de toutes ces analogies que l'on vient
‘®’indiquer, que I’anthracite de la Tarentaise est
toujours accompagnée de poudingues quartzeux
micacés & fragmens primitifs. :

23. Si les anthracites de Montagny nous ont
présenté avec plus d’eévidence ce caractére 1m-
portant, celles du Petit-Saint-Bernard nous en
offrent un autre qui est encore plus décisit. Le
schiste bitumineux qui lesaccompagne pr.ésente
des empreintes végérales qu’il.est impossible d?
révoquer en doute ; elles paraissent étre dues &
des roseaux et autres plantes graminées.

A Villarlurin, pres de Moutiers, on trouve
également des empreintes de roseaux et autres

plantes dans le schiste qui accompagne an- |

thracite,
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A Landry, lesschistes bitumineux renferment
aussi quelques empreintes de plantes , mais
beaucoup moins nettes ; et sans leur grande
analogie avec celles du Petit-Saint-Bernard et
de Villarlurin, on aurait peut-étre droit de
contester leur nature.

On n’a pas trouvé jusqu’ici d€ semblables
empreintes dans les autres gites d’anthracites de
la Tarentaise , mais celles de I'Oisans qui se
rencontrent dans un terrain semblable , comme
nous ’avons dit, sont encaissées dans des schis-
tes qui présentent beaucoup d’empreintes vé-
gétales.

24. J’a1 cherché vainement a trouver, dansla
Tarentaise , de ’anthracite en: filons comme
quelques observateurs I’avaient annoncé. A la
Contamine prés de Moutiers et au Petit-Saint-
Bernard , elle est en veines irréguliéres de peu
d’étendue, qui ontpu étre prises pour desfilons;
mais en les observant avec soin, on reconnaft
que ces prétendus filons sont des veines ou
amas irréguliers contemporains aux couches,
comme dans la plupart des autres gites d’an-
thracite.

25. Nous avons déja établi que le terrain cal-
caire et le terrain d’anthracite de la Tarentaise
étaient de la classe des zerrains de transition ,
et nous avons montré qu’ilsrenfermaient le plus
grand nombre des roches que nous avons dé-
crites ; mais nous n’avons pas encore indigqué
le rapport qui existe entre ces deux terrains, et
s'ils appartiennent ou non i une méme for-
mation.

Le terrain d’anthracite est ordinairement su-
perposé au terrain calcaire ; il est donc au moins

Z 4
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certain qu'il s’en est formé beaucoup apres les
dépdts calcaires ; mais les ohservations suivan-
tes prouvent qu’il s’en est déposé également
pendant la formation des calcaires et en alter-
native avec eux.

A la Contamine, ’anthracite se trouve versle

‘milien d’une espéce de cirque qui entoure la
ville de Moutiers au Nord-Est. Elle y est en-
caissée dans ces scliistes micacés que nous avons
reconnu étre des pordingues mal caractérisés
(§. 19). Ces roches sont presque verticales,
dirigées du Nord - Est au Sud- Ouest. Eiles se
montrent au jour dans un espace del quelques
métres seulement. Des terres végétales empé-
chent de reconnaltre lenr jonction avec le ter-
rain calcaire qui se découvre des deux cOtés a
moins de 6oo métres de distance. 1! est difficile
d’imaginer que le terrain ait pu changer ala
fois, des deux cdtés, dans un espace si peu
étendu ; mais cette supposition devient inpos-
sible , lorsque I’on observe la direction des cou-
ches calcaires qui est la méme que celle des
schistes micacés renfermant 'anthracite ; car si
ces roches étaient postérienres au calcaire , il
faudrait imaginer qu’elles seraient venu se pla-
cer verticalement entre les bancs verticaux du
calcaire.

L’autre gite d’anthracite, prés de Villarlurin,
de Pautre c6té du bassin de Moutiers, et qui pa-
ralt étre une prolongation de celui de la Con-
tamine , est également entouré de calcaire sans
qu'on puisse observer leur jonction. 8

Dans les antres gites d*anthracite de laTaren-
taise le calcaire n’est pas aussi rapproché, et
on n’y trouye pas, comme ici,une identité pax-
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faite de direction ; mais il y a d’autres considé-
rations qui forcent de reconnaitre que ces deux
‘terrains appartiennent & une méme formation.

Ces poudingues a fragmens primitifs qui ac-
compagnent I'anthracite ; se distinguent essen-
tiellement de toutes les autres roches arénacées,
ct il est facile de les reconnaitre dans d’autres
endroits on ils se trouvent sans aucune couche
d’anthracite.

# A Ugine, prés de Conflans, ces poudingues
constituent d’énormes bancs entrecoupés des
mémes schistes micacés que nous avons indi-

ués. Leur direction est la méme du Sud-Ouest
au Nord-Est. Il est vrai que daus cet endroit on
ne peut observer leur association avec le cal-
caire, quoique cette roche ne soit pas éloignée.

Mais au col du Bonhomme on trouve ce
méme poudingue plongeant sur des couches
calcaires et alternant avec elles. Ces mémes cal-
caires alternent plus loin avec des poudingues
calcaires. Je n’ai pas observé ces derniers ; mais
on ne récusera pas & cet égard le témoignage
de Saussure. ( Voyage dans les Alpes, §. 763
et 2226).

Nous citeronsplus has,dansles pays quiavoi-
sinent la Tarentaise (§. 32), desexemples aussi
marquans de cette association dw terrain cal-
caire avec le terrain de poudingue a fragmens
primitifs ; c’est & Valorsine et a Martigny. Et
ce terrain étant le méme que le terrain d’an-
thracite , on doit donc reconnaltre que le ter-
‘rain calcaire et le terrain d'anthracite appar-
tiennent 4 une méme formation, dont cepen-
dant les dépdts les plus anciens renferment une
plus grande abondance de calcaire.
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26. Il nous reste 4 déterminer le gissement de
quelques autres roches que nousavons décrites:
ce sont les variétés 4, z, £, m, et une espéce
de quartz micacé dont nous avons dit'que nous
traiterions separément.

Le gneiss ou schiste micacé porphyroide a
cristaux de feldspath , se trouve en place au-
dessus de la roche et anprés:de Cévin, dans
une montagne ou peu de rochers se montrent
a découvert ; ce qui rend assez difficile I’obsens
vation de son gissement. Cependant sil'on con~
sidére qué ses couches sont verticales , et diri-
gées du Nord-Est au Sud-Ouest , comme toutes
les autres montagnes de la Tarentaise, que dans
leur voisinage on trouve des calcaires et des
schistes argileux en bancs verticaux ayant la
méme direction , qu'enfin ces gneiss ont heau-
coup d’analogie avec les schistes micacés que
nous avons décrits et qui alternent avec le cal-
caire, qu’ils n’ed’ différent que par une grande
abondance de feldspath , il sera difficile de se
refuser & regarder cette roche comme faisant
partie du méme tefrain.

27. On trouve aussi une espéce de gneiss aux
environs de Pescy. On 'observe en place auprés
du dernier pont que V'on passe pour arriver &
la mine. Il différe de celui de Cévin en ce qu’il
est plutdt veiné que schistenx , et que le feld-
spath y est un peu moins abondant et en cris-
taux plus petits; sa couleur est plus foncée,
son gissement est encore plus difficile a déter-
miner , ses veiues sont trop irréguliéres pour
qu’on puisse observer leur direction. Cette ro-
che forme un escarpement de 30 ou 4o toises
au pied de la montagne : au-dessus se trouvent
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. . . )
‘des calcaires, des quartz , mals sans quon

uisse découvrir leur jonction. On ne peutdonc
décider si cette roche fait partie des associa=
tions de roches que nous avons décrites§ 1l se-
rait possible qu’elle appartint au terrain pri-
mitiE

28. Cependant cette roche a beaucoup de
rapport avec certains guariz nicacés, gris , vei-
nés, contournés, quiconstituent la montagne op-
posée ; et qui se prolongent dans la vallée de
Champagny: ils ne contienneént point de feld=
spath. On n’a pas, il est vrai, d’observations
bien précises (Your constater le gissement de ces
quartz; leur direction est trop variable en rai-
son de leur contournement pour qu’on puisse
la déterminer: mais comme ces quartz contour-
nés sont associés dans des blocs isolés avec des
schistes micacés analogues a tous ceux que nous
avons décrits, que ces schistes micacés se trou-
vent plus loin en place, stratifiés trés-distincte-
ment dans la direction du Nord - Est au Sud-
Ouest ; que prés de la on'trouve des calf:aires et
desquartz ayant cette méme direction , je pense
qwil est au moins trés- problable qu’ils appar-
tiennent au méme terrain: il ya d’ailleurs beau-
coup de circonstances locales qui le font pré-
sumer.

On pourrait donc étendre cette présomption
au gneiss dontnousavons parlé plus haut (§. 9:7);
mais je préfére laisser octte question indécise.
Ce qui sera dit plus bas sur les rapports qui
lient le terrain primitif avec lé terrain de tran~
sition dans les Alpes pourra I’éclaircir.

29. L’amphibole en masses fibreuses se ren-
contre en gros rochers auprés de Bonneval 54l

Quartz mi-
cacés , vei-
nés, con=
tournése

Amphibole” |
en masses
fhbreuses.
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Py 7.8 Fa®, .
m’a_ete impossible de les retrouver en place:
mais ces rochers sont si énormes, qu’ils ne peu-

vent étre venus de loin , et cependant toutes les.

montagnes environnantes sont calcaires. Parmi
<es rochers j’en ai observé dont une partie était
amphibolique et Pautre de schiste argileux ;
presque toutes ces amphiboles font efferves-
cence avec les acides, ce qui prouve qu’elles
sont mélangées de calcaire. :

Je suis donc trés -porté A croire qu’ici I’am-
phibole aura formé des couches subordonnées
dans le calcaire dont elle aura conservé des
parcelles, comme les quartz effervescens du
Bo.nl?omnle (5. 20). Aureste, je ne donne cette
opinion que comme une présomption qui ne
peut acqueérir de certitude que par des obser-
vations plus précises. .

Cependant ’existence de ces roches amphi-
boliques dans un terrain de transition ne doit
pas paraitre extraordinaire , puisque des ter-
rains semblables observés en Allemagne ren-
termentdes couches de griinstein quin’est autre
chose quune roche amphibolique compacte. On
€n trouve A -Schonfels pres de Zwickau en
Saxe et ailleurs.

3o. La cornédenne on amphibole compacte se
rencontre aussi parmi ces blocs épars auprés de
Bonneval ; mais elle y est inoins abondante que
Pamphibole fibreuse : elle est presque toujouss
mélangée de pyrites, ce qui est assez ordinaire
aux roches o 'amphibole domine. Ce que nous
avons dit sur la roche précédente peut donc
s’appliquer a celle-ci. 2

La cornéenne existe aussi auprés de Cévin ,
mais ici on peut I'observer en place. Elle forme

¥YAITES DANS LES ALPES. 365

des couclies distinctes verticales qui alternent
avec un schiste argilenxa feuillets minces dont
ontirede trés-bonnes ardoises. Ces couches sont
dirigées du Nord-Nord-Est au Sud-Sud-Ouest,
et paraissent former un méme systéme avec des
calcaires grenus que I’on rencontre plus loin ,
etavec le gneiss ou schiste micacé porphyroide
(S- 26 ) qui fait partie de la méme montagne ,
les couches dé ces deux roches ayant la méme
direction. Il y a en outre une circonstance par-
ticuliére, c’est que le plomb sulfuré qui se ren-
coutre en différens endroits de la Tarentaise ,
et toujours en couches on‘en amas, jamais en
filons , se trouve ici en petites couches dans la
cornéenne. Il n’y a donc aucune raison de dou-
ter que. cette roche ne fasse partie du méme
systéme de terrain que le calcaire de la Taren-
taise ;-et cetie conclusion ajoute un nouveau
degré de probabilité a celle que nous avons
donnée sur Pamphibole et la cornéenne de Bon-
meval. '

31. La serpentine n’existe dans la Tarentaise
qu’a Sainte-Foix ; elle y est connue depuis long-
‘tems par la belle amianthe dont elle renferme

" des veines. On peut l'observer en place, en

bancs assez mal réglés , encaissés dans des cou-
ches de calcaire grenu talqueux , de quartz en
masse , de schiste argilo - calcaire ; nature de
terrain tout-a-fait semblable aux autres terrains
‘calcaires” de la Tarentaise. La direction des
-couches est encore ici du Nord-Est au Sud-
Ouest. 1l est donc difficile de ne pas regarder
cette montagne comme appartenant & la méme
formation.

Sans doute. il est extraordinaire de voir in-

Serpentine?
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diquer une serpentine hors des terrains primi-
tifs 5 mais les calcaires grenus talqueuxz, les
schistes micacés feldspathiques , le calcaire
porphyroide a cristaux de feldspath, les quartz
en masse enfin devraient également, d’aprés
les idées géologiques regues , paraitre appar-
tenir exclusivement aux terrains primitifs ; et
cependant nous avons prouvé qu’ils se trou-
vaient ici dans un terrain de transition. D’ail-
leursil est naturel d’imaginer que les substances
talqueuses que nous avons vues presque tou-
jours disséminées dans tout le terrain calcaire
que nous avons décrit, ont dit quelquefois étre
prédominantes et constituer des serpentines ou
autres roches de méme nature. En effet, on
voit & Sainte-Foix ces roches calcaires devenir
de plus en plus talqueuses, & mesure qu’elles
s’approchent des couches de serpentine.

Aureste, en supposant que cette serpentine
et ce calcaire dussent &tre considérés comme
primitifs , 'ordre d’ancienneté de ces roches
ne serait pas beaucoup-changé, puisque, comme
nous leverrons, le terrain primitif de cette partie
des Alpes se lie avec le terrain de transition par
des passages insensibles. Ces roches appartien-
draient alors aux derniers dépéts primitifs.

Ainsi donc de toutes ces roches dont nous
avons déja parlé, il n’y en a qu’un petit nombre
sur lesquelles on ne puisse pas prononcer affir-
mativement qu’elles appartiennent au terrain
de transition qui constitue le sol de la Taren-
taise ; et on a vu que ces roches étaient peu
abondantes.

32. Nous allons maintenant indiquer briéve-
mentdifférens terrains observés dans les Alpes,

FAITES DANS LES ALPES. 367

qui ont quelque ressemblance avec celui de la
Tarentaise.

En sortant de cette vallée par le col du Bon-
homme, ontrouve encere pendant quelque tems,
dans la vallée de Montjoye, des calcaires gre-
nus ; ils 'alternent avec des schistes micacés
et des ardoises : on 0’y a pas observé de pou-
dingues en place, mais on en rencontre des

fragmens jusqu’au bas de la vallée. ( 7. Saus-

sure, §. 748.)

Dans celle de Chamouni, le granite , le gneiss
dominent ; mais ils ne constituent que les som-
mités : les bases des montagnes sont d’une au-
tre nature de roches qui sont appliquées contre
les premiéres. Le calcaire grenu s’y rencontre
ques)quefois ; il est trés-quartzeux, et alterne
avec les mémes roches que dans la vallée de
Montjoye. ( #. Saussure, §. 709 , 711.)

A la Téte-Noire, on observe du cipolin ou
calcaire grenu talqueux adhérent & des schistes
micacés effervescens. ( 7. Saussure, §. 7o2.)

Plus loin , & Valorsine , ce méme calcaire al-
terne avec desardoises, des quartz que Saussure
appelle des grés comme ceux du Bonhomme
(§- 20), et il incline sur des poudingues 2
fragmens primitifs ; disposition qui confirme ce
que nous avons avancé, que ce dernier. terrain
s’est formé en méme temsquele calcaire.L’exem-
ple suivant nous en fournira encore une nou-
velle preuve. Ces poudingues de Valorsine sont
semblables a ceux de la Tarentaise. Ils sont cé-
lébres parmi les géologues, en ce que leur dis-
position en couches & peu prés verticales, a
servi de preuve & Saussure pour démomntrer la
nécessité d’admettire la formation des roches

ailleurs
ddns lesAl-
pes.
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en couches horizontales_, et leur relévement,
postéricur quelle (ﬁu’en soitla cause. Nous aci/’(l)ns:
vu qu’il y a dans la Tarentaise beaucoup fm‘
tres poudingues en couches presque verticales:
( 7. Saussure, §. ‘6_94.-) ; onioumih

A Martigny et a/Samt-Maurlce, Qans e Bas
Valais, on trouve également le‘calca‘lr.e micace,
et entre ses bancs on observe & .la fois dgs cou-
ches de pétrosilex , de roches fe/fz'spat/ug?es 5
et des ardoises, des grés, des poudmgua‘es:h frag-
mens primitifs. ( V. Sauss:ure ,§- ,1.044 a 1079 et
sur-tout 1065.) Il est vrai que lintervalie oc:
cupé par toutes ces roches, entre les deux ex
trémités ou le calcaire se rencontre , est assez
considérable , mais la régularité _des qquches &
leur direction constante, leur disposition ap-
prochant de la verticale , ne permettent pas de
douter que toutes n’appartiennent la méme
formation. On peut d’ailleurs 101Aobserver cAette
succession de couches des deux c6tés du Rhéne.
(7. Saussure , §. 1076.)

Ilse trouve ici une circonstance remarquable,
c’est que dans tous les lieu)‘c que nous venons de
décrire , les couches sont a peu pres verticales
et se dirigent presque génerale.rnent du Sud-i
Ouest au Nord-Est, et que la ligne que nous
venons de suivre a également cette direction,
11 semble que toutes ces montagnes et celles de
la Tarentaise ne soient que le prolongement
des couches d’un méme terrain. :

En passant de la Tarentaise en Plemo,nt par
Ie col de la Seigne , on rencontre dans I’Allée-
Blanche le calcaire grenu micacé a:ltern.ant
ave¢ des ardoises , des quartz ou gres mica-
cés, et la bréche calcaire aplatie. que nous

avons
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avonsdéji décrite ci-dessus, §. 7et1i. (V. Saus-
sure, §: 850 4 857.) I’y ai trouvé aussi du péi
trosilex talqueux analogue & celui de Marti-
gny ; mais il constituait une masse isolée ; etil
est difficile'de prononcer si elle appartient A la
méme formation. :

Dans la vallée de la Thuile, qui conduit de la
Tarentaise en Piénront par-le Petit-Saint-Ber-
nard', le- méme calcaire grenu alterne avec du
quartz-et des schistes micacds souveént en coue
ches-trés-minces. Ce genre de terrain s’éténd
danslavallée d’Aosteju qwauprésde Livrogne.
On trouve prés du village de la Thuile beau-
coup de blocs de poudingues A fragmens pri-
mitifs. (/. Saussure » §- 2233.)

Au Cramont, qui sépare ’Allde-Blanche de
la Thutile, les quartz, Ees poudingues calcaires

se trouvent avec le calcaire talqueux. (V. Saus-
sure,’§. go6 a g15. ) ol ' i

Dansla vallée de Ferret qui est comme le
prolongement de I’Allée- Blanche , c’est encore
le méme: calcaire | lessméifies ardoises ; mais
ici"Ces‘roches sont; comme a Chamouni,appli-
quéeés aux granites. ( 7. Saussure | §! 872.)
*“Au Grand-Saint-Berrard les calcdires micacds
se rencontrent avec' des quartz : jyai trouvé
hors de place des roches amphiboliques.

Plus'loin, au glacier de Valsorey, ces mémes
calcaires sont assoéids a desroches stéatiteuses,
et renferment de noweau des poudingues cal-
caires.“( #."Saussure § §. 1012 , 1014.

Dans toute la vallée qui descend du Grand-
Saint; Bernard an: Vilajs » On observe encore
des calcairés micacés, des ardoises et des quartz
micacés. ( 7. Saussure »§. 1022, 1025.)
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Au mont Cénis , qui est au muh_ dela TZI;?;;
taise , on rencontre des alte}‘natlye.s_ reé?s i
de calcaires grenus et de sc_hlstes mlcacc-es, o
observe des passages insensibles enti‘))re ke
ches. (7. Saussure, §. 1255, 12 g " foc%e;
1301.) On trouve aussi .b’eaucoup e
semblables dans la Maurienne. e
. Oll.pourrait citer pncore‘da,rls esb pe A
grand nombre de lleux ou lon‘o sgrv Bese
associations de roches ana.lo,gues a ctla) es g
Tarentaise ; mais u vaut mienx si ornecté_
ce moment & celles qui présentent les cara
res de ressemblance les plns detex:nal,nest.hracﬁe

33, On n’a point encorg'trouved ‘an -4
dans les terrains ,qlue (]}’O% v1enll:.(32 'qfl(i:rlzeb’m 2y
I’exception .de celle du ariphi : mé;ne Bk
nous lavons dit (§. 22 et23),a le Lot U
ment que celle de l-a‘:['agénta;sgd,, je Gaddy

is qu’'un seul exemple dans aut,re P g
32;8 Alpes jusqu’au Sauint’-Go‘th@‘rd € eit irélsvge
lais, -au liet dit la C/andolz.(zg 5 aup g
Sion. .J’observai cette ;an,'thl;aglte en 17§Zt,a 1]1 'cé
tais alots prévenu de 1".1(126 que cetteé Su Sjarien
combustible _appartenalj:\‘au}.r, ferrains pmt e é
je ne vis dans les goucl.mes. far'wlr(,)nnelzn iﬁt% »
des sc¢histes micaces prl_mmf§ D la.nat’ ra::I ; -nz
constitue. une couche mal‘ de;err{u;leegure 5
puis ‘aujourd’hui prononcer SIIJI'h a plilons ." M e
ces roches ; ayant pepdli} L.es échanti ‘dfé»queﬂ
’en avais recueillis ; maisnje suls persnade q

jen prendrais A preseunt une goute autre idée ;

et que je; retrouverais AanS}.Ces acllliteS'mxcaggs
les caractéres de ceux d€crits plpb ,fm.t 1(1 S;c’i ; é
var. /et §. 22), qui accompagnent l‘a-li‘{t rmens,
de la Taréntaisc et les poudingues a'irag
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primitifs ; et cette conjecture est d’autant plus
probable ; que parmi les galets amenés par le
Rhéne dans le pays de Vaud , on trouve sou-
vent des poudingues & fragmens primitifs mélés
#’anthracite. (Struve , Journal de Plhysigue ,
1790, tom. 1, pag. 55.) :

Mais l’absence de I'anthracite dans les ter-
rains indiqués ci-dessus, n’est pas une diffé-
rence essentielle de constitution d’avec ceux de
la Tarentaise. En effet, d’aprés I'idée que nous
avons donnée de ces terrains d’anthracite de la
Tarentaise, on avu que cette substance y est en
trés-petite quantité, qu'elle y forme , pour ainsi
dire,descouches accidentellessubordonnéesanx
couches de poudingues et de schistes micacés
analoguesaux poudingues :cesdeuxrochescons-
tituant toujours la masse principale du terrain 3
il n’est donc pas extraordinaire que dans d’au-
tres dépdts semblables des m&mes roches il ne
se rencontre point d’anthracite (1).

34. 1l résulte des observations que 'on vient
de citer , que des calcaires grenus micacés ou
talquepx , des quartz en masse , des schistes

(1) Tout ce qui a été dit sur I'anthracite dans le cours de
ce Mémoire,, prouve qu’au moins dans les Alpes elle se
rencontre toujours associée a des poudingues dans un terrain
de transition. Nous avons cité y hors des Alpes, celle de
Lischwitz , prés de Gera en Saxe , qui est dans un terrain
semblable. En Bohéme elle se trouve dans un terrain de
grazwacke , sorte de roche qui n’est autre chose que notre

poudingue & frapmens primitifs. Il est donc au moins certain
P! 8 4 P

que ce combustible se trouve souvent daus les terrains de
transition. On en a, il est vrai, cité ézalement dans des
terrains primitifs ; mais il serait bien & désirer que on efit
sur cef objet des observations nouvelles, et que l'on vérifist

Aaza
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micacés , des schistes’ argileux’, des pét’i‘os}lex 2
des roches stéatiteuses, constituent en plusieurs:
endroits des Alpes, comine danﬂs la Talental.se 4
un méme terrain avec des ppudlngues_calcatlres
et des poudingues & fragmens primitifs ; con-
clusion qui ne fait que confirmer celle qug nous
avons tirée de Pexamen du sol de la Ta\x entaise.
Touscesterrains appartiennentdoncila classe
des terrdains de transition ; cep?p(‘iant_'ces t?r_
rains de transition des Alpes différent de ceux

indiqués plus haut en Allemagne. Le calcalire

si ces terrains sont réellement primitifs, et si P’anthracite
emporaine. _

lelgnei%fz(z?lng\x?s avons vu que l’ou avait commis unensen(;-‘
blable erreur sur Vanthracite de la T-‘_Lrenlm:qe‘; cet 16;‘ (;
Hongrie, celle de Kongsberg en Nf)l:Wége_,_I?analsse%[o 1?.
&tre dans des terrains primitifs, mais’elles y :,ont‘erz‘l ns;
celle de Schonfeld; prés' de Altenberg en Saxe, fest C Aan.st;}r.l
terrain de porphyres qui sgmlﬁlermt fievoxr éhefpr‘lmn ‘]e;
mmais un dé ces porphyres , i pate argll.eu:s_e_ 3 re‘nce)rlmslmu_ll
fragmens de gneiss et aulres f'o.chgs primitives. ]e 'jfdr"‘é'
est donc d’une formation postérieure : aussi dcm_s ad tz‘n. :
ralogie de M. Beuss il est classé parmi les :cgrr(;ms he xo;:
sition. Je n’ai pu, étant en Sa_x?,wsx.ter ce gite d’anthracite;

is je ti Stal s de M. Werner lui-
mais je tiens tous ces (,le‘lanlsge,ologlqu('a O B o
anéme, et un de ses ¢leves m’a donneé des écha
to?ee;’(::lst:(?;?:xsldmi point de discuter ‘les autres gisse‘mens
de Vanthracite , n’ayant pas des renseignemens aussi cer-
tains sur leurs caractéres geolpglques ; mais ]-e ne P“{f
‘m’empécher de soupgonner qu'on a pu se trorfxixl[zel sur quuel
ques-uns d’entre eux , soil en prenant. u‘#'f on pour :lg
couche , soit en regardant comme prinuil un teléalll*l ;
transition. Jene prétends pas qu’nl‘ne plpss_e‘emsst’er (f an
thracite- contemporaine aux terrains prulrlutn(fs. . a Pl?[:ir::',:e
n'y serait pas phis extrc.mrdmalr_e queéq‘e e“ n erlecax y
mais je crois ‘qu’elle doit au molns y etre jrés-rare.
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y est beaucoup plug grenu , et.souvent micacé
ou talqueux ; il est mélangé de quartz ; lc
. schiste micacé, le quartz en masse s’y ren-
contrent , -le feldspath s’y trouve aussi quel-
quefois, etc, ; ils sont donc , pour ainsi dire,
plus rapprochés des primitifs que les autres.

35. 1l reste. une chose importante & cxaminer

sur les terrains de transition des Alpes, c’est
de déterminer dans quel rapport ils se trouvent
avecle terrain primitif que I’on sait étre siabon-
dant dans cette méme chalne.
. Nous n’avons trouvé dans la Tarentaise au-
cune roche primitive déterminée. Il n’y a que
le gneiss de Pesey; §. 27, sur lequel nous ayons
élevé des doutes. Il est vrai que dans quelques
endroits, comme & Cévin (§. 26) et A Sainte-
Foix (§.31), nous avous trouvé des roches.
que P’on aurait pu juger primitives, tant par
leur nature, que parce qu’elles ne renfermaient
inmédiatement aucunes des roches qui carac-
térisent positivement un terrain de transition ,
mais que leur position verticale entre des ro-
ches analogues appartenant évidemment aux
terrains de transition , nous ont fait présumer
faire partie du méme terrain.

Hors de la Tarentaise nous n'avons cité que
deux endroits ou natre terrain de transition
reposait sur le granite; c’est & Chamouni et
dans la vallée de Ferret. Ces exemples ne suffi-
sent pas pour établir le rapport qui existe entre.
le terrain de transition et le terrain primitif
des Alpes. _

I faudrait pour cela chercher plus loin dans
cette chalne, des masses évidemment primitives,
¢t tdcher de reconnaltre. leur liaisog avec le

Aa:
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terrain de transition. Si donc on se transporte
au Saint-Gothard, et que de la on observe la
nature des montagnés jusqu’au Saint-BerAnard_,
on trouve partout un terrain qui parait pri-
mitif ; mais ce qui est tres- regnarquable 4
c’est que ce terrain a comstamment des rap-
ports frappans avec le terrain de transition
que nous avons décrit. Partout on y rencontre
du calcaire micacé ou talqueux plus ou moins
mélangé de quartz, alternant avec des scl_lis‘tes
micacés , des quartz en masse, des serpentines,’
aAssociations gue nous avons observées dans_ la
Tarentaise. On y retrouve les mémes varia-
tions, les mémes accidens ; les quartz en masse
s’y divisent en rhomboides irréguliers ; la plu-
part des roches sont mélangées de parties cal-
¢aires 3 de m8me que nous avons vu en Taren-
taise des amphiboles eflervescentes (§. 29 ), des
quartz effervescens (. 20); on trouve ici des
quartz micacés , des schistes micaces amphrbo-.
liques, des serpentines, des ollaires efferves-
centes. ( 7. Saussure, §. 983, 2271, 1724. ) Au
montCervin ce sont toujours ces mémes roches,
mais la serpentine domine, et I’on suit ce méme
terrain dans la valliée. d’Aoste jusqu’auprés de
Livrogne , ol il se réunit insensiblement avec
celni de la Tarentaise , comme nous l'avons
déja dit (§. 32), sans aucune interruption mar-
quée , et sans un dérangement notable de stra-
tification ; ce qui est cependant trés-ordinaire
d’un terrain 4 un autre. La stratification dans
toute cette partie des Alpes , quoique trés-dé-
terminée , n’est pas toujours anssi régulu_‘sr.e
que dans la Tarentaise, elle est qﬂe‘lqnefots
horizontale comme auprés du mont Rose ; mais
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1e plus souvent elle est trés-inclinée et méme

“verticale ; sa direction est aussi beaucoup moins

constante; cependant en relevant dans Saussure
toutes celles qu’il a observées, on voit que les
couches se dirigent le plus souvent du Nord-
Est au Sud-Ouest , en tirant cependant davan-
tage a I’Est que dans la Tarentaise.

36. Malgré ces rapprochemens, je suis bien
éloigné de vouloir avancer que toutes ces' mon-
tagnes appartienhent ; comme celles de la Ta-
rentaise , aux terrains de transition. Il faudrait
y avoir rencontré des couches de poudingues
déterminés , des anthracites avec empreintes
végétales , roches qui seules peuvent’ carac-
tériser un terrain de transition. Mais c’est ce
qu’on n’a pas encore observé jusqu’ici: Saussure
n’en fait aucune mention (1) ; au contraire , on
voit a chaque instant des alternatives avec des
roches qui caractérisent exclusivement les ter-
rains primitifs. Au mont Rose, lé calcaire se

(1) Cependant Saussure indique au mont Cervin une al-
ternative déterminée de calcaire, serpentine, quartz et schjs-
tes micacés avec des tufs ; alternative observée , dit-il, a
cinq reprises différentes. (/. Saussure , §. 2261 ). Cette as~
sociation m’avait toujours paru trés-intéressante ; cepen-
dant je la trouvais bien extraordinaire. Dun cé6té les roches.
décrites en cet endroit par Saussure, ont heaucoup de ca-:
ractéres primitifs, et de 'autre la présence d'un zufannonce
un terrain d’'alluvion moderne ; on connait bien dans les
terrains de transition des pordigues , des bréckes, maisnon
pas des zufs. Je désirais donc beaticoup vérifier ce fait,
Etant 3 Genéve en 31806 , M. Théodore de Saussure me
permit d’examiner dans la collection de son pére les roches
qu'il avait rapportées du mont Cervin ; mais j'y cherchai
en vain le tufen question. Deux mois apres j’allai avec plu~
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rencontre dans du gramite ; ailleurs-il estavec
le gneiss : le feldspath ; le grenat, ’'amphibole,
la tourmaline y sont trés-abondans ; il n’y a
donc aucune raison pour ne pas regarderces
montagnes comme primitives. Mais si Pon ne
peut pas; d’aprés ces nombreuses analogies
qui rapprochent le térrain de transition de la
Tarentaise des terrains primitifs des Alpes, pro-
_ noncer que ces deruiers appartiennent aux ter-
rains de transition , peut-&tre -voudrait-on: au
contraire ‘en conclure que e terrain de-la Ta-
rentaise est aussi un terrain primitif. Il m’est
impossible d’admettre cette opinion, 4 moins
qu’on ne parvienne & prouver que les poudin-
gues que j’al cités ne sont pas des poudingues,
que les empreintes végétales trouvées dans les
anthracites ne sont pas réellement des emprein-
tes végétales’, ou que les associations de ‘ces
roches avec les autres:-que j’ai décrites , assox
ciations dont j’ai cité tant d’exemples, soit
d’aprés mes. propres recherches, soit d’aprés
Saussure , ont été mal observdées.

Que faut-il donc conclure de tous ces- faits,
sinon qu’ily a eu, pour ainsi dire, continuité

sieurs éléves des mines visiter le mont Cervin , et je ne pus
réussir & rencontrer aucune roche qui ressemblat i un zuf,
si ce nest peut-étre une roche décomposée qui parait éire
un nélarge irrégulier de serpentine et de calcaire. .
Je n'oserais cependant avancer que Saussure se f{it trom-
pé; il était trop bon observateur pour qu'on se permette de
Vaccuser d’erreur sans avoir une certitude absolue. Nous
eussions pu 'acquérir si le mauvais tems nous et pérmis de
séjournerplus ldng-tems aux Chilets-du-Breuil , et de visi-
ter avec plus de'détails tous les environs du mont Cerving
,mais aprés trois jours de courses par une pluie continuelle ,
nous avons 6ét¢ forcés de yedescendre dans la vallée d*Aoste.
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entré la' formation des terrairs primitifs. de
‘cette partie des-Alpes et celle des terrains de
transition de la. méme chaine ; que ce dernier
terrain n’en est pas moins un terrain de tran-
sition , puisqu’il présente les caractéres essen-
tiels qu1 distinguent ce terrain. des primitifs ;
‘que dans le:dépdt de ces terrains primitifs des
Alpes , le calcaire grenu micacé ou talqueux,
le schiste micacé , le schiste argileux ont été
trés-abondans ; mais que la formation de ces
roches n’a:pas cessé tout i coup a I’époque
ot les terrains de transition ont commencé a
se déposer, qu’elles y ont éié encore trés-
abondantes , ‘et qu’elles n’y ont regu que peu
4 peu et partiellement les différentes modifi-
cations qui servent A les distinguer de leurs
analogues. dans l'autre terrain ; modifications
qui consistent en ce que dans le terrain de
transition ces roches ne sont plus, comme dans
le terrain primitif, associées A des minéraux,
2 des couches exclusivement. primitives ; mais
qu’au contraire elles s’y trouvent unies & des
couches de transport et & d’autres mélangées
de débris végétaux.

* Deés-lors il est facile de classer ces roches
ayant les caractéres des primitives qui se ren-
contrent dans Ja méme contrée , dans le voi-
sinage ‘des roches de transition détermindes ,
saus étre Immédiatement associées avec elles.
( Voyez ci-dessus, §. 26 , 27, 28, 29, 30,31.)
Sansdoute il est possible qu’il y en ait parmi elles
qui soient réellement primitives ; mais comme
ces roches sont au moins trés-rapprochées des
roches de transition déterminées, qu’elles ont

>

les mé&mes caractéres de stratification , et qwon
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trouve leurs analogues au milieu d’elles, on
Feut également les considérer toutes comme
aisant partie du méme terrain. L’etreur gui en
résultera sera de peu d’importance , puisqu’il
n’y a pas une limite déterminée entre les deux
terrains ; d’ailleurs si ces roches n’appartien-
ment pas aux:terrains de transition, elles sont

au moins des derniers dépéts des primitifs.
 Ancienne- . 37. Les terrains de transition observés dans
.rains de  d’autres pays, comme par exemple ceux du
5?:1&;22 Hartz, ne sont pas aussi intimement liés avee
" le terrain primitif ; ils ne contiennent qu’un
trés-petit nombre de roches analogues aux pri-
mitives ; ils renferment quelquefois des débris
animatix ; ils ont donc plus de rapports avec les
secohidaires que les terrains de transition des
Alpes , gui doivent éire regardés comme les

plus anciens de cette classe.

Cprasquch: 38., Mais. si 'on voulait déduire toutes les
terrains pri- COMS€quences qu’entraine cette conclusion, on
midfsdes  serait-forcé d’admettre que les zerrains primitifs
P des Alpes, depuis le mont Cénisjusqu’au Saint-

‘Gothard, sonzles moins anciens de tous les ter-

rains primitifs. Je ne présente ici cette opinion

ue comme une conjecture ; mais on ne peut
discanvenir qu’elle n’ait déjd en sa faveur pn
grand nombre de probabilités. -

Emr effet, le terrain primitif de cette partie
des 'Alpes est , comme nous l'avons vu, lié par
des passages insensibles au terrain de transition.
Ilrenferme beaucoup de roches semblables : les
calcaires, les serpentines,. les quartz en masse
qui y dominent plus généralement, sont regar-
wés comme les derniers dépéts primitifs. Onn’y
trouve point de vrais porphyres; le granite
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méme 1’y existe que dans le plus petit nombre
des ‘montagnes , principalement aux environs
du Mont-Blanc et du mont Rose ; dans la plu-
part on n’en rencontre pas, et, ce qui est bien

_ remarquable , ¢’est que le granite des Alpes a

un caractére différent de celui des autres chai-
nes ; le mica y est presque toujours remplacé
par du talc ou de 14 chlorite , substances qui
sont si abondamment mélangées dans les ro-
ches indiquées ci-dessus. -

Je pourrais citer encore d’autres faits qui
semblent prouver également que cette partie de
la chaine centrale, qui est la plus haute, a bien
plus de rapports avec les terrains de transition,
et'est composée de roches beaucbup mo1ns an-
ciennes que beauc¢oup d’autres chaines primi-
tives bien moins élévées, telles que les Vosges.,,
le Erzgebirge , etc.

Mais ce n’est pas en géologie qu'il faut éta-
blir une opinion sur des prenves aussi incom-
plétes. En attendant qu’on en trouve de plus
décisives , laissons an mont Blanc et aux autres
sommités de cette partie des Alpes, cette pré-
rogative d’antiquité qui, jointe a leur éléva-
tion , leur a donné jusqu’ici le premier rang
parmi les montagnes de%‘an'cien continent.

39. Résumons maintenant les autres conclu-
sions quenous avonstirées des faitsv exposés dans
ce Mémoizge.

1Y. Les montagnes de la Tarentaise et autres
faisant partie de la chalne centrale des Alpes,
appartiennent aux terrains de transition.

2%, Ces terrains de transition ont beaucoup
de rapports avec les terrains primitifs qui se
trouvent dans cette partie des Alpes., depnisle
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mont Cénis jusqu’au Saint-Gothard , puisqu’ils

renferment beaucoup de roches semblables,
“ tellesque le calcaire grenu micacé ou talqueux,

le quartz en masse ,%e schiste micacé , qui-do-

minent souvent dans I'un ‘et autre terrain.

39. Ils different des terrains primitifs , en ce
que les mémes rochessontdansces'derniers asso-
ciées'a des minéraux et A d’autres roches exclu-
sivement primitives; tandis qu’au contraire dans
le terrain de transition elles sont fréquemmerit
associées a des poudingues de différentes sortes
et 4 deshouilles présentant des empreintes végé-
tales;associations quiontdf déterminer? classer
ce terrain parmi ceux de transition.

4°. Ce terrain de transition n’est séparé du
terrain primitif par aucune interruption , au-
cun dérangement notable de stratification Hal
parait au contraire qu’il y a eu une sorte de
continuité entre la formation de ces deux ter-
rains dans cette partie des Alpes.

50, Ces terrains de transition des Alpes pa-
raissent étre les plusanciens de tous les terrains
de transition. b

6°. Le_calcgire grenu, le calcaire micacé , le
calcaire talqueux , le quartz en masse » les schis-
tes micacés, et probablement les roches amphi-
boliques, la cornéenne, la serpentine et le pé-
trosilex, n’appartiennent pas exclusivementau®
terrains primitifs, puisqu’on en trouve des cou-
ches dans le terrain de transition des Alpes. On
peut-en dire autant du feldspath , puisqu’il se
trouve disséminé dans le calcaire compacte et
autres roches du méme terrain.

CHIMIE MINERALE.

Axaryses de différentes Substances
minérales.

2°. Aha~lyse du Diopside , par M. LavciEr , et sa compa-
raisonavec les analyses de la Cocolithe d’ Arandal ; et
du Pyrozéne de ’Etna ; par M. VAuQUELIN (1).

PyroXene
Diopside. Cocolithe. . de lEtoa.

Sizren, o« 1 . 57,5508, NSO 52,
Chanxw. = ", o 0% L 16,58 YRS o o hi )
Magnésie . . . . 18,25. . . 10. . 10
Fer oxydé etmangan. 6 .. . . 10. . ! 17
LT R e b i il L © R
98,25 93,5 95
Ces analyses confirment la’ réunion de‘ ces.
trois’substances en une seule et méme e.s(;{)'ece 3
comme M. Haiiy T’avait fait en ne considérant
que la cristallisation (2).
2°. Analyse de I’ Augite noire cristallisée de Frascati;
par M. Krarrora (3).
B O G C e o {;8
Chaux: . &7 PNy
Magnésie, -5 0 .l YR 2,75

Alumine.

Oxydede fer.. . . . e a o Rl A
——— de manganésg, h
Potasse , une trage. &

98,75

Ann. du Muséum d’Hist. nat. 63 . cahier. 3 3
((lz)) Voyez , Journal des Mines,n®. 134 , !e Mémoire de M. Haiiy
sur lanalogie du Diopside avec le Pyroxéne.
(3) Journ. de Gehlen , n%, 18.
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M. Vauquelin a trouvé les mé&mes principes ‘

; 3 = o o g 1 : 7 . 2 4. .
dans 'augite noire cristallisée de I’Etna (py- 6°. « Analyse a‘liz:HSfangens;eznl dilteml)erg ( Pycrite
rOJSéne d’_[‘IELﬁ.’YvI). Vo.yaz les anulyses Ci‘dessus ¥ aty. ) ; par le- méme.
pag. 381. SLiCo it v eau G s o P S TND

3°. Analyse de la Mélanire ; Alumine. . . . . . . . . 4950
_ ; Oxyde de fer . s s ‘1,00
Par M. KraproTh., Pyr M. VAUQURLIN. _Acide fluorique, . . . . . . 4,00
% oy ‘ LRI el e e R 1,00
S‘rhc_e. S BERERESN Y 36, oMt ans 4\ 15034500 Perte. . .. . 1,50
(Jhaux_ SEITAULT LN BB 25800 amtod Ny o . 595700 : —_
Alumine . . . . 6,00 . . . . . 6,40 100,00
Oxyde de fer. .. 2525 . ., . . . 2550 g
e manganése. . 0,40. B 2 e b 7

99,65 ~ 98,90

o, Analyse de la Toyrnaline rougedtre de Rosena ; par
le méme.

4°. Analysq de deux wvariétés de Staurotide ('Haiiy.) du i:icg.' e - = R, v i '¢Z3552
= ; ' ; UOMNES o o0 iorve oo o5 oo o232
St, Got.bard, par M, Xypsrrorn. Oxyde de mangandse. . . « .. 1,50
Sta”c;tjde agire. Stag\lrotide rouge. (S;c}::(‘]l;" . X . : : . : . _ ?),’Loo
Slbce‘ e SETAEE 30 o 37"5_0 . ~ + « 27,00 N DI e ey T s ey ) . 1,25
Alumine, . steay 1341,000 i S Gt . h0i0) ) :
Oxyde de fer, """ 718,25 '.' .0 L 0 18,50 97,60
Magnésie . . . 0,50 . . 4118 ' Pert
Oxydede mangan, .. 0;50- s s v . 0525 AT i[}o“
: ; 100,00
97,75 98,00
: . SRR Cette analyse justifie .complétement, sous le
°o 7 % ! Ni A e, e 2
50, Analyse de Lla fyg‘?"’.t?f’e.Jlﬂo".;mée Hordeblende du | rapport chimique , la réunion faite par M. Haiiy
rador 5 par le. meme. ' de cette pierre  la tourmaline de Sibérie, dans
laquelle M. Vauquelin a trouvé récemment :

Silice~ . =, - . o e kS 4 54,25
Magnésie. . . . . . 14,00

Alumine, . . . . . o 2,25 SiRso s iy 5 S 5l oA o S U
Chaux, . . . RO e 1116 Alumine: ST L el S . 4o
Qxyde de fer. . ‘ - 24,5 Oxyde de manganése un peu ferrugineux. g
Ean SIS s £ e s 101,00 Soude. . S O S ey Sy 10
Oxy:ie' de mangapése , une trace. DT c R 1

‘?7755'
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89. Ana{xsg“dzg Talg blanc terreuz de Freyberg, ep
.. Saze ; par M. Jonx,

Alumine . . . ., ., . 8, 75
AT .+ . 13,50
Magnésie . c Y 4]
Chaux , . EOE o A
Potasse . . - R O S O

100,50

9. Analyse du Talc jaune terrenz de Merowitz , err

Bokéme ; par le méme,

.

Silice . . Mgl 60,20
Alumine . . . . . , 30,83
¢ Oyde de fer. .. .. ., .. . 3,55
-Ean. .. coe e oo 4. 5,00
‘Chaux , une trace.

99,58

DESCRIPTION

DESCRIPTION

D& P dpophyliite , Ichthyophtalme de Dan-
drada. (Ichthyophtalmit de Reuss » Fischau=
genstein de Werner).

Par M, Havy (1)

,IL parait que le minéral qui est 1’objet de
cet article était connu anciennement , et avait
€té rangé dans 'espéce de la zéolithe , d’apres
la propriét? qu’il a de se résoudre en gelee
dans les acides , ce qui était alors comme un,
signe de ralliement pour les substances qui la
partageaient. Il avait méme été soumis al’ana-
lyse , par Rinmann , qui le désigne sous le nom
de zdolithe d’Hellesta, en Suéde. Le résultat
de cette analyse est, a trés-peu prés, le méme
que celui qu’ont obtenu » dans ces derniers
tems , mes célébres collégues Fourcroy et Vau-
quelin, et M. Rose, que la Prusse vient de
perdre, et qui a mérité que tous les amis deg
sciences mélassent leurs regrets i ceux qu’il
laisse autour de lui.

La description que M. de Dandrada a publiée
de cette pierre (Journ. de Pleys.t. LXI, p-242),
ne m’avait pas paru la désigner par des carac-
téres assez précis, pour donner lieu de décider

(1) Exirait du Jowrnal de Geklen.
Volume 23. Bb
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si elle devait occuper un rang a pa(i"t danéellei
méthode , ou si elle ne ren;rfllt pas ];1?31(} 2
qu'une des especes dé]é.'.cla.ssees. M roc aetté
aprés avoir cité les principaux traits de Cble
description, ajou{e que 1’1(;l‘1tlly911)1}1';_2}(1ir;(; Zi}r? i
avoir plusieurs des caracteres du. o n’é :
] méme que M. de Dandra la donne
lc(:atrtl: l;ierl'e 3 s’;lccorde avec ’analogie H}cdl?i?;i?
ici par M. Brochant, ce II,OIT.I étant une tra E
tion en grec de celul.a’ aezl. dA,e' poisson iqranz
dans le langage des anciens m}_r}e;aloglﬁsFeg
¥ o it A la variété de feldspath
cals , se rapportait a la wve : : ipacs
(‘lue jappelle nqcr.e'e; et qui est la pz
{une de nos lapidaires. : : i
I examen que jai fait des echa’r}t—ﬂlons c'l,-lﬂ
ont été apportés ici par M M?‘hli ,111 y ilfarime
ron trois ans, m’a prouve que Picht 1y.o§)_’ i
est distingué nettement par Ses caract atzs e
néralogiques , soit du feldspath , soit d: g
les antres minéraux connus. J e vais preés i
la série des cara(':té.res,dont il's agit , et qléans
trouvent déja consignes en grandlerp%rt:ie’ L
Vouvrage que M. Lucas, fils, a Téc xfe j’Z" Z/F;a.u
mes lecons publiques, sous !e tltrle e Ta i
méthodique des espéces minérales , premi
artie . 256. 2
- Carc’zc?ére essentiel. Divislblfa en 'parg'lléhpg
éde rectangle , ayant une triple t.ef ancear
Vexfoliation , par le feu , par les acides et p

le frottement (1).

: . s .
/(1) ¥’ai emprunté, de ce caractére, le nom d’apophyllite,
dont le sens est qui s’exfelie,
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Caract. phys. Pesanteur spécifique , 2,467.
Dureté ; ne rayant point le verre , et ne
donnant point d’étincelles par le choc du bri-
Guet ; rayant légérement la chaux fluatée , et
tres-sensiblement la chaux carbonatée. Si I'on
passe avec frottement un fragment de la pierre
sur un corps. dur, en le présentant par le c6té ,
comme s1 on voulait le polir, il se délite en
feuillets.
Réfraction , simple.

‘Electriciré , facile A exciter par le frotte~
ment : c’est ’électricité vitrée.

Eclaz. La surface des cristaux a un éclat qui
tient le milieu entre P’éclat vitreux et 1’dclat
nacre, joint 4 une transparence ordinairement
nette , sans couleur proprement dite.

Cassure , conchoide , médiocrement ééla
tante. :

Caracr. géom.Forme primitive( fig. 1, pL. 7).
Prisme droit quadrangulaire, A bases rectan-
gles. Les divisions paralléles & M sont trés-
nettes et trés - faciles & obtenir. Celles qui ré-

pondent & Peta 7 ne sont bien sensibles
une vive lumiére (1). :

Caract. chim. Présenté 3 la flamme d’nne
bougie , il se délite en feuillets. Au chalu-
wmeau, il se fond avec difficulté en émail blanc.

qu’a

(1) Le rapport des trois dimensions C , G, B, est celui

des nombres VS-, VE et V13,
Bba
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‘Mis dans Pacide nitrique & froid | il s’y divise ,
au bout de quelques heures, en petits fragmens

ui se convertissent en une matiéere floconneuse
blanchAtre.” Sa poussiére y forme une espece
de gelée, semblable A celle que produit, en
pareil cas, la mésotype. '

Analyses de I’ Apophyllite ;.

Par Rinmams. Par Fourcroy et Vanguelin. Par Rose.

Silice. . 55,00. . . . 5100, . . . 55,00
Chaux . 27,00, . . .- 28,000 .

Magnésie 0,50.

Potasse . A 701 10 4500.

Alumine . 2,50.

Eau. . . 17,00 . . 17,00.

RGNS v o o e

—_—

102,00 100,00

Les morceaux d’apophyllite que j’ai eus en-
tre les mains , présentent quelques formes cris-
tallines , parmi lesquelles la plus simple est
celle qu’'on voit sur un groupe qui est dans la
collection du Muséum d’histoire naturelle,
C’est le parallélipipéde primitif dont les huit
angles solides sont remplacés par des facettes
triangulaires 0,0 ( fig. 2). Le signe représen-
tatif de cette variété, que je nomme apophy/-
lite épointé, est

M TPA%%A .L’incidencedeosurMende11o0*5o".
MTP o

Une autre variété que j’appelle apoplyllite
surcomposé , est celle que représente la fig. 3.

. 3 5 v
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: 33 D5
Son signe est, M T GG G**G (424G C")
MT s e . k
33 22 11
(d34G>CPy 4334( 434G C°) C
) ) / =

[ 3
X

ynzli%lefgelggljl;tslgﬁs’[de ses principaux angles.
PATRekL: o P go®; de M sur s, 121%
7 5 de Msurr, 149%; de Msur £, 118% 117}
de M sur 7, 135%32"; de M sur o, 110%50"+
de M sur /7, 109“32"; de M sur =, 119“'1’.’
L_’}nldivi_du qui m’a servi & déterminer cette
variete est un des plus remarquables qui se
soit offert 4 mes observations , depuis que je
m occupe de cristallographie. Il ne tenait, pour
ainsi dire ; que par un point A son sup,port
dont je l'ai séparé & l'aide d’une légére peri
cussion. Il est résulté de cette position, que Je
cristal est terminé de tous les cotés ce ui
est déjd une sorte de rarctd. Mais 1’1ne cqir-
constance plus rare encore , c’est le contraste
que présentent toutes les parties semblable-
ment snu.ées_ » lorsqu’on les compare entre
?lles. Orclhn_alrement_ . lorsqu’un cristal déroge
a lf} symetrie, ce n’est_que par absence d’un
petit nombre de facettes , parmi celles qui
sont nécessaires A lintégrité de 1’ensemble ;
en sorte que ces facettes paraissent n’avoir
échappé que par accident aux lois qui ten-
daient & les produire, et que l’observateur a
peu .de’chos'e a faire pour les rétablir par
la pensée. Mais dans le cristal dont il s'agit,

Bb 3
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et qui est rcprésenté fig. 4 tel qu’il aféte pro-
duit (1), il w’y a quune seule des ace§1731-
tuées d’un cbté , sayoir la faltce M,,dqnt a-
nalogue se retrouve dp coté oppose ; aucune
des autres faces ne se répéte sur les part(ies
correspondantes ," et telle est la marche des
décroissemens , que plusieurs de ces faces 3u1
sont uniques ; telles que o, n,.fc, .e;t.(;.‘ e-
vraient se montrer en huit endroits dlfie% ens,
pour qu’il n’y elit aucune lacune dans la ,ff)rrille
du cristal. Il a fallu du tems et de l’étu Ie
our suppléer 2 toutes ces reticences de la
cristallisation , et ramener cette espece de (,;a-
nevas composé de dix faces qul.semblent, n’a-
voir entre elles aucune connexion au verita-
ble type de la forme , qui offre un aSSOI‘tllmEI‘l.t
bien ordonné de quara_nFe-hmt faces. Il sera
facile d’apercevoir la 1}also_n de ce type avec
1e cristal ‘qui n’en renferme que l~e’s .elemenls ,
d’aprés l'identité des lettres qu des1gner(1lt es
faces correspondantes (/ig. 3¢t 4) sur les deux
polyédres (2). : 350"
Parmi les diverses formes ,d.e .molecu]es in-
tégrantes, qui sont dgs pz}}‘a]lehplp.édes r(fﬁgn-
gles, je n’en connais aucune qui ne difrere

(1) Les faces T, o', r*, s', k' appartiennent a la partie
postérieure du cristal.

(2) La _ﬁg 4 réprésente les d%x faces du ‘4}1-1staldé,lérn_ezl--t
taire 3 la fig. 3 n'offre que les vingi-quatre 1il/l_(:e_s 111 cr;sfa‘
complet , qui sont censées vues par devant. Mais il es a‘i
cile de rétablir par la pensée les vingt-quatre autres qui son

dans la moitié postérieure.
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sensiblement de celle de I'apophyliite par le
rapport ‘de ses dimensions, ce qui suffirait
seul gour prouver que cette substance miné-
rale doit étre considérée comnme une espéce &
part. Je crois devoir tappeler a ce sujet ce que
j’aidéja ditailleurs, que cen’est passimplement
dans le nombre et dans les positions des joints
naturels que consiste le caractére géométrique
dont je me sers, pour distinguer une espéce
d’une autre , mais aussi dans les dimensions
comparées de la forme des molécules. De-13
nait un systéme de cristallisation qui ne con-
vient qu’a la substance doude de cette forme,
a moins que celle-ci ne soit une limite sus-
ceptible d’appartenir 2 plusieurs minéraux ,
comme le cube, le tétraédre régulier, etc.,
auquel cas il est nécessaire d’adjoindre un ca-
ractére physique auxiliaire a celui qui se tire
de la forme des molécules , pour que I’espéce
soit déterminéde sans aucune équivoque. Les
analyses que j’ai citées tendent également &
établir une distinction essentielle entre Papo-
phyllite et tous les autres minéraux , et ainsi
les résultats de la chimie et de la minéralogie,
relativement A cette substance , satisfont plei-
nement aux deux conditions énoncées dans la
définition que j’ai donnée de I’espéce, en con-
sidérant celle -ci commme un assemblage de
corps naturels dont les molécules intégrantes
sont semblables par leurs formes , et compo-
sées des mémes Principes unis entre enx dans
le méme rapport. La minéralogie sera arrivée
4 sa perfection , lorsqu’on verra régner par-
tout cette conformité entre les opérations de
Bb 4
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deux sciences. qui doivent se préter sans cesse
de muiuels secours , et dont laccord amené
par des maniéres si différentes d’interroger la
nature , devient une double garantie pour les
vérités qu'elles ont dévoilées. '

* APQPIYLLITIE

Journal des Hines ]Wl%ﬁﬂ[m’/_zé’od’ :

Fol. 23. Pl. F.

Grave par X L. Rousseaw:
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MEMOTIRE

Svr les Réfractions astronomiques dans la
zone torride ; correspondantes ¢ des angles.
de hauteur plus petite que 10°.

Par M. pz HumzsorpT (1)

(EXTRAIT.)

ON sait que la réfraction d’un astre observé
4 une hauteur assez grande au-dessus de ’ho-
rizon , par -‘exemple, a une hauteur qui sur-
passe 10°., estindépendante de la constitution
de P'atmosphére, et qu’elle ne dépend que de
I’état du barométre et du thermomeétre, au lieu
méme de-’observation. Les tablés de. réfrac-
‘tions , calculées pour ces hauteurs et pour
toutes les températures et les densités de Pair,
peuvent donc étre employées dans tous les
lieux de la terre, en prenant dans ces tables
la réfraction relative & la température et a la
densité de I’air , indiqudes par le thermométre
et le baromeétre , & 'instant de 'observation.
Mais il n’en est pas de méme des réfractions
horizontales , ou presque horizontales : elles
dépendent de .l’hypothése que 'on adopte sur
la constitution de 'atmosphére; par conséquent

(1) Cet article ‘est extrait du Noxvecn Bullelin 'des
Sciences , n9. g tom. 1, p. 162:
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elles seront différentes dans les différentes ré-
gions de la terre , si la constitution de ’atmos-
phére n’y est pasda méme. M. de Humboldt
s’est proposé de comparer les réfractions qu’il
a ohservées dans la zone torride , 4 celles qui
ont lieu dans la zone tempérée et vers les pdles.
Cette comparaison intéresse non-senlement as-
tronomie, maisencore la physique, en ce qu’elle
'peutjeter un grand jour sur la constitution phy-
sique de I’atmosphére ; car parmi les causes qui
la font varier, il en est qui peuvent influer sen-
siblement sur les réfractions : ¢’est par une dis-
cussion détaillée de ces diverses causes , que
M. de Humboldt commence son Mémoire.
Le pouvoir réfringent du gaz oxygéne ctant
moindre qne celui de 'azote , un changement
dans les proportions de ces deux gaz qui comn-

posent l'air en produirait un dans les réfrac- .

tions ; mais M. de Humboldt et d’autres physi-

clens ont reconnu que ces proportions sont
1 \ r b
exactement les mémes a I'équateur et a nptre

latitude. L’air pris & une grande hautcur au-
dessus de la surface de la terre, et soumis aux
moyens eudiométriques les plus précis, donne
encore Jes mémes proportions d’oxygéne etd’a-
zole ; et méme M. Gay-Lussac a véritié, dans sa
dernmére ascension aérostatiquc , que les pe-
tites quantités d’hydrogéne et d’acide carboni-
que que renferme l’air , sont exactement les
mémes & la surface de la terre et dans les. ré-
gions, élevées de.l'atmosphére. Il parait donc
que Ia masse fluide qui enveloppe la terre est
homogéne dans Toutes ses partics : on sait en
effet que différens gaz mijs en contact ne se
disposent pas , d’aprés leurs: pesanteurs spéci-
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fiques , comme feraient des fluides incompres-
sibles: ils parviennent au contraire , dans un
temns plus on moins long, & se mélanger parfai-
tement et & former un tout homogeéne. Cet état
subsiste indéfiniment, malgré la différence de
densité , parce que le mélange parfait des flui-
des élastiques est le seul état ol leur équilibre
soit stable ; tout autre arrangement que P'on
pourrait concevoir n’offrirait qu’un équilibre
instantané , et la moindre agitation en écarte-
rait les fluides, qui reviendraient toujours &
Pétat d’équilibre stable , c’est-a-dire, & I’état
de mélange parfait. Il n’est donc pas nécessaire
d’admettre action d’une affinité, ou un com-
mencement de combinaison chimique,entreles
différens fluides dont 'atmospliére est compo-
sée , pour expliquer I'identité de sa comnposi-
tion ; il suffit pour cela d’avoir égard & la sta-
bilité de leur équilibre. ( Zoyez sur ce point
la troisiéme édition de I’ Exposition du Systéme
du.monde , livre 4, chap. 17.) ;

Entre les tropiques, M. de Humboldt a ob-
servé que I’hygrométre indique é;énéralement
une humidité plus grande que dans nos cli-
mats ; mais 'eau qui cst suspendue dans lat-
mosphére , sans en troubler la transparence ,
n’altére pas les réfractions ; car si, d’une part,
le pouvoir réfringent de la-vapeur d’eau I'em-
porte sur celui de l'air, d’un autre cOté, la
densité de cette vapeur est moindre , 4 force
élastique égale , que celle de I’air ; et il arrive
que cette diminution de densité compense, &
trés-peu prés, l’angmentation de pouvoir ré-
fringent. Dansle dixiéme livre de la Mécanique
céleste , M. Laplace avait déji supposé cette




396 SUR LES REFRACTIONS ASTRONOMIQUES

compensation ; et depuis , M. Biot’a mise en-
tierement hors de doute, par des expériences
directes sur le pouvoir réfringent de lair, a
différens degrés d’humidité.

La vapeur que l'on appelle vésiculaire , et
qui différe a tant d’égards de la vapeur trans-
sarente , se comporte-t-elle comme celle-ci dans
}es réfractions? I’expérience laisse encore quel-
ques doutes sur ce point : des observations du
soleil vu A travers un nuage , par M. de Hum-
boldt, dans le royaume de Quito, et par M. é]%“-
rago 4 ’Observatoire de Paris , paraissent ing i-
quer que les réfractions ne sont point altelegs‘
par cette singuliére modification de la vapeur
d’ean ; mais d’autres observations faites pax
M. Delambre a Bois-Commun (dépa}“temc/ent.du
Loiret ) , pendant un brouillard fort épais ,
conduisent 4 un résultat contrarre. Cependan,t
M. de Humboldt incline a penser que les re-
fractions ne sont pas troublées par les vapeurs
vésiculaires , et que les observations de M. De-
lambre doivent étre regardées comme des ano-
malies dont il assigne plusienrs causes. N-on/s
n’entrerons pas ici dans le détail des co-nsule-
rations physiques sur lesquelles 1l appuie son
opinion.

La chaleur décroit & mesure que l'on s’éléve
dans atmosphére ; or la loi de ce fié01*0,1sse-
ment influe sur les réfractions ‘horl-zontales,
parce qu'elle influe sur le décroissement dedla
densité. ( Poyezlesformules dudixiemelivre de
la Mécanique céleste). Elles augmentent lors-
¢ue ’on suppose que la c‘:halem* décroit mculnls
rapidement, et elles diminuent,, quand ce dé-
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croissement devient plus rapide. Les observa-
tions du thermométre que M. de Humboldt a
faites sur les montagnes du-Pérou, lui out
donné, pour résultat moyen , un: degré centi-
grade d’abaissement. pour 191 -métres d’éié-
vation : celles que M. Gay-Lussac a faites dans
sa derniére ascension aérostatique’, donnent

"1°pour 193 métres. Le décroissement de la cha-
9

leur étant donc a trés-peu prés le méme A 1%é-
quateur et dans nos climats , et cette cause
étant la seule qui puisse influer sur les réfrac-
tions, M. de Humboldt en conclut qu’elles
doivent étre les mémes A ces deux latitudes,
Cette conclusion importante est contraire
Vopinion de Bouguer, qui les croyait plus fai-
bles & I’équateur ; mais elle est confirmée par
les nombreuses observations que M. de Hum-
boldt a faites entre les tropiques , et par d’au-
tres observations faites par Maskeline , & la Bar-
bade. Les réfractions trouvées par ces deux ob-
servateurs , ne différent pas sensiblement de
celles des tables que le Bureau des longitudes
a publiées et qui ont été calculées d’aprés une
longue suite d’observations faites & Bourges
par M. Delambre.

Deux observations faites en Laponie , par
M. Swanberg, 4 13 et 4 29 degrés au-dessous
de zéro, donnent des réfractions, qui étant ra-
menées a la température zéro , surpassent de
beaucoup celles des tables de M. Delambre. On
ne peut attribuer ce résultat qu’a un décroisse-
ment de chaleur plus lent au podle qu’a notre
latitude ; et en effet ce ralentissement est pre-
sumable , puisque vers le pdle, la température
4 la surface de la terre est déja plus Lasse que




398 sUR'LESREFRACTIONS ASTRONOMIQUES, étc.

celle qui a lieu, a notre latitufle,'dans des
régions trés-élevées de 1 atmos_phere:. .
En faisant le calcul , d’apres Jes,fo_rmules ci+
tées plus haut , M. Mathieu (secrétaire deBu-
reau des longitudes) a trouvé que les ré I‘.’,\lC~
tions observées par M. Swanberg , supposent
un décroissement de ch’a}leur ’de 1% pour »2§4
‘métres d’élévation, tandis qu’d notreﬂlatl‘tp e
ce décroissement s’éléve & 1° pour 193 métres.

N OTE

DE M. DAUBUISSON,

RELATIVE ¢ un dreicle du Mémoire sur

les Machines hydraviiques , inséré dans le
n°. 123 de ce Journal,

DIVERS' calculs que je viens de faire , pour
déterminer les dimensions d’une machine hy-
draulique que lon va construire 4 la mine
d’Ollomont (départemeut de la Doire), m’ayant
fourni ’occasion de faire usage des formules
exposées dans mon Mémoire sur les machines
de Poullaouen, et de revoir ce travail , je

crois devoir donner un éclaircissement sur ’ar-
ticle 31 du Mémoire.

J’ai démontré , dans cet article » que lors-
qu’'on a une machine hydraulique , non char-
gée , de la construction” usitée dans les mines
pour I'épuisement des eaux , et dans laquelle
le mouvement est Communiqué a des tirans
verticaux par linterméde de tirans horizon.
taux , la pression , qul est horizontalement
produite sur les tousillons de la roue , est
simplement équivalente au poids des tirans
verticaux ; de sorte que la pression, et par
conséquent le frottement sur ces tourillons ,
provenant de la résistance que les tirans ho.
rizontaux et leurs Supports opposent au mou-
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’ . 4
vement (en vertu des frottemens ) se r.edul’t a
‘zéro. Mais il ne s’en suit pas, ainsi qu on
ourrait le conclure, d’'une note renfermee
arti 5 dsistance
dans Tarticle 31 méme , que cette résist

‘aoit mas contre la force motrice : dans tous
B é 1l n’ it aucune es-

les cas, lors méme qu’il n’y aurait :
sce de frottement sur les tourlll_ons (!e, a
goue une partie de la force serait toujours

2

employée a la vaincre.

ERRATA du n° 1306.

e 319 , ligne 7, liseg: et vu votre expérience et yotre exactitude
Fog :ecgo:mues , je crols que yous ayez raison,
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Svr le Gisement du Kiesel - Schiefer, dans
plusieurs départemens septentrionauzx de

Z’Empi}’e Jrancais.
ParPI 0T OmAazivs-pHarrovy.

{ A substance minérale que les auteurs alle-
mands nomment ‘kiesel-schiefer , n’est point
aussl rare en France qa’on le croit.communé--
ment : elle; est méme trés-azhondants dans cer-
taines parties des départemens de Ourthe , de
Sambre-et-Meuse, de Jemmappe, etc. o elle
se presente sous trcis gisemens différens, quk
toutefois paraissent appartenir & une formation
contemporaine.

La plus remarquable de ces maniéres d’étre ,
est celle de rognons engages dans des couches
de chaux carbonateg bituminifere » et disposés
d’une maniére aanalogue aux quartz-agate py-
romaques, quise trouvent dans la craje , d cette
différence prés, que nosrognonsde kiesel-schie-

Jer ne présentent pas ordinairement des formeg

aussi compliquées et aussi singuliéres que ceux
Folume 23. Cg¢
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de pyromaque. Ce sont communément de sim-
ples masses arrondies ; quelquefois aussi ils
constifuent une couche mince qui s’étend pa-
rallélement dans une grande partie de la cou-
che calcaire.

Ces couches de chaux carbonatée sont ordi-
nairement recouvertes d’un dép6t plus oumoins
épais de terres argileuses , qui recélent souvent
un trés-grand nombre de fragmens épars , sem-
blables & ceux dont je viens de parler, et qui
probablement ont été séparés des couches cal-
caires par une causé quelconque.

Ces minéraux jouissent en général de toutes
les propriétés attribuées au kiesel-schiefer ,
principalement 2 la variété nommeée lydischer-
stein ou pierre de Lydie; leur cassure en grand
est droite et méme schisteuse , sur-tout dans
les fragmens qui ont été long-tems exposés aux
influences météoriques, et qui se presententtou=
jours sous la forme de parallélipipédes irrégu-
liers et anguleux. Mais dans l'intérieur des
feuillets la cassure est conchoide , quelquefois
nn peu écailleuse : leur dureté est comparable
4 celle du quartz ; ils étincellent fortement
sous le briquet, et servent méme dans le pays
de pierre 4 feu, nsage cependant auquel leur
cassure schisteuse les rend moins propres que
le quartz-agate pyromaque. Ils sont infusibles
au chalumeau , caractére qui ne doit pas éloi-
gner leur rapprochement avec le kiesel-schie-
Jer , quoique Widenmann cite la fusibilité de
cette substance ; mais il est probable que c’est

‘une propriété accidentelle provenant de l'inter-

position de quelques molécules étrangéres. Leur
coulenr est un noir presque parfait qui passe
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gxlellqu.elfms au bleudtre ; on voit méme d
dulafitl" ons ou le mélange du noir, du bleileS
comgm szitre donne naissance 3 des corps rayés :
i :t es quartlz-]aspes rubanés : ils sont trés’
e tril.v.erses par des filets minces d;
e 1yalin blanc, caractere particulier dy
;iyus 04 eérstein 3 selon les auteurs On trouv
: g
sl ;1 . qeu ::;nsb len tfe.ms des échantillong on c:
-artz blanc forme a ] e
e to Vec la matiére nojr.
es concentrigues :
- _ q » COmme on en voi
i b(;:ertla’uns quartz.-a_tgate onyx. Du reste if
1 ¢ obsc_arver IC1 que ce genre d a7
ment n’est point étra y Tl i
e nger au véritable fiese/-.
/€7, recomnu par les minéralogistes a]le:
mands : car M. Esmark dit (1) el g o
k25 » que’'les mon-
gc esduBannat renferment du lydischerste;
enlbage sous forme de rognons dans une nj Ve
calcai i e
{oica '€, qui me parait ressembler bea 5
a nitre. ¢ L
L Sl S :
: e mm.e{"al qui ,faft le sujet de cette Note
2 ¢ troisieme maniére d’8tre qui 7qu01'( ue,
Vigrl]x;sgomfnune dans les départeme’ns que{ je :
; e citer, est celle qu
e les auteur 1
it : I'S assi
guent le plus généralement 3 leur kz'ese[»scﬁz'e’

er, c’est {
Jer, cest de former des couches a lui seul

;Xulors il est toujours trés-feuilletd ; on pourrait

desp}:g;riﬁaé aspect l_e cloniondre avec le schiste
res : mais il s’en distingue a3

par sa dureté , son infus?bicllilséln%tisliémim.

de ne point perdre sa couleur noire au fedcthé

reste il jouit dans cet état des mémes r(])Lri ;.

tes quelesrognons indiqués ci-dessus - ilistiei

lefne_ntJ)eaucoup plus feuilleté (les fenillets

() Journal des Mines s 0% 47, pag. 411
g. "
€ 2
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n’ayant quelquefois que 2 a 3 mllhmetres-);
et sa cassure ordlnaxrfﬂmenE terne e‘si‘:dm{)’}n—
éclatante ; caractere qui parait provenir ‘er gés
terposition de molécules argileuses , ?‘1 5
couches sont loin de conserver leur pun((late 3 <lae
tandis que les rognons (}ul se. trouvent a?s‘ e
calcaire sont en génére-d es memes sur une rle. 3
orande étendue, le /czesel-scﬁzqfe.r en couc 13.
2e se manifeste que dans un petit nombre de
oints trés-circonscrits: on ne peut, p?lsr alinns;
dire , le saisir que pendant un instant ; ‘p’iés
l’a-t-on trouvé doue- de ses VI“%leS. pI‘O])éle m;
quon le voit se souiller d argile , pren v ze i
tissu grossier , et passer ‘1nse1351{)lement ea;: =
schistes argileux et aux %res quia ter(rllen 5
confondent méme? avec les couches de cha
. carbonatée bitummlfer(?. ‘ ii:i808
En examinant ces /czefel- .‘s,cﬁ.zey"er., d‘apl(‘as
les princip‘es de M Hau\y 1,,<]‘ aé tog]]oulll sa r(;tzu
qu’ils devaient se réunir a I’espéce du q men%
Péclat brillant presque gras, le commelnce} )
de translucidité qu’on remarque 5111‘" e(;, )or(i
des cassures écaillenses, et les rapports d dspec
et de gisement avec les pyrom?qugs nolns 3 mci
firent ranger nos rognons noirs fmf" adS'OEZi
espéce du quariz-agate , ainsi q?\({a[ )?B ‘m alqiar;;
ailleurs (1). Vers cette époque, M. {O}I?Jnl it
publia son Traité de ﬂfznéra/ogze, ot il ECI(‘ll
le kiesel - st‘/ziefcr. sous la deI}Omlll-l?.tIO}']i de
jaspe schisteux , qui me sembles ap{p;qt}el .ress-
heurensement aux couches noires dont je vien
de parler.

(1) Joxrnal des Mines , T. XXI, p. 480.
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Derniérement M. Dethier , ancien législa-
teur, déja connu dans Phistoire de la science
bar un ouvrage sur les Volcans e'teizz;s de la
Kyl supérieure (1), me montra , et eut méme
lacomplaisance de e remettre, pour la collec-
tion du Conseil des Mines, des échantillons qui
me paraissent non-seulement confirmer ces di-
verses réunions, mais qui déposeraient, s’il dtait
encore nécessaire , en faveur de I’identité spé-
cifique du quartz , du silex et du jaspe.

Ce naturaliste fait exploiter & Theux, dé-
partement de I’Ourthe , une carriére de magni-

que marbre noir qui , comme on sait, est
une chaux carbonatée trés - abondante en bi-
tume ; au-dessus des couches noires il en est
de simplement bleudtres , couleur ordinaire
du calcaire bituminifére de ce pays. Ces der-
niéres couches renferment » de méme que celles
environnantes , des rognons noirs qui ont un

caractére qui n’a encore été observé que dans .

cette carriere ; C’est de passer 4 des formes

réguliéres , composées d’un prisme hexaédre ,
terminé par une pyramide 4 six faces , ab-
solument semblables aux cristanx de quartz-
hyalin prismé ; c’est sur- tout dans certaines
parties des couches »qu'un mélange d’argile et
de sable rend tendres et grossieres , qu’on
trouve les cristaux les mieux prononcés. Du
reste , ces Cristaux conservent la couleur noire
et l'opacité des rognons qui les avoisinent ;
leur cassure a seulement un aspect plus bril-.

lant et plus vitreux quiles rapproche d

aquartz-
hyalin.

(3) Paris, an 11, Marchant.

Cc3
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Il 'suit de ce qui précéde, que nous avomsac-
tuellement, dans le méme gisement , une serie
de passages qui conduit imperceptiblement du
quartz-jaspe ou kiesel - schiefer en couches a
cassure terne, au quartz-agate ou ]czesel-s?/zze-

Jer en rognons 4 cassure éclatante, et deli, an
quartz-hyalin 3 cassure vitreuse.

Nota. Les minéralogistes-liront, sans doute ‘avec plaisir
cette Notice sur le gisement, jusqu’ici fortincertain ; d’m{e
substance minérale qui, sans constituer une espéce parti-
culiére ; présente cependant assez de car'acl'é,res qui lui sont
propres , pour mériter d’étre considérée sépar¢ment dans
Pespéce quariz a laguelle elle se rapporte. ;

D’aprés les détails qu’on vient de voir , nous eroyons
qulon doit regarder le ]qiesel-sc.lt.{efer comme un minéral
appartenant aux terrains de transition , au moins le .plus or-
dinairement. En effet, les marbres bitumineux qui consti=
tuent le tefrain cité dans cette Notice , sont regardés par
beaucoup de minéralogistes comme des calcaires de transi-
tion, et c’est dans des terrains de cette ciasse que le kfeSef-
schiefer se rencontre au Harz, en Bohéme , en Hongrie, et

dans quelques cantons des Alpes. (B. d. V.)

LETTRE

Svr la C’onstz’tzzz‘iolz du sol de ’ Auyergne ,
adressée a M. ...

Par M. pe Larzzexr.

Clermont, ce 12 mars 1808.

J’AI lu avec plaisir, Monsieur, votre Lettre r
insérée dans lle Journal Britannique , n°. 252,
et ne puis qu'applaudir 4 tous les principes
qu’elle renferme. Vous n’avez certainement pas
besoin d’étre appuyé par Popinion d’un miné-
ralogiste auvergnat, qui raisonne au pied du
Puy-de-D6éme sur tous les volcans méditer-
ranes éteints depuis tant de siécles ; vous avez
assez vu les volcans et assez médité sur leurs
effets pour que de nouveaux témoignages ne
yous soient pas nécessaires. Cependant comme
youscitez un morceau de Chantourgue qui vous
a été donné par le comte Mazzari , je pense que
vous ne serez pas fiché que j’ajoute quelques
détails & ce qu’il a pu vous dire sur les phéno-
mcnes quisont tous les jours présens 3 mes yeux
et que j’ai étudiés depuis long-tems ; il n’est pas
étonnant que celui qui habite un sol le con-
naisse mieux que ’homme le plus éclairé qui
n’a fait que le traverser.

Vous citez la lave que ’Etna vomit en 1669
comme étant mélangée, dans toute son étendue,

Cc 4
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de p'yroxénes_ cristallisés , etc. J’al fait voir le

méme phénomeéne 2 tous les étrangers qul
parcourent nos montagnes volcaniques et me
font Uhonneur de me visiter. Je leur fait sui-

yre le courant sorti du volcan de Murol qui,

pendant quatre lieues (environ 20 kilom. ),

occupe toute la vallée deA Champaix, cmxstam_
ment fondée des deux cpt_és_sur ‘ie.granit(’a sans
terre végétale intermédiaire » sur une épais-
seur encore inconnue, et qui, a son extrgmlte
prés de Nécher , contient autant de PY’??XQ{’ eis,
soit dans la partie cellulalirg ct scorifiée de la.
superficie , soit dans le ‘nul{eu\ de sa masse a
phus dense, gu’on y en voit a Champalxﬂ, @
Verriére oun a Murol ménie. Qn en trouve d’1s0-
1és sur les corniches du cratere, legu,el est_des
mieux conservés malgreé son antiquite relative-
ment a nous. Il fait partietdes derniers volcans
qui ont agl .ﬁ la retraite d,es grandes eaux et qut
n’en ont point ete touchés. , i

Cette lave présente un autre phen_orpene que
j’ai fait remarquer aux voyageurs instruits.
Vers le milieu de sa course, au pont de Ver-
riéres, le courant resserre (}ans une .g(‘)‘;‘ge(jgra;
nitigne étroite , a éte coupe par la riviere don
il avait envahi lelit. Eile s’y est ouvert un no(111-
vean lit d’environ 6o pieds (20 metres ) ‘e

rofondeur, sans cependant traverser encore
la totalité de Pépaisseur du courant ; un des
cHtés de cette conpure est absolument perpen-
diculaire : on vy observe, dans la partié supe-
rieure des scories , des cendres, c}\es poulzgolii-
nes, et tout ce que les laves entrainent loin du
cratére : au-desous , la lave scorifiée devient
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dense , ensuite prismée sur environ 15 3 20
pieds (5 ou 6 métres) de hauteur, et présente
des colonnes bien perpendiculaires soutenant
les 1nasses boursoutflées qui les couronnent :
les unes, de la plus grande densité et d’un grain
trés-fin , résistent au marteau du naturaliste ,
qui, d’aillenrs craint de déterminer la chute
des masses qui s’¢lévent sur sa téte ; les autres
laissent tomber leurs angles et montrent ces
boules basaltignes dont un premier noyau est
recouvert de fenillets minces qui se déli-
tent trés-facilement. Ces bhasaltes viennent se
perdre au pied de I'observateur dans la lave ta-
bulaire , laguelle un peu plus bas se inéle a la
lave schisteuse. La riviére coule sur celle-ci et
la ronge tous les jours; on peut soupgonner
qu’elle n’est pas loin de Pavoir coupée en to-
talité. On voit donc la dans la méme masse , et
pour ainsi dire sur un méme point , toutes les
variétés de lave pour la formation desquelles
on a cru long-tems qu’il fallait des circonstan-
ces particuliéres. Les expériences trés-curienses
de M. Wattn’ontaucun rapportavec 'épaisseur

de ce courant, et sur-tout avec lextréme len-

teur qu’il a dii mettre , étant resserré dans un

goulet aussi étroit , & perdre le calorique qu’il

contenait ; seules conditions nécessaires a la:
formation de tous les basaltes. La superficie de

ce courant est d’environ 200 ou 250 mnétres au-

dessous de la lave ancienne ‘qui coyronne le

plateau du Puy-Tomba. Vous en trouverez les

échantillons dans la collection des roches de la
vallée de Champaix , qui sont dans le cabinet
de volre savant compatriote M. le professeur
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Jurine. Cette vallée présente beaucoup d’autres
phénomeénes curienx qu’il serait trop long de
yvous citer ici.

Je reviens aux pyroxénes. Les laves de plu-
sieurs autres cratéres en contiennent dans toute
I'étendue de leur courant comme celui de Mu-
rol. On en ramasse d’isolés et d’une cristallisa-
fion bien nette sur les corniches du Puy-l\de-
Mentsinaire ( tous les cOnes isolés et meme
quelques plateaux élevés portent le nomn de
Puy en Auvergne ) et du Puy-de-la-Rode; les
laves qu’ils ont jeté en sont remplies jusqu a
Vextrémité de leurs courans. Ilsyadhérent for-
temerit , ainsi que les péridots ou olivines (%es
volcans; mais dans les scories ou laves lancees
par le cratére on les trouve d’'une c.rlstalhsatlon
parfaite , engagés seulement du tiers ou de la
moitié de leur épaisseur dans la pite. Vous
pourrez les voir dans le cabinet de M. Jurine.
Il est vrai que nous n’en connaissons point

dans les syenites ou roches amphiboliques qui
se montrent jusqu’au pied de la butte du vol-
can de la Rode ; mais le corindon- bl,eu et
roulge ( ou haiiyne ) (1) que j’ai rencontré dans

les laves du mont d’Or au mois de juillet der7
nieret que MM. Weiss et Grasset ont ramasse
dans les laves du Cantal, au mois d’aofit sui-
vant, ne nous sont pas plus connus ’dans nos
roches primitives , ‘que les zircons d’Expailly
que M. Weiss a encore trouvé dans les laves
du Vivarais en les traversant. Les volcans ont

(1) On a vu dans le n°. 136 de ce Journal,; que M. Gillet-
Laumont est parvenu a fondre ces cristaux regardés comme
des corindons.
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jeté les uns et les autres, sans qu’on puisse pen-
ser qu'ils se soient formés dans leur sein, les
cornéennes et les trapp ( que les laves représen-
tent) , et qui paraissent étre la gangue d’une
bien grande quantité de cristallisations diffé-
rentes , dont quelques-unes, peut-étre , nous
sont encore inconnues.

Les péridots ou masses de péridotsrougesque
Saran a'jeté en polyédres irréguliers, & surfaces
unies, n’ont pas plus été formés par le feu. Il
n’a pu que modifier cette substance que les ro-
ches primitives ne nous montrent point. Les
angles aigus des petits morceaux , leurs sur-
faces unies dans deux ou trois sens , la cassure
irréguliére et presque fraiche de la quatriéme,
annoncent les fragmens d’une masse divisée par
Je retrait 4'la maniére des granites , tombés ac=
cidentellement dans le centre d’action du vol-
can, et lancés aprés avoir été frottés les uns
contre les autres, ce qui a émoussé seulement
le dernier sommet.des angles des gros mar=
ceaux. Malgré la quantité de cette substance
jetée, parle Puy-de-Saran et autres volcahs, en
rouge et en jaune-verditre , nous n’en connais+
sons pas encore un atame dansles granites trés-
dépouillés et décharnés qui les avoisinent. J’ob-
serverai seulement que M. Mossier posséde de-
puis long - tems un morceau de granite ' dans
lequel il y a’'des zircons cristallisés. Il I’a ra-
mass¢ sur le haut de la chaine orientale du dé-
partement, loin de toute bouche volcanique (1).

(1) Depuis les nombreux cristaux’ de pyroxénes trouvés
prés d’Arendal en Norwége, dans un terrain primitif , et
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Il n’est pas douteux gue les mers n’aient'cou-
vert ’Auvergne pendant l’actxgn de nos pre-
miers volcans ; mais il me parait auss: qu ?He&
y sont revenues plusieurs f01s.’Les blorn'es d’une
_lettre ne me permeitent pas d en déduire en ce
moment toutes les preuves ; je me contenterai
‘de vous donner une idée de la géologle .de
Gergovia , comne un exemple de la for1n‘at1§>ln
de tous les hauts plateau; dg la Limagne et Lle
ceux qui entourent le mont d&’Or et le C,}anta. .
Je joindrai & ma Lettre une esquisse approxi=
mative de: la coupe verticale de.Gergowit ?t‘
Chantourgue -, passaut sur la ville de Cler-
mont. ]

- La moutagne de Gergovia; appuyce au cou-
chant contre:les bords du bassin gramtique qut
formne la Limagne , 4 ’Ounest et au-dt’assus du;
quel sontrles bouches volcaniques ; slavance a
I’Est comme un promontoire qui s e_lgrg;&sur
le devant ei-domine la plaine de Sarliéve d en-
viron 8oo pi..ou 250 mét. La _1'33:8’8‘ de la monta-
gne est composée jusqu’a moitié de cette hauT
tenr de chaux carbonatee comy acte , a}.cassuxisr
terreuse , plus ou woinssouillee d al'gll.e et al-
ternant avec des glaises en bancs horizontaux.

sur-tout depuis que M. Haiiy a prouvé que Ualalite du dtoce-
teur Bonvoisin , qui se trouve dans les f}lpes dans.urjx '(ir-:
rain primitif , était une variée¢ de pyroséne , 1e§ minéra 3 :
gistes des volcans ne doivent plus étre si étonnés que celte
substance minérale se rencontre dans les 1a.ves sans paraitre
avoir &t6 produite au milien d’elles , mais Presentftflt. :cn:
contraire béancoup de caractéres qui indiquent sa preexis

tence ( B. )
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Les derniers sont marneux ou argileux avec sé-
Ienite dans les fentes de retraits. Toutes ces
matiéres sont les mémes et rangées dans le
méme ordre sous Corant, Pardine, la Velle 5
et méme les plateapx qui sont prés d’Issoire ,
sont évidemwment les restes du comblement ar-
gilo-calcaire général qui s’élevait & cette hau-
teur sur les hords de la Limagne, et.on pour-
rait méme dire sur toute la plaine du départe-
ment du Puy-de-Dbéme et sur les vallées qui

sont 4 I'Ouest du Cantal. Peu de personmes,
je crois, Pont observé ; il n’est séparé des chaux

carbonatées ou de Pargile séléniteuse que sur

une petite étendue par une couche de quatre

4 cinq centimétres de pouzzolanes, de scories
légéres qu’on voit presque toujours sous le mj-

lien des courans qui tombérent dans le lit des
ruisseaux ; ces pouzzolanes sont 13 dans un état
de destruction ; leur couleur est verditre 5 ail-
lenrs elles sont jaunes ou brunes , et to
elles se rapprochent beaucoup des wackes de
la Hesse. Elles fondent trés-facilement en verre
noir , ce qui décéle leur origine volcanique

lorsque les yeux ne peuvent plus la recon-
aaitre.

ujours

- Le banc de lave inférieure qu’on voit i Ger-
govia varie dans son épaisseur et se montre sur
b a 6 métres , depuis le grand ravin de I’Fgt
jusqu’an Sud , pres le village de Mardogne. Il
est de lave trappéenne trés-dense 5 sa pesantenr
specifique est de 4,157 a 4,584 ; le dessous n’est
point scorié, le dessus ’est beaucoup. Cette
lave fond en verre gris trés-facilement ; la me-
sotype amorphe qui remplit les cellules de la
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partie supérieure et qui tapisse ses délits, fond
aussi aisément en émail blanc. Les attérisse-
mens cultivés empéchent de voir si elle s’étend
vers le Nord. Blle est recouverte par 100 métres
environ de pouzzolanes agglomérées , de frag-
mens de laves poreuses légcres réunies par force
de pression, de blocs de laves cellulaires qui
ont été roulées , et autres matiéres volcaniques.
Ici elles sont rassemblées en noyaux , la elles
forment des bancs liés par un sédiment cal-
caire ; ailleurs elles sont demeurées incohéren-
tes ou mélées de sucs siliceux. Le tout est en-
trecoupé de hancs calcaires et silicéo-calcaires
horizontaux , sur-tout vers le Nord. Ils ont de-
puis 0,3 mét. jusqu’d 5 et 6 mét. d’épaisseur.
Quelquefois ces bancs se prolongent si peu
quils ne forment que des noyaux aplatis qui
se terminent par des formes sphériques a la ma-
niére des silex ou des ménilites. €’est dans ces

bancs calcnires, et vers leur partie supérieure,
‘que se trouvent les beaux quartz résinites verts,

jaunes , noirs , violets, et I'un de ces bancs cal-
caires se trouve en contact immédiat avec la
lave , prés du village de Mardogue.

Eufin, le tout est couronné par un autre cot-
rantde lave trappéenne qui s’étendit sur le com-

blement vulconeptunien. Il a environ 25 pieds

(728mét.) d’épaissenr; il est irréguliérement
prismé et dépouniilé des parties scorifiées du de-
vant et des flancs du courant , parce que la

rande excavation qui a en lieu sur ses deux

abtés les a’ fait écrouler. Cest sur le platean
formé par cette lave qu’érait la forteresse des
Auvergnats et non la ville de Clermont, lorsque
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e Joronsges Vesigiators, Ty o it g
ok : es , ainsi que de’enceint
552:&8;1:.]?1}]‘0}”‘(1”““ la Culturg a tout effacée,!
i tiens’c o1 mles‘de la superficie de Ia lave;
At ?}111 platean granitique du couchant
deve st d:s me, etne montre aucunesindices
g i Ilnlers sur sa surface. Il semblerait
Koty ulé au moment de leur retraite
S aux dllquennes survenues de uis,
Y aient pas assez séjournées pour v faj e
e pour y faire des
T : »
forrfitfcff; ,dle}/Itonswlur » le systéme général de
o d‘?fl'l’s es sommets volcaniques qui
lads itierentes vallées du mont d’Or
tresur tout du Canj:al les unes d’avec les au-
= ;’legjér?;lga%esltll;dle‘.tous les h:lluts plateaux
q it d Limagne: il y a cepen-
Ccz)l;;}t) c(lli §ﬁtrslélsf,;r§jcgﬁizcafxons locales et bgau-
je m’étendrai peut-étre ru‘rll 92;;‘]]%" ik leql}el’
}Teure plume que‘la mienne Ele s’érlslcllll;fg;nei-
of) vous exhorte & vqir les échantillons de Cger-.
g Ela che.z M. Jurine.
2 a Il’latléf‘e ‘Calcaire est b_ea\ucoup Plus rare
qu’on s éléve au-dessus de la Limagne, et
gi_n en tl"ogve point (:lu tout sur le plateau g”ra-'-
ique d’ou descendirent les courans de |
L_es agglomérats formés par les iners u’:lre:
rencontre ne sont composés que de touctles s 'y
te;s-deAmatl:Léres‘ volcaniques brisées et mélZil-
ge:s; - u Cantal ces. agglomérats fournissent
: JOIS quartz resinites, on demi-opales blan:
chies, jaunes, bistres et noirs parfaits ; ils scor—
tent de quelques fragmens calcaires e,nfermés'
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dans Pagglomératde loin en loin. Presque par=
tout une lave antique coule sur le granite nu,
Qotr elle est tombeée sur le comblenzent argilo-
calcaire : elle est recouverte de 100 & 160 meét,
de comblement vulconeptunien , lequel est cou-
ronné d’une lave qui est ordinairement prismée
dans le bas du courant ou elle a acquis une
grande épaisseur par I’horizontalité du sol.

Je ne connais aucun endroit ou cette der-
niére soit recouverte par les dépéts marins :
nulle part je n’ai vu plusde decux laves alterner
avec eux, ni autrement qu’au - dessous d’eux
et au-dessus. Les montagnes du mont d'Or pré-
sentent une grande succession d’actions volca-

ulées et de bouleversemens : ses

niques , de co
ées le plus

laves de diverses especes sont sépar

souvent par un amas de débris incohérens ,
mais sans aucuns dépbts calcaires : ils ne se
sont point élevés & cette hauteur ; cependant

les eanx y ont laissé leurs traces.

Les cratéres qui fournirent ces deux laves
ont été détruits et rasés sans laisser aucuns ves-
tiges. Le plus scuvent la direction et la pente
des laves supérieures nous indiquent qu’elles
sortirent des mémes gouftres que les cratéres
modernesont couvert. C’est’opinion de M. Mos-
sier : j’alme toujours A le citer, parce qu’il est
le premier qui aie étudié nos volcans avec soin
et sagacité.

Lorsque les nouvelles vallées eurent été creu-
sées dans le comblement argilo-calcaire d’envi-
ron 150 métres, quelques bouches y jetérent

des laves. Telle est celle d’Angiat pres Cham-
paix,
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de sable volcanique manié par les eaux et mélé
de quelques fragmens de marne durcie. Ce sa~

ble est jeté par couches horizontales plus minces
. il adheére par force de

les unes que les autres;
ression et par sa décomposition : au Nord

seulement une portion de comblement argilo-
calcaire fait partie de la butte. La méme eau
de Royat se partage pour couler au Nord et
au Sud de la ville. La coulée du volcan mo-=
derne de Gravenaire, qui est entre la ville et
Gergovia,a couvert le lit du ruissean d’Obiéres
et ses galets; aunjourd’hui cette coulée et cet
ancien lit du ruisseau sont 4 soixante pieds
(20 métres) environ au - dessus du ruisseau
de Royat et du ruisseau d’Obiéres. Il est donc
évident que ces deux vallées se sont creusées
'autant sur les deux flancs de la coulée, de-
uis qu’elle est sortie de son cratére. Le lit
de la Vayre est 3 la méme profondeur au-
dessous de la lave du Puy-de-la-Vache, la-
uelle remplissait autrefois la vallée , prés St-
Saturnin. La Couze 2 baissé son courant a peu
prés d’autant dans la lave méme de Murol &
ieres. Ne serait-ce pas un premier indice

Verrt
du travail des eaux courantes depuis la der-

niére crise de la Vienne dont nos volcans mo-
dernes marquent I’époque £ On pourrait , j€

ense , en réunir d’autres analogues : mais
cotte lettre est déja beaucoup trop longue ;3
permetiez que je la termine en yous assurant

du sentiment, etC~

P. S. Je joins ici une cOupe approxima-
tive de la montagne de Gergovia & celle de

\
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Ewplicazion de la Planche VI

Coupe approzimative de la wallée de Clermont , prise di
sommet de Gergovia , ar Raut des cétes de Chan-
tourgue. .

A. Lave qui forme le plateau de Chan-
tou‘rgue.

B, B, B. Comblement argilo-calcaire.

C. Butte de sable volcanique et de frag-
mens calcaires couverte par la vil%e
de Clermont.

D, D. Vallées qui environnent Clermont ,
ou coulent les eaux de Royat.

E. Vallée d’Obiéres avec son ruisseau.

7. Lave moderne sortie de Gravenaire
occupant l'ancien lit du ruisseau
d’Obiéres.

7. Comblement vulconeptunien.

. K.Lave antique de Gergovia qui a cous
1é sur le comblement argilo-calcaire.

Z. Lave ancienne qui couronne le com-
blement vulconeptunien et forme le
platean de Gergovia. =

‘M. Grés rouge et argile ancienne qui
annonce le voisinage du granite sous
la lave de Chantourgue.

X. Granite présumé contre lequel I'ar«
gilo-galcaire n’est qu’adossé.

o ergovia
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LAGEOGRAPHIE MINERALOGIQUE

DES ENVIR_ONS DE PARIS.

Par MM. Cuvier ET ArLex. BronexranT,

LA contrée dans laquelle cette capitale est si-
tuée est peut-étre 'une des plus remarquables
qu alent encore été observées, par la succes-

sion des divers terrains qui la composent , et

par les restes extraordinaires d’organisations
anciennes qu’elle recdle ; des milliers de co-
quillages marins avec lesquels alternent régu-
liérement des coquillages d’eau douce » €n font
la masse principale ; des ossemens d’animaux
terrestres entiérement inconnus » méme par
leurs genres , en remplissent certaines parties ;
d’autres ossemens d’espéces considérables par
leur grandeur, et dont nous ne trouvons quel-
ques congénéres gue dans des pays fort éloi-
gnés , sont épars dans les couches les plus su-
perficielles ; un caractére trés-marqué d’une
grande irruption venue du Sud-Est , est em-
preint dans les formes des caps et les directions
desvallées ; en un mot , il n’est pointde canton
plus capable de nous instruire sur les derniéres
révolutions qui ont terminé la formation de nos.
continens..

Dd 3
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— )
Ce pays a cependant €té fort peu <_3tlud1e f:;llss,
ce point de vue ; et quoique depuis si Qn_gt- L
il soit habité par tant dlllofnr‘nes instruits, <2
que 'on en a écrit se réduit a quelques essent
fragmentaires , et presque tous c()iu_ pulf-g;r;“é.s
minéralogiques , sans aucun egard anx e
organisés , ou purement zoolpgxques sde
tourd 2 la position de ces fossiles.
By ol ¢ les ses et
Un Mémoire de Ldmalzon sur les gyps 4
leurs ossemens fait peut-étre seul exce%tlogns
cette classification ; et cependant nous dev N
reconnaitre que Pexcellente d.escrlptlon 3
Montmartre , par M. Desrr:arets; les rens ]

: nt sur le
gnemens donnés par le  méme sav?i. rr
bassin de la Seine , dans] ..Enc.yclopé u(zirlne it
digue ; Vessal minéralogique sur le epta. s
ment de Paris, par M. ‘Gillet - Laumon B
granﬂés et belles recherches sur les coqui ]f-
fossiles'de ses environs, par M. de Lflmarc n:
et la description géologlqlu_fa de la -1,nem$ ggus
trée, par M. Coupé, ont €té cg)nsulte's'l‘)ad' o
avec fruit, ct nous ont plusieurs fois dirig

0s voyages. .
da?oisspenzo%s cependant que le’ travalxl doll:;
Tous présentons icl lAa premiére ébauche, s
‘sera point sands intéret , aprés tous ceux

ons de citer. _

nogaslrvf; nature de leur ‘ob{et , TOS courses fle-
vaient étre limitées s'elon; ’es[?ece d1.1 terrain ,
et non pas d’aprés des distances alrbltra}xres.l :

Nous avons donc dit d’abord determmell_' ;S
bornes physiques du canton que nous voulio
; v
étlf;ebas‘sin de la Seine est séparé , Sur ur;
assez grand espace, de celui de la Loire, pa
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une grande plaine élevée, dont la plus grande
partie porte vulgairement le nom de Beauce,
et dont la portion moyenne et la plus séche s’é-
tend du Nord-Ouest au Sud-Est, sur un espace
de plus de quarante lieues , depuis Courville
jusqu’a Montargis.

Cette plaine s’appuie vers le Nord-Ouest &
un pays plus élevé quelle, et sur-tout beau-
coup plus coupé , dont les riviéres d’Eure
d’Aure, d’Ilon, de Rille, d’Orne, de Mayenne,
de Sarte , d’Huine et de Loir tirent leurs sour-
ces ; pays dont la partie la plus élevée, qui est
entre Seez et Mortagnes, formait autrefois la
province du Perche et une partie de la Basse-
Normandie , appartient aujourd’hui au dépar-
tement de I’Orne. ;

La ligne de séparation physique de la Beauce
et du Perche passe & peu preés par les villes de
Bonnevalle , Alluye , Tliers, Courville, Pont-
gouin et Verneuil.

De tous les autres cdtés, la plaine de Beauce
domine ce qui ’entoure.

Sa chute, du cbté de la Loire , ne nous in-
téresse pas pour notre objet.

Celle du c61é de la Seine se fait par deux
lignes , dont ’'une & I'occident regarde ’Eure ,
et 'autre a Porient regarde la Seine.

La premiere va de Dreux vers Mantes.

L’autre part d’aupréds de Mantes, passe par
Marly , Meudon , Palaiseau, Marcoussy , la
Ferté-Alais , Fontainebleau , Nemours , etc.

Mais il ne faut pas se représenter ces deux
lignes comme droites ou unifornies: elles sont
au contraire sans cesse inégales, déchirées ; de
maniére que si cefte vaste plaine était entourée
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d’eau, ses bords offriraient des golfes, des caps,
des détroits , et seraient partout environnes
d’iles et d’ilots.

Ainsi dans nos environs la longue montagne
ou sontlesbois de Saint-Cloud , de Ville-d’Avray,
de Marly et des Aluets, et qui s’étend depuis
Saint-Cloud jusqu’an coniluent de la riviére de
Maulde dans la Seine, ferait une ile séparée
du reste par le détroit ou est aujourd’hui Ver-
sailles , la petite vallée de Sévres et la grande
vallée du parc de Versailles.

L’autre montagne , en forme de feuille de
figuier , qui porte Bellevue , Meudon , les bois
de Verriére, ceux de Chaville , formerait une
seconde ile séparée du continent par la vallée
de Bidvre et celle des coteaux de Jouy.

Mais ensuite depuis Saint-Cyr jusqu’a Or-
léans, il n’y a plus d’interruption complete ,
quoique les vallées ol coulent les rivieres de
Biévre , d’Ivette, d’Orge , d’Etampes, d’Es-
sonne et de Loing entament profondément le
continent du c6té de ’Est, celles de Vesgre,
de Voise et d’Eure du c6té de I’'Ouest.

La partie de la cbte la plus déchirée, celle
qui présenterait le plus d’écueils et d’ilots, est
celle qui porte vulgairement le nom de Gdtinois

[frangais , et sur-tout sa portion qui comprend
1a forét de Fontainebleau.

Les pentes de cet immense plateau sont en
général assez rapides , et tous les escarpemens
qu’on y voit, ainsi que ceux des vallées , et les
puits que 'on creuse dans le haut pays, mon-
irent que sa nature physique est la méme par-
tout , et qu'elle est formée d’une masse prodi-
gieuse de sable fin qui recouvre toute cette
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surface , passant sur tous les autres terrains ou

plateaux inférieurs sur lesquels cette grande
plaine domine.

P : . ;
Sa cOte, quiregarde la Seine depuis la Mauldre
jusqu’a Nemours , formera donc la limite na-
- turelle du bassin que nous avons i examiner.

De dessous ses deux extrémités, c’est-a-dire
vers la Mauldre et un peu au-dela de Nemours :
sorfent immédiatement deux portions d’un plai
teau de craie qui s’étend en tout sens et 4 une
grande distance pour former toute la Haute-
N ormandie, la Picardie et la Champagne.

Les bords intérieurs de cette grande cein-
ture, lesquels passent du cté de I’Est par Mon-
tereau, Sézanne, Epernay; de celui de ’Ouest

par Montfort, Mantes, Gisors g Chaumont:
pour se rapprocher de Compi¢gne , et qui font
au Nord-Est un angle considérable qui em-
bfasse tout le Laonnois, complétent , avec la-
cote sableuse que nous venons de décrire , la
limite naturelle de notre hassin. ¢

Mais il y a cette grande différence , que le
plateau sableux qui vient de la Beauce est supé-
rieur 2 tous les autres, et par conséquent le
plusmoderne, et qu’il finit entidrement le lone
de la c8te que nous avons marquée ; tandis.qu’altl’
contraire le plateau de craie est naturellement
plus ancien et inférieur a tous les autres -
qu’il ne fait que cesser de paraitre au deliors le
lq.ng de la ligne de circuit que nous venons
d’indiquer, mais que loin d’y finir, il s’y en-
fonce' visiblenent sous tous les autres ; qu’on
le retrouve partout ou I’on creuse ces derniers
assez profondément, et que méme il s’y reléve
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dans quelques endroits , et s’y reproduit pour
ainsi dire en les pergant. )

On peut donc se représenter que le.s maté-

riaux qui composent le bassin de Paris, dans
le sens ou nous le limitons, ont été déposes
dans un vaste espace Creux, 'da.ns une espece
de vaste golfe dont les cOtes €taient de craie.
* Ce, golfe faisait peut-étre un cercle entier,
une espéce de grand lac; mais nous ne pouvons
pas le savoir, attendu que ses bgrds du cote
Sud-OQuest ont été recouverts, ainsi que les ma-
tériaux qu’ils contenaient, par le grand platean
sableux dont nous avons parlé d’abord. '

Au reste, ce grand plateau s?.bleux n’est pas

le seul gui ait recouvert la craie. :
- 11 y en a plusieurs en Champagrie et enAPl—
cardie qui, quoique ph}s petits sont de méme
nature, et peuvent avoir ete ?o.rmes, en meme
tems. Ils sontplacés,commelui, 1mméd 1ate_3n,1e13t
sur la craie , dans les endroits ‘0'1‘1 celle-ci etart
assez haute pour ne point se laisser recouvrir
par les matériaux du bassin de Paris.

Nous décrirons d’abord la craie, la plus an-
cienne des matiéres que nous ayons dans nos
environs.

Nous terminerons par le .platseau sgbleux , le
plus nouveau de nos produits geologlunes.

Nous traiterons entre ces deux extremes des.;
matiéres moins étendues , mais plus variées, qui
avaient rempli la grande cavité ,de- lAl craie ,
avant que le plateau de sable se déposit sur les
unes comme sur l'autre. ,

Ces matiéres peuvent sediviser en deux étages.

Le premier, qui couvre la craie partout ou
elle n’était pas assez élevee, et qui a rempli
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tout le fond du golfe, se subdivise lui-méme
en deux parties égales en niveau, et placées
non pas l'une sur Iautre , mais bout & bout ;
savoir:
Le plateau de calcaire siliceux non coquillier;
Le plateau de calcaire grossier coquillier.

Nous connaissons assez les limites de cet étage
du coté de la craie, parce que celle-ci ne le re-
couvre point ; mais ces mémes limites sont mas-
quées en plusieurs endroits par le second étage,
et par le grand plateau sableux qui forme le

troisiéme, et qui recouvre une grande partie
dés deux autres.

Le second €tage se nommera gypso-marizeux".
Il n’estpas répandu généralement, mais seu-
lement d’espace en espace et comme par taches
encore ces taches sont-elles trés-différentes les
unes des autres par leur épaisseur et par les dé-

tails de leur composition.

Ces deux étages intermédiaires , aussi bien
que les deux étages extrémes, sont recouverts,
et tous les ‘vides qu’ils ont laissés sont en partie
remplis par une cinquiéme sorte de terrain,
mélangé aussi de marne et de silice, et que
nous appelons zerrain d’can douce, parce qu’il
fourmille de coquilles d’eau douce seulement.

Telles sont les grandes masses dont notre
canton se compose et qui en forment les diffé-
rens étages. Mais en subdivisant chaque étage,
on peut arriver encore a plus de précision , et
I’on obtient des déterminations minéralogiques
plus rigoureuses, qui donnent jusqu’a dix gen-
res distincts de couches , dont nous allons pré-
senter d’abord une énumedration rapide.
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ARTICLE PREMTIER.
Formation de la crate.

Lacraie forme aux epviron\s de P_a;msl,)comx'ne
dans presque tous les lieux ou on lao servee:
une masse dans laquelle les assises sont SO:e
vent si peu distinctes , qu’on do.ut’er,alt’pre;c%ait
qwelle ait été formée par lits, s1 l'qn n ?r voy i
ces bancs interrompus d(? silex qui, par leur ﬁ o
sition parfaitement horizontale , leur para dei-
lisme , leur continuité et l.e}lr fréquence, 1'n1.0-
quent des déplts successifs et presque perl

u S. - . ol
dl%e(ilr distance respective varie su1vant\ l‘es
lieux : 4 Meudonils sonta environ d'eux meétres
I’un de l'autre, et ’espace compris entre ces
deux lits de silex ne renferme aucun morceau
isolé de cette pierre. A Bougival, les bancs
sont éloignés et les silex beaucoup moins nom-
br%;xcraie qui les renferme n’est pas de laE
chaux carbonatée pure ; elle contient, suivan
M. Bouillon-la-Grange , envirou 0,111 de mg;
guésie , et o,19 de silice, don’t la p us g/ra;lrer
partie est & I'état de sable qu’on peut sep

ar le lavage. ,

Les fossiles qu'on y trouve sont peubnom-
breux en comparaison de ceux qu'on observe
dans les couches de calcaire grossier qui re-

couvrentla craie presque munédlateme?t; lrlnals'
ils sont entiérement différens de ces ossiles ,
non-seulement par les espéces , mals mgme par
! res. i

1esﬂgnerl;éu.n_issant ceux que nous ayons observes
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par nous - mémes avec ceux qui ont été re-
cueillis par M. Defrance , nous porterons
cinquante le nombre des especes de fossiles que
nous connaissons dans la craie des terrains qui
sont ’objet de notre étude.

Les espéces de ces fossiles n’ont pas été en-
core toutes déterminées ; et nous en donnerons
dans nos Mémoires détaillés 'énumération e
la détermination exacte : nous nous contente-
rons de dire ici qu’on y trouve ,

Deux lituolites ;

Trois vermiculaires ;»

Des bélemnites qui, suivant M. Defrance 3
sont différentes de celle qui accompagne les
ammonites du calcaire compacte ;

Des fragmens de coquille qui, par leur forme
tabulaire et leur structure fibreuse , ne peuvent
étre rapportés qu’au genre pinna ; mais si on
déduit de I’épaisseur de ces fragmens la gran-
deur des individus auxquels ils devaient appar-
tenir, on conclura que ces testacés. devaient
étre monstrueux. Nous avons mesuré des mor-
ceaux qui avaient 12 millimétres d’épaisseur,

‘tandis que I’épaisseur des plus grandes espéces

de pinna connues n’est que de 2 millimétres.
Une moule ; 4 '

Deux hufltres ; .
Une espéce du genre peigne ;
- Une cranie ; .

Trois térébratules ;

Un spirorbis ;

Des ananchites dont I’enveloppe crustacée
est restée calcaire et a pris la texture spathique, -
tandisque le milieu seul est changé en silex ;

Des porpytes;
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Cinq & six polypiers différens: un d’entre enx
parait appartenir au genre 'c“aryop/;yl[aea ; un
autre au genre millepora. Ce dernier est ordi-
nairement brun et & I’état de fer oxydé, résul-
tant de la décomposition des pyrites;

Enfin des dents de squales.

Nous ferons observer, avec M. Defrance,
2on n’a encore trouvé dans la craie aucune
coquille univale a spire simple et réguliére. Ce
fait est d’autant plus remarquable , que nous
allons rencontrer ces coquilles en grande abon-
‘dance , quelques métres au-dessus de la craie,
dans des couches également calcaires , mais
d’une structure différente,

Parmi les carriéres et montagnes de craie

Je-nous avons visitées, nous citerons Meudon.
La craien’y est point a nu ; elle est recouverte
par l'argile plastique et par le calcaire grossier.

La partie supérieure de cette masse est comme
brisée , et présente une espéce de bréche dont
les fragmens sont de craie et les intervalles
d’argile.

La partie la plus élevée de la masse de craie
nous a paru étre au - dessus de la Verrerie de
Sévres. Elie est 2 15 métres au-dessus  de la
Seine. Cette disposition releve toutes les cou-
ches de terrain gni la surmontent, et semble
on méme tems en diminuer I’épaisseur. La masse
de pierre s’incline sensiblenment.du ¢6té de la
riviere.

A Bougival , prés Marly , la craie est pres-
que a nu dans quelques points, n’étant recou-
verte que par des pierres caleaires'd’un grain

assez fin , mais en frag\mens plus on moins gros

Z
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et disséminés dans un sable marneux
presque pur vers le sommnet.

Au mili
1eu de ce ¢

Jebiien de s fmgn‘lens » on trouve des
S calcaire blanc-jaunitre,, compacte

in fin, avec des | thi !
¢ . s lames spathi
55 n, avec de Sp ques et de pe-
rhai;:a:;%s taplrssetisl de trés-petits cristauxpde
: onatée. La pite Sodes
ferme une multitude d(? 'de = gefﬂles A
s i Tl B . petxAtes coquilles unij-

pire, Ce qui parait prouver que ce

» qui est

Parmi 3

ces géodes '

P Présenta% » IIOUS en ayons trouvé une

danprosed 1t une vaste cavité tapissée de cris

(f 1mp}de‘s , allongés et aigus, ayant plus d
eux centimetres de longueur gbioh

g <
S

guel nous I’avons co iqué
' ] mmuniquée , I’a :
Strontiane sulfaiée apoz‘ozzze(.1 ’ Pabie

$ Cuf;stcrlstaux offrent des prismes thomboidaux
I?e re pans, dont les angles sont les mémes
;]é ceux du, pr1s‘me.des variétés unitaire, dmous-
sog; itc. » C fest-a-dlre, 77d. 2’ et 102 dj 587, 1ls
%0 tréSerarlrium‘e.s pfr des‘i p(}irram_ides 4 quatre faces
-aigués. L’angle d’incidence

. es faces de

(1:}61:1:lq(?e gyram1de sur les pans adjacens est de
Ao &'1‘ . Les faces sont produites en vertu
i dlfc:)(i,{m(slseinentl par deux rangées 4 gauche

a droite de ’angle E de la fi imiti
A cialte o igle £ de la forme primitive.
01 qul n’avait pas en e

; ava core éeté re-
connue dans les variétés de strontiane sulfa-
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tée étudiées jusqu’d ce jour. Son signe sera
3
A S

Lescristaux destrontianesnlfatée observésjus-
u’d présentaux environs deParis, sont extréme-
ment petits, et tapissent les parois de’ quelques-

i b S 5 X

unes des géodes de strontiane qu’on trouve dans

les marnes vertes de laformation gypseuse ; mais
on n’en . avait point encore vu d’aussi volunmi-

I
neux et d’aussi nets.
Arr. I1.

Formation de I’argile plastique.

Presque toute la surface de la masse de craie
est recouverte d’une couche d’argile plastique
qui a des caractéres communs fort remarqua-
bles, quoiqu’elle présente, dans divers points,
des ditférences sensibles.

Cette argile est onctueuse , tenace, renferme

de la silice , mais trés-peu de chaux; en sorte

u’elle ne fait aucune effervescence avec les
acides ; elle est méme absolument infusible au
feu de porcelaine, lorsqu’elle ne contient point
une trop grande quantité de fer.

Elle varie beaucoup en couleur; il v en a de
trés-blanche (a Moret, dans la forét de Dreux );
de grise (a Monterean , 2 Houdan, & Condé);
de jaune (& Houdan, & Abondant dans la forét
de Dreux); de gris-ardoisé pur, de gris-ardoisé
mélé de rouge, et de rouge presque pur ( dans
tout le Sud de Paris, depuis Gentilly jusqu’a
Meudon ).

Cette argile plastique est, selon ses diverses
qualités , employée a faire, ou de la fb.'l:'l(_ance

me ,
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fine , o S opd
: po,rcellla(iles g1 és};.ou des creuscts et des éujg
ne, ou bien enfin de Jg rL ‘
10LE yoterie ronu
qui a la dureté dy gra o o2
1 grés lorsqu on peut la cul
convenablement, E]le n’est < o i
: - Llle n'est jamais ni eff; -
Cente ni fusible. § i i
| . va coulen 2, les orai
ponrns hsible. ur rouge, les graing
» 1es portions de-silex , l¢s petits {frag.
mens. de craie et les crict: i
Foohades Al cristaux de sélénire qu’elle
elquetols , sont leg g 5
: : ) S s seuls déf:
qucon y trouve. kit
dan:tte couclie varie beaucoup d’épaisseny :
pa etqu;e]ques parties, elle a jusqu’a 16 mé-
e P us,; dans d’autres , elle ne forme qu’un
11 j 1o
b; r;gel\;l un oun dEle décimétres.
f'ossillz: nz;ll Presque siir qu’on ne trouve aucun
narin , ni terrestre dans cette argile ,
Il avons nous vu aucun ni dang les

les considérables que
e R anune? a plusieurs reprises dans
1 eésmanulactures qui en fi
enfin les ouvriers quj loi 3 e It
e an Jul exploitent cette argile au
o € aris , nous ont assuré n’y avoir jamais
;rcontre ni coquilles, ni ossemens , ni boi
ni ve§etaux. : i
“.lDo Oomieu, qui. areconnu ce méme banc §’ar~
Fl € entre la craie et le calcaire grossier dans
anse que forzne la Seine en face de Rolle
boise (1) , dit, & la vérite  qp: r 3
! . »qu'on y a trouvé deg
ragmens de bois bitumineux » €t qu’on les avait
;nezne Pris pour de la houille ; mais il fair ob-
CIVET que ces petites portions de lignite ont

() Jour. des Mines 2 1% 9, ], 45,
Volume 23, Ee
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été trouvées dans des parties éboulées du banc
qui avaient pu les envelopper a une époque
ostérieure au dépot primitif de cette argile.

Les lieux que nous avons cités plus haut
prouvent que ce hanc d’argile a une trés-grande
étendue , et qu’il conserve dans toute cette
étendue ses principaux caractéres de forma-
tion et de position. :

Si nous comparons les descriptions que nous
venons de donner des couches de craie et des
couches d’argile plastique, nous remarquerons,
1°. que non-seulement on ne trouve dans l'ar-

ile aucun des fossiles qu’on rencontre dans la
craie , mais qu’on n’y trouve méme aucun fos-
sile 5 20. quil n’y a point de passage insen-
<ible entre la craie et l'argile, puisque les par-
ties de la couche d’argile les plus voisines de
la craie ne renferment pas plus de chanx que
les autres parties.

11 nous semble qu'on peut conclure de ces
Sbservations , premierement , que le liquide
qU;i a déposé la couche d’argile plastique était
trés-diftérent de celul qui a déposé la craie,

uisqu’il ne contenait point sensiblement de
chaux carbonatée , et qu’il n’y vivait aucun des
animaux qui habitaient dans les eaux qui ont
déposé la crale

Secondement, qu'il y a en nécessairement
nne séparation tranchée , et peut- &tre méme
1in long espace de tems entre le dépdtde la
craie et celui de l'argile, puisqu’il n’y a aucune
transition entre ces deux sortes de terrain. L’es-
pecede bréche a fragment de crale et pate d’ar-
gile que nous ayons remarquée i Meudon,

const
tranchées. Elles sont le ré

les plus distinctes et leg sultat des formations
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Cette constance
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signe de reconnaissance qui jusqu’a présent ne
nous a pas-trompés.

Il ne faut pas croire cependant que la diffé-
rence d’une conche A 'autre soit aussi tranchée
que celle de la craie au calcaire. S'il en était
ainsi, on aurait autant de formations particu-
liéres ; mais les fossiles caractéristiques d’une
couche deviennent moins nombreux dans la
couche supérieure , et disparaissent tout-A-fait
dans les autres , ou sont remplacés peu A pen
par de nouveanx fossiles qui n’avaient point
encore paru.

Nous allons indiquer, en suivant cette mar-
che, les principaux systemes de couche qu’on
peut observer dans le calcaire grossier. On
trouvera dans nos Mémoires suivans la des-
cription compléte , lit par lit, des nombreuses
carriéres que nous avons observées pour tirer
les résultats que nous présentons ici d’'une ma-
niére générale. -

Les couches les plus inférieures de la forma-
tion calcaire sont les plus caractérisées : elles
sont trés-sablonneuses et souvent méme plus
sablonneuses que calcaires. Quand elles sont
solides , elles se décomposent 3 Pair, et tom-
bent en poussiére : aussi cette pierre n’est-elle
point susceptible d’8tre employée.

Le calcaire coquillier qui la compose, etméme
le sable quila remplace quelquefois, renferment
presque toujours de la terre verte en poudre ou
en grain. Cette terre, d’aprés les essais gne
nous en avons faits, est analogue, par sa com-
position, 4 la chlorite baldogée ou terre de Vé-

rone. Elle doit sa couleur au fer; elle ne se

Ee3
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grouve que dans les couches inférieures: on
n’en voit ni dans la craie , ni dans ’argile , i
dans les couches calcaires moyennes ou supé-
rieures, et on peut regarder sa présence comme
P’indice sfir du voisinage de argile plastique,
et par conséquent de la craie. Mais ce qui
caractérise encore plus particuliérement ce sys-
teme de couche , c’est la quantité prodigieunse
de coquillcs fossiles qu'il renferme. Pour don-
ner une idéc du nomnbre d’especes que ces cou-
ches contiennent, il suffira de dire que M. De-
“france y a trouvé plus de six cents especes, qul
ont ¢té teutes décrites par M. de Lamarck.
Nousferons remarquer que la plupart de ces
coquilles s’éloignent beaucoup plus des espéces
vivantes actuellement, que celles des couches
supérieurcs. Nous citerons, parmi les fossiles
particuliers & ces couches inférieures , des pé-
toncles , des solens, des hultres, des moules ,
des pinnes, des calyptrées, des pyrules, de
grandes tellines allongées & cOtes , des téré.
belles , des porpytes , des madrépores , et no-
tamment des nummulites et des fungites.
Telles sont les coquilles les plus caractéristi-
ques de cette couche. Nous devons faire remar-
quer (ue ce n’est point dans le dépot particulicr
de Grignon que nous avons pris les exemples
que nous venons de citer ; ces exemples n’ens-
sent point caractérisé le systéme de couches que
nous voulons faire reconnaitre : nous les avons
choisis dans les carriéres de Sévres , de Meu-
don, d’Issy, de Vaugirard, de Gentilly ; dans
les couches de Guespelle, dans celles de Lallery
'Pré.s Chaumont, etc.
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: Cest fla_ms cette méme couche qu’on trouve

aes calmermes. ’Elles y sont ou seules ou mélées

z;eCE]TS mac_lrepor.es et les coquilles précéden-

: es sont toujours les plus inférieures , et
par consequent les premiéres qui se soient ’dé;
posees sur la formation de craie ; mais il n’y en

a pas partout. Nous en avons trouvé prés Villers

Qotteret, dans le vallon de Vaucienne : & Chan-

:;llg, a la descente de la montagne. Elles y son;

o aszi zzecrdes coquilles trés~bier} conservées

Sgenids gros grains de quartz qui forment de

Ganelplelre une sorte de poudingue ; an morit

% Gis(())l;lsljrs:c?omplegne 5 au mont Ouin prés

deLcT;lt ta;ulér(;aucelt‘racté,re part’iculier aux coquilles
dev entiérec 1€, c’est qu’elles sont la plupart

¢ es et bien conservé /
détachent facil egen AR oeke

acilement de leur roche, et qu’enfi

beau’cou},) d’entre elles ont conserv’é le(}lr écl;tl:
gacre. ’C est dans tous les lieux précédens et

ans d’autres moins remarquables que nous
%vons reconnu gue les couches calcaires sa-

lonr}euse,s qui renferment ces coquilles, sui-
vent ;mmedla[:ement Pargile plastique ql’li re-
couvre .lg crale; et c’est par ces observations
11:111'1t1phees que nous avons constaté la généra-
lité de la régle que nous venons d’établi%.

.‘L.es autres systemes de couches sont moins
d1§t1ncts » €t mous n’avons pu encore déter-
miner le dépouillement des nombreuses obser-
vations que nous avons faites pour établir avec
précision la succession des différens fossiles qui
gowent les caractériser : nous pouvons cepgn-

ant annoncer, que d’aprés 'inspection des car-

Ee4
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ricres du Midi et de 'Ouest de Paris , deP:lJIS
Gentilly jusqu’a Yilleprel\lx et Salnt—Germcun:
les couches supérleures‘a celles qu? 110313 ve
nons de décrire se succédent dans ordre sui-
val::: Un banc tendre ayant souvent une teinte
verditre ; ce qui l'a {’aitln’ommer ban‘c vert par
les ouvriers. Il présente fréquemment a sa par tui
inférieure des empreintes brunes de feunilles et
-tices de végétaux.
(1e25.nlgis bancs gris ou jaunitres, ‘tar}té‘)t' teil—
dres, tantdt trés-durs et renfermant principa e-
ment des vénus arrondies , des alppullau’es elt
sur-tout des cérites 1ubercp!ées qui y sont quel-
qﬁefois en quantité prodigieuse. La partie ;1;;
périeure et moyenne de ce l)anf: , souvent Q :
dure , est employée commme tres-bonne} pierre
3 bitir, et connue sous le nom de roc e ,
30. Enfin et vers le haut régne un banc pelu
épais , mais dur, qui est re:marqu_a'ble p’illlr.n%
quantité _prodigieuse de{ petites telhnesfg o’
cées et striées qu’il présente dans ses fissures
Eorizontales. Ces tellines y sont couchées a plat
et serrées les nnes contre les auntres : elles somt
généralement blanches. d i
Au-dessus de ces derniéres couches de cal-
caire grossier, viennent les marnes cialcglres
dures, se divisant par fragmevn’s domt es faces
sont ordinairement couvertes d’un endm’t jaune
ctde dendrites noires. Ces marnes sont separe(?s
par des marnes calcaires tendres , par des mar-
nes argileuses et par c,lu sable c_alcfz_l}re :é,q;zls essi
squelquetois agglutme," et qui ren Terrn, NL 3
lex cornés A zones horizontales. Nous rappe

DES ENVIRONS DE PARIS. 441

tons & ce systéme la couche des carridres de
Neuilly , dans laquelle on trouve des cristanx

de quartz et des cristaux rhomboidaux de chaux
carbonatée inverse.

Mais ce qul caractérise plus particuliérement
ce dernier systéme de couche de la formation

calcaire, c’est I’absence de toute coquille et de
tout autre fossile.

Il résulte des observations que nous venons
de rapporter, 1°, que les fossiles du calcaire
grossier ont été déposés lentement et dans une
mer tranquille , puisque ces fossiles v sont dé-
Posés par couchies réguliéres et distinctes; qu’ils
ne sont point mélés indistinctement, et que la
plupart y sont dans un état de conservation
parfait, quelque délicate que soit leur struc-
ture ; que les pointes méme des coquilles épi-
neuses sont trés-sonvent entiéres; 29, que ces
fossiles sont entiérement différens de ceux de
la craie ; 3e. qu’a mesure que les couches de
cette formation se déposaient , le nombre des
espéces de coquilles allait toujours en dimi-
nuant, jusqu’au moment ot 'on n’en trouve
plus. Les eaux qui formaient ces couches , oun
n’en ont plus renfermé depuis, ou ont perdu la
proprieté de les conserver.

Certainement les choses se passaient dans

‘ces mers bien autrement qu’elles ne se passent

dans nos mers actuelles : dans celles-ci , il ne
se forme plus de couches ; les espéces de co-
quilles y sont tonjours les mémes, dans les

mémes parages. On ne voit pas , par exemple,

que depuis le tems ol I'on péche des huitres
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‘ illes aient dis-
sur la ‘cOte de Cancale, ces coq’ullles aient d -
paru pour étre remplacées par d’autres especes.

Aanr. IV,

Formation gypseuse.

Le terrain dont nous allons tracer Phistoire
est un des exemples les plus.clan's de ce que
I’on doit entendre par formation. On va y voir
des couches trés-ditférentes les unes .des autres
par leur nature chimique , mais évidemment

‘ormées ensemble. ’
ioLe terrain ue nous NOMmONs gypsenx n csri:
pas seulement composé de gypse ; il consiste e-_
couches alternatives de gypse et de marne argl
ieuse et calcaire. Ces cqucl,lels ont SulVll unnor;
dre de superposition qui a été toujours le me(;xllls
dansla gfande bande gypseuse que nous av o
étudiée , et qui s’étend depuis Meaux )usgem;
Triel et Grisy. Quelques couches manq :
dans certains cantons ; mals ct?l}es qui resEer;
sont toujours dans 1?. r.ném,e position rgsp%(.:(il;;ru;

Le gypse est placé lmmedlatex.nent ?u—.] i

du calcaire; et il n’est pas possible de ¢ 0'1‘1res
de cette superposition. L.a position des ({ar{;ﬁle_
de gypse de Clamart, de Meundon , c: ey
d’Avray ; au-dessus du calcaire grossie ?—iéres
exploite aux mémes lienx ; celle -des car i
de la montagne qunel, dOI}t la supgrpomeuse,
est encore plus évidente ; ‘enhr‘1 un puits f:—raux;
dans le jardin de M. Lopes, a F(cinltenay i
Roses, et qui a traverse d’abor f g;(ps e
ensuite le calcaire , sont des preuves pius q

DES ENVIRONS DE PARIS. 443

suifisantes de la position du

: gypse sur le cal-
caire.

Les collines et buttes gypseuses ont un aspect
particulier quj les fait reconnaitre de loin-3
comme elles sont toujours placées sur le cal-
Caire , elles forment sur les collines les plus

autes, comme une seconde colline allongéc
Ou conique, mais toujours distincte.

Npus terons connaitre les détails de cette for-
mation, en prenant pour exemplelesmontagues
qui présentent l’ensemble de couches le plus
mepl‘et.; et quoique Montmartre ait été déja
bien visité » Cest encore Pexemple le meilleur
etle plus intéressant que nous puissions choisir:

On reconnait, tant3 Montmartre que dans les
collines qui semblent en faire. la suite , trois
masses de gypse. La plus inférieure est com-
Posée de couches alternatives et peu épaisses
de' Sypse souvent séléniteux, de marnes cal-
caires solides et de marnes argileuses trés-
ict}illetées. C’est dancg les premicres: que se
voient principalement les gros cristaux de gypse
jaundtre lenticulaire » et c’est dans les der-
niéres que se trouve le silex ménilite. Nous ne
connaissons aucun fossile dan '
est la troisiéme des carriers.

La seconde masse ou la ‘masse intermédiaire
ne différe de la preécédente que parce que les
bancs gypseux sont plus épais, que les couches
marmreuses y sont moins multipliées. On doit
Temarquer parmi ces marnes celle qui-est ar-
gileuse , compacte , gris-marbrée
de pierre & détacher. Cest princip
Cetle masse qu’on trouy

§ cette masse qui

; et qui sert
alement dans
a les Poissons fossiles.
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On n’y connait point d’ailleurs d’autres foss.llensé
mais on commence a y trouver la :~at11~ontla_ltie
6 ar
sulfatée : elle est en rognons epars a la p
inférieure de la marne maxfbree. e g
La masse superficielle que les ,ouv(.t:ls e
; : ar
ment la premiére , eslt, a tou;r:fr;te R
: us imp &
remarquable et la p I R
d’ailledrs beaucoup plus puissante qclllreoits e
tres , puisqu’elle a dans quelques en ot dns
qu’a 25 metres d’épaisseur ; elle n efl St
que par un petit nombre de couc C%smme' 3
neuses ; et dans quelques endroits , me
i) ) cv, elle est situee
Dammartin, 4 Montmoren 3 R LT
presque iinmédiatement au-dessou
végétale. : L o
ies bancs de gypse le§ plus 13fe11§11;1: o7
cette premiére masse renferment.‘ es si e
semblent se fondre daus {)a mapetre n%gcll)iaires
» & ‘nétrés. Les bancs inter
et en étre pénétres. . Tt
se divise turellement en gros prisines a piut
bty : fort bien dé-
sieurs pans. M. Desmarest les a fo: ik
crits et figurés. On les nomme le,s hau ssgnt
; m s les plus supérieurs sor
liers ; entin les bancs S
Stré 3 'me ; ils sont peu puissans,
inétrés de marne; ils s
Lk I le marne. Il y en
lter s couches de 3
alternent avec de. 1 _ R
a ordinairement cng ¢ul se continuen
randes distances. . 2
e Mais ces faits déja connus ne sont pas ]u;
] tans ; nous nen. parlons que po
1?1118 lmpi)r ot ttre de P’ensemble dans notre
5 ettr
es rappeler et m f i
] e cette
ravail.” s que renferm
travail. Les fossile s
ient la marne qui la avr
et ceux (ue contien I : Sl
présentelnt des observations d’un tout aut '

térét. :
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Cest dans cette premiére masse qu’on trouve
journellement les squelettes d’oiseaux et de
quadrupédes inconnus » que 'un de nous (1)
a décrits en détail dans d’autres Mémoires. An,
Nord de Paris, ils sont dans la masse gypseuse
méme , ils y ont conservé de la solidité, et ne
sont entourés que d’une couche trés-mince de
marne. calcaire ; mais dans les carriéres du
Midi, ils sont souvent dans la marne qui sé-
pare les bancs gypseux:ilsont alors une grande
friabilité. Nous ne reviendrons pas sur la ma-
niére dont ils sont situés daus la masse, sur leur
état de conservation » sur leurs espéces, erc. 5
ces objets ont été suffisamment développés dans
les Memoires que nous venons de rappeler. On
a aussi trouvé dans cette masse des os de tor-
tue et des squelettes de poissons. ;

Mais ce qui_est bien plus remarquable et
beaucoup plus important par les conséquences
qui en résultent , c’est qu’'on y trouve, quoique
trés-rarement, des coquilles d’eau douce. Aw
reste, une seule suffit pour démontrer la vérité
de Popinion de Lainanon et de quelques autres
naturalistes, qui pensent que les gypses de Mont-
martre et des autres collines du bassin de Paris,
se sont cristallisés dans des lacs d’ean douce.
Nous allons rapporter dans Iinstant de nou-
veaux faits confirmatifs de celui-ci.

Enfin cette nasse supérieure est essentielle~
ment caractérisée parla présence des squelettes
de mammiféres. Ces ossemens fossiles servent &
la jaire reconnaftre lorsqu’elle est isolée ; éar

(1) M. Cuvier y drnales du Muséum d’hise. nat, , t.
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pous n’avons jamais pu en trouver, ni cons+
tater qu'on en ait trouvé dans les masses in
férieures. e ; |
Au-dessus du gypse sont placés de pAUISSraI;-S.
bancs de marne tantdt calcaire ; tantot arg
leuse. gk o »
C’est dansles litsinférieurs et dans une m;'n;é g
S - s
calcaire blanche et friable qu'on a .ren,co'r; irﬁés
diverses reprises des troncs de palnclll’ers pe 1rume
s étai 1ché n vo
i ient couchés et d’u )
en silex. lls étai de
considérable. C’est dans ce .m.éme systén;eRo
couche qu'on a trouve, énals seul%{merll}trmnéeS
i es
invi oquilles du genre I
mainville , des coq . 8¢ e
ur ne paralssent )
et des planorbes qui n d S
1 { ul vivent dans n T
rien des espéces q Cogd e ol
ja communiqué a
1’un de nous a déj e
it inté rouve que ces 1mar
fait intéressant. I p e
de formation d'eau douce, comme les gyp
H it. -
elles recouvrer
quAu dessus de ces marnes blanches se vmgzt
1 & et souv
trés - nombreux
sncore des bancs : o
eilxissans de marnes argileuses ou ca.llc(ures (@)
n’y a encore découvert aucqnlfosm gé e
ite un petit banc ¢
On trouve ensuite b e ;
meétres d’épaisseur d’une marne jaundtre feul(l_llgs
tée qui renferme , vers sa partie 1nfer1eur(? ,t e
rognons de strontiane sulfatée terrquset, ﬁ'neq
‘ it mi etites tellines
un lit mince de p
yeu au-dessus, ! : ’ i)
allongées qui sont couchées et serlrlees le§ 1;) e
) 1 1 sen oir
utres. Ce lit, qui semble avoir
ontre les autres. . / ot
;eu d’importance , est remarquable ,l’p1 er:ll;éOba
itendue ; nous Pavo
ment par sa grande e : 5 iRy ey
servé sur un espace de plus 1 L
S £ ,
long sur plus de quatre de large , j
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dans la méme place et de la méme €paisseur. -
Il est si mince, qwil faut savoir exactement oy
on doit le chercher pour le trouver. Seconde-
ment, parce qu’il sert de limite & la formation,
d’eau douce, et qu’il indique le cominence.-
ment subit d’une nouvelle formation marine.
En effet, toutes les coquilies qu’on rencontre
au-dessus de ce lit de tellines’, sont marines
comme elles.
On trouve d’abord, et ithmédiatement apres ,
un banc puissant et constant de marne argi-
leuse verditre qui, par son épaisseur, sa cou-
leur et sa continuité , se fait reconnaftre de
loin. 11 sert de guide pour arriver aux tellines g
puisque c’est au-dessous de lui qu’on les trouve.
1l ne renferme d’ailleurs aucun fossile , mais
seulement des géodes argilo-calcaires et deg

rognons de strontiane sulfatée. Cette marne est

employée dans la fabrication de la faience
grossicre.

Les quatre ou cinq bancs de marne qui sui-

vent les marnes vertes sont peu
paraissent pas non plus contenir
mais ces lits sont immédiatement
d’une couche de marne argileuse jaune qui est
pétrie de débris de coquillages marins, dont les
espeéces appartiennent aux genrd ceérites, tro=
chus , mactres , vénus » cardium , etc. On
rencontre aussi des fragmens de palais d’une
raie qui devait &tre analogue 4 Paigle.

Les couches de marne qui suivent celle-ci
Présentent presque toutes des coquilles fossiles
marines , mais seulement des bivalves ; et les
derniéres couches, celles qui sont immédiate-

e'(i)ais, et ne
e fossiles;
recouverts
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: - iroil rment
ment au-dessous du sable arg#eqx,trenfinr;;&
- T’hultres assez distincts.
deux bancs d’h _ : s kica Biee
infé : osé de
] niérieur est comp g
mier et le plus1 deen e
3s - épal : quelques-unes Or
huitres trés - épaisses : ¢ qVient g5 00 RS
- 1écimetre de longueur. ite
et QC& blanchitre sans coquilles,
arne .
couche de ma« Phetre asaily SOl =i
ais un second. banc d'hmueg tr CI?S, issality
‘nais subdivisé en plusieurs hts.. e chuies
sont brunes, beaucoup plus,, Petltes eCes 2
oup plus minces que les px;eCedentes.d zder
2 -
C'erg bancs ’huitres sont a’une grande cnas
= 1ce , et nous ne leg avons peut-et_re pmnes
= n 1’1er deux fois dans les noxx_lb{"euses c? gs
ma d se que nous avons examme.es.’La or1
o S 1use best souvent terminee par 1une
107 : ] i a ileux
tl(z)irqlsegg{)us ou moins épaisse de sable argileuv
mas _
ui ne renferme auculne coq.ulllef -5 8 géné-
ouches qui comp 8¢
Telles sont les ¢ e Cnen
y i se. Nous €
ormation gypseu , o1
elepontiak, 1 3 t de séparer 1'his-
: iviser en deux , et de sef
ntés de la divis : g
= des marnes marines du sommet de &
prie =S \ d’eau douce du fond 3
du gypse et des marnes d’e o
nais les couches sont tellement sem leselhs
mnes aux autres , elles s’laccompagnent Sls 9057
1tlftm‘rnemt, que nous ayons cru devoir noil son-
tc nter d’indiquer ceite division , sans la 12
e
‘ellement. : b
E te a dire quel ues mots sur
D et ‘offrent lés collines,
‘ncipales différences qu'ofirent ;
D tiennent - cette formation. Les col-
] artl -
iluzsagppseuses forment comme une eSTS)éi'[e E(St
llorix cu%yet large bande qui se dlrlg(f] dl:'y;uiicues
R r ur de six lie
au Nord-Ouest, sur une large

. ?.
; A cette zone il n’y 2
environ. Il parait que dans ce que
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gtie les collines du centre qui présentent dis-
tinctement les trois masses de gypse. Celles des
bords, telles que 'les plitriéres de Clamart, Ba-
gneux, Antoni, le Mont-Valérien, Grisy, etc.
et celles des extrémités , telles que les plitriéres
de Chelles et de Triel ne possédent qu’une
masse. Cette masse nous parait 8tre analogue
a celle que-les carriers nomment la premicére
C’est-a-dire, la plus superficielle , puisqu’on y
trouve les fossiles des mammiféres qui la ca-
ractérisent , et qu’on ‘me’ rencontre pas dans
leurs marnes ces gros et nombreux cristaux de
gypse lenticulaire qu’on observe dans les mar-
nes de la seconde et de la troisiéme masse.

Quelquefois les marnes du dessus manquent
presque entierement ; quelquefois c’est le gypse
ui-méme qui manque totalement ou qui est ré-

duoit a un lit mince. Dans le premier cas, la
formation est représentée par les marnes vertes
accompagnées de strontiane. Les formations
gypseuses du parcde Versailles, prés de Saint-

Cyr, celles de Viroflay, sont dans le premier
cas ; celles de Meudon', de Ville-d’Avray, sont

dans le second cas.

Nousdevons rappeler ici-ce gue I'un de nous
a dit ailleurs (1), c’est que le terrain gypseux
desenvizons de Paris ne peut se rapporter exac-
tement a aucune des formations décrites par
M. Werner ou par ses disciples. Nous en avons

alors déduit les raisons qu’il est inutile de ré-
péters i

(1) Brongniarc , T'raité élém. de Min. , t. 1, Pe177.

Volume 23. F{




450 GLOGRATHIE MINERALOEIQUE

Axrt. V.
Formation du sable et du grés marii.

, ol T
Ce terrain est pen étendu et parait féﬁ“e 1::111 ;
A la formation des marnes du gypse. Nous };
nssions méme réuni, s’il les accompagnal
eussion : o
aussi constamment que celles-m‘::1ccorr,1palg,m}-:;alr
; i o’ italt souvent séparé
it eéosnlslidrzéf'ﬁalz de sable argilenx dénué
une masse 4 e 52 i
ossi oS - rent par sa nature
de tout fossile , et tres - diffé pé ;
de celui qui va nous occuper. A e
Ce que nous Vvenons de dire fait VO]l flr
cette formation recouvre .ger}eralemegt ::.:S Ode
1 Flte consiste en ban
mation gypseuse. ) i
sable silicenx souvent tres-pur et s_01‘1ve.1ht‘.ttgng,n’1
tiné en grés, qui renferme des coquilles l-‘(e
1 ras-variées , et toutes de meéme espec
aancaiad B ons reconnu
y lles de Grignon. Nous y av ’
e 5 & lyptrées, les
les mémes huitres , les mémes calyp o8
mémes tellines , les mémes cerites: 'Il’.zl,ntt (;1
coquillés existent encore et sont a lieta .ct .
caire , tantdt il n’en reste-que Jes empreinte
i
3 S
ouw moarles. extérieur . 3
On trouve ces gres et .sables.vme}rms z‘a.uss?n'l:
met de Montmartre ; 3 Romainville), a anr;c-
or 2 i au,etc.
Prix, prés de Montmoz ency,.aLong]unlJ(ea ’f ;
On remarque dans ces derniers des ba anus fo

-

siles. b g
On ne peut s’empécher de réfléchir , en ob

} Pt .
servant ces gres remplis des m.emes..(‘:oqm(l}is
lles de Grignon , aux singulieres ci
s qui ont di présider & la formation
constances , C :
des couches que nous venons d examiner. Ex
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reprenant les couches depuis la craie, on se
représente d’ahord une mer qui dépose sur son
fond une masse immense de craie et des mol-
lusques d’espéces particuliéres. Cette précipi-
tation de craie et des coquilles qui Vaccompa-
gnent cesse tout-a-coup. Des couches d’une
toute autre mnature lui succédent, et il ne se
depdse plus que de I'argile et du sable sans
ancun corps organisé. Une autre mer revient :
celle-ci nourrit une prodigieuse quantité de
mollusques testacés, tous différens de ceux de
la craie. Elle forme sur son fond des bancs
puissans , composés en grande partie .des en-
veloppes testacées de ces mollusques; mais peu
a peu cette production de coquilles diminue et
cesse aussl tout-a-fait. Alors le sol se couvre
d’eau douce ; il se forme des couches alterna-
tives de gypse et de marne qui enveloppent et
les débris des animaux que nourrissaient ces
lacs, et les ossemens de ceux qui vivaient sur
leurs bords. ;

La mer revient une troisiéme fois et produit
quelques espéces de coquilles bivalves et tur-
binées ; mais bientdt cette mer ne donne plus
naissance.q_u’.i‘t des hultres. Enfin les produc-
tions de la seconde mer inféricure reparaissent,
et on retrouve ,au sommet de Montmartre los
mémes coquilles qwon a trouvées i Gri non et
dans le fond ‘des carriéres de G,,entilly et de
Meudon.

ArT, VI.
Formation du calcaire silicenr.

La formation dont nous allons parler a unc
situation géologique paralléle, pour ainsi dire,

I'fa
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2 celle*du calcaire marin. Elle.n’est.situé? ni
an-dessous d’elle , ni-an-dessus , mnais a coté ,
ot semble en tenir la place dansl immense éten-
due de terrain qu’elle recouvre a I'Est et an
-Est de Paris. ‘
Suge}%sérrain est placé immédiatemle,n:c au_-desgps
des argiles plastiques. 11 est formé d gss1?)els is-
tinctes , de calcaire , tantol tendre etf anc,
tantdt gris et compacte , et a graih trés-fin , }ie—
nétré de silex qui s’y est infiltré dans tous les
sens et dans tous les points. Cor’r.lme 1l est (siou-
vent caverneux , ce si.lezs , en s 1nflltrant lans
ses cavités, en a tapisse les parois dfa’ stalac-
ites mamelonées , diversement colorées ,'ou
de cristaux de quartz trés-courts et pre_sque's;m_s
risme , maisnets et limpides. Cette dlspoiel ion
st trés-remarquable 2 ’Ch’amplgr}y. Ce (é{a caire
compaote , ainsi pénétre de’sﬂex ) (E)nne 3
ar la cuisson , uhé chaux d’une tres-bonne
qul.ﬁ\l}[:ii- le caractére distinctif de cette forma-
tion sinculiére, de cette formafion que per-
sonne mavait remarquée avant nous , quoi-
qu’elle couvre une ét_ené!ue de tgrramfcoplsy
dérable , c’est de ne renfermer aucun lossue,
‘ni marin, ni ﬂuvlatll.e ; du molns nloui n a-1
vons pu en découvrir aucun dans le grand
nombre de places ou mnous Payons examine
“avec la plus scrupuleuse attention. :
(C’est dans ce terrain dque S€ trouvent Ces
pierres connues sous le nom de m?ul_lérei. es
pierres , dont Vorigine , la formatlo? et la dSl—
tuation étaient obscures pour la p’upart .Eb
minéralogistes, sen}b.lent étre la. calcglf,se s.lu-,
ceuse du calcaire siliceux. Lessilex depouillc
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de'sa partie calcaire par une cause inconnue,
a di laisser et laisse en effet des masses po-
reuses , mais dures, dont les cavités renfer-
ment encore de la marne argileuse, et qui ne
présentent aucune trace de stratification ; nous
avons fait de véritables meuliéres artificielles
en jetant du calcaire siliceux dans de I’acide ni-
trique. Nous ferons connaitre dans la seconde
partie les divers cantons qui sont formés de ce
calcaire. Nous terminerons son histoire géné-
rale, en disant qu’il est souvent A nu A la sur-
face du sol ; mais que souvent aussi il est re-
couvert de marnes argileuses , de grés sans
coquilles , et enfin de terrain d’eau douce.

Tt?lle est la structure'du sol de la forét de Fon-
tainebleau.

Arr. VII

Formation du grés sans coquille.

Le grés sans coquille , dans. quelque lieu
qu'on le trouve, est toujours la derniére on
Pavant-derniére formation. ¥l recouvre cons-
tamment les autres, et n’est jamais recouvert
gue par la formation du terrain d’ean douce.

es bancs sont souvent trés-épais et entremélés
de bancs de sable de méme nature que lui.
Le sable qui supporte les bancs supérieurs a
été quelquefois entrainé par les eaux; les bancs
se sont alors rompus et ont roulés sur les flancs
des collines qu’ils formaient : tels sont les grés
de la forét de Fontainebleau, ceux de Palai-
seau , etc.

Non:seulement ce grés et ce sable ne con-
tignnent point de fossiles, mais ils sont sou-

Ff3
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. Ie
vent trés-purs et donnentles sables estimes d?lli’\S
les arts , et quon. va recueillir & Etampes, @
Fontainebleau , a la butte d’Aumont, etc.

Ils sont cependant quelquefoi’s ou ql:leresogcaxi
un mélange d’argile , ou colorés par gs n.teye
des de fer, ou imprégnés de 911aux car rC[)I ;Ont
qui les a pénétrés par inﬁ]'Eat101:1 lorsqu’ils RS
recouverts du terrain calcaire d’eau douce; t
est encore le cas des grés de plusieurs parties
de la forét de Fontainebleau.

ArnT. VIIIL

Formtation du terrain d’eaun douce.

Cette formation recouvre ‘c.oﬁstammef}t tlm}:
tes les auntres. La roche qui en estlfesu ti;(:
ressemble , & quelques éggrf‘ls , pour la s’crta11
ture et les autres proprietes ext(,erle_ures an
calcaire siliceux , c’est-A-dire , qu’elle ~esx- m;:is
16t compacte , tantét’ b!an’che ’_et :cendl_e 3 I;li.l-i..
presque toujours pénetree d 1nf1ltrat10'1r1\ e
ceuse. Le silex méme , tantdt opaque etl]uu_xleX
tre , tant6t brun et translucide comme ie si

pyromaque, remplace quelquefors compléte-.

ment le calcaire ; enfin cette formauo-n dorcllrre;
comme la sixiéme , des pierres meuliéres don
Porigine 2 une méme cause.

Ce qui caracterise donc uniqgementlcette
formation, c’est d’une part la présence c elcio—
quilles évidemment d’eau douce , et semda a;
bles en tout a celles que nous trouvons "arll
nos marais. Ces coquilles sont des lymnées de
trois espéces et des planorbes. On -tiouve ausst
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ddns cette formation des petits corps ronds et
cinelésy que M. de Lamarck a nommé gyro-
gonites. On n’en connait plus Panalegue vi-
vant ; mais leur position nous apprend gue le
corps organisé dont ils faisaient partie vivait
dans Peau douce. '

Le second caractére de cette formation, c’est
la facilité qu’a le calcafire qui la compose de se
délayer dans 'eay quelque dur qu’il paraisse
au moment oi. on le retire de la carriére. De
1a l’empfo?i considérable qu’on en fait comme
marne d’engrais & Trappe , prés Versailles ,
dans la plaine de Gonesse et dans touts la
Beauce.

Nous rapportons a cette formation , mais.
avec un peu d’incertitude, les sables des hau-
teurs qui renferment des bois et des parties de
végétaux changées en silex. Nous avons été
portés 4 faire cette réunion par 'observation
des bois et des végétaux silicifiés qu’on trouve
vers le sommet des collines de Lonjumeau. Le
méme sable qui renferme ces végetaux, ren-
ferme aussi des silex remplis de gros lymnées
et des planorbes.

Le terrain d’eau douce, quoique toujours
superficiel , se trouve dans toutes les situations .
uiais cependant plutdt vers le sommet des col-
lines et sur les grands plateaux , que dans le
fond des vallées. S'il existe dans ces derniers
lieux, il a été recouvert par le sol qui consti-
tne la neuviéme et derniére formation. D’ajl-
leurs il est extrémement commun partout aux
environs de Paris, et probablement 4 des dis-
tanges beaucoup Pl’us grandes que cellesou nous

F
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avons été. Il nous parailt étonnant, d’aprés
cela , que si peun de naturalistes y aient fait
attention : nous ne connaissons que M. Coupé
qui en ait fait mention.

La présence de ce terrain suppose dans les
caux douces qui existaient alors des propriétés
(que nous ne retrouvons® plus dans celles que
nous connaissons actuellement. Les eaux de
nos marajs, de nos. étangs , de nos lacs ne
déposent que du limon friable. On n’a re-
marqué dans aucunc d’elles la propriété gue
possédaient les eaux donces de Pancien monde
de former des dépdts épais de caleaire jau-
nétre et dur, de marnes blanches et de silex
souvent trés-homogéne , enveloppant tous les,

débris des corps organisés qui vivalent dans;

ces eaux, et'les ramenant méme a la nature
siliceuse et calcaire de leur énveloppe;

AzrT. ITX,
Formation du limon d’atterrissement.

Ne sachant comment désigner cette forma-
tion , nous lui avons donné le nom de Zimon ,
qui indique un mélange de matiéres déposées
par les eaux douces. En effet, le limon ‘d’at-
terrissement est composé de sable de toutes les
couleurs , de marne , d’argile, on méme dun
mélange de ces trois matiéres imprégné de car-
bone , ce qui lui donne “un aspect brun et
méme noir. Il contient des cailloux roulés ;
mais ce qui le caractérise plus particuliére-
went , ce sont les débris des grands corps or-
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ganisés qu’on 'y observe. C’est dans cette for-
mation qu’on trouve de gros troncs d’arbres
des ossemens d’¢léphans, de beeufs, dantilo-
Pes et d’autres grands mammiféres.

Clest aussi 4 cette formation qu’appartien-
nent les dépdts de cailloux roulés du fond des
vallées , et probablement aussi ceux de quel-
ques plateaux, tels que le Bois de Bouloone
la plaine de Nanterre & Chatou, certainesbpari
ties de la forét de Saint-Germain , etc.

Le limon d’atterrissement ne se trouve pas
seulement dans le fond desvallées actuellement
existantes , il a couvert des vallées ou des ex-
cavations qui depuis ont été remplies. On peut
observer cette disposition dans la tranchée pro-
fonde qu’on a faite prés de Séran pout y faire
passer le canal de ’Ourque. Cette tranchée a
fa%t voir la coupe d’une ancienne cavité rem-
plie des matiéres qui composent le limon d’at-
terrissement , et c’est dans cette espéce de fond
de marais qu’on a trouvé des os d’éléphans et
de gros troncs d’arbres. :

C.’es,t a l’gxistence de ces débris de corps or-
ganises, quine sont pas encore entiérement dé-
composés , qu'on doit attribuer les émanations
dz}ngereuses et souvent pestilentielles qui se
degagel}t de ces terres lorsqu’on les remue pour
la premiére fois aprés cette longue suite de sid-
cles qui s’est écoulée depuis leur dépdt; car 1l
en estde cette formation qui paraft si mozlerne,
comme de toutes celles que nous venons d’exa-
miner. Quoique trés-moderne en comparaison
d(?S autres » elle est encore antérieure aux tems
historiques , et on peut dire que le limon de
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I’ancien monde ne ressemble en rien A celui du
monde actyel, puisque les bois et les aniinaunx
qu’ony trouve sont entiérement différens , mon-
seulement des animatux des contrées ot on les
trouve déposés, mais encore de tous ceuxvu’on
connalt jusqu’a présent.

APERCU MINERALOGIQUE

DESENVIRONS DE CARLSBAD.

Doy . = .
Par M. GOETE, Conseiller prive a ‘Weimar.

Extrdit dn Manuel minéralogique de M. Ltoxmarp (1808);
par E. M. L. P.

LES bains de Carlsbad, dans le cercle d’Hel-
lenbogen en Bohéme , sont si connus , et les
prets qui se trouvent aux environs sont si
1ntéres:sans aux yeux du naturaliste , qu'on
sera bien aise sans doute de les connaltre (1).

Les montagnes dont Carlsbad est environné
sont en général composées de granite : c’est
la roche qui se montre partout & leur sommet,
souvent méme jusqu’a leur base. Il y en a qui
est a4 gros grains et qui renferme des cristaux
de feldspath, qul ont jusqu’a trois ponces de
long sur deux d’épaisseur. La plupart sont dou-
bles ou miclés, et paraissent résulter de la réu-
nion de deux tables rhomboidales : souvent
méme ces tables sont groupées plusieurs en-
semble et entrelacées en divers sens. Quel-
aques-uns de ces cristaux gont d’wn blanc de

(1) M. Struve a donné la description minéralogique de
cette contrée dans le Mannel de M. Léonlard (1807
et 1808 ). Elle est trés-bien faite , mais trop étendue pour
pouvoir étre insérée dans ce Journal. (P.)
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porcelaine , comme s’ils avalent eprouve quel

z . .

’
que altération , mais ils conservent la dureté
et toutes les propriétés des autres.

b

Les principales variétés de ces gr.anites a
grands cristaux se trouvent aux environs de
Fischern et de Dallwitz.

Plusicurs montagnes de ce canton présen-
tent un granite 2 grain. {in de couleur rou-~
gedtre comme la 1épidolite. Sa cassure f:ralche
offre des taches d’'un rouge brun qui sAo,nt
dues & des cristaux de feldspath de la méme
structure que 'les précédens, miais beaucoup
plus petits : leur couleur passe quelquefols an

violet-bleuAtre ou au blanc de porcelame.

Parmi les nombreuses variétés des granites
de Carlsbad, on en voit qui, dans certaines
parties , ont une apparence talqueuse , une
coulenr verddtre et un éclat gras, qui rap-
pellent I'idée de da pierre néphrétique.

Une autre variété qui contient trés-peu de
mica , renferme des cristaux de feldspath rou-
seitre parsemés de grains de quartz ; mais ce
qu'il offre de plus remarquable , ce sont d’ au-
tres cristanx de couleur verddtre qui ont I’ap-
parence de la pierre de lardA, et qui ne per-
dent point leur couleur; mcme cn tombant
en décomposition.

Dans cette contrée, le feldspath ne se trouve
pas seulement en cristaux , mais en(’:org en
grandes imasses , notamment dans lenflimt
appelé Dorotheen-Aue , ou il forme un filon
dans la roche ; il est de la plgs grande beaute,
et se rapproche de I’adulaire : ses nuances
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sont variées de teintes verditres et couleut
de chair. On en voit un autre prés de- Dallwitz
qui est en grandes masses encaissées dans le
granite : il est pur’et sans mélange ; exposé
au feu dans un four & porcelaine’, il devient
blanc et opaque : on Pemploie avantageuse-
ment dans les’ poteries fines.

Aux environs d’Engelfaus on trouve d’au-
tres variétés de granite , notamment un beau
granite graphique , et un autre oun le feld-
spath en ;masse est mélé d'un mica argenté

qui s’y montre sous la fbrme de grandes et
belles dendrites.

Dans le voisinage méme de Carlsbad , on
voit sur les deux rives de I'Eger un granite
a grain fin de couleur blanchdtre , dans le-
quel le mica n’est point disséminé comme, a
I'ordinaire , mais rassemblé par nids, au mi-
lieu desquels on apergoit du schorl noir, qui
forme aussi lni-méme ¢a et la de petits nids
dans la roche.

Une autre variété de granite a grain fin est
traversée en tous sens par des veines de horn-
stein , dont I’épaisseur varie depuis une ligne
jusqu’a deux pouces. Les plus épaisses con-
tiennent souvent des noyaux de granite, et
il est évident que ces substances -ont été for-
mées en méme tems : quelquefois le horn-
stein est enveloppé d’une’ petite couche .de
.spath .calcaire. ;

" Cette roche , qui renferme de la pyrite, est
-sujette & se décomposer ; elle prend alors une
teinte ferrugineuse et une contexture grossiére.
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Cest cette roche qui forme les premiers gra-
dins de la montagne appeléc Hirsch-Sprung,
de méme que le Schlossberg , colline qui n’a
qu’environ 5o'pieds d’élévation , mais qui se
prolonge le long de la riviére qu’elle oblige
de faire un long détour:

C’est dans cette sorte de roche que se trou-
vent toutes les sources minérales de ces can-
tons ; il y en a un grand nombre sur la rive
gauche de la Tepel , mais la plus con_si,dé—_'
rable de toutes est sur la rive droite. Il est
probable qu’on en trouverait partout ; car il
sort de toutes les fissures de .cette roche , ou
des filets d’eau minérale , oun tout au moins des
fluides gazeux ; il s’en échappe méme du fond
de la riviére qui font bouillonner 'ean forte-
ment.

Il y a lien de croire que la grande source
qui est sur la rive droite , sort d’une roche de
Ju méme espice que celle de la rive gauche:
on la voit reparaitre a mi-cote de la colline
de Drei-Kreutz-Berg , avec cette différence
que le hornstein y.est plus abondant que le
quaitz , et que les élémens du granite y sont
disposés par petites masses isolées , ce qui
donne & cette roche 'apparence du porphyre.

De ce cOté 1y, le Galgenberg forme un des
premiers gradins des montagnes voisines , de
méme que le Schlossberg sur la rive opposée
et I'on y retrouve la méme espéce de roche,
mais qui-dégénére en wune sorte de bréc_he
mélée de blanc et de vert, qui éprouve diffé-
rentes modilications.
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Toutes ces roches n’occupent: qu’un espace
assez borné , mais on voit s’étendre au loin
Pespéce suivanté qui, dans certaines partiesi,
a Papparence ‘d’in gres , mais dont les princi-

-pales masses sont composées d’un quartz com-
pacte parsemé de mica argenté. Cette roche!,
qui parait d’abord d’une contexture assez unis
ioytrie , présente i 'examen plusieurs variétés:
tantdt sur nn fond gris plus ou moins foncé
on apercgoit des grains de qtlai:tz d’une teinte
pl_l}s claire ; dont tous les angles sont vifs , et
qui se multipltent quelquefois tellement, qu’ils
Ainissent par se toucheér les uns les autres par
'quélqu’l_ln de leurs angles : tant6t la pite qiii
les renferme est un oxyde de fer, d’ou 'on
peut retirer ces particules quartzeuses qui s’y
sont évidemment formées par ‘cristallisation.

Cette roclie 'se ' montre sur-tout dars le$ val-
Tons et’les ravins (i aboutissent X la Teepel
au-dessus de Carlsbad. Celle qui se montre sur
les collines qui s*étendent du cté de' Zwoda,
-parait éire agsside da inéme formatiorn.

Jle ce méme ¢oOtéipipatiiculiérement sur da
nouvelle chaussée , om voit 2 déconvert quel-
ques bancs de cettermaeche , ret -L’on1 observe
quielle se trouve 13 tellement mélée d’argile,
que cette su_bstancé';,.T’é;md_)qr‘fé sur les autres;
quelquetois’ méme . des coughes entiéres ont
passé complétement .&)i’ét’af: d’argile blanche.

Dans quelques én}f‘hioits , motamment entre
le pont de I’ Eger et I'embouchure de la Twp?l,
cetté-rdche renferme‘des débris de vésdtaux

N 13 i o 2
sur:tdfit”des rosedux et des jonds: on y voit
dussi'quelques rameanx d’arbres convertis en
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pierre de la:méme nature que-celle qui les con=
tient ; celle<ciiést colorée énmoir par la ma-
tiére charbonneuse de la houille, et ’on trouve
dansla houille elle-méme du bois pétrifié, par-
-semé :de petits cristaux de ‘quartz d'une régu-
Jarité parfaite’ id o 8

Dans l&’ miéme licu se trotivent ces mémes
‘bréches gitfirtzeuses, ces aggregats a gros frag-
mens dotit il a été parlé ci-dessus. Plus avant
est un grés friable et‘gﬁ"ossier_COptenant un
peu d’argile, ensuite un autre grés ott largile
domine ; et enfin 'on parvient & des ‘Souches

d’argile de différentes sortes , depuis l'argile & '

“brique jusqu’a la terre a porcelaine mélee de
guartz et de mica. :

A, peu de distance de ce canton , dans les
environs de Lessaz , Pop, jrouve du bois pé-
trifié de couleug:blewitre ou. d’un gris clair,
parsemé dg cristaux d’améthyste , et dont les
cavités sont vemplies de calcédoine.

On rencontre dans le:méme lieu 'des mox-
ceaux isolés de calcédoine en partie décom-

-posés , qui ont été évidemment formés dans les
_cavités d’une autre pierre.
Les substances minerales qu’on trouve ddns
Tes collines qui sont prés de Hofidorfetau-dela,
Yot éprouvé, pag Paction d }f’feﬁ , des altérations
visibles ; et protivent 'qu'il Exista 12 jadis un
vaste indetidie souterrain, =

L’action de.ce fey se manifeste sur des-magses
de quartz et.-de poudingne, sur un schiste a5~

gileux , sur des couches d’argile , et méme sur
s o le
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;Ide granite. Le schiste argilenx a été tellément
d_ml",m » quil donne des étincelles sous le choc
] €iacler, etsa couleur est devenue d’un rouge-
br 1,111.1 Une variété de la méme roche est parse-
e ’ : : -

i e lce grains de quartz , quelquefois ‘si rap-
proches, qu’ils forment une roche purement
quartzeuse. O it d tio hi
Uk ise. Un voit des portions de ce schiste
qui ont éte plu,s ou moins scorifiées et jusqu’an
{)omti d’étre méconnaissables. Celles qui étaient
€S plus compactes ont passé & 'état de jaspe
porcelaine,

S G20 , 3 ]

ﬁ,e .bom petﬁlﬁeaqu’on trouve daus le méme
endroit 4 pa’rell.lement éprouvé, par 'action du
feu, des altérations sensibles.

A quelque dist : )
istance de I s '
ﬂlz'iﬁl}e lc’lon tr d 1‘e = Gt SRl
z 5 ouve des scories fort lourdes
i_lm paraissent avoir beaucoup d’analogie avec
es prgdullts-m-c_lessus; on y trouve aussi de la
mine de fer argileuse qui est tantdt scapiforme
1ou Eil baguetteg, tantot en géodes, et tantOt
ame .leuse ; mals sa formation paralt étre due &

la.voie humide.
F‘Su]r l'a rive gauche de UEger, du cbté de
Fisc ,LT‘IIZ, on trouve umn basalte qui repose
immédiateme : ranite ;i 1
pEEC Al Ft- sur le, granite ; il y en a qul
presente des formes hémisphériques , un autre
est amyAgr;almde , un troisiéme, qui est de cou-
le1.11' mélée de rouge et de.vert, contient des
- 3 b . oo ! by

cristaux d _A,uglte 5 plus loin Pon voit un ba-
§dlte,\traver3e par des couclies de pierre calcaire
jaundtre 5 celui du Hard renferme du spath
clalcalre en baguettes droites et séparées ; celui
du Sc/LZossbezg offre encore d’autres variétés.

Volume 23. Gg
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Prés d’Engel/zaus se trouwve un /clingstein ou
basalte sonore : -on 7y trouve aussi du Pec/z-

stein.

Entre Tapel et Theising est -une couche
de poudingue appelce weiss liegende ( couche
blanche ) ; on en fait des meules de moulins.

Stalactites et concrétions calcaires.

T.es eaux thermales de Carlsbad tiennent en

dissolution des matiéres calcaires et ferrugi—
‘neuses, qui venant a se déposer , forment des
stalactites et des concrétions qui présentent mille
accidens divers. 11y a sur-tout un dépot cal-
caire qui, par la variété de ses couches, la di-
versité de ses coulenrs , et le beau poli dont il
est susceptible , est une des plus belles choses
qu’on puisse Voir en Ce genre (1).

Tous les corps qui se trouvent placés dans
des endroits ou ces caux rejaillissent, sont en
peu de tems revétns d’une incrustation pier-
reuse ; C’est ainsi qu’on a souvent fait incruster
des fleurs , des fruits, des écrevisses et d’autres
objets semblables, dont on amuse les cirieux
qui fréquentent ces bains.

(1) Si Pon veut voir une brillante représentation des
formes et des couleurs de ces stalactites et de ces con-
crétions , onn’a qu’d jeter les yeux sur la description qu’en
donne le bénédictin Uibelaker , accompagnée des figures
élégamment colorices de 254 échantillons , 1 vol. in-fol. (Ge
magnifique ouvrage est i la bibliothéque du Conseil des

Mines.) (P.)

: DE CARLSEAD, 467
qOl}(;Jtesd}ncrustattlons, qui se font & Pair libre,
;]ﬂ : un ro_uge-b{'un : celles qui se forment

ns les canaux o l'air n’a pas d’accés, sont
de couleur blanche (1). :

Les dépdts les plus cutieux et dont les cou-
lem:s etaient les plus belles, sont ceux quon
avalt trouves en creusant les fondations de
Péglise ; ils offrent des couches en ziezas
comme des plans de fortifications , et dont
les nuances sont de différentes teinte; de jaune
et de couleur de chair ; ils sont susceptibles
d un si beau poli, qu’on les prendrait , aun pre-
mier coup d’eeil, pour des agates onyx,. La for-
mation de ces dépbts remonte , 4 ce qu’il pa-
rait , 4 une trés-hante antiquité. S

Out’re les dépdts et les stalactites qui se sont
trouvés sur les parois ou sous les votfites des
canaux souterrains, il y a une autre concré-
tlop calcaire qui n’est pas moins curieuse , et
qui paraft s’étre formée dans le courant mé,me

4

(1) La raison de cette différence est que le fer conten
dansdlef eaux q_ui forment les incrustations exposees a1|:
ﬁ;ﬂr{ﬁ;ﬁ); )ias‘t. blentét_.oxydé au maximum par I'oxygéne
e N Sae e conea gl fen
ration , et ne peut COlOl‘el" ;esn GP:_O‘UVC‘ P(')mt S sae
I e NGRS matiéres terreuses auxquelles

Clest ainsi que des marbres qui sont trés-blancs en sor-
tant de la carriére , prennent des veines et des taches
rouges quand ils ont été pendant quelque tems exposés & -
Paction de I’atmosphére , comme on peut le wma% uer
notamment dans les escaliers extérieurs du ch:‘lte;lu de’:

Versailles, (P.)
G
o
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. )

des eaux thermales : -elle,, est composee_d 1161;
amas de petits globules etroatem\ent unis

. aux autres , d’ol résulte espéce de pierre
e n a nommee pisolize. Cette substanc‘e s (eist

uo Ce
(tlrouvée comme les precedentes , prés des
bl

fondations de léglise. ‘

rédacteur du Manuel de Miné~

la Notice ci-dessus , avertit les

Nota. M. Léonhard,
ralogie , d'ont est tirec
amateurs , que

by ) n
a Carlsbad , ve Le:
tillons des substances minérales les p

cette contrée.

Joseph Muller , graveur en pierres flnes
d des collections composées de 100 échan-

lus intéressantes de

ANNONCES

Convcernanxt les Mines , les Sciences et
les Arts.

Prosrecrus des Ouvrages de feu M. GavTHEY ’
Inspecteur- général des Ponts et Chaussées , Membre.
de la Légion &’ Honneur > et 'de plusieurs Sociétés
savantes (1),

Lns Ouvrages dont nous annoncons la publication sont
le résultat d’unc longue suite de recherches et d’un grand
nombhre de travaux. Depuis long-tems M. Gauthey se pro-
posait d’en faire jouir le public , mnais ses occupations mul-
tipliées 'ont tonjours empéché de les métire au jour, et la
mort I'a enlevé au moment méme ou il se proposait de les
livrer & I’impression.

Cependant le grand intérét qu’inspiraient les travaux de
M. Gauthey, et Pempressement avec lequel leur publica-
tion était attendue , ne permettaient. pas de les ensevelir
dans Poubli.- Ces motifs ont déterminé Madame Gauthey,
sa veuve , a faire imprimer la plus grande partie des ma-
nuscrits que 'auteur a laissés (2). ;

(1) Onpourra se procurer les Ouvrages de M. Ganthey, en s'adres-
sant & M. Navier, Ingénienr des Ponts et Chaussées , rue St.-Maur,
n°. 12, saubourg Saint-Germain , ou a Mdd. Gauthey, rue de Vau-
girard, n®. fo7.

(2) Un neven de 'auteur , qui lui doit son éducation, et qui a
'honneur d’appartenir au corps que son oncle a contribué a illustrer,
a été autorisé par M. de Montalivet, Directenr-géncral , a s'occuper
des travaux que cette entreprise nécessitait. Nous ajouterons ici
que Son Excellence le Ministre de I'Intérieur a daigné accepter la
dédicace des Ouvrages de M. Gauthey. Aprés avoir encouragé l'an-
teur par sa bienveillance et sa protection , et facilit¢ son travail de

Gg3s
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Le Traité de la Construction des Ponts est le plus im-
portant des ouvrages de M. Gauthey, celui qu’ila travaillé
davantage , et qu'il se proposait de livrer le premier a
Vimpression, L'on suivra 2 cet égard la marche qu'il s’était
prescrite a lui-méme.. L'ouvrage formera deux volumes in-
quarto qui paraitront successivement,

11 est divisé en quatre parties. La premiére a pour objet
de donner la description de tous les ponts anciens et mo-
dernes qui présentent quelque intérét sous le rapport de
leur hardiesse , de leur magnificence , ou des procédés cu-
rieux dont on s’est-servi pour leur construction. L’auteur
slest attaché 4 faire autant qu'il était possible Ihistoire de
Dart depuis les tems les plus reculés jusqu’a nos jours. Les
descriptions sont accompagnées de dessins , tousexécutés sur
1a méme échelle. Ces dessins forment une collection dontrien
jusqu’ici n’avait fourni le modgle , et qui rendra sans doute
cet ouvrage aussi intéressant pour les curieux , que les pré-
ceptes qu'il contient le rendent nécessaire aux artistes.

Ony ajointun Etat général des ponts construits en France,
dont Ja longueur de Uouverture est au-dessus de 20 métres.
Il contient la nature de leur construction , leur ancienneté
plus ou moins grande , la surface et la longueur de leurs

débouchés , leur largeur, etc.

La seconde partie comprend les principes généraux de
Pétablissement des ponts. On y trouve I'indication des opé-
rations que Pon doit faire pour parvenir au projet d’un
pont ; la maniére dont on doit régler son débouché et la
forme de ses arches , d’aprés la connaissance du lit de la ri-
viere qu'il traverse ; celle dont on fixe les dimensions de
ses parties , Pépaisseur et la forme des piles , des volites,
des culées pour les ponts en pierre ; enfin les principes de la
construction des murs de soutenement dcs terres , Zont les
ponts sont presque toujours accompagnes.

toutes les maniéres, S. E. a bien vonlu permectire que son nom
ajoulitt encore aux titres, ui recommandent un ouvrage a la per=~
fection duquel elle avait elle-méme contribué de ses conseils et de

ses lumiéres.
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La troisi 3 i
A L.(;éxlne partie a pour objet non-seulement les cein-
i enpjén steln pierre , mais encore les ponts en bois, les
r et les ponts mobiles. C e -
¢ : . Ges matiéres ‘at
tées avec le s i e
ées oin que leur impor i ¢
foATe e l’étatq l portance exige', et avec la per-
L q actuel de nos connaissances comporte
Siémzuttsur alexpose' dans la seconde partie et dans la troi
o réSiStal;ts(s} des rf_zcherches qui ont ¢té faites jusqu'ici sur
es pierres , des bois et des fers.

- La quatri ie trai
e Pgdt?trléxxrie partie traite des connaissances qui tiennent
atique des constructions. Ell i i
S , “ € contient les princi
ation des po ‘apré if{e P i
g QT ponts, d’aprés les différentes natures de
L méllh : ond peutlrencontrer, et ’exposition des di
odes dont il convient de fai X
: e {aire usage. O '
oS Bl nt ge. On y exa-
s co:stte-s lg.s opcrations qui se succédent dans leycours
o ond 1ucL1i)’n y toutes les machines dont le secours est
e . e_tf on discute leurs avantages et leurs inconvé-
e spectifs. Elle est terminde par des détails que Pon
<l s 3 1 1 ‘
agy dl}ecessalres sur Pévaluation des différentes espéces de
2 Pan'fu:]’mj’ sur la formation des sowus-détails de toutes
rties de la construction tai
Al 5 et sur celle des détails est:i-
)
Le désiv D
e éteasixttpie 'xi)elndre I'usage de ce Traité aussi familier
sstble , a engagé son 1
N ) & engagé auteur A faire en sort
voir le porter & un prix :
rix trés~ ba la si icité
SSipanvair le P s par la simplicité
cution. Les planches s 4 5
2 €s sont gravées av i i
seulement au trait i & = Rt
» ce qui suffit ponr donner i
: une connais-
sance compléte de tous les objets qu’ 3 iy
s objets qu’elles représentent,

L : i
es manuscrits de M. Gauthey, qui sont relatif;
naux , formeront i i e
5 Ca’na > y sous le titre de Mémoires concernant
ux de navigation 1518 ’
' : »un iroisiéme vol -
dont impression suivr lle d Ak
SoRs es: vra celle des deux volumes que nous
:1 ngons ici, 1l contiendra , 1°. un Mémoire sur le canal
u ‘centr e
R i:ie;t,ord_ans leql}el M. Gauthey a rassemblé tous les
ails historiques gui concernent ce g 1
i ' ] rand i
la premiére propositio i T oS SR
L P 1’ ion qui en fut faite sous le réoue de
» Jusqu’a nas jours, avec des Ob ions s
e e 0 d servations sur les
inaires auxquelsila d 4 14
rv ordi a douné lieu, et sur le
i \ _ el; » et surles
x eénoctlies particuliéres quiont éié employées dans quelques
n S - - - o0 ’ = I3 . =%
cs constructions ; 2°, un Mémoire sur les rividres et
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canaux navigables de la France , out {’on expose le systéme
général de la navigation de IEmpire 5 3°. un Mémoire sur
Pétablissement des canaux de navigation ; 4°. un Mémoire
contenant les opérations faites pour parvehir au projet du
canal du centre 3 5°, un Mémoire sur les écluses des ca=
nanx de navigation ; 6v. on y joindra les Extraits de phi-
sieurs Mémoires que M. Gauthey a composés i différentes
¢poques pendant le cours des discussions polémiques’qui
ont en lieu a P’égard du canal du centre , et ol ce canal et
ceux qui furent mis en concurrence avec lui sont consi-
dérés a la fois sous le rapport de P'art , et sous celui du conmi-
merce pour lequel ils ouvraient de nouveaux débouchés.

La réuniou de ces ouvrages formera , sur les parties les
plus importantes des connaissances de P’Ingénieur, un corps
de science gui nous manque entiérement encore , et en don-
nant une idée de lenr élat actuel , fixera , si I’on peut s’ex-
primer ainsi , le point d’olt il faudra partir pour y ajouter
par la suite les perfectionnemens qu'elles ne peuvent man-
quer de recevoir sous un régne ol les sciences sont protégées
de la manigre la plus éclatapte, ct oit le génie du Chef du
Gouvernement imprime i la nation entiére une pui'sants
impulsion.
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ERRATA, Volume XXIII.

Page 177, ligne 22, qui les, liseg : quielles.

178, ligne 15 ; et leur , lisez : leur.

179, ligne 18, sa, liseg: la.

idem, ligne 24 , il n'est , lisez : ils we sont.

180, ligne 9 , séries , liseg: scories.

181, ligne 13, on pourrait, Zisez - on peut.

idem , ligne 25 , mélangée, liser : mélange.

182, ligne 14, qu'elle varie, liser: qu'elles varient.

idem , ligne 26 , mazelée , lisez : mazelle.

183, lignes 4 et 5, on en ajoute , liseg - on n’en ajoute point.

185, ligne 21, donnent le meilleur fer, Ziseg: donnent de meil-
leur fer.

186G , ligne' 23 , cuivreuses, liseg : aciéreuses.

189, ligne 10 , supprimeg Lalinéa. ¥

190 , ligne 12, avec le peu de fer, lisez : avec le fer.

192, ligne 2, jaune-iris, lisez : jaune-serin,

319, ligne 7, liseg : et yu votre expdrience et votre exactitude
reconnues, je crois que vous avez raison, .

383 , ligne 1, pycrite , lisez : pycnite.




