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AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerpar la suite, au Journaldes Mines,
soit par leur correspondance, soit par I’envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs d la Minéralogie et aux diverses Sciences
qui s¢ rapportent a I'Art des Mines et qui tendent 4 son per-
fectionnement, sont invitées 4 faire parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d’Etat
Directeur-général des Mines, 3 M. Gillet-Laumont, Inspec-
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines, du travail
aprésenter 4 M. lc Directeur-général , sur le choix des Mé-
motres, soit scientifiques, soit administratifs, qui doivent
entrer dans la composition du Journal-des Mines ; et sur
tout ce qui concerne la publication de cct Quvrage.

DE LA RICHESSE MINERALE,

Ov Considérations sur les Mines, Usines et
Salines des différens Etats, et particuliére~
ment du royaume de Westphalie, pris pour
terme de comparaison ; avec une Carte du
royaume de JWestphalie et des pays cir-
conyoisins.

Par M. Héroy pe Virzrrosse, Ingénieur en chef des

Mines et Usines de "Empire {francais (1), Ex-Inspecteur-
P § ) *
géuéral des Mines et Usines des pays conquis, Associé-

(1) Actuellement Inspecteur- Divisionnaire an Gorps impérial de

Mines. 2
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Correspondant de la Société royale de Gottingue, et de
la Société des Amis de la nature de Berlin , Membre-
Honoraire de la Société minéralogique de Jena, et de
la Société d’Histoire naturelle de Hanau,

Avec l’EpigraI;he :

Quz in aperto gravia humum infra moliri.
(Tacrr. Annal. Lib. 11. art. 20.)

Paris (1), delImprimerie de Levra vrT, rue Méziéres, prés
Saint-Sulpice. 1810.

Exrtraitpar M. ToNNELLIRR, Conservateur du Cabinet de Minéralogie de
D Eoole ifaperiale des Mines , Membre de plusieurs Sociétés savantes. -

LE$ Journaux chargés de faire connaitre tout
ce qui a rapport aux sciences et aux arts, ont
rarement ’occasion de recommander a I’atten-
tion de leurs lecieurs un ouvrage aussi mar-
quant et d’une utilité aussi étendue que celui
dont nous allons rendre compte. La science
qui s’occupe des productions du régne miné-
ral , a fait depuis plusieurs années des progrés
remarquables. Qutre les recherches et les dé-
couvertes qui lui sont propres, elle a su mettre
a profit , particulieremnent en France, les tra-
vaux et les observations du physicien , du chi-
miste et dumathématicien. Iinvisagée sous cette
nouvelle face, elle a regu de I'illustre Haiiy une
constitution nouvelle; des régles fixes et des
principes stirs ont fait de cette branche de la
physique une véritable science a part. Cepen-

(1) Un volume in-4°. de prés de 6oo pages ; se trouve
chez F. Scnoerr, Libraire, rue des Fossés-Saint-Germatn-
PAuxerrois, n°. 2q. :
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dant, il faut I’avouer, la nomenclature, les
collections , les systémes et les méthodes de
cette science , qui sert de base a lart des
mines , ne paraissent & beaucoup de gens que
l’aliment d’une vaine curiosité, tout au plus
une occupation réservée a quelques ‘savans,
enfin un objet peu attrayant d’études froides
auxquelles on pourrait rester €étranger.

L’ouvrage que nous annongons doit dissiper
ces préventions, éclairer 'ignorance, et venger
la dignité de ces sciences dont on ne pouvait
mieux faire sentir tout le prix qu’en les con-
sidérant, comme le fait M. Héron de Villg-
fosse, dans leurs rapports immédiats avec Iuti-
lité publique.

Ce succes est d’autant plus assuré dans les
circonstances actuelles, que les mines viennent
de mériter I’attention particuliere d’un Souve-
rain dont les pensées embrassent tout ce qui
intéresse la gloire et la prospérité de 'Empire.
Une organisation notivelle, et des choix dignes
de lui, ont honoré la science en excitant la re-
connaissance et le zéle de cenx qui se livrent a
cette étude.

Avertis par une si grande autorité , si nous
réfléchissons un instant sur nos besoins réels ou
factices., et méme sur nos fantaisies, nous re-
marquerons , peut-étre avec étonnement, que
nous ne pouvons satisfaire aucun de nos be-
soins’, aucuns de nos gouts sans le secours des.
minéraux. En écartant l'idée de lor et de l’ar-
‘sent, ces signes brillans et peut- &tre trop
éblounissans de toutes les richesses , les autres
substances minérales se présenteraient encore
2 nous comme des objets de premiere néces-
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8 DE LA RICHESSE

sité , comine des objets indispensables pour
chacune de nos jouissances. Sans les ressour-
ces que fournit le régne minéral, '’homme
W'aurait pu étre civilisé, la.société n’existerait
pas. Comment se fait-il donc qu’une utilité si
journaliére et si universelle, ait été si peu sen-
tie jusqu’a ce moment ? Les notions que l'on a
dans le monde des précieuses ressources que
présentent les mines, semblent participer de
Pobscurité .qui les couvre. Le plus souvent
Phomme du monde parle des minéraux qu’il
foule sous ses pas avec moins de justesse que
des objets produits ou fabriqués dans les con-
trées les plus lointaines. Est-ce parce que les
lieux qui recélent les minéraux exploitables
sont quelquefois peu gracieux et peu fréquen-
tés P n’est-ce pas plutdt patce que ’homme du
‘monde ignore les beaux procédés a I’aide des-
quels 'intrépide mineur arrache ces substances
du sein de la terre pour les livrer & I'industrie ,
qui les applique aux divers besoins de la so-
ciété par une série ultérieure d’opérations non
moins adniirables & Bien plus! n’est-ce pas en-
“core parce que les meeurs et P’existence politi-
que des hommes qui se livrent & ces travaux,
sont plus étrangéres & '’homme du monde que
celles des peuples les plus anciens ou les plus
éloignés de nous? L’exploitation des mines est
une véritable importation du monde souterrain
dans celui que nous habitons ; c’est une bran-
che de prospérité publique digne d’attirer I’at-
tention de tout homme éclairé; mais elle a be-
soin , pour développer ses fruits, d’8tre protégde

ar un Gouvernement paternel. Pt

Telles sont les réflexions que fait naftre I'ou-
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vrage de M. Héron de Villefosse. Il découvre
d’abord 4 nos yeux toutes les mines, usines et
salines d’une grande partie de ’'Europe. Il nous
conduit, comme par la main, dans les profonds
ateliers du mineur ; il nous développe par de-
grés les procédés sans le secours desquels les
richesses que renferment les mines resteraient
ensevelies dans les entrailles de la terre. Par des
observations sages et par des rapprochemens
heureux , M. Heéron de Villefosse présente des
résultats propres & perfectionner tous les gen-
res d’exploitation ; résultats qui peuvént contri-
buer beaucoup 4 la conservation et & Pangmen-
tation de nos richesses minérales. Pénétré de
I'importance de son sujet, il traite avec au-
tant de sagesse que de talent la question -déli-
cate de la propriété des mines. 11 s’éléve & ces
considérations sur une base imposante de faits

‘au moyen desquels 1l nous offre le produit ab-

solu des mines exploitées daus les différentes
parties du monde, compare leurs produits re-
latifs dans les pays ou elles sont sitnées, avec
les produits des mines du royaume qu’il a pris
pour tcrme de Comparaison et pour moyen
préliminaire d’explication. S’appuyant ainsi
sur des faits, I’anteur nous démontre tous les
avantages qui peuvent résulter pour un Etat,
de la conservation et de Pangmentation de sa
richesse minérale ; il établit d’'une maniére
neuve et frappante la différence gui existe entre
Pindustrie relative au régne minéral , ct les
branches d’industrie qui tirent leurs alimens
soit du régne végéral, soit du régne animal ;
de méme qu’entre 'industrie génératrice qur
obtient les produits bruts des mines et usines,
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et I'industrie manufagturiére qui les faconne
nltérieurement. -

Voila les objets importans qu’embrasse dans
son ensemble le 7raité de la Richesse miné-
rale , ouvrage plein d’intérdt dans tous les dé-
tails, et dont.le titre seul est bien fait pour
piquer la curiosité des lecteurs de toutes les
classes. Voyons quel degré de confiance mé-
rite un tel ouvrage.

L’auteur, chargé en 1803 de veiller 3 la con-
servation des mines ct usines du Hartz, dans le
pays de Hanovre, en qualité d’ingénieur-com-
missaire du Gouvernewment francais, avait regu
en méme tems 'ordre de recueillir et d’envoyer
au Conseil des Mines de France, les renseigne-
mens les plus détaillés sur ces établissemens
célébres. Un séjour de plusieurs années , des
rapports journaliers- avec des hommes habiles
dans toutes les parties de I’art des mines, une
protection spéciale assurée aux établissemens
du Hartz par les chefs des armées francaises ,
le mirent & mnéme d’acquérir la connaissance
des faits intéressans qu’il cherchait & recueillir
autant par gofit que par devoir. Nommé Ins-
pecteur-général des mines et usines dans les
pays conquis, par un décret de. S. M. I'Em-
pereur et Roi, en date du 20 janvier 1807, il vit
un champ plus vaste d’instruction s’ouvrir de-
vant lui. Jamais il ne s’était présenté une occa-
sion aussi favorable d’étudier avec certitude
les établissemens célébres des diverses contrées
de I’Allemagne ; M. Héron de Villefosse sut
en profiter. Le soin qu’il prit de comparer les
mines et usines de ces pays avec celles qu’il avait
vues ailleurs et sur lesquelles il avait recueilli
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beaucoup de faits, fit naftre dans son esprit
I'idée premiére d’un ouvrage général sur les
mines et psines. Il sentit dés-lors combien il
serait utile de rendre comparables les ressour-
ces minérales de tous les pays, en exposant
I’état actuel de leurs mines et de leurs usines,
de présenter en méme tems I'histoire raisonnée
de leur administration, et de coordonner les
résultats du premier point de vue 4 ceux du
second. Il se dit & lui-néme : si parmi les
hommes instruits, peu de personnes senient
bien tous les avantages d’une exploitation ré-
gulicre des mines; si des publicistes, des ma-
gistrats , des entrepreneurs de travaux souter-
reins, égarés par des analogies trompeuses,
n’ont pas apprécié convenablement les res-
sources que la richesse minérale offre a lenr
patrie, s’ils n’ont pas des idées exactes sur la
maniere de les conserver et de les augmenter;
s’ils ignorent dans quelle situation leur propre
pays se trouve a cet égard comparativement
aux autres, c’est sans doute parce que jusqu’ici
aucun auteur n’a présenté, sous 11 jour assez
frappant, les notions qu’il est indispensable
d’avoir sur cette matiére pour en sentir toute
Pimportance. En effet, parmiles ouvrages im-
primés en France, en Allemagne ; en Angle-
terre, pays ot on a le plus écrit sur le regne
minéral , on n’en peut citer ancun qui réunisse
les mines, usines et salines des divers pays,
aucun qui en fasse connaitre I’état actuel, sous
le double point de vue de ’économie politique
et de Vart. Le Traité sur la Richesse minérale,
en le considérant sous ces déux rapports, a
comblé un grand vide qui existait dans les écrits
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sc%entifi_ques publiés jusqu’ici sur {’art des
mines. L'auteur, nommé tout récemment par
S.’I\_/L L. inspecteur-divisionnaire au corps im-
périal des mines de I'empire frangais, au re-
tour d’une nouvelle mission dont il avait été
chargé en 1809 pour Porganisation des mines
du grand-duché de Berg, vient de remplir glo-
rieusement une tiche qu’il avait entreprise avec
courage. Des faits nombreux présentés dans un
ordre_ lucide, consignés dans des tableaux au-
then_thues , enchalnés les uns auxauntres d’une
maniére propre i frapper esprit, accompagnés
de réflexions sages sur les mines en générai , et
de considérations humineuses & mesure que les
diverses localités les font naftre ; tels sont les
tltr.es qui recommandent cet ouvrage comine le
tra}'lté le plus complet qui ait paru sur les mines 3
usines et salines. Mais entendons 'auteur lui-
meme exposer le plan de son travail. « Il se
» presente, dit-il, deux points de vue sous les-
» quels il est également utile de considérer
» Pexploitation des mines, usines et salines.
» L’un a pour objet la direction économique ,
» autre la direction technique des établisse-
» mens de ce genre.... La direction économi-

que _embrasse tout ce qui se rapporte 4 I’ad-

mlmstrz_Ltion des mines, usines et salines, soit

a ’administration publique par laquell'e un

gouvernement sage veille dleur cgnservation,

et assure leur prospérité pour l'intérét géné-
» ral; soit & ’administration particuliéﬁz par
» laquelle une compagnie d’exploitans régle la
» m_arche de ses opérations pour 'intérét de ses
» d1yers membreés... Ainsi la direction écono-
» mique comprend la détermination et le main-
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» tien des droits de tous ceux (ui prennent
> part & 'exploitation, ’examer des projets
» relatifs anx travaux, la comptabilité tant en
» nature qu’en argent, l'approvisionnement
» des objets nécessaires a activité des ateliers,
» et enfin le commerce des produits minéraux.
» La direction techmique s’occupe plus parti-
» culiérement de -la recherche des faits natu-
> rels, de la disposition et de P’exécution des
» travaux souterrains, de Fextraction et du.
> traitement des substances minérales , du_per-
» fectionnement des procédés, et en genéral
> de 'application des sciences & la pratique de
» I’art des mines et usines ». Cette distinction
de deux branches dans ’exploitation du régne
minéral, a déterminé le plan de 'ouvrage qui
comprend deux divisions ‘principales, dont
chacune tire son nom de la branche qu’elle a
pour objet. Le premier volume qui parait,
comprend la division économique ; le second,
(ui paraftra incessamment, est comsacré & la
partie technique. Nous dirons plus tard quel-
ques mots de ce second volume, qui doit étre
accompagné d’un bel atlas de ’art des mines et
usines , atlas déja connu de I’Administration
dont il a mérité les éloges. Au premier volume,
est jointe une carte du royaume de Westphalie,
dans laquelle, & I’aide d’un certain nombre de
signes notés en marge , se trouve indiquée sans
confusion, outre les renseignemens ordinaires,
la situation des mines , nsines et salines de ce
pays, ct des contrées voisines; c’est-i-dire,
d’une région trés-étendue et trés-favorisée de
la nature, sousle rapport de la richesse miné-
rale. L’auteur s’en est servi comme d’une école
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préparatoire par laquelle il fait passer son lec-
teur pour lui apprendre ce que C’est qu'une
exploitation en grand des mines, usines et
salines. Les raisons qui ont déterminé la préfé-

rence accordée a ces riches conirdes, comme -

moyens d’instruction préliminaire , ne permet-
tent pas de penser qu’il ffit possible de faire un
choix plus heureux. « Nommer les mines d’ar-
» gent, de cuivre, de plomb, de fer, qui sont
» en activité dans le Hartz; les mines de cuivre
» du pays de Mansfeld, les exploitations de
» combustibles fossiles que présentent les rives
» de la Saale , de la Fulde et du Weser; les
» mines de cuivre et de cobalt qui sont ou-
» vertes entre la Fulde et la Werra, les salines
» des rives de I’Elbe, celles des environs du
» Hartz et dn mont Meissner, et plusieurs
» autres établissemens qui sont situés dans le
» royaume de Westphalie; c’est rappeler &
» ’observateur des lieux recommandés A son
» attention par les naturalistes les plus éclaireés,
» & ’homme du métier, des modéles 4 étudier
» pour toutes les parties de I’art des mines; &
» ’homme d’état, de vastes sources de prospé-
» rité publique ». '

La division économique, qui forme seule le
premier volume de I'ouvrage de M. Héron de
Villefosse, comprend quatre parties : les deux
premiéres sont consacrées aux nines , uisines
et salines du royaume de Westphalie; les denx
autres s’étendent a tous les autres pays.

La premiere partie présente séparément des
détails statistiques et administratifs qui se
rapportent a chacune des contrées ot sont
situées les mines, usines el salines du royaume
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de Westphalie. Telles sont 1°. les mines et
usines qui ont appartenu & la Prusse. 20. Celles
du Hartz, et en général les établissemens qui
ont .appartenu tant au pays d Hanovre qu’an
pays de Brunswick. 3°. Les mines et usines de
la Hesse. 4°. Par forme d’appendice , celles des
comtés de Hanau et de la Mark , des pays de
Sclhinalkalde , de Anhalt et du Mansfeld-Saxon.
Resserrés par les bornes que nous assigne une
simple analyse , nous ne pouvons qu’exprimer
nos regrets de ne pas suivre l'autenr dans les
détails qu’il donne sur les mines de ces pays, et
principalement sur la maniére dont elles sont
administrées. Nous indiquerons cependant,
comme aussi curieux qu’instructif, tout ce qui
concerne le Hartz.

La, pointd’autre moyen d’existence que 1’ex-
ploitation des mines, point d’autres ressources

que les travaux métallurgiques. «C’est dans ce

» pays qu’habite un peuple robuste et patient ,
» qul depuis environ huit siécles a tiré d’im-
» menses richesses du sein de la terre , et reste
>» toujours pauvre; qui s'ennorgeuillit des dan-
» gers de sa profession, desrigueurs de son cli-
» mat, et qui par une suite heureuse de ’esprit
» public introduit de bonne heure, et toujours
» entretenu dans le Hartz , préfére ses monta-
» gnes et ses mines au reste de 'univers, et dé-
» daigne méme le plus souvent de descendre
» dans la plaine ». La découverte des mines
d’Andreasberg en 1520, la fondation de laville
de ce nom, celle des autres villes de mines
(Bergstaedte) qui sont Clausthal , Zellerfeld ,
Wildemaun , Lautenthal, Grund et Altenau;
les mesures paternelles qui furent prises par le
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Gouvernement pour y agpelér des colons in=
dustrieux , pour y fixer des citoyens laborieux
par des priviléges calculés sur I'intérét public,
sont autant d’objets sur lesquels M. Heron de
Villefosse arréte un instant le lecteur, persuadeé
ue « si ’histoire des graudes nations a seule
» le droit d’exciter ’admiration, celled’un petit
» peuple aux prises avec les rigueurs de la na-
» ture, nelaisse pasd’intéresser )’ observateur ».
il insiste d’une maniére particuliére sur 'orga-
nisation des mines et usines de ce pays, sur
leyrs produits ménagés avec assez c})e sagesse
pour qu’ils soient a peu prés les mémes chaque
année , pour que le mineur ne laisse au hasar
que ce qu’il ne peut lui enlever par la prudence.
Ici Pauteur repasse successivement les progres
que I’art des mines a faits dans le Hartz pendant
le siécle dernier. Les tableanx qui accompa-

gnent les détails relatifs aux établissemens, en

font connaltre la situation depuis la fin du
seiziéme siecle , jusqu’au moment actuel.

Le service des mines et usines étant la des«
tination PrincipaLe des foréts du Hartz,

M. Héron'de Villefosse ne pouvait passer sous
silence un objet ausst important. Il fait con-
naitre leur étendue, les moyens employés avec
plus ou moins de succes pour lear conservation
et leur renouvellement. Depuis trente ans, ces
foréts ont eu beaucoup & soufirir des ouragans
et des incendies. La perte causée par les pre-
miers , dans le cours des trois années 1800,
1801 et 1803, équivaut & un abattis comnplet
de six 4 luit mille arpens de foréts. Veut-on
avoir un exemple des grands effets que peut
produire une cause trés-petite en apparence ,

lorsque
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lorsque le nombre des agens et le tems con-
courent a I'agrandir ? On en trouvera un des
plus frappans dans les foréts du Hartz. Nul
fléau ne leur a été aussi funeste qu’un insecte
de Pordre des coléoptéres (dermestes typogra-
phus, Linn.). Cet insecte a détruit dans Pespace

decing années, deux millions deux cent quatre- .

vingt-neuf mille six-cent vingt-deux pieds d’ar-
breset dévasté une étendue d’environ quinze
mille cent quatre-vingt-seize arpens, c’est-a-
dire , un douziéme de 1’étendue totale des
foréts du Hartz Hanovrien. Ce dermeste, dont
on a compteé quatre-vingt mille nymphes ou
larves dans ’aubier d*un seul sapin, a eté com-
bgttu par de savans maturalistes et par d’ha-
biles forestiers. Il a cessé, ou du moins sus-
pendu ses ravages depuis plusieurs années.

La deuxiéme partie présente le tableau géne-
ral des salines du royaume de Westphalie, et
des pays qui ’environnent : ce royaume pos-
s¢de quatorze salines domaniales.” Il en sort
annuellement 32,964 lasts de sel, chacun du
poids de 3,240 livres. Sil'on compare la quan-
tité de sel produite & celle qui se consomme
annuellement dans le royaume de Westphalie ,
on trouve un superilu de 22,572 lasts , qui a son
principale débouché naturel dans la Prusse,
aujourd’hui privée de salines et dont la popu-
lation composée de 5,357,000 habitans, con-
somne 29,571 lasts de scl. Les salines que pos-
sédait antrefois ce royaume étaient adminis-
trées de la maniére la plus avantageusc pour
le Souverain, Cest ce quia engagé ’auteur A
presenter un tableau détaillé de cette adminis-

Volume 29. B

Deuxiéme
partie.
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tration, auquelil ajointdes renseignemens trés-
importans sur les fabriques de produits chi-
miques, dont les directeurs ont su meitre a

profit des matieres rejetées auparavant comine

inutiles..

Avant de passer 4 la troisieme partie dans
laquelle il est question , entre autres objets ,
des salines situées dans les différens Etats de
IPEurope, nous remarcuerons ici, par une an-
ficipatron qu’on nous pardonnera en faveur de
’a-propos-, que fa'masse totale du sel qui s’ex-
trait- chaque annee en Europe du sein de la
rerre ou.des eaux, §’éléve de 25 & 3o millions de

uintauz chacun de 110 livres. Si donc on éva-
tue le sel & 5 francs le guintal , en y:.comprenant
Ies droits, le numéraire mis en-circulation par
ce seul genre de travail est de 125 millions de
francs. D’aprés les profondes recherches de
M. Héron de Villefosse , on alien de peuser
que les trois parties du iitonde dont les salines
flous sont peu connues, produisent annuelle-
ment deux fois autant de selique V'Europe.

La troisiéme partie de Vouvrage qui nous
occupe a pour objet de comparer, sous le point
de vue de Péconomie politique , la richesse mi-
nérale du royaume de Westphalie,, avec celles
des autres Ltats de 'Burope et de I’ Amérique.
Pour atteindre ce but, Pauteur établit d’abord
une distinction trés-importante entre larichesse
mninérale absolue et la richesse minérale refa-
tive. La richesse mninérale absolue est celle qui,
abstraction faite de ’étendue du territoire qui
la posséde , et du nombre d’habitans qul est a
portée d’en jouir , résulte de la valeur annuelle
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dgs produits bruts des mines, tant de ceux quide-
viennent marchandises par Lexploitation seule
des mines, comme sont les combustibles fossiles

la houille, par exemple, que des produits qui :
pour .devenlr marchandises , exigent des )ré:
{)’aratloi}s ultérieures, le feu des wusines - on
_ ﬁmplm d’autres agens ; tels sont les métaux A
état de pureté qui leur donne pour la pre-
rplére f9ls leur nom propre a l'aide des op%ra«
tions métallurgiques ; tels sont plusieurs oxydes

et plus.leurs sels métalliques ou terreux. s
‘ L.a richesse minérale devient relazive , c’est-
u'-dllre » elle influe plus ou moins sur la 51‘03 é-~
{‘lte des E_tats auxquels la nature I’a départlze:

a proportion de la surface de leur territoire e;:
de leur population. Les exemples suivans suf-
Jlsent,pour rendre sensible la différence que
_M.. I:Ieron de Villefosse établit entre la richgsse
1111-1?erale absolue et la richesse minérale re-
lative. La richesse minérale absolue des pays de
Hanovre et de Brunswick , c’est-a-dire IZ va-
leur annuelle des produits de leurs m,ines ;t

usines, est de six millions de francs ; elle existe

entiérement au sein des montagnes du Hartz
gui sans elle seroient inhabitses, et 14 sur urllr’
¢tendue de treize myriamétres ce’u‘r'és elle fai(;
vivre cinquante mille habitans — La, richesse
a!)?(z[}le de l:% Sax—e', qui est de sept millions
i;g;le:];écre;;z;r;gt mille :fr;mcs , S€ trouve pres-
‘entie _concentrée dans les montagnes
1r{eta111fe.1*es , dites Erzgebirge , dont I’étendue
est de cinguante-neuf myriametres carrés, et
la'elle fqit vivre trois cent soixante et d’eux
wille habitans, —En Prusse, larichesse minérale
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absolue de la Silésie seule , s’éléve & peu pres a
neuf millions de {rancs, sur un territoire de
trois cent quatre-vingt~six myriametres carres,
ou I'on compte neuf cent soixante-seize mille
neuf cent trente-quatre habitans. Ainsi, dit
M. Héron de Villefosse : « Quoiquele Hartz,
» le Erzgebirge, et la Silésie , ne different
» quant & leur richesse minérale absolue , que
» comme les nombres 6, 7, et g, ces trois
» pays présentent une différence trés-considé-
» rable de richesse minérale relative ; car, il
» est évident, qu’d un méme espace, et a un
» méme nombre d’habitans, correspond, au
» Hartz et dans le Erzgebirge, un produit
» annuel du régne minéral beaucoup plus con-
» sidérable qu’en Silésie, et que toutes les con-
» séquences qul en résultent pour la prospérité
» publique , suivent la mé;ae proportion ».
Cest d’apréscette manicre d’envisager les mines
et usines , que auteur a dressé le tablean dela
richesse minérale absolue et relative des prin-
cipaux Etats de I'Europe et de ’Amérique. Si
les statisticiens qui ont traité partiellement des
mines de quelques contrées , ont souvent pré-
senté des idées vagues sur celte partie intéres-
sante de la richesse publique, cela vient de ce
(ue n’ayant aucun égard 4 l'étendue du terri-
toire et A sa population , et n’établissant point,
comme M. Héron de Villefosse, une différence,
qui est trés-essentielle entre 'industrie géné-
ratrice relative aux nines etusines propreiment
dites, et’industrie manufacturiere qui {agonne
les produits obtenus , ils ont négligé des cir-
constances qui devaient modifier leurs résul-
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tats, qui seules pouvaient les rendre précis et
susceptibles de comparaison, en unmot , vrai-
ment wtiles. M. Héron de Villefosse , au con-
traire, en combinant a l’aide du calcul les ré-
sulta,ts d’observations relatives aux mines, avec
les résultats connus d’étendue et de population
de cl}a_que pays , nous présente des rapports
numeériques de richesse minérale absolue et de
richesse minérale relative pour 'Espagne , tant
en Europe qu’en Amérique ; pour le Portugal ,
les Etats-Unis d’Amérique, la Grande-Bretagne,
la Russie , la Suede, les Etats Danois, la Mo-
narchit_e Autrichienne, les royaumes de Saxe ,
d’e Baviére , de Prusse, de Westphalie ; pour
PEmpire francgais, et pour le grand-duché de
Bgrg. Le tableau statistique de la richesse mi-
nérale des principales puissances chezlesquelles
fleurit lexploitatién des mines, tel qu'on le
trouve page 240 de'ouvrage, indique les lieuk
ou sont situées les mines et les usines les plus
ce]ébr_'es; la nature et la quantité de matiéres
premiéres (1) que I'on obtient annuellement.
Ce tapleau, ou le lecteur voit d’un coup d’eeil
quelle quantité d’or, d’argent, de mercure ,

(1) M. Héron de Villefosse nomme dans le cours de son
ouvrage, matiéres premicres , les objets que I'industrie gé-
nératrice des mines et usines fournit & Pindustrie manufac-
turiére. Les métaux parvenus a 1’%état de pureté qui leur
dqnne leur nom dans le commerce , sont des matiéres pre-
miéres , parce qu’ils rcgoivent toutes sortes de formes dans
le:q n}anpfaclgres , et que suivaut le Dictionnaire de ’Aca-
démie francaise , fout ce qui est susceptible de prendre des
Jormes ultérieures est réputé matiére premsére.
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de plomb, de cuivre, d’étain ; de fer, de co-
balt, de zinc, de houille , de soufre, de vi-
triol , d’alun , tel ou tel Etat de I’ancien et du
nouveau continent obtient annuellement des
mines exploitées sur son territoire , est suivi de
recherches trés-curieuses surles mines et usines.
I’auteur nomme les différentes sources ou il a
puisé tous les renscignemiens qui out sefvi de
base a ses tableaux : ce sont tantdt des piéces
officielles qui lui ont été communiquées , tan-
tot des rapports manuscrits de voyageurs éclai-
rés, ou des ouvrages en'langues étrangéres,
récemment publiés par des hommesd’un mérite
supérieur et généralement reconnu ; c’est dans
Pouvrage méme qu’il faudra désormais cher-
cher ces précieux renseignemens, car ils ne
sont pas susceptibles d’8tre analysés, étant eux-
mémes le fruit d’une analyse qui n’a rien
admis de superflu. Ainsi, bornons-nous & indi-

quer , ’aprés les détails qui se trouvent dans
Pouvrage de M. Heéron de Villefosse, que dans
I'ensemble des pays énoncés ci-dessus, ’exploi-
tation des mines et usines procure annuelle-
ment , d’aprés le terme moyen d’un grand
nombre 'd’années :

Or o e i 76,7 63marcs.

Argent. .. . . . 3,784,029

Mercure. . . . . 39,660an! de 100l

1L T(D6" o M o 1 480,972

CULVLE ety o 382,186

I N 7 Oty ot 04,500

Feren batres etfonte mou-
el ot i SN P
Cobalt ; oxyde de cobalt
(safre, smalt). . . . . 39,584

15,180,543
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(Oxyde de zinc) ou cala- YR
T NG, o T e s v 77,531 quintanx:
Houille et bois fossile. . 261,716,000
SOUTTE e e as S S 106,444
Vitriol 5 sulfate de fer, de
cuivre ou de zinc. . . 137,944
A T S T T - fae 139,097

Dans ces nombres ne sont pas compris les
produits trés-importans du g,ran(li-duché de
Berg, que 'auteur présente séparément page
442 ; non plus que les produits minéraux ('1e
I'Italie considérés & part, pag. 225 et pag. 423
non plus que ceux des Etats voisins des rives du
Rhin , tels que Bade , Wirtenberg , Hesse-
&’Armstadt et Nassau Usingen , qui sontl'objet
d’un exposé particulier, pag. 226 et suivantes.

D’aprés les prix moyens que l’auteur énonce,
comme base de ses laborieux calculs , la valeur
des marchandises rapportées ci-(:lessus, comme
le fruit de l'industrie génératrice des mines
et usines, est annucllement une somime de
962,350,000 francs en produits bruts aixquels
Pindustrie manufacturiére donne ensuite un
prix infiniment plus considérable, ainsi que
l’auteur le fait voir en plusieurs endroits par
des faits authentiques. Remarquons encoreavec
lui, pag. 271, que «la valeur des produits an-
» nuels de toutes les mines d’or et d’argent du
» monde entier, est tout au plus le quart de
» celle que composent les autres matieres pre-
» miéres extraites annuellement du' sein fle la

» terre , sans compter parmi celles~cn_ _le:s
» pierres et les terres employées par les diffé-
» rens arts, et sans compter le sel que nous
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» avons considéré séparément ». Notez que
seulement pour I'’Empire frangais, la valeur
des substances minérales non comprises dans
les tableaux de M. Héron de Villefosse (telles
que les demi-métaux et les marbres, Vargile,
le sable et la chaux), est estimée annuellement
trente millions de francs.

Certes, de tels résultats, et plusicurs autres
du méme genre présentés par M. Héron de
Villefosse , sont bien propres 2 fixer les idées
sur 'importance relative des différens objets
d’exploitation, et & réfuter les erreurs de ceux
qui ne voyent de mines précieuses que celles
d’or et d’argent. A son tableau synoptique du
monde souterrain est annexé, pour chaque Etat,
un exposé particulier de ce qui concerne ses
mines et nsiies; chacun de ces exposés est ac-
compagné de réflexions judicieuses que sug-
gérent a Pauteur les localités et les circons-
tances propres;a chaque pays. Déja nous avons
dit comment le Hartz, comparé avec d’autres
établissemens du royaume de Westphalie, a
donné lien de développer Iinfluence d’une
boune administration. En comparant les mines
de I’Amérique avec celles du royaume de Saxe,
ces derniéres avec celles du Hartz, !’auteur
fait voir que les procédés techniques appli-
cables dans un endroit, ne le sont pas toujours
dans un autre. L’exposé des productions mi-
nérales de I'Empire frangais et de la Grande-
Bretagne , fournit DPoccasion de prouver
que les mines de houille et de fer contribuent
plus 2 la prospérité d’un Etat, que les mines
d’or et d'argent, quoique celles-ci soient re-
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gardées comme le pactole fabuleux. Les mines
delaRussie servent d’exemples pour établir une
différence importante entre les mines d’un
méme genre , d’aprés la situation géographique
etpolitique des pays quiles possédent. La Suéde,
ies Etats Danois, la Baviére, la Monarchie
Autrichienne , les Etats-Unis de ’Amérique ,
le Portugal , et la France aménent tour a tour,
et naturellement, des développemens essen-
tiels, des rapprochemens intéressans; enfin,
une foule de réflexions 3 laide desquelles
Lauteur combat les fausses idées 4 mesure que
les localités lui offrent pour ainsi dire un champ
clos, et partout ou des faits authentiques lui
fournissent des armes. C’est assez dire qu’il les
combat pour y substituer victorieusement des
idées exactes et propres & porter la conviction
dans les esprits les plus prévenus.
L’administration politique des mines et
usines forme le sujet de la quatriéme partie ;
c’était un des articles les plus importans que
M. Héron de Villefosse efit a traiter , pour at-
teindre le but d’utilité qu’il s’est proposé en se
livrant au travail dont il publie les resultats. Il
ne suffisait pas de faire connaitre la richesse
minérale de chaque pays pour faire apprécier
Vinfluence qu’elle peut y exercer sur la pros-
périté publique ; il fallait de plus, examiner
sur quel principe doitreposer Padminisiration
des mines et usines; il fallait faire sentir que
cette branche d’'industriediffére essentiellement
de toutes les autres, et qu’elle périt bientdt,
sielle n’estassurée par des lois sages fidelement

‘exécutées. Or, il 1’est point d’objet sur lequel

Quatridme
partie.
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on rencontre communément plus d’opinions
erronées que sur les mines, et. M. Héron de
Villefosse , aprés avoir expliqué comment des
hommes trés-habiles dans certaines parties de.
I’économie politique avec lesquelles ils ont eu
le tems de se familiariser, et qu’ils ont été a
portée d’étudier & fond, ont pu prendre le
change , trompés par de fausses analogies sur
les mines qu’ils ne connaissaient pas, et qu’ils
n’ont pu observer que trés-superficiellement ,
entreprend de dissiper les nuages qui ont obs-
curci la vérité sur cette matiére , au point d’en
dérober la viue méme a des esprits faits pour
Papprécier. 1l s’agissait ici de combattre des
erreurs qui se parent des noms des Smith et des

‘urgot, et pour cela, il ne fallait pas moins
qu'une grande instruction, une logique serrée ,
et des exemples frappans. Telles sont les armes
aveg lesquelles M. Héron de Villefosse combat
scs illustres adversaires. Des idées nettes, pré-
sentées avec une exiréme clarté, un ton tou-
jours décent, une modération digne d’étre re-
marquée , 'amour de la vérité et du bien pu-
blic, voila ce qui caractérise la dissertation sur
la législation des mines, par laquelle se termine
Touvrage qui nous occupe. Des questions de la
plus haute importance, sous le point de vue de
I’économie politique, y sont développées et ap-
profondies avec un art qui fait honneur a 'an-
teur. Comment doit-on considérer les mines
-d’aprés la nature des choses? A qui peuvent-
elles et doivent-clles appartenir comme pro-
priété ? A qui peut et doit appartenir le droit
de les exploiter ? Comment ont-elles été consi-
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dérées sous le point de vue de I’économie poli-
tique , par les différens pecuples tant anciens
que modernes ? Pour résoudre ces questions
avec ordre, 'auteur, commencant par écarter
les analogies trompeuses, examine d’abord ce
que les mines ne sont pas. On a souvent assi-
milé les mines & des trésors. trouvés , A des
biens-fonds, A des carriéres, 2 des manufactures.
Mais les mines ne sont rien de toutcela : «C’est
» un genre de bien purement conditionnel , qui
» ne peut exister, comme bien, qu’autant
» qu’on |'utilise dans son ensemble et d’aprés
» des principes d’administration déduits de sa
» nature particuliére. C’est un moyen de tra-
» vail, et par conséquent,’de prospérité publi-
» que; c’est une source délicate d’objets de
» premicre nécessité, qu’il est cssentiel , pour
» chaque Etat, de mettre & ’abri de la cupidité
» et de l'inexpérience des spéculateurs ordi-
» naires , parce qu’une spéculation de ce genre
» veut des connaissances particuliéres, une
» dcomnoniie et un désintéressement de long
» cours, enfin une prévoyance et une persévé-
» rance qui excédent la durée de la vie humaine.
» C’est une propriété qui doit se transmettre
» d’un siécle a l'autre, et que la société entiére
» risquerait de perdre bientdt, si quelques-uns
» de ses membres pouvaient en disposer i lenr
» gré ». Vient ensuite la (uestion, @ qui peut
et doit appartenir la propriéié des mines. L'au-
teur fait observer d’abhord qu’il n’existe ancune
relation entre les divisions de la surface et la
disposition des substances minérales dans le
sein de la terre. En effet, les gites de miné-
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raux, disposés généralement , soit en filons,
soit en couches, soit en masses , soit en allu-
vions , présentent des solides dont Ja forme et
la situation ne correspondent nullement A celle
des terreins superficiels au sein desquels on les
trouve. Ce n’est, cependant, que d’aprés la dis-
position naturelle des minéraux, que peut avoir
lieu une exploitation réguliére , conduite avec
ensemble, durable, compléte; c’est-i-dire,
une exploitation vraiment utile & Etat et aux
particuliers. Concluons donc, avec l'auteur,
qu'zne mine ne peut éire [’accessoire de la
Propriété du dessus , qui, pour étre mise & pro-
fit, a été divisée d’aprés des considérations
toutes différentes de celles qui doivent diriger
Ia ]ou'issar.lce utile de la propriété souterraine.
OAn sait daillenrs que souventl’exploitation d’un
gite de minéraux doit &tre ouverte sur un ter-
rein autre que celui o le minerai se montre
au jour. On sait, que presque toujours les
dépensesinséparables descommencemens d’une
exploitation utile , excédent les moyens de for-
tune des propriétaires de la surface : or nul
particulier ne peut étre censé propriétaire d’un
fonds dont la jouissance lui est impossible ; nul
n’a le droit de s’opposer & Pintérdt général ;
donc’exploitation des mines, comme plusieurs
autres objets d’utilité générale , comme le des-
séchement des marais, les défrichemens des
montagnes , le percement des routes et des
canaux, doitétre 4 la disposition du Souverain.
]?e ces considérations, et d’autres, qui sont
également puissantes, M. Héron de Villefosse
déduit les principes de la législation des mines,
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tels qu’ils sont admis dans les pays ou elles sont
admninistrées de la maniére la plus avantageuse
A PEtat et aux particuliers. Les bases de cette
législation sont le droit régalien (Bergregal) ,
et la liberté des mines (Bergfreyheit.)

L’objet du droit régalien est que Pexploita-
tion des mines soit encouragée , régularisée et
réglée par le Gouvernement. ‘

L’objet dela liberté des mines est que chacun
puisse (sous l’autorité du Gouvernement )
prendre part a la propriété souterraine , soit
sur sa propriété , soit sur celle d’antrui, tou-
jours en se conformant A des lois précises et
conservatrices de la richesse minerale , et de la
richesse agricole. '

Smith et Turgot ont soutenu des principes
contraires : M. Héron de Villefosse réfute le
premier en le combattant avec ses propres
armes ; il indique la cause des erreurs que cet
illustre écrivain a soutenues: c’est qu’il a voulu
appliquer aux mines ‘des principes généraux
quineconvienn entqu’aux proprietés ordinaires.
M. Héron de Villefosse fait voir trés-clairement
que l'intérét individuel est en opposition avec
Pintérét général dans une mine livrée au ca-
price des propriétaires du terrein ou des con-
cessionnaires. C’est ce qu’on a vu trop souvent
dans certaines mines exploitées en France, ou
la propriété du dessus a été criblée de trous et
perdue pour lagriculture , tandis que, faute
d’ensemble dans’exploitation , la propriété du
dessous est devenue inaccessible, et a éte véri-
tablement anéantie pour la sociéte.

Droit ré-
galien.

Liberté
des mines.
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Quant & Popinion de M. Turgot, qui regar-
dait les concessions exclusives comme des
monopoles, ce reproche pouvait étre fondé
pour des concessions immenses faites & des par-
ticuliers ou & des compagnies , sur toutes les
mines d’une province. C'était un abus sans
doute; mais ce n’est pas ainsi que s’applique
le droit régalien dans le grand nombre de pays
célébres par leurs mines, dont M. Héron de
Villefosse expose et compare la législation re-
lativement a cet objet important. L’anteur est
donc fondé & regarder, comme le réve d’ur
homme de bien , le systéme du célébre écono-
miste qui voulait que les mines fussent exploi-
tées pour le plus grand avantase de ’Etat, mais
sans concession , sans réglement , et pourtant
sans abus. Il oppose victorieusement & cette
théorie trois principes déduits de la nature des
mines et de la pratique de T'art. Le premier est

fondé surla nécessité de faire des avances con-.

sidérables et de courir de gros risques pour
mettre une mine en valeur, d’ou résulte la
nécessité d’assurer a un seul entrepreneur ou i
une compagnie le droit exclusit de faire tra-
vailler les gites de minerais exploitables qui se
trouvent dans une certaine étendue de terrain.
Le second principe est fondé sur la nécessité
d’obligerle propriétaire de la superficie, & con-
sentir, moyennantun dédommagement tel qu’il
demeure entiérement indemnisé , aux cuver-
tures nécessaires pour l'exploitation. Le troi-
siéme porte sur le danger des petites exploi-
tations irréguliéres. La doctrine de Smith et
celle de Turgot, sur les mines ; ont contre elles
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Popinion du ¢élébre Putter, qui est conforme
A celle de beancoup d’autres cel¢bres juriscon-
sultes , et de tous les homnmes qui se sont fait
un nom daas I’art des mines. Ainsi le raison-
nement , I’expéricnce et 'autorité, sont pour
M. Héron de Villefosse , lorsqu’il établit’ en
principes.
19, « Que le droit de disposer de la propriété
souterraine doit étre distingné du droit de
disposer de la propriété agricole.
2°. » Que les mines doivent étre. exploitées,
par des concessions faites au rom du Gou-
vernement, et que ces concessions doivent
étre limitées, quant a P’espace , mais point
quant & la duree.
3° » Qu’il est nécessaire que la loi donne ir-
révocablement an Souverain le droit régalien
des mines, non pour l'intérét de son trésor,

mais pour Uintérét public.

4°. »'Qu’il sera le plus souvent avantageux a
PEtwat, que le Souverain applique son droit
régalien par le moyen de la iberté des mines,
telle qu’elle est détinie dés I'introduction.

5°. » Enfin; que si la loi ne prononce pas le
mot de propriété publigue oude droitrégatien
des mines , qui est le gage le plus st de leur
conservation , 1l sera bientdt indispensable
pour la prospérité des exploitations, que paxn
le fait, le Souverain exerce ce droit salutaire,
scus quelque dénomination qu’il puisse étre
presenté ; car , zelle est la_force de la nature

» des choses. »
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Nous regrettons de ne pouvoir suivre 'au-
teur dans les savantes recherches auxquelles il
se livre , lorsqu’il examine jusqu’a quel point
les principes qu’il vient d’établir ont été con-
nus et appliqués chez différens peuples. La
notice historique de ’administration des mines
chez les nations anciennes et modernes, aux
différentes époques de leur histoire , suftfirait
pour faire distinguer M. Héron de Villefosse
comme un écrivain aussi profond qgu’élégant,
C’est une justice qui a déja été rendue a son.
ouvrage par plusieurs auteurs d’un meérite re-
connu tant en France qu’en Allemagne , ou les
papiers publics en ont annoncé la traduction.-

Le plan qu’a suivi M. Héron de Villefosse
est vaste ; il embrasse tout son sujet; il le con-
sidére sous tous les rapports de ’art, de l'uti-
lité publique et de Pavantage des particuliers.
L’ordre qu’ilaadopté est naturel, clair et simple;
sa marche est facile a suivre, son style tou-
jours pur; dans plusieurs endroits, il repose
et distrait son lectenr par des peintures de
meeurs trés-piquantes, ou par des descriptions
agréables et variées. Comme les licux souter-
rains qu’il parcourt sont peu connus, son
ouvrage, plein d’ailleurs d’instructions utiles,
de vues nouvelles et profondes, a bien souvent
tout I'intérét d’un voyage. — Il ne nous reste
qu’a former des veeux pour que le second vo-
lume de cet ouvrage, ayant pour objet la divi-
sion technique , paroisse bientét accompagné
du Porte-feuille de'arstdes mines et usines, que
Pauteur nous promet. A juger de cet immense
travail, par ce qui est déja connu de I’Adminis-

tration
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tration des mines de PEmpire, ce sera un re-
cueil précieux de faits propres a constater |’état
actuel de l'art des mines , a répandre les lu-
miéres dont les sciences I’ont environné de nos
jours, et par conséquent, un recueil capable
d’assurer les progrés de nos exploitations fran-
caises. Les mines les plus célébres s’y trouveront
représentées géométriquement, et avec toutes
les circonstances relatives au gisement et &
I’exploitation en grand des diverses substances
minerales. Les diverses machines et les divers
fourneaux seront réunis dans ce beau recueil,
dont ’exécution est assez avancée pour que
nous puissions espérer de nous en voir en pos-
session dans le courant de cette année. Jamais
plan aussi vaste n’a été 'objet des travaux d’au-
cun de ces estimables écrivains que l’art des
mines honore comme ses premiers bienfaiteurs.
Le savant Ferber avait cependant espéré qu’il
se trouverait un jour un homme digne de cette
tdche importante, et ¢’était dans cette vue qu’il
recueillait des faits précieux pour ce trésor
futur des études souterraines (Schatzkammer
der bergmaennischen Wissenschaften) , ainsi
qu’il nous 'apprend dans le discours prélimi-
naire de son Opuscule sur les Mines de mer-
cure d’Ydria, (voyez Ferber’s Beschreibung
des Quecksilber- Bergwerks zu Ydria ). Félici-
tons-nous, qu’il ait été réservé & un ofhicier des
Mines de I’Empire francais, d’entreprendre un
tel travail dont les victoires de S. M. ’Empe-
reur Napoléon pouvaient seules faciliter 'exé-
cution, ainsi que nous I’avons exposé au com-
mencement de cette notice. Espérons que le
second volume et le Porte-feunille de 'ouvrage
Volume 29.
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de M. Héron de Villefosse, répondront aux
veux du savant Ferber. C’est esperer que l’a
continuation de l'important ouvrage de M. I_Eet
ron de Villefosse, sera digne de figurer & cote
du premier volame dont nous venons de rendre

compte.

MEMOTIRE

Sur un Produit métallurgique qui se forme
dans quelques hauts fourneaux ;

Par M. BouesNEL,; Ingénieur gu Corps impérial

des Mines.

D axs les établissemens ot Pon s’occupe de la
fabrication du zinc et de celle du laiton , on se-
sert de calamine ou oxyde de zinc silicé ; mais
la meilleure calamine-ne contient, d’aprés les
analyses publiées , que 0,68 d’oxyde de zinc.

Je vais faire connaltre un produit des hauts
fourneaux du département de Sambre etMeuse,
plus riche en oxyde de zinc que les calamines,
et qui peut étre employé, avec avantage, aux
mémes usages.

Ce produit se forme 2 2 m. plus bas que le
gueulard , et immédiatement au-dessous de la
premiére charge. Il y est en forme d’anneau,
dont la hauteur est de o®,45 environ, et le
profil, ou coupe verticale, vn triangle curvi-
ligne. La base du triangle est couchée contre
les parois du fourneau, et le sommet, qui cor-
respond & la plus grande épaisseur de la ma-
tidre , est trés-rapproché de la partie inférieure
de 'anneau, au point méme que quelquefois
le triangle est presque rectangle.

L’anneau est composé de couches principales
qui se détachent facilement lesunes des autres,
4 cause d’un enduit noir de poussiére-de char-
bon qui les sépare ; mais la matiére de chaque
couche est elle-méme disposée par zones con-

: 2
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centriques, dont les jonctions de couleur noire,
dues i la m&me cause que les séparations des

couches principales , tranchent sur le fond de

1a masse qui est colorée en gris foiblement jau-
nitre. La matiére dont il s’agit a un aspect
métalloide, et présente tous les caracteres de
la fusion. Elle est dure et trés-lourde : j’en ai
pris la pesanteur spécifique qui s’est trouvée
atre de$,25. La couleurde la poussiére mn’a paru
un ‘peu plus claire que. celle du fond de la
masse ; elle se rapprochait davantage du jaune.

Le nombre de couches principales dont ’an-
neau est formé , et par conséquent sa largeur,
dépend du tems qu'on le laisse dans le four-
neau sans 'abattre. Dans quelques hauts four-
neaux, on Vabat tous les deux mois, et dans
d’autres , seulement au bout de quatre mois.Il'y
a deux inconvéniens 4 'attendre trop long-tems.
En effet la largeur de anneau étant augmen-
tée’,'d’'une part, ’espace laissé & la charge pour
descendre , et par lequel le vent s’éléve, va en
se rétrécissant de plus en plus, de maniere que
la fonte languit, et que le fourneau finirait par
se boucher entierement. D’une autre part, les
couches de ’anneau qui avancent le plus dans
Vintérieur se détachent quelquetois ; elles con-.
tinuent leur marche dans le fourneau, en déga-
geant une fumée abonddnte , et une partie de
cette matiére parvient jusqu’aw creuset ou la
fonte est en fusion. Dans un haut fourneau qui
ne travaille gqu’en moulerie, on'a remarqué
qwalors la fonte était beaucoup plus cassante;
c’estpourquoi onnereste jamais, i ce fourneau,
plus de deux mois sans abattre I’anneau. Ilya
une largeur de o®,1 environ.
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Voici les moyens dont on se sert pour abattre
ce produit: on laisse descendre la charge jus-
qu’a o®,30 plus bas que la partie inférieure de
I’anneau : on arréte le vent, et on jette dans le

~ fourneau de la poussiére de charbon que I’on
P

arrose avec de ’eauj aprés quoi on frappe la
matiére & coups de ringards , et on la retire
avec de mauvaises pelles.

Une chose digne d’attention, c’est qu’il n’y
a pas de fourneaux dans ce pays, ou en démo-
lissant les creusets , on ne trouve du plomb en
plus ou moins grande abondance. Dans le haut
fourneau de moulerie que je viensde citer, l’on
m’a dit qu’en puisant avec la cuiller pour
prendré la matiére a couler , au moment on le
creuset approchait d’étre vidé, on trogvait sou-
vent du plomb en fusion au fond de la cuiller.
On en ayait une certaine quantité obtenue de
cette maniére que l’on se proposait de couler
en saumons. On n’aime point a ce fournean
la présence du plomb, parce que la fonte est
alors plus aigre;-on a méme discontinué de
faire usage de certains minerais de fer qui
étaient trop plombiféres. Le plomb que 'on
recueille est également plus sec que le plomb
ordinaire. : :
. Tous les hauts fourneaux du départementde
Sambre et Meuse ont 6™,1 de hauteur. Leur
coupe horizontale est un rectangle dont les
angles sont effacés, et qui se rapproche beau-
coup de la figure elliptique. La charge se com:-
pose en premier lieu du combustible , ensnite
du minerai , et enfin du fondant ou castine,,
Ce minerai est de deux espéces essentiellement
différentes ; 'une donnant du fer tendre ou

C3
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cassant 4 froid , et Pautre du fer fort ou ner-
veux. Les deux espéces se fondent séparément;
on distingue , pour chacune d’elles, plusieurs
qualités que 'on mélange ensemble. Cest la
mine.de fer fort qui pro‘guit la matiére qu’on
retire dans le haut du fourneau, ainsi que le
plomb qu’on trouve dans le creuset méme , ou
par-dessous, lorsqu’il s’est infiltré par ses join-
tures. Cette espéce est du genre des hydrates de
fer que M. Berthier vient de faire connaitre 3
du moins ses caractéres extérieurs sont a peu
de chiose prés les mémes, et je me suis apergu
il y along-tems, que les parties riches de ces
minerais, fondues sans addition dansun creuset
'bx:asqué , donnaient fort peu descories , et lais-
saient un déficit assez constant, lorsqu’on avait
converti, par le calcul, la fonte obtenuc en
oxyde au maximum. On trouve ces hydrates
dans des fentes verticales, dirigées assez régu-
lierement & angle droit des bancs du terrain de
calcaire compact qui alterne avec le terrain de
houille schisteuse dans toute I’étendue de ce
département; et ce qui est trés-remarquable ,
c’est que dans les mémes fentes se trouvent en
dessous les mines de sulfure de plomb. Iln’y a
pas de gites de cette espéce de minerai de fer
npm_mée ici-mine jaune, ol 'on ne rencontre
ainsi , 4 une moyenne profondeur, quelques
veines, ou’tout au ‘moins quelques nids de sul=-
fure de plomb. Mais indépendamment de ce
sulf:ure qui est apparent, et dans les gites parti-
culiers duquel on observe quelquefois du plomb
carbonaté et du sulfure de zinc, et souvent du
fer sulfuré qui est encore placé plus bas, ik
parait que, dans les géodes a couches concen-
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triques dont le minerai jaune de fer secompose,
principalemient dans les zones terreuses , il ya
des parties de plomb oxyd¢ et de calamine.

Je me propose de décrire plus en détails,
dans un mémoire particulier, le gisement du,
minerai de fer jaune, ainsi que celui de launtre
espéce qui est en couches, et ne consiste y
proprement parler, qu’en un schiste argileux,
imprégné de fer oxydé grenu rouge ouviolace,
cette description pouvant présenter de l'intérét
sous le rapport géologique. 3

Jai pris 5 grammes du produit de haut four-
neau, et je les ai dissous dans J’acide nitrique
pur ; la dissolution s’est presqu’opérée afroid -,
mais j’ai fait chauffer sur la fin de Popération.
Je n’ai point vu se dégager de gaz nitreux..
Aprés avoir décanté et lavé, a plusieurs re-
prises , le résidu qui était noir et trés-léger , je
1’ai fait sécher fortement ; il pesait alors o¥,075.
En le chauffant 4 blanc, la couleur noire a C{iS*‘-
paru, et il est demeuré une poussiere légere=
ment colorée en rose pesant 0,023. Ainsi il y
avait 0,05 de charbon. J’ai fondu la poussiére
rose avec un peu de potasse, et j’ai reconnu
quelle était composée principalement de si-
lice, d’un peu d’alumine colorée par le fer, et
de quelques atomes de chaux, sans oxyde de
manganese.

Jai versé dans la dissolution nitrique de
Pacide sulfurique pur, et j’ai eu un dépdt de
sulfate de plomb pesant 0,40, ce qui répond a
0,30 d’oxyde de plomb. ;

J’ai ensuite tout précipité par le carbonate
de soude , et ’ai fait bouillir pour faciliter la
précipitation. Le dépdt yolq;nineuxéégéremen't

4.
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rosacé @ été rassemblé sur un. filtre et lavé; il
pesait, aprés avoir été fortement cal€iné, 4&,65.
J’ai redissous ce dépét dans l’acide muria-
tique, mélé d’un peu d’acide nitrique ; la disso-
lution a eu lieu sans effervescence sensible. J’ai
ajouté & la liqueur acide de P’ammoniaque
pure dont j’ai mis un grand exceés ; le précipité
qui s’est formé s’est presqu’entiérement redis-
sout. Apres avoir filtré la liqueur qui était sans
couleur, et lavé d’abord avec de ’eau aiguisée
d’ammoniaque , puis de I'eau pure, j’aieu un
dépét rouge qui, calciné, pesaito,15. Jai traité
ce dépdt par I’acide muriatique, et il est resté
0,025 d’'une poudre blanche ou de silice qui déja
en partie avait refusé de se dissoudre lors de {a,
reprise du premier dép6t , mais que je n’avais
pas alors séparé a cduse de sa petite quantité.
J’ai ensuite retiré 0,08 d’oxyde rouge de fer et
quelques atomes d’alumine; le reste, qui devait
étre de 0,045, consistait principalement en
chaux que 'ammoniaque avait précipitée 2 la
faveur de I'oxyde de fer ; mais il y avait encore
un peu d’oxyde de zinc qui avait échappé 2 cet
alkali, malgré les précautions que j’avais prises
lors du lavage de ce qui ne s’y était pas dissout.
Je n’al point trouvé d’oxyde de manganése.
Pour doser exactement la chaux, j’ai traité
5 autres grammes du produit de haut fourneau
par Pacide muriatique mélangé d’un peu d’acide
nitrique. Aprés avoir étendu d’une suffisante
quantité d’eau pour dissoudre les aiguilles de
muriate de plomb qui se sont formees par le
refroidissement, et ensuite filtré , j’ai précipité
les métaux par I’hydrosulfure d’ammoniaque.
J’ai filtré et faitconcentrerla liqueur quia passé
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par le filtre au moyen de Iévaporation , ce qui
a dégagé en méme tems l’e)’ices dhyc;lrogene
sulfuré’; puis j’ai versé de 1 ’oyoca!a’te d’ammo-
niaque qui m’a fourni un precipite blanc que
j’ai calciné fortement. J’ai eu ainsi 0,04 d;e
chaux parfaitement caustique. La potasse m'a
ensuite donné quelques ﬂocon§ .blancs (qui
étaient probablement de la magnésie. :

En retranchant des 4,65 du dépot volumi-
neux légérement rosé, 0,025 de 51l1ce., 0,08
d’oxyde rouge de fer, et 0,04 de chaux, il reste
4,505 qui sont de 'oxyde de zinc.

Ainsi le produit de haut fourneaun est com-

posé comme il suit: g

Oxydede zinc. . . . 90,1
Oxyde de plomb. . 6
Oxyde rouge de fer. . . 1,6
Ghaux: gl S o ey« o 0,8
Silice. . . . . . . 0,5
Charbon.” . = . « . . . 2
Résiduinsoluble, composé prin- *

cipalement de silice, d’un peu d’a-

lumine , de fer et d’un atome de

chaux. . . . .

: 0,5
Trace de magnésie.

100,5

Le charbon n’y est qu'accidentel; il forme ,
ainsi que nous 'avons dit, les séparations d’es
différentes zones dont la matiére est composee.

Une fois prévenu par I'analyse que le pro-
duit de haut fourneau était presqu’entiérement
composé d’oxyde de zinc, I’ai .recherchc’é‘, par
la voie séche, de quelle utilité il pourralt étre

en grand X
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J’ai introduit un mélange de 10¥. de ce pro-
duit, et de 5¥. de poussiére de charbon dans un
creuset que j’ai recouvert d’'un autre, et j’al
lutté les jointures avec de l'argile ; au fond du
creuset placé dans la situation renversée , avait
été percé un petit trou que j’ai bouché lorsque
le creuset qui contenait la matiére a commencé
4 rougir. Aprés avoir chauffé 3 d’henre & un
fourneau ordinaire de laboratoire, j’ai retiré
I'assemblage des creusets d’ou s’échappait une
flamme légére de zinc en combustion par les
fissures qui s’étaient formées dans le lut. En
Otant le creuset du dessus, j’ai vu sur sa sur-
face intérieure quelques petits boutons de zinc.
J’ai apergu aussi (c]lans Pautre creuset, a la
surface du charbon et en travers, des filets
métalliques d’un blanc argentin.

sJ’al ensnite fait limer un barreau bien.-dé-
capé de culvre rouge, et j’ai mélangé ensemble
10%". de cette limaille, 10¥. du produit de haut
fourneau , et 5. de poussiére de charbon. J’ai
placé ce mélange dans un creuset recouvert
d’un autre comme dansla premiére expérience,
et j’ai chauffé également pendant ; d’heure.
Lorsque j’ai retiré la matiére du feu , il sprtait
par les jointures une flamme de zinc trés-abon-
dante. La surface du charbon était recouverte
d’une pellicule d’oxyde blanc floconneux , et
dans son intérieur, on voyait une multitude de
grains de toute grosseur de cuivre jaune. Le
haut du creuset qui avait recouvert celui qui
contenait le mélange était teint par une couche
jaunitre.

Jugeant que les grenailles ne s’étaient pas
rassemblées ; a cause de leur peu de volume
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dansunbainnon fluide , j’ai répété opération,
comme on 'exécute dans les fonderies de cuivre
jaune , c’est-a-dire qu’aprés avoir mélangé 10%.
du produit de haut fourneau , avec 5¢. de pous-
siére de charbon, j’ailardé la surface de petits
morceaux de cuivre rouge dont la totalité
pesait 108, Cette fois, j’ai obtenu un culot par-
faitement formé de cuivre jaune, qui a la suite
présentait une couleur plus rouge a sa surface
supérieure. Ce culot pesait 13,10; ainsi le cuivre
avait angmenté de 3,10, et lt?‘ cuivre jaune
renfermait 30 pour 100 de matiere comb_mee.
J’ai dissous dans I’acide nitrique une partie du
culot pesant 5,575, et j’ai trouvé , en précipitant
par lacide sulfurique , 0,215 de sulfate de
plomb , ce qui fait 0,50 pour les 13,10. 1l était
donc entré dans le culot 0,34 de plomb pro-
venant de 0,37 d’oxyde de plomb que les 105
du produit de haut fourneau, riches de 0,60
de cet oxyde ont fourni ; car je me suis assurc
quele cuivre employé ne contenait pas un atome
de plomb. Ayant ensuite precipité, par l,/'ilm—
moniaque, la dissolution nitrique des ‘5,57J du
culot , tout s’est redissout dans un exces de cet
alkali. )

Jai fait dans an creuset brasqué , expose ain
feu d'une forge d’essai, des expériences ana-
logues aux précédentes. i

1°. J’ai introduit dans la cavité du creuset,
10¥. du produit réduit en poussiere , j'al versé
par-dessus de I'huile que j’ai laissée lmblber‘,
etj’airecouvert de poussiére de charbon. Aprés
avoir chaufté ; d’heure ; j’ai vu que la sgrfage
seulement avait été attaquée et s'était dissipée
en produisant une flamine de.zinc ; le surplus
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s’était agglutiné foiblement sans se réduire, et
§’égrenait parfaitement sous les doigts.

2°. En répétant opération , avec cette diffé-
rence que 'huile a été mise en pite avec le
produit réduit en poussiere, et que le feu a duré
une heure, tout s’est dissipé.

3°. J’ai mélangé 10#". du produit avec 10%. de
limaille de cuivre rouge, j’ai versé par-dessus
de 'huile que j’ai laissée imbiber , puis j’ai re-
couvertde poussiérede charbon. Apréss d’heure
de feu, j’ai trouvé dans le creuset beaucoup de
grenailles de cuivre légérement jaune, dissé-
minées dans une partie du produit qui était fai~
blement agglutinée , et qui seulemnent avait pris
une couleur plus jaune. Il sortait du creuset,
lgrsqu’on Pa retiré, des torrens de flamme de
Z1Ncg. : 4

4°. La méme expérience faite avec de petits
morceaux de cuivre rouge dont on avait lardé
la surface, a donné un culot de cuivre faible-
mentjaune pesant 11¥,55; par-déssous était une
partiedu produitlégérement agglutinée, et qui,
comme précédemment , avait pris une couleur
plus jaune.

5°. En faisant une pate avec huile de 10%.
du produit mélangés avec 10%. de limaille de
cuivre rouge, puis chauffant trés-fortement
pendant une heure, il n’est resté qu'un culot
de cuivre rouge pesant trés-peu au-dessus de
10¥, c’est-a-dire , de la limaille de cuivre em-
ployée, et au-dessus duquel étaient quelques
globules de scories blanches bien vitrifiées.

Enfin, ayant exposé pendant trés-long-tems
10, du produit sous la mouffle d’un fournean
de coupelle, il a seulement Ppassé A une cou-
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leur plus claire sans s’agglutiner, si ce n’est
faiblement au fond du lit o1 il était placé.
Tous les changemens de couleur que I'on a
remarqués dans ce produit , me paraissent dus
a la dissipation de sa partie charbonneuse qui
a eu lieu par la réduction des oxydes dont il
est composé , ou par la combustion. Quant a la
flamme de zinc qui s’échappait abondamment
4 la fin des expériences ou 1’on a eu pour objet
la production du cuivre jaune, elle est occa-
sionnée parla décompositiondel’alliage déja for-
mé, donc le zinc se dissipe et se britle. Le plomb
lui-méme s’oxyde et se volatilise, comme on le
remarque par la teinte jaune de Uintérieur des
creusets qui ont servi a recouvrir ceux qui con-
tenaient les matiéres. Ainsi il y a un terme
passé lequel il ne faut plus chauffer, et ce
terme est celui ol la fusion achéve de s’opérer.
Si on loutrepasse, il se produit une espéce
d’affinage au moyen duquel le cuivre va sans
cesse en se débarrassant de la matiére avec la-
quelle.il s’était combiné , de maniére qu’il fini- -
rait par retourner a ’état de cuivre rouge.
+On voit donc qu’il est facile de retirer du zinc
et de faire du laiton avec le produit supérieur
de haut fourneau, et je ne pense pas que-le
plomb qui pourrait s’unir au zinc dans la dis-
tillatidn per descensum & laquelle on soumet-
trait ce produit pour obtenir le zinc a I’état
métallique , ou qui se combinerait avec le zinc
et le cuivre dans la transformation de ce der-
nier en cuivre jaune, nuisit a la qualité de
ces substances. Du moins le culot de cuivre
jaune quej’ai obtenu, et danslequel une partie
du plomb du produit avait. passé, s’est laissé
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couper avec facilité , et il était trés-ductile. Les
derniéres expdriences démontrent en particu-
lier que lé produit de haut fourneau ne se ré-
duit complétement, comme 'oxyde de zinc,
qua l’aide du contact parfait de toutes ses molé-
cules avec le principe charbonuneux , et que si
on P’expose 2 Fa chaﬁ)eur, sans 'environner de
ce principe, sa fusion est trés-diflicile.

Deld, si je ne me trompe, dérive I'explica-
tion de sa formation, des changemens qu’il
subit dans le haut fourneau et des inconvéniens
qu’il y occasionne.

En effet, 'aspect métalloide de ce composé ,
ainsi que son homogénéité, jointe asa densité
et a la forte adhéreuce de ses parties , s’oppo-
sant & ce qu’'on le regarde comme un sublimé,
il paralt naturel d’en rapporter Porigine a une
fusion ui commence A s’opérer immédiatement
au-dessous de la premiére charge du fourncau,
yar Paction .du feu sur les molécules conve-
nables. La fusion de ces molécules étant ainsi
déterminée goutte par goutte , les métaux con-

"tenus dans la partie qui descend au milien du
fourneau se réduisent par le contact du char-
bon. Le zinc est volatilise probablement en to-
talité , avant de parvenir au creuset ; mais le
plomb, en se revivifiant, arrive toujours en
certaine quantité dans le bain de fonte dont,

, en vertu de sa plus grande pesanteur spécifique,
il occupe la partie inférieure. 7

Au contraire, la portion du fluide qui se
forme contre les parois du fourneau s’y attache
sur une certaine hauteur , parce que ces parois
sont plus froids que le centre du fourneau.
Peut-étre méme ce qui s’attache de cette ma-
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niére est-il différent du reste du fluide, et le
résultat d’une précipitation des parties moins
fusibles , analogue & celle qui a lieu dans les
alliage de différens métraux entre eux. Quoi
qwilen soit , les mémes effets se répétant con-
tinuellement , il doit en résulter un dépét par
couches concentriques, et plus épais aux ap-
prochesde sa partie inférieure quiva sans cesse
en s’accumulant, et que sa résistance & la fusi-
bilité , ainsi que le défaut de contact suffisant
avec le charbon, mdintiennent dans cet état.
Cependant les couches principales du dép6t
ayant peu de liaison entre elles a cause de 'en~
duit charbonneux qui les sépare, et ne se sou-
tenant en quelque sorte, qu’en faisant vofite
les unes contrelesautres, il arrive quelquefois,
et surtout lorsque le poids augmente par la lar-
geur du dépdt , que des couches se détachent,
et alors leur masse descendant dans le fourneau
avec le minerai de fer, la réduction s’en opére
3 mesure; et quoique la plus grande partie du
zinc se volatilise en fumée , neanmoins une
quantité notable de la matiére, et par conse-
quent du métal , parvient jusqu’au creuset ou.
se combinant avec la fonte, il lui donne les
mauvaises qualités dont on se plaint. Le plomb,
également revivifié, va se placer sous la fonte;
car ce métal ne se combinant pas avec le fer,
je crois que c’est au zinc qu’il faut attribuer
'aigréur apportée dans les fontes par les mi-
nerais trop plombiféres. Il est d’ailleurs proe
bable que c’est le zinc qui donne au plomb re-
tiré du haut fourneau, fa sécherésse qu'on lui
a reconnue.

Voici quelques autres faits qui s’accordent
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trds-bien avec cette théorie. 1°. On’ a.obsefvé
que tant que les parois du fourneau étaient bien
unies , comme au commencement de‘ la mise a
feu, il ne sy attachait point de matiére dansle
haut, parce que cett(? mati’ére. retombait a me-
sure qu’elle se formait ; c’était squlement vers
I’époque ou_ des fentes s'ouvraient d.an‘s ,les
parois , que la préciplt.atlor.l commencait & s’o-
pérer, et qu’elle continnait d’av.01r .heu g_l'an's
Yintérieur, au moyen de Pappui qui S’Offl,‘al't
pour porter la matl.érg , €t par une ,espéce d’af-
~ finité entre les parties déja précipitées et celles
qui tendaient a s’attacher de nouveau; il en
était ici comme des durillons qui se forment sur
les parois des petits fourneaux ; et dont Pabon-
dance augmente dés que ces fourneaux ont
commencé 4 s’en charger. 2°. On s’est apergu,
qu’aprés avoir abattu le produit supérie’u'r dq
haut fourneau, les trois ou quatre coulées qui
suivaient donnaient de la fonte cassante , et
qui ne pouvaitservir qu’a faire du fer. En effet,
quelque soin que Fon prenne pour abattre la
matiere , il en demeure toujours, en sorte que
les parties de ces 1ésidus qui ont été ébranlées,
retombent dans le fourneau. On en est averti
par la fumée jaune qui sort alors par la dame.
Dans un haut fourneau situé au village de
Samson , on a une fois imaginé de jeter sur
une des gueuses qui venait d’étre coulée en
cette circonstance , de la castine blanche ré-
duite en poudre, et 'on a vu aussitdt cette
castine se recouvrir d’une poussiére jaune.
Jugeant qu’il y avait action entre elle et la
matiére qui §’échappait, on l’a_6tée et rexr.lplacée
par de nouvelle castine, et ainsi de suite , en

recouyrant
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recouvrant d’ailleurs Ja gueuse de charbon pour
en entretenir ia chaleur au rouge. Lorsqu’on a
arrété ces opérations pour soulever la gueuse,
et former a la place qu’elle occupait le sillon
qui devait recevoir la coulée suivante , On a
remarqué que la gueuse était toute criblée de
cavités. Sans doute c’est le zin¢ qui s’est vola-
tilisé , et qui a donné lieu A ces cavités et 4 la
poussiére jaune dontla castine s’est recouverte.
La chaleur que I’on a entretenue au rouge dans
la gueuse , a occasionné cette espéce de gril-
lage ; mais je ne vois pas comment la chaux
carbonnatée a pule favoriser; il me paraft plutét
que Poxyde de zing, s’est produit dans cette
opération, comme je I’ai vu se former Chessy,
sur la surface de la matte , dans les bassins de
réception ou on venait de la couler ; le zinc
s’envolait de cette matiére, etle refroidissement
le faisait retomber oxydé i I’état de poussiére

jaune.

Pour faire du laiton ou du zinc avec le pro-
duit de haut fourneau , il faudra le pulvériser

et le tamiser. Vu la dureté de cette matiére , la

pulvérisdtion présente des difficultés ; cepen-
dant il me semble qu’d Paide d’un bocard & sec
ayant un sol de fonte , on en viendra facile-
ment a bout. La dépense de la pulvérisation et
du tamisage est certainement quelque chose
mais si 'on fait attention qu’on est obligé de
griller la calamine, de la moudre et de la
bluter, on reconnaitra bientdt que l'une des
matieres ne cofitera guére plus de préparation

que Pautre. La plus grande richesse en oxyde

de zinc dn produit de haut fourneau fera qu'on
en emploira une moindre quantité pour oh-

Volume 29.
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tenir un poids donné de laiton ; ou bien en la-
joutant aux calamines pauvres, on aura un
mélange équivalent aux calamines plus riches.
Je crois surtout qu’il serait trés-avantageux de
le traiter pour en obtenir le zinc, car on en
retirerait plus de métal quavec la méme quan-
tité de calamine grillée, et le zinc serait plus
aisément dégagé; on en perdrait d’ailleurs
moinsen scorigs, puisque bes matiéres terreuses
y sont si peu abondantes.

Je ne suis pas le premierquiaitfait attention a
ce produit des hauts fourneaux. Les maftres de
forge, pour engager leurs ouvriers a 'abattre,
le leur abandonnment ; et ceux-ci le vendent
ordinairement au prix de 6 fr. le quintal mé-
trique , & des marchands forains, principale-
ment desJuifs, qui le portent dans la partiealle-
mande de la France. Je présume que 'emploi
en est fait & Stollberg.

Je ne peux indiquer la quantité précise que
Pon en retire, par an, d’un haut fourneau,
parce que cette quantité est trop variable. Ce-
pendant elle ne laisse pas d’étre considérable.
Un maitre de forge, propriétaire d’un seul haut
fourneau, m’a dit que ses ouvriers en avaient
3 vendre présentement 5o quintaux métri-
ques.

Foyez , ala fin de ce Cahier, deux Notes qui nous
ont éé communiquées aprés Pimpression du Mémoire de
M. Bouesnel.

NOTTICE

Sur une Machine soufﬂante hydraulique de
M. BaAaDER.

M. Basoua (auteur du Traité théorique et
pratique (1) sur les soufflets & piston ) nous a
envoyé les dessins d’'une nouvelle machine
soufflante qu’il a fait exécuter dans plusieurs
fonderies du Haut-Palatinat , notamment dans
celle de Bodenwher.

Cette machine consiste principalement én
une caisse mobile qui est renversée sur un
réservoir i eau, et qui comprime et expulse,
l?lrsqu’eHe descend , l'air ‘gu’elle a aspiré en
s’élevant.

Elle est, comme on le voit, de la méme es-
pece que celle que Grignon a décrite dans son
ouvrage sur les Forges ; mais elle offre quel-
ques dispositions particuliéres et quelques per-
fectionnemens , et nous nous empressons de
la faire connaitre & nos: lecteurs. Les dessins
envoyés par M. Baader étant tres-détaillés, il
noys suftira. de les accompagner d’une courte
explication.

(1) Voyez la traduction de ce Traité, par V. ***, dans
les 1% 146 et 147 tom. 25 de ce Journal.
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E'xplicatio;z des figures de la planc/t—e I.

Fig. 1. Elévation latérale de la machine.
Fig. 2. Vue de la machine du c6té du fourneau.
- Fig. 3. Plan général par la ligne 2 b des fig. 1
et 2.
Fig. 4. Coupe verticale des caisses souiflantes
- par la ligne cd de la fig. 5.
Fig=6. Plan et coupe horizontale des deux
‘caisses.
Tig.'6. Coupe verticale par la ligne ¢f'de la
Jig- 5. |
Fig. 7. Autre coupe verticale par la ligne g/
T de la fig. 5. -
Fig. 8. Plun du réservoir.

Les mémes lettres indiquent les mémes ob=
jets dans toutes les figures.

A B. Tige de la caisse: mobile ou soufflante :
elle est arrondie au tour dans une partie
de sa longueur, afin qu’elle puisse tra-
verser , sans donner issue & lair, le
tuyau. rembourré CD.

C D. Tuyau de cuivre rouge rembourré , ter-
mipé par les deux plaques C et D en
culvre jaune.

E. Petite ouverture pratiquée au centre de la
caisse mobile , pour verser de Phuile sur
la surface de la tige 4 B, afin de faci-

* liter son mouvement dans le tuyau rem-
bourré CD.
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FF. Caisses mobiles composées de plaques de
fonte assemblées par des vis et des écrous.
— Ellessont poussées de basen haut par les
tiges 4 B que soulévent les chalnes desba-
lanciers QQ,quand lescontre-poids PPs’a-
baissent. — Elles descendent au contraire
et compriment l'air, quand les roues ex-
centriques relévent les contre-poids.

G G. Réservoir A eau, ou caisse fixe, composé
de madriers réunis par des boulons a vis.

Dans la fonderie de Bodenwher ce TEéSETVOIT
et le recipient IV sont construits en plaques de
fonte.

HHH. ...Coulisses en fonte pour guider le
mouvement vertical de la caisse mobile.

J J. Clapets pour Pentrée de lair extérieur.
I’ouverture de ces clapets est assez grande
pour qu'un homme puisse s’introduire
sous la caisse mobile , quand elle est éle-
vée , et réparer ou changer les clapets.

K K. Clapets pour la sortie de I'air comprimé.

L. Tuyau de lair extérieur.

M. Tuyau de Pair comprime.

N. Récipient ou régulateur.

O. Tuyau d’issue ou de conduite.

P P. Contre-poids placés sur les balanciers Q Q.
Tls sont tellement disposés, qu’ils excédent
uu peu le poids des caisses mobiles, et que
les balanciers QQ appuient constamment
sur les cames ou roues excentriques R A.

Q Q. Balanciers qui servent a soulever les tiges

des caisses niobiles F'F.
D3
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R R. Roues excentriques dont la courbe est
tracée de maniére que I'écoulement de
Vair comprimé soit le plus uniforme qu’il
est possible. '

§'S. Ronlettes,ou contre-plaques en fonte, qui

sont continuellement en contact avec les == - =
roues R R. = = Wm“';;_ﬂ_“é-_;%;
. Escalier. ‘ == ) ———
V. Arbre de la roue hydraulique.
JV. Arbre des roues excentriques.

Y. Roue hydraulique & chute supérieure ou in-
férieure, qui doit faire faire aux roues
excentriques 8 a 1o tours par minute.

Z. Boite de jonction ou manchon qui sert &
réunir les deux arbres 7 et /.

Cette maniére de réunir deux arbres placés
dans le prolongement I'un de l'autre , permet

d’employer des arbres plus courts, et qui sont
‘moins sujets a plier ou a se tordre.

AT
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N OTICE

Sur lexistence , dans le département des
Ardennes, d’une Roche particuliére conte-
nant du feldspatl ;

Par J. J. Omarits DHatto¥.-

O'N a4 &Buvent annoncé existence du granité
dans le vaste plateau de terrain ancien, con-
nu sous le nom vulgaire d’Ardenne. Dany
tous les lieux ou j’avais recherché cette subs-
tance ; je n’avais trouvé que des roches quart-
zeuses 3 état de bréche , dontj’ai entrepris de
donner une jidée dans mon Essa: géologique
sur cette contrée (1). Mais je n’avais pd veri-
fier A cette époque Vindication qui méritait le
plus d’attention, celle consignée dans Y'inte-
ressant Précis géographique du département
des drdennes , dont M. Coqueébeit de Mont-
bret a enrichi le Journaldes Mines (2). Ce n’est
qu'en 1810 que j’aieu I’occasion de visiter cet

~ endroit, ou j’ai trouvé, au lieu d'un véritable
-granite , une roche particuliére qui me patait

trés-curieuse.

C’est & Deville et Laifour , canton de Mon-
thermé , département des Ardennes, que j ai
observé cette roche; mais espéce deé réguld-
rité et de constance qui régne dans la consti-

(1) Journal des Mines , tom. XXIV, pag. 128, 279,
365 , etc.
(2) Idem , tom. XVII , pag. 310.
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tution géologique de ’Avdenne , me persuade
qu’on doit la retrouver dans beaucoup d’autres
lieux.

On se rappelle que le terrain de cette contrée
est composé d’ardoise et de quartz en couches
ordinairementfort inclinées ; dirigées du Nord-
Estau Sud-Ouest, alternant indéft;inixr‘xent entre
elles, et s'unissant de maniére i présenter un
grand nombre de modifications interinédiaires.

L’ardoise est trés-bien prononcée a Deville ,
ou elle est I’objet d’exploitations importantes.
C’est au milieu de ses couches un peu au-des-
sous du village , sur les bords de la Meuse ,
qu’on trouve la nouvelle roche qui se lie aussi
avec ’ardoise ordinaire par une série de nuan-
ces dans lesquelles je choisirai trois mo-
difications principales, qui donneraient une
idée sutfisante de cette substance si elles étaient

_bien décrites (1).

La premiére est une roche non sensiblement
feuilletée , plus dure que I’ardoise ordinajre 5
d’un gris plus foncé, qui parait avoir des rap-
ports avec les matidres intermédiaires entre les
quartz et les ardoises, et qul annonce quelque
tendance & passer 4 I’état talqueux. Cette espéce
de pite renferme une grande quantité de par-
ties étrangeéres de deux especes différentes , ce
sont des globules de quartz hyalin presque
transparens, qui ont une légére teinte blan-
chitre , quelquefois en fumée » €t des cristaux
de feldspath blancs trés-bien prononcés. Ces

(1) Des échantillons de cette
Cabinet de I’Administration des
19, 20 et aj.

oche sont déposés dans le

Mines sous les nes, 2y
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cristaux n’ont pas ordinairement pl_us d’un cen-
timéire de longueur, mais le feldspath se
trouve aussli en masses irrégulieres qui attei-
gnent jusqu’a la grosseur d’un ceuf, et qui
araissent alors perdre un peu de leur texture
{)amelleuse. st~
Les couches de cette roche ont plus résisté
aux causes de destruction que celles d’ardoise,
de maniére qu’elles forment une saillie sur la
pente qui borde la vallée. Elles ont du reste ,
la méme disposition que les ardoises enviroin-
nantes , c’est-a-dire , qu’elles sont inclinées de
70 & 8o degrés vers le Nord. ] :
. La péte qui forme la seconde modification

ressemble davantage aux ardoises dont elle a

la couleur et la dureté ; elle contlent, de méme
que la précédente , une grande quantité de
globules de quartz et des cristaux de feldspath.
M. Haiiy a eu la complaisance d’examiner ces
derniers, et a reconnu qu’ils appartenaient a
une variété nouvelle dont il possédait déja des
échantillons venant d’Auvergne et de ROTn’e;
Ce célébre minéralogiste désigne cette variété
par le nom de guadr: hexagonal , et représente
son signe cristallographique de la maniére sui-

2 ) 1
vante G M T I P (Ceg cristaux sont trés-souvent
I MT y P

: ; .
hémitropes, et une partie c_l’entre eux aéprouvé
un alongement , en sens inverse de (Ee_l.L’u des
autres, quileur donne un aspect tout dlffer.ent:
les facettes les plus étendues, chez les premiers,
y deviennent si petites, que quelquefois on ge
. 3
les apergoit presque plus, et qu’on est tenté e1
rapporter leur forme & la variété uuitaire, I
parait que ce sont les cristaux renfermés dans
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la premiére modification de roche indiquée ¢i-
dessus, qui offrent cette disposition, tandis
que ccux de la seconde variété présentent la
forme ordinaire.

On prendrait, aupremierapergu, la troisiéeme
modification pour un schiste grossier, mais
avec un peu d’attention on y. apercoit les
mémes élémens que dans les variétés préce-

dentes. Le feldspath , qui ne forme plus des cris-_

taux réguliers, se reconnait encore par sa tex-
ture laminaire et rhomboidale ; le quartz se
distingue aisément par sa cassure vitreuse au
milien des lamnes feuilletées de la matiére ar-
doisée et presque talqneuse qui forme la masse
principale. Cette masse, ordinairement grisétre,
prend quelquefois une couleur moins intense,
qui paralt due 4 'influence et 2 ’'abondance du
teldspath qui s’est uni et presque combiné avec
elle. Cette modification accompagne les deux
variétés précédentes a Deville ; je ’ai également
observée a Laifour, ol je n’al point remarqué
les deux premiéres modifications, et ou elle se
tronve au milieu des ardoises dont elle differe
peu au premier coup d’ceil.

On aura déja remarqué que la roche dont je
viens d’esquisser les caracteres , a beaucoup de
rapports avec celle de Cévin en Tarentaise
(Mont-Blanc) , déerite par M. Brochant, sous
le nom de greiss ou schiste micacé porphy-
roide (1), et que ce savant professeur con-
sidére comme contemporaine et faisant partié
de la formation du schiste talqueux ordinaire
de la Tarentaise.

(1) Journal des Mines , tom, XXIII, pag. 362.
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Les tirconstances du gisement rapportees ci-
dessus, me font également regarder Pardoise
porphyroide de Deville, comme une dépen-
dance de la grande formation des ardoises de
PArdenne.

Cette observation ne laisse pas de présenter
quelqu’intérét rélativement a la géologie de
cette contrée ; car existence du feldspath est
une nouvelle prenve de 'ancienneté de son sol,
fui doit appartenir aux terrains intermédiaires
les plus anciens, et qu'on a souvent, méme,
considéré comme primitif; opinion toutefois
que je ne puls partager, car, outre I'espéce de
tradition qui existe, qu’on a trouvé des em-
preintes de ccrps organisés dans les ardoises
de Fumay (ce que léur ressemblance avec
celles d’Angers rend trés-probable), on re-
marque en Ardenne presque tous les caracteres
dont M. Brochant ¢’cst servi pour prouver que
la Tarentaise appartient aux terrains intermé-
diaires. Si méme 1l était perinis de comparer des
contrées aussi éloignées, je dirais que I'ana-
logie avec ce qu’on remarque dans les Alpes,
me porte’a croire (ue le schiste talqueux de la
Tarentaise est un peu plus ancien que I'ar-
doise de ’Ardenne.

L’ardoise porphyroide de Deville peut faire
naitre aussi quelques réflexions relatives a la
texture qu’affectent certaines roches. La pre-
micre idée qui se présente, quand on voit des
échantillons des deux. premicdres variétés ci-
dessus, c’est quc ce sont des bréches ou grau-
wackes communes ; et en effet, si on faisait
abstraction des cristaux de feldspath, ils en
auraient tous les caractéres, et méme a la 11-
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gueur, ces cristaux pourraient étre d’une ori-
gine étrangére et avoir été enveloppés dans la
masse , ce qui ne-serait pas plus difficile 4 con-
cevoir que les bréches & fragmens auguleux.
Mais-la troisiéme variété me semble prouver
incontestablement, que le tout est d’une for-
mation locale, car nous voyons dans cette mo-
dification, que les élémens du feldspath et du
quartz se trouvaient dans le liquide qui a dé-
pos¢ la masse pierreuse, et quils ont pu y
éprouver les effets de I'affinité aun point de
prendre la texture qui leur est propre , mais
pas au point de former de véritables cristaux ,
ni méme d’éviter totalement le -tissu feuilleté
de la matiére schisteuse. Si nous passons en-
suite aux autres variétés , nous voyons que les
circonstances ont successivemnent laissé plus de
liberté aux effets de I’atfinité , et nous arrivons
a un terme on les cristaux de feldspath et les
globules de quartz, n’ont plus aucune liaison ni
aucun rapport avec la masse qui les' enve-
loppe. Cependant ces globules de quartz dont
nous avons pour ainsi dire suivi I'origine, ne
présentent que des formes arrondies, et ne dif-
ferent pas de ceux qu’on trouve dans les bréches
ou grauwackes; ce qui, joint & quelques autres
observations , ine porterait A croire qu’il ne
serait point absolument impossible qu’il existAt
des roches dont la texture fiit celle des bréches,
grauwaches ou poudingues, et dont |’origine
ne fit pas due a la destruction et au transport
de couches préexistantes.

ESSAI DES MINERAUX
PAR LE MOYEN DU CHALUMEATU;

Par M. HAUSMANN , Inspecteur général des Mines
a Cassel.

Extrait des Tablettes minéra@igues de M. LEtoNEARD
(année 1810), par E, M. L. PaTrix.

Avcos minéralogiste n’ignore I'utilité que la
minéralogie a retirée des essais faits par le
moyen du chalumean ; mais elle etit été plus
grande encore, s’il se trouvait plus d’accord
dans la maniére dont les auteurs ont rapporté
leurs expériences, ce quiprovient non-senle-
ment de la différence des procédés qu’ils ont
employés, mais encore du plus ou moins
d’attention qu’ils ont donnée aux petits phéno-
menes qui se sont présentés dans le cours de
Pexperience ; et enfin , du défaut d’une no-
menclature précise de ces mémes phénoménes,
et des etfets qui en ont été le résultat.

Cest pour remédier 4 ces inconvéniens, que
Pauteur a cru devoir présenter la méthode sui-
vante, avec une nomenclature ‘relative A tous
les faits qui se présentent dans®le cours des

essais. /

Circonstances a observer dans la préparation
de ’expérience.

Volume du fragment qu’on vent essayer.

Ce volume doit étre proportionné & la gros-
seur du dard de flamme auquel on Pexposera.
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Si Pouverturedu chalumeau n’a que le diametre
d’une épingle, le volume du fragment ne doit
étre que de la grosseur d’une lentille.

Pour supportdu fragment, on peut se servir :

1°. D’une pincette de platine, ou du moings
dont les pointes soient de ce métal.

2°. D’un petit tube ou cylindre de verre dont
on ramollit 'extrémil@pour y tixer lefragment.

3°. D’un filet de sapﬁrre (ou cyantte), suivant
la méthode de Saussure.

4°. D’un charbon de bonne qualite , surtout
de tillen! ou d’aune, qu’on aplanit d’un coté,
ot I'on creuse une petite fossette poury placer
le fragment. On peut couvrir ce charbon d'un
autre, et dans ce cas on pratique dans le char-
bon un passage pour le dard de flamme qui doit
tomber sur le fragment contenu dans la fossette.

5°. 1.’om peut cOMPpOSEr un support avec .de la
poussiére de charbon pétrie , dans du mucilage
de gomme adragante. On foyme de cette pate
des parallélipipédes. qu'om laisse sécher lente-
ment j-au reste , on s’en sert comme du support
précédent,
~ 6°.1”on peut se servir d’une petite cuiller d’er
ou d’argent pur , mais encore mieux de platine,
dont la queue soit implantée dans un tuyau de
pipe ou dans un manche de bois, pour préser-
ver les doigts de la briilure.

nant A la maniére de présenter le fragment

3 la flamme du chalumeaw, on peut le placer,
1°. 4 moitié plus ou moins dans le trait de
flamme, ; 20. dans ]f?. partie jaune de la 'ﬂamme
(qui opere l’oxy/datl_o.n) ; 3°. dans la partie bleue
(qui opére la réduction).
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Durée de lexpérience.

Elle dépend des différentes parties de la
flamme ou le fragment est expose, et du degré
d’intensité du dard de la flamme.

Cette intensité dépend du volume d’air que
donne le chalumeau suivant la largeur de son
ouverture, qu’on peut faire varierau besoin si le
chalumean est construit d’une maniére conve-
nable : le mieux est qu'il soit de métal et formé
de trois piéces, d’'un tube, d’un réservoir, et
d’'une pointe en forme de cdne : le réservoir
placé entre le tube et la pointe, retient I'humi-
dité de ’haleine, et sert en méme tems de mo-
dérateur an moyen de 'air comprimé qu'’il con-
tient. On peut adapter a ce réservoir des tubes
de différens diameétres, et des pointes d’ouver=
ture différente. On peut ainsi se procurer un
courant d’air plus ou moins tort. L’abondance
du courant d’air dépend de la puissance de
Pinstrument soufflant : on fournit lair an
chalumeau , ow par le moyen d’un soufflet 2
double vent, oupar le moyen dela bouche ; on
aspire l’air par les narines, ct on le comprime
par les muscles des joues : cette méthode est-la
plus usitée et ka plus cornmode, elle rend plus
maitre de ’expértence. On tientde la main gaun-
che le support du fragment qu’on veut essayer,
¢t le chalumeau de la droite ; en appuyant les
condes sur la table. On pourrait aussi placer le
fragment sur un support, soit {ixe, soit mobile
wmais on conduirait meins bien  Lexpérience
qu’en le tenant a la mmain.
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L’intensité du trait de flamme est différente :
1°. Suivant I’état de Pair qui sort du chalu-

meau, il n’est pas douteux que celui que four-

nit un soufflet est plus pur que celui qui vient
de la bouche; cependanton ne voit pas que cette
ditférence influe beaucoup sur les résultats de

Iexpérience.
2°. Cette intensité est différente suivant la na-

ture de la luiniére qu’on emploie : chandelle,

lampe, ou bongie. La chandelle vaut mieux que

Jalampe :labohgie est préférable & la chandelle.

Pour le mieux, la méche doit étre plate, de

mémc que la bougie ; la méche peut é&tre ou

simple ou composée de deux ou trois doubles ;
la flamme a conséquemment aussi une forme
aplatie. On dirige le courant d’air contre un des
cotésétroits, etde manidre quele dard de flamme

se porte de haut en bas sous un angle d’environ -

45 degrés.

3°. Son intensité est différente suivant les dif-
férentes parties de la flamme ou I’on expose le
fragment. L’endroit ou cette intensité est la
plus forte , est 'extrémité de la pointe bleue de
la flamme. On rencontre ce point en ramenant
insensiblement le fraginent qu’on tient au bout
de la pince, depuis 'extrémité de la flamme
contre la pointe bleue, jusqu’a ce qu’on trouve
le point ou il rougit le plus vivement.

‘Dans le cours de 'expérience, on doit obser-
ver, a I’égard des fragmens qu’on essaye (sans
addition), les divers phénoménes qu’ils pré-
sentent.

9 Dans geux qui n’offrent aucun changement
considérable , onremarque les différentes teintes

qu’ils
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qu’ils prennent en rougissant, depuis le rouge
faible jusqu’au blanc.

La phosphorescence , quand elle a lieu, pré-
sente aussi diverses couleurs qui changent quel-
quefois , comme on le voit dans 'apatite et le
spath-fluor.

- On remarque aussi la coulenr que prend la
flamme elle-méme; le sulfate de strontiane, par
exemple, donne 4 la partie bleue de la flamme
une teinte rougedtre.

Quant aux changemens qu’éprouve le miné~
ral, ils peuvent avoir lien sans que la forme du
fragment soit altérée , tel que le changement ou
la perte de la couleur. -

Celle de la surface peut devenir plus forte,
soit uniformément, soit par places, comme cela
arrive aux pyrites.

Le changementde couleur peut s’étendre sur
la totalité du fragment, comme dans loxyde
jaune de fer qui devient totalement rouge, les
fleurs de cobalte qui deviennent entiérement
bleues, I’anthracite qui perd totalemeutsa cou-
leur, etc.

Il ya changement ou perte de I’éclat, comme

dansle mica blanc, le gypse lamelleux, etc.

Il yachangementou perte dela transparence,
comme dans le mica blanc, etc.

Ily a changement danslaqualité réfringente,
quand les molécules d'un fragment qui était
diaphane, viennent & s’écarter les unes des au-
tres par la perte de I’eau de cristallisation , on

Volume 2q. E
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par I'agrandissement de leurs interstices, ce qui
donne sonvent l'occasion de counaitre la con-
texture de diverses substances, telles que le
spath pesant, etc.

1l y a changement dans la consistance : elle
augmente dans quelques substances qui durcis-
sent au feu , comme l'argile 4 potier; elle dimi-
nue dans d’auntres , counne dans la chaux que
Paction du feu rend poreuse.

Il y a quelquefois développement d’odeur,
comme dans le pyrosmalithe, qui rend une odeur
d’acide muriatique oxygéné, etc.

Leminéral peutacquériraussiquelquesaveur:
la chaux prend le gotit alcalin, la baryte le gofit
hépatique , le sulfate de strontiane, un gofit
acide, etc.

Il peut y avoir changement de forme sans
altération essentielle de la substance, comme
dans la liquéfaction par ’eau de cristallisation
de I'alun, du borax, etc.

Décrépitation : quand un minéral éclate en
fragmens plus ou moins menus, et avec plus
ou moins El)e torce et de bruit, ce qui provient,
soitde ’eaunde.cristallisation réduite en vapeurs,
soit de la dilatation de I’air contenu dans les
interstices des molécules. On distingue la dé-
crépitation qui se fait avec un bruit assez
fort , et en fragmens assez gros, comme dans
la galéne , ou avec pétillement , comme dans
le s¢l marin, etc.

E’vaporazion} quand lesmolécules d’une subs-
tances’en détachent sons la forme d’une vapeur,
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sansaltérationdansleursubstance,commel’ean,
le mercure, etc.

 Nota. Cette évaporation , qui a lieu sans altération de la
substance du minéral , est fort différente de celle o le mi-
néral se dissipe en fumée (verrauchen); nous n’avons pas en
francais de mot technique pour exprimer ce dernier genre de
volatilisation.

- Exfoliation (das aufbldttern). Séparation ou
écartement des lames d’un minéral, d’ou ré-
sulte une augmentation de volume, comme dans
te gypse lamelleux, ’apophyllite, la stilbite, le
triphane, etc. , :

Efflorescence (das ausblithen). Formation de
petites houppes mousseuses sur les bords ou les
faces du fragment, phénomeéne produit proba-
blement par quelque dégagement de gaz.

Formationde bulles(dasblasenwerfen).Quand
il se forme-des bulles solitaires sur les bords ou
les faces du minéral, comme dans le pyrophy-
salite , probablement par le dégagement du gaz
fluorique. -

Boursouflure (das aufschiumen ). Quand le
minéral augmente de volune par la formation
d’une multitude de petites bulles qui lui donnent
I'apparence d'une écunie : est-ce par un dégage-
ment de gaz ou un développement de vapeurs?
c’est ce qu’on ne sait pas bien. On remarque ce
fait dans la méionite, la lépidolite, etc.

Bouillonnement : quand un minéral entrant
en fusion, prend nn uiouvement d’ébulliticn ,
comnme le borax, la hornblende basaltique, etc,

Végération (das anfbliihen). Quand le miné-

E 2
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ral présente des formes de buissons, des ra-
meaux , des dentelures, comme le borax, la
mésotype , la gadolinite, la préhnite, etc.

Arrondissement (das zurunden ). Quand les
bords et les angles se fondent et s’émnoussent,
comme dans quelques variétés de talc, etc.

Vernis (das-glasuren). Quand il n’y a que la
surface du minéral qui entre en fusion, de ma-
niére que le morceau parait couvert d’un ver-
nis , comme dans quelques staurolites, etc.

Fritie : quandil n’y a que quelques molécules
du'minéral qui entrent en fusion, tandis que les
autres y résistent , comme dans la roche tom-
posée de quartz et de feldspath compacte in-
timement unis ( Zalleflintc des Suédois). La
fritte offre ainsi un moyen de reconnalitre un
mélange qui ne serait d’ailleurs nullement ap-
parent.

Scorification (dasverschlacken). Quand toute
la masse passe a une fusion imparfaite, de ma-
niére 4 ne pouvoir former un globule, comme
certaines chlorites. :

Fusioncompléte(das schmelzen).Quand toute
la masse devient nettement fluide, et forme des
globules ou des perles. :

Cristallisation : quand un minéral fondu
prend, en serefroidissant, une forme réguliére,
comme le pliosphate de plomb, le carbonate de
soude, etc.

Changemens qui attaquent la forme et la subs-
tance elle-méme.

Combustion ou oxydation , quand toutes les
parties d’'un minéral, ou quelques-unes, se
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combinent avec Poxygéne , d’onr résultent les
phénomenes suivans :

Consomption (das verglimmen). Combustion
lente et volatilisation des parties combustibles,
sans flamme ni fumée, comme I’anthracite.

Inflammation : combustion rapide avec flam-
me (dont il faut observer la couleur) , comme
la houille. ‘

Dissipation en fumée (das verrauchen). Vo-
latilisation des parties combustibles, avec fu-
mée visible , qui se condense et s’attache sur les
corps froids etsur le support, comme la houille,
I'antimoine natif, etc.

Calcination : conversion d’un minéral en
oxyde métallique sous forme terreuse : ce chan-
gement peut étre complet, ou seulement 2 la
surface.

Vitrification : conversion dun minéral en
oxyde métallique vitreux. '

Carbonisation : conversion d’'un minéral en.
matiére charbonneuse ; comme la houille.

Incinération : conversion d’un minéral en
cendres, par leffet de la combustion. Elle
peut se manifester ou seulement 4 la surface,
comme danslekohleblende ,au commencement
de I’expérience, ou dans toute la masse, comme
dans le braunkohle. L

Réduction , elle s’opére par la privation de
Poxygéne oud’unacide, onautre minéralisateur,
comme le carbonate de plomb, la mine d’étain,
le cinabre, etc.

1l faut encore observer les circonstanccs des
£3
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autres phénoménes qui se présentent dans le
cours de l'expérience.
Sils 'sont plus ou moins faciles et rapides,
plus ou moins lents et ditficiles.
Silssontsimplesou composés; simples,quand
: , ;
il ne s’en présente qu’un seul, comme la fusion
du feldspath compacte ; composés, quand il s’en
rpamfeste plusieurs ; ceux-ci peuvent étre ou
simultanés, comme ’odeur, la flamme, la fu-
mée et la carbonisdtion de la houille ; ou suc-
cessifs, comme la division, le gonflement, la
la boursouflure, et enfin, la fusion du borax.
Le chiangement qu’éprouve le minéral est ou
fort ou faible.
Il est fort quand il affecte la majeure partie
de la substance.
Il est faible quand il n’en affecte que la moin-
dre partie.
_ 1l est universel ou partiel : universel, quand
il affecte toutes les parties du minéral, comme
el ¥ :
dan§ 1 antimoine natif, qui est totalement con-
verti en fumée. Il est partiel ,quand il n’en af-
3 - 1
fect.e qut_a quel‘ques-n.nes , comne dans l’argent
antimonial, ou I’antimoine est réduit en fumée,
tandis que Pargent demeure fixe.

La maniére dont se comportent les minéranx
varie suivant les moyens qu’on emploie.

Quand V’essai se fait avec addition , il faut
considérer la naturede lasubstancequ’on ajoute
pour faciliter la fusion dwminéral qu’on essaie.
Parmi les fondans, il y en a qui, dans certaines
Circonstances , opérent la réduction, et dans
d’autres Poxydation, comme le nitre.
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Les fondans s’emploient ou & sec, en les mé-
lant avec le minéral, aprés les avoir l'un et
autre réduits en poudre ; ou bien on humecte
ce mélange, et ’'on en fait une péte qu’on ex-
pose & 'action de la flamme. Avant d’employer
les fondans, il convient de priver de leur eau de
cristallisation ceux qul en contiennent.

Les fondans les plus usitéssont, 1°. le minium
pour les substances terrenses. 2°. Le spath fluor,

ui est un trés-bon fondant pour le gypse avec
lequel il forine un émail. 3°. Le gypse est réci-
proquementun excellent fondant pour lespath-
fluor. 4°. Le borax , qui est fréquemment em-
ployé, soit pour les substances terreuses, soit
pour les substances métalliques, et qui souvent
agit comme flux réductif ; mais avant de’em-
ployer, on doitavoirsoin dele réduire en verre.
5°.Le borax nitré,, c’est-a-dire ,dont on a saturé
la soude surabondante avec l’acide nitrique :
Cest un des meilleurs fondans, surtout pour
1es substances métalliféres. 6°. Le carbonate de
soude , qu'on emploie avantageusement avec
les matiéres siliceuses. 7°. Le carbonate de po-
tasse. 8. Le sel microscosmique , qui est d’'un
emploi fréquent et trés-efticace. 9°. Le verre de
phosphore , c’est-a-dire, acide phosphorique
réduit A D’état vitreux. 10°. Le niire, qui est un
excellent moyen d’essai pour les substances in-
flammables, et un puissant fondant pour leg
substances métalliques.

A Pexception du nitre et du borax, on peut
employer les divers fondans sur toutes sortes de
supports , mais avec Ces deux-la, qui ont la
propriété de détonner gvec ie ¢harbon, il faug

E4
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se servir, pour support, de la petite cuiller de
platine.

4 Les flux rc.édllxctifs sontceux qui enlévent I'oxy-
gene aux mineraux, ou qui 'empéchent de s’y
combiner.

Le charbon méme qui sert de support rem-
plit cet objet; mais pour augmenter cet effet,
on réduit.du charbon en poussiére, qu’on méle
avec le minéral pulvérisé, et ’on expose ce mé-
lange & P'action du chalumeau, soit & sec, soit
aprcs en avoir fait une boulette avec du muci-
lage de gomme adraganthe.

L’huile estencore un trés-bon moyen réductif
quand on en imbibe le mineral réduit en poudre.

Dans les essais avec addition, on observe la
maniere dont se comporte le minéral avec le
flux, ¢’il y est fusible ou §’il résiste A la fusion.

S’il est fusible, on observe, 1°. si ¢’est tran-
quillement. 2°. Si c’est avec dégagement de gaz,
comme daus la fusion du nianganeése gris avec
le borax. 3°. Si c’est sous la forme d’écume.

On observe quel est le tems nécessaire pour
opérer la fusion, si elle est plus ou moins vive
et prompte, ou plus ou moins lente et difficile.

On observe la couleur que prend le flux : par
exemple, le borax est coloré en bleu de smalt
par la mine de cobalt; en conleurd’hyacinthe ou
en violet blen, et méme en noir, par le manga-
nése gris, sunivant la gnantité de ce minéral,

On observe si la couleur est permanente,
comme celle que donpe le cobalt, onsi elle est
fugace et disparait eu refroidissant, comme il
grrive au verre de borax fondu avec un minerai
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ferrugineux, qui paraitvert tant qu’il est chaud,
et perd cette couleur par le refroidissement.

‘La couleur peut aussi changer lorsqu’on tient
leminéral dans différentes parties de la flamme:
par exemple , le verre de borax, avec uue légere
addition de manganése, est coloré en violet-
bleu, tantqu’on le tient dans la partie oxydante
de la flamme, et il perd cette couleur quand on
le fait passer dans la partie réductive. :

On observe si le minéral a la faculté de se ré-
duire, ou s’il ne I'a pas : sa réduction peut étre
compléte , c’est-i-dire, que toutes sés parties
sont réduites ; cu incompléte , quand elle n’a
lieu que pour quelques parties, comnme dans la
mine rouge de cuivre traitée avec le horax.

On observe s'il y a détonation dans la com-
bustion des corps inflammables, et si elle est
vive et forte, ou si elle est faible comme dans
le kohle blende et la houille traitée avec le
nitre.

Les produits des essais peuvent étre :

1°. Un werre, c’est-a-dire, un corps transpa-
rent ou du moins translucide, avec une surface
lisse , une cassure conchoide et un éclat vitrenx.
On observe s'il est compacte, ou bulleur , ou
dcumenx , comme dans l'obsidienne et le pech-
stein ; 8’il est net et transparent, s'il a des nuages
ou des places peu transparentes, s’il est coloré
ou incolore.

2°. Un dmail, c’est-i-dire, un corps opaque
A cassure conchoide, surface lisse, éclatvitreux,
qui souvent se rapproche de I’éclat de la cire.
On observe §’il est compacte comme celui que
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donne le gypse, §’il est bulleux , ou écumenx,
comme celui de la mésotype ; s’il est sans cou-
leur, comme celui du gypse, dela mésotype, de
la stilbite, etc. ou s’il est coloré comme 1’émail
verditre que donne le jade néphrétique.

3°.Une scorie, ¢’est-A-dire, un corps ordinai-
rement opaque ou tout au plus transiucide, a
surface criblée de trous : on observe si elle est
compacte, bulleuse ou écumeuse ; on observe
son éclat qui est ou mat, ou vitreux, ou métal-
lique; sa couleur qui est ou noire ou brune, etc.
On observe si elle estattirable A ’aimant, comme
celle de la chlorite, de quelques micas, etc. ou
si elle n’est point attirable.

4°. Une fritte , c’est-a-dire, un corps dont la
cassure offre des parties vitreuscs, et d’autres
non vitreuses: on observe la couleur de la fritte.

5°. Un régule , c’est-a-dire, un globule me-
tallique.

6°. Une oc/ire, ou substance terreuse, con-
tenant un oxyde métallique : on observe sa
conleur.

7°. Un koack, résidu charbonneux etbulleux
de la houille, ayant assez de consistance aprés
la combustion de sa partie bitumineuse.

8°.Un charbon , substance noire, légére, fria-
ble, ayant quelqu’éclat, composé d’hydrogéne
ct de carbone oxydulé.

9°. De la cendre, maticre terrense, pulvérn-
lente, alcaline, contenant des moléculesd’oxy-
des métalliques ; c’est le résidu de la combus-
tion de divers corps; sa couleur est grise ou
blanche, ou jaune , ou rougedtre.

PAR LE MOYEN DU CHALUMEAU. 75

10°. Des fleurs (beschlag), dépét pulvérulent
trés-fin, produit parla volatilisation de certai-
nes substances, et qui s’attacheausupportmeéme
ou & quelque corps froid placé au-dessus. Cette
matiére déposée est tantdt unesule comme dans
la‘combustion de la houille, tantét du soufre,
tant0t un oxyde métallique : ce dernier est de
diverses couleurs ; celui de I'arsenic et de I’an-
timoine est blanc, celuidu plomb est jaune.
La couleur est permanente comimne dans les
fleurs d’antimoine , ou variable suivantla tem-
pérature qu’éprouve 1'oxyde, comme on le voit
dans 'oxyde de bismuth, qui ecst jaune aussi
long-tems qu’il est exposé a la lamme du cha-

‘lumeau , et qui devient blanc dés qu'il se re=

froidit. : :

Enfin, Pon observe les changemens qui arri-
vent aux produits des expériences, quelque
tems aprés qu’elles sont terminées , comme dans

Pémail produit par la fusion de la baryte, qu1
se délite en petits fragmens , quelques heures
apres Pexperience.
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Sur un Quartz molaire exploité par M.Pacts,
a la Fermeté-sur- Loire , canton de Saint-

Benind’ Azy , département de la Niéyre (1).

D toutes les substances minérales employées
a moudre le blé, celle dont I'usage est le plus
fréquentenFrance,appartient a 'espéce guariz,
dont elle offre une modification que M. Haty

a désignée sous le nom de quartz molaire ; vul- ¢

gairement pierres & meule , pierres meuliéres;
telles sont celles qu’on exploite 4 la Ferté-sous-
Jouare, département de Seine-et-Marne ; aux
Moliéres , département de Seine-et-Oise; &
Houlbec, prés Pacy-sur-Eure , département de
PEure; a Ambierle, département de la Loire,
etautres lieux. On sait que les meules & moudre
les grains, pour étre d’un bon service, doivent
avolr une certaine dureté qui les empéche de
s’user promptement par leur frottement mutuel;
il faut de plus qu’elles soient percées d’une mul-
titude de petits trous dans lesquels les grains
s’accrochent de maniére & étre divisés et broyés,
au lieu d’8tre simplement froissés et écrasés.

=

(1) La carriére n’est éloignée de la Loire que de deux ki-
lométres. M. Pagés, qui en est le propriétaire,, fait sa rési-
dence 4 la Fermeté méme, et répoud aux demandes qui lui
sont faites, o fiin
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Ces deux avantages se trouvent réunis dans un
guartz poreux dont il existe une riche carriére

dansla commune dela Fermeté-sur-Loire , prés

Nevers. M. le baron de Breteuil, auditeur au
Conseil d’Etat, préfet de la Niévre, attentif &
ne laisser échapper aucune occasion de signaler
tout ce qui est d’une utilité bien reconnue et
fondée sur I'expérience , a envoyé 4 son Excel-
lence le Ministre de 'Intérieur , deux échantil-
lons du quartz molaire que 'on emploic avec
le plus grand succés pour la mouture du seigle
et du froment dans tous les moulins, & plus de
trente lieues 4 la ronde, dans le département
de la Niévre et départemens circonvoisius. Ces
deux échantillons, déposés dans le Cabinet de
minéralogie de I’Ecole impériale des mines,

sous les n®. 1044, 1 ct 2, présentent deux

variétés.

La premiére est rougedtre, percée i grands
pores, en @il de chat, pour nous servir de
‘expression usitée parmi les ouvriers. Elle est
employée de préférence pour mondre le seigle.
La grande porosité de ce quartz le rend plus
mordant. Il constitue les premiers bancs de la
carriére.

La deuxiéme, situéeau-dessous, est d’un gris
un peu argentin , ses pores sont plus petits; on
lanomine @il de perdrizx (1). Elle sert 4 moudre
le froment, parce qu’elle fair trés-blanc , et
cure le son sans le broyer.

(1) On connait cet adage par lequel les exploitans de
pierres meuliéres caractérisent celles qui sont les’ meil-
leures :

OEil de perdrix et couleur d'argent ;
Meunier, si tu en trouyes, prends-en.
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Lesmeules sont ordinairementcomposéesd’un
ceillard qui forme environ les deux tiers de la
surface circulaire, et emporte avec lui une por-
tion de la circonférence ; ce qui précure la so-
lidité nécessaire pour mettre au /évage. On
compléte le surplus de la meule avec deux ou
trois cartiers que ’'on soude avecle plétre et des

ercles de bon fér. On pourrait extraire a vo-

lonté des meules d’'un _seul morceau, mais on
préfére les ineules de quatre 4 cing morceaux,
qui sont d’un transport plus facile et moins
dispendieux. :
Les meules de la Fermeté, A raison de leur
sporosité , ont, suivant M. Pagés, I'avantage de
n’avoir pas besoin d’éire souvent repiquées
(gravées).

On extrait de Ta méme carriére, de petites

meules de 303 36 pouces de diamétre , sur184
20 pouges d’épaisseur, qui servent aux manu-
facturiers de fayence pour broyer I’émail.

Notes sur le Mémoire de M. Bovesnsr.

Premiére note.

N

On a fait en 1806, aun lahoratoire de PAdministration
des Mines , ’analyse dun produit semblable qui prove-
natt d’un haut fournean du département des Arvdennes
€t qui avait été envoyé par fen M, Lenocir. Elie étai:‘.
formée de couches minces qui présentaient alternative-
ment un éclat méta“ique et une couleur verditre.

3} 5 . “TESE 2 :
,]‘L analyse: qui avait €€ confiée a4 M, Drappier, alors
fieve des mines , a donné pour résultat sur 100 paities :

Matiére charbonneuse. o)
Oxyde de plomb. . . 2,4
_ Oxyde de fer. . . . 2,6
Oxyde de zinc. . 94,0

99,3

Il est trés-probable que le plomb se trouve dans cette
matiére & 1’é¢tat métallique , et que cest lui qui donne
a toute la masse Déclat quelle présente. Ce métal peut
bien se fixer 4 P’érat d'oxyde , mais il est bient6t rédnit
par les gaz combustibles qui se dégagent du fournean , a
Paide de la chaleur qu’il éprouve, et qui n’est pas suffisante

pour réduire Poxyde de zinc. H. V. C. D.

Seconde note communiquée par M. Héron de Fillefosse.

J%di vu aux forges de M. Jomelles, 4 Marche-les-Dames
{ Sambre - et - Meuse ) , le produit de haut fourneau gne
M. Bouesnel-a analysé , produit qui parait étre abondant
en zinc, Je n’ai pas eu occasion d’en observer de sembla-
bles dans les forges du Har:z, ni dans aucun autre haut
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fourneau de ’Allemagne ; mais ce produit m’a frappé par
la ressemblance de son aspect avec celu% dg:’l\a substance
qu’on obtient abondamment dans les usines a [_)loml.)- et
cuivre du Pas- Hartz , dites Ocker hiitte , Julius hiitte
et Soplien hiitte , prés Goslar. La, on traite les mine-~
rais singuliers de Rammelsberg , qui contiennent or, ar-
gent , plomb , cuivre, zinc, arsenic, so'ufre et fer. Dans
leur fusion , il se forme une cadmie .(Ofenbrm':lz ) qui ta-
pisse I'intérieur du fourneau. Autrefois on la re]eta’lt , nlm}s
depuis quelques années on la met & Broﬁt et on lemp- oie
avec heaucoup d’avantage , aprés avoir bpcardee et lavée,
pour la fabrication du laiton. La fabrique _d_e ce genre
nommée Messing hitte , prés Goslar , n’emPIO}e. pas méme
d"autre calamine que cette substance , qu'on désigne par le
nom de calamine des fourneaux (Ofengallmey). On voit,
page 133 de la Rickesse minérale , que la consommation
de cette substance s’éléve annuellement & 1,150 quintaux
dans la fabrique indiquée ci-dessus.
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AVERTISSEMENT.

Toutes les personues qui ont participé jusqu’a présent , on
qui voudraient participer par la suite,au Journal des Mires,
soil par leur correspondance, soit parl'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciences
qui se rapportent a ’Art des Mines et qui tendent 4 son per-
feclionnement , sont invitées a faire parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d’Etat
Directeur-général des Mines, a M. Gillet-Laumont, Inspec—
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines, du travail
a présenter M. le Directeur-genéral , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs,, qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mifhes ; et sup
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

0

NOTTICE
SUR LES MINES DU MEXIQUE,

Extraite de 'ouyrage intitulé : Essai politique
sur le Royaume de la Nouvelle-Espagne, par
M. Arexanore pE HumsoLrpr ;

Par M. Brocua N T Ingénienr en chef au Corps impérial
des Mines.

INTRODUCTION.

fr n'est aucun de mnos lecteurs qui n’ait eu

conpaissance du voyage de MM. de Humboldt

et Bonpland dans ’Amérique espagnole. Un
$olume 29. F
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voyage de cinq ans dans les contrées oli existent
les mines d’or et d’argent les plus riches de 1’uni-
vers , entrepris par deux savans distingués ,
dont 'un surtout, M. de Humboldt, a fait une
étude approfondie de la géologie , de la miné-
ralogie et des travaux des mines, ne pouvait
que fournir une masse de matériaux aussi in-
téressans pour le savant que pour le mineur,
et d’autant plus précieux, que ces contrées n’a-
vaient point été encore décrites par des obser-
teurs 1nstruits. :

Cependant depuis six ans que MM. de Hum-
boldt et Bonpland sont de retour en Europe,
nous n’avons pas entretenu nos lecteurs des
résultats de leur voyage, quoique d’autres Jour-
naux scientifiques en aient donné des notices.

Nous avous cru devoir attendre que ces célé-
bres voyageurs eussent publié eux-mémes leurs
observatious.

Mais ’ensemble des recherches savantes aux-

uelles ils se sont livrés est si vaste , qu’il leur
a fallu plusieurs années pour en préparer la
publication.

Dans les expéditions de découvertes que les
Gouvernemens ont ordonnées a diiférentes epo-
ques dans des contrées lointaines, on a vu emn-
barquer & la fois des astronomes , des botanis-
tes, des zoologistes , des géologues, des géo-
graphes , des dessinateurs , et cependant il
n’est qu'uu petit nombre de ces expéditions qul
solent citées avantageusement comiue ayant
accra 4 la foisle domaine de toutes les sciences.

M. de Humboldt devait d’abord partir seul,
de son propre mouvement , et & ses frais. Seul,
il était  la fois astronome , physicien , chimiste,
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- enfin versé dans toutes les parties de Uhistoire

naturelle. Il s’est adjoint M. Bonpland ui
s'était déja fait connaitre avantageusement en
botanique.

Muni de toutes ces connaissances premiéres,
M. de Humboldt emporta avec lui tous les ins-
trumens nécessaires pour observer. 1l joignaita
une forte constitution physique, cet amour des
sciences, ce zéle ardent qui fait supporter tou-
tes les fatigues, toutes les privations, et cette
sagacité qui est la premiére qualité d’'un bon ob-
servateur.

Aussi dans les vastes contrées qu’il a par-
courues, rien n’a échappé a son attention ; les
déterminations astronomiques , géographiques
etnautiques , ... les monumens des anciens ha-
bitans ,%eurs traditions historiques , leurs lan-

gages ,\leurs meeurs , leur agriculture, les pro-
grés de leur civilisation,, .. . les richesses de ces

colonies , leurs différens produits, et surtout
ceux de leurs fameuses mines d’or et d’argent,
la nature des riches minerais qu’on y expfoi'te >
la constitution minérale, la structure du sol, la
hauteur des montagnes , parmi lesquelles on
compte les plus élevées de tout le globe,....
enfin les animaux, les plantes de ces régions
équinoxiales;..... il a rassemblé des maté-
riaux nombreux sur tous ces objets, et il a
rapporté en Europe des collections immenses
de dessins , de plantes, de minéraux, d'ani-
inaux , etc.

On sent bien que la publication de toutes ces
précieuses découvertes demandait beaucoup de
tems , de travail et de recherches. Il gtait en
outre impossible de ne former qu’li:‘n seul ou-

2
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vrage , qui étant dés-lors une sorte d’Encyclo-
pédie , aurait eu Pinconvénient de présenter a
chaque lecteur les objets qui 'intéressent par-
ticuliérement, noyés au milieu de details qui
lui sont. tout-a-fait étrangers.

MM. de Humboldt et Bonpland ont doné
partagé les résultats de leur vpyage en six
parties.

Premicre partie. Physique générale et Rela-
zion historique du voyage , 5 vol. in-4°. avec
deux atlas, l’un piitoresque, l'afitre géogra-
phique.

Seconde partie. Zoologie et Anatomie com-
parée ; 1 vol. in-4°.

Troisiéme partie. FEssai politique sur -le:
Royauwme de la Nouvelle - Espagne , 1 vol.
grand. in-4°. avec un atlas de 20 planches (1).

Quatriéme partie. Astronomie , 2 vol. in-4’.

Cinquidme partie. Essai sur la Pasigraphie
géologique et magnétisme , 2 vol. in-4°.

Sixiéuie partie. Botanique , avec un grand
nombre de planches imprimées en couleunr.

M. Bonpland s’est chargé de la partie bota-
nique ; toutés les autres sont P'ouvrage de
M. de Humboldt.

Il n’a-encore été rien publié de la cinquiéme
partie;, mais il a paru plusieurs livraisons de
toutes les autres.

La troisiéme partie, ou I'Essai politique sur

() 1la paru en méme tems une autre édition de cet ou-
vrage en 5 vol. z2-8° On n'y a joint que deux planches.
L’Essa;;lpolitigue:... ainsi que tous les autres ouvrages

de M. de Humboldt, que nous indiquons ici, se trouvent
chez Soleell , Libraire , rue des Fossés - Saint - Germain-
PAuxerrois, n’. 29.
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le Royaume de la Nouvelle-Espagne , est com-
plétement publiée.

C’estdans ce dernier ouvrage que M. de Hum-
boldt:a réuni ses ohservations sur les mines et
sur la constitution minérale du Mexique, et
c’est de ces observations que nousnous.propo-
sons de donner un extrait.

+Si lon se rappelle que la Nouvelle-Espagne
a fourni depuis trois siécles une masse immense
dor et d’argent, qu’aujourd’hui son produit
annuel en nrétaux précicux excéde la ‘totalité
du produit annuel des autres mines d’or et

‘d’argent connues dans les deux continens ; que

cette contrée, traversée par la chaine des Cor-
dilléres dont les flancs recélent tant de ri-
chesses minérales , présente en outre un grand
nombre de volcans, on sentira qu’elle devait
offrir un champ vaste d’observations a un sa-
vant voyageur tel que M. de Humboldt, et dés-
lors on doit désirer vivement de connaitre. la
description physique qu’il-en a donnée.

Avant de commencer cette Notice minéralo-
gique sur le Mexique , 4 laquelle nous devons
nous borner ici, pour ne pas nous écarter du but
de ce Journal , nous croyons devoir donner i
nes lecteurs une idée de Iensemble de I'ou-
vrage de M. de Humboldt.

L’Essai politique sur la Nouvelle - Espagne
est partagé en six livres.

Le premier offre des considérations générales
sur I’étendue et I'aspect physique de la Nou-
velle - Espagne : Pauteur rapporte un grand
nombre de wesures barométriques et trigono-
'rglétriques, qui font connaftre la grande eléva-
tion et les inégalités du sol ; inégalités qui ont

Idée génc.
rale de ' Es-
sai politijue
sur la Nou-
velle-Espa-

n

gne.
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la plus grande influence sur le climat, I'a-
griculture , le commerce et la défense des
A

cotes.

Le second livre traite de la population gene-
rale et de la division des castes.

Le troisiéme présente la statistique particu-
liére de toutes les intendances.

Le quatriéme livre. est consacré a décrire
I’état actuel de P’agriculture et de Pexploita-
tion des mines. C’est de cette derniére partie

ue nous allons donner ici un extrait ; elle
est 'objet du chap. XI qui est 'trés - étendu ,
formant 3 lui seul prés d’'un cinquiéme de tout
I'ouvrage.

~ Dans le cinquiéme livre, 'auteur traite des
progrés des manufactures et du commerce.

Enfin le sixiéme contient des recherches sur
les revenus de I'Etat, et sur la défense mili-
' taire du pays. b
En outre, M. de Humboldt, dans une intro-
duction géographique , établit les moyens dont
il s’est servi pour tracer sa carte de la Nou-
velle-Espagne ; dans les provinces qu’il a par-
courues , 1l a déterminé lui-méme la position
des principaux points par des observations as-
tronomiques et trigonométriques ; pour les de-
tails , ainsi que pour les provinces gu’il n’a pas
visitées, il a fait usage d’'un grand nombre de
matériaux précieux, de cartes manuscrites, qul
lui ont été communiquées & Mexico et dont il
discute l'exactitude.
Vingt planches sont jointes 4 I'ouvrage de
M. de Humboldt, savoir :
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Une carte générale de la Nouvelle-Espagne
et des pays limitrophes (1). :

Une autre carte plus détaillée de la Nouvelle-
Espagne en deux feuilles : toutes les hauteurs
observéesysontindiquées en metres et en toises ;
312 points célébres par leur mines , les cimes de
montagnes, et surtout celles desvolcans, ysont
marquées. L’échelle de cette carte est double
de celle de la premiére. '

Unue carte particuliére déla vallée de Mexico
ou de Iancien Ténochtitlan, sur une échelle
beaucoup plus grande que . les précédentes :
elle est & peu pres le quart des cartes de Cas-
sini. -

Plusieurs cartes , 1’une de la partie orientale
du Mexique depuis Mexico jusqu’a Vera-Cruz,
les autres de différentes routes principales de
Pintérieur du pays, et celle de Mexico & Aca-
pulco.

Une carte dite des fausses positions , dans
laquelle 'auteur présente les tausses positions
attribuées jusqu’ici aux ports de Vera-Cruz,
d’Acapulco et de Mexico dans les cartes les plus
accréditées (2)-

Deux plans des ports de Vera-Cruz et d’Aca-
pulco.

Un profil du fameux canal de Huehuetoca
qui sert & préserver la capitale des inondations.

(1) Cette carte existe également dans V’édition irn-8°.

(2)M. de Humboldt fait voir que dans les meilleures cartes
ces villes étaient placées trop a I'Ouest de deux degrés de
longitude 5 il en a déterminé la vraie position par des obser-
vatiqus astronomiques. Il parait que des ingénieurs mexi-
cains avaient récemment reconnu et rectifié cette erreur.

F4
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Trois coupes verticales du sol de la Nou-
velle-Espagne , 'une de I’Est & I’Ouest depuis
Vera!Cruz jusqu’au-deld de Mexico, les deux
autres’du Sud au Nord, depuis Acapulco jus-
qu’a Mexico et de Mexico & Guanaxuato.

Ces trois coupes sont d’un trés-grand inté-
rét, elles font sentir la structure de cet énorme
plateau si élevé ; la nature des roches de la
surtace y est indiquée (1).

Une seule planche renferme plusieurs petites
.Cantes!—)des_inées a représenter les différentes
gar;iés del’Amérique, ot I'on a proposé d’éta-

lir des cananx de communication entre les
deux mers. ,

Enfin, deux planches imprimées en couleur,
représentant dés vues de deux fameux volcans,
ceiui de. Puebla ; aux environs de Mexico, et
celul d’Orizaba , aux environs de Vera-Cruz.

Toptes,ces planches sont'gravées avec le plus
grangdsoin; on peut-méme dire avec luxe.

Plusieurs parties des cartes paraitront moins
chargées d’indicationis que d’autres cartes con-
nues des mémes pays. M. de Humboldt déclare
qu’il a'rejeté toute indication qui ne lui a pas
paru suffisamnment appuyée. Il remarque que
Pon trouve sur beaucoup de cartes du Mexique
des lieux dont on:ignore entiérement l'exis-
tence dans le pays méme ; que dans.d’autres on
a omis des points trés-importans, tels que la

ville de Guanaxuato qui a 70,000 habitdns.

(1) Dans édition 77-8°. on a réani les deux premiéres
de ces coupes en une seule réduite au tiers.
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Tel est en peu de mots l'idée que P’on doit se

former de 'ouvrage de M. de HllmbPldt ; TOUS

allons maintenant donner un extrait Rlus dé-

taillé de tout ce qui a rapport aux mines du
Mexique.

Nous regretions beaucoup de ne pouvolr
noiis étendre également sur toutes les, autres
parties qui pous ont vivement 1n’fe1’*essed; mais
le court exposé que nous venons d’en onnqli
suffira pour faire juger de Putilité du travai
et de I’étendue des recherches d(? M. d’e Hum-
boldt. On ne peut qu’admirer le zele etl aCtIVlti
infatigable de cet: illustre voyageur, surtmll
lorsque 1’on pense que ce gr.an(} ouvrage sur la
Nouvelle-Espagne est le {ruit d un court s¢jour
d’une anndée dans cette contree.

An reste , 1l est presque superflu de faire 1c1
Péloge de M. de Huinboldt , auquel le§ savans
et les Journaux scientifiques de toute ’Europe
ont depuis long-tems payé le juste tribut de
lonange qui lui est di.

Certes , il est bien rare de voir un hotame
riche et d’un rang distingue, quitter sa ga-
trie, et renoncer a toutes les jouissances ‘1‘0_
mestiques pour cultiver les sciences ,1fac13 1er
sa fortune , et exposer sa vie pour aller ; a?ns
les pays lointains obs’eI:VF:‘r la‘ natul‘eginlals ,0> 1:
que ce méme homme joint a un zcie et a 11‘
dévouement aussi peu commun, une grance
étendue de connaissances , une constance iin=
fatigable dans les recherches , et surtout }fm
talent extraordinaire pour les gra-»’nds Tappro-
chemens et les considérations génerales , ilest
au-dessus de tout éloge.
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Nous diviserons tout ce que nous nous pro-
posons de dire ici sur les mines du Mexique,

d’aprés M. de Hamboldt, en neuf chapitres.

Cuar. Ir. Jdde g€nérale de la constirution
minérale dy Mezxigue.

II. Des Mines du Mezxique en général.

III. Des Mines d’argent.

V. Travauxr d’exploitation.

Traitemens me’mllwgiques des mi-
nerais a”argenz.

V1. Considérations administratives.

VII. Dézasls particuliers de géologie et
d’exploitation , relatifs a quelques
districts de mines.

VIII. Notice sur les Mines des autres
parties de Z’4me’rl'que espagnole ,
comparées avec celles du Mexique.

IX. Quantité de méranz précienz four-

nis aujourd’fui, etd diverses époques
antérieures , par P Amérigue.

Cuap. I,

Idée générale de la constitution
minerale dy Mezique.
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Ainsi la longueur de cette vaste antl(:leee c;E
Sud au Nord est de 22 degrés de lqngltu 3
de 270 myriameétres (ph’J\s de 540 heu.esn)(;S 47

5. 2. Une énorme chalne de monsta%1 SR
verse cette contiée A peu preés c}u u —1 gk
Nord-Quest. C’est la mém(’e qui, so,u‘.sd_e o
des Andes , traverse I’Amérique méri 11on m;
Cette chaine s’étend jusqu’aux luylltes .ei };er;
septentrionales du Mexique ; son elevat;o1 ueEs
le Sud, dans la province d O‘axaca.(dspu ke
a 18¢ degrés ) , n’est pas tres-consl era8 olss
plus hautes sommités n’atteignent que 12 00 e
tres ; mais en remontant un peu vei‘)s ebf: 28
dans les provinces de Mexico, de. uf- 1’86 g
Guanaxuato et de Zacatecas ( sous es21 258
23¢ degrés ) , il y a des cimes de 4oool’am§ée
métres. La neige couvre ’pendax.lt Fou'teférieure
les sommets les Pll(lls élsges 3 .saééu(rste in

ant 1’été est de 2350 tois 5

chiiul;l;u Ntord , dans I'intendance de Durangg;
ou de la Nouvelle-Biscaye; le terrain commen

(1) Nous joignons ici une note de M. de Humboldt, surles

Structure
du sol.
Hauteurs.

i ; iverses la-
différentes limites des neiges perpétuelles sous dive

Lert itudes.
Lxm_ues du f

§. 1. La Nouvelle-Espagne, ou le Mexique,
Mequue.

comprend toute cette partie de U Amérique sep-
tentrionale qui s’étend du Sud au Nord, de-
puis le golfe de Honduras dans I’Océan atlan-
tique, et le golfe de Tehuantepec dans la mer
Pacifique, 16¢ degré de latitude septentrionale,
jusqu’aux limites de la Louisiane & I'Est, et

jusqu’au 38¢ degré de latitude au Nord et &
I'Ouest. Le pays de Guatimala qui Pavoisine au
Sud n’y est point compris. :

. 2460t
Sous équatenr. . . . . . 4 . . . :;%50
Sous les 20° de latitnde boréale. . « . . . 2229
Sous le paralldle degbe. . . . . . . . TRy
Sous le paralléle de 620 en Snéde. . . .

3 en Norwége. . . . 790

Sous le paralléle de 65°{ e.n Blndbts , by (85
AMM.Ohl-
Cette dernitre évaluation pour l’Islfiane eslt dug:sse R
sen et Wetlafsen : elle donne une }m}:teﬂ) uséme SR
précédente pour la Norwege, quoiqu A lam  Jaslger

i blié cette observation pou
M. de Buch, qui a pu S S
wége , ainsi que celle pour la Suede , da g
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3\ . p
ahb§1§SCr. On ne connaft pas les hauteurs de la
C i;l—li’le dafl,s le Nouveau-Mexique, mais on sait
;\1&1 elles n egal.ent pas celles de la province de

'emco > quoiqu eltes domment mnaissance au
grand flenve Rio del nore.
dJaL_es plus hautes cimes de toute la chatne sont
J n‘sr les provinces de Mexico, de la Puebla et
hell’oera-Cruz, sur une ligne A peu prés de ’Est
it ugfgdoe Vera-Crux & Mexico. On distingue

1 ‘ m. . ¥
"P'egoi rlgai)'a (5295 ou a717"), le coffre de
5 e (B40 9™ ou 2098" ) , I'Iztaccihuatl ou la
o mume-. lanche (4786™ ou 2455"), et enfin le

opocateptl (5400™ ou 2771").

51 d9nc cette partie des Cordilléres n’égale
}'>las en hauteur les andes du Pérou, elle est plus
ia’eye‘.e que toutes les montagnes connues de

.ancien continent.

5. 3. Ma;‘s cette grande chafne présente un

caractére remarquable qui n’existe peut étre

as aille Sa ma i
{:- s ailleurs. Sa masse énorme n’est pas, comme

es A,lpes et les Pyrénées, profondément sil-
lorgnee dans tous les sens par de longnes vallées
3111 la partagent en plusicurs chaines partielles
ont les cimes se terminent en une suite dé
E?mtes aigues; elle neforme qu’une seule masse
une largepr considérable , qui se termine d’a-
bord 4 une hauteur de 1700 3 2400 métres par
un immense plateau dont la surface est généra-
lement unie comme celle des plaines basses de

en Laponie , observe avec raison que si les neiges se con-
ssrvent 4 un niveau plus has en Islande qu’en Norwege
c’est parce que dans PIslande & b
GV B q i slande la température moyenne desg

ois -et'e est bien plus diminude qu'en Norwége par Ia
proximité de la mer. )
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I'Europe. Sur ce platcan s’élévent de nouveau,
comme d’un vaste piedestal, quelgues chaines
partielles , parmi lesquelles se trouvent les
Lantes cimes dont nous avons parlé.

La plus grande largeur de ce plateau est entre
le 18° et le 23:degré de latitude; elle est de plus
de 50 lieues : c’est dans cette partie que sont
sitnées les villes de Tlascala , Cholula, Tasco,
et Mexico , & une hauteur moyenne de 2300
meétres.

Ce plateau se coutinue dans toute la chaine,
jusqwaux limites septentrionales du Mexique;
on le suit d’abord sur une longueur de 140
lieues, de Mexico & Durango, sans que dans
toute cette étendue il s’abaisse au-dessous de
1700 métres , et sans aucune interruption ; il se
prolonge encore & 360 lienes au-dela, jusqu’a
Santa-Fequi estla capitaledunouveau Mexique;
et il y conserve encore une .élévation d’aun
moins 8oo meétres.

M. de Humboldt s’est assuré des différentes
hauteurs de cet énorme plateau, par cing nivel-
lemens barométriques dans diftérentes direc-
tions. Il a déterminé la hauteur de 208 points.
C’est pour représenter nne partie de ces nivel-
lemens qu'il a tracé ces dessins indiqués plus
haut, qui donnent les coupes du terrein ,

depuis Acapulco jusqua Mexico du Sud au
Nord, et de Mexico & Vera-Cruz de 'Ouest a
PEst. Ces coupes sont du plus grand intérét,
et présentent d’un seul coup-d’eeilune idée trés-
nette de cette étonnante structure ; ainsi, par
exemple , on voit que le voyageur qui va de
Vera-Cruz 4 Mexico , apres avoir fait environ
15 lieues dans les plaines briilantes des bords

.




94 SUR LES MINES

de I’Océan, montela chaine, arrive 4 une hau-
teur de 2350 métres, etqu’ensnite, en exceptant
la traversée de la chalne dn Popocatepet! qui
n’est pas de dix licues, il reste constamment
presqu’a la méme hauteur dans une route’ de
56 lieues, jusqua Mexico qui est & 2277,
(1168") ; et cette ville est encore 3 plusieurs
hieues du commencement de la pente du plateau
vers la mer du Sud (1). -

C’est un fait extrémement remarquable dans
lagéographie physiquedu globe,quecelni d’une
plaine immense couverte d’un grand nombre de
villes & une hauteur, qui est la méme que celles
des plus hauts passages des Alpes.

La Cordillére de P Amérique méridionale est
bien différente; elle est partout déchirée et
interrompue par des crevasses qui ressemblent
i de vastes filons non remplis. Il y existe, il
est vral, des plaines élevées de 2700 A 3000
metres (14 .4 1500 toises, comme dans le
royaume de Quito, et.plus an nord dans la
province de Pastps) ; mais ces hautes plaines ne

(1) Cette distance de Mexico , an commencement de la
pente du plateau vers la nier du Sud , est prise dans la di-
rection d’Acapuleo , c’est-a-dire, du Nord au Sud; car si
Yon suivait la direciion de PEst & POuest, qui est la méme
que on a suivie de Vera-Cruz a Mexico, on trouverait que
ceite derniére ville est & plus de soixante lieues de la pente
occidentale. — M. de Humboldt fait voir dans son introduc-
tion , que cette coupe du plateau serait trés-inexacte et en
donnerait une fausse idée, parce qu’elle le iraverserait en
diagonale , attendu que la chaine ou le plateau se dirige du
Sud-Est au Nord-Ouest. Ces deux coupes ¢u’il a données se
renconirent, il est vrai, 4 angle droit sur Mexico , Inais
elles sont néanmoins extrémement rapprochées dune coupe
qui passerait par les lignes de pente. '
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sont pas comparables en étendue%. celles de la
Nouvelle-Espagne ; ce sont plutét de hautes
vallées longitudinales, limitées par deux bran-
ches de la grande chaine; au Mexique, aucon-
traire , c’est le dos méme de:s montagnes qui
forme le plateau, et la direction du plateau et
celle de la chaine. Dans la Nouvelle-Grenade
et le Pérou, on trouve des vallées tr.ansversales
dont la profondeur est quelquefois de 1400
métres , ce qui empéche de voyager dans ce
pays autrement qu’_i‘l pied ou a che\:al g alu
Mexique , au contraire, on peut, ensuivant le
plateau , aller en voiture de Mexico a Santa—IFe A
dans une étendue de plus de 2200 kilomeétres ou
500 lieues communes. .

Cependant ce vaste plateau des Cord}llél'es
du Mexique peut souvent se partager en plu-
sieurs , dont les hauteurs varient, et qui etant
séparés par de ces chaines partielles dont nous
avons parlé , paroissent nlétre autre cl,1ose que
d’anciens lacs desséchés. Tel est entr’autre le
plateau ou la vallée de Mexico (1)1 .

§. 4. Dans Pancien continent , le granite ,
le gneiss et le schiste micacé, constituent la
créte des hautes chaines de montagnes ; au
Mexique, au contraire, ces ro,(:l;es paroissent
rarement au jour. Les cOtes d Acap‘ul’c? sQut
formées de roches granitigues ; plusa 'Est et

(1) M. de Humboldt fait remarquer avec rais_cin les %valz;-
tages pré'cieux que présentent ces p!at,eaux.;. il en \restu e
que ’on y jouit sous la zone ‘torr@e' d’un climat trles- Fn]l-
péré , et que ’on voit croitre a ’1a. fois dans'cette co ori:el‘a
canne A sucre , P’indigo , la vanille et le coton, avec Poli-
vier, la vigne , les chénes et les pins du Nord,

Nature decs
roches prit-
cipales en
général.
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a la méme latitude, dans la province d’Oaxaca,
le graniteet le gneiss s’élévent dans des plateaux
tres-étendus ; mais sur la partie centrale des
Cordilléres du Mexique, et surtout dans la
rtie de la chafne comprise entre le 18° et le
22° degré, le granite est presque toujours cach.é
sous des coucﬁies épaisses de porphyre amphi-
bolique , de grunstein , d’amygdaloide , de.
basalte, et autres roches irapéennes. 1l y a aussi
des roches de transition, ainsi que des roches
calcaires, des grés, etautresrochessecondaires;
mais ces derniéres sont surtout abondartes au
Nord du tropigue, et principalement & 'Ouest
du nouveau Mexique. ‘

Au reste, M. de Humboldt n’a pas voulu
hasatrder de décrire en détail les roches dn
Mexique , sur lesquelles il croit avoir encore
trop peu de données , quoiqu’il ait parcoura le
pays dans différentes directions sur une lon-
gucur de plus de quatre cents lieues, et qu’il ait
recueilli 2 Mexico beaucoup de renseignemens.
On verra dans la description des mines quel-
ques observations sur les roches dans lesquelles
elles se trouvent.

Cette indication générale qu’on viert de rap-
porter de basaltes ct de roches trape'en{zes ,
faig déja soupgonner qu'il y a dans le Mexique
beaucoup de matiéres volcaniques; M. de Hum-
boldt parait avoir eu de fortes raisons de ne
pas prononcer sur l'origine volcanique de/la
plupart de ces roches; aussi les a-t-il désignées
sous le nom générique de roches irapdennes ;
neéanmoins, il y a plusieurs de ces roches que
M. de Humboldt a caractérisées comme volca-

niques.
i Se 5.

}
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§. 5. En effet, il y. a au Mexique plusieurs
volcans encore en activité , et d’autres éteints.
On distingue le volcan de Tuxtla , prés des

cotes de 'Océan, au Sud-Est de Vera-Cruz. Il a

eu une éruption le 2 mars 1793. .

Le volcan d’Orizaba, 4 ’Ouest de Vera-Cruz;
et en suivant encore a I’Ouest le volcan de Po-
pocatepetl; nous avons donné la hauteur de ces
volcans. (Zoy. §. 2.) -5

Ontrouve ensuite, en allant tounjours de Est
a l’Ouest, le volcan de Toluca , un peu au-dela
de Mexico ; il a 2370 toises d’élévation : plus
loin le volcan de Jorxzllo dont Iéruption a eun
licu le 29 septembre 1759 ; enfin le volcan de
Tancitaro et celui de Colgz'/na, prés des cotes de
la mer du Sud. i .

Plusieurs de ces volcans jettent constamment
dela fumée. En général leurs effets ne sont point
a comparer aux terribles ravages (ue causent
les volcans de ’Amérique méridionale.

Mais un fait quimérite de fixer ’attention des
géologues, c’est que zous ces volcans sont ran-
g¢s réguliérement sur une ligne qui va de I’ Est
al’Ouest(1).1ls se suiventdansl’ordre que nous
avons indiqué, et cette ligne volcanique parait
se prolonger jusque dans 'Océan pacifique, o
Pon trouve dans la méme direction, sousle méme
paralléle,, et 4 une longitude de 7 degrés en-
viron A 'Ouest duvolcan deColima , un groupe
d’iles connues sous le nom d’7les de Revilla-
8igedo , otv I'on a observé de la pierre ponce.

(1) Le seul volcan de Tuxtla s’écarte un pen an Sud de

cette direction générale.

Volume 29. G
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Ori trouve en beaucoup d’endroits du Mexi-
que de la picrre ponce , du perlstein et de
Vobsidienne. Cette derniére pierre était-connue
des Mexicains sous le nom d’isz/i , ils em-

loyaient & faire des pointes de fléches et de
FanceS, des conteaux et autres instrumens tran-
chans. On reconnait cncore les traces des
grandes’ carriéres ou ils exploitaient Pobsi-
dienne.

M. de Huniboldt a réservé tous les autres
détails relatifs A la constitution géologique,
et aux volcans.du Mexique, pour la cinquiéeme
partic de ses ouvrages, qui contiendra ses ob-
servations géologiques et magnétiques ; mais il
a donné dans celni dont nous faisons 'extrait,
quelques observations sur le volcan de Jorullo.

§. 6. Nous avons dit plus haut que Pérup-
sion de ce volcan avait eu lieu le 29 septembre
1759. En effet, avant cette époque il n’existait
dans ce lieu aucun indice volcanique moderne.
Les volcans actifs les plus voisins sont 4 42
lienes de distance ; et cependant, dans une seule
nuit , apres plusieurs mois de tremblemens de
terre ct de bruits souterrains qui précedent or-
dinairement ces grands phénoménes, zn terrain
de 3 & 4 milles carrés,, aumilieu d’une plaine,
a é1é soulevd en forme de vessie avec un, fracas
épouwznmble , & une hauteur de 12 metres au-
Jessus du sol environnant. L’escarpement qu’a
formé cette rupture s’'observe trés-bien encore.
Du milieu de ce terrain soulevé , on vit s’é-
lancer des fragmens de rochers incandescens,
des flammes , des nuées'de cendres : enfin , il
s’est formé sur ce méme terrain soulevé , au
milieu d’un millier de petits cones enflammés,

DU MEXIQUE. 99
si.x montagnes de scories et de cendres dont les
cimes sont élevées de 4 4 500 métres au-dessus
des plaines voisines..... Révolution physique
que M. de Humboldt regarde avec raison comme
une des plus extraordinaires qui soient con-
nues dans histoire du globe. '

I% Paraﬁt que cette catastroplie a participé a
l.a fois des éruptions boueuses et des éruptions
ignées, et que les-eaux souterraines ont joué
un réle trés-important dans ce grand phéno-
meéne. On y observe _des couches d’argille qui
enveloppent des bonles de basalte décomposées:
lgrs de l'éruption, les eaux.de dgux riviéresvoi-
sines se sont précipitées dans les creyasses en-
flammeées. :

Les nombreux petits cénes dont nous avons
parlé, ont communément 2 & 3 4nétres de hau-
teur. I?epuis quinze ans.lenr chaleur a beau-
coup diminué ; cependant M. de Humboldt, en
‘1803 , ¥ a vu le thermométre centigrade monter
a 95°. Leurs crevasses exhalent une vapeur
aqueuse ; chaque petit ¢éne esy une fumarole
de l\aquel]_e s’éléve une fumée épaiss,e jusqu’a
10 & 15 métres de hauteur. Dans plusieu.rs on
entend un bruit souterrain qui parait annoncer
la proximité d'un fluide en ébullition.

Cuar. II. Mines du Mexique en général.

5. 7. Les premiers Espagnols qui arrivérent
au Mexique furent frappés de la quantité d’or
el Id’argent qu’ils y trouvérent ; on vendait ces
metaux précieux , ainsi que dn cuivre , dn
plemb , et de I’étain, sur les marchés de la ca-
pitale. L’or et)’argent étaient employés en vases

G 2
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et en ornemens ; les Mcxicains faisaient beau-
coup moins de .cas de l'argent; le cuivre leur

“servait 4 fabriquer des instrumens tranchans

qui avaient presque la dureté de I'acier (1) : il

paralt qu’ils connaissaient le fer, mais qu’ils n’en’

faisaient aucun cas. L’étain leur servait & fabri-
quer une espcce de monnaie ; il y en avait ausst
de cuivre: On connaissait le cinabre , imais
il n’était employé qu’en peinture. ’

Non-seulement les Mexicains recueillaient
les mines d’alluvion , mais ils se livraient a des
travaux souterrains ; ils savaient creuser des
puits , percer des galeries.

§. 8. Les Espagnols n’ont donc fait que sui-
vre, au moins dans les premiéres années, les
indications de mines qui leur ont été données
parles indigénes. Maissoit que leur avidite ne se
soit occupée que de rechercher 'or et ’argent,
soit'que ces métaux précieux, et surtout l’ar-

gent , soient réellement les plus abondans dans
cette vaste contrée, les exploitatigns des autres
métaux ont €té trés-négligées. Aujourd’hui
méme , leur produit est pen de chose en com-
paraison des richesses prodigieuses que lon

(1) M. deHumboldt ajoute qu’ils employaient ces outils pour
sculpter et graverles pierresdures , telles quele grunstein, le
porphyre etc... Il a trouvé aussi au Pérou des instrumens de
cuivre. Un ciseau péruvien qu’il a rapporié a été analysé par
M. Vauquelin; il y a trouvé 0,94 de cuivreet 0,06 d’¢tain.
Cet alliage était-il artificiel , ou provenait-il d’une mine de
cuivre et d’étain & la fois ¥... Ce qui est remarquable et qui
prouve que cet instrument avait €té trés-bien forgé , clest
qu'il pesait 8,815, pesanieur spécifique qui n’appartient qu'a
un alliage de cuivre avec 7% d’étain.
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retire des mines d’argent, richesses qui loin
d’avoir diminué n’ont fait qu’augmenter gra-
duellement depuis trois siécles. '

§. 9. C’est donc des mines d’argent qu’il sera
ici principalement traité; mais pour donner une
idée compléte des richesses souterraines du
Mexique , nous allons auparavant parcourir,
avec M. de Humboldt, les autres métaux et
toutes les substances minérales utiles qui s’y
rencontrent. i

Le platine n’existe point au Mexique; on
l'avait faussement annoncé dans les sables au-
riféres de la Sonora, dont il sera parlé tout-a-
Pheure : peut-8tre Panalyse le découvrira-t-elle

dans les minerais d’argent du Mexique, comme

dans le fahlerz de Guadalcanal. : |

§. 10. L’r n’est qu'un faible produit. des
mines du Mexique , si on le compare a celui de
largent, puisque la valeur de l'or extrait an-
nuellement n’est’ guére que la 20° partie du
produit des mines d’argent ; mais on verra que,
considéréesisolément, lesminesd’orduMexique
sont tres-importantes.

On extrait ce métal, 1°. de lavages dans des
terrains d’alluvion , surtout dansla province de
Sonora,a!’Ouest,surlesbords du golfedeCalifor-
nie. On aregardé cette province comme leChoco
de ’ Amérique septentrionale. Vers les bords de
cette méme province, dans ce qu’on appelle
la Pimeria alta, on a trouvé quelquetois des
pépites de 5 & 6 livres.

2°. De filons dans le gneiss et le schiste mi-
cacé dans la province d’Oaxaca, 4 I’extrémité
méridionale du Mexique.

3°. Des filons argentiféres ; presque tous ceux
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du Mexique contiennent de I’or. Celui de Gua-
ndaxuato donye environ un marc d’or contre
360 marcs d’argent. A Villalpando, orés de
Guanaxiiato , dans la mine de Santa-Cruz', le
filon principal est traversé par un grand nombre

‘de petits filons terreux (filons pourris), si riches

en of, quoique ce métal n’y soit pas visible, que
.. n L, p )
pourempécherlafraude, onforce les mineursde

'§é baigner dans une grande cuve au sortir de

la mine.

§. 11. Le mercure existé en beaucoup d’en-
droits du Mexique , surtout entre les 19° et.22°
de latitude. Il est pcu de contrées qui présente
autant d’indices de mercure sulfuré: I’auteur
cite un grand nombre d’endroits ol 'on a fait
des recherches, mais avec peu d’intelligence et
de zéle, malgré I'extréme 1miportance que de-
yrait mettre la colonie A posséder dans son sein
des mines de mercure, ce métal étant d’une
nécessité absolue pour ‘traiter les minerais
d’argent. En 1804, on n’exploitait du mercure
que ‘dans deux endroits, et on n’en retirait
qu’une trés-petite quantite. .

Le niercure sulfuré se présente au Mexique
dans. deux gisemens trés-différens, dont le der-
nier surtout ést trés-extraordinaite.

1°. En couches dans des terrains secondaires.
On ’observe au Durasno , entre Tierra Nueva
et San-Luis de la Paz. La couche de cinabre
est horizontale, et repose immédiatement sur
le porphyre; elle est recouverte par de largile
schisteuse, celle-ci par une couche de houille
schisteuse d’un métre d’épaisseur, sur laquelle
on trouve au jour une nouvelle couche d’argile
schisteuse mélée de débris végetaux.
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o°. En filons dans des porphyres trapéens.
Ce singulier gisement de cinabre existe & San-
Juan de la Chica. Cest un filon de cinabre de
2, 3 et méme 6 métres de puissance, qui tra-
verse non un gres ni un schiste aragileux_, mals
un véritable porphyre & base de pechstein
(pechstein-porphyr) divisé en boules concen-
trigues ,dont intérieurest tapisséde calcédoine
mamelonnée (fyalize) : le minerai y est tres-Ti-
che, mais peu abondant.

On trouve aussi au mont Fraile, pres de la
ville de San-Felipe , un filon de cinabre dans
un porphyre a base de hornstein ; cette roche
est aussi traversée par des filons d’étain : elle
est indubitablement plus ancienne que le por-
phyre de la Chica. .

§. 12. Le cuivre est exploité dans la partie du
Mexique & I’Ouest de la capitale,, dans les deux
provincesde Valladolid et deGuadalaxara.Celle-
ci a fourni en 1802, 9200 arobas de cuivre
(115000 kilogr.). Il ya anssi des mines de cnivre
vers le nord, dans le Nouveaun- Mexique. Le

- minerai paraitétre du cuivre oxydulé,ducuivre

sulfuré et du cuivre natif.

§.13. Le plombest ¢rés-abondantdansle Nord-
Est de la Nouvelle-Espagne, surtout dans le
royaume du Nouveaun-Léon, dans la province
du Nouveau-Saint-Ander, et dans le district de
Zimapan. On s’'occupe trop peu de lexploitation
de ce métal, dans un pays ou une pariie des
minerais d'argent est traitée par la fonte.

§.14. Le fer est pius abondant an Mexique
qu’on ne le croit com muuément. Onytrouve des
filonsde feroxydule fibreux dans le gneiss, avec
du fer sulfuré magnétique ;aillenrson areconnn
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un amas énonne de fer brun magnétique. L’au-
teur cite avec soin tous les lienx ot I’on trouve
des mines de fer dansla Nouvelle-Espagne, afin
de prouver, par cesin dications positives , com-
!?1en on a eu tort de supposer que les mines de
fer appartenaient exclusivement sur le globe
aux régions les plus septentrionales de la zone
tempéree.

L’exploitation du fer est aussi négligée que
celles du plomb et du mercure : on prefére en
tirer d’Europe (1)

§-15. L’¢zain est exploité au Mexique ; on le
retire, par le lavage des terrains d’alluvion, de
P'intendance de Guanaxuato au Nordde Mexico,
et de celle de Guadalaxara 3 ’Est. Sa mine la
plus commune est Vétain oxydé concrétionné,
jusqu’a présent si rare en Europe. Ii paraft que
cet étain oxydé concrétionné se trouve originai-
rement dans lés filons qui traversent les por-
Pliyres trapéens ; mais on ne les exploite pas,
Pétain étant plus facile a obtenir par le lavage
des terres des ravins. :

§.16. L’antimoine est assez commun A Catorce

Mines d'é-
tain,

Autres mé-
taux.,

(1) M. de Humboldt parle ici du fer météorique qui a été
trouvé au Mexique en plusieurs endroits , notamment i
Zacatecas , Charcas et Durangp. Cest M. Sonneschmidt qui
I’a fait connaiire. La masse de Zacatecas pesait encore il y
a dix ans yo00 kilogrammes,

Nous avons publié dans ce Journal (n°. 15, , p-79), une
Note de M. Chladni, oi il est question du fer météorique
de Zacatecas ;' mais quant aux pierres tombées au Mexique ,
entre Gicuic et Quivira , dont il est question dans la wéme
Note , M. de Humboldt parait regavder cette assertion
comme fabuleuse , la position géographique d

_ e ces deux
endroits étant aujourd’hui totalement inconnue; :
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et ailleurs. — Le manganése et le c_o[zalt n’ont

point encore été reconnus au Mexique. —_—Lle

zinc ne §'y trouve qua Iétat de zinc §uliure}.

—_ On a trouvé de Varsenic sulfuré jaune a
Zimapan. .
A;mx‘; La /ouille parait n’exister que dans le Hounilles
Nord de la Nouvelle-EsPa‘gn’e , au Nou}veftui
Mexique. Ce combustible minéral esten gevera

assez rare dans toutes les Cordilleres : cepen-

dant M. de Humboldta observé dans’Amérique
méridionale , dans la vallée de Bogota, une
couche de houille & 2500 métres au-dessus de

la mer. e e

5. 18. Le muriate de so_u?’e n’existe .pa.sl au Sl(l/{;‘ll:.ate
Mexique en masses considérables, mais 11 est
abondamment disséminé dans les terrains argi-
leux qui recouvrent le dos de la Cordillére ;‘le
plateau du Mexique ressemble , sous cerapport,

4 ceux du Thibet et de la Tartarie. On lqsswe
ces terres pour en obtenir le sel. O_n“}‘)reren(i
que la premiére couche seule est sulifére, que
la seconde ne V'est pas, mais qu’elle !e devient
ensuite naturellement, et qu’e l‘e est & son tour
exploitable quelques mois apres !en{evement
de la couche supérieure. M. Delrio s’est pro-
posé de faire des recherches sar ce phénomeéne.

Ces terres contiennent, outre le muriate de
soude , du muriate de chaux, des nitrates de
potasse et de chaux, et du carbonate de soude.

L’intendance de Mexico surtout est couverte,
dans beaucoup d’endroits, de ces terres sglmes.

Le lac de Tezcuco, qui avois-ine:' la capl_ta,le, f:st
salé, et ce quiest remarquable, il est placé entre
deux lacs d’eau-douce. :

La mine de sel la plus abondante du Mexique




106 SUR LES MINES

est le fameunx lac de Penon-Blanco, situé sur
la pente de la Cordillére, au pied d’un rocher
de granite, entre San-Luis Potosi et Zacatecas.
Il se desséche chaque annéde au mois de décem-

bre. On exploite , au profit du Gouvernement,

la vase argilense de son fonds ; elle donne 12
@13 pour 100 de muriate de soude impur et
terreux : on en retire 250 mille fanegas ( envi-
ron 160" mille hectolitres, ou 320 mille quin-
taux (1).

Il ya aussi des marais salans sur les cotes de
la wer du Sud, prés de Colima. :

Les usines d’amalgamation consomment la
majeure partie du muriate de Soude exploité au
Mexique ; les habitans emploient peu de sel en
assaisonnement, ils préferent P'usage du pi-
ment (2).

§- 19. Le carbonate de soude est aussi une
substance saline trés-abondante au Mexique (3).
Nous avons dit plus hant qu’il était mélangé
dans certaines terres avec le muriate de soude.
Dans plusieurs endroits, c’est le carbonate de
soude qui domine; il est surtout abondant vers
le mois d’octobre : on lessive ces terres, et on
en extrait quelquefois jusqu’d un tiers de leur
poids de carbonate de ‘soude. Il y a aussi
des lacs dont les eaux sont chargées de ce sel,

Carhonate
de srzude.

(1) Le fanega vaut un pea moins des ¢ de I’hectolitre , .et
Phectolitre de sel pése environ 2 quintanx poids de marc.

(2) M. de Humboldt estime qu’on ne consomme pas an
Mexique, en assaisonnement , plus d’une livre de sel cha-
que annce par individu , tandis que cette consommation
s'éléve & 12 livres en Rurope.

(3) Il y est désigné sous le nom mexicain de tequesquite,
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etd'un peu de muriate de soude ; on en compte
neuf au Nord de Zacatecas. \

Les environs de Mexico, surtout les'hor_ds du
lac. de Tezcuco, et des autres lacs qui existent
dans la vallée, sont couverts de ces terres al-
calines dont nous venons de parler; il y en a
aussi dans Vintendance de Gnadalaxara, dans
celle de San-Luis Potosi, et plusauNord, dans
celle de Durango. o l

Les procédés de lessivage de ces terres alca-
lines sont trés-imparfaits ; néanmoins, le quin-
tal de carbonate de soude pur ne revient qua
50 sous. M. Garcés a proposé des perfgcuon_nes
mens dans cette fabrication, qui abaisseraient
la valeur du quintal & 3o sous.

On emploie avec beaucoup de succes , au
Mexique , le carbonate de soude dans l-g fgnte
desminerais d’argex}t ,s:urtout de ceuxquiabon-
dent en argent muriate. :

Il nous reste maintenant a parl?r , avec un
peu plus de détail, des mines darge_nt}, qui
sont la partie la plus inportante des richesses
minérales du Mexique.

Cuar. lI1. Des mines d’argent.

i 3 Sitnatien
§. 20. Presque toutes les mines d’argent (s, STt
1 itué le dos ousur lesflancs garoent.
Mexique sont situées sur le do . 11CS Qary
de la Cordillére , surtout a 'Ouvest de la chaine.
Ellessontdoncprincipa]ementdan{slesprovacJe\s
qui occupent le centre entre les deux pleri. es
roupes quelles forment sont rangees a peu
i e i la Cordillére, mais
prés sur la méme ligne que la Cordl 5
ils ne sont pas également distribuées sur tgeuti
| K [} g .
Pétendue de la chatne; ¢'est entre les 16® e
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24° degrés de latitude que I’on en trouvele plus
grand nombre et les mines les plus productives.

En observant. cette position. des mines du
Me:qque » on voit que la, comme dans ’ancien
continent, il y a de vastes contrées presqu’en-
tirement dépourvues de filons métalliferes :
]usql.x'é’present il n’y a eu aucune exploitation
considérable auSud-Est de Mexico , ni dans le

nord de la Nouvelle-Espagne, dans les plaines

f\;a[cor.ldaires du Rio del Norte, dans le Nouveau-
5 Gll\zrnquq.”On peut partager toutes les mines dé
-Nouvelle-Espagne en huit groupes, qui réu-

]I%IS, ne con’uennent pas ensemble plus de 12000
leues carrees, ce qui n'est guére que la.10°
pagle de la surface du Mexique (1).
7 I . .
n général, les exploitations y sont placées

.(A)lNous indiquerons ici cés différens groupes , afin que
nos !ec'teurs puissent facilement rechercher sur les cartes
les différens points les plus célebres par leurs exploitations
dont nous aurons occasion de parler. Nous suivrons dans
cette indication le territoire du Mexique du Sud au Nord

.‘Cette division des mines du Mexique en groupes est 61.1'
tierement arbitraire ; M. de Humboldt I’a imaginée , avec
raison , comme bl:eu plus facile & suivre que la divisi,on en
36 d,lstnf:ts de mines, que Pon verra dans le §. 21, et qui
est Etabhe par le Gouvernement. ;

3 sl’é;eféogél;euz’lo()%‘z;‘?ra"’ dan’s‘ la [:rovincg du méme nom ;
il 5% 1i jusqu’a 18¢ de latitude.

2% Groupe de Tasco, dans Pintendance de Mexico
ainsi que les deux suivans. La plupartdes mines de ce grou (,e
sont a 20 ou 25 lieues au Sud-Ouest de Mexico , vers Fl)a
pente occidentale du grand plateau. A ,

of‘. Groupe de lu Biscaina. 1 est peu étendu ; mais il
coriprend les riches exploitations de Pachuca , Real del
morte, Moran. Il est & 20 lieues environ au N;rd-Est de

Mexico. .

4°. Groupe de Zimapan. 1} est tréS-rapproché du précé-
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A de grandes hauteurs, entre 1800 et 3000 mét.
cest-a-dire & pen prés A la hauteur du grand
platean dont nous avons parlé §. 3, ou trés-peu
au-dessus de son niveaun dans les chalnes qui
le partagent. Cette grande élévation est tres-
avantageuse a la prospérité des mines, en ce que
sous cette latitude, onyjounitd’une température
movyenne trés-douce , trés-salubre, et trés-fuvo-
rable a l’agriculture (1).

dent, & 4o lieues environ au Nord-Est de Mexico, vers la
pente orientale du plateau.
5°. Groupe central. Il comprend les fameux, districts de
mines de Guanaxuato , Catorce, Zacatecas, Sombrerete ,
les plus riches du Mexique , et plusieurs autres. Il s’étend
depuis 21° jusqu’a 24° 10’ de latitudeé , sur une largeur en-
tre 102° et 105° 15' de longitude occidentale. Il fait partie
de trois iutendances , celles de Guanaxuato, de San-Luis
Potosi et de Zacatecas. La ville de Guanaxuato., qui est a
Pextrémité Sud de ce groupe, est & environ 6o licues an
Nord-Nord-Ouest de Mexico. Les mines.de ce groupe pro-
duisent plus dela moitié de tout 'argent du Mexique.
6°. Groupe de la Nouvelle- Galice , dans la province de
ce nom et 'intendance de Guadalaxara. Ii est a I’Ouest du
précédent, et & environ 100 lieues au Nord-Quest de Mexico.
1l comprend les mines de Bolanos, 'un des districts les plus
riches.
7°. Groupe de Durango et de Sorora, dans les inten-
dances du méme now. Il est trés-étendu. Durango est 4 140
licies au Nord-Nord-Ouest de Mexico. Ses mines sont sur
le plateau méme. Celles de Pintendance de la Sonora, qui
s'étend vers 1’Ouest jusqt®d la mer de la Californie, sont
sur les pentes occidentales du plateau.
8°. Enfin le groupe de Chiluakua,du nom de cette ville,
qui est 3 100 lieues au Nord de Durango. Il est extréme-
went étendu , mais pen productif ; il se termine & 2¢° 10! de
latitude.
(1) Les mines du Pérou sont encore plus élevées; la ré-
gion ol elles se trouvent surpasse les cimes les plus hautes
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§. 21. On compte avjourd’hui dans la Nou=
velle-Espague pres de 500 endroits ou chefs-
lieux célébres par les exploitations ’argent qui

: e 8
les environnent. Ces chefs-lieux portent le nom

de Reales.

Ces 500 Iteales comprennent ensemble envi-
ron 3000 mines, en désignant sous cc nom de
mine, un systéme de travaux souterrains qui
communiquent ensemble. Presque toutes sont
des mines d’argent: il ya environ 4 & 5000 filons
ou masses exploitées..

Plusieurs Réales sont réunis en un seul ar-
rondissement oun district de mines, dont cha-
cun‘ason conseil desmines : il y a 36 arrondisse-
mens. Nous verrons bientot qu’il s’en faut de
beaucoup que tous les Reales soient également
productifs. 2

§. 22. M. de Humboldt déclare de mouveau
ici, combien il lui est difficile de donner une
idée géologique générale des mines d’argent de
la Nouvelie-Espagne. Nous allons réunir quel-
ques-uncs desindications principales qu’il don-
ne. Les gltes de minerais sont principalement
des filons ; les couches et amas sont rares (1).

En Europe , les exploitations s’exécutent tan-
1Ot comine en Saxe, sur wie multitude de filons

des Pyréndes ; aussi le climat y est-il trés-froid,, lrés—dés%-
gréable. Les mines d’argent dc Hualgayoc entr’autres, pres
de la ville de Micuipampa, viennent au jour 3 4100 métres;

cette ville méme est & 3618 métres.

(1) 1Ly a aussi, comme on 1'a dit, des minerais d'or €t
dé1ain dalluvion.
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peu puissans , tantét comme él Clausthal au
Hartz, et & Schemnitz en Hongrie, su:ru?pet1t
pombre de gites, mais d’une puissance extraor-
dlrgrllr:rouve ces deux exemples an Mexique ;
les trois arrondissemens les plus riches (G}ua-
naxuato , Zacalecas , Refz[ t_z’e[ monte) , It Tn_ti
chacnn quun seul filop principal, sur lequel 1

a plusieurs exploitations. | ?

Le filon d’argent de Granazualo sut tout est
d’une puissance et d’une étendue e'?itaord_maire.
On cite en Saxe le filon dit Lalsbriickner sjvfzz/z,
qui a deux metres de puissance, et 6200 metres
de long. Le filon de Guanazuato a une puis:
sance de 4o & 45 meétres, et il est.recounu et
exploité sur une longneur de 12700 .métr_eS.‘

Nousreviendrons souvent, avec l‘v'I. (’le Hum-
boldt, sur ce fameux gite de minerai d’argent,
le'plus riche de ceux du Mexique.

§. 23. Les roches qui renferment ces filons lRocht}é qui
2 ; o g -3 _ les renfer-
métalliferes sont principalement desroches pri- 7"

mitives et des roches de transition ; mais il en
existe aussi, quoique plus rarement, dans les
roches secondaires. '

Le filon argentifére de Guanaxuato traverse.
un schiste argiienx pr.i[n\txf , qui passe au
schiste talqueux. Aux mines de Comanja, qui
sont dans la méme intendance, il y a un filon
d’argent dans anne siénite. ST

Les porphyres du Mesigue sont en genera
trds-riches en filons d’or et d’argent; le plus
souvent ils ne contiennent pas de ’qmu‘,r'/. , IMais
plutét de’amphibole; beaucoup d’entr’eux res-
semblent an sazum metalliferum de laliongrie.
Les filons de zimapan sont dans un porphyre
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A base de grunstein. Le riche filon aurifére de
Villalpando estdans unautre porphyre oul’am-
phibole est rare, et dont la pdte se rapproche
du phonolite (1).

Parmi les roches de transition, le calcaire est
au Mexique la plus riche en minerais d’argent.
Cette roche contient, dans le district de Zima-
pan , des amas de galéne trés-riches.

La grauwacke est aussi trés-métallifére. Cest
dans cette roche que se trouvent la plupart
desrichesfilons.de Zacatecas , 'un des districts
les plus productifs.

On trouve enfin auMexique des mines jusque
dans les roches secondaires. Les exploitations
célebres du Real Catorce , plusienrs autres au-
prés de Zimapan, ont lien sur des filons qui
traversent ceite sorte de roche dite calcaire al-
pin.Cecalcairerepose sur un poudding & cimment
siliceux , que M. de Humboldt regarde comme
la plus ancienne des formations secondaires.

C’est aussi dans la méme roche, et dans le
calcaire du Jura , que se trouvent les fameuses
mines de Tasco et de Te/iuilotepec, dans I'in-
tendance de Mexico, sur la pente occidentale
de la Cordillére s les filons sontméme plus riches
dans ces roches que dans le schiste argileux
primitif gui lenr sert de base. :

Il y a donc au Mexique une grande variété
de rochescontenant des filonsmétalliféres;etil
est assez remarguable que dans les trois districts
qui sont aujourd’hui du nombre des plus pro-

(1) 11 v a aussi 4 Guanaxuato un filon d’étain dans un
porphyre.

ductifs
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ductifs en argent, les mines sont dans trois or-
dres de roches trés-différens, Guanaxuato dasds
le schiste argilenx pr‘im?jfi  Zacatecas dags la
grauwacke , et Catorce dans le calcwire alpin.

Les géologues remarqugront sans dotite ce
gisement de minerais d’arge'ﬁ»t' ddns le calcaire
alpin , et surtout dans le calcaire du'Jura. Cest
aussi dans-le calcaire alpin que se trouventes
mines de Pasco et de Hualgayoc au Perou ; faais
le fameux Potosi qui fait partie du royaume 'de
Buenos-Avres, quoiqueé sur la pente oriengate
des andes du Pérou , est dans le schiste primitif.

Aprés avoir fait ces rapptochemens, M. de
Humboldt ajoute que plis on éludie en grand
la constitution géologique du glo[ye , etpluson
reconnait gu’il existe & peine une rbche qui,
dans certaines contrées, n’ait été-trouvée émi-
nemment métallifére.

_§. 24. Les minerais d’argent du Mexique sont
principalement, de ’argent si:lfuré, de'argént
antimonié sulfuré, de V'argent noir f‘rismati-que
(spreedglas erz),deVargent muriaté,et du cuivré
gris. Ce sont les especes minérales qui donnent
la plus grande partie de I'argent du Mexique-.

L’argent navif n’est pas nommé parmi ces
wines d’argent, parce qu’il est trop peu abbn-
dant au Mexique pour qu'on-puisse lui attribuer
une partie un peu importantedel’argentobtenu.
Cependant il est rare-de ne pas trouver de ’ar:
gent natif accompagnant 'argent sulfuré. ll.y
a4 aussi quelques mines ot l'on a trouvé des
masses d’argent natif souvent trés-constdéra-
bles; une entr’autres trouvée & Batopilas, dang
In Nouvelle-Biscaye(versle Nord de la Nouvelle-
Espagne), pesait 200 kilogranrmes.

Volume 29. H
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L argent inuriaté ,si rare en Europe , est tres-
abondant dans certaines mines du Mexique.
L’argent gniimoni¢ sulfuré est aussi quelq.uefois
d’une abondance étonnante. N

Outre ces minerais d’argent, il .y a des exploi-
tations de ce métal sur des minerais terreux
dont la base principale est un oxyde de fer
mélé de parcelles imperceptibles de mines d’ar-
gent.-Clest le plus ordinairement de largent
matif, quelquetois de l'argent muriaté, plus ra-
rement de ’argentsulfuré. Ces minerais d’argent
portent au Mexique le nom de colorados ; ils
sont de méme nature que ceux que ’on appelle
pacos auPérou, et qui y sont si abondans.

En général, ces minerais terreux sont pro-
pres a la partie des filons voisine de la surface.

Epfin, il y a au Mexique des minerais d’au-

tres métaux qui sont exploités principalement,
et quelquefois. exclusivement, pour I’argent
qu’lls contiennent ; tels sont, 1°. le plomb sul-
furé argentifére : une partie assez considérable
de l'argent du Mexique provient de ce genre
de minerai. 2°. Le cuivre sulfuré argenti-
fere : le plus souvent on ne tire aucun parti du
cuivre. 3°. Le fer sulfuré argentifére : une
grande quantité d’argent provient de ce mine-
rai, qui en certains endroits est trés-riche. Il y
en a a Real del monte qui donne trois marcs
d’argent par quintal.

5. 25. On a en Europe des préjugés sur la ri-
chesse des minerais du Mexique ; on croit com-
munément qu’un quintal de mineraiy donne
un produit métallique bien plus considérable
que celui que l'on obtient des mines d’argent
les plus riches de 'Europe. C’est une exreur:

115%

sans doute il y a eu au Mexique des exemplesde
minerais trés-riches ; — ainsi ’argent antimo-
nié sulfuré de Sombrerete a donné en six mois
un produitde 700 millemarcs, surune exploita-
tion seulement de 30 métres,ce qui suppose une
richesse de minerai étonnante ; — ainsi, a Gua-
naxuato, dans la mine de Valenciana, on avait,
en1791, des minerais quicontenaient jusqu’a 22
marcs 3 onces d’argent par quintal ; thais aussi
dans cette m&me mine, on avait en méme tems,
la m&me année, des minerais a g marcs 3 onces,
d’autres A 3 marcs 1 once, et enfin, des mine-
rais & 3 onces ; et la proportion entre la quan-
tité relative de ces différentes espécesetait telle,
que la richesse moyennede tous les minerais de
cette mine , pris ensemble , n’était que de g
onces & par quintal. Aujourd’hui, dans cette
méme mine, larichesse moyenne n’est que de 4
onces par quintal.

En cumulant la richesse de tous lés minerais
du Mexique , ainsi que leur quantité, M. Del-
huyar, directeur général des mines de cette
contrée, a trouvé que la richesse moyenne
n’était que de 3 & 4 onces par quintal , ou de
0,0018 A o0,0025. M. Garcés soutient méme
qu'elle n’est que de 2° ; (1).

Il résulte de cette évaluation que I’énorme

DU MEXIQUE.

(1) Les mines du Pérou ne sont pas plus riches; le fa-
meux Potosi , dans le royaume de Buenos-Ayres, ’est en-
core moins ; sa, richesse moyenne n’est-que de 1 once 5.

En Saxe les minerais de Annaberg, Johanngeorgénstade
Marienberg , donnent , il est vrai , 10 onces et quelquefois
) onces , mais ceux de Freyberg ne donnent que 2° 2, et
la richesse moyenne des minerais d’argent de toute la Saxe,
m'est que de 3 2 4 onces,

H 2
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produit annuel des mines du Mexique est di
bien plutdt & la grande facilité de leur exploi-
tation et & l'abondance des mninerals, plutdt
gu’a leur richesse intrinséque.

§.26. M. de Humboldts’est procuré a Mexico,
dans les archives de la monnaie, tous les ren-
seignemens qu’il pouvait désirer sur le produit
desinines, depuis 'année 16gojusqu’en 16523 (1)
il en résutlte que le produit des mines du Mexi-
que a ét¢ tonjours en augmentant depuis 113
ans. La valeurde I'or et de Pargent extrait dans
les dix premiéres années de 1690 a 1699, a ét¢
de 23 willions de francs, année moyenue, etde
1790 & 1799, année moyenne a été de 120
mijlions. Le prodnit-a donc presque sextuplé
en 110 ans- L’argent considéreé seul a augmenté
a pew prés dans la méme proportion.

. Cet- énorme accroissement des produits des
mines , doit &étre attribué a un grand nombre
de causes qui toutes ont agi & Ja fois. La décou-
verte dé€ plusieurs mines nouvelles trés-riches,
telle-que celles de Cazorce et de Falenciana,
a sans doute contribué a cette augmentation;
‘mais les progrés de instruction et de I'indus-
trie nationale, l’accroisseulel‘lt de la popula-
tion , ’abaissement du prix du mercure , et la
liberté du commerce accordée a I’Amérique
gn 1778, ont eu aussi une grande influence sur
la prospérité des mines.

. ;Aujourd’hui, d’aprés un résultat moyen des
produits des derniéres années du 18¢ siecle, le

. (1) On verra ci-aprés que tout lor et I’argent exploité an
Mesigue y doit étre livré & Ia monnpie, ot il est convertien

piastres , moyennant un droit..

DU MEXIQUE.
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produit des mines de la Nouvelle-Espague ,
abstraction faite des causes accidentelles qui
peuyvent le diminuer, est de yooo marcs d’or et
de 2,500,000 marcs d’argent, poids de Castille
(Largent au titre des piastres, qui est de 10
deniers 20 grains, oude 0,903), oude 2,250,000
marcs de Castille d’argent fin. _
Mais il faut ajouter a ce produit celui de
Pextraction frauduleuse. M.de Huntboldt estime
la quantité d’argent ainsi ‘exporté em contre-
bande & 88,220 marcs de Castille d’argent fin ;
ainsile produitannuel des minesdela Nouvelle-
Espagne , est donc de pooo marcs d’or et de
2,338,220 marcs d’argent fin, poids de Castille.
Le marc de Castille vaut 3 ou 0,93923 du
marc de France , ou 0,229881 kilogrammes:.
Le produit des mines du Mexique est donc
de 6754 marcs d’or et 2,196,126 marcs d’argent
fin , poids de France, ou de 1,609 kilogrammes
dor, et 537,512 kilogrammes d’argent fin. .~
La valeur de ce prodnit estde 23 milions de
piastres ou de 120,750,000 francs , en comptart
le kilogramme d’or fin & 3444',4444 , et le kilo-
gramme d’argent fin a 222',2222 (ce qui revient
a 8437 le marc d’or fin , et & 54" 38° le marc d’ar-
gent fin) (1).

(1) M. de Humboldt, en s’cccupant dans un augrerchar
pitre de Pagriculture mexicaine, estime le produut territo-
rial de touteln Nouvelle-Espagne , a une valeur mmuellz de
29 mitljons de piastres , d’apres le montant des dimes €t en
suivant le prix moyen de chaque espéce de denvées dars e
pays. 3. de Humboldt tire de ce rapprocliement inténlessant
te résultar remarquable , que le produit des mines fu, Mesit-
que, quelgne considérable qu’il soit , est cepentlant presque
d'un guart plus faible gue le produit territorial.

H3
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Variations 2/7. %, - te &vn-
s 7.5..On a dit plus haut, que daus cette éva

ventpar la luation ‘on faisait abstraction de toutes les

guerre. causes accidentelles qui peuvent diminuer le
produit des mines; il en est une surtout qui a
sur ce produit I'influence la plus ficheuse,
c’est 'interruption du comnmerce maritime.

En effet, on a vu ci-dessns que le mercure
était d’une nécessité indispensable pour traiter
les minerais d’or et d’argent, et que cependant
le Mexique n’en fournissait que trés-pen. Ona
vu également que les mines de fer étaient au-
tant négligées que cellesde mercure, et que l'on
{)référa-it au -Mexique , tirer annuecllement de

’Europe ces métaux de premiére nécessité.

Il résulte de cet aveuglement des Mexicains
sur leurs véritables intéréts , que lorsque les
relations avec I’Europe sont suspendues ou
génées par une guerre maritime , un grand
nombre de matiéres premiéres ,. et surtout le
fer, Vacier, le mercure, ou manquent tout-a-
fait, ou deviennent d’un prix excessif. Dans
des circonstances semblables, on avu le quintal
de fer se payer a Mexico 24o francs, le quintal
d’acier 1300 francs.

Il n’est pas rare alors de voir de riches pro-
priétaires de mines , ayant en magasin du mi-
nerai d’argent pour plusieurs millions, réduits
2 manquer de tout, faute de pouvoir réaliser
toutes leurs richesses. ' ‘

Richesse §.28. En considérant cette étonnante richesse
ﬂfg;’ﬁtg:*‘ des mnines du Mexique, on aurait tort de croire
mines. que toutes les exploitations y sont trés-lucra-

tives. LA, comme partout ailleurs, il y a des
mines riches et des mines pauvres, méme en
ne considérant que leur produit brut. Les 19
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vingtiémes des mines du Mexique ne foyr-
pissent pas par an ensemble plus de 200 mille
mAarcs (Fargent, c’est-a-dire , tout au plus un
douziéme du produit total indiqué plus haut.
Les trois districts de Guanazxuato, Catorce ,
Zacatecas , foprnissent 4 eux seuls plus de la
moitié du tont , et le seul filon de Guanaxuato

roduit présducquart de tout ’argent Mexicain;
enfin , la mine de Valenciana, I’une de celles

_quisont exploitées sur ce fameux filon , produit

chaque année plus de huit millions de francs.

Il en est de méme en Saxe; tout l’argent
extrait annuellementdes mines de cette contree
monte 3 6o mille marcs, et cependant l(? petit
district .de Freyberg en fournit & lui- seul
50 mille ; et parmi les nombreuses mines de ce
méme-district , celle d’Himmelfurst seule pro-
duit 10 mille marcs. Rt ol

§. 29. On sent bien (}ue . de Hum,bolat'n a qﬁgﬁici&; :

as pu se procurer les données nécessalres . e
pour établir d’une maniére fixe qu'elques 1dées 'ﬁffiﬁ';ue.
générales sur le produit net des mines.

Sans doute, d’aprés ce qui a ete'dlt de la
puissance de certains filons, de la.rlchesse d?
quelques minerais , plusieurs exploitans ont d,u
faire des fortunes colossales ; ainsi les proprie-
taires de la mine de Palenciana, district de Gua-
naxuato , d’abord peu fortunés, sont devenus
en dix années les plus riches particuliers du
Mexique , et peut-Etre du globe ; et ce gu est
encore plus extraordinaire , les produits nets
de cette fameuse mine n’ont jamais ete depuis
4oans, époquede sa découverte, au-dessous de
22 3 millions de francs; stabilité surprenante,
dont on trouverait dif'ﬁcilementﬂu? second

14
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exémplettdans Phistoire des mines, du moins
pour un bénéfice aussiconsidérable. — Ainsi le
comte de Regla retira, en douze ans, un produit
net de plus de 25 millions de francs du filon de la
Biscaina ,dansle district de Real del monte ;—
ainsi, la fameuse mine la Purissima , dans le
district de Catorce , a donné en 1796 un pro-
duit de plus de 6 millions dont seulement un

quinziéme en frais ; —celle de Padreflores, dans

le méme district , produisit dans la premiére
année de son exploitation plus de 8 millions...
Nous pourrions’rappeler encore ce que nous
avons cité plushaut (§. 25) des mines de Som-
brerete , ot une exploitation de 3o métres seu-
lement a produit, sur le filon /la ¥eta Negra,
noo mille marcs. etc.

Maisd’un autre c8té, nous avons déjavu que
les 19 vingtiémes des mines ne fournissent
que le douziéine du produit annuel du Mexi-
que en argent ; en outre , dans plusieurs des
mines riches, les produits éprouvent des varia-
tions, soit"par la moindre abondance du mi-
nerais , soit par sa moindre richesse j enfin, les
procédés d’exploitation etle traitemnent métal-
hirgique sont, comme on va le voir, si impar-
faits ‘et si peu économiques au Mexique , que
mille causes peuvent augmenter les frais d’une

mine d’une maniére effrayante , et abserber -

alors tous ses énormes bénéfices.

Aussi y a-t-il fréquemment au Mexique des
exemples terribles de ces vicissitudes de la for-
tune. M. de Humboldt cite entr’autres un Fran-
cais, Joseph de Laborde qui, venu trés-pauvse
au Mexique, avait gagné en 1743 des richesses
immenses dans les mines de fasco. Mais la

.
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décadence rapide de ces mines le réduisit en
peu d’anndes a la derniére misére ; il .de_manda
et obtint de l’archevéque ._la permission de
vendre & son profit un so,lell’(’l’O}‘ enrlch{ de
diamans, qu’il avait donne al eghse.de Tasco,
construite a ses frais. Avec le produit de cette
vente , qui s’éleva & 525 mlllc? francs , il rep,r‘lt
Pexploitation de quelques mines abando’nnecs
dans le district de Zacatecas ; il n’eut d’abord
aucun succes, il perdit presque toutes ses avai-
ces ; mais enfin au moment ou il se croyait tout-
a-fait sans ressources, il gagnaune sec‘onde fois
des richesses considérables, et laissa a sa mort
une fortune de prés de 3 millions. ]
Ces variations dans ie produit .d'es exploita-
tions les plus productives, et le petit nombre de
ces mnines riches comparé au grand nombre
des mines exploitées au Mezxique , fqnt Vé)ll‘
que malgré la richesse cxtra.ord.malre es
mines de cette contrée , I’exploitation souter-
raine y est, comuie partout ailleurs , une entre-
prise hasardeuse, sujette & beaucoup de chances

défavorables.
Cuav. IV. Travauz dexploitation.

§. 30. L’art de Vexploitation _des mines est
encore bien peu avancé au Memquve. « On est
» surpris, dit M. de Humboldt, de trouver
» encore dans son enfance un art gui est pra-
» tigué en Amérique depuis pres de trois siecles,

» etduquel, d’apres un préj ugé_vu]galre, depesd
» la prospérité de ces colonies. Les causes de
»ce phénoménc ne peuvent pas echappf,xiz:a
» Geux (ui aprés avoir visite la FI"ance : 8-
» pague et lapartie occiden tale de 1.Allggmagnea

L'exploita-
tion mexi-
caine est
encore rrés-
impaifaite.
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» ont vu qu’au centre de ’Europe civilisée , il
» existe encore des pays de montagnes dan
» lesquels les travaux des mines se Fesse tc ¢
» de la Barbarie du moyen dge. L’art a’zr: r(:z;zIE
» neur ne peut faire des progrés la oi les mi-
» nes sont dispersées sur une grande étendue
» de terrain, la ot le Gouvernement laisse aux
> propriétaires la pleine liberté de diriger les
;: ﬁ;{gdg:{: a {eu; gré , et d’arracher [esbmine-
% .- : 7
A sein de la terre sans penser & l'a-

Lors des premiers établissemens des Espa-
gnols au Mexique, au seiziéme siécle, ils
propagérent rapidement le peu de co,nnaisy-
sances gu’pn avaitalors en Europe, sur l'art de
lechlqltatxon et la métallurgie ; mais depuis
cette €poque, I'art des mines n’y a fait pres-
gu’aucun progrés, si on en excepte Pintroduc-
tion du zirage & la poudre.

Cependant les deux derniers Rois d’Espagne
ont montré le désirle plus louable de‘f-i;ire'
participer les Colonies i tous les perf'ect'{on-
nemens que les arts et les sciences ont regus en
Lur9pe , et surtout P’art des mines. Ils ont en-
voyé a leurs frais des mineurs allemands au
-ljﬁr:)u , au Mexique ; mais leurs lumiéres n’ont
}9 qzt:;e;}t;l;esr:e:;afgggf que les mines du ]lfe_z;i-

7 L reg s comme une propriété
» des particuliers qui en dirigent les travaux
» sanspermettre que ZeGouvet;'/zem'ent e:c’erce,*
» la moindre influence ». '3’
Hll;\gr?[lfglilltloil;spgr’(fz‘oun-r rapidement;avec M. de

5 efauts principaunx que I’on ob-

P : Vot
Zc:fve dans V'exploitation des mines du Mexi-
ue. »
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5. 31. 11 n'existe aucun plan des ouvrages ,
de sorte que deux caleries peuvent dtre trés-
voisines sans qu’on le sache , et que 'on n’a
aucune régle stre, soit pour opérer des com-

munications , soit pour diriger une galerie

nouvelle sur un point reconnu comine tres-
riche en minerai. 250 mineurs périrent en
1780 & Guanaxuato , parce quon s’avanga im-
prudemment vers des travaux inondés dont on
se croyait encore trés-éloigneé. ‘

1l n’existe dans la plupart dés mines au-
cune CoOmmunicalion entre les ouvrages. C'est
iciun des plus grands défauts de 'exploitation
mexicaine. «Les mines , dit M. de Humboldt,
» ressemblent 4 de grands édifices mal cons-
» truits , dans lesquels pour passer d’une piéce
» dans la piéce voisine, il faut faire le tour de
» |la maison entiére ». Elles présentent une réu-
nionde petits ouvrages dont chacun n’a qu’une
ouverture par en haut, sans aucune commu-
nication latérale ; la forme de ces ouvrages est
trop irréguliére pour qu’on puisse Pappeler
ouvrage & gradins : la fameuse mine de Valen-
cigna n’est pas, au moins sous ce rapport,
mieux exploitée. — On peut juger des diffi-
cultés que doit éprouver le transport du mi-
nerai dans des ouvrages de ce genre.

Les puits et les galeries sont beaucoup. trop
larges; il y a méme des galeries de recherches
sur des filons stériles qui ont jusqu’a 8 a g mét.
de hauteur!!... On imagine a tort que cette
orande hauteur facilite le renouvellement de
Pair. On a aussi le préjugé que les galeries de
recherches doivent étre trés-larges, au lieu d’y
pratiquer, d’espace en espace, des galeries de

Travaux
sonterrains.
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traverse vers le mur ou vers le toit. Aussi ces
tr_avaux de recherches érant trés-coufeux . on
ne peut les multiplier autant que-la conse,rva-
:t[llon ezs1 Pamélioration d’une mine le demande
a des puits obli i i % als
méytres de Il)arge; deg‘})elfi?sm O*Ht e : e
larg perpendiculaires qui
en ont 8 ao!l... Ce qui a déterminé de donner
aux puits cette énorme dimension , clest la
mu_ltlphcité des machines d’extractic,)n et d’é-
puisement; mais une meilleure combinaison de
ces machines aurait permis de diminuer beau-
coup ces excavations qui occasionnent des dé-
penses exorbitantes. ‘

Le cuvelage des puits est trés-peu soigné;
E?pendantles propriétaires des mines devrajent
v,i:gszllr;t.plus Y faire attenti(?n, que le bois de-

-dejour en jour plus rare sur le plateau du
Mequue. ’

7 Les m’,urczz'llemerzs en pierre sont en généml

len executés. Il y a a Valenciana des Ppuits

lnqtl'aglleslqlll peuventrivaliser avec ce que I’on
voit de plus’ parfait en ce genre 4 F :

. reyberg et

a Schemnitz, § 175

A e 1

; om‘ Ventaiile a’e_’ lz{ rac}z.e, le travail & la

ﬁomzlelolle est en général bien exécuté ; mais
! . . \ 2 .

1flns etirage & la poudre , sa consommation est

d'un tiers trop forte ; les trous sont trop pro-

fonds (1), et on ne prend pas assez de soin en

doflxt) 1? }lr en a .de’l"‘,26°' ou 46 pouces de profondeur ,

_prix vordmaxre est de 13 fr. 60 c., d'autres de 29
ponces a 12 f‘r. , de 31 pouces & 10 fr., et enfin les plus
petils ont'15 & 16 pouces, et se payent & raison de 4 fr. Goc.
La mine fournit la. poudre et les outils, Dans la mine de

Valenciana on tire 6oo coups de mines & deux hommes en
24 heures.
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dépouillant la partie de la roche qui doit céder
a Iexplosion. On a fait des essais de la nou-
velle méthode de M. Bader ; on a reconnu
qu’elle offrait un grand avantage, mais Qn ne
Ya pas adoptée, parce que la rowtine a prévalu,
et qu'on met peu d’intérét A tous les perfec-
tionnemens.

§. 32. Le travail des mines est entiérement
libre au Mexique. Aucun Indien, aucun Metis
ne peut y 8tre forcé ; il est faux qu’on y emploie
des forgats, quoique cette assertion se trouve
répétée dans les ouvrages les plus estimés. Le
mineur travaille & la tiche, il gagne par jour
de 5 4 6 francs: c’est le mieux payé de tous les
mineurs. Ceux de la Saxe ne gagnent que 18
sols par jour, et le haut prix de la journée du
mineur au Mexique est d’autant plus remar-
quable , que la journée des autres ouvriers est
infiniment plus faible (1).

Les mineurs mexicains n’ont pas en général
la boune foi que ’on admire dans ceux (?e IAl-
lemagne et de la Suede ; ils emploient journel-
lement mille ruses pour voler des minerais trés-
riches , tels que de Vargent natif, de 'argent
rouge, et de 'argent muriaté ; aussi, d’apreés
Ja' méfiance que leur pen de probité a inspirée,
on prend la précaution, lorsqu’ils sortent de la
mine, de les fouiller rigoureusement, tous sans
exception, et souvent d’une maniére fort indé-
cente (2).

(1) M. de Humboldt n’évalue la journée moyenne du cul-
tivateur , sur le platean du Mexigue, qu’& 25 sols ; ainsi un
mineur gagne au Mexique quatre fois autant qu’an culti-
vateur.

(2) Comme ils vont presquie nus , et que d’ailleurs leurs

Mineurs.
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§S. 33. Le transport du minerai dans Vinté-
rieur se fait @ dos d’hommes, ou rarement
avec des mulets. On ne connait point le ronlage
au chien , et 'on doit convenir qu’il est a peu
pres impossible de Pintroduire dans les mines
du Mexique , au moins dans leur état actuel, a
cause de la mauvaise disposition des travaux
dont nous avons parlé ci-dessus.

Les ouvriers qui transportent le minerai (on
leur donne le nom de zenateros), le chargent
sur leurs dos dans des sacs de fil de pite, avec
atne couverture de laine dessons pour ne pas se
blesser. Leur charge est de 225 & 350 livres. Ils
travaillent 4 la téiche. Dans certaines mines, ils
ont & monter et a descendre des milliers de gra-
dins dans des puits inclinés de 45°. Dans celles
de Valenciana et de Rayas ils éprouvent une
température de 22 a 25 degrés. On peut juger
par-la de leur force musculaire ; inais ce travail
les fatigue beaucoup et altére leur santé. Mal-
gré cela, appdt du gain les y retient, car ils
peuvent gagner environ 6 francs en travaillant
seulementsix heures. On peut juger par-la com-
bien le transport intérieur est cofiteux, et d'au-
tant plus que 'on est forcé d’entretenir un grand
nombre de ces tenazeros. A Valenciana, on.
compte trois de cesouvriers contre un mineur

vétemens sont scrupuleusement visités , ils cherchent & ca-
cher du minerai dans différentes parties de leur corps, dans
leurs chevenx , sous leurs aisselles , ‘dans leur bouche, etc.
Ils ont méme de petits cylindres d’argile nommés lr)nganas,
qu’ils s’introduisent dans ’anus aprés les avoir remplis de
minerai. Dans la mine de Valenciana , la valenr des mine-
rais volés s’est élevée en 14 ans & la somme de goo,000 fr.
Tne grande partie provenait des Jonganas.
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. > ’
qui fait-des trous de mine ; leur salaire cofite

15000 francs par semaine. On pourrait dimi-
nuer de deux tiers ces frais de transport, en
pergant des commuuic_ations bien t.entendues, et
en disposant les galeries a recevoir le roulage
au chien. :
On emploie aussi souvent des ouvriers pour
orter les maltres mineurs et autres chefs, dans
{)es visites qu’ils font des travaux. Cet usage a
lieu & Valenciana : ces hommes portent le nom
de cavallitos (petits chevaux); ils ont une sorte
de selle attachée au dos. 5t
L’emploi des mulets pour le transport inte-
ricur du minerai est tres-ancien au Mexique,

~ mais trop peu en usage. L’emploi de ces ani-

maux mérite I’attention méme des mineurs eu-
ropéens. A Rayas, les mulets descendent tous
les matins, seuls, sans guide, _daqs 1’9b§cur1te ,
par des gradins, dans des puits inclinés de 42
a 46 degrés. Chacun d’eux va se placer de lui-
méme au lieu ot il doit &tre chargé. Dans quel-
ques mines ils couchent dans des écuries sou-
terraines , comme cela a lieu en Europe , dans
les fameuses mines de sel de Wieliczka.

Le contréle des minerais que les tenateros
transportent aux places d’assemblage des puits
est en général fait avec beaucoup de soin. A
Valenciana , par exemple, il ya pré_s/de chaque
place d’assemblage un comptoir ou siégent deux
commis , dans une chambre creusée dans le ro-
cher. Lorsque le zenateros arrive , d.eux :eudes
souléventsachargeetenestimentle poids. Sil’ou-
vrier qui est paye a la tdche récl'flme contre ’es-
timation, et croit sa charge plus forte, on la pese
dans des balances placées devant le comptoir ;
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elle est aussitdt envegistrée. Toute cette opé-
ration se fait avec beaucoup d’ordre et de cé-
1érité.

Jxacion g, 34. L'extraction du minerai et Pépuise-

et des eanx. 72ent des eaux sont extrémement vicieux. Il n'y

Moews. a point de pomnpes, point de caisses rectangu-
laires glissant avec des roulettes contre des soli-
ves de conduite. ’

On emploie des sacs de cuir qui servent i
valonté A retirer I’'eau et & extraire le minerai.
Ils sont formés tantdt d’un seul, tantdt de denx
cuirs : ces derniers peuvent contenir 1260 liv.
d’eau.Ces sacs frottent contre les parois du puits
en montant et en descendant, aussi duremnt-ils
trés peu,quelquefoissepta huitjoursseulement.
Leur prix ordinaire est de 6 francs, et souvent
de 8 4 10. On peut juger de I'énorme dépense
qu’'entraine leur entretien , surtout dans les
mines o les eanx sont abondantes. Il n’y a dans
les puits aucune séparation entre les cables et
les sacs des ditférens é uipages.
Les moteurs sont des baritels & chevauz, qui

sont en général mal construits ; on y fait mar-
cher les chevaux beaucoup trop vite (1). Il n’y
a point de roues liydrauligues , et I’on doit con-
venir que la rareté de P'eau sur le plateau du
Mexique, rend leur emploi impossible dans un
grand nombre de mines. La cherté du bois et

(1) Don Salvador Sein, professeur de physigque & Mexico, .

a prouvé dans un Mémoire fort intéressant , sur le mouve-
ment giratoire des muchines,, que dans les baritels & che-
vanz , le'maximum de Peffort o licu lorsque les chevauz
exercant un effet de 195 livres , marchent avec une vitesse
de cing & siz pieds par seconde.

5if Ie

DU MEXIQUE. 129

le manque de houille excluent aussi 'introduce
tion des machines a vapeurs. On a derniére-
ment construit des machines a colonne d&’ean,
mais il serait & désirer qu’on les multiplidt da-
vantage. .

Il'y a aussi quelques galeries d’écoulement ,
mais en trop petit nombre et mal dirigées.

Ce qui surtout est véritablement d’une igno-
rance et d’une ineptie incroyable, c’est que sou-
ventdans les ouvrages d’'une moyenne hauteur,
au lien d’arréter les eaux et de les conduire an
puits par le chemin le plus court, on leslaisse
tomber au fond du puits pour les en extraire
ensuite avec une plus grande consommation
de force et de tems, et par conséquent & plus
grands frais !!!...

§.35. Lapréparation mécanique des minerais
cousiste uniquement dans un zrigge et un bo-

cardage. On ne connait point le lavage & la
o P g

cuye , niles tables dormantes , ni celles a per-
cussion. :
' Les maitres mineurs font un premier zriage
dans la mine ; le minerai est porté ensuite aux
banes de triage , ol travaillent des femmes; de
1a, il passe sous des bocards a pilons & sec. On
tamise le minerai broyé au moyen d’un crible
qui est un cuir percé de trous. Quelquetois on
se contente de ce genre de préparation méca-
nique’; le schlich qui en provient est d’un grain
inégal et grossier, et s’amalgame trés-mal;
aussi est-il presqu’exclusivement réservé pour
la fonte. - :
Le plus souvent le schlich qui provient des
bocards & sec est passé de nouveau sous des e§-
péces de moulins nommés arastres ou tahonas,
Volume 29. I

Prépara-
tions méca-
niques,




Proportion
entre les
minerais li-
vrés a la
fonteet a
Yamalga-
mation.
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qui sont assez semblables aux moulins a huile.
Le minerai y est broyé sous des meunles verti-
cales de porphyre ou de basalte, qui tournent
dans un cercle de trois a quatre métres-de dia-
metre. Chaque machine est munie de quatre
meules,etellebroye3 a oo kilogrammesdemine-
raienvingt-quatreheures.Onmetenmouvement
ces machines par ’ean on par des mulets La
poussiére ou tarine métallique qui sort de ces
moulins est d’une finesse extréme, qui surpasse
celle de tous les schlichs les mieux préparés que
I’on connaisse en Europe.

Quelquefois le schlich humide qui sort des
arastres est lavé dans des fosses. Ce lavage n’a
pour but que de séparer les parties les plus
riches des parties les plus pauvres. Les pre-
miéres sont destinédes 4 la fonte, les autres &
Pamalgamation. ;

Cuar. V. Opérations métallurgiques.

§. 36. D’aprés ce qui vient d’étre dit, on voit
déja que les minerais du Mexique sont traités
de deux manieres, par la fonze, et par [’amal-
gamation avec le mercure.

Le rapport entre les quantités de minerais
traités par chacune de ces opérations est trés-
variable, suivant le prix et la rareté du mer-
cure, et suivant le plus ou moins de facilité que
l'on a de se procurer du bois. En général , en
tems de paix {)’amalgamation gagne sur la fonte,
qui est assez mal conduite et désavantageuse.
En tems de guerre, au contraire, le défaut de
mercure forcantde restreindre ’amalgamation,
les opérations de fonte se multiplient, et on

131
s'occupe d’en perfectionner les procédés: d’a-
prés les résultats d’un grand nombre d’années,
on estime que la quantité d’argent obtenue par
la fonte est a celle de ’argent obtenu par Pa-
malgamation comme 2 est a 7.

Les mineurs mexicains ne paraissent pas sui-
vyre des principes bien fixes dans le choix des
minerais qu’ils soumettent & la fonte o1 a I’a-
malgamation. On voit fondre dans un district
le méme genre de minerai, qui ailleurs est ré-
servé pour I’amalgamation. Ainsi, par exemple,
les minerais qui contiennent de ’argent muriaté
sont tantdt fondus avec du carbonate de soude,
tantdt amalgameés a froid ou 4 chaud, et cette
préférence accordée d'un ou 4 l’autre procédé,
ne dépend pas toujours de la rareté ou de l'a-
bondance du mercure.

Cependant, cn genéral, on juge nécessaire
de fondre les minerais maigres trés-riches (10 a
12 marcs), le plomb sulfure argentifére , et les
minerais mélés de zinc ou de cuivre sulfuré.

Au contraire, on préfére amalgamer' les pa-
cos ou colorados (§. 24) dépourvus d’éclat mé-
tallique, l’argent sulfuré , antimonié sulfuré.et
muriaté, Pargent natif, I’argent noir; le cuivre
gristrés-argentifére, et toutes lesmines maigres
qui sont tres-dissémindes dans la gangue.

§. 37. M. de Humboldt n’a pas décrit les pro-
cédés que 'on suit au Mexique dans /a fonze
des minerais d’argent, mats 1l parait qu'ils sont
fondés sur les mémes procédés que I’on suit en
Europe pour la méme opération, et qu’ils ”’en
différent que par une moins grande perfection,

§. 38.1l s’estheancoup étendu, au contraire,

Ia
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sur l'amalgamation, autant du moins que le
but de son ouvrage pouvait le comporter (1) :
Les anciens connaissaient la proprieté qua
le mercure dese combinera l'or. 1l paraftqu’ells
était aussi connue des mineurs al]famands lor}g-
temsavant ladécouverte del’Amerique, et qu ils
s’en servaient dans le traitement de minerais au-
riféres ; mais ’emploi du mercure dans le trai-
tement des mincrais d’argent, ne date que de
I’année 1557. Cette découverte est du(_a a4 un mni-
neur mexicain , Bartholome .de .Mtedzna. 3
Ce procédé de Mediqa > qui consiste a opérer
lamalgamation a froid et a l"azc lzbre’ sans
riflage préliminaire , au moyen d un m)ela_nge
de différens sels, est encore gu]ourq hui l}e
plus en usage au Mexique. On a inventé ,dGPUIS
queclques méthodes dans lesquelles les mela1_1ges

(1) L’apercu que donne M.‘ de_: Humbol(!t de tous les pro-
cédés de Pamalgamation mexicaine ; est bl?n su{ﬁsant pour
1a faire connaitre et pour expliquer lgs p}llqnonlfznes chimi-
ques qui s’y présentent. Mais cenx qui désiveraient de p!us
grands détails , peuvent consulter un ouyrage allcn?and in-
titulé : Beschreibung der spanichen amalgamation ode'r
verguiklfu?zér des in den erzen ’ugrbngenen silbers 5 SO Wit
sie bey den bergwercken in Mezxico Gebrauchlich ist;
ou Description de I'amalgamation espagnole , ou des pro-
cédés pour amalgamer [>argent qui se trouve dans les mi-
Aerais rels qu’ils sont pratiqués dans les mines du Mexi-

rze. Gotha 1810. pRan:
- Lauteur , M. Sonneschmidt, a' résidé 'douze ans au
Mexique , il a suivi les travaux Qes usines d’amalgar‘uahi)n
sur une grande variété de minerais, et.a ’p'u reconnaitre les
avantages et les inconvéniens des d_xfferentes {néthodes.
M. de Humboldt témoigne , dans plusieurs endroits de son
awvrage , faire le plus grand cas des lumiéres de ce miné-
ralogiste..
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sont différens, une entr’antres quiexige ’emploi
du feu, mais elles sont peu usitées.

§- 39. Cest donc de Pamalgamation & fioid
(beneficio por patio) dont il sera ici question ;
nous dirons ensuite quelques mots des autres
procédés. On verra combien les résultats de.I’a-
malgamation mexicaine différent de ceux de
Pamalgamation saxonne et hongroise, inventée
en 1786, laquelle est bien plus économique et
plusavantageuse sous tous les rapports ; mais en
méme tems on reconnaitra, avec M..de Hum-
boldt, que I'introduction de la méthode euro-
péenne est 4 peu prés impossible au Mexique,
st ce n’est dans un petit nombre de mines.

L’atelier d’amalgamation n’est autre chose
quune grande cour pavée en dalles de pierre.

On y dépose 'le schlich humide sortant des
arastres sans le griller (1). On le range en piles
(monitones) , dont chacune contient de 15 4.35
quintaux. On dispose ainsi quarante ou cin-
quante piles trés-preés les unes des autres ; leur
réunion forme un ainas circulaire de 20 3 30
métres de diamétre, sur une épaisseur de 546
décimétres. Cetamas de minerai est désigné sous
le nom de zourte (torta).

(1) Cpendant on fait quelquefois subir un grillage a cer-
tains minerais lorsqu’ils sont trés-pyriteux. Ce grillage s%o-
peére tantOt & I'air Libre | sur des lits de bois comme & Son-

rerete , tantét dans des fourneaux 4 réverbére comme &
Tehuilotepec. Ces fourncaux ont 12 métres de longueur ;
ils sont dépourvus de cheminée, ot sont entretenus par
deux feux dontles flammes traversent le laboratoire, Mais
celle préparation chimique s’exécute trés- rarement au
Mexique. La quantité de minerai est si grande et le com-
bustible si cher sur le plateau du Mexique, que le grillage
devient également difficile et*dispendieux. ‘

13

Méthode
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§. 40. Les matiéres que 'on méle successive-
ment au schlich sont, outre le mercure , le mu-
riate de soude, un sulfate de fer et de cuivre
(magistral) , la chaux, et des cendres végétales.

Le muriate de soude que 'on emploie est
d’une pureté trés-inégale; souvent il est trés-
mclangé de matiéres terreuses, aussi la pro-
portion qu’on en méle au schlich est-elle trés-
variable. - :

Le magistral se fait au moyen d’un mélange
de fer sulfuré et de cuivre pyriteux grillé pen-
dant quelques heures, et refroidi lentement.
Ce grillage s’exécute dans des fonrneaux a re-
verbére. On obtient un mélange de sulfate de
cuivre et de sulfate de fer. Quelquefois on ajoute
du muriate de soude dans l’opération ; alors il
se forme du sulfate de soude et des muriates de
cuivre et de fer. Dans certains endroits , on
méle au magistral des terres vitrioliques qui con-
tiennent de l’o’xyde de fer au maximum, et du
salfate de fer.

La chauzx s obtient en calcinant de la pierre
calcaire trés-pure, et.en ’éteignant dans ’eau.
Les cendres ne servent que pour remplacer de
la chaux. Cette substitution a lieu assez rare-
ment.

§. 41. On commence d’abord par méler le mu-
riate de soude au schlich, et on remue la zozrze.
La proportion de sel varie suivant qu’il est plus
ou moins pur, et en outre, suivant-la nature
des minerais , car on croit que certains minerais
en exigent davantage.La quantité de sel varie
également depuis 2 livres jusqu’a 20 livres par
quintal de schlich.

On laissereposer le mélange pendantplusicurs
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jours , afin que le sel se dissolve et se répartisse
également. '
Le chef de ’'amalgamation (on le nomme azo-
guero) examine ensuite si la masse métallique
est Zrop chaude ou trop froide ; ces expressions
indiquentl’état dela masse: elleestzrop chaude ,
lorsque les inétaux sont dans un état &’oxyda-
tion , et:.chargés naturellement, soit de muriate
d’argent, soit de sulfures de cuivre. et de fer
qui se décomposent rapidement i Tair ;. elle
est trop froide , lorsqu’elle contient des mine-
rais trés-rapprochés de /'étar mérallique , on
des sulfures de plomb et des pyrites qui se dé-
composent difficilement. Dans le premier cas,
on refioidit la masse avec de la chaux ; dans
le second , on la réchauffe avec du magisiral.
Ces expressions de chaud et de froid'derivent
de la température qu’a toujours la masse lors-
qu'elle ‘est bien préparée, caril faut alors que,
humectée et placée sur la main, elle y cause
une sensation de chaleur. Cette élévation de
température est due & la combinaison del’cau
avec 'acide sulfurique qui est en excés.dans le
sulfate. .
. APrés quelques joursderepos, on commence
a _rngler le mercure. La proportion en est déter-
minée par la quantité d’argent que 'on suppose
contenue dans le minerai. Généralement on
emploie de 6 A 8 parties de mercure pour une
d’argent. '
‘Peu de tems aprés le mélangexdu mercure, on
a;oule_de nouveaun a la masse du magistral,
dans une proportion qui varie de 1 4 7 livres par
livre _d.el mercure employé, et qui est encore de-
terminée suivant la nature des minerais, oun
I4
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d’aprés le langage des azogueros, suivant leur
temperature.

Lorsqu’on juge que la masse oula zourze tra-
vaille , que P’action chimique commence, ce
qu’on reconnait par la couleur plombée que
prend le mercure, alors, pour augmenter le

" contact des substances et favoriser leur décom-
position ;, on commence. 3 remuer la masse en
la faisant fouler soit par des hommes qui mar-
chent pieds nus pendant des journées entiéres
dans ces boues métalliques, soit par des che-
vaux-on mulets que l'on fait courir en cercle
pendant plusieurs heures sur la zourze. Ce der-
nier procédé est bien plus économique, il'n’a
été introduit qu’en 1783. -

Ce foulage de la masse métallique se répete
tous les jours (1), jusqu’a ce u’on juge que l’a-
malgamation est::terminée. Le- travail entier
d’une tourte dure deux, trois, et quelquefois
cing mois (2). Les effets sont trés-différens sui-
vant la température atmosphérique: Dans les
régions trés-élevées du Mexique , I’amalgama-
tion estédien plus lente que dans celles qui sont
plus basses et plus chaudes.

Tous les jours [’azoguero fait l'essai de.la

. (1) On ne travaille point la nuit.

(2) M. Sonneschmidt’, dans louvrage cité ci-dessus
($.38, dans lanote), affirme que "'amalgamation (por patio)
ne dure communément que deux mois au plus , et meéme
qu’on I'achéve quelquefois en huit jours. Il ajoute ; il est
vrai, qu’il faut supposer que le magistral est de bonne qua-
lité , et que la température de air n’est pas trop basse.

M. de Humboldt, qui rapporie cetteassertion de M, Sonne-
schmidt , dans ses Supplémens ( tom. V', p. 171) , ne pa~
rait pas pour cela disposé & changer les résultats que nous
rapportons d’apres lui. g

-l
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masse métallique, en en lavant une portion
dans une petite auge de bois. S’il juge que la
masse est irop chaude , il ajoute un peu de
chauzx ; §'1l la trouve trop froide , il ajoute un
peude magistral; s'il croit qu’elle travaﬂle‘tro.p,‘
ou.trop peu, il fait interrompre ou ‘m.ultlphel
les foulages. Enfin, il est des cas ou 11‘1:1.'ouv_e
que amalgame se forme trop vite, et ou il fait
ajouter un peu de mercure, quelquefois méme
du muriate de soude. oS £
Enfin, lorsque par les ‘essais ]ournal‘lers on
reconnait que I'amal ation est compl-ete , on
enléve la masse métallique et on la jette dans
des cuves de bois ou de pierres, dans }esque%les
tournent des moulinets de bois garnis d’glles
verticales ; ces machines sont trés-b}en exécu-
tées, et ressemblent & celles employées en Saxe
pour laver les résidus de Pamalgamation ; les
parties terreuses et oxydées sont emportees par
un courant d’eau qui traverse les cuves, et 'a-
malgame reste au fond. On le recueille,etonle
pregse daus des sacs pour en chasser le mercure
excédent ; on le place ensuite sous des cloches,
ot on lui fait subir une distillation qui en extrait
le mercuve. il b
§. 42. Dans tout le procéde qui vient d’étre
décrit, on perd ‘général.em?nt de 1,42 ’1,7 de
mercure par chaque partie d argent que l’on pb-
tient (1). Dans le procédé de l’amalgamatlon
saxonune, la perte en mercure n'est que de o,2

(1) Le terme moyen serait 1,553 mais il parait qu’il se-
rait trop faible, etsqu’il est trés-rare que Pon ne perde Buc
1,4. Sion en juge d’apres la quantité de mercure que Pon
consomme annuellement au Mexique , et qui_est de 16,000

Quantité
de mercure
perdu.
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par chaque partie d’argent; la perte que 'on
€prouve au Mexique est donc huit fois plus
Jorte (1).

Pfr;a;fgif §- 43. Les frais d’amalgation cofitent au Mexi-

mation.  qU€ environ 24 pour 1oo de la valeur de Pargent
extrait, et le prix du mercure perdu forme plus
du quart de ces frais (2).

Autres mé- §:44.Voicimaintenzmtquelquesdétai’lssurles

thodes d’a- . .
malgama. . 2Utres méthodes d’amalgamation connues au

tion, Mexique. :
1% L'amalgamation avee du fer. Elle consiste
a méler de petites plaques de fer avec le mine-

quintaux , comme on le verra ci-aprés, la perte moyenne
serait de 1,66. M. Sonneschmidt évalue cette perte L1052,
ou 14 onces , par marc d’argent , dont la moyenne serait 2,
peu prés 1,5 par chaque partie d’argent , ce qui est d’ac-
cord avec M. de Humboldt. Ii distingue le mercute con-
sommé et le mercure perdu ; il compte 8 onces de mercure
consommé et de 3 4 6 onces de merciire perdu.

(1) L’avantage de "amalgamation saxonne sur PPamalga-
mation mexicaine, est méme encore plus grand sous un
autre rapport. On a vu ci-dessus qu’au Mexique on ajoutait
au plus huit parties de mercure contre une d’argent conte-
nue dans le mineraj : la perte moyenne en mercure étant au
moins de 1,55 par chaque partie d’argent, elle est donc de
plus de 0,193 de la quantite de mercure employé , clest-i-
dire-d’environ 1.

En Saxe, on ajoute 200 parties de mercure contre une d’ar-
gent contenue dans le minerai , et cependant on ne perd que
©,2 de mercure par chaque partie d’argent; la perte en mer-
curen’est doncque de 0,001 de la quantité employée;, clest-
a-dire , qu'elle est 193 fois moindre que celle ci-dessus. On
peutjuger, d’aprés cela, de 'imperfection du procédé mexi-
cain et de 'exactitude de Pamalgamation saxonne.

(2) M. Sonneschmidt évaluea 5 46 fr.,y compris la perte
du mercure, les frais d’amalgamation d*un quintal de mi-
nerai qui contient trois & qudtre onces d’argent. Clest & peu
pres la méme proportion que celle de M. de Humbold.

"
%)
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Lussac, plusieurs expériences qui tendent i
Jeter quelque jour sur cette opération chi-
mique. :

Il pense que le magistral.on le sulfate acide
de fer et de cuivre décompose le muriate de
soude, qu’il se formedu sulfate de soude et du
muriate d’argent; qu’ensnite ce muriate d’ar-
gent est décomposé en partie par le fer misa
nu, et en partie par le mercure. Ce dernier mé-
tal s'unit 3 'argent désoxydé, tandis que P’acide
murlatique se combine avec les autres métaux,
t’els que le cuivre, le zinc, le fer, larsenic,
Pantimoine, le plomb, quisont mélés d V'argent
dans le minerai; il croit que . 'addition de la
chaux ou des cendres ne sert qu’a empécher
que l’acide sulfurique surabondant n’agisse sur
le mercnre : tontes ces décompositions sont fa-
vorisees par la haute température que la masse
métallique éprouve 4 air libre sous le climat
du Mexique. ' :

En effet, MM. de Humboldt et Gay-Lussac,
en meélant 3 froid du sulfure d’argent naturel ,
du sulfate de fer, du muriate de soude et de
lq ch_aux,n’ont pu obtenir 4 la température or-
d}nalre, de_ muriate d’argent, méme au bout
d’une semaine, tandis qu’ils en ont obtenu en
quelques heures’, en exposant la masse a4 une
température de 30 A 34° centigrades. -

Ces deux savans ont reconny aussi qu’en mé-
lant & froid les mé&mes substances avec du mer-
cure, il se forme de Vamalgame, mais qu’il s’en
forme bien plus ahondamment lorsqu’on ajoute
a la masse de la limaille de fer. Ils pensent que
dans ce cas, le fer sert, non-seulement & dé-
composer le muriate d’argent comme dans la

DU MEXIQUE. 141

méthode saxonne, mais encore & séparer le
soufre de argent minéralisé.

De méme, si on laisse en contact pendant
vingt-quatre heures de argent sulfuré et de la
limaille de fer, Pargent est tellement mis a nu,
quen ajoutant du mercure on obtient en quel-
gques minutes une quantité considérable d’a-
malgame d’argent. Il est probable que I'oxyde
de fer'au maximum quise trouve dans les co/lo-
rados ou pacos , dans des minerais mélés de py-
rites décomposées , dans certaines espéces de
magistral, et surtout dans le colpa, agit d’une
maniére analogue a la limaille de fer.

Il résulte de ces recherches, que Pemploi du
fer perfectionnerait sensiblement le procédé de
Pamalgamation. On a proposé depuis long-tems
de couvrirle sol dela cour d’amalgamation avec
des plaques de fer et de cuivre ; on a essayé de
faire labourer la zourse avec une charrue dont
le soc était moitié de fer, moitié de cuivre ;
mais'les mulets ont trop souffert dans ce labou-
rage, les schlichs formant une pite lourde,
épaisse, et peu ductile.

Si les minerais n’étaient que de Pargent sul-

‘furé, la limaille de fer suffirait pour mettre

Pargentd nu; mais comme ils contiennent tou-
jours différens métaux, ’emploi simultané du
muriate de soude et des sulfates de cuivre et de
fer devient nécessaire pour favoriser le déga-
gement de 'acide munatique qui forme plu-
sieurs muriatgs métalliques, dont celui d’argent
se décompose ensuite par le contact avec le
mercure.

La chaux parait s’opposer d’une maniére re-
marquable a la combinaison,de ’argent et du




Cause de
la perte du
mercure.
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mercure, car on obtient trés-difficilement’de
I’amalgame en triturant un mélange de chaux,
de mercure, et de sulfure d’argent ; de méme,
si aprés avoir formé une péite de minerai d’ar-
gent, de magistral, de sel et de mercure, et
Yavoir triturce jusqu’a faire disparaitre le mer-
cure, on vient ensuite a y ajouter de la chaux,

on voit bient6t le mercure reparaitre en globu- .

les partout ot des particules de chaux touchent
le mélange, et se réunir en masses plus consi-
dérales. C’est & cause de cette action particu-
lidre, que les azogueros disent que la chaux re-
froidit le mercure, parce qu'elle empéche la
tourte de travailler.

§. 46. M. de Humboldt attribue I’énorme
perte de mercure que I'on éprouve dans ’amal-
gamation mexicaine, & plusieurs causes.

10. Une partie de ce métal est oxydée ou
méme muriatée dans la décomposition du mu-
riate d’argent. Si tout Pargent obtenu était dil
& la décomposition de son muriate par le mer-
cure , cette seule cause occasionnerait déja une
perte ¢e 52 parties de mercnre pour 100 d’ar-
gent obtenu ; cette pro({mrtion étant celle des
oxydations respectives des deux métaux. Mais,
comme on ’a vu, la décomposition du muriate
d’argent est due 4 la double action du fer et du
mercure ; on doit donc croire que la quantité
d’oxyde de mercure qui peut se former dans
cette décomposition, est bien an-dessous de
52 centiémes de I’argent obtenu.

20, Une autre partie du mercuse , et peut-
étre la plus considérable, reste disséminée dans
la masse immensé du schlich en particules st
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fines,que parle llava_ge le plussoignédesrésidus,
on ne peut les réunir.

3°. Le contact du mercure avec ean salée ,
et 'exposition a lair et au soleil pendant plu-
sieurs mois, paraft aussi & M. de Humboldt
occasionner une perte de ce métal. Il pense que
ces amas de mercure et de schlich qui renfer-

.ment un grand nombre de¢ substances métal-

liques hétérogeénes, et humectées par des disso-
lutions salines, sont composés d’une infinité de
piles galvaniques,dont l'action lente , mais pro-
longée , favorise ’oxydation du mercure et le
jed des affinités chimiques. ;

§. 47. L’amalgamation mexicaine , telle que
nous l'avons decrite , peut servir A retirer tout
largent contenu dans les minerais quiy sont
soumis ; mais il faut que P'azogrero ait une
graude expérience pour la conduire, et surtout
pour juger de ’époque ou il doit Parréter.

A Guanaxnato surtout, les usines sont bien
dirigées ; on y amalgame avec succés des mine-
rais qui ne contiennent que 3 d’onces d’afgent
par quintal. M. Sonneschmidt a essayé des ré-
sidus d’amalgamation qui provenaient ﬁle mi-
nerals contenant 5 & 6 marcs par quintal, et
n’y a trouvé que 35 d’once d’argent.

Mais d’un autre coté, il y a au Mexique
beaucoup d’usines ou les procédés sont infi-
niment moins exacts; a Regla, par exemple,
on arréte l'amalgamation beaucoup trop tét,
et les résidus contiennent encore beaucoup
d’argent. 1l parait que on a fait autrefois de
grandes pertes de ce genve dans les uisines de la
mine de la Biscaina.

Perte d'ar-
geat.
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5. 48. Le procédé d’amalgamation de Me-
dina , malgré toutes les imperfections ¢ue nous
luiavonsreconnues, acependantun grand avan-
tage , celui d’étre trés-simple. Il n’exige pas de
construction d’édifices, ni de machines, et il
ne consomme point de combustibles ; en pent
le pratiquer prés de la mine méme, ou du
moins prés des bocards et arastres. Mais aussi
il est trés-lent, et cause une perte énorme de
mercure.

Le procédé de Freyberg , au contraire, exige
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du combustible, des édifices., des machines.

Sans doute il est infiniment plus économique;
mais le plateau du Mexique manque de com-
bustibles , les courans d’eau y sont rares.et peu
abondans; comment donc pourrait-on y griller
la quantité énorme de minerais gu’on extrait
des mines ? Il faudrait d’ailleurs créer des forces
motrices capables de faire mouvoir le grand
nombre de machines qui seraient nécessaires.
Ces considérations forcent de reconnallre
que dans la plupart des mines du Mexique, le
procédé actuellement en usage est plus-appro-
prié agix localités, et qu’il n’en est qu’un petit
nombre ou il serait possible d’y substituerle
procédé saxon. Mais combien de tems ne fau-
dra-t-il pas pour que ce changementpaitiel puisse
s’opérer? Les progres des lumieres sont si lents,
Pattachement pour les anciennes routines est
si difficile 2 détruire; et le Gouvernement a si
peu d’influence sur les mines, qu’il est 4 croire
que les chioses resteront long-tems dans le méme
état.
§. 49. Les mines du Mexique détruisent cha-
que année ,' dans les opérations de I’'amalgama-
tion ,
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tion , la quantité énorme de 16000 quintaux
de mercure. Ce métal y est importé de I’Eu-
rope , c’est pour cela que le produit des mines
estsujet & de grandes variations lors des gnerres
maritimes, qui interrompent\ ou entravent le
commierce.

On pratique aussi I’amalgamation au Pérou,

au Chili, et dans le royanme de Buenos-Ayres;

!a‘consommation de ces colonies espagnoles,
jointe a celle du Mexique , forme une destruc-
tion annuelle de 25000 quintaux de mercure,
et cependant toutes les mines de mercure de
l’E}Jrope n’en produisent par an que 36ooo
quintaux au plus.

§- 50. Avant’année 1770, époque oli lesmines
dq Mexique étaient bien moins productives, la
mine de Huancavelica an Pérou , etcelle d’Al-
maden en Espagne , leur fournissaient du mer-
cure. Depuis I'écroulement des travaux ‘de la
mine de Huancavelica, et la diminution des
produits de celle I’Almaden, on a commencé
a apporter au Mexique du mercure des mines
d’!dria en Carniole. Il y a eu des années ot on
aimporté a la Vera-Cruz 12 mille quintaux de
ce mercure allemand. Mais en 1800 et 1802 la
mine d’Almaden était devenue de nouveau si
productive, que son produit annuel était de 20
mille quintaux, et que ’on commencait & es-
pérer de pouvoir se passer du mercure allemand
pour l'approvisionnement du Mexique et du
Pérou. :

L_e Gouvernement espagnol s’était réservé le
droit exclusif de la vente du mercure , SoOit
espagnol , soit allemand. Il faisait sur cette
vente un bénélice considérable , notamment
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23 pour 3 sur le mercure allemand qu’il ven
dait moitié en sus du prix du mercure espagnol.
Aussi les usines étaient-elles forcées & prendre
de ’'un et de 'autre dansune certaine proportion
qui était plus on moins favorable, saivant les
droits de certains districts, et suivant la faveur
accordée par le vice-roi i certains exploitans..

Le prix du mercure, en calculant sur celui
qu'a & présent le mercure es'_p‘agnol , a baissé
graduellement depuis d-eux. sidcles » en 1_5'90 le

uintal de mercure, & Mexico, se vendait 187
piastres (981 £r.); en 1752 il valait senlement 82
piastres (430 r.) ; en 1767, 62 piastres (325 £);
en 1778, 41 piastres (215 fr.).

Cette diminution de prix est d’autant plus
remarquable, que la consommation a éte au
contraire cu croissant. M. de Humboldt donne
an tableau de cet accroissement d’ot i) résulte
que vers 1762 on ne consommalit gnlnu.eller,nent
que environ les 5 du mercure qui €tait neces-
saire en 1782. .

On a cherché a tirer du mercure de la Chine:
on espérait en obtenir annuellement 15000
quintaux, et & 35 piastres le quzr}tal. Mais on
ne put s’en procurer qu’une petite qua{nt'lt-e.,
et au prix €levé de 8o piastres ; encore était-il
impur et mélangé de beaucoup de Plomb-
Depuis 1793 on a négligé ce commerce 1mpor-
tant , et qui pourrait devenir nécessaire.

Cuar. V1. Considérations administratives (1)-

5. 51. Toutes les richesses métalliques du
res desmi- - Vexique sont entre les mains des partlcuhers,

TIES. e

Propriétais

(1) Il est presque superflu de prévenir nos lecteurs que
tout ce que nous allons direici , d'aprés M. de Humboldt, sur
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dontla plus grande partie résident au Mexique;
il n’y en a que trés-peu en Europe. :

Chaque mine n’appartient généralementqu’a
un seul ou a un trés-petit nombre d’individus,
et non a une société d’actionnaires ; le Gouver-
nement n’en posseéde aucune.

Il en est de méme dans les autres colonies
espagnoles, la mine de mercure de Huancave-
lica, an Pérou, estla seule qui appartienne au
Gouvernement. 1l n’est pas méme propriétaire
des grandes galeries d’écoulement, comme le
sont plusicurs souverains de I’Allemagne.

§.52. Cependant, c’est du Gouvernement que
les particuliers regoivent le droit d’exploiter
une mine. Le Roi accorde la concession d’'une
certaine étendue de terrain, sur la direction
d'un filon ou d’une couche, a la charge seule-
mentde payer sur ’argent extraitdesdroitsdont
ilsera parlé ci-aprés, et en outre , sous la con-
dition de livrer tout I'argent extrait & la mon-
naie.

Au moyen de cette concession , chaque pro-
pri¢taire est maltre absolu de conduire les tra-
vaux de sa mine. Le Gouvernement ne s’est
réservé ancune influence sur les exploitations,
et c’est [4 unc des causes les plus unportantes
des vices que 'on y a remarqués.

§. 53. Cependant il existe au Mexique une
autorité publique qui n’a d’action que sur les
mines ; elle porte le nom de Tribunal général
du Corps des mineurs. Ce tribunal a été créé

7, o
Pinfluence du Gouvernement espagnol sur les mines du
Mexique » n’a rapport qu’a P’état ol se trouvaient le Mexi-
o 34 ?
que et I’Espagne en 1804. K
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en 1778 ; il y a aussi dans les provinces 37 Con-
seils des mines, qui dépendent du Tribunal
général. Les propriétaires des mines d’une pro-
vince se réunissent, et nomment leurs repre-
sentans 4 leur conseil des mines particulier, et
parmi les députés des arrondissemens, on en
choisit deux qui résident a Mexico, et font
partie du Tribunal général. Ce tribunal esten
outre composé d’un directeur, d’un assesseur,
de deux consulteurs et d’an juge.

Il dirige une Ecole des mines qui est établie
2 Mexico, et ou !'instruction se donne gratu'ie
tement. Les éléves gui en sortent sont répartis
par le tribunal entre les différens districts.

Ce Tribunalgénéral estun corps trés-éclairé,
les professeurs de I’Ecole des mines sont tres-
instruits ; ils connaissent bien tous les défauts
qui existent dans I'exploitation et dans I’amal-
gamation mexicaine , mais ils n’ont aucune
autorité pour forcer les exploitans & des chan-
germens et A des améliorations.

11 existe-cependant un Code des mines mexi-
caines , dont les principales dispositions sont
basées sur les mémes principes que les régle-
mens des mines de I'’Allemagne : mais ce Code
n’est pointen activité ; il én résulte que le tri:
bunal général et les conseils provinciaux n’ont
quun fantdme d’autorité. Les éléves des mines
répartis dans les districts, n’ont d’autre droit
que celni de visiter les mines, et leurs fonctions
se bornent & adresser au tribunal des rapports
sur I’érat des exploitations.

Engén éral, on voit que cette institution n’est
autre chose qu'un systeme repre’serztatﬁ” , une
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sorte de syndicat du corps des mineurs, dont
Vinfluence se borne A réunir toutes les connais-
sances qui tendent aux progrés de l'art, A les
propager et & favoriser les améliorations autant
que cela est possible, & décider les affaires
contentieuses relatives aux mines, a faire au
v1cq—roi des rapports sur ’état plus ou moins
florissant, tant des mines de chaque district
que de celles de toute la colonie ; enfin & sou-
tenir aupres du Gouverneinent les intéréts des
minges , et a solliciter de lui les différentes me-
sures fiscales, commerciales et administratives,
tendantes a accroitre la prospérité des mines.

Qn ne peut nier cependant que cette insti-
tution n’ait de grands avantages ; elle entre-
tient parmi les mineurs une sorte d’esprit
public gui leur fait sentir qu’ils ont des intéréts
communs.

Le Tribunal général a plus d’'un million
de francs de revenu annuel affecté sur une
partie des droits que le Gouvernement préléve
sur le produit des mines. Ge million est destiné
aux appointemens des membres du tribunal,
a Pentretien de I’Ecole des mines, et le sur-
plus, & donner des secours et avances aux
exploitans. Malheureusement ces avances sont
données avec plus de largesse que de discer-
nement. D’ailleurs le revenu du tribunal est
aujourd’hui beaucoup diminué par les intéréts
d'un emprunt qu’il a été obligé de faire pour
]{;réter au Gouvernement quinze millions de

ancs dans la guerre de 1792 4 1795.

.5 5.4. NO}JS avons dit (§. 52) que les conces- Tmpstasur
slonaires n’étaient tenus qu’a verser a la mon- JcShuiness
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naie taut 'argent extrait de leurs mines, et a
payer au-Gouvernement certains droits.

Ces droits varient suivant quel’argent est plus
ou moins aurifére ; mais ils ne sont pas propor-
tionnés i la valeur intrinséque. Ainsi un lingot
non aurifére paye environ 122 pour cent de sa
valeur, tandis qu’il y a tel lingot aurifére qui
paye 19 ; pour cent.

On évalue le produit moyen que ces droits
donnentau Gouvernement, a environ 16  pour
cent de tout ’argent porté & la monnaie, y
compris le droit pour frais de monnoyage.

D’aprés les bases énoncées ci-dessus (§. 26),
le Mexique rapportant aujourd’hui, non com-
pris Uextraction frauduleuse, 2,500,000 marcs
de Castille d’argent (titre de piastres), qui au
taux de 3 piastres et demie par marc, feraient
21,250,000 piastres, la valeur des droits du
Gouvernement sur Pargent calculés & 16 :
pour cent, s'éléverait a 3,/85,000 piastres.
Mais M. de Humboldt, d’aprés différentes con-
sidérations, a porté cette somme un peu plus
haut; il évalue (t. V. p. 6) 43,516,000 piastres
(ou 18,459,000 fr.). Cette légére différence de
31,000 plastres d’avec le premier résultat, sup-
pose les droits de 16 5% pour cent. :

Il faut ajouter a cette somme un. profit net
annuel de 1,500,000 piastres (7,875,000 fr.)dans
la fabrication des monnaies, et les bénéfices
sur la vente du mercure : ils se sont élevés en
1790 a 536,000 piastres ; mais ces derniers bé-
néfices; quisonttrop considérables relativement
& la valeur du mercure , sont peu de chose com-
parés an produit des droits sur Pargent.
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Résumant les trois sommes ci-dessus, savoir ;

Droit sur 'argent, . .
Bénéfice sur la fabrica-
tion des monnaies. .
Bénéfice sur la vente du
TIIECGIITCL A s g s e

3,516,000p1astres:
1,500,000

536,000

Total. . 5,552,000pia50s (29, 148,000 )
Il résulte que les mines d’or et d’argent du
Mexique ont donné au Gouvernement espa-
gnol , au commencement de ce siécle , un pro-
duit annuel d’environ cing millions et demi de
piastres ou vingt-neuf millions de francs.

§. 55. On voit par-la cembien il s’en fz%ut que
les mines du Mexique soient d’un produit aussi
énorme pour le Gouvernement espagnol 5 qu"on
le suppose ordinairement en Europe. Ces faux
calculs ont pris leur origine dans les retours de
ces riches flottes, de ces galions charges de
métaux précieux qui excitaient la cupidité des
puissances ennemies de I’Espagne. Mais ces
flottes étaient chargées plus encore pour le;s
compagnies commergantes, qui avaient le pri-
vilége exclusif dia commerce du Mexique, que
pour le Gouvernement.',

Aujourd’hui (et depuis 1778) le Gouverne-
ment a supprimé ce monopole , etle commerce

u Mexique est entiérement libre. .Ce.tu,f: me-
sure , qui a été sifavorable a la prospérité de. la
colonie, a été également avantageuse aux m-
téréts du Gouveruement; car il retire aujour-
d’hui du Mexique plus que le double de ce
quil en retirajt avant 1778. M. de I:Iqmboldt
évalue, 1 8 oy tout au plus & 9 millions de

K4
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piastres ( 47,250,000 francs ) (1), la quantité
d’argent. et d’or que la Cour de Madrid tire
aujourd’hui du Mexique ; encore une partie de
Celte somme passe-t-elle danslesautres colonies

(1) Ce revenu net de 8 a 9 nillions de piastres est, comme
on imagine facilement, U'excédent du revenu fiscal de la
Nouvelle-Espagne sur I’ensemble des dépenses que néces-
sitent "adminisiratiou , la potice et la garde de cette colonie,

Cerevenu fiscal brut a été évalué (en 1803) & 20 millions
de piastres (ou 105 millions de francs) ; il a augmenté pro-
gressivement dans le courant du dernier siécle , et surtout
depuis 1778, époque de la liberté du commerce,

Les branches principales de ce revenu sont, ontre les
-mines qui rapportent 5 millions et demi de piastres (§.54),
Ya fabrication exclusive du tabac qui donne un produit net
de 4 miilions ¢t demi, les donanes qui donnent 3 millions
et demi, la capitation qui rapporte pius d’un million, \'im-
pot sur le pulque ou vin d’Agave, la vente de la poudre, la
poste, le timbre , et quelques autres moins importantes ,
parmi lesquelles on voit figurer pour 45 mille piastres /a
Jerme du combat des cogs , e pour 30 mille piastres o
Jerme des neiges , qui est le droit d’aller recueillir de la
veige et de la glace sur les hautes cimes ou 7evados de la
Cordillére. M. de Humboldt rappelle que cette ferme des
neiges a existé 4 Paris au commencement du 17¢ siécle.

La défense militaire du pays, moins sur les cdtes qui sont
naturellement protégées contre une invasion , que dans l’in-
térieur contre les incursions des Indiens nomades, absorbe
le quart du revenu total du Mexique.

Le Mexique ayant 5,887,000 habitans, et produisant
un revenu brut de 20 millions de piastres, il résulte que le
Gouvernement retire de cette colonie 3¢ 2 (177,85 ) par
chaque téte de tout fpe, de tout sexe el de toute race.
M. Necker évaluait, en 1984, dans P’ancienne France, les
contributions 4 23',13% par téte.

~ Mais si au lieu de considérer le revenu brut, on examine
le revenu met que le Gonvernenlelft espagnol tire dn Mexique,
et qui n'est que de g millions de piastres au plus, on trouve
que cette partie des Etats duroi d’Espagne ne fournit , pour

3
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espagnoles de l’fkrpérique , et on rgenzq;e
guéres que ST millions de piastres en Eur {7 :

Les mines donnent , comme nous I’avons dit,
un produit annuel en or et argent de 23 n’nlhons
de piastres ; ainsi le Gouvernement n len en;
leve qu'un peu plus du tiers : le sur]:t)) uls es
employé presqu’entiérement A solder la balance
du commerce.

ue de-

. )
§. 56. D’aprés les renseignemens authenti- Q€€

oy N A
i1l aralt plusdes
ques que M. de Humboldt a recueillis, il p Lo s

les dépenses générales du Cd;'rfn{;ernement , qu’une piastre {35
i francs par individu, ;
0“82‘\";?: d?)nc u’ilP faut rabattre beauct:np des rever'zu.gtzzliz;
menses que ’on a souvent suppos€ que ) Espagn{a tz.;::z 2
Mezique. On peut en direautant de ses autres colon i ) qdu
tontes ensemble sont d’un produit bien inférieur a celui
(s )
I\JeMM.qéfi‘Iu mboldt compare le produ i't de toutes les colzrs];:?
espagoles avec le produit des possessions anglaises ::1 2aiad
il en résulte que celles-ci produisent enco:'tle moins S
vernement anglais. Leur revenu net nes elév? p'asnaxes-t 5
de 3,400,000 piastres , tandis gue lelur populatio 2
35 millions d’habitans. Ainsi le Mexique , avec uneI popu
lation cingq fois moindre, donn.e un produit ne]t:l P ;xsvr(!llile
double que les possessions anglaises aux Indesi es deL ];
comme le remarque M. de Ht}mbol'dt AUSCRS ]l)\fllxi et
journée aux Indes étant cing fois nllomdre qu Lilu Aexeq ro:
le produit des impéts doit étre moindre dans |z’1 n:iemn}.)t o
portion , en les supposant également accu\m,n és le P e
d’autres. Au reste , les Indes Présentem i PAng ‘etder.rf s
avantage commercial qui est bien an-dessus du produl
Ots. > )
dei\/i:g(‘::sest assez sortir de notre snjet;.nons.espegl)ﬂns que
nos lect_eurs nous pardomlc—ront cette. d)gressxon. 0}1§ er;
anrions fait beaucoup de semblables si nous. ue nou;telxz)ze
fait une loi, en faisant cet exirait, de nous b((l)mcr‘ 8 ,~$]e Fe:
que Vintéressant ouvrage de M. de Humboldt rente 8
relatif aux mines.

cieux.
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q[ue Pimportation anuuelle des productions et
des marchandises étrangéres an Mexi(}ue y Y
est anjourd’fiui de

SUR LES MINES

compris la contrebande,
20 millions de piasires ; ;

L’exportation du Mexique en productions
de lagriculture ou de Pindustric, n’est que de
6 millions de piastres ;

Le surplus de la valeur de P'importation est
donc balancé par une exportation annuelle de
14 millions de piastres en métaux précieux.

Si & cette somme on ajoute les 8 & g millions
de piastres exportées pour le Gouvernement,
on aura une exportation métallique de 22 a 23
millions de piasires, qui est & peu prés égale an
produit annuel des mines que 'ona indiqué ci-
dessus.

Cependant il parait qu’il y a annuellement
au Mexique wne légére accuniulation de nums-
raire ; mais clle ne peut pas &tre an-deld d’un
million de piastres.

§. 57. La prospérité actuelle de la colonie
dépend donc essentiellement de la prospérité
des mines. Cependant elles n’ont pas arrété les
progrés de I’agriculture et de 'industrie antant
qu’on pourrait le croire. Sans doute les capi-

taux que 'on consacre & des exploitations , et
les bras qui y sont employés pourraient étre
appliqués 2 de nouveaux défrithemens ; mais
aussi I'existence d’une exploitation nouvelle
vivifie tout le pays qui I’environne; on voit
s’élever & Pentour, des villes populeuses et de
riches cultures, quisubsistent méme aprés (que
Yappauvrissement de la mine a {ait abandonner

les travaux et a transporté les mineurs dans
une autre contrée,
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M. de Humboldt croit donc que les mines
ont accéléré plutdt que retardé les progrés de
lagriculture et de I'industrie au Mexique. Ila
observé que les pays on les campagnes sont les
wmienx cultivées, et on l’mdustr_le’ manufac-
turiére est la plus active, sont précisement ceux
qui renferment les mines les plus riches. H est
fAcheux cependant que la Colonie ne puisse
fournir A ses besoins et & son luxe que par le
produit de ses mimes qui peut, comme nous
I'avons déja vu, soutfrir de grandes dum,nu‘
tions par les guerres maritimes. Sans doutel ex-
périence éclairera les Mexicains sur leurs véri-
tables intérédts , etleur apprendra parla suite a
extraire de lenr propre sol, le fer, l'acier, le
mercure nécessaire Q 1’exploitat101\1 de leurs
mines d’argent. (Voy. ci-dessus, §. 11a15 et 27).

§. 58. Nous avons vu que le produit annuel
des mines du Mexique a sextuplé dans le cours
du dernier siécle. M. de Humboldt ne craint
pas d’avancer qu’il est trés—pr.obablfe gue ‘ce
preduit déja si consia’e’raé[_e , bien lozn.a’ avolr
aiteint son maximum , doit au contraire con-
tinuer d’augmenter. o

Il se fonde sur une multitude de considéra-
tions puissantes. La cha’l‘ng ‘des andes est s1
étendue, et les minerais d’argent y sonE.len
général si abondans, qu’on doit crotre quil y
2 encore beaucoup de points qui ont elz\chappe
anx recherches des mineurs; ilya méme des
gltes de minerais connus, qui njont eEe que
superficiellement exploités. On doit donc espé-
rer de voir naitre par la suite, des exploitations

nouvelles ; et cela est d’auntant plus pr(,)ba.l)lv ’
que la découverte des mines avjourd’hui les

Etat futur
des mines.
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_p.lus productives, ne remonte qu’d quarante oun
gmqgante' ans , quoique les Espagnols soient
epulis trois siecles paisibles possesseurs de toute
la Nouvelle—Espagne. %
En outre, il est hiors de doute que les vices
3u? nc()ius avons fait remarquer dans la con-
Oulte- es exp101tat19ns au Mexique, doivent
lecscasmém.er des variations non-seulement dans
brult)srczl uits nets, mais encore dansles produits
2 es mines ,’et que souvent ils ont été la
(:1' e cause de I'abandon de certaines mines
. 7 . i
q &, mieux exploitées , pourraient par la suite
Te Ae\vemr lucratives. x
1 . ; i
. d}lSl? outre I'espérance que ’on peut avoir
et ecouvrir de nouveaux gites de minerais, il
€s ;:e.rtfun que les. mines qui sont aujourd’hui
ifp o1teeil, pourraientdevenir plusproductives,
ue ¢ i - i
étrg clles qui sont a,bgndonnées pourraient
reprises avec bénéfice, si les Mexicains
apprenaient enﬁn a diriger leurs exploitations
aygcd_ce.tte intelligence et cette économie sage
grdwtmhgne lt‘as mines de Saxe, et surtout, si
1 ant d ti i
z erchant & Flrer.de leur sol les matiéres
:{Zf?m;lereslque necessitent ces travaux , et que
s A e \ "
& s’aff e]u? {qurml a c.les prix trés-élevés,
il Faciw hissaient du tribut (ue léve sur eux
avi : 1 '
1ie des negocians, et de la dépendance ot

ils sont auj "hui ali i
 sont aujourd’hui pour réaliser leurs richesses
minérales.

(La fin de cet extrait paraitra dans un des
prochains Numeéros. )
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EXTRAIT DE LA CORRESPONDANCE.

Extrait d’une Lettre de M. pe Bournon,
& M. GirreEr - Lauvmont , Inspecteur-

général au Corps impe’rial des Mines.

IL a été vendu 4 Edimbourg plusfeurs gros mor=
ceaux de minéraux , dont la plupart venaient du Groén-
land. Ces minéraux , qui ont été achetés par M. Allen ,
avaient été apporlés par un vaisseau danois , qui fut’pn.s
il y a environ trois ans. Parmi les mn’néraux dogat il s’agit
se trouvaient deux morceaux de cryolithe (alumine 1.luz.u,ée
alkaline ) et deux nonvelles substances n‘linérales qui vieh-
‘nent d’étre analysées par le docteur Thompson. Ce sa-
vant a donné 4 l’une de ces substances le nom de sodalite
et a Pautre celui d’allonste.

Cryolithe.

L'un des deax morceaux dont je viens de parler était
trés-gros. La cryolithe dans l’au:trehmmsceau ( comme dal.'ls
un échantillon trés-beau , de la méme subs,mpce ) que je
posséde ) , était accompagnée de. beaucoup d’oxyde d(? ‘fer R
de fer spathique , de cui.vre pyTiteux , de plomb. sukfil:}:é et
de quartz. D’aprés ce}a il 1est pas doute.ux, awjourdthui |
que la cryolithe ne soit une substance de filon.

Sodalite.

La sodalite est d’un trés-beau vert.

Sa forme primitive, que j’ai détermmée mm—méme\,le‘-:r
qu'on obtient facilement par le clivage , est le- dodécaédre
a plans rhombes.

Sa pesanteur spécifique est 2,378.
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L’analyse de ce minéral faite par le docteur Thompson,
a donné :

Silice.. . . . . 38,00
Alumine. . . . 27,00
Chaux. . . . . 2,70
Oxyde de fer. . . . 1,00
Soude. . . . . 23,50
Acide muriatique. 3,00
Matiére volasile. . . 2,10
Perte-i S ot Ris s 2,70

100,00
Allonites

Cette substance a été regardée pendant long-tems, et par
moi-méme , comme appartenant 4 la gadolinite avec la-
quelle elle ressemble parfaitement. Mais P’analyse qu’en
a faite le docteur Thompson prouve qu’clle en est trés-diffé-
rente. 1l résulte de cetie analyse, que l’allonite contient:

S LIICE o g e Tt s 35,40
Alumine. . . . 5 4,10
Chaux. . . . . 5 9,20
Oxyde de fer. . . o 25,40
Oxyde de cérium.. : 33,90 '(1).

JOURNAL DES MINES.

N° 171, MARS 181:1.

(1) D’aprés le résultat de ce travail, M. de Drée a pu reconnaitre
Yailonite parmi des minéraux qu'on lui apportait , ce qui a mis ce
savant a portée d'acheter un trés. beau morceau de cette subss
tance.

)

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerparla suite,au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatils ala Minéralogie et aux diversesSciences
qui se rapportent a'Art des Mines et qui tendent a son per-
{ectionnement , sont invitées & faire parvenir leurs Lettres
¢t Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d’Etat
Directeur-général des Mines, 4 M. Gillet-Laumont, Inspec~
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuhérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénicur des Mines, du travail
aprésenter 4 M. le Directeur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit ‘administratifs, qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur
tout ce qui concerne la publication dec cet Ouvrage.

SURI’ARSENIC SULFURE,
Par M. H a ti ¢.

L’ARSENIC sulfuré est beaucoup moins connu
comme résultat immédiat de la cristallisation
haturelle, que comme produit des opérations
métallurgiques dans lesquelles le soufre et I’ar~
senic , apres s’étre dégagés des mines qui sont
Pobjet du traitement, se réunissent par leur af-
finité mutuelle. Ce sont ces opérations qui four-
nissent.tout le réalgar et ’orpiment qui se dé-
bitent dans le commerce. Les mé&mes substances
telles qu’on les trouve dans la nature, ou elles
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sont peu répandues, ont une double origine.
Une partic a eté produite par la sublimation, a
I'aide des feux volcaniques, sous la forme de
petits cristaux qui appartiennent communément
3 P’arsenic sulfuré rouge. L’autre partie dontla
formation a eu lieu par la voie humide, pre-
sente indifféremment les. deux modifications
appelées réalgar et orpiment. Parmi les divers
gisemens ol on les trouve, les plus remarqua-
bles sont les mines de Nagyag et de Kapnick en
Transylvanie. L’arsenic sulfuré rouge y existe
en cristaux, dont quelques-iinssont d’une forme
trés-prononcée; et celui quiest jaune, en masses
lamelleuses d’un éclat trés-vif. On connaft aussi
descristaux de ce dernier, maisils sontbeaucoup
plus rares.

Avant d’exposer les résultats qui font ’objet
de ce Méinoire, j’indiquerai la limite des gon-
noissances acquises jusqu’a ce jour sur la com-
position etsur les caractéres de 'arsenic sulfuré.

1l parait que les morceaux soit de réalgar, soit
d’orpiment , qui ont été soumis a l’analyse,
étaient, en général, de ceux que 'on obtient
par des procédés chimiques. Il en faut excepter
Varsenic sulfuré rounge de Pouzole, dont on
connait une analyse faite par Bergmann, €t
gui indique go parties d’arsenic sur 100, et 10
de soufre.

Si’on compare les auires résultats, soit entré
eux, soit avec le précédent, on y trouve une
variation sensible dans les quantités relatives des
principes composans. Suivant Vestrumb , 'or-
piment contient 8o parties de soufre sur 100 €t
20 d’arsenic, tandis que dans le réalgar, c’est 1§
rapportinyerse quia lieu. M, Thenard a trouve
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pour Lorpiment 57 parties d’arsenic et 43 de
soufre, et pour le réalgar, 75 d’arsenic' et 25
de soufre. Enfin , M. Klaproth , dans des expé-
riences citées & la suite du tableau minéralogi-
que de M. Karsten (1), a obtenu les résulrats
suivans : pour le réalgar, arsenic 61, soufre 38,

erte 1 ; et pour 'orpiment; arsenic 68, soufre
30,5 , perte 1,5.

Maintenant, si 1nous nous bornons & considé-
rer les résultats obtenus par MM. Klaproth et
Thenard, et si, pour mieux les comparer, nous
les exprimons en nombres approximatifs, nous
aurons les rapports ci-joints , entre les quantités
d’arsenic et de soufre. :

ORPIMENT.
Klaproth, 2; Thenard, %.

REALG AR, ;)

Klaproth, i; Thenard, $. 3

On voit par ce tableau, que chacunedes deux
substances a conduit les deux chimistes a des
rapports trés-différens entre les quantités des
principes composans; et telles sont les anoma-
lies qui résultent de cette diversité, que selon
M. Klaproth, le rapport entre la quantité de
soufre et celle d’arsenic est sensiblement plus
grand dans Porpiment que dans le réalgar, tan-
dis que suivant M. Thenard, il est moindre de
plus de moitié; en sorte que les plus petites dif-
férences se trouvent entre les résultats relatifs
aux deux substances.

Ainsi, d’'une part, la diversité dont il s’agit
est beaucoup plus grande qu’on n’aurait eu lieu

(1) Mineralogische Tabellen , p.101, note 138.
2
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de s’y attendre , dans I’hypothése ot 'orpiment
et le réalgar formeraient une seule espece ; et
d’une autre part, elle n’est pas propre non plus
4 indiquer deux. points fixes, dans I'hypothese
de deux espéces distinctes. '

J’ai pensé que le rapprochement des pesan-
tenrs spécifiques prises sur différens morceaux
de l'une et 'autre substance , ne serait pas inu-
tile, relativement a la question présente. Brisson
indigue 3,338 pour le réalgar; mais il ne dit
pas st le morceau pesé était un produit de la na-
ture. M. Karsten, qui trés-probablement a opé-
ré. sur:un.norceaw naturel, a trouvé 3,334, ré-
sultat trés-voisin de celui de Brisson. J’ai pesé
un échantillon de la méme substance, d’un beau
rouge mordoré, et fortement translucide , qui
probablement était~factice, et j’ai obtenu pour
résultat 2,823, quantitéfort inférieure aux pre-
cédentes.

D’un autre cité, 1% pesanteur spécifique de
I'grpiment naturel est, suivant Brisson, de
3,452 5 je 'ai trouvée de 3,454, c’est-a-dire,
sensiblement la méme; suivant Kirwan, elle
cst de 3,435 , et suivant Gellert, de 3,521. D’a-

rés ces résultats, la pesanteur spécifique de
%J’orpiment seroit plus forte en général que celle

du réalgar. Je reviendrai dans la suvite sur cette
différence , lorsque, je comparerai les deux
susbtances sous le rapport de leurs divers ca-
racteres. ‘
Jepasseauxindicationsquise tirent desformes
4 > : el - 3o Cris-
cristallines. Romé-de-1'Isie,dansson Essaide Cris
tallographie, publié en 1’7%2 , ’a décrit qu'une

seule variété d’arsenic sulfuré, qui se rapportait
au réalgar, et a laquelle il atribuait la forme
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d’un prisme hexaédre, terminé par des sominets
diédres a plans pentagones(1). Les auteurs étran-
gers qui, depuis cette époque, ont publié des
%‘raités de minéralogie, tels que Widenmann,
Emmerling , Estner et Reuss, indiquent pour
les formes soit du réalgar, soit de 'orpiment,
le prisme rhomboidal, ou simple, ou modifié,
tantdt par deux facettes qui remplacent les
bords longitudinaux soit aigus, soit obtus, au-
quel cas le prisme devient hexaédre, tantdt par
quatre facettes , qui remplacent deux a deux les
bords longitudinaux obtus, ce qui rend le pris-
me octaédre. Ils disent aussi que le prisme est
terminé dans certains cristaux par des sommets
diedres , et dans d’autres par des sommets té-
traédres.

Je me borne A un exposé sommaire de ces
descriptions, dont les auteurs paraissent s’étre
copiés les uns les autres, et qui n’ont pas d’ail-
leurs le degré de précision nécessaire pour
donner une juste idée des formes auxquelles
elles se rapportent. Je ne dois pas omettre que
les mémes auteurs ont aussi compris I’octaddre
parmi les variétés de l’arsenic sulfuré, mais sans
garantir ’existence de cette forme; ils'semblent
ne la citer que d’apres le baron de Born, qui
Payaitindiquée comme une de celles que présen-
tait ’orpiment (2).

LaCristallographiedeRomé-de-I'Isle, publiée
en 1783, parnt un ouvrage tout nouveau , vis-
a-vis de I’essai dont j’ai déja parlé.1l y joignit

(1) Page 314.
(2).Catalog. de la Collectiou de MHe, Eléonore de Raab,
1L, p. 207.
L3
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aladescription d'unemultitude de variétésincon-
nues-jusqu’alors, lesindicationsdes anglesqu'il
avait omises dans le premierouvrage,etilassigna
aplusieursespécesdesformesprimitivesdiftéren-
tes de celles qu'il avait précé(i)emment adoptées.

r, Parsenic sulfuré était une de ces substances
qui, d’aprésdesobservationsultéricures, avaient
subi des changemens dans la détermination de
leurs formes , en sorte que Romé-de-I'Isle in-
dique pour celle qu’il regardait comme primi-
tive , relativement 4 ce minéral, un octaédre
rhomboidal, & pyramides quadrangulaires ob-
tuses, séparées par un prisme plus ou moins
long (1), et qui hui paraissait étre une modifi-
cation de celuidu soufre. Il décrit plusieurs va-
riétés qui en dérivent, et parmi lesquelles on
reconnait des formes analogues a celles qui ont
é1é citées par les savans étrangers; mais il avoue
que la petitesse des cristaux qu’il a observés
ne lui a point permis de prendre la mesure de
leurs angles.

Pour concevoir le rapprochément que Romé-
de-I'Isle avait cru apercevoir entre les formes
cristallinesdel’arsenic sulfuré et celle du soufre,
supposons- que la fig. 1, pl. IT, représente l'oc-
taedre primitif de cette derniére substance tour-
né de maniére que D, D’soitdeux des arétesqui
font entre elles un angle de 133° 49/, et C,C’,
deux de celles qui fontunangle de 77° 19/ (2). 5i
Ton suppose un décroissement par une rangee
sur les arétes DD, D', etc. , son effet sera de faire
nattre quatre faces, telles que 7, z', fig. 2, paral-

(1) Tome III, p. 34.
(2) Voyez le Traité de Miner, , t. III, p. 279, Var. 1.
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13les & P’axe qui passe par le sommet 4 (fig-1),
en sorte que le cristal s’offrira sous la forme
dun octacdre rhomboidal ,modifié parun prisme
intermédiaire entre ses deux pyramides, ce qui
revient 4 I'idée de Romé-de-l'Isle (1).On pourra
aussi se représenter le cristal comme un prisme
droit rhomboidal terminé par deux pyramides
quadrangulaires obtuses, ce qui est analogue a
]a maniére dont les auteurs étrangers ont décrit
les formes de Varsenic sulfuré. Il est facile en-
suite de se faire une idée des modifications que
Romeé-de-I'Isle et les mémes auteurs ont indi-
quées, en supposant des facettes additionnelles
4 la place des arétes longitudinales =, z (fig. 2) 5
et quant au sommet diedre a plans pentagones
observé sur plusieurs cristaux , Romé-de-I'Isle
Pattribue A un défaut de symétrie qui provient
de ce que deux des faces, telles que P, P, de
la pyramide tétra¢dre, ont pris un tel accrois-
sement aux dépens des deux autres, que celles-
cisontdevenues presquenulles, en sorte qu’elles
échappent & Uobservation (2)- Telle était la nou-
velle détermination que Romé-de-llsle avait
substituée a la premiere , et 'on avait d’autant
pluslieu de supposer qu’elle lui.était préférable,
que I’on n'est pas tenté de croire qu'un obser-*
vateur trés-habile ne revienne sur ses pas que
pour s’écarter du véritable but.
I’octaédre rhomboidal du soufre contraste
tellement avec les formes qui portent le carac-
tére de limite , que l’opinion de Romé-de-l'Isle,

(1) Cette forme existe dans une variété de soufrea laquelle
j'ai donn® le nom d’émoussée , Traité ibid. Var. 2.
(2) Cristallogr. ; t. I1I, p. 35.
L4
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si elle était fondée , tendrait a faire soupgonner
que le réalgar, la seule des modifications de
Parsenic sulfuré dont ce savaut ait cité des.cris-
taux, n'est autre chose qu’un soufre mélangé
d’une quantité d’arsenic susceptible de varier
saivant les circonstances. Ce soupgon s’appli-
querait surtout an réalgar des volcans, prés du-
quel on trouve quelquefois le soufre pur qui
s’est sublimé par la méme action du feu, sous
la forme de petits octaédres rhomboidaux. En-
tin, I'opinion dont il s’agit aurait encore en sa
faveur P’analogie d’un caractére physique trés-
remarquable, savoir celni qui se tire de la pro-:
priété qu’ont arsenic sulfuré et le soufre de de-
venir électriques, i ’aide du frottement, sans
avoir besoin d’8tre isolés, et d’acquérir dans ce
cas une forte éleciricité résineuse (1).

N’ayant eu jusqu’alors aucune occasion d’ob-
server des cristaux d’arsenic sulfuré qui eussent
des formes prononcées, je m’étais borné a pro-
poser des doutes qui ne pourraient étre éclair-
Cis que par une détermination précise de ces
formes. 1l s’agissait de savoir si I'analogie pré-
sumé par Romé-de-I'Isle entre la.cristallisation
del’arsenic sulfuré et celle du soufre étajt réelle,
siles cristaux produits parl’action du feu avajent
le méme. type que ceux qui avaient été formés
par la voie humide, enfin si Porpiment et le

(1) Au reste , cette analogie n’aurait de foroe qu’autant
qu’elle serait jointe A celle de la forme, puisque le zinc sul-
furé, qui est une espéce toute particuliére , manifeste , quoi-
que dans un degré moins sensible y la méme propriété , lors-

que le morceau soumis a Pexpérience jouit d’une belle transs
parence,
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réalgar n’étaient distingués que par dgs .dlffe;;
rences accidentelles (1). Les 1‘esglta}sgue je vg.
exposer me paraissent propres a d,(}Cl‘ er ces di-
verses questions d’une maniére de_ initive.

C’est & M. Monteiro, minéralogiste portu%axs
d’un mérite distingué, que nous sommes rede-
vables des observations qui ont donne,n_m,ssance
a ces résultats. Ge savant ayant examine ave]c
beaucoup d’attention des CI‘]‘St.a}IX.d arsemt(.: s?];
furé rouge de Kapnick, qui f.alsalent’ par 1(—; 2
diverses collections, découvrit dans } aspect de
leurs forines ’empreinte évidente d’un prisme
rhomhoidal oblique, du genre de ceux qlln
offrent les formes primitives du pyroxene et r_et~
Pamphibole. Il remarqua que ce prisine et?;-
modifié par des facettes, dont les uné.’s xl'en?\]t)es :
caient des angles solides, etlesautres els areleu;
etla symétrie qu’offraient ces facettesdc ans
distribution en se répétant c.leux é.‘ euxa"olxi
quatre a quatre;, sur de.s. parties Corlfzs]?ton a:l 5
tes du prisme rhomboidal , ne peJ;n{ p 2
M. de Monteiro de douFer que la oc_i,me 7e
cristanx dont il s’agit ne f.ﬁt le _resgltatc un 3312-
téme tont particulier de Crlstalhsatlon.] ette vcité
qui annonce dans son auteur autant c els_aga At
que de connaissances en cristallograp nde~’1§ s
fisait seule pour prouver que les form.es. eo Zes
senic sulfuré étaient essentiellement distingu

du soufre. w2 ;

del\(jﬁlgﬁierici ,savant minéralogiste 1te.1]1-en L qc}in
possédait un groupe de trés-!aeaux clrlslau:nrﬁ
réalgar de Kapnick, ayant bien voulu en en

(1) Tableau comparatif des résultats de la Cristallogr.
et de I’ Analyse chimique , etc. ; pag: 294.




170 SUR 1’ARSENIC

chir ma collection , M. Monteiro me fit part des
obse}‘vatlons dont cescristaux luiavoient fourni
Le sujet, et c'esten partantde ces premiéres don-
nees, que ]’ai entrepris de déterminer, 4 1'aide
de la division mécanique et du calcul, les lois
al,lxque.lles est sonmise la structure des cristaux
d arsenic sulfuré rouge.

.Laforme primitive de ces cristaux est ce méme
{2r1sme rhomboidal dontj’ai dit qu’ils portaient
n;e;lé)remt%, etvqui est représenté fig. 3, de ma-
: q}Je > E sont les angle obtus, et £, O
s?tsuz’:g es illlgus de l? base..L.s:‘s joints_ naturels

ues parallélement 4 ces différentes faces sont
ti‘res-ngts,surtoutceuxqnirépondentan,x bases P.
Pznpsn(;rlniepissécr)xs-ilrvllse (cll_ans le sens de deux
Feaasan ] par les Jagor'lales.des bases ;

1vision qui répond a la petite diagonale a
:.1?)3181 zgau9011p de nettete ; I’autre est moins sen-
t:*iarel.,g,uir;isié l?molecu[e intégrante est un prisme
S rectangle & bases scalénes. En es-
ri‘?f::tt dear()‘phq‘ger la tl_l,(-iqrie aux formes qui dé-
e prisme, j’ai d’abord trouveé qu’il

avai ‘opriété 1lui
itune propriété remarquable qui lui'est com- &

mune avec les noyaux du pyroxéne, de I'am-
phibole, et en général avec tous les prismes
;J::xﬁadrang.ulaires obliques observés jl.lsqu’ici.
“lle consiste en ce que si-de 'extrémité supé-
rieure O de I'ardte H on méne une ligne a I'ex-
tremité inférieure de l'aréte opposée- cette li-
gneestperpendiculaire sur I'une et Pautre aréte
gn sorte que sa position sert A limiter la hauteur
u prisme, qui représente la molécule soustrac-
tlved, telle que l’~e.1npl_oie la cristallisation. A I’é-
gar des (%unensmns respectives de ce prisme,
J at trouvé que le rapport le plus simple qui con-
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duit 3 dgs valeurs d’angles sensiblement d’ac-
cord avec celles que donnent les mesures meéca-
niques prises sur les cristaux secondaires, est
celui d’aprés lequel la grande diagpnale de la
coupe transversale , ou de celle qui coincide
avec un plan pel‘pendiculail'e aux arétes G, _H
et en méme tems aux faces M, M , est & la petite
comme}/15 est 1178, etla perpendiculaire me-
née du point O sur I'extrémité inférieure de l'a-
réte opposée 4 F est & 'une on V’autre comine
V5 a {)’unité (1)-

Je vais maintenant décrire les différentes va-
riétés que présentent les cristaux dontj’ai parlé.

1. Arsenic sulfuré rouge primitif P, M (fig- 3).
Incidence de MsurM, 72° 18'; de Msur le pan
de retour, 107" 425 de P sur M, 103456': de P
sur le pan adjacent & G derriére le cristal , 76%
4'; de P sur l'aréte H, 114 6'. Cette variété a
été observée par M. Monteiro, dans la belle col-
lection de M. Brun-Neergaard, savant danois ,
connuavantageusementparson gotitéclairé pour
I’histoire naturelle et pour les beaux-arts.

2. Arsenic sulfuré rouge octodécimal ( fig. 4).

3 5
M3HS P E B. Incidence de M sur Z, 160 3273
M [ Pns
de Z sur Z, 111" 14’5 de P sur n, 159" 3315 de

M sar 7, 120% 30'; de z sur la face adjacente Q

o

(1) Si I'on voulait exécuter en bois la forme du prisme
dont il s'agit, on pourrait se servir des données suivantes
qui sont suffisamment approchées pour la pratique. Inci-
dence de M sur M, 72325 de 4 O sur H ;11475 BoulD
est & G ou H comme 3 est a2,
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M derrie i 3 )
rricre le cristal , 93" 14'; de s sur la face

pa}:alléle aP,116%24" ;' de Msur s, 139" 4o’ (1).
2. Arsenic _sule'uré rouge bis décimal ( fig. 5).

3 x
Gt 57175 D .

: -}ﬂé 1;[ prf.lnmdence de rsur A7,143'51’.
aui\ig:i:;ﬁ;g ogger‘ve, M M{onteirlo et moi, trois
des facettes afidiltsitgiiléflissdf S pl’?fie(.]entes i

: ounelles trop étroites, pour
Se preter aux applications de la théorie. L’une
présente les faces P, M, /, et en outre des fa-
cettes qui remplacentles bords situés entre P et
les pans opposés & Z La seconde variété offre
les fac_es P, M, [, s, plus des facettes qui rem-
placentlesangles 4 ( fiz. 3) des bases de |2 forme
primitive. La troisiéme réunit aux faces de la
seconde, celles quidans la premiére remplacent
les b’ords situés entre P et les pans paralléles
al Jai pensé qu’il n’était pas indifférent de ci-
ter ces diverses facettes additionnelles, comme
une nouvelle preuve quc le prisme rho,mbo'idal
oblique a été constamment le type vers lequel
se sont d-lrlgées les actions symétriques desqlois
d,e décr’msselr.xcnt , dansla production des varié-
tés de ’arsenic sulfuré rouge.

3 . -
La détermination exacte des formes des cris-

(1) ‘La petitesse des facettes s, s sur les
servi & mes observations
inclinaisons que d?

- cristaux qui ont
» 1€ m’a.permis-d’en déterminer les
une maniére approximative , i 1’a;
S que e, 4
mesures mécaniques. Elles m’ ‘I'P ;i 'l e
. m’ont paru ne pas différer beau-
. T

coup de celles qui résultent de Ia loi g’, dont la simplicité

the Seule une son de l)IOb .l € fﬂ‘eu[ de ces del"
rai ﬂbl ite en
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taux de Kapnick, qui ont été produits par la
voie humide, m’a servi comme de signalement
pour déméler les traits dn méme type , dans les
formes beaucoup moins nettes qu’offrent les
cristaux volcaniques. En les examinant avec
soin, on voit que leur prisme a une ressemn-
blance marquée avec celui des cristaux repré-
sentés fig. 4 et 5, excepté qu’il est beaucoup
plus alongé, a proportion de son épaisseur.
Quelques-uns de ces prismes sont terminés par
une face unique qui répond & P. D’auntres ont
des sommets 4 deux faces ou davantage, qui
paraissent différer par lenrs inclinaisons de
celles que I’on voit sur les cristaux que j’ai dé-
crits, 1nais dont les positions, quoiqu'on ne
puisse les déterminer par le gonyometre , sont
tellement en rapport avec celles des arétes et
des angles de la forme primitive, qu’il n’y a
aucun lien de douter qu’elles ne soient suscep-
tibles d’y étre ramenées & ’aide de la théorie.
Et ce qui achéve de prouver I'identité des cris-
taux de l'une et ’autre origine, c’est que ceux
des volcans offrent des joints maturels situés

arallélement aux pans et aux bases d'un prisme
rhomboidal, et qui sont l'indice d’une forme
rimitive commune aux deux substances.

Il restait & comparer la cristallisation de l'or-
piment avec celle du réalgar ; mais je n’avais,
pour faire cette comparaison, que des morceaux
d’orpimentcomposés de lames d’un jaune écla-
tant , tels qu'on en trouve dans la plupart des
collettions; et quoique j’y eusse apergu des in-
dices d’une structure analogue a celle du réal-
gar , mes observations ne m’avaient rien offert
d’assez précis pour en déduire un résultat con-
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cluant. D’une autre part, les auteurs étrangers
citent aussi des cristaux d’orpiment, et les des-
criptions qu’ils en donnent ne sont, en grande
partie, que la répétition de celles qu’ils avaient
données des cristaux de réalgar ; et quoiqu’ils
ajoutent que les formes des uns et des autres
sont difficiles & déterminer, on devait croire
qu’au moins ils avaient rendu fidélement l’as-
pect général des formes, ce qui pouvait faire
présumer que ces formes se rapportaient & un
type commun (1). _

L’extréme rareté des cristaux d’orpiment s’é-
tait opposc¢e jusqu’ici au désir que j’avais de
m’en procurer , pour étre en état de vérifier,
par des observations exactes, une analogie qui
n’était encore fondée que sur des probabilités.
Je suis redevable de ceux qui m’ont procuré cet
avantage, a la générosité de M. le docteur
Roatscl, qui réunit un goiit éclairé pour I’his-
toire naturelle an mérite trés-distingué dont il
fait preuve dans I’exercice de sa profession. Je
saisis ici 'occasion de lui'témoigner ma recon-
naissance pour la bonté qu’il a eue de faire en
ma faveur le sacrifice du morceau d’orpiment
cristallisé de sa collection. La structure et les
formes des cristaux que I’on voit sur ce mor-
ceau, et dont la couleur est le jaune de miel,
rentrent.dans celles des variétés de réalgar que

(1) Ces mémes awtenrs citent parmi les teintes de I'orpi-
ment le rouge aurore, qui est en général la couleur du réal-
gar, et ils n’indiquent pas celle des cristaux d’orpiment
qu'ils ont observés , ce qui elit ¢ié cependant nécessaire,
pour éviter toule équivoque.
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'{’a1 décrites précédemment. Leurs lames com-

osantes ont cette sorte de mollesse et de flexi-
{))ilité qui distingue en général orpiment du
re'a'lgar, dont la substance est beaucoup plus
cassante ; et quant a leur teinte qui tire un pew
vers le rouge aurore, que présente les cristaux
de réalgar, il y a des morceaux d’orpiment qui
la réunissent dans une méme lame avec le jaune
citrin, en sorte qu’on ne peut plus douter que
lestmoléculesintegrantes desdeux substances ne
soient semblables.

Il résulte de tout ce qui précéde, que ’ar-
senic sulfuré constitue une espéce unique,
trés-distinguée du soufre, et qui doit étre seu-
lement divisée en deux souns-especes, d’aprés
la diversité des couleurs qu’offrent alternative-
ment ses individus. Quoique cette conséquence
ne soit que I'énoncé de I'opinion généralement
admise parmi les minéralogistes, j’espere qu’on
ne regardera Fas comme superﬂues les recher-
ches que j’ai faites pour la motiver, et qui me
paraissent luiimprimer un caractére d’évidence
qwelle n’avait point porté jusqu’alors. On me
permettra d’ajouter ici quelques réflexions sur
ce sujet, avant de terminer ce Mémoire.

Ja1 déja parlé de la différ'er}ce de tissu que
présentent le réalgar et l'orpiment comparés
entre eux. Dans le premier, il est beaucoup plus
sensiblement lamellenx que dans l'autre, et les
lames sont flexibles sans élasticité. Le réalgar
approchie davantage de I’état compacte; il n’a
aucune flexibilité, et se brise comme les subs-
tances qu’on appelle argres. L’éclat de orpi-
ment est trés-vif et tire sur le nacré; celui du
réalgar a moins de vivacité, et participe de I’é-
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clat vitreux. A ces différences se joint celle que
présente la couleur, et qui est bien tranchée,
au moins dans les limites, ce qui est d’autant
lus remarquable que la couleur, dans les corps
métalliques, est en général caractéristique ; et
si Pon ajoute que la pesanteur spécifique de
Porpiment a éte trouvée jusqu’ici plus forte que
celle du réalgar, on aura deux séries de carac-
téres qui paraltront indiquer la séparation des
substances auxquelles ils se rapportent, et Lon
aura tout lieu de juger que leur réunion a été
suggérée par 'idée qu’étant composées toutes
deux de soufre et d’arsenic, elles étaient de la
méme nature, et que les différences qui résul-
taient de la comparaison de leurs caractéres ne
pouvaient éire qu’accidentelles. Mais pour que
cette réunion portdt sur un fondement solide,
il etit fallu que les analyses des deux substances
eussent indiqué le néme rapportentre les quan-
tités relatives de leurs élémens. Or c’est ce qu’on
ne peut pas dire de celles qui ont été citées plus
haut, et il g’était méme établi assez générale-
ment une opinion qui n’était pas favorable au
rapprochementdont il s’agit, savoir que le réal-
gar différait de 'orpiment en ce qu’il contenait

une plus grande quantité relative d’arsenic.
Mais aujourd’hui qu’il parait démontré que
les molécules des deux substances ont la mémne
forme, et que cette forme ne ressemble 4 aucune
autre, tous les doutes que I’on aurait pu élever
sur leur classification , dans I’état ou se trouvait
auparavant la science, s’évanouissent, et I’iden-
tité de forme semble garantir celle de composi-
tion, en sorte que l'on a tont lieu d’attribuer
la variation des analyses & la difficulté d’évaluer
exactement
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exactementles quantités relatives des deux prin-
cipes, et d’espérer que de nouvelles analyses
faites avec la précision convenable offriront un,
rapport constant entre ces quantités.

Cette présomption devient presqu’une certi-
tude , E’aprés une ancienne expdérience de
M.'Proust, citée par M.Thomson, dansson Sys-
teme de Chimie (1). « M. Proust, dit ce sayant
céleébre , a prouvé qu’a une chaleur suffisante,
Porpiment se fond , sans émission d’aucun gaz,
et qu’en se refroidissant, il prend Papparence
du réalgar. D’ot nous devons conclure, ajoute
M. Thomson, que c’est aussi bien que cette der-
niére substance, un sulfure d’arsenic, et que
lesdeux composés ne différent que par leur état
d’agrégation., ou que, peut-étre, Porpiment
contient une petile portion d’eau, qu’il perd
par la fusion ». :

Ainsi, dans le passage de 'orpiment au réal-
gar, les molécu]qs intégrantes , en conservant
leur figure, et en continuant de se tourner les
unes vers les autres par les mémes larus d’affi-
nité , subissent seullt)ament une variation dans
leur mode de rapprochement. Il en résulte un
changement dans le tissu que la masse présente
ala lumiére, en sorte que la surface, en partant
du jaune citrin, passe par le jaune d’or et le
jaune orangé, jusqu’a ce qu’elle arrive au rouge
aurore , qui est le dernier terme de la série. %i
Yon admet la théorie de Newton , sur la colora-
tion des corps, il faudra concevoir que les par-
ticules réfléchissantes augmentent en épaisseur,

(1) Traduction frangaise, t. I, p. 421.
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A mesure que la substance se rapproche duréal-
gar, puisque le jaune, l'orangé et le rouge ré-
pondent successivement a des parties toujours
plus épaisses de la lame d’air comprise entre les
deux verres que 1’on emploie, pour produire le
phénoméne desanneaux colorés, cettelame étant
comme le terme de comparaison auquel se rap-

ortent tous les effets de la lumiére réfléchie par
Ees différens corps de la nature.
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SUR IVART

DE FABRIQUER DU FLINT-GLASS
BON POUR L'OPTIQUE;

Par M. p’ArrIcuEs.

g 3

DISSERTATION SUR CET ART.

Dreuis long-tems tous les regards étaient 1burnés vers
1a fabrication du flint-glass pour la confection des luncttes
achromatiques. Tout le monde s’en occupait, et trés-peu de
personnes savaient au juste ce dont il s'agissait. Parmi les
gens les plus instruits, je dirai méme les plus savans, il n’y
en avail presqu’aucun qui appréciit I'immense différence
qui existe entre la fabrication d’un verre bon a faire une
luneute de spectacle,, et les difficuliés qu’on rencontre pour
obtenir le morceau de flint-glass qui sera propre a fournir
une excellente lunette astronomique dans les grandes di~
meusions.

Clest ce qui a tant de fois donné des facilités aux charla-
tans pour abuser de la confiance des savans 4 qui ils pré-
sentaient de petits morceaux de flint-glass, et finissaient Lou-
jours par demander des encouragemens pour en faire da-
vantage. Quoiqu’on y et été tromPé plusieurs fois , et que
ceux dont les promesses avaient éié le plus pompeuses,
eussent éLé les moins empressés 4 les remplir quand une
fois ils avaient objenu Iargent qu'ils demandaient, cepen-
dant le besoin de trouver en France une matiére qu’on ne
pouvait plus faire venir d’Angleterre, augmentait tous les
jours_le désir des savans et de tous les bons Francais, de
voir enfin quelqu’un faire du flint-glass propre 4 la fabui-
cation des Inriettes acrohmatiques , méme dans les grandes
dimensions , pour I'astronomie.

Je ne veux pas remonter a des ¢poques anciennes el citer
les personnes qui ont obtenu des prix et des encourage-
wens plus ou moins considérables, pour avoir offert quel-
ques/morceaux d’un verre dense, dont on ne s'est jamais

M 2
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servi dans loptique. Mon intention est de parler seulement
des efforts faits, 4 'époque ol nous vivons, pour parvenir
alafabrication d'un bon flint-glass, et d’enseigner les moyéns
inconnus jusqu’a présent pour y arriver.

Par la dissertation que j’offreici, on verra qu'il n’y avait
qu'un fabricant de cristal qui pit y réussir. Tout autre qui
travaille i faire du flint-glass pour Poptique , court asa ruine,
et s'abuse lui-mémc, ou cherche i tromper les antres. Mais
la fabrication du flint-glass pour I'optique n'ofire pas assez
d’importance au manufacturier méme , pour Iengagera
des essais toujours dispendieux , parce qu’ils dérangent des
travaux , dont le premicr avantage est d’avoir une marche
constante ¢t réguliére. La consommation du {lint-glass pour
Poptique ne s'¢léve certamement pas Lous les ans a cing
cen ts(};ilogrammes pour loute la France. Dans les premiers
momens ccla pourrait aller plus haut ; mais je doute fort que
les opliciens, une fois approvisionnés et mis au courant
de lenr fabricalion , consomment annucllement la quan-
uté que je viens de dire. Au reste, st cette quantité de
flint-glass est peu de chose pour le fabricant qu la vend,
elle est dela plus grande importance , d’abord pour l'opti-
cien qui Pachéte et en confectionne des lunettes d'un prix
plus ou moins élevé , et ensuite pour le savant, qui sans
cela ne peut avoir ces grands el beaux instrumens avce
lesquels 1l fait ses observations.

Il 0’y avait donc que Fattrait des récompenses promises
par le Gouvernement, ou qu'un grand zéle pour le bien
publicerle progrés des sciences, quipouvait déterminer un
fabricant & se livrer & la suite de travaux qui devaient
amener le résultat cherché. 1l fallait, de plus, que ce fabri-
cant et les connaissances de théorie nécessaires , sans quot
son iravail ne pouvail aboutir i rien, ct son zéle n’aurait
servi qu’a I'égarer.

M. Dufougeray , quand il vint offrir ses premiers essais
en cc genre, et présenter du flint-glass assez pur pouren
faire de bonnes lunettes de petites dimensions, fut donc
le premier en France qui donna des espérances bien fondées
pour la solution du grobléme proposé. Avantageusement
connu par la'beauté des cristaux qui sortent de la manu-

facture du Creuzot, dont il est entrepreneur, personne
west .plus que lui favorablement placé , et ne réunit
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plus de moyens pour réussir i faire de bon et d’excellent
flint-glass ; aussi le Gouvernement lui a-t-il prodigué les
encouragemens les plus généreux. En effet, il a depuis
mis dans le commerce du flint-glass dont on a fait usage
pour la confection des petites lunettes. S'il n’a pas encore
fait paraitre de grands objeclifs de Juneites astronomiques,
on ne doil pas;sans doute Pimputer a un défaut de zéle , mais
a un malheureux concours de circonstances qui I'a em--
péché d’en obtenir malgré ses efforts. I y parviendra cer-
tamement, comme tous les fabricans de cristal qui voudront
suivre les principes et les conseils que {’ai consignés dans

‘ma dissertation.

Depuis que Institut m’avait daigné choisir pour faire,
surArt de la Verrerie, un traité complet qui devait servir
ﬁe suile aux arts et métiers de ’Académic , je m’étais tou-
]?ursg_lus ou moins occupé du probléme de la fabrication
d.un int-glass bon pour loptique. Jamais je n’avais en-
visagé ce travail sous le rapport du cominerce, cela n’en
valart point la peine, comme je viens de le dire ; mais il
importait beaucoup a ma satisfaction de pouvoir donner
d:'ms mon ouvrage , quand je le publierais, des préceptes
surs pour arriver au reésultat inutilement cherché depuis
si long-tems, Je me serais peu inquiélé quun autre vint
produire avant, moi de bonnes et grandes lunettes astro-
nomiques , faites avec du ‘flint-glass francais , si au moins
J’étois lc premier a publier les moyens de le faire, et sije
reml)lxssais ainsi, d’une maniére convenable, cette partie de
la tache qui m’était contiée par PInstitut. Je ne cherchais
flonc pas a rendre public encore le résultat de mon travail
a ce sujet : donnant 38 MM. Lerebours et Cauchoix tout le
flint-glass, bonou mauvais, que je faisais, je profitais de leurs
conseils pour essayer de parvenir a des résultats meilleurs ;
et pelil-a-petit {arrivais 4 régulariser cette fabrication, au-
tant qu'elle peut I'étre d’aprés sa nature , pour la traiter en-
suite,, ex professo, dans mon ouvrage, tandis que le ré-
sultat de mes essais contribuait d’autant a fournir desmatiéres
aux opticiens qui la travaillazent. ’

. Cest sur ces entrefaites que M. Cauchoix (1) ayant essayé
a 'Observatoire , et comparé avec la grande lunette de

(1) Le Gouvernement lui a donné depuis un logement au Collége
des Grassins.
M 3
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Dollond, qui s’y trouve, un grand objectif fait avec du
flint-glass ‘que je lui avais donné, MM. les Membres du
Bureau des Longitudes m'invitérent 4 leur communiquer le
résullat de mes travaux , el ensuite m’en agérent a en faive
a0 “ 9 a 9 .
part a la premiére classe de PInstitut. La Classe, d’aprés
le rapport de ses commissaires, imprimé 4 la suite de ma
Dissertation , a bien voulu ordonner I'impression de mon
Mémoire et du rapport, et constater par son lémoignage
le plus authentique , les succés que javais obtenus. Ce%a
ne peut qu'augmenter encore le désir que j'ai de n'¢épar-
gner aucun soin , afin de mériter également son sullrage
pour la totalité de 'ouvrage que je dois lui soumettre.

Quand j’ui lu ma Dissertafion & ITnstitut , je n’avais pas
encore oblenu tous les grands objectifs qui ont été vus et
comparés & 'Observatoire depuis ce tems-1i. Jen ai dans
ce moment huit, tous supéricurs a la grande lunettc de
Dollond, de PObservatoirc. Quoiqu’une pareille quantité de
grands et bons objectifs , produils.en aussi peu detems,
soit une chose étonnante , surtout si l'on fait aticntion au

etit nombre de lunettes de grande dimension que Dol-
})ond lui-méine ait jamais faites dans tout le cours de sa vie,
cependant je m'ai pas Liésité & faire les frais d’en travailler
un pareil nombre , pour donner la preuve que si 'excellent
flint-glass est réellement le produit d’'un heureux hasard,
il y a, malgré ccla. en suivant la méthode que j’enseigne,
une certitude de réussir assez souvent, si ce n’est toutes les
fois.

Puissent tous les fabricans de verres métalliques , en
France, réunir, aussi {franchement queje le fais, 10usleurs
efforts dans cet honorable travail; et non-seulement nous
atteindrons et ‘méme nous surpasserons nos ingénieux ri-
vaux dans cette branche des sciences et des arts , Mais en-

core je ne serais pas élonné quand nous parviendrions i
les laisser trés-loin derriére nous!

BON POUDL L’OPTIQUE.

MEMOIRE

Sur P’ Art de fabriguer du Flin:-Glass bon
pour optique.

Lu @ la Séance du 11 décembre 1809, de {a Classe des
Soiences physiques et mat/zématiq_ues de PInstitut:

MESSIEURS $

La Classe m’a chargé, en l’an 8 , de fégiiger
un Traité complet sur PArt de la Verrerie,
pour servir de suite aux Arts et 'Métllers ;elfea
adopté le plan que j’avais proposé pour cet
ouvrage, et je me suis hvre. a ce tf.aval.l avec
toute la persévérance et’activité qu il exigeait.
Tout ce qui a rapport & cet art proprement dit
est déja terminé ; 14o planche’s que voict , et
que j’ai fait graver, tout en m’occupant de ’la}
rédaction du texte , vous prouvent que je nai
pas perdu de vue la tdche honorable que vous
avez bien voulu me coufier. J’ai cependant ét(;
retardé dans mon travail par les soins que ja1
dtt donner a P’érection d’une manufacture que
j’ai créée dans le département de Sambre—et—.
Meuse; manufacture ot j’a1 eu }e bonheur de
faire d’heureuses applications & l’art, de toutes
les lumiéres que la science nous procure aujour-
d’hui. Mes établissemens , déja parvenus a un
degré de prospérité et d’étendue 01‘} jamais une
autre manufacture de ce genre ne s’etait encore

élevée, versent annuellementdans klelcommerce
' M 4
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pour plus d’un million, rien que de ces cris-
taux ou verres meétalliques qui vont faire le
sujet de ce Mémoire (1). Cette expérience heu-
reuse servira , je I'espére, de preuve aux pré-
ceptes! que j’aurai occasion de publier , et
Vapplication de ces préceptes ne pourra laisser
aucun doute.

Si les soins et le tems que j’ai donnés i
Pérection de mes établissemens, ont retardé le
moment ou je puis étre & méme de vous offrir
mon ouvrage tout-a-fait achevé, d’autre part
combien de moyens n’en ai-je pas retirds pour
traiter d’une maniére plus didactique tout ce
que j’avais a dire! Mon ouvrage aura été rédigé
au milieu de mes ateliers, et ne sera (;lu’ulle
suite d’expériences faites en grand , répétées
et _variées, comme me le permettent tous les
moyens.qui sont 4 ma disposition.

C’est ainsi qu’avant de traiter de la fabrica-
tion du flint-glass, dont je vais vous entretenir,
J’ai voulu répéter toutes les expériences qui
avaient été faites ou conseillées pour arriver a
ce but. Depuis plusieurs années je fais du flint-
glass. M. Lerebours, ou M. Cauchoix ici pre-
sent, ont bien voulu se charger de travailler
des quantités considérables de ce verre, que je
leur ai données dés mes premiers essais, quine
furent pas tous heureux. ;

MM. les membres du Bureau des Longitudes,
dont quelques-uns avaient déja été & méme de
voir, etde comparer avec des produits anglais,
les ohjectifs travaillés avec mes matiéres, m’ont

(1) Dans le courant de 1810, les fabrications de cristal 3
@ Vonéche , ont encore été doubldes.
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invité & venir 4 leur derniére séance, afin de
leur communiquer le résultat'de mes travaux
sur un sujet si intéressant pour l’astronomie.
Ces Messieurs ayant accueilli avec blenve}l‘-
lance la présente Dissertation , m’on.t.enga,ge a
Poffrir & la Classe, persuadésqueles faits qu'elle
renferme ne ponvaient étre indifférens auxamis
de la science, dans un moment surtout ou
l'attention est éveillée sur tout ce qui a rapport
au flint-glass. .

Sans cette invitation de MM. les 'membre_s du:

BureaudesLongitudes, j’auraisencorecontinue

. mon travail dans le silence, et je ne me serais
présenté a la Classe qu’en lui apportant pour
preuve de ce que je vais avancer, un trés-grand
nombre de bons objectifs propres aux lunettes
célestes , et surtout des objectifs d’un gram\i
‘diamétre , les uns et les autres comparabl,es a
ce qu’on a -de mieux a ce sujet, venant .d AI,I-—
gleterre. Dans ce moment,; M. Cauchoix n’a
pas encore achevé beaucoup de ces verres;
mais il en mettra cependant sousles yeux de la
Classe un certain nombre , dont quelques-uns
ont soutenu la comparaison que je viens de dire,
sous les yeux de plusieurs membres du Bureau
des Longitudes, ici présens.

Avant d’entrer dans des détails sur lesinoyens
qui peuveut étre employés en France pour ob-
tenir tout le flint-glass nécessaire aux travaux
de nos opticiens, je dois, pour étre mieux en-
tendu , définir succinctement les mots dont je
vais me servir. :

Dans les lunettes achromatiques on emploie
la réunion de deux espéces de verres, de den-
sité et de réfraction différentes, pour détruire
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la‘coloration qui borde les objets vus & travers
des objectifs a un seul verre. Ainsi, obtenir
des objets sans coloration, est le premier but
auquel on tend ; mais en méine tems il faut
de la netteté , et que la perte de lumiere, pro-
duite par Pemploi de ce moyen , soit la plus pe-
tite possible , autrement on perdrait plus d’un
cdté qu’on ne gagnerait de I'autre. Rappelons-
nons bien ces deux conditions-la dans ce qui
va suivre.

Les Anglais ont nommé crown-glass et flint-
glass les deux especes de verre qu’on emploie
pour faire Pobjectit achromatique. Je vais con-
tinuer a appelerde ces deux noms les substances
dont je venx vous occuper, soit qu’elles ressem-
blent’ absolument &' celles emp%oyées par-les
Anglais, soit que les localités et les circons-
tances nous aient mis dans le cas d’y faire des
modifications; mais auparavant il est nécessaire
de bien déterminer les qualités que j’admets
dans le verre qu’on a contume d’appeler flint-
glass. 1°. Une densité suffigante , mais que nous

verrons pouvoir étre moindre que celle exigée .

jusqu’a présent ; 2°. une homogénéité; absolue
dans la matiére , sans quoi les cordes, les stries,
lesapparences gélatineuses empéchent la vision,
brisent les contours des objets apercus, et ce
sont 12 les défauts le plus ordinaires au flint-
glass qu’on destine a l'optique ; 3° une diapha-’
néité la plus parfaite possible.

Le crown-glass se rencontre assez facilement
pur, et exempt des stries qui rendent si diffi-
cile 4 obtenir le bon flint-glass. On emploie
pour crown-glass toutes les espéces de verres
salino-terreux fabriqués dans nos verreries , ct

BON TOUR L’OPTIQUE: 187

surtout dans nos manufactures de glaces. La
forme des piéces de verre travaillées dans ces
manufactures permetde reconnaitre etde choisir
facilement les morceaux purs et sans défauts,
comme aussi leurs parties constitnantes pro-
duisent une vitrification bien plus homogéne
gue celle qu’on obtient ordinairement des ma-
tiéres premiéres employées & la fabrication du
flint-glass : ainsi je ne m’arréterai pas & dis-
courir sur le crown-glass, que nos opticiens
trouvent toujours & se procurer plus ou moins
facilement ; et je passe tout de suite & la fabri-
cation du flint-glass.

Il était tout naturel que les Anglaisnous eus-
sent précédé dans la construction des lunettes
achrownatiques ; eux seuls avaient la matiere
dans leurs fabriques de cristal, qui sont intro-
duites depuis seulement vingt-cinq ans en
France ; et 'on va voir qu’il n’y a que dans les
fabriques en grand que Pon puisse espérer d’ob-
tenir du flint'glass, dans toute I’étendue de ce
mot défini comme je viens de le faire. Ainsi je
pense que tous les particuliers qui disent avoir
des procédés pour faire du bon {flint-glass dans
de petits creusets , et d’une maniére certaine,
peuvent étre accusés au moins d’ignorance ;
c’est ce que va rendre parfaitement évident la
suite de cett® Dissertation. *

En effet, on voit déja qu’ici je n’accorde pas
le nom de flint-glass propre a I'optique, a un
verre , seulement parce qu’il est dense. C’est
malheureusement ’erreur dans laquelle sont
tombés presque tous ceux qui n’ont pas assez
fait attention alasolution du probléme quinous
occupe. On regarde , en général , comme du
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ﬂ,lnt—glass proprea l’optique, tout verre'qui est
d’une pesanteur spécifique de trente-trois en-
viron (1), et 'on croit que toute la difficulté
consiste a fabriquer du verre de cette densité.
Bea.ucoup de personnes. vont méme jusqu’a
croire que plus le verre qu’on fera sera dense
et plus on aura fait du bean et de Pexcellent
ﬂ_mt-glass.. Or , comme rien n'est plus facile
que de faire un verre trés-pesant , on voit tous
Ies jours des gens qui viennent offrir des mor-
ceaux de verre métallique d’une énorme den-
sm,a_, et ces gens-lé ne sentent pas que la route
qu 1ls ont prise est précisément celle qui les
€loigne du but on ils tendent, et que plus le
verre qwils font scra chargé d’oxyde de plomb
et plus il sera difficile qu’il devienne du flint-
glass bgn pour loptique ; car il sera d’autant
plus sujet aux stries , et il procurera une perte
de lun%iére d’autant plus grande.

Je dis qu’il sera d’autant plus sujet aux stries:
en effet, 'expérience répétée mille et mille fois,
prouve que si’oxyde de plomb qu’on met dans
le verre, pour le rendre plus lourd , n’est pas la
seule cause des'stries, il les produitaumoins trés-
souvent; et comme ces stries sont le plus grand
obstacle qui s’oppose 4 la honté du flint-glass,
tout ce qui tendra 4 les augmenter doit donc
étre elm_gpe autant que possible. D& 14 les efforts
qu’ont faits les savans pour tAcher de substituer
des h_queurs » Outoute autre substance possédant

l'li;llel :;)I;it: r?sl.lilili;éofjfrin'g’ente , 1L verres métal-
L : position de 1’objectif achro-
matique ; mais puisqu’on a été obligé de revenir

(1) L'eau étant 10.
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3 I’emploi du verre , ne nous occupons ici que
de lui seul.

L’oxyde de plomb étant la seule matiére &
Paide de laquelle on puisse obtenir une diffé-
rence trésmnotable dans la densité des verres
blancs et bien transpavens, il faut nous arréter
un peu 2 considérer la maniére dont cet oxyde
se comporte pendant la vitrification, et dés-lors
nous reconnaitrons presque toutes les causes

ui viennent s’opposer a la confection du bon
flint-glass.

Les matiéres qui composent les verres d’une
grande densité sont toutes celles employées
‘aussi dans la fabrication desbeaux verres blancs
ordinaires et légers ; ce sont des sables siliceux
et divers fondans salins, comme la potasse et
la soude , un peu de salpétre , etc. L'oxyde de
plomb s’ajoute ensuite, pour donner au verre
plus de fusibilité, de brillant et de densité ; mais
la quantité d’oxyde de plomb qu’on peut mettre
est bornée , quand onveut avoir un beau verre,
bien blanc et bien transparent.

Quoique I'oxyde de plomb fasse fondre une
certaine quantité de sable, ils ne feraient pas
seuls ensemble un beau verre , mais un verre
jaune plus ou moins opaque ; et voila pourquoi
tous les verres ot ’on fait entrer une trop forte
proportion de plomb, dans I'intention d’obtenir
une extréme densité, participent déja, plus ou
moins, & 'opacité et & la coloration des verres

"de plomb seulement.

Si I’on fond de 'oxyde de plomb seul, ce n’est
pas du verre qui en résulte , mais de la litharge
en masse, comme tout le monde le sait; sil'on
y ajoute du sable , I'oxyde le fait fondre trés-
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promptement, mais en assez petite quantite , et
leverre qu’on obtient est jaune, comme je viens
de le dire : c’cst une combinaison avec excés
d’un des deux composans, du genre de celles
que Berthollet a stingénieuscment fait aperce-
voir dans une infinité de cas , ou ces especes de
saturations au premier degré nous expliquent
des phénoménes inexpliques jusque-la.

Ici, cette premiére saturation de I'oxyde de
plomb nous donne aussi la clef de tout ce qui
va se passer; ne perdons pas de vue cette pro-

riéte.

Une foisl’oxyde de plomb suffisamment com-
biné avec du sable, et la proportion ne va pas
a la moitié de son poids , il n’agit plus que fort
lentement sur d’autre sable qui se trouverait en
présence : il agit cependant encore; maisalors,
si 'on pouvait séparer par la pensée les nou-
velles molécules de silice qui sont dissoutes,
on verrait qu’elles forment un nouvean verre
plus siliceux et plus dur , par conséquent moins
dense ;. et comme la premiére masse vitreuse
est saturée au premier degré , les nouvelles
quantités qui se forment & un degré de satura-
tion plus avancé se mélent aux premiéres sans
s’y combiner. Cela est si vrai, que plusieurs
fois, en faisant des verres trés-pesans, et que
javaislaissé refroidirdans le creuset, j’ai trouvé
deux couches tréds-distinctes et superposées ;
souvent méme elles avaient éclaté en se refroi-
dissant , et s’étaient séparées juste & ’endroit
ol on les voyait changer de coloration et de
densite. Pesées toutes deux, ces couches of-
fraient une énorme diftérence dans leurs poids;
comme 33 et 42, 'eau étant 10.

BON I'OUR L’OPTIQUE. 1g1

La formation des sels, en chimie, nous offre
une foule d’exemples qui rendraient ceci trés-
palpable ; et pour en choisir le premier qui se
présente 4 ma pensée , si vous mélez de I'acide
carbonique a de la potasse caustique, et qu’a
I'aide de certaines circonstances vous aidiez la
combinaison, il se formera deux sels trés-dis-
tincts ; il y aura dans la méme liqueur un sous-
carbonate et un carbonate saturé , sans que le

- mélange des deux ensemble donne la moyenne

de saturation. De méme, nous trouvons que
Poxyde de plomb saturé au premier degré, par
la silice du sable, bien que susceptible d’en
dissoudre encore, ne fait plus qu'un mélange
sans combinaison, avec la quantité plus saturee
qui va se former. Au reste, la nouvelle com-
binaison au maezimum de saturation de sable,
n’est point encore elle-méme un verre parfait;
ainsi que je l’ai dit, c’est un verre jaune de

“topaze plus ou moins fonce.

Iln’yadonc que parle mélange avec d’auntres
substances vitrifiables , que ce verre peut étre
amené & ’état d’incoloration et de netteté dont
on a besoin. Ainsi nous composons nos verres
métalliques, appelés cristal, avec de 'oxyde de
plomb, du sable, de la potasse ou de la soude,
et diverses autres substances qui n’entrent plus
que pour corriger les manvaises qualités qu’on,
rencontre dans les premiéres. Le salpétre sert,
outre la potasse qu’il fournit comme fondant,
a donner aussi de l'oxygéne pour briler les
parties charbonneuses qui pourraient exister
dans la potasse, ou pour achever I’oxydation:
imparfaite du plomb. Le manganese, 'arsenic,
Pantimoine, etc. jouent des rdles conformes
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a leurs propriétés, mais ne sont jamais que des
correctifs qui masquent plus souvent des dé-
fauts qu’ils ne les détruisent, et quisouventen
ajoutent. Aussi le produitest d’autant plus beau,
gu’on a moins été obligé de recourir & ces cor-
rectifs.

Considérons donc la vitrification d’oxyde de
plomb , de potasse et de sable, et faisons la
composition, pour obtenir, comme les Anglais,
une densité de 33 4 peu prés (nous verrons

lus tard pourquoi je dis @& pex prés) : le mé-
Fan ge sera cinq parties d’oxyde de plomb , deux
parties de potasse, et six parties de sable. Le
tout bien mélé, mis dans un creuset de verrerie
avec une température suffisante , & l’instant
Yoxyde de plomb se fond , se sature & différens
degrés du sable qui lui estinélé , et forme ainsi
des verres de plomb de diverses densités ; et, de
son cbté, la potasse agissant sur les molécules de
silice qui la touchent, donne naissance 4 un
verre d’'un autre ordre, d’une autre densité
aussi , et d'une force réfringente beaucoup
moindre. Ce n’est que parla violence du feu et
par la continuvité d’une haute température,
que ces verres si dilférens entre eux ‘se mélent
et finissent par se combiner; mais cette com-
binaison n’est que rarement absolue; ¢t méme,
lorsqu’elle est absolue, il suflit de quelques cir-
constances qui se rencontrent fréquemment,
pour rappeler chaque élément & suivre des lois
particulieres et a commencer une espéce de
dévitrification , ainsi que je l’ai fait voir dans
un Mémoire que j’ai eu I’honneur de lire a la
Classe, il y a cinq ans, sur la dévitrification en

général.
Pour
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Pour obtenir du flint-glass propre a loptique,
il faudrait donc pouvoir saisir le moment ou la
combinaisor des matiéres est parfaite , et em-
ployer le verre dans cet état. Mais combien
de nouvelles circonstances viennent ici com-
pliqpfer la difficulté ! Jamais cette combinaison
parfaite que nous demandons, ne se rencontre
dans la totalité\d’un pot A la fois ; diverses cir-
constances s’y opposent, et nous allons les exa-
miner successivement.

Le dessus d’'une potée de verre est toujours
sali par une espéce d’écume, oi se trouvent
péle-méle des grains de sable non fondus, des
sels neutres non volatilisés, ettoutes les antres
unpuretés échappées i la purification des ma-
tllér?s , ou produites méme par l'action de la
Yxtrlﬁcation; et les couches inférieures & cette
ccume se ressentent du voisinage de ces saletés,
qui se trouvent jusqu'd une plus ou moins
grande profondeur. D’autre part, le fond des
Creusets contient toujours plus ou moins de ce
verre avec excés d’oxyde de plomb dont j’ai
parlé, qui s’y étant précipité par suite de sa
pesanteur spécifique, dés le premier mament
de la fusion , s’y estamassé, eta résisté & tous
les efforts de combinaison du reste de la masse
vitreuse. Tel on voit, si je puis me servir de
cette comparaison , un verre d’eau dans lequel
on aurait fait fondre du sucre ; souvent, apres
méme qu’on 'a bien remué , il se trouve en-
core dans le fond du vase une partie du sucre
tondu , mais non mé&lé 4 toute la masse, et qui
est resté an fond malgré 'agitation qu’on lui a
imprimée. A bien plus forte raison, dans un
liquide épais et visqueux, comme le verre ,

Volume 29. - N
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qu’on ne peut remuer ni méler mécaniquement
sans donner lieu a mille accidens nouveanx,
pires que celui qu’on voudrait éviter, doit-il
&tre impossible de ramnener & un mélange exact
les molécules superposées en raison de leur
pesanteur spécifique. 1l faut donc se résoudre
a n’avoir jamais, quand on fait des verres mé-
talliques , que des creusets qui, dans les meil-
leures circonstances possibles, seront écumeux
4 la partie supérieure, et:méles, dans le fond,
de verre de plomb avec excés de métal. Ce
dernier défaut se reproduira méme souvent
dans toutes les couches de la masse, tellement
qu’elles ne seront qu’une suite de couches plus
denses les unes que les autres, et dont ’homo-
géneité absolue ne sera que relative aux molé-
cules placées dans un méme plan horizontal.
Heureux quand le parallélisme de ces couches
n’aura pas été troublé par quelques accidens
chimiques ou mécaniques; dans ce cas on ob-
tiendra , avec les précautions que je vais dire,
des plateaux de verre propres a éire employés
dans Poptique § et qui varieront de pesantenr
entre 33 et 33+, suivantla hauteur du creuset
ou ils aurontété pris. Cette différence de densité
pourra se rencontrer dans des morceaux pris
seulement a 30 ou 4o centimétres, plus pro-
fondément'un que I'autre. Aussi voit-on sur la
tranche des plus belles plaques de flint-glass,
épaisses de 10 2 12 millimétres, qu’elles sont
encore une suite de petites zones superposees ;
mais ces zones, peu différentes entre elles , ne
sont pas nuisibles quand du reste elles sont
paralléles.
Avant d’entrer dans des détails sur la meil-
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leure maniére de sortir le flint-glass hors du
creuset, quand une fois on I’a obtenu par la fu-
sion , je dois encore parler des difficultés que
la nature ‘elle-inéme de nos creusets oppose &
ce qu’on ait une belle fonte de flint-glass. Nos
creusets sont d’argile réfractaire. L’argile est
un composé d’alumine et de silice ; et I’o'xyde
de plomb ayant beaucoup d’affinité pour ces
terres , réagit, méme apres étre saturé dessilice,
sur les parois des creusets , les détruit lente-
ment, mais continuellement, et forme ainsiune
nouvelle espéce de verre qui a une réfraction
toute différente , et qui, par son mélange avec
qelui contenu dans le creuset, donne lieu a des
fils et des stries répandus dans tout le voisi-
nage des parois. Ainsi, aprés avoir été resserrés
dz.ms des limites assez étroites pour trouver du
flingt-glass danslahauteur d’une potée de verre,
nousvyoila encoredans la nécessité dene le pren-
dre qu'au centre de chacune descouches , parce
que en approchant des parois du creuset on ne
trouve plus rien de bon. En vain indiquerait-
on, pour remédier a cet inconvénient, d’avoir
recours & des creusets de platine (1). Ces ins-
trumens ne peuvent étre employés pour des
ravaux en grand ; et d’aprés tout ce qui pré-

cede, et encore par ce qui va suivre , il sera

prouvé jusqu’al'évidence, que ce n’est pas en

faisant du verre exprés pour obtenir du flint-

glass propre & 'optique, et surtout en le fai-

fant en petit, qu'on ‘peut parvenir A réussir

(1~) Par~une haute température, long-tems continuée, lo
platine lni-méme , soumis & 'action de Poxyde de plomb,
est altaqué et rongé. '

N 2
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dans ce travail. Nous ferons du bon flint-glass
en France, comme on le fait en Angleterre.
Dans les manufactures de cristal , les jours ot
le verre est trés-beau, trés-fin, et présente une
grande apparence d’homogénéité, on com-
mence par travailler le tiers du pot en marchan-
dises courantes pour le commerce, et ensuile,
pendant un autre tiers de la hauteur du pot,
on essaie de faire des plaques pour 'optique. Je
dis qu’'on essaie ; car ces plaques , cmises en-
suite dans le commerce , sont loin d’étre toutes
du flint-glass parfaitement bon et propre & la
confection des lunettes achromatique , surtout
pour celles de grande dimension.

Jaivuplusienrsopticiensde Paris,quin’ontdit
avoir fait venir directement des quantités assez
considérables de flint-glass anglais et n’avoir
pu en employer qu'une trés-petite partie, sou-
ventméme pas du tout. De méme j’ai plusieurs
fois observé que le jour ou je comptais le plus
sur une belle fabrication de {flint-glass, toutes
les plaques que l’on faisait contenaient de lé-
geres stries qu’on n’avait pas apergues d’abord,
et qui en rendaient 'usage impraticable ; d’au-
tres fois, ol j’avais eu moins d’espérance de
réussir , parce que le verre érait moins beau
dans les objets de cristal travaillés pour le com-
merce , on avait obtenu des plaques beaucoup
plus pures et meilleures pour l'optique. -

Un voyage que M. Cauchoix a fait dans mes -

établissemens avait principalement pour but de
réunir ses efforts aux miens, afin de parvenir a
reconnaitre d’avance les instans ou il était le
plus avantageux de cueillir du verre pour ob-
tenir des plaques de flint-glass, et nous sommes
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restés convaincus qu’il n’y avait d’autre ma-

niére d’arriver a4 ce but, que de saisir les ins-
tans ou le verre parait le mieux fondu, et le
plus beau dans les articles ordinaires de gobe-
letterie , sauf ensuite a choisir parmi les mor-
ceaux mis en plaques, ceux qui sont suscep-
tibles de donner de bons objectifs, et & rebuter
les autres comme le fontles Anglais. Le voyage
de M. Cauchoix & Vonéche, durant cet été ,
avait encore pour but d’essayer de nouveau,
avec moi, quelle serait la maniére de tirer hors
du potle verre destiné 4 fournir du flint-glass ,
afinde troublerle moins possible le parallélisme
de ses coucles , et de tirer, aussile moins possi-
ble, les fils qui se formentaux parois du creuset.

La maniére la plus naturelle, au premier
apercu , c’est de laisser refroidir le verre dans
le creuset, et de scier ensuite des tables de
verre parallélement aux couches horizontales.
Ce mode qui paralt si simple, est cependant
inexécutable , si I'on opére le refroidissement
en deux ou trois jours seulement. Cette masse
de verre , en raison de sa mauvaise proprieté
conductrice du calorique, s’écaille a mesure
que ses surfaces se refroidissent , et ’on n’ob-
tient que des petits morceaux de verre absolu-
ment nutiles. Si, au contraire , on donne un
refroidissement prolongé , comme je Pai fait,
pendant un mois et plus, les morceaux de
verre , bien qu’ils soient encore éclatés en plu-
sieurs piéces, offrent cependant d’assez belles
masses (1) ; malis alors il se présente un nouvel

(1) J’en ai mis au méme instant, sous les yeux de la
Classe , un morceau obtenu par ce moyen, pesant plus de
50 kilogrammes , et paraissant de la plus grande beaute.
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obstacle insurmontable : c’est qu’a I’aide de ce
long refroidissement il s’est opéré un commen-
cement de dévitrification, et que malgré la
beauté et la transparence qwon observe a Peeil
nu dans ces piéces de verre, elles ne peuvent
étre employées en optique , parce qu’il y régne
une texture gélatineuse qui empéche la vision
bien distincte des objets observés au travers.
Cette texture est due a la séparation coinmencée

des molécules de verre salin et de verre mnétal- -

lique. Ainsi donc, aprés avoir en vain répété
cette expérience sur des masses assez conside-
rables , que j’ai toutes données infructueuse-
ment 4 des opticiens, jai été obligé d'y re-
noncer, et de revenir a l’opération, soit du
Coulage, soit du soufﬂage, pour tirer, mon
verre hors du creuset. Nous allons examiner
ces deux modes d’agir.

Le coulage peut étre de deux sortes : la pre-
miére s'opére en versant la potée de verre toute
entiére sur une table, et ’étendant avec un
rouleau , comme on coule les glaces & Saint-
Gobain. Je suis assez porté a croire que ce
moyen pourrait mettre & méme de trouver , sur
une :g‘rande quantité de glaces coulées de cette
maniere, pour en faire des miroirs, et apres
qu’on les aurait polies sur les deux faces, ‘des
plaques de flint-glass plus ou moins belles, et
bonnes pour 'optique ; mais outre qu’il n’existe
nulle part de fabrique de glaces en cristal , et
par conséquent pourvue de tous les instrumens
nécessaires A cette opération, on ne voudrait
pas couler ainsi de grandes masses de ce verre
précieux et cher, dans 'espérance trés-dou-
teuse de trouver , sur sept ou huit quintaux,
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une petite plaque de quelques pouces de dia-
métre. Cependant, si je réalisais encore quel-
ques projets d’agrandissement dans mes établis.
semens, je me trouverais dans la possibilité de
tenter ces expériences, et je n’hésiterais pas a
le faire avec le méme zéle que j’al mis jusqu’a
présent arésoudre le probléme qui nous occupe.
Mais en attendant , j’ai répété plusieurs fois la
seconde sorte de coulage, qui s'exécute en
puisant avec une grande poche dans le milieu
du verre , et jetant le glteau sur une plaqu‘e
métallique , ou on I’étend ensuite par une forte
dépression. Cetté opération m’a quelquefois
réussi, et I’on a trouvé dans les plaques faites
de cette maniére , des morceaux dont on a tiré
de bons objectifs ; mais I'inconvénient prin-
cipal de cette méthode vient de ce que la poche
avec laquelle on puise le verre au milieu du
pot , déprime nécessairement cette matiére
épaisse et visqueuse, et surtout de ce que),
pour enlever la masse, on est obligé de la ra-
mener jusqu’au bord du creuset, ou il se fait
un mélange nuisible avec le verre qui avoisine
ce bord.

J'ai donc reconnu que le meilleur moyen
quwon puisse employer, est celui de cueillir le
verre avec une canne ;2 la maniére ordinaire ,
connue de tout le monde ; de former ensuite
un cylindre creux de la largeur et du diameétre
désirés, ainsi que de I’épaisseur requise; de
couper les deux extrémités de ce cylindre, de
le fendre et de ’aplatir. De cette fagon, la canne

renant seulement la superficie du verre, dans
{)’endroit ol ’on a soin de la pgser & la surface,

est roulée par I'ouvrier, de maniére a se recou-
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vrir successivement’ de couches parfaitement
concentriques , qui deviennent paralléles parle
développement du cylindre. C’est comme cela
que j’ai obtenu le plus de succés, et je crois
que c’est ainsi qu’on aura toujours le plus d’es-
pérance de réussir. Tous les autres moyens em-
ployés ou proposés par différentes personnes,
ont été reconnus par moi plus ou moins impos-
sibles dans Pexécution, ou n’atteignant pas le
but désiré. Je passerai sous silence le récit de
toutes ces experiences, afin de ne pas trop
alonger cette dissertation , déja peut-8tre trop
diffuse. Il suffit , pour les amateurs éclairés des
sciences , et de 'astronomie en particulier , de
SAVOIr que parfont oir il y a une fabrique de
ce verre de plomb appelé cristal, on fait du
flint-glass , et qu'ilne s'agit que de saisir I'ins-
tant favorable pour'le reduire en plaques qni
seront propres a la confection des meilleures
lunettes achromatiques ; cela dépendra du soin
qu’y voudra mettre le propriétaire de cette fa-
brique , pour choisir les momens ot son verre
est le plus beau.

Ne nous étonnons donc plus si les Anglais
avaient conservé, pendant si long - temps,
Yexclusion de cette fabrication. La nécessité
ou ils sont de fondre leur gobeletterie & pots
couverts , les a depuis long - temps obligés &
faire des verres trés-tendres , par la quantité
d’oxyde de plomb qu’ils contiennent. Les ver-
reries de celte espéce sont fort multiplides en
Angleterre, et presque toutes appartiennent a
des propriétaires riches qui ne regardent pas &
faire des essaisun peu dispendieux. En France,
ce n’est que depuis vingt-cinq ans qu'on y fa-
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brique du cristal. Il n’en existe ue trois manu-
factures : Saint-Louis, le Creusot, et la mienne
que j’ai créée senlement depuis sept ans. Est-il
done surprenant que nous soyons restés un peu
en arriére & ce sujet? Dorénavant nous n’y res-
terons qu’autant que les fabricans de cristal se
refuseraient & suivre la marche et & prendre
les soins que je viensde dire ; heureux, en mon
particulier , si je pouvais avoir contribué a
mettre sur la voie les autres fabricans de
bonne volonté , je ne craindrai pas de com-
muniquer le résultat de mes propres exptf'rien-
ces sur lesquelles je n’avais gardé le silence
jusqu’a present , que. par les motifs exposés
plus haut. ;

Avant de terminer, je ne saurais trop insister
ici, pour dissuader le public de ’opinion accré-
ditée que le flint-glass n’est qu'un verre trés-
pesant, et que plus on le fair lourd , meilleur
il est. Cette erreur a précipité bien des personnes
dans des expériencesaussi coflteuses qu’inutiles.
Le verre trés-pesant peut étre préférable pour
faire des lunettes de spectacle ; mais & égalité
de bonté et de pureté entre deux objectifs faits
avec un flint-glass plus 6u moins dense , dés
que L’achromatisme est parfait , on doit pre-
Jérer celui fair avec le fliint- glass le plus
léger. Cette assertion pouvant paraitre para-
doxale , demande & étre discutée méthodique-
ment.

La raison qui avait engagé les savans a re-
commander aux opticiens l'emploi duo flint-
glass le plus dense possible, était fondée sur ce
que la grande réfraction quirésulte decette den-
sité, comparée avec celle qui est propre au
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crown-glass, admnet des courbes d'un rayon
plus long, et, par suite, donne'la possibilité
d’augmenter les diamétres des lunettes et la
quantité de lumiére regne pour des longueurs
semblables ; de maniére qu’il serait alors trés-
vrai de dire que, toutes choscs égales , c’est-a-
dire - Lhomogéneité et la diaphanéité drant
éaales, le flint-glass le plus dense serait pre-
férable. Mais, 1°. onn’a pas tenu assez compte,
jusqu’a présent, de la quantité de lumiére ré-
fléchie sur les surfaces des objectifs, et il est
bien sirement incoutestable que les réflexions
de la lumicre sur les surfaces du verre augmen-
tent avec le pouvoir réfringent de ce dernier,
compare au pouvoir réfringent du milieu dans
lequelil se trouve ; et comme il y aura d’autant
moins de lumiére transmise, qu’il y en aura
plas de réfléclie, l’on voit déja que de deux
objectifs zravaillés par des courbes appro-
priées pour donner le méme foyer, et cgaux
en pureté comme en diaphanéité, le meil-
Leur sera celui compesé avec le verre le moins
dense.

2°. Cette ¢galité que nous admettons Ia n’est
qu'une hypothése pour établir un instant la
comparaison : elle n’existe pas ; car nousavons
vu, par tontce qui précéde , que la pureté ou
Phomogénéité du verre est d’autant plus diffi-
cile a obtenir, qu’on augmente davantage la
dose d’oxyde de plomb pour avoir la densité;
et parvint-on encore a ’égalité de pureté , par
suite d’un choix fait dans un bien plus grand
nombre de morceanx, on ne peut jamais ob-
tenir la méme diaphanéii¢ dans un verre tres-
dense, que dans un verre qui l'est moins. Cela

=
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est encore une sunite des faits que je vous ai
rapportés précédemment, et desquels il résulte
que le verre, & mesure qu’on le charge davan-
tage d’oxyde de plomb., devient de plus en
plus brun et jaune. Clest ce qui est prouvé
non-seulement par les morceaux que je vous
soumets ici, mais par tous ceux que chacun
peut étre 3 méme de se procurer et de com-
parer.

Ainsi, Je raisonnement se trouve d’accord
avec'expérience, pour prouver gu’on altére la
transparence en augmentant la densité des
objectifs achromariques, et que I’avantage de
la clarté reste aux lunettes faites avec un
Jlint- glass spécifiquement moins pesant. Les
objectifs que vous montre ici M. Cauchoix , et
ceux des lunettes qu’il a déja fournies dans le
commerce , faits avec mes matiéres , sont la
preuve matérielle de ce (ue j’'avance.

M. Cauchoix a d’ailleurs reconnu que pour
des grossissemens de Go & 8o fois, il pouvait
donner aux diamétres réels des objectifs le 12¢,
de leur longueur focale ; et il atteint ainsi ce
qu'on a fait'de plus en ce genre avec le flint-
glass anglais, dont la densité est a4 celle de
mon flint-glass : : 33 ou 33 21 31+ ou 32. Il est
vrai que dans quelques exemples fort rares les
Anglais ont quelquefois donné des diamndtres
proportionnellement plus grands; mais cela
doit plutdt se considérer comme des tours de
force, que comme le résultat d’'une pratique
constante.

Vous pouvez remarquer , Messieurs , qu'ici
le travail de I'opticien s’est trouvé lié avec celui
du verrier; et je saisis cette occasion de rendre
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justice aux talens et 4 la sagacité avec lesquels
M. Cauchoix a aidé mon travail par le sien.
Avant de lni avoir fourni des matiéres , je diri-
geals toutes mes expériences vers la fabrication
d’un flint-glass quiefit au moins 33 4 33 2 de pe-
santeur specilique. Cette densité n’était pas celle
ordinaire de mes fabrications , parce que je me
sers de bois pour combustible , que par ce
moyen j’ai I'avantage de pouvoir fondre 4 pots
déc-ouyerts » et d’obtenir habituellement, en
moins de tems, un verre contenant un peu
moinsd’oxyde de plomb, et par conséquent plus
blanc et plus brillant que celui fondu & pots
couverts avec une quantité d’oxyde un peun en
exces (1) y

J’étais donc obligé de faire des compositions
4 part pour le flint-glass , et j’avais beancoup
moins d’espoir de réussir , parce que ces fabri-
cations , non suivies réguliérement , ne n’of-

fraient pas les mémes moyens de succés que
des travaux qui se répétent toujours de méme,

(1) Ayant doublé mes fabrications de cristal pendant
1810, ainsi que je Pai dit plus haut, je me suis trouvé
dans la nécessité, pour ne pas épuiser le bois de mes
environs , d’employer concurremment la houille ou le
charbon de terre. Ainsi je travaille & pots couverts, &
la maniére anglaise , dans mes nouveaux ateliers , tandis
que je continue, dans les anciens, le travail au bois et
a pots découverts. Cela me met dans le cas , Ol per-
soune ne s’était trouvé avant moi , de comparer les ré-
sultats de ces deux maniéres de fabriquer, toutes les au-
tres circonstances restant les mémes. Pour ne parler ici
que de ce qui nous occupe, je resle persuadé que les
chances du succés, pour obtenir un flint-glass propre 4

kY

Voptique , sont bien plus en favéur d’une fabrication &
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et dans lesquels tous les ouvriers finissent par
acquérir une routine sur le mode etla durée des
divers enfournemens, et surtout sur le mode
de travail. D’ailleurs , la cause des stries ang-
mentait comme la quantité d’oxyde de plomb.
M. Cauchoix m’assura que la densité ordinaire
de mes fabrications , de 32 environ, pouvait
lni suffire , et il entrevit ce que Pexpérience a
prouvé ; savoir, que les lunettes faites avec ces
objectifs donneraient plus de clarté. Depuis
lors j’ai donc renoncé i faire des commpositions
expres pour obtenir du flint-glass, et je m’en
suis fort bien trouvé ; ce qui prouve ’assertion
consolante pour la science, qu’il suffira d’un
peu de soin et de bonne volonté de la part des
fabricans de cristal en France, ‘pour fournir an
commerce tout le bon flint-glass dontil pourra

pots découverts. Ce n’est pas le licu d’en détailler tous
les motifs : en traitaut P'art de la verrerie en totalité.,
je rendrai cette vérité trés-sensible; mais d’aprés ce que
j'ai dit dans cette dissertation, on concoit suffisamment
que l'excés d’oxyde de plomb dans les pots converts en
est la principale cause.

Cependant je suis loin de dire que dans les pots cou-
verts on ne puisse obtenir du bon flint- glass pour l'op-
tique ; les Anglais me prouveraient le contraire : je dis
seulement qu’il y a plus d’espoir de réussir avec du verre
moins dense , fondu dans des.pots découverts, et couti-
nuellement épurés par action de la flamme; je conviens
méme que le flint-glass plus dense est le meilleur pour
la confection des lunettes de spectacles, ou lorgneites
dans lesquelles , d’aprés leur peu de longueur et de gros-
sissement , il importe beaucoup plus d’employer un verre
dense qu'un verre patrfaitement pur. Aussi le flint - glass
que jobtiens par mon travail 4 pots couverts, est prin-
cipalement destiné 4 cet usage.
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avoir besoin pour 'optique. De mon cbté , je
continuerai & en remettre 3 M. Cauchoix ce
qu’il pourra en employer, en le prenant sur le
courant de mes fabrications , chaque fois que
Poccasion s’en présentera (1).

(1) Dans le prochain Numéro nous ferons connaitre le
rapport qui a été fait A la Classe des Sciences physiques et
mathématiques de I'Institut, sur le Mémoire de M. d’Ax-
tigues.

’

MEMOIRE

Sur le Gisement des Minerais existans dans
le département de Sambre-et-Meuse ;

Par M, BovEesNEeL y Ingénieur ordinaire au Corps impérial
des Mines.

M. Omariusp’HHarroy a donné, dans les
n*. 149 et suivans du Jowrnal des AMines, un
MémoiresurlaGéologieduNord delaFrance;il
s'est attaché particuliérement a décrire le genre
de roches de ces contrées, qu’il regarde comme
appartenant aun terrain de transition, etil a fait
connaitre les minerais qui s’y rencontraient.
Comme je me trouve placé dansle département
de Sambre-et-Meuse, I'un de ceux ou le terrain
dont il s’agit se manifeste sur une plus grande
¢tendue , j’al en occasion de faire quelques ob-
servations u’il ne sera pas déplacé, je crois,
d'indiquer 1ci. Tout ce que je me propose de
direregardeseulementlatorinationque M. Oma-
liusa appeléebituminifére, laquelle constitue la
plus grande partie de ce département.

M. Omalius. a rangé dans la mndme formation
trois systémes particuliers de roches; 1°. le cal-
caire tétide qu’il nomme chaux bituminifére ;
29. le terrain schisteux non houiller; 3°. les
roches qui accompagnent la houille.

Le calcaire fétide a le tissu compacte ; sa cou-
leur varie du gris au noir; il est dur et prend
trés-bien le poli : quelquefois il est entrecoupé
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par des filets blancs de chaux carbonatée lami-
naire ; d’autres fois il est imprégné de quartz ou
d’argile ; on en trouve méme des parties entié-
reinent changées en grés uartzeux, et d’autres
tellement chargées de sable argilenx, que le
calcaire est devenu de la marne, en perdant
presque toute sa cohérence.

Lorsque la pierre calcaire est sans mélange,
c’est 'intensité de la couleur qui détermine sa
qualité et qui la rapproche plus ou moins du
marbre. Comme elle varie souvent dans les
mnémes bancs, il arrive que telles parties sont
prises pour du marbre , tandis que d’autres ne
servent que pour la bitisse on pour faire de la
chaux. ‘

Le calcaire fétide est tant8t par couches bien
reglées, et tantdt contourné et replié de toutes
les maniéres. On y trouve adossé, mais par
places seulement , des marbres rouges non fé-
tides, veinés de chaux carbonatée blanche, et
ou I’on ne distingue aucune stratification.

Les parties contournées et repliées du calcaire

fetide sont celles qui présentent les nombreuses
grottes et cavernes que I'on y'remarque.

On y trouve quelquefois, en couches subor-
données, du calcaire grenu ; mais ce calcaire,
le plus souvent, parait &tre composé de grains
logés dans une pite, ce qui le rapprocherait
desoolites.J’en ai observé ainsi qui etait de cou-
leur grise.

Quelques-unsdes bancsdu calcaire fétide sont
coquillers et renferment des ammonites, etc. ;
d’autres contiennent des rognons de silex noir
qui y sont engagés commne les silex ordinaires
dans la craie ; quelquefois , cependant, ce silex

noir

3

DE MINERAIS. 209

noir forme une couche mince de o™,06 jusqu’a
o",15 d’épaisseur interposée entre les bancs cal-
caires. Le silex noir n’est pas stratifié, et sa cas-
sure est conchoide et unie; je crois, comme
M. Omalius, que c’est le kieselschiefer des
Allemands.

Les bancs coquillers, et ceux comtenant le
kieselschiefer, sont des bancs partiéuliers qui
n'ont pas de position déterminée parmi les
autres ; des couches de calcaire fétide formant
du magnifique marbre noir, se trouvent par-
dessus comine par-dessous ces bancs.

J’aitrouvéaussidanslecalcaire fétide,comme
ila été remarqué par M. Qmalius, le for sulfuré
et la chaux fluatée violette et blanche. Le fer
sulfuré pointille souvent méme la masse du cal-
caire ; mais la chaux fluatée ne se woit que
parmi les filets de chaux carbonatée qui la tra-
versent.

J’ai analysé un de ces calcaires fétides de coti-
leur grise assez foncée, et je n’y ai pas observé
le noindre indice de bitume , mais bien du char-
hon auquel sa conleur est due, et un gaz trés-
fétide, que je crois &tre du gaz hydrogéne sul-
furé,, qui Int donne son odeur, et quise dégage
lorsqu’on le dissout dans Iacide nitrique. J’¢tais
par-la assez porté & conclure que le bitume
n'existait dans aucun des calcaires de cette for-
mation, lorsque M. Vaugeois, président de la
Cour ¢riminelle,, a confirmé cette opinian par
la découverte d’une matiére qu’ila trouvée entre
des bancs de calcaire fétide, dans la principale
carricre de Namur. Cette matiére , qui semble
en quelque sorte servir de passage de 'un de
Ges bancs & Pautre, est d’un noir foncé, feanille-

Volume 29 O
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tée et luisante; elle tache les doigts en noir;elle
fait effervescence avec I'acide nitrique, a canse
du calcaire quiy est mélangé, et dont .11 parait
atre trés-difficile de lisoler ; elle rougit an fen
et au chalumean sans exhaler de fumée, et
par conséquentelle ne contient que du charbon
sans bitunre. C’est donc un véritable anthracite
semblable  celuidéja découvert en petite masse,
a Visé, par M. Omalius. J’en donneral bientot
une analyse exacte. : :

Le terrain schisteux non houiller est compose
de schiste argileux micacé ou talqueux, de cou-
leur grise, jaune ou rouge ; de zgrés,‘.‘l grains
fins argilo-quartzeux , un peu micace ou tal-
queux ,et de grés & gros grains 4 noyaux et
ciment de: quartz, quelquefois cependant argi-
leux et micacé ou talquenx, ayant tous les ca-
ractéreside la granwacke des Allemands. Les
couleurs de ces grés varient comme celles
du schiste, et souvent ne sont pas semblables
pour la péte et pour les noyaux. ParmlAles
noyaux;, 1l y en a qui appartiennent au méme
kieselschiefer qui se trouve dans le calcaire fé-
tide. Le schiste contient aussi quelquefois des
parties de kieselschiefer qui se fondent danssa
pate ; ce dernier kieselschiefer se rappmphe
du tissu schisteux, et le plus souvent il est 1m-
Prégné-d’argile , au contraire de celui du cal-
caire fétide, qui en est totalement exempt ; s2
cassure est aussi moins conchoide et ,plgs
matte que celle du kieselschiefer du terram
calcaire. Enfin, 'on voit quelques bandes nin-
ces de kieselschiefer quisont interposées entre
des lits de schiste argileux. Les roches de ce
systéme renferment quelquefois des coquilles
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quiontune grande analogie avec quelques-unes
decelles quel’on observe danslecalcaire fétide.

Le terrain schisteux non houiller parait étre
ordinairement trés-bien réglé ; ses couches se
continuent avec la méme allure sur une étendue
trés-considérable. Onn’y observe aucune grotte
ou cavité vide.

Le marbre rouge que nous avons dit étre
adossé par places au-calcaire fétide, se trouve a
la jonction de ces deux sortes de terrains.

Les roches qui accompagnent la houille sont
le schiste argileux et le grés a grains {ins, con-
nu sous le nom de grés des houtlléres. Ce grés
est quelquefois totalement quartzeux , et d’an-
tres fois schisteux, argileux et micacé ou tal-
queux. Le schiste argileux a une couleur grise
qui devient plus foncée & mesure qu’il se rap-
proche de la houille; alors il est souvent impré-
gné de bitume, et devient du schiste noir bitu-
mineux. ;

Le schiste argileux, et méme le gres lorsqu’il
est schisteux , contiennent souvent des impres-
sions de roseaux de diverses espéces, princi-
palement aux approches de la houille ; jamais,
au contraire, dans ce genre de terrain on ne
trouve de coquilles.

M. Vaugeois a aussi observé des gres blancs
quartzeux de cette formation, dans lesquels
€taient répandues ¢a etla des portions de filets
de schiste houiller, peut-étre méme de houille.

La houille, avec son schiste argileux et son
gres, constitue des systémes qui sc prolongent
sur une assez grande longueur, et dont la plus
grande largeur est en leur milien. On peut se
tormer une idée assez juste de leur structure,

O =2
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en les considérant comme composés d’anneaux
demi-ellipsoides, enveloppés les uns dans les
autres, les parties de ces anneanx sitnées de
Pun des cbtés du grand axe de I’ellipsoide, étany
inclinées en sens contraire des parties situées
de Pautre c6té, et formant ainsi ce que l'on
appelle les deux branches d’une méme .couche-,
car les plis de ces couches; ou leurs lignes de
jonction , ne sont guérc horizontaux (ue vers
le milieu du systémte, etilsse relévent aux deux
extrémités.

Cependant le terrain & houille, indépendam-
ment de ces plis principaux , en forme encore
beaucoup d’amntres successifs, en vertu desquels
ses diverses.parties se raccordent en forme de
bassius ou de vofites. Mais ces plis, en prenant
pourdirection celle du grand axe du demi-ellip-
soide dans I'intérieur duquel ils se produisent,
ne changent rien a la forme générale des sys-
témes qui s’apergoit, surtout de la maniére la
plus évidente , & leurs extrémités.

Les trois sortes de terraivs que nous venons
de décrire ont une direction générale du Nord-
Est au Sud-Onest ; les deux premiers se succe-
dent alternativement, et se placent réciproque-
ment 'un sur l’autre, comme on peut s'en con-
vaincre en particulier, enohservant, sur la route
de Namur a Dinant, les différentes tranches de
ces roches que la vallée de la Meuge présente a
découvert. Leur pente générale est au Midi,
mais fort variable, ces deux terrains avant d’a-
bord , prés de Namur, une position peu inclinée
‘pour devenir ensuite presque droits, et le cal-
caire cessantd’ailleurstout-a-coup, comme nous
Tavonsdit, de sulvre une direction et une pente

DE MINERAIS. 213

réglées pour se bouleverser et se contournerir-
réguliérement sur une certaine distance, aprés
laquelle il se rétablit dans sa premiére allure.
Quant au troisiéme terrain, il ne se trouve ja-
mais qu’au milieu du calcaire dont il est enve-
loppé de toute part; le plus souvent méme, toute
la ligne de séparation est masquée par un depot
de sable blanc, et la configuration de ce ter-
rain semble étre plutdt celle d’un bassin rem-
pli, que celle d’un systéme alternant avec les
premiers.

Il s’ensuivrait donc de cet exposé, que le
calcaire et le terrain schisteux non houiller se-
raient coutemporains, tandis que le terrain i
houille leur serait postériear. C’est ce (ue sem-
ble confirmer ’absence presque certaine du bi-
tume , et la présence des coquilles dans les deux
prewniers, tandis que le troisiéme ne contient
que des empreintes végétales inconnues dans
lesautres. Nous allons faire voir que le gisement
des minerais est parfaitement d’accord avec
cette opinion.

Les minerais qui se trouvent dans ces roches
sont, 1°. La galéne ou plomb sulfuré; 2°. le
plomb carbonaté ; 3°. la blende ; 4. la calamine;
5°. le fer oxydé jaune compacte ou pulvérulent;
6°.la pyrite ou fer sulfuré ; 7°. le fer argileux
rouge ; 8°. la pierre d’alun; ¢°. la houille. Les
cinq premiers sont placés dans des filons. Le
sixiéese rencontre dans des filons et dans des
couches, et les trois derniers sont disposés par
couches.

Les gites de galéne renfermant toutes les au-
tres su%stances placées en filons, c’est par enx
que nous allons commencer. Nous p'}"endrons

05
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prendrons, pour premiére expérience, celui de
Védrin, qui constitue une mine importante.

Le gite dont il s’agit remplit une grande fente
presque verticale, formée a travers des bancs
calcaires peu inclinés au Midi, qui comnposent
le terrain environnant. Ce calcaire appartient a
la formation du calcaire fétide; parmi ses cou-
ches, lesunes, d’un gris blendtre, sont pureset
sansmélange ; d’autres contiennent des rognons
de kieselschiefer. Il y a aussi des bancs qui sont
tellement imprégnés de quartz, que le calcaire
ne s’y reconnait plus, et que ce sont de véri-
tables bancs de grés quartzeux ; enfin, 'on voit
quelquefois au mur et aun toit -du gite, des
couches mélangées de sable argilenx qui ont
perdu leur cohérence et se rapprochent beau-
coup de la marne. En général, tout ce calcaire
est trés-fendillé ; il n’est pas toujours bien réglé,
et quelquefois méme on ‘n’y apergoit aucune
marque de stratification ; il se présente alors en
forme de pyramides ou pointes séparées placées
a cOté les unes des auntres.
k Le gite a une direction assez constante ; mais
il n’en est pas de méme de sa puissance; en
certains endroits, il est tellement étroit qu'a
peine il laisse une trace, tandis que dans d’an-
tres, sa largeur passe plusieurs métres ; au mi-
lieu de sa longueur connue, il en sort deux
branches, dont’'une se montre avec une allure
et une puissance bien déterminées, et parait se
prolonger assez loin ; ’autre branche n’est
qu’un 1indice qui n’a pas beaucoup de suite.

La composition du gite est trés-variée ; dans
sa partie supérienre , on ne trouvait que du fer
oxydé, d’un brun janpitre, en boules, mame-
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lons et tibercules formées de couches concen-
triques, et dispersées dans dw fer oxydé pulvé-
rulent ou & ’étatd’ocrejaune: ce n’est qu’a quel-
que distance de la surface qu'on a commencé a
y trouver dwmineraideplomb.Ceminérglseren-
contre le plus souvent dans des veines on filets
qui le contiennent, répandu en’ grosseset petites
boules massives, ou en, grains trés-fins dans
une gangue d’ocre jaune de fer oxydé com-
pacte et d’argile. Les filets ont une allure trés-
veinée ; quelquefois ils sont plats, et d’autresfois
droits ; mais il est remarquable que leur pente
est toujours du méine coté.que l'inclinaison ge-
nérale du gite ; leur direction est aussi la méme
que celle du gite. Le reste de la masse du gite
est composé d’ocre, d’argile et de fer oxydé
compacte , comme la gangue ordinaire des vei-
nes ; quelquefois cependant ces matiéres sont
plus siliceuses, et méme par fois l'on trouve du
sable et des fragmens en forme de parallélipi-
pédes de silex rougedtres et ferrugineux;, ou to-
talement noirs , et ayant tous les caractéres du
kieselschiefer. Les filets de minerai ne sont pas
continus, et leur étendue en longueur et en
hauteur est trés-bornée ; ils se trouvent tantot
prés du toit, tantdt pres du mur, et quelquefois
au milieu méme du gite. En queljues endroits,
on lés voit entourer des portions de roc calcaire
(ui-ont été comme séparées des parois du gite;
leur épaisseur varie de un a deux métres; on
n’en-a jamais (u'un seul sut le méme point de
la direction du gite ; ils sont ordinairement Ti-
ches, lorsque la puissance du gite est bien réglée
et ne varie qu’entre deux et quatre métres du
toit an mur ; cependant le minerai s’est: pré-

O 4
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sentéavet plusd’abondance que partoutailleurs,
dans Dintersection’ des hranches o le gite a
une plus grande largeur que celle de quatre
metres. Lie minerai en boules est formé de la
galéne & larges facettes 5 celni en grains fins est
de la ‘galéne mélangée d’ocre et d’un peu de
plomb carbonaté terreux. On trouve aussi des
aiguilles de plomb carbonaté soyeux dans quel-
qiiés-boules d’ocre jaune up peu plus consistant
queceli qui sert ordinairement de gangue au
miherai, '

La track d’ocre jaune que le gite laisse dans
ses ressefremens disparaft quelquefois, et on
ne' voif plus que de la chaux carbonatée cris-
tallisée’, dont apparition dans un endroit quel-
conque ést, par cette raison , toujours regardée
comme de niauvais augure : parmi les resserre-
mengs, lesuns paraissentrégnersurtoute Ialhau-
teur, etd’autres seulementn’existent quesurune
pdrtie de la profondeur: Au point o le filon
jette deux branches, il se perd entiérement 4
la surface, et ne reparaft que plus bas, ce qui
indiquerait que lafracture du rocher dans le-
quel il a pris naissance s’y serait opérée trés-ir-
réguliérément.

Les gangues d’oére jaune, de fer oxydé com-
pacte et d’atrgile ne paraissent accompagner le
minerai que jusqu’3 une moyenne profondeur;
car plus bas la masse du gite est composée de
pyrites. La galéne & larges facettes s’y trouve
quelquefois répandue , et méme assez souvent
y forme un filet ou veine distincte ; mais il ar-
Tive aussi (ue ces pyriles sont entiérement sté-
viles. Tarnitot elles sorit placées par stalactites, a
rayons divergens, adhéventes les unes avec les
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autres, et tantot ce ne sont que de petits ma-
melons répandus dans une terre noire trés-pyri-
teuse: a l'une des extrémités du gite, on ne
trouve maintenant que des débris de schiste
noir pyriteux. ,

Le passage de la gangue de fer oxydé com-
pacteet pulvérulent a celle de pyrite, ne se fait
pas brusquement. Cette de_r_mére substfince en
particules d’abord fines et faiblement brlllantes‘,
imprégne peu 4 peu le minerai jusqu’i Ce qu’il
finisse parn’avoir plus d’autre gangue.La blende
compacte et la calamine viennent alors quelque-
fois se méler avec les matiéres accompagnantes:
leurs couleurs sont d’un gris jaundtre.

Il y a.cependant des endroits o1 ’on n’a ja-
mais vu de pyrite ; mais comme'il s’en trouve
d’autres ou la pyrite a paru depuis le jour, et
n’a pas encore cessé 4 la profondeur de quatre-
vingt-huit métres 4 laquelle on est descendu,
on craint que cette substance ne forine tout le
fond du gite.

A sa seconde extrémité, le gite quitte entié-
rementla pierre calcaire pour passer également,
a angle droit, dans un terrain de schiste argi-
leux et de grés, 'un et l'autre micacé et tal-
queux, d’un gris bleudtre , appartenant au se-
cond systéme de roches que nous avons appelé
terrain schisteux non houiller ; il y conserve
son allure, et le minerai s’y présente, a la pro-
fondeur actuelle des travaux, dans une gangue
de fer oxydé compacte un peu sultureux, et
enveloppé par des salbandes d’argile trés-
épaisses. '

J’aianalysé le minerai & gangue d’ocre jaune,
et j’ai reconnu que cette gangue rentermait de
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Yean cAombinée ; c’est ainsiun véritable hydrate
de méme que tout le fer oxydé qui se. trouv:e
en fllon,s.. Mais ce qu’il y a de trés-remarquable
c’est qu’ll se trouve dans cette ocre une matiéré

végétale de la nature de I’extractif, ensorte qu’il

semblerait que des végétaux décomposés au-
raient été amenés avec ’ocre dans le gite.

Les‘autres mines de plombdu département ne
sont, proprementparler, que desindices: l'une
d’ellesestsituéecd Andenelle,commune d’ Anden:
ne,etl’autre 4 Saint-Remi, commune de Roche-
fort. Elles se trouvent toutes les deux, comme le
filondeVédrin, dansunepierre calcaire bleue ap-
partenant an terrain de calcaire fétide. A Ande-
IliIe”e , le filon coupe les bancs calcaires du
ord au Sudy avec une inclinaison vers I’Est
moyenne entre 45° et la verticale. A son extré-
miteé connue vers laquelle il est fort puissant
gn neJ trouve que des pyrites un peu mélangée;
1’ngai11:ne ’1 tandis qu’au-delé,, il .prenfl I'ocre,
rgile et la chaux carbonatée cristallisée pour
gangue, en diminuant l)eauéoup d’épaisseur;
mais ce filon y est sujet & de fréquens resserre-,
mens, au point qu’il ne laisse souvent qu’un
filet de chaux carbonatée cristallisée. La galéne
se rencontre dansl’ocre etl’argile en plag wes ver-
ticales massives, ou seulemen‘tparm ouchesdans
dela chaux\co-rbonatée cristaliisée placée contre
le mur du filon ; quelquefois , et surtout lors-
quela chaux carbonatée cristallisée est la seule
gangue du gite, on y trouve , indépendamment
le la galéne, la calamine et la blende compacte
211 umiCOuleu"r brun-jaunitre. Les resserremens,
PR e ! et
a hauteur; lorsque prés
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de lasurface on n’avait qu’un filet de chaux car-
bonatée imperceptible, on observe quelquefois
que plus bas le gite s’élargit et présente de 'o-
cre et de Pargile avec de la galene; mais jus-
qu’a présent le minerai a éte peun abondant :
anjourd’hui l'on travaille dans un endroit ou le
gite est fort puissant et parait étre entiérement
remplide terres noires schisteuses et pyriteuses..

Les mines de plomb de Saint-Remni consistent
en cinq petits filons verticaux et presque paral-
léles, croisant rectangulairement des bancs de
calcaire bleu dirigés du Nord-Est au Sud-Ouest.
T.eur masse est composce de filets et de rognons
de galéne & grandes facettes, accompagnés d’o-
cre, d’argile et de fer oxydé compacte en boules
et par couches concen triques. Aumur, I’on ob-
serve de la chaux carbonatée cristallisée , et du
spath brunissant dans lesquels quelques gros
orains de galene sont aussi incrustés. Tous ces
filons, quin’ont guere que o",33 de puissance,
paraissent se terminer en coins dansla profon-
deur: car 'on a vu les parois de 'un d’enx se
rapprocher a tel point, qu’ils n’ont laissé en-
tre eux qu'une lame de plomb sulfuré de cinq
millimétres environ. Les mines de Saint-Remi
sont situées A la jonction du calcaire avec un
schiste argileux gris appartenant au terrain
schisteux non houiller avec lequel ce calcaire
alterne. . ‘

On a tiré autrefois de la calamine 3 Andenne,
dans la méme montagne calcaire qui renferme
le plomb. Elle s’y trouve aussi probablement en
filon, et peut-&tre dans une branche accom-
pagnante dn gite de cette minej car toutes les
observations que j’ai été & portée de faire dans
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les départemens voisins, ne permettent pas de
douter que les gites de la matiére dont il s’agit
ne solent postérieurs aux couches des monta-
gnes qui les recelent. Par exemple, la mine de
Calam}ne de la vicille-imontagne du Limbourg
re{npht‘une énorme crevasse au miliew du cz?l:
caire bleu qui I’enveloppe de toute part, etil
en est de méme des mines de calamine du dé-
partement de la Roér, dont la composition se
rapproche beaucoup deé celle du filon de Védrin ,
puisque la partie supérieure est de la mine de
fer d’e méme nature et de méme gisement; que
Ce n'est qu’d une moyenne profondeur qu'on y
trouve du plomb sulfurs, et que le calcaire qui
ser‘lt,de mur et de toit & la bande calaminaire,
presente quelquefois des couches Lmprégnées
d’argile et presqu’a Iétat de sable. 2
\Les mines de fer oxydé jaune se rencontrent
tres-abondamment dans  je département : les
deux arrondisscinens de Namur et de Dinant
en renferment des gites trés-nombreux , (ui
fourglsgent toute la mine dite a’e_‘ferfbrt, ein-
p}oyee par les hauts fourneaux dn pays. Ces
gltes sont tous absolument semiblables; ce sont
des crevasses ou fentes rewplies qui traversent
les bancscalcaireset ont unedirection parallélea
peunprés. Quelquefois, cependant, cesfilons sont
tort irréguliers, ctleur puissance varie a tel point,
que souvent il est ditficile de juger si la suite
des cavités remplies qu’elle présente appar-
tiennent au méme gite. Le calcaire qui les en-
caisse est tantdt par couches bien réglées, et
tantdt mal stratifié , péndétré de sable argileux
et presque suns consistance, tandis gque d’autres
fois il est chan g¢ entiérement cn grds quartzeux

DE MINERAIS. 221

compacte, absolument commme pour les mines
de plomb.

Le minerai a aussi partout la méme dispo-
sition : ce sont des boules, mamelons et tuber~
cules, passant a 'hématite, d’un jaune bruna-
tre , par couches concentriques, renfermant
dansleur intérieur, quelquetois un noyan d’ar-
gile, et d’autres fois une cavité vide ouremplie
d’eau. Ces masses rondes et tuberculeuses sont
de toute grosseur, et répandues avec plus ou
moins de suite, dans de I'ocre janne, de ’argile
pure et du sable argileux. Il y a des places ot
Pon ne trouve absolument que de la gangue,
ce qui fait dire que le mineral n’existe que par
nids. Quoique ces minerais renferment tous les
mémes J)rincipes, on congoit que, surtout en
raison des gangues qui accompagnent en plus
grande abondance le minerai menu, les propor-
tions de ces principes doivent varier, en sorte
qu’on est obligé de chercher la quantité des uns
et des autres qu’il faut mélanger ensemble
pour avoir une composition fusible, et rendant
4 peun prés au fourneau le méme prodnit. Il y
a de ces filons dans lesquels le sable argilenx
accompagnant renferme quelquefois des ro-
gnons de kieselschiefer noir ou blanchdtres;
d’antresqui,dansquelquesplaces,contiennentle
fer oxydé en noyaux ovales, massifs, dispersés
dans Pargile, et quelques-uns dans lesquels,
arrivé A une movenne profondeur, on rencontre
des filets ou des nids de galéne, avec de 'ocre
pénétrée par des aiguilles de plomb carbonaté.
On peut méme assurer que la plupart des filons
contiennent des minerais de plomb et de zinc,
puisque dans presque tous les fourneaux on
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trouve, aprés le fondage, plus ou moins de plomb
réduit dans le creuset, et qu’il se forme dans
le haut un produit presqn’eutiérement composé
’oxyde de zinc et d'un peu d’oxyde de plomb
‘qu’on est obligé d’abattre de tems a autre, ainsi
gue je D’ai fait voir dans un Mémoire particu-
lier. Il existe aussi de ces filons outl’on trouve
des terres noires schisteuses et pyriteuses, et
d’autres renfermant, sous la mine de fer, des
masses de fer sulfuré en stalactites rayonnées
qui semblent occuper le fond de ces gites. La
pyrite se présente méme en mélange avec la
mine de fer; car on en a observé qui formait
noyau au centre des boules de cette mine. En
général, le gisement des minerais de fer oxydé
jaunecest le méme quecelui des mincs de plomb:
Pon en a une preuve évidente dans le lilon de
Védrin, quia d’abord été exploité comme mine
de fer, avant de ’étre comme wmine de plomb.

Les filons de fer oxydé jaunes de I'arrondis-
sement de Namur sont situés a Champion, Gel-
bresée, Bonines , Emines et Marchovlette ; ils
marchent parallélement & celui' de la mnine de
plomb de Védrin, et leur épaisseur varie depuis
un jusqu’d plusieurs métres. Ceux de Parrondis-
sement de Dinant sont trés-paissans, ayant
jusqu’a So ‘et wéme 100 métres de largeur en
quelques endroits ; ils se trouvent a Yves, Flo-
rennes , Morialmé, Saint- Aubin, Frére-la-
Grande, etc., ettraversent,comme les premiers,
des bancs de pierre calcaire. Cest dans les filons
des bois de Florennes sur Saint-Aubin, que 'on
a observé les terres noires pyriteuses, la pyritc
ou fer sulfuré erf masses, et la mine de fer
oxydé en forme de noyaux ovales massifs, pré-
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cisément & cbté d’une place ol on la tirait dans
le méme filon, et & une profondeur semblable,
sous sa forme ordinaire.

On trouve encoredes filons defer oxydé jaune
dans les arrondissemens de Marche et de Saint-
Hubert, & Jemelle, Wavreille, Ambly, etc. A
Jemelle, on en a retiré des morceaux qui for-
maient de superbes stalactites imitant le bois
pétrifié. Ces filons donnent aussi, de tems A
autre, quelques rognons de plomb sulfure a
grandes facettes. On ne doit cependant pas
les considérer comme susceptibles de fournir
beancoup de minesdefer, puisque tous ensemble
suffisent & peine pour alimenter un haut four-
neau situé i Saint-Hubert.

Nous avons déja dit que le fer oxydé jaune
est un hydrate de fer au maximuin.

Le fer argileux rouge ne consiste, en quelque
sorte, qu’en un schiste argileux imprégné de ce
minerai; il est feuilleté et composé de grains
trés-fins ; il contient beaucoup d’empreintes de
coquillages, et forme des couches subordonnées
dans le terrain schisteux non houiller. Il y a
dans le département deux mines principales de
cette espéce; la premiere est le grand banc qui
passe dansla commune deDaves, etse prolonge
jusque prés de Huy, dansla commune d’Ahin.
1.a seconde est-la mine de fer de Daussoult, en
deux bancs distincts placés dans cette bande de
terrain schisteux que le filon de Védrin a pé-
nétré 4 Pune de ses extrémités, et vers laquelle
tous les filons de mine de fer fort de ’arrondis-
sement de Namur viennent tendre. Cette mine
de fer se prolonge assez loin sur la rive gauche
de la Meuse, dans le département de ’Ourte.
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A Daussoult, avantd’yarriver, on a & traverser
des bancs de grés gris 4 grains fins et serrés,
argilo-quartzeux , parsemés de paillettes de
mica ou talc, et des bancs de schiste argilenx
bleundtre quartzeux et trés-dur, aprés quoi
V'on trouve les deux bancs de fer oxydé grenu,
de o",33 d’épaisseur chacun, séparés 'un de
Vautre par un banc de schiste argileux bleudtre

de mémer nature que les premiers. Les bancs de

gres gris sont rendus distincts les uns des autres,
par un lit extrémement mince de schiste trés-
micacé, ayant 'aspect d’une feuille de talc. On
nesait pasencoresile filon de Védrin se prolonge
jusqu’aux bancs de la mine de fer rouge.

Le mineraigrenu rouge ne contient pasd’eau,
et appartient a I’espéce des. fers oxydés ronges.
Dans le pays, on l'appelle mine de fer tendre,
parce que le fer que ’on en obtient est cassant
a froid.

Lapierre d’alun est un schiste noir sulfurcux,
en feuillets plusou moins tendres, qui ont lapro-
pri¢té de s’effleurir a I’air , surtout lorsqu’ils
ont été préalablement grillés. Cetie pierre est
disposée par couches prés du calcaire fétide, et
semble former les premiers anneaux du terrain
houiller qui la suit toujours immédiatement. O
observe quelquefois, dans les lits de schiste alu-
mineux, des parcelles de gypse ouchauxsulfatee
laminaire. On ne connait dans le département
gu'un seul indice de pierre d’alun: cette mine
se trouve sur la commune d’Andennes ot on 'a
autrefois exploitée.

Lahouille existe abondamment dansle dépar-
tement ; mais quoique les roches qui I'accom-
pagnent soient les mémes que dans les dépar-

temens
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temens voisins, et qu’ainsi ‘elle ait le m&me gi-
sement, la qualité de la matiére est trés-diffé-
rente; elle est le plus souvent pulvérulente ,
plus ou moins mélangge de schiste, peu bitu-
mineuse, et fort sulfureuse. Dans ses couches 2
Pon trouve de nombreux rognons de schiste
tres-imprégné de fer sulfuré jaune, souvent
méme comnposésde iérsulfhre’-pur,etquelquefgis
de gres argilo-quartzeux. Ce n’est guére que
dans les mines voisines du département dg Jem-
mapes, que la qualité dela houille est meilleure,
quoique cette substance sojt toujours maigre
ou peu bitumineuse. 1l s’en trouve alors.des
couches entiérement formées de houille dure.
Dans une notice insérée danslen®. 151 duJowur-
nal des Mines , nous avons fait connaftre les en-
droits ol les mines de houille étaient situdes 3
mais au lieu des trois bassins prificipaux que
nousavons indiqués, il fant en compter quatre;
car la bande houillére qui vient du département
de qumape , linit décidément a Jambes et Er-
pent, tandis que les houilléres d’Haltinnes, An-
denne et Bein, forment le commiencement d’ure
nouvelle bande. Cette quatriéme série est sé-
parée de celle que nons avons désignée sous le
nom de bande de sclayn , senlement par une
zone calcaire, dont la largeur, du ‘moins prés
de la naissance des bandes houilléres, n’a pas
plus de : d’heure. C’est dans cette montagne
calcaire qu’est situé le filon de plomb d’An.
denne que nous avons décrit, lequel en croisant
rectangulairement les bancs calcaires, com-.
mence précisément contre la bande houillére
de sclayn, qu’il ne péndtre pas, et ira proba-
blement se terminer & la seconde bande houil-
Volume 29. ;2!
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lére. On voit vers le commencement d:l}ﬁ(i(')n 5
les hancscalcairesinclinésau Nord, c East(-;- 1rei
du méme cOté on ils paraissent seuﬁ‘ appgn
au bassin houiller contre lequel ce 11 on a Zau
.origine. Nous ajouterons que le pre‘mlxex alnn.re
de la bande houillére de sclayn , versle carpatl £
parait étre la partie du terrain renferman e
schistes alumineux que nous avons gfxqv&)u;ne
‘autrefoisexploitésdansla commune d’An fa'lsen.-
Tes bassins houillers du depquement ’p;‘e :
tent’, a leurs naissances ,,parfaxtemen}ttldChoal 132
(ue Tious avons assignee; on y volb 1(,‘1?es
couche de houille composée de deuzf ral lus’
'une droite inclinée au Nord, ct laufire P n
-plate inclinée au Midi, qui se joignent {mfg u :
-pli courbe, n’offrant aucune apparence ¢ et re:lcil
ture. Ce pli tourne sa convexite et remor: ileq
cbté des naissances, de rpamére que t(()]1l] e ]e.
couches sont enveloppées les une,.? : ansdits
autres ; cependant, comme nous Pavons b
les branches de ces couches ne contlr]melr}zpe.
toujours d’étre dirigées sur une seule }b:llu ;
mais elles se plissent pour foriner fle no{“'&nc-
droits et plats, en prenant  leur hgnle Lo ]Olles
tion des directions a peu Prés sernb_lab esdd qenc-
des grands axes des _bassn.ls; ces hgntﬁ:s 2}(:ent
‘tion sontpresquetoujours mchnéesle,t rem ?vers
quelquefois alternativement vers ‘unei.e =
Pautre extrémité du grand axe, en 1.g'urade
horizontalement et verticalement une suite
7ags. : - : .
ZIglnacél%épendamrnent des plis et replis de.bdggél
ches, on observe souvent dautrgs acci nen:
~dont les principaux sont une granfie angi 9
tation de puissance, et des resserremens p
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oumoinsfréquens: ceux-ci sont tels quelquefois
que la couche de houille ne laisse alors qu’une
trace. J’ai aussi observé des rejetsde couchesou
failles ; mais c’est dans les bassins houillers des
départemens voisins qu’il faut aller pour s’en
faire une idée nette. Ces sortes d’accidens, en
vertu desquels tout un ensemble de couches de
houille et des roches accompagnantes descend
au-dessous de sa position primitive, peuvent
trés-bien s’expliquer , sans admettre qu’il se soit
formé des fentes remplies aprés coup, et en
effet, aucunes des failles que j’ai observées ne
résentent de matiéres étrangéres au terrain
-%muiller; elles sont au contraire composées du
méme schiste environnant , un peu bouleversé,
et dans lequel une trace sinneunse de la houille
persiste tonjours, et conduit & la couche re-
jetée. En général, le saut qu’ont fait les cou-
ches est annoncé de loin, le schiste du toit et
du mur devenant seulewent un peu brouillé,
et manifestant cette faille prochaine par des ta-
chesblanches, dontle nombre vasuccessivement
€n augmentant jusqu’au milieu de la faille.

Si nous résumons présentement les faits que
les détails du gisement des minerais nous ont
offerts, nous verrons que le terrain de calcaire
fétide renferime un trés-grand noumibre de filons
qui ont été tous formés dans les mémes circons-
tances, et que I'nn de ces filons étant reconnu
pénétrer dans le terrain schisteux non houiller,
il se produit une nouvelle preuve de ce (ue nous
avons conclu uniquement de la position réci-
proque de ces roches, c’est-a-dirc, de leur for-
mation contemporaine ; qu’an contraire, le ter-
rain houiller n’étanttraversé paraucun desgftes

2
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de minerai dont il s’agit, niméme par des filons
proprement dits d’aucupe espéce , parait cons-
tituer un systeme a part dont la formation a eu
lieu 4 une autre epoque.

11 est difficile de déterminer s’il §’est passé
beaucoup. de tems entre la production de ces
deux formations de terrains ; mais il est certain
que le terrain a houille, de méme que le cal-
caire fétide et le terrain schisteux non houiller,
est antérieur & la formation tertiaire , appelée
par M. Omalius, formation horizontale ; ceite
derniére étant toujours appliquée sur les précés
dentes, par superposition rompue. -

Les filons que nous avons fait connailtre sont
trés-remarquables par la maniére d’étre des
minerais qui y sont renfermés ; leur formation
parait étre due & la foisa la cristallisation et
dux sédimens.
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Note sur le Mémoire de M. BOUESNEL;

Par J. J. Omarivs o' HAarLrLovy:

LE Mémoire de M. Boiiesnel sera certainement
lu avec cet intérét qu’inspirent toujours des re-
cherches aussi exactes et exposées avec tant de
netteté. J’ai va avec le plus grand plaisir,que cet
hebile observateur confirmait la maniére dont
j’ai envisagé le sol de cette ¢ontrée , car job=
serveraique jesuisméme d’accordavec M.Boiies-
nel sur le point ol ce minéralogiste annonce
une opinion différente de la mienne, c’est-a~
dire, sur le rapport qui peut exister entre la
houille et le calcaire bleudtre. Je disais & cet
égard , dans mon Essai (Journal des Mines,
tom. 24, pag. 292) , « Qu’il est bien probableque
» l¢ terrain houiller rempli de végetaux n’a pas
» été formé sous les mémes circonstances que
» les couches calcdires qui abondent en débris
» marins ». A la vérité , le défaut de caractere
bien tranché mn’avait engageé a comprendre-ces
deux terraiiis sous le titre d’'une méme forma-
tion ; mais on sait que ce mot de formation,
comme tous les noms géneriques, a ane sigmi~
fication plus ou moins resserrée, et qu’il sutfit,
pour qu’il soit appliqué avec exactitude , qu’il
ne contrarie pasl’ordre des su perpositions: c’est
ainst que les auteurs du beau travail sur les en<
virons de Paris ont réuni, sous le titre de forma-
tion gypseuse, des couches contenant des co-

uilles marines, et d’autres qui recélent desxco~
quilles d’eéau douce. Considéré de cette'maniére,
jai Pavdantage de me rapporter pi‘;'rga,itement
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avec M. Boiiesnel, qui pense, comme moi, que.
les houilles sont plus anciennes que les terrains
horizontaux cde lr; Flandre.

Il parait cependant qu’il yaquelques rapports
de formation entre certaines houilles schisteuses
et les marbres gris ou calcaires fétides ; car en
général, dans tous les pays ol existent ces der-
uiers, on trouve des mines ou des indices de
mines de houille schisteuse.C’est notamment ce
qu’on remarque dans la vallée de ’Arve (Mont-
Blanc), dans les Alpes-Maritimes, dans les Cor-
dilléres et la Montagne-Noire (Aude), dans les
départemens de 1'Ouest, etc. M. de Bonnard,
dans sonintéressantapergu surlesterrainshouil-
lers du Nord de la France (Journaldes Mines,
tome 26, pag. 421), remarque que « le calcaire
» semble servir de toit et de mur 4 la formation
» du terrain houiller, et ajoute méme, que les
» rapports de ce calcaire avec les roches de tran-
» sition, annonceraient qu’il faut aussi ranger
» parmi ces roches la premiére et principale
» formation des houilles, comme le pensent
» quelques géognostes ».

M. Boiiesnel a fait une observation trés-impor-
tante,quijette unegrandelumiéresur cette quess
tion, en constatant que les filons métalliféres
ne pénétrent pas dans le terrain houiller. Des
considérations d’un autre genre m’avaient pres-
qu’amen€ du méme résultat, lorsque j'indiquais
(pag. 283 et 290), que le terrain métallifere
paraissait étre le plus ancien de la formation j
mais je n’avais aucun fait positif & donner en
faveur de cette opinion.

Uneautre observation trés-utile 4 lagéologie,
est ’absence: des coquilles dans le terrain houil-
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ler du Nord delaFrance. Cette observation n’est
pas neuve , mais ne saurait 8tre trop souvent
vérifiée , puisqu’elle fournira un.caraCtére.ﬁe
plus, pour distinguer cette formation de houille
schisteuse de la houille limoneuse (letten kohle),
accompagnée de coquilles marines qu’on trouve
dans les pays de calcaire en couches arquees,
analogue 4 celui du Jura. 2

M. Boiiesnel a prouvé par 'analyse, 1 inexac-
titude de I’épithéte de bzzuminifére que javals
employée pour désigner le calf:alre bleuétrz;
je partage son opinion avec dﬁutgnt plus de
plaisir , que j’avais déja dit Pannée derniere
(Journal des Mines , tom. 28, pag. 180) , «que
» cette dénomination étaitdéfectueuse, puisque.
» la couleur bleuAtre par4it due &'un principe
» qui, quoique constamment c}’xarbo_nnelgx , e
» peutpasétre toujours considéré comme bitumi-
» neux ». J’observerail seulement, pour majus-
tification , que je I’avais puisée dans les Traites
de minéralogie ou le marbre poir de Dinant

jours  cité des types de la

est toujours cite comime un ypes
chaux carbonatée bituminifére. Or on sait que
ce marbre n’est qu'une variété plus foncée en
couleur du marbre gris on calcaire (’)rfi.ln?.ue.d

Je ne partage pas touf a fait ’opinion de

i 1 les marbres

M. Boiiesnel, lorsqu’il dit que S
rouges sont seulement adoss’gs au calcaire .fq-
tide, et qu’on n’y voit pas d indice de Stratl“l--
cation. Cette disposition est effectivement celic
de la carriére de Saint-Remy, et peut-etré de
plusieurs autres; mais j’ai observé, notamment
dans le vallon de Leffe, prés Dinant, et aux
environs de Ciney, ce calcaire rougeatre €n
couches réguliéres au milien des marbres gris.
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Extrdir d’une Letire de CuHARLES SILVESTER
2 Nickorson (1).

I. Sur quelgues Proprz'é’te’s du zinc.

Ilonsqmz j’al eu le plaisir de vous entretenir
du zinc malléable , jé ne connaissais pas encore
tout le parti-qu'on peut tirer de ce métal,
quoique j’eusse déja acquis 'expérience de la
facilité avec laquelle on peut en former des
vases. Il me manquait encore des expériences
sur les changemens que le zinc éprouve par.
Yaction réunie . de I’cau et de ’air. D’aprés la
grande affinité qu'il a pour Poxigéne, il était &
craindre qu’il ne s’oxydat trop facilement, et
que dans beaucoup de cas, on ne pit en faire
usage. Au grand étormement des théoriciens,
ce fut tout le contraire qui arriva.

Plusieurs morceaux de zinc préparés , partie
en feuilles, partie en fil, et qui avaient été mis
a l'air dans des lieux humides, n’éprouvérent
de changemens que dans leur coulenr. 1l est
cependant reconnu que du zinc poli qui a
resté quelques semaines dans une ¢chambre hu-
mide , sans étre préservé de l'accés de l'air,

perd son éclat et prend une couleur matte d’un -

vert bleuidtre. La couche d’oxyde dont il se

(1) Cette Lettre a ¢té écrite dans le courant de I’année
1808. Elle est extraite dit Journal de Gehlen,

de fortes diss
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couvre est d’une épaisseur presque impercep-
tible, et si dure et si indissoluble, qu’,elle le
préserve de tous les effets ultérieurs de I’eau et
de lair. :

Je me suis convaincu par beaucoup d’ex-
périences, que l’eau de la mer attaque ll)\len
moins le zinc que le cuivre ; il en est de méme

' (ﬁutions de muriate de soude. !l
n'y a donc pas de doute que le zinc peut servir
a doubler les vaisseanx. ik

Sous beaucoup de rapports, il est préférable
du plomb et au cuivre pour couvrir des toits,
des réservoirs, des pompes et des tuyaux; car
il est aussi durable qu’aucun de ces metaux
sans avoir leurs qualités nuisibles. Il s’aplanit
¢t se soude aussi facilement que les feuilles de
plomb et que la téle de cuivre ou'de fer; etle
potier d’étain , le plombier et le ferblantier
peuvent également travailler ce métal. La pe-
santeur specifique du zinc esta celle du, plomb
comme7:11,etilaunecohérence qumz’efmsplus

rande que le plomb : cela le rend d’un usage
Eeaucou plus économique que ce dernier me-
tal. Des teuilles de zinc, qui ne sont quele sep-
tieme de l'épaisseur des feuilles de plomb , et
qui ont la méme superficie , ne cofitent que

Te tiers. L’économie qu’on peut faire par rap-

port au prix du cunivre est encore plus consi-
dérable. . .

On faita présent des lames de zinc en feuilles
qui ont 2 pieds de largeur et 4 pieds de lom-
gueur , et on le rend si mince au lammoir que
fe pied carré ne pése que 6 onces. »

Philippe George, a Bristol ; Harvey et'Ga'lden‘,
% Londres , font le commerce de lames et de £t
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de zinc de plusieurs dimensions. Ils fabriquent
aussi des vases et de la vaisselle de zinc dans les
formes qu’on désire; ils se chargent de la cou-
verture des toits et d’autres ouvrages avec des
lames de zinc. .

II. Ezperiences sur les toitures en zinc , par

F. Tandell.
Désque MM. Stobson et Silvester,  Sheffield,

eurent publié leur découverte sur le zinc par-
faitement extensible , lorsqu’on le forge dans
une chaleur entre 210° jusqu’a 300° F, les fabri-
ques anglaises ont commencé 4 se servir du zinc
avec un tel succés, que ce métal, dout autre-
fois on ne tirait aucun parti, est travaillé et
vendu en lazes comme le cuivre. Il y a & peu
prés deux ans que j’essayai 8'il ne pouvait pas
servir & la couverture des toits : cela me parais-
sait d’autant plus important, que le prix dn
plomb etdu cuivre est monté si haut, que pour
bien des usages on ne peut presque plus s’en
secvir. A cette fin, je fis faire dans un endroit
trés-exposé aux injures du temps, un bAtiment.
simple en charpente, etje le couvris avec des
lames de zinc, comme on Vaurait fait avec du
plomb. Jusqu’a présent le zinc n’a pas changé
sensiblement, sa couleur est seulement devenue
plus foncée. Il ne parait pas oxydé, et on n’a-
pergoit pas 4 sa superficie les inégalités qu’on
voit sur les toits, qui sont couverts en plaques
minces de cuivre ou de plomb ; il est cependant.
necessaire de poser le zinc d’une maniére diffé-
rente que le plomb, parce qu’il peut avoir con-
serve un peu de fragilité, et en 'ajustant avec

=
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le marteau, on pourrait occasionner/\des fen-
tes. Les agraffes ne doivent pas étre cy-
lindriques , mais ressembler a une chmaise’
renversée. J’avais pris dans cet essa1 toutes les
précautions possibles pour les poser convena-
blement, et la dépense ne montait, y compris le:
changementdesagratfes, qu’a un schc,alhng trois
ences sterlings, sur umwpied en carre‘de super-
Ecie. Il parait d’apréscela, que des toits de zinc
ne cotiteront Pas plus qu’une autre toiture So-
lide, et seulement le tiers d’une couverture de
plomb ; encore l'architecte peut-il employer
une charpente plus faible, puisque le zinc est
plusléger que le plomb. }

On trouvera le zinc trés-propre et trés-écono-
mique pour des tuyaux et des conduits d’eau.
On pourra I’employer sans doute pour doubler
les vaisseaux , et pour tout ce qu’on a fait jus-
qu’a présent avec des lames de plomblou de
cuivre. Saduretéest,d’aprésThomson, 6 3, celle
du plomb étant seulement 6 ;. Il ne se fond
qu’a 700° F , le plomb se fond déja a 570 F.Le
nom de zinc vient de Paracelse; on 'a aussi
nommé Spelter. I étaitdéja connu desRomains,
qui s’en servait particuliérement pour des al-
liages.

111. Fausse dorure avec-le zinc.

Sous le titre: Gildings by means of zinc,
M. Nickolson nous rapporte dans son Journal,,
of nat. Philos. febr. 1807, qu'un natura-
liste trés-instruit et trés-zélé qu’il ne nomme
point, parce qu’il n’a pas eu I'occasion de luf
en demander la permission, lui a communiqué
la nouvelle , que la belle dorure des petits
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ouvrages qu’on trouve a présent en si grande
quantité dans les boutiques de Londres , et
qui est plus belle et moins chére que tout ce
qu'on a fait autrefois dans ce genre, n’est
autre chose qu’un enduit de cuivre jaune qui
se forme par un précipité de zinc sur cuivre.
Voict le procédé qu'on emploie : prenez une
partiedezincetdouze partiesde mercure ; faites-
en unamalgame doux et tendre; il sera encore
mieux d’y ajouter un peu d’or. Nettoyez la
petite piéce de cuivre soigneusement avec de
Pacide nitrique ; mettez alors Vamalgame dans
de Pacide muriatique , et ajoutez de Pargal
(nom qu’on donne en Angleterre, dans le com-
merce, au tartre brut). Il ne faut pas employer
le tartre purifié. Faites bouillir le cuivre , net-
toyé dans cette dissolution, et il sera trés-bien
doré. Du fil de cuivre qu'on a doré de cette
maniére, se laisse tirer jusqu’ala grosseur d’un
cheveux, ce dont le cuivre seul ne serait pas
capable. On se sert de ce fil pour faire des den-
telles d’or, des galons, des epaulettes et beau-
coup d’autres choses.

La théorie de ce procédé parait étre la méme
que celle du blanchissement des épingles, et ce
procédé est vraisemblablement susceptible d’un
usage beaucoup plus multiplié que ceux qu’on
en a fait jusqu’a ce jour.

DECRETS IMPERIAUX,
Etprincipaux Actes émanés du G?uverlz€m€nt,
sur les Mines , Miniéres , Usines ; éalzne.s
et Carriéres, pendant les trois premiers mots
de P’année 1811.

Arrété de S. Exc. le Ministre de UlIntérieur, r:elatgf &
la confection des plans d’usines et cours d’eau en
dépendans. — Du 4 Seévrier 1811,

Li: Ministre de IIntérieur . . . =
Surle rapport de M. Conseiller d’Etat dxrefteur-general
des mines , le Conseil des Mines ent;(?ndu, arréte:
Art. 1. Lexpression du §. 8 de linsiruction Hlln'!Sl.’e[‘l'ene
du 5 ao(it 1810, qui prescrit la confection des ‘lans d usines
et cours d’eau en dépendant , Sur une échelle "un millimét.
pour dix métres, est rappori¢e comme erronnce S ) ¥
2. Ces plans devront étre traces, savoir, les p ans géné-
raux d’usines et cours d’eau en dépendans, sur une échelle
de deux millimétres pour métre, ou 5;**¢; elles plarx]sig
détails, sur une échelle cinq fois plus grande , ou de

de mét.
Signé MonTALIVET.

Décret portant autorisation de reconstruire un martinet
& clous , dans la commune de Sentenac ( drriége ).

— Du 15 février 1811,
NAPOLEON, Esrrrevr pes Francars, Ror plrawms,

Puorecreur pE La Conréptrarion no Ruix, ete. etc. etc.

Sur le rapport de notre Ministre de I'Iniérieur,
Notre Conseil d’Etat entendu, nous avons decreté et
décrélons ce qui suit : sl
" Art. 1. T} est permis au sieur Lafont, proprictaire %,Xne
forge en la commune de Sentenac ,‘de artement gel d_r-
ridge , de reconstriire un martinet a clous, pres de ladite

(1) Voye‘{ le Journal des Mines , tom. 28, n®. 164, pag. 146.

Plans d’n-

sines et
cours d’eau.

Martingi -
clous.
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forge,’et dans Pemplacement désigné au plan joint au pré-
sent décret.

2. Ce martlinet sera reconstruit 4 1a distance de huit adix
meétres de la forge, et les travaux seront vérifids par l'in-
genieur des mines, qui en fera son rapport.

3. Le sicur Lafont ne pourra transporier ‘ce martinel
hi le transformer en une autre usine. sans avoir obtem;
une nouvelle permission. :

4. 11 paiera a lire de taxe fixe, et pour une fois sen-
lement, la somme de deux cents francs.

'5. Nos Ministres de IIntérieur ct des Finances sont.char-
gés de I'exécution du présent décret, qui sera inséré an

Bulletin des Lois.

LOIS ET DECRETS

Sign¢ NAPOLEON.

Par UEwmreenevr: le Ministre Secrétaire d’Eag,
S'igné H. B., Duc bt Bassavo.

Décret portant autorisation de reconstruire un haut
Journeau et une forge & traiter le Jer, a Ckamproux 5

dgns la commune de Pouzy ( /Illier). — Duw 20 février
1811.

NAPOLEON , Exrereur pEs Francass , cte. etc. ete.

Sur le rapport de notre Ministre de I'Intérieur >

’Notre Consgﬂl d’Etat entendu, nous avous déerété et dé-
crelons ce qui suit:

Art. 1. Le sieur André-Marie Sinety, demeurant 4 Neu-
reux, arrondissement de Moulins, département de I'Al-
hier, est auloris¢ a reconstruire dans sa propri¢té de Cham-
proux, commune de Pouzy, méme arrondissement, et sur
lemplacement désigné au plan annexeé au présent décret,
un haul fourneau et unc lorge & traiter le fer, en rem-
placement de la verrerie quil a supprimeée, dans ladite
propriete.

2. Avant Ia recousiruction, le sieur Sinety fera dresser
le plan, en triple expédition, de construction et éléva-
tion desght’es usines. Ce plan, vérifié par l'ingénieur des
wmines, visé par le préfet, sera soumis & Papprobation duw
!?n'ectepr-gcncral des mines, et le sieur Sinety tenu d¢
s’y conformer.

. 2
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3. Les ‘usines autoris¢es par le présent de'cre’t;.seront
construites et mises en clat d’activité da.ns le d9la1 d’1_1ne
année, a dater du présent décret, sous peme de révocation,

4. Le sieur Sinely ne pourra augmenter lesdites usines,
les transtormer ou les transporter’ ailleurs , sans une
aulorisation spéciale, a peine de révocation du présent
décret. .

5. 11 sera lenu, avant de faire usage de ladprésente au-
torisation , de payer és-mains du receveur des don‘un.nes
de I'arrondissement , la somine de troiscents francs, a titre
de taxe, une fois payée. : ’

6.11 se conformcra aux lois et a tous réglemens et ins-
truclionsintervenus et intervenir sur les mines et usines,
sous toutes les peines de droit.

7. Nos Ministre de PIntérieur et des Finan'c_es sont ch:u:—
gés, chacun en ce quile concerne, de exécution du pre-
sent décret.

Décret qui accorde une pension de retraite a M. Guillot
Duhamel, ex-Inspecteur des Mines. — D 16 mars

1811.

NAPOLEON, Emrercur s Fraxgars, etc. etc. ele.

Sur le rapport de notre Ministre de IIntérieur, f

Vu le titre g de notre décret d’organisation du Corps
impérial des Mines, du 18 novembre 1810, relatif aux re-
traites et pensions,

Nous avons décrélé el décrétons ce qui suil :

Art. 1. Il est accordé an sieur Guillot Duhamel, ex-
inspecteur des mines, une pension de retraile de la sonme
de trois mille it cents {rancs.

2. Cétte pension de rctraile courra du premier janvier
1811, et sera acquittée par la caisse d’amortissement, des
{onds provenant dela retenue de_slmée aux retraites des -
génieurs; elle sera payée par trimestre.

3. Notre Ministre de I'Intérieur est chargé de Uexécu-
sion du présent décret.

Pension de
retraite.
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Décret qui accorde unepension deretraire & M. M. onnef,
ex-Inspecteur des Mines. — D16 mars 1811.

NAPOLEON, Estpereun ks Franeats, etc. efc. £l

Vu letitre g de notre décret, ete. ete.
Nous avons décrété et décrétons ce quisuit:

_ Art.1.11 estaccordé au sieur Monnet, ex-inspectcur des
mines, une pension de retraite de la'somme de trois mille
quatre cents francs.

2. Cette peusion de retraite courra du premier janvier
1811, el sera acquittée par la caisse d’amortissement, des
fonds provenant de la retenue destinée aux retraites des in-
génieurs; elle sera payée par Lrimestre.

3. Notre Ministre de PIntérieur est chargé de lexécu-
tion du préseut décret.

A
Note des Rédacteurs.

Les soins que M. le Directeur-général des Mines a prisde
fixer Vattention du Gouvernement sur les scrvices par les-
quels nos deux plus. anciens Inspecieurs se sont rendus si
recommandables ; ont vivement excité la reconnaissance de
toutle Gorps des Mines, qui a vu , avec la plus grande satis-
faction ,- les récompenscs accordées a IFIM. Duhamel et

. Monnet, et qui a trouvé-dans ces mémes récom enses , ui

nouveau témoignage de la bienveillance dont S. M. PEmpe-
reur daigne Thonorer.

MM. Duliamel et Monnet sont trop donnus pour qué nous
nousarrétions, long-temsici, afaireleur élog’e.lil nous suffira

d’ajouter qu'ils ont puissamment contribué 4 faire pros- -

pérer les mines en France, non-sculement par la maniére
dont ils ont rempli les missions qui leur ont été confides,
mais gncore par lesécrits, justement apprecies des savans
francais el etrangers , quils ont publi¢ssur PArg des Mines.

S 4%

JOURNAL DES MINES.

N° 172. AVRIL 1811,

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent , oun
quivoudraient participer par la suite,au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs 4 la Minéralogie et aux diverses Sciences
qui se rapporterta Aet des Mines et qui tendent & son per-
fectionnement, sont invitées & faire parvenir leurs Letires
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d’Etat
Directeur-général des Mines, 4 M. Gillet-Laumont, Inspec-
teur-général des Mines. Cet Inspecteur ést particuliérement
chargé , avec M. Tremery , Ingénieur des Mines, du travail
apresenter a M. le Directeur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs, qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

STATISTIQUE MINERALOGIQUE
DU DEPARTEMENT DE LA DOIRE.

Par M, p’Avusuisson , Ingénieur en chef au Corps impérial

des Mines.

L t département de la Doire, qui faisait autre-
fois partie du Piémont, est formé du duché
d’Aoste, et du Canavois dont Ivrée était la ca-
pitale. : :

Il s’étend entre les 45° 8 et les 460 de latitude;
et entre les 4° 17/ et les 5° 34’ de longitude, 2
I'Ouest du méridien de Paris.

Volume 29. Q
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Nous diviserons en trois parties sa statis-
tique minéralogique : dans la premiére , nous
ferons connaltre sa constitution plysique ; dahs
la seconde , nous dounerpns un apergu de sa
constitution minéralogique; et la troisiéme trai-
tera des mines et autres étakzli§s’exnens métal-
lurgiques actuellement en agtivite.

PREMIERE PARTIE.
Constitution physique.
Sous le nom de constitution physique d’un

pays , Ious comprenons ce qui est relatif aux
inegalités du sol , et aux effets qui en résultent

sur le conrs des eaux, le climat, etc.

La chalne des Alpes qui sépare I'Italie de
I’Allemagne et dela S[:lissg,s’é.tend de’E.N.E.a
1:0.S. O.jusqu’au Mont-Blanc : au-dela de cette
montagne , elle change de direction et tourne
brusquement vers le midi : c’est dans 1 angle ,
ou l'intérieur du coude qu’elle forme , en se
repliant ainsi, qu’est placé le département de

‘la Doire. Sa surface est & peu prés carrée, et

comprend environ 5500 kilométres carrés.

Ses limites sont: .

1°. Au Nord, le faite des 4/pes Pennines.
Ces Alpes sont celles comprises entre le Mont-
Rose , et le Mont-Blanc 1nclus§ve'm§.n_t : lenr
nom vient du mot Celte penn, qui sigiifie mon-
tagne. Au milien de celles dont nous parlons,
qu1 sont les plus élevées de I’Europe, sur le
haut du passage du Grand-SamttBemard, se
trouvait un temple consacré au I?leu des mon-
tagnes, que les Romains , d’apreés les Celtes,
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appelérent Deus Penninus , et ensuite Jovis
Penninus. Dela la dénomination d’ 4lpes Pen-
nines. César les nommaient 4/pes summae.

- 2°. Al’Ouest, depuis le Mont-Blanc jusqu’an
Mont-Iseran, le faite des 4/pes Graies (Alpes
grajae) , qui se prolongent ensuite jusqu’an
Mont-Cenis.

3°. Au Sud, une ligne menée du sommet dun
Mont-Iseran, surla créte du ramean des monta-
gnesqui séparent la vallée de ’Orco,dela vallée
de la Stura. Du pied de ce rameau, la ligne se
prolonge quelque tems le long du Melon ; et
puis, traversant les plaines du Piémont, elle
aboutit perpendiculairement au P8, qu’elle suit
ensuite jusqu’au confluent de la Doire- Baltée ,
qui a2 donné son nom au département.

4°. A I'Est, la créte du rameau qui se dé-
tache du Mont-Rose, et se dirige versle Sud.
Du pied de ce rameau, la ligne de démarca-
tion longe les sommités des collines qui do-
minent la rive gauche de Ja Doire ; clle passe
ensuite au milien du lac de Viveron, d’ou
elle se dirige vers la Doire qu’elle suit jusquwa
son confluent.

Le département est un des plus montueux de
IEmpire , le Mont-Blanc, le Mont.Rose , etle
Mont-Cervin qui le bordent au Nord, sont les
plus hautes montagnes de ’ancien continent ,
elles ont prés de 5 mille métres. Immédiatement
au-dessous du fafte qui les supporte, se trouve
un grand massif du terrain quia 4 ou 5 myria-
meétres de large ct dont I’élévation générale sur
la mer est de deux mille métres : il est découpé
par des vallées étroites et profondes, qui sont
les seules parties habitées et cultivées dans le

Q2
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pays. Au pied de ce massif, commencent les

tertiles plaines du Piémont et de la Lombardie
quine sont plus qu’a 2 ou 300 méires au-dessus
du niveau de la mer. De sorte que la partie
septentrionale du département, séjour éternel
de§ frimas, est couverte de glaciers et de
neiges ]iJe,rpétuelles » tandis que fa portion mé-
ridionale appartient déja aux plaines briilantes
de I'ltalie. '

Le. département, considéré sous le rapport
physique, présente trois parties : 10, Le massif
de montagnes situé au Nord; 20. un massif
moins considérable en hauteur vers ’Ouest ,
lequel, avec les appendices , forme une bande
de terrain au Sud du premier. 3. Les plaines
comprises entre cette bande et le P6. '

Cette division naturelle correspond , A peu
prés, a la division politique en trois arrondis-
semens, celuid Aoste, celui d’Ivrée, et celuide
Chivas.

Avax.u: de passer & la description de ces trois arrondisse-
mens, je rappellerai succinctement quelques termes de géo-
graphie-physique que j’emploirai fréquemnent.

Une ckaine de montagnes comprise entre deux plaines
ou,deux grands cours d’ean » tels sont ici le Rhéne et le P,
présente deux grandes faces ou pentes, connues sous le nom
de versans , et qui se réunissent & leur partie supérieure en
une ligne appelde le faite (juge montium). Chacun des
deux versans est sillonné par des valldes le plus souvent
perpendxgulaires ou presque perpendiculaires a cette ligne.
Les massifs de terrain compris entre deux vallées voisines ,
forzfxe.nt des rameaux ou bras de montagnes , auxquels les
ingénieurs-géographes frangais donneut ordinairement le
nom de contre-forts. Leurs dures pentes portent aussi celui
de versans , et leur faite prend souvent celui de crére. Dans
le milicu d*une gyande chaine , ils se réunissent au faite , &

peu prés comme les cltes se joiguent 4 I’épine du dos la
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jonction de deux rameaux opposés , un de chaque versant,
produit ordinairement une protubérance ou cime ; et celle
de deux vallées opposées donne lieu , au contraire, & une
dépression ou col. En général , on donne le nom de cime a
tout exhaussement brusque dans un faite ou dans une créte,
et celui de co/, A toute dépression notable dans ce méme faite
ou cette méme créte : un col est ainsi le passage naturel par
lequel on communique d’un versant & l'autre.

Arrondissement d’.Adoste.

Le pays d’Aoste, avons nous dit, est formé ¢oqeiru-

par le massif montagneux situé au Nord du tion de Pur-
département. Il est traversé dans son milieu, fondieges
et de ’Ouest & ’Est, par la vallée de la Doire,
a laquelle aboutissent perpendiculairement
d’autres vallées d’un ordre infériepr-Lorsqu’on
est au centre de la contrée , a la ville d*Aoste,
on se trouve dans un cadre formé par quatre
grandes chaines, et dont on ne peut sortir que
par des cols trés-élevés, couverts de neige pen-
dant les trois quarts de 'année , en exceptant
toutefois I’étroite issue, par laquelle la Doire
débouche dans les plaines du Piémont : (ce
passage était autrefois défendu par le fort de
Bard).

Pour nous faire une idée exacte de la consti-
tution physique de ce pays, rappelons-nous
qu'il est situé exactement dans P'angle formé
aux environs du Mont-Blanc, par la rencon-
tre des Alpes Pennines avec les Alpes Graies.
Observons maintenant que les premiéres, a
partir du Mont-Rose , étendent vers le Sud une
base & peu prés paralléle aux secondes ; et que
de celles-ci, tin peu au Nord du Mont-Iseran,

il se détache un grand ramean paralléle aux

Q3
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Frelnié}‘es, lequel rencontre le précédent vers
a sortie de la Doire ; la riviére seule les em-
p”éche de se joindre, De cette maniere, le pays
dAo’ste peut - étre regardé comme un grand
carve long (ayant prés de 10 myriam. de ’Ouest
a PEst, et moitié du Nord au Sud). Le Mont-
Blanc, le Mont-Rose, le Miont-Iseran , et Vissue
%e la Doire sont aux quatre coins ; les Alpes
S bt

: est ; e I'Iseran, que je de-
signeral sous le nom de montapnes de Cogne,
aw Midi ; et le bras détaché du Mont-Rose a
I Est.

Les _de-ux petits cOtés du carré ne présentent
vers Pintérieur du pays que des versans trés-
abruptes, et par conséquent , peu étendus. Le
torrentde PEiles qui coule dans la vallée d’Ese
au pied de la pente du c6té oriental, se tient
constamnment 4 moins d’un myriam. de lacréte
du rameau, et cette pente ne présente que des
gorges trop courtes pour prendre le nom de
vallées.

Le coté occidental du carré, que nous ne
prenons ici que depuis le Mont-Blanc jusqu’a la.
montagne située entre le Petit-Saint-Bernard
et le‘co du Mont seulement, le cbté occidental,
dis-je, présente deux vallées principales : I'une,
sous le nom &’ A4llée blanche , se termine au
co! de la Seigne ; lautre est celle du Petit-
Saint-Bernard : elles se joignent an pied du
;rersan-t, prés ’le village de Saint-Didier, et
];gir:e_eg;fée.reumes en ce point|, forment la

Quant aux deux grands c8tés du carré long,
cenx dirigés de POuest & I’Est , leurs versanz; 2
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qui sont d’une étendue considérable , vont jus-
qud la rencontre I'un de ’autre, et leur inter-
section forme le lit de la Doire. Ils sont sillonnés
par des vallées qui se dirigent perpendiculai-
rement 4 lariviére , et qui vont par conséquent
du Nord au Sud. Celles creusées sur le versant
septentrional , et qui atteignent le faite des
Alpes Pennines , sont au nombre de six, savoir
celle de Ferret , celledu Grand-Saint-Bernard,
celles I’Ollomont et de Valpeline , celle de
Chatillon ou Faltornanche , celle d’ dyaz, et
celle d’Ese : elles ont environ trois myriam.
de long et sont trés-encaissees.

Le versant qui borde la vallée d’Aoste, au
Sud, en présente cing & peu pres semblables ;
ce sont celles du Valgrisanche , du val de
Remes , de val Savaranche , de Cogne , et de
Fenis. Le rameau des montagnes de Cogne ,
vers le milien de son cours, se bifurque %an’s
le sens de sa longueur , et comprend entre les
deux branches de la fourche une autre vallée,
qui est dirigée de 'Ouest & I'Est : c’est celle'de
Champorcher. ~

Une des parties les plus intéressantes de la
géographie physique d’un pays de montagnes
étant celle qui traite de la Ylau-teur des cimes ,
des cols , et des vallées; nous: allons nous ar-
réter un instant sur cet objet.

(Elévation des moritagres.) Nous commen-
cerons par celles du faite des quatre chaines
qui cernent le pays.

1°. (Au Nord), sur le fafte des Alpes Pennines', nous
avons les plus hautes cimes mesurdes dans FPancien conti-
nent; leur élévation , d’aprés Saussufe, est pour

4775mbh

le Mont-Blanc,. '« ¢ o o « o+
Q4
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Le Mont-Rose., . . . .

Le Mont-Cervin. . . .

La Dent du Géant. R g i T

Le faite lui-méme présente , dans toute son
étendue , une élévation de prés de. . .

Ses plus grandes dépressions sont encore & des
“hauteurs considérables ; elles sont :

Au col de Ferret de. Aage § 7T Wiy Y RS

Au passage du Grand-Saint-Bernard. . . .

Au passage du glacier du Mont-Cervin. . .

Ainsi, méme an fort de 1%été , on n’a, dans
les Alpes Pennines , que deux passages libres de
neige; tout le reste, sur une longueur de plusde
10 myriameétres , est couvert de glaces éternelles.

2°. ( A ’Ouest ) , les Alpes Graies sont moins
élevées , la cime la plus haute est celle du Mont-
Iseranqui, d’aprés des mesures trigonométriques,
Ty L R e i T e o A

Il y en a quelques autres qui ont eu une hau-
reunte S utiR At B o wa 3000 d Al

. Quant avx Cols, en allant du Nord au Sud,
on a pour le col de la Seigne. .

Le Petit-Saint-Bernard. . B P A

Le colduMont. . . . . . .

Le col du Vaudet ( par estimation ). L

3°. (Au Midi), les montagnes de Cogne ont
une plus grande élévation que les Alpes Graies,
elles sont en méme-tems plus chargées de neige.
Le pic de Cogne parait d’une hauteur presque
égale au Mont-Cervin, et aurait ainsi prés de.

Quelques autres doivent avoir prés de. . .

Ces montagnes ne présentent que deux passa-
ges ; I'un appelé la Grarnd-Croiz , communique
avec la vallée de Locana , a , d’aprés une obser-
vation exacte-que j’y ai faite. . . . . . .

Le second , par fequel on va sur les glaciers au
val Soana , m’a paru étre plus élevé.

Au-dela de Porigine de la vallée de Champor-
cher, ces montagnes baissent un peu ; mais elles
ont encore , au ‘moment ou elles arrivent a la
Doire , vis-a-vis Bard , plus de. .

. . a
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4°. (A UEst), le rameau qui se détache ¢'1u'
Mout-Rose se maintient jusqu’a son extrémité
a une élévation qui ne descend guére au-dessous
(s e P e B B T A TS
Il ne présente que trois passages.
Celui appelé Passo d’Olent 3-ila. . . .
Celui du val Dobbia. . . . . . .
Le troisiéme , qui est yers Fontanamora , et
n’est pratiqué que par des personnes qui vont en
pélerinage & Oropa , doit avoir une hauteur peu
différente.
- (Nivellement de la grande vallée). Un grfmd
nombre d’observations m’indiquent que la Doire,
4 sa sortie du pays d’Aoste , prés le pont Saint- 3
Martin , est . . . . . . 300
A Donas , je I'ai tronvée de. . L 320
A\ i S s e 350
A Vorrex.. . . . o~ 380
Au bas du Mont-Jovet. . . : 420
Au-dessus de Chiatillon. . . i 450
A Aoste (595). « . . . . b 600
Au pontde Lassale. . . . . . . . . 850
A Saint-Didier, au confluent des totrens qui
forment la rividre. . . .. . . » - . 1014

Ainsi du pont Saint-Martin jusqu’a Aoste ,
dans une distance de 6 myriametres., la pente
est de 45 mét. par myriamétre, ce qul est
1 met. de pente sur 200 de longueur. Depuis
Aoste , jusqu’a Saint-Didier elle est quadruple,
1 sur 88o. o

Les valldes du département sont en général
fort étroites et encaissées.

Celle de la Doire, 4 'entrée du pays d’Aoste,
vers le pont Saint-Martin, présente un fo‘nd
plat de 3 & 4oo mét. de large. Bientbt apres,
elle se resserre et I’on est dans I’étroit passage
au milieu duquel était le fort de Bard : elle
reprend ensuile sa premiére largeur, vers

Forme et
largenr des

valltées.
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Arnaz et Vorrex, et peut étre méme , en quel-
ques endroits, elle est de 5 & 600 mét. Elle se
rétrécitau Mont-Jovet, ot elle n’est plus qu’un
déhite de quelques meétres de large entre deux
montagnes. Au-deld , elle s’ouvre de nouvean,
et atteint sa plus grande largeur , qui est de
1800 métres, dans le lieu on est la ville d’Aoste:
elle se resserre ensuite', durant deux lieues.
Vers Lassale, elle s’ouvre une derniére fois
pour former le petit bassin de Morgex, quia
5.ou 6oo métres, et qui se termine a Saint-
Didier. Les montagnes qui la bordent, dans
tout som cours, sont escarpees , et la pente
varie entre 20 ct 40 degrés; elle va-méme a 5o
dans la partie supéricure : leur hauteur géné-
rale est d’environ 2000 métres au-dessus dela
riviére.

Les vallées transversales sont encore bien
plus étroites que celle de la Doire. Que I'ima-
gination éloigne d’elles tout ce gue le nom de
vallée pourrait rappeler d’agréab(te et de riant:
ce ne sont, dans presque toute leur étendue,
que d’énormes fentes, d’horribles anfractuo-
sités dans une immense masse de roches. Un
chemin taillé sur leurs flancs escarpés tient le
voyageur comme suspendu au - dessus d’un
abime, au fond duquel un torrent, que leil
peut A peine atteindre, roule avec fracas ses
ondes sales et couroucées. Dans les endroits
ot le sol prend un peu d’inclinaison , on aper-
¢oit quelques champs étroits et soutenus par
des terrasses. De petites habitations basses et
enfumées , fixent de loir en loin les regards,
et excitent dans ’Ame un sentiment de com-
passion pour les étres destinés & passer leur vie
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dans des lieux si retirés et si sauvages. Quel-
quefois la vallée s’élargit un instant , et montre
an fond du bassin, un petit hameau entouré
de prairies et de quelques bouquets de bois : au-
dessus , €t sur une exposition propice , on voit
des moissons auxquelles le soleil d’été peut
donner & peine une teinte dorée. La courte sa-
tisfaction que I'on éprouve, a l'aspect de ce
passage , n’est due qu’au contraste : ailleurs,

cette vue serait sans effet , etici, elle récrée un

moment l’esprit attristé du ton aride et-mono-
tonne des lieux qu’on vient de traverser. Tout
le reste de la vallée n’offre plus que des rochers
nus , et quelques sombres forets de sapins et de
mélézes.

Les bassins dont nous venons de parlern’ont
guére que 2 a 300 métres de large; rarementy
en a-t-1l deux dans chaque vallée qui aient de
523 6oo mét. ; et c’est ordinairement daus la
partie la plus élevée qu’ils se trouvent les plus
grands. Le plus considérable de ceux que j'ai
vus est celui du Nevollet , & Vextrémité du val
Savaranche, presque sur la créte des mon=
tagnes, et & 2400 mét. au-dessus de la mer. On
y arrive par un défilé étroit et resserré entre
deux rochers : 4 son débouché, on se trouve
dans une petite plaine parfaitement unie , de
forme ovale, ayant 2 a 3ooo meét. de long , et
plus de 1000 de large. Le fond est couvert
d’herbe; en quelques endroitsil est marécageux,
et tout annonce qu’il a  été , maguere, le sol
d'un lac qui a rompu ses digues, et dont les
eaux se sont écoulées par le défilé que nous
avons mentionné. L’examen des localités indi-
que qu'un grand nombre des bassins (qye pré-

Bassins.
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sentent les vallées , ont été également des lacs.
Ceux quel'on trouve encore pleins d’eau, vers
lorigine des grandes vallées, me paraissent
donner un nouveau degré de probabilité & ce
fait. Parmi ces lacs actuels, je puis citer celut
qui est prés du Petit-Saint-Bernard, celui qui
est immédiatement au-dessous du col du Mont
dans le val Grisanche, et celui qui est sur le
haut du passage du Grand-Saint-Bernard ,-pro-
che de I’hospice : le dernier a de 3 a fooo mét.
de circuit; quant 4 sa profondeur, elle est in-
connue.

La plupart des vallées transversales présen-
tent unfait trés-remnarquable, 4 leur débouché
dans celle de la Doire : elles y sont resserrées
et plus étroites que dans le reste de Jeur cours.
Celles qui aboutissent an pont Saint-Martin, a
Vorrex, & Chatillon , & Fenis, a4 Nus, 4 Livro-
gne, & Lassale et a Saint-Didier du c6té dela
Thuile, en offrent des exemples frappans : leur
ouverture est si peu considérable, que le voya-
geur qui suit la vallée de la Doire passe a coté
d’elles presque saus les apercevoir : ce sont plu-
tot de simples fentes, que des interruptions
dans la masse des inontagnes qui bordent la
riviére. Lors méme que ce débouché est large
vers le haut, sa partie inférieure , celle qui est
occupée par le torrent, est fort étroite, et n’est
souvent qu’'une coupure de quelques métres de
large, surdeux cent de profondeur : ainsi qu’on
le voit & l'issue du val de Rémes prés d’Introd.
(Il est Bien difficile de ne pas voir dans ces con-
pures, un nouvel exemple de I’action érosive
des eanx).

Aprés ces observations sur les inégalités du
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sol de l’arrondissement et sur leur disposition ,
passons & ’examen des principaux effets qui en
résultent.

La hauteur des montagnes portent leurs
parties supérieures bien au-dessus du terme ou
'atmosphére est toujours & la température de
glace : ces parties sont couvertes de neiges
qui ne fondent jamais en totalité, et qui finis-
sent par donner lieu 4 d’immenses glaciers.

Je n’entrerai dans aucun détail sur la ma-
niére dont ils se forment et se maintiennent,
cesobjets étantfortbien traités dansles Voyages
de Saussure. Je vais me borner a faire con-
naitre I’étendue de ceux qui sont dans le dé-
partement , et & dire un mot sur leur élévation.

Le faite des Alpes Pennines est couvert d’un
grand glacier , qui n’éprouve d’interruption
que dans I’espace ol se trouvent les cols de
Ferret du Saint-Bernard. Sa partie occidentale
repose sur le Mont-Blanc, ainsi que sur les
montagnes voisines : et sa partie orientale
s’étend depuis Ollomont jusquw’au Mont-Rose.
On peut estimer la longueur totale des deux
portions 4 10 myriamétres; la largeur moyenne
sera de prés d’un myriamétre : quant a 'épais-
seur ; elle varie de 204 100 métres, et vameéme,,
en quelq‘ues endroits , & 200, d’aprés I'observa-
tion de Saussure.

Les Alpes Graies , depuis le col de la Seigne
jusqu’a I'extrémité de la vallée de la Thuile, ne
présentent pas de glacier proprement dit; mais
a partir de ce dernier point, et en allant vers
le Sud-Est, on en a un trés-considérable , connu
sous le nom de glacier de Rutor. 1l se prolonge
sur les hautes montagnes de Cogne qu’il couvre

Glaciers.
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jusque vers l'origine de la vallée de Champor-
cher. Il n’éprouve presque point d’interrup-
tions, et sa longueur totale peut étre de 6
myriametres.

Les montagnes qui bornent le département,
a I'Est, sont dépourvues de neiges vers la fin
de I’été. De sorte que je ne crois pas que les
glaciers dont nous avons parlé, présentent un
volume de plus de cent mille millions de mét.
cubes ; et encore n’y en a-t-il pas les trois
quarts dans le département, et la moitié dans
P’arrondissement d’Aoste.

Bouguer avait porté & 3ooo ou 3100 met.
{15 d 1600 toises) la limite inférieure des neiges
pour la France. Saussure a cru devoir baisser ce
terme, et il I'a fixé & 2700 (1400 toises), dans
les Alpes. Cependant mes observations me por-
tent a croire que la premiére détermination est
plus convenableau département. Il est possible
que quelque grand glacier descende au-déssous
de3ooomeétres:cela arrive méme ordinairement
pour les parties situées dans les gorges ou les
vallées ; mais sur toutes les cimes, et méme sur
les plateaux qui sont & la hauteur que je viens
d’indiquer, les neiges sont entiérement fondues
vers la fin de septembre. Je cite quelques faits.
Au milien des montagnes et des glaciers de
Cogne , au-dessus du village de ce nom, se
trouve une sommité de plus de 3000 (3060) sur
la mer : j’y suis monté & trois époques diffé-
rentes , et j’ai toujours vu que les terrains
situés & la méme hauteur, étaient dépourvus de
neige ; le peu qu’'on en apercevait, en quel-
ques endroits, fondait entiérement dans le mois
d’aofit. — Vers Vissue de la vallée d’Aoste , on
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4 une montagne de 2000 mét. d’élévation, sur
laquelle j’ai en quelque sorte passé le mois d’oc-
tobre dernier ; de sa cime je découvrais toutes
les montagnes qui sont & '’Estdu département ,
et nulle part on n’y voyait de glacier : cepen-
dant leur créte se tient & une hauteur générale
de 3000 meétres, les cols les plus bas qu’elle pré-
sente ont encore 2500 mét. et il y a des cimes
qui atteignent certainenient 3500 mét.

Au reste, on ne peut lixer, d’'une maniére
générale et avec exactitude, lalimite des neiges:
¢lle dépend trop dela disposition et de la pente
du sol; des bras de glacier, encaissés dans
des gorges, descendent souvent au-dessous des
habitations. C’est ainsi que le glacier de la
Brenya , qui est sur le flanc Sud-Est du Mont-
Blanc, a son extrémité inférieure tout proche
du hameau d’Entréves, 3 1440 mét. seulement
au-dessus de la mer; un peu plus haut que le
gla(_:ier » et prés de lui, on voit en été de riches
moissons.

Il y a quelques années qu’il s’avancait vers le
hameau, et menagcait de le détruire: maisil a
pris une marche rétrograde , et il en est au-
jourd’hui & mille métres environ. Le terrain
qu’il a occupé est entiérement dévasté , et cou-
vert de blocs de pierre et de rochers qu’il avait
apportés avec lui.

Ce méme glacier présente encore un fait
trés-curieux. Son extrémité inférieure entre
tranversalement dans I’Allée-Blanche; et 2
Vinstar d’une digue, elle barre une partie de la
largeur de cette vallée. Le flanc occidental de
la digue estrecouvert d’une grande quantité de
pierres et de terre provenant de la destruction
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des roches qui la dominent : sur cette couche
de debris s’eléve un bois de méléze , qui re-
pose ainsi sur un grand massif de glace.

Un coup d’eeil jeté sur une carte de géogra-
phie suffira pour indiquer la longueur et la
direction des torrens qui coulent dans les vallées
transversales. Je me borneraiici a observer que
ces coursd’eau, étant principalement alimentés
par la fonte des neiges qui couvrent les hautes
montagnes, et par les glaciers, sont heaucoup
plus considérables en été qu’en hiver , et qu'ils
le sont d’autant plus que la chaleur est plus
forte. Dans le tems de la canicule leurs eaux
sont extrémement troubles : elles charrient
beaucoup de terre dont elles se sont principa-
lement chargées en traversant les moraines
(débris de roches), qui sont ordinairement au
pied des glaciers. Celles de I’Evangon sont
blanchéitres et laiteuses; celles du torrent de
Grisanche, ayant vraisemblablement passé sur
un terrain de schiste argilenx imprégné de
carbonne, sont presque noires ; en les voyant
sortir avec impétuosité d'une vallée dont I'issue
est sombre et étroite , 'imagination croit les
voir s’échapper des abimes du Tartare.

La Doire est le receptacle de tous ces torrens;
elle est par conséquent beaucoup plus forte en

été qu’en hiver. Ses eaux sont aussi paisibles et

ausst limpides dans cette derniére saison qu’elles
sont agitées et bourbeuses dans I'autre. Je ne
crois pas me tromper notablement en avangant
qu’elles sont en quantité six fois plus grandes
en aofit qu’en janvier ; et en les portant a dix
mille métres cubes par minute, dans le pre-
mier de ces mois : la Seine, a Paris, ne donne

pas
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pas un aussi grand produit , lorsqu’elle est & sa
hauteur ordinaire. La Doire est sujette , en été,
a une crue et a une baisse périodique dans
les 24 heures : le moment du jour ou elle at-
teint sa plus grande élévation yarie suivant la
distance a laquelle on se trouve des principaux
glaciers. A Aoste, c’est vers cing heures du
soir, et alvrée, entre cinq et sixheures du matin..
Draprés cela, on peutadmettre que la grande
masse des eaux de la Doire met 16 heures pour
arriver des glaciers  cette derniére ville , c’est-
a-dire, pour parcourir un espace d’environ 12
myriametres., et au moins 12 heures pour aller-
d’Aoste d Ivrée, quoique la distance ne soit pas
de 8 myriamétres ; ce qui donne une vitesse
d’environ 100 métres par minute : la pente
moyenne d’Aoste a Ivrée est de 1 sur 222 de
longueur.

Je n’ai pas été A méme de recueillir un assez
grand nombre d’observations thermométriques
pour donner des renseignemens positifs sur la
température ordinaire du pays d’Aoste. Je dirai
seulement que le bas de la grande vallée est
beaucoup plus chand que son élévation sur la
mer, sa latitude et méme le voisinage des gla-
ciers pourrait le faire présumer. Saussure avait
déja remarz}ué (§- 982 de ses voyages) qu'on y
voyaitdes plantes et des insectes qu'onnetrouve
que dans des pays plus méridionaux. En hiver
méme , les parties élevées du pays , quoiqu’en-
tierement couvertes deneige,nesontpassujettes
aun froid aussi rigoureux qu’on le croirait d’a-
l‘)ord : au Grand-Saint-Bernard, qui se trouve
4 2500 mét. sur la mer, et qui est ’habitation la
plus élevée de I’ Burope, la hauteur moyenne du

Volume 29, R
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thermométre en hiver n’est guére que de g &
10 degrés am-dessous de la congeélation.

La chaleur qui régne dans la vallée d’Aoste,
en 6té , est tempérée par un vent qui s’éléve ré-
guliérement vers 8 ou 9 heures du matin , et
tombe vers 4 ou 5 heures du soir ; il remonte la
vallée , et est souvent assez fort daus les en-
droits resserrés. La dilatation que lesoleil, en
approchant du meéridien , fait éprouver a la
couche de "atmosphérequireposesur lesplaines
duPiémont en forgant I’air A refluer dans toutes
les vallées qui les entourent , ne serait-elle pas
la-cause premiére de ce phénomeéne ?

Il n'existe peut-&tre pas de végétation plus
belle et plus vigoureuse que celle qu’on trouve
dans la plupart des bassins de la vali¢e d’Aoste,
ainsi qu’au débouché d’un grand nombre de
vallées transversales. Les nombreuses chatai-
gneraies qui sont an bas des montagnes , les
terrasses chargées de treilles qui s’élevent.a une
hauteur considérable, les belles allées qui bor-
dent les chemins, et en quelques endroits les
berceaux de vignes qui forment de longues
vofites au-dessus d’enx, les vergers, les prés,
et méme les champs qui occupent la partie
basse du terrain, la montrentdauns toute sa force
et tout son luxe. Les feux de la canicule ne
peuvent lui rien Oter de sa fraicheur :'tﬂ.l.ldis
qu’unsoleil ardent desséche et briile Ies plaines
voisines. Ici, il fait descendre du haut des mon-
tagnes une nappe d’eau qui, en s'étendant sur
une terre privilégiée, lui donne une féCOI.ldll’lC
prodigieuse. Les nombreux ruisseaux qul dq-
coulent des glaciers, admirablement distribués
par le cultivateur, fout prospérer de toules
parts les récoltes au gré de ses désirs.
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Le terrain est ici d’autant plus précienx qu’il
est plus rare, quelques arpens de terre culti-
vable et entourés de plusieurs lieues de rochers
stériles et de glaciers. Ce n’est pas 4 nous a
décrire tout ce que I'industrie a‘fait pour tirer
parti des avantages de la situation, et faire
rapporter au sol tout ce dont il était capable;
nous nous bornerons 2 dire qu’on voit fréquem-
ment un champ rapporter deux récoltes a la
fois : au-dessus d’'une belle moisson , on.a un
grand treillage couvert de vignes. Les habitans
du pays arrosent non-seulement les prairies et
les vergers , mais encore les champs de mais,

~ les chanvres, et, en quelques endroits méme ,

les vignes ; ils vont souvent prendre A trois ou
quatre lieues de distance ’eaun qu’ils emploient
a cet usage.

Les produits de la végétation sont inégale-
ment disposés sur les deux versans qui bor-
dent la vallée : celul qui regarde le Nord est -
bien mieux boisé ; c’est lui qui présente les plus
belles chataigneraies et les plus grandes foréts
de sapins ou de mélézes. D’un autre coté, les
vignes et les champs sont en beaucoup plus
grand nombre sur la pente tournée au Midi.

Chaque espéce de plante et de culturenerdussit
en outre que jusqu’a une certaine hauteur ; j’ai
eu occasion de faire quelques observations pré-
cises a cet égard, et j’en donue ici le résultat:

Les vigues les plus élevées de la vallée,d’Aoste, et peut-
dtre de PEurope , sont au-dessus de Saint-Pierre , en face
deﬂ Villeneuve : elles vont jusqu'a. . . . . 1200™%

Au four du chiteau de Lassale, j'en aivu .. 1150

A Morgex, et en quelques autres endroits , on

en trouve plusieurs &, . .« - . . . 1000

R 2
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Au reste , le vin provenant de ces vignes si éle-

véesa peu de force, mais il n’en est pas de méme ™

de celui qu’on retire des vignobles de Saint-Pierre
méme, ils donnent un vin trés-chaud, et ils sont
cependantd, . . . . ..o .
Les vignes d’Aoste qui, au rapport de Suussure,
donnent un vin nuscat trés-estimé , sonta.. .
Enfin, celles de Chambave, dont le vin est en
grande réputation-, sout & plusde. . . . . .
Hors de la vallée d’Aoste, dansle reste duw
département, aiusi quedans les contrées voisines,
il n’y a point de viguobles a cette hauteur.
Les chataigniers que j’at vus a la plus grande
hauteur, sont auprés de Challaut-Sti.-Auselme, .
Au-desus de Gressan, on en voibd, . . .
Mais les chlaigneraies propremeunt dites, n’at-
taignent point ce terme; et lorsqu’onenapproche,
elles font place aux noyers qui s’éiévent ehcore a
2 ou 300 métres plus haut. Cest sur le chemin

de Cogne, et sur celui de Saint-Bernard, que jai

observé les noyers les plus élevés; ils¢raient a. .
A cette méme élévation , j’ai remarqué quel-
ques pommiers. A Saint-Oyen, et contre une mai-
son, j’en ai vu un qui produisait rarement, 4 la
vérité , mais qui étaita. . . . . . o . .
Le mais, qui demande un’assez graud fond de
terre , susceptible méme d’étre arrosé, ne se voit
pasau-delade. . . . 1. . oL L .
Quant au seigle, il s’6léve a une hauteur don-
ble. Prés du village de Saint-Remi on en troave
ARSI CREAETY: Jas Ik 45 P Y U e o 5
_Au-dessus de Cogue, j'ai traversé des champs
qui éraient 3 plusde. . . . . . . oL
Dans le val Savaranche, autour du dernier
hamean , habitable en hiver, j’en ai observé a. .
Un peu plus haut, dans le méme endroit, )’en
ai encore vu a. #. . . . . . .. .

Il arrive fréquemment que ces grains si élevés
ne mirissent pas assez pour étre moissonnés. On
les sémeen juillet; et aprés 14 ou 15 mois de pei-
nes etdesoins, le cultivateur a la douleur de voir
ses espérances trompees : les neiges d’octobre vien-
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nent couvrir $ts champs avant que leurs produits
aienl atteint la maturité.

Des foréts de pins, de sapins et de mélézes ,
sont encore trés-bellesa. .. ., . , . . .

J%en ai remarqué , & 'extrémité de la vallée de
Saint-Marcel, a plusde. . . . . . . . .

Cependant il est rare d’en voir A cettc hauteur;
plus haut, on n’a que quelques arbres isolés; et
encore sont-ils rares et de mauvais port.

Les patutages s'élévent encore plus haut: dans
laplupart des villées, on en voita. . . . .

Dans le val Savaranche, il y en’a de considéra-
bles ; ceux du Nevollet, a. .= . .. . . . .

En quelques endroits méme, dans la vallée de
Chavannes, prés le Petit-Saint-Bernard, par
exemple, 'on méne les vaches pendant quelques
jours de Pannée dans des herbages, qui m’ont 4
TR G Cleart e i i : .. 2800

La population des parties élevées de 'arron- population.
dissement d’Aoste , est en général fort belle; Cretins:

mais celle des parties basses..... c’est le pays de
I'Europe qui renferme le plus de cretins , pres-
que tous les villages de la grande vallée pre-
sentent un nombre plus ou moins considérable
de ces infortunés. Leurs traits difformes , leurs
goitres dégolitans, leur teint livide ou jau-
ndtre , la stupidité de leur physionomie, les
sons inarticulés qu’ils proférent ectc. , affligent
I'dme de 'homme qui n’est pas encore fami-
liarisé avec ce triste spectacle ; 1’état hideux
dans lequel ses semblables s’offrent & ses yeux,
atfecte profondément sa vanité. Je renvoie,
pourles détails quiles concernent, aux Voyages
de Saussure (§. 1030 — 1037). Comme cet il-
lustre naturaliste , j’ai observé que les villages
élevés de plus de 1200 mét. n’en renfermaient
point ou presque point; et que ;:):ér‘tait dans
3
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ceux qui ne sont qu’a 3 on 4oo mét. qu'il y en

avait le plus. Mais d’un autre c6té , j’ai fait, .

dans le pays d’Aoste, une remarque opposée a
celle que Saussure avait faite dans le Vallais,
ou les villages exposés au Midi lui avalent
offert plus de cretins que les autres. Ici, au
contraire , c’est dans les hameaux tournés an
Nord, dans ceux qui au milieu de vallées
étroites et profondes ne regoivent jamais les
rayons du soleil, que le mal est & son comble;
c’est dans les villages de Tavagnasco , Quinci-
netto , Fenis, Saint-Marcel , Villeneuve , Val-
pelive , que les cretins et les goitreux sont en
plus grand nombre. Si, comme le pense Saus-
sure, cette maladie est ’effet d’un relichement
dans les fibres occasionné par un air chaud et
humide , I’espéce d’étiolement produit par la
privation de la lumiére du soleil ne pourrait-il
pas contribuer A le produire ? Une des princi-
pales causes de ce relichement serait encore le
séjour de six mois que les habitans de la vallée
font dans des étables ou la température est trds-
élevée , et ou l'air est continuellement saturé
d’humidité. Au reste, le nombre de ces malheu-
reux diminue journellement ; et peut-&tre une
administration philantrope parviendrait-elle &
hater ’entiére- extirpation d’une infirmité 'si
humiliante pour I’espéce humaine.

Je donne ici la hauteur des habitations les
plus élevées que j’aie observées : :

wdt.

Dans la Vallaise , le dernier hameau est . . 1700
Et les Challets de Beter, & I'extrémilé de celte

ville , 4. . BN P e R A e e 500
Dansla vallée de Challant, le hameau de Saint-

Jacques d’Ayas estd. . . oL L oL w
Dans celle du Saint-Bernard , Saint-Remi.
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Le couvent du Saint-Bernard. . . . . . 25c0m
Dans celle de Valpeline , le village de Bioux. 1650
Dans le val Grisanche, le chef-licu. . . . 1660
Et le hameau de Fornets, . . . . - . 1700
Et les derniers-Challets. R, L S 2606
Dans le val Savaranche, le chef-lieu. . . . 1560
Le dernier hameau, celui de Pont. ... . 1950
Lt les Challets du Nevollet. . . . . . 2400

Arrondissement d’Ivrée.

Cet arrondissement comprend le revers mé-
ridional des montagnes de Cogne , et le revers
oriental de la partie des Alpes Graies située
autour du Mont-Iseran. Il a & peu prés la forme
d’un triangle dont-le sommet serait & la cime
du mont que nous venons de citer, et dont la
base serait formée par le coteau qui est & I'Est
d’Ivrée, et qu’on désigne sous .le nom de Serre.

Sous le rapport de son physique , cet arron-
dissernent peut &tre divisé en trois parties ou
vallées. 1°. La vallée de la Doire depuis son
débouché du pays d’Aoste jusqu’a la hauteur de
Masino ; 2°. celle de la Chiusella; 3°. celles de
la Soana et de I’Orco. :

La premiére a prés de 3 myriam. delong, a
Pissue de la vallée d’Aoste ; elle est étroite, elle
s'élargit ensuite peu a peu , et lorsqu’elle
entre dans les plaines du Piémont, ell(:: a envi-
ron un myriam. et demi de large. Ici son sol
est A 230 mét. au-dessus de la mer, et danssa
partie supérienre il est de 300. Les coteaux qui
la bordent sont trés-remarquables, ils sont
formés de terrain de transport ; et leur créte,
principalement celle de la serre , est en hglne

droite , et inclinée vers le Midi en face d’lyree;
R 4
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ils ont environ 500 mét. de hauteur au-dessus
de la vallée.

La vallée de la Chiusella est creusée sur le
revers méridional des montagnes de Cogne;

elle débouche dans la p‘lainet,3 auprés de Bal-

dissero ;'sa longueur est d’environ 3 myriam.;

sa partie supérieure s’éléve jusqu'au faite du
bras de montagnes qui horde les vallées de
Chomporels au Sud, et j’estime cette hauteur &
2500 mét. dans tout son cours; elle est fort
étroite au-dessous de Vico , elle tourne au Sud
et n’est plus bordée que par des coteaux de 4
& Yoo mét. au-dessus dn fond. "

Le val Soana prend son origine prés de la
naissance de la vallée de Cogne , 3 une haunteur
considerable ; elle est trés-encaissée, et les
montagnes qui la dominent sont bien hoisées.

La valléee de Locana commence sur le faite des
Alpes Graies, a un col compris entre le Mont-
Iseran etune cime qui est a extrémité du val de
Remes : de 'autre c6té de ce col, est la source
del’Isere;elle est fort étroite dans trés-peu d’en-
droits, elle a 2 ou 300 mét. de large, et les
pentes qui la bordent sont fort abruptes.

Arrondissement de Chivas.

Cet arrondissement, avons nous déjd dit,
comprend les plaines du département; il esten-
tiérement plat, et uniquement composé de ter-

rains de transport: de sorte qu'il intéresse peu le .

minéralogiste, et nous n’entrerons dans aucun
détailasonsujet.Nousnousborneronsi observer
que la terre végétale qui en forme le sol est peu
epaisse, rarement a-t-elle un métre ; elle repose
sur des cailloux et débris de roches primitives.

(La suite au Numéro prockain. )

RAPPORT

Fait & la Classe desSciences physiques et ma-
thématiques de I’Institut , sur un Mémoire
de M. o’ArTicuss, relatif -a la fabrication
du Flint-Glass , et sur de grandes lunettes
astronomiquesprésentéesparid.Cavcnors (2).

Lix classe nous a chargés, MM. Laplace, Vau-
quelin, Charles et moi (M.Biot), d’examiner un
Mémoirerelatifilafabrication duflint-glass,qui
lui a été présenté par M. d’Artigues, et auque
étaient jointes plusieurs lunettes ?cllromaU(lugs
construites par M. Cauchois. Apres avolr soumis
ces deux objets 2 une année d’épreuves, a un
examen sévére, 4 de nombrenses expériences,
nous allons en faire notre rapport 4 la classe.
Quoique la construction des lunettes achro-
matiques soit aujourd’hul connue de tous ]‘e§
physiciens; nous allons cependant rappeler 1ici
les principes généraux sur lesquels ell(le repose,
ne tht-ce que pour attacher un sens precis a des
expressions dontnous devrons faire un iréquent
vsage dans le cours de ce rapport. A
Lorsqu’un rayon de lumiere blanche pénetre
dans un prisme de verre, il éprouve deux sortes
de modifications : il se divise en une infm1te._de
rayons qui 'produisent Sur nos yeux la'sens%'ltlon
d’autant de couleurs différentes, mats qui ont

! 1 W lasdm . Qb an
(1) Le Mémoire dont il s’agit a ét¢ inseré dans len®. 17t
de ce Journal.
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¢été rangéces en sept classes distincies dans’ordre
sutvant : violet, indigo, blen, vert, jaune,
orangé, rouge. Ce phénoméne se nomme dis-
persion de la lumiére » en méme tems chacun
des rayons diversement colorés s’écarte de la di-
rection du rayon incident, d’une quantitéiné-
gale, depuis les rouges qui s’en écartent le
moins, jusqi’aux violets qui s’en écartent le
plus. Ce phénomeéne se nomme réfraction de

Ja lumiére. On sait méme, par des expériences.

positives, qu’au-deld des derniéres limites de
la lumitre violette et de la lumiére reuge, il
existe des rayons invisibles qui ne pouvant pro-
duire sur nos yeux la sensation de lumieére,
manifestent cependant leur existence par des
effets physiques et chimiques récemment ob-
serves.

Maintenant, 5il’on oppose I'un & Pautre deux
prismes égaux et de méme matiére, dont les
angles ‘correspondans soient tournés en sens
coutraire, la lumiére, décomposée par le pre-
mier prisme, sera recomposée par le second;
de sorte qu’aprésavoir traverss les deux prismes
elle se réunira en mn seul rayon incolore et
paralléle ala direction du rayon incident. De la
1l résulte, d’abord, gue les images des objets
vus a travers une lentille simple, formée
de deux segmens sphériques de matiére homo-
géne, ne peuvent paraitre avec leurs couleurs
naturelles que lorsqu’on les regarde par le
centre de la lentille; et doivent &tre d’autant
plus colorées, qu’on les voit par des rayons qui
{)assent plus prés des 