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AVERTISSEMENT.

Toutesles personnes qui ont participé jusqu’a présent , ou
qui voudraient participerpar la suite,au Journal des Mines,
Soit par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs 2la Minéralogie et aux diversesSciences
qui sc rapportent & 'Art des Mines et qui tendent 4 son per-
fectionnement, sont invitées 4 faire parvenir leurs Leltres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Lauvsonn,
Conseiller d'Etat , Directeur-général des Mines ,a M. Grickr-
Livmonr, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est
]Rarliculiérement chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des
lines, du travail & presenter a M. le Directeur-général , sur
le choix 'des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs, qui doiverit entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce quitoncerme la publjcation de
cet Ouvrage. : ;

e

MEMOIRE
Sur les Jets d’eaw -bouillante du Geyser et du
Strok , en Islande ;
Par le Licutenant O®rsEeN,
Traduit du danois par T. G. Brutx NEERGAARD (1)
~PARM'1 les nombreuses merveilles due les révo-

lutions de la nature ont produites en Islande ,
il en est une qui mérite plus particulidrement

(1) Ce Mémoire, dont M. Neergaard donne ici la tga-
_duction, seitroyve parmi ceux publiés par PAcadémie ro,yafe:
des Sciences de Copenhague , pour I'année 1805.
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6 SUR LES JETS D' EAU BOUILLANTE

de fixer Pattention des observateurs; c’est le
jet d’ean bouillante du Geyser et celu du
Strok , qui n’est qu’a 290 pieds du premier (1).

Les lieux d’on partent ces jets d’ean sont
flacés sous la latitude d’environ 64° 20, et la

ongitude de 354° 4o’ (calculée de Plle-de-Fer).

1ls sont situds dans lintérieur du pays; a-16
lieues de la cOte méridionale, et environ ' six
lieues Nv/E. du ci-devant siége de I'évéché de
Skalkoldt , prés d’une habitation appelée Hau-
kadal( fig. 1, pl. L) 4
., le Geyserest connu depuis long-temps, mais
je ne crois pas gu’on ait indiqué nulle-part I’e-
poque ol il a commencé 4 paraitre (2). .

Oh contiaitau contraire Porigine duStrok (3);
il a commencé a paraltre lors du tremblement
de terre qui a eu [iey en.Islande en 1794 Mais
ses éruptions sont devenues depuis bien plus
violentes et bien-plus considérables. Les hdbitans
Vaffirment unanimement, et on le trouve en
outre confirmé dans les Mémoires de la Sociéié
littéraire Islandaise (Islandske litteratur-sels-
kabs skriwter, 14¢ volumg, pagés 147.6t 149 ),
o V'on dit : « que le tremblement de terre fut
la cause que des anciennes fontaines bouillantes
disparurent, et que de nouvelles parurent dans
d’autres endroits ».

(1) Toutes les mesures rapportées dans cc Méimnoire sont
estimnces en Pied danois: Lepred frangais contcnant 324,34
millimétres ; le pied danois , suivant les tables de Gassendi,
en comntient 313,85. =

(2) Le nom de Geysersignilic, dans laTangue yulgaire du
pays ; un homme emporté par sa colére et'sa'rage.

(3) Strok signifie une ouverliire én‘oit’cxll’ﬁ‘ﬁ" delal ¥essem-
blance avec un vase haut et étrait. ik
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Etant allé mesurer, dans I'été de 1804, la
cBte méridionale de 'Islande , je fis exprés un
voyage dans l'intérieur du pays, pour observer
le beau phénomeéne dont il s’agit dans ce Mé-
moire , et pour déterminer en méme-tems la
position des jets d’eau du Geyser et du Strok,
afin de les indiquer sur la carte topographique
de ces contrées. :

Je séjournai dans le' pays vingt-quatre
heures, pendant lesquelles je fis les observations
dont je vais rendre compte. Je ferai connaitre,
en outre, les mesures trigonométriques que jai
prises , et je joindrai A cette notice des dessins
qui en faciliteront intelligence (1)-

Je quittai Skalkoldt le 16 aolit, accompagné
de quelques personnes qui connaissaient la
route, et qui désiraient profiter de Poccasion
pour voir un des phénoménes les plus extraor-
dinaires de la nature. Nous arrivimes au Geyser
A trois heures et demie de I’aprés-midi. Chemin
faisant, nous vimes de trés-loin une éruption
du Geyser; il éleva dans I’'atmosphére une co-
lonne de fumée, qui paraissait s'unir avec les
nuages,, mais elle disparut en peu de tems.
Lorsque nous approchdmes de la fontaine, le
bassin était entierement rempli d’eau, comme
il est représenté fig. 4. L’eau y était tranquille,
et Pon ne voyait monter que de légéres vapeurs.
Le Guide nous dit que I'éruption aurait bientdt

(1) Les figures de'la planc/ze I ne sont pas précisément
cellés qu'on voit dang la gravure qui accompagne le Mé-
moire de M. Ohlsen ; elles ont é6 fattes d’apres di%férens des-
sins qui se trouvent dans les principaux auteurs qui ont
écrit sur VIslande.' ( Note des Rédacteurs.)
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8 - SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE

liew, et nous restimes debout sur le bord du
bassin. On entendit subitement un bruit souter-
rain, comyne si on efit tiré un coup de canon
sous terre: Le rocher trembla , et parut comme
se squlevey, et ’eau commenga & s’agiter dans
le bassin. Tout étranger, Qu tout homme ¢ui
n’aurait pas déjd va éruption du Geyser, aurait
prislafuite;maisles personnes quiconnaissaient
déji ce.phénomeéne , me. dirent que je pouvais
rester sur les bords sans danger. Deux coups
souterrains, encore plus forts que le premier,
suivirent ; I’eau se souleva avec un bouillonne-
ment consjdérable , et fut poussée, par vagues,
vers les bords du bassin ; aprés quoi arriva une
petite éruption, dont la hauteur fut d’environ
4o pieds;eclle ne dura que quelques secondes ,
et ’eau redevint pour un moment tranquille
dans le bassin. Bientdt aprés, on entendit plu-
sieurs violentes détonnations, environ trois:par
seconde. Le—rtoeher trembla de nouveau; et st
fortement, qu’on efit cru qu’il allait se fendre
.de tous cOtés, et tomber en une multitude de
morceaux. L’eau futdenouveau élevéedans’air
avec un bouillonnement encore plus considé-
rable que dans l’autre éruption, et poussée plus
impétueusement vers les bords du bassin; en
sorte que qnelques vagues I'inondérent pour
la premiére fois. Dans le méme moment, arriva
la plis grande éruption (¥ oyez la fig. 3). L’ean

s’élanga rapidement dans 'air en colonne con--

tinue, et accompagnée d'une grande quantité
de vapeurs et de fumée. Cette colonne se par-
tagea en plusieurs jets plus on moins considéra-
SELELP IS eSS :
bles ; quelques-uns n’étaient pas continus, mais

d’autres leur succédaient aussitdt, et ils se sui-
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vaient,coupsurcoup,comme desfusées volantes.
Quelquefois,aprés ftre montg verticalement, ils
se séparaient ensuite en se dirigeant oblique-
ment; leur haugenr.était plus op. moins consi-
dérable ; une mesure prise dans une éruption
suivante , donna une élévation de 212 pieds.
L’cau retomba perpendiculairement dans le
bassin ; senlement gnelques-unsdes jets obliques
lancérent de I’equ sur qles bords, et les jets les
plus minces qui s’élevérent le plus haut dans
l’gi‘r., retombérent en une pluie fine.

\ Lﬂ gr.ande' éruption dure ordinairemenit cing
a dix mjnutes , rarement quinze.

Aprés Iéruption dont nous venons de parler,
le bassin se vida ,.ct]’cau s’enfonga dans le tuyau
d e (fig. 4), 4 une profondeur de quatre & six
pieds; elle y resta tranquille , et on ne s’aper-
cevait méme pas qu’il en sortit des yapeurs.

La colonne d’equ dont il vient d’étre question
n’avait jamais moins de huit pieds & sa base de
diamétre. Sa temipérature était de 212° du ther-
mometre de Falreinkeit (8o degrés de Réaun-
mur ). . :

Les paroisdu tuyau et du bassin sont formées
par la fontaine elle-méme, et revétues des con-
cré.tio_ns successiyes que déposent ses eaux ; ce
qul au premier aspect peut faire croire que c’est
un ouvrage de l’art.

Le tuyau a la‘forme d’un céne yenversé,
dont le diamétre 2 & (fig. 4) -de la. base est de
12 pieds envirou , et dont le diamétre m 7z,
pres de la surface de ’eau, est de six pieds.
Un plomb descendit dans ce tuyau, sans la
moindre résistance, jusqu’a la profondeur de
8o pieds environ.
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Le bassin ( fig. 4) présente une forme & pen
preés circulaire , et son diamétre extérieur 4 B
est de 72 & 74 pieds environ, et son diametre
intérieur /' N de 60 pieds. La profondeur du
bassin d e ( fig. 4) est de huit pieds. .

La figure extérieure durocher ressemble & un
odne tronqué, dont la base est ‘placée sur un
planincliné, formé parun petit monticule ; d’ont
1l suit que cette base n’est pasparalléleanxbords
du bassin , qui sont dans un position horizon-
tale. Par une suite de cette disposition , la
base'du cdne dont il s’agit ne peut pas étre uh
cercle, elle est-une ellipse. Une des extrémités
du grand axe de cette ellipse regarde 'E. N. E.

La longueur du grand axe de la base de ce
céne tronqué est d’eriviron 200 pieds, et la hau-
teur du cbéne ou du rocher est, surle coté E. N.
E. otril est te plus haut, d’environ 3o pieds.

L’eau dépose une matiéré qui, avec le tems,
a produit & Focher dont nous venons de parler.
Cette matiére a uné couleur brune claire, ou
plutdt grise’; et a été appelée par les nouveaux
minéralogistes, 4 raison de sa composition chi-
mique , 2/ guartzenx (kieseltut). L’extérienr
du rocher présente beaucoup d’irrégularités,
qui sont dues aux différentes matiéres dont
Peaun I’a inondé, soit en grande masse ,’ soit
en pluie fine. ’

L’eau commenga, aprés I'éruption que nous
wvenons de décrire , 4 monter de nouveau dans
le condnit, cependant trés-lentement et sans
bouillonnement ; mais aussitét qu’elle commen-
¢a & s’élever dans le bassin, et qu’il fut 4 moitié
Templi, ce qui exigea trois ou quatre heures,
on entendit de tems en tems:des coups sou-
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terrains , suivis ordinairement de petits bouil-
lonnemens, accompagnés de vapeurs épaisses ;
mais ’eau devenait de nouveau tranquille par
intervalles. Les coups devenaient plus forts et
plus fréquens, & mesure que le bassin se rem-
plissait davantage, et le bouillonnement aug-
mentait graduellement. Quand le bassin fut
presqu’entiérement plein’, on commenga a voir
de tems en tems quelques éruptions, mais
peu élevées, jusqu’au moment ott la plus grande
eut lieu , ce qui arriva & neuf heures du soir de
cette journée. Il se passa ainsi six heures entre
cette éruption et la premiére, et on observa le
méme intervalle de tems entre les éruptions
sulvantes. ,

L’atmosphére fut ce jour-laclair ettranquille,
mais l'air ‘(]l)evint nébuleux vers le soir ; il y avait
apparence de pluie et de tempéte: ce change-
ment dans I’air parut mettre le Geyser en mou-
vement, et fut cause que cette derniére érup-
tion fut plus violente quc la premiere.

Je posai cette fois 'instrument dont je m’étais
muni pour mesurer la hanteur de la colonne
d’cau ; mais comme il faisait déja obscur, a
cause du brouillard et de Papproche de la nuit,
je ne pus voir que les colonnes d’eau les plus
épaisses , que je trouvai avoir une hauteur de
72 pleds, et il me fut impossible de distinguer
fes jets les plus minces. :

Le bassinse remplit denouveau de la maniére
que nous venons de décrire, et la troisicme
éruption arriva a trois heures de la nuit, etla
quatriéme &4 neuf heures, le matin du 17 aofit.

Le tems fut inconstant pendantla’'matinée ;
il plutet fit beaucoup de vent. La dernicre érup-




12 SUR_LES JETS D EAU BAQUILLANTE

tion du Geyser parut cette fois plus forte qu,’au-
cune des autres. La plus haute colonne d’eau
monta & 212 pieds, élévation déja citée dans le
récit qui vient d’étre fait de la premiére érup-
tion. :

Le Strok n’avait pas encore éprouvé le moin-
dre mouvement, excepté le petit bouillonne-
ment ordinaire dans le tuyau d’oi montent tou-
jours quelques vapeurs, comnie cela a lieu pour
d’autres sources plus petites. Mais avant la fin
de I’éruption du Geyser , quiarriva a nenf heu-
res, le Szrok fit une éruption avec le plus grand
fracas. La terre trembla autour de la source,
et subitement on-vit une colonne épaisse de fu-
mée monter avec rapidité jusqu’fmx nuages
(FPoyez la fig. 5). L’ean fut rejetée du tuyau
avec une violence épouvantable ; elle se réduisit
dans la colonne mnéme en un brouillard fin qui
s’éleva dans ’air a une hauteur extraordinaire.
On vit,de tems en tems, quelques jets d’eau se~
frayer une route A travers la colonne de
vapeurs ; soit perpendiculairement 5 soit obli-
quement, et parvenir & des hauteurs 41fferente_s.
Quelques-uns des jets d’eau que ‘je pouvais
voir, s’éleyaient a une hauteur d’enyu‘on 150
pieds, aptant dn moins quil m’a été possible
de Destimer; les ])renxiq{‘s. et les plus,'e}e_ves
ayant disparu avant que j aie pu poser l'instru-
ment, et ’éruption ayant €té tres-ln'attendt_le.

" Cette source jeta peu d’eau, mais particu-
lierement des vapeurs, et les jets élevés se sou-
tinrent peu de tems dans l'air. Ao

La source ¢optinua, sans interruptiou, ajeter
de l'air et des vapeurs pendant deux heures dix
minutes : cette colonne de vapeurs paraissait,

DU, GEYSER ET DU STROX. 3

comme nous lavons dit, se réunir: avec lés
nuages.

Vers la fin de éruption, les vapeurs avaient
la couleur de la fumée, et méme prés de I'on-
verture, et un peu dans ’intérieur du tuyau,
elles ressemblaient & cette fuméde qui s’éléve
d’un feu ardent, ou bien & celle qui se montre
quand la flamme parait. Un Danois que j’avais
avec moi pour m’aider a prendre les' mesures
et qui n’avait jamais vu aucune grande source
bouillante, s’écria : qu’il voydit la flamme mon-
ter. Maisson imagination, et la persuasion.ou il
était qu’il ne pouvait exister des vapeurs et de la
chaleur sans feu, 'auront sans doute trompé,
car, avec toute l'attention possible, je ne pus
voir ancun feu, et aucun habitant du paysn’a
rapporte avoir jamais vu de la flamme ou des
étincelles s’élever du Szrok.

D’aprés ma manitre-de voir, la raison du
changement de couleur des vapeurs dépend
de ce qu’au moment ou ’eau de la fontaine fut
évacuée, alors ’air chaud renfermé dans son
réservoir fut misenliberté, sinon tout-3-fait sec,
mais plus ou moins uni avec une quantité de
vapeurs aqueuses, Ce qui me par’aifexpliquer le
changement de couleur en question. '

On trouve cependant dans le Voyage de
J. B. Olafsen en Islande , page 888, que d’a-
pres le témoignage de quelques personnes, on
a vuauGeyserdes étincellesjaillir hors de ’eau.
Je ne puis décider si cette apparition a été une
illusion , ou un véritable feu'; la premiére opi-
nion me paraft cependant la plus vrajfemblable.
- L’éruption du Strok, dont nous venons de
parler, se termina A onze heures dix minutes’
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du matin, aprés quoi la source redevint tran-
ville, en bouillonnant cependant comme au-
parayant. 3 .
Pendant éruption du Strok , le Geyser fut
en mouvement, et, vers les 11 heunres, jeta de
Peau assez haut durant 15 ninutes, sans (que
le bassin, de méme qu’aux autres éruptions,
£t tout-a-fait rempli. Comme il ne se passa
que deux heures entre la derniére éruption du
Geyseretcelle-ci, il paraitque la violente erup-
tion du Strok avait causé celle du Geyser, ou
lutdt qu’ils sont en communication I'un avec
Bautre. ' :

La grande éruption du Geyser se fit de nou-
yeau & trois heures et un quart de l'apres-midi,
et 4 quinze minutes prés, & la méme heure ot
la premiere éruption avalt eu lieu le jour pre-
cédent. -

Ce fut pour nousun spectacle aussi admirable
qli’étonnant,,de voir ainsi en un seul jour les
éruptions de ces deux sources. Celle duGeyser
dtait généralement plus belle, mais celle du
Sirok avait plus de majeste , de force et d’élé-
vation. Beaucoup d’hommes dignes de foi, et
un paysan de Bay Langa , village prés de ces
sources , assurérent que le Sz/ok jette ordinaire-
ment la colonne d’eaun un tiers plus haut que le
Geyser.

Cette derniére source jaillit plusieurs fois
dans Uespace de vingt-quatre heures, et d’aprées
les observations que nons venons de citer, il

arait que les plus grandes éruptions out liew
réouliérement presque toutes les six heuré,s.
Celles du Strok n’ont au contraire ancun inter-
valle fixe. D’aprés le rapport du paysan de
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.Ba..y. Langa , dontnous venons de parler, 1’é-
:;thlqn du SZroicAn’a' lieu que tous les cleu;c ou
daoxii IJ:L;IrusiE.tantot da_ns la journée, et tantét
.Les pierres qu’on jette exprés dans ces fon-
taines quar}d elles sont tranquilies, sont reje-
tées en Dair par les éruptions, Soiwent a u]ne
plus grande hauteur que les jets d’eau visibles ;
elles retombent le plus ordinairement dans 11;
tuyau méme. Celles que le Geyser rejette re-
tombe rarement hors du hagsin, et celle; du
Stro/_cne‘.s’écartent dansleur chute que de quats
a huit pieds de son toyau.. SHE
5 (;Iée; tclileyz:;ilacgéfiok e, tg Ao zg. 6), a,en haut, l_mit
: ] , et quatorze picds de profon-
deur jusqu’a I'endroit marqué &, ot I'eau est
stationnaire et en ébullition. Le diamétre dsu
tuyaun en o p est de trois pieds et demi. La pro-
fondeur du tuyau fut trouvée par le moyen g’uﬁ

plomb de 44 pieds.
3. s . . . %
. Qu (111,1111? smlt Iiermls d’ajouter quelques mots
pour decrire le lieu o sont situé '
_ ées
D ces sour-
hLe Géyser et le Strok se trouvent dans un
g amp dont le terrain est composé de sable et
e gravier. Ce champ est entouré d’'un orand
marais qui a de ,deux a gquatre lieues d’étendue
;a)t qui est coupé par plusieurs petites rividres.
ans le montxcul.e qui est placé & I'Est du Ge i
ser,setrouventdifférentesespéces de terre prfrjl,
cipalement de la terre & platre ( gypse terr:aux)
y - b

(1) La f7g. 1 est la carte du pays ot
La fig. 1 est ] u pays ou se trouvent les sourc
dontils'agit ; la fig. 2 Teprésente le profil du méme pays 7
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dans laquelle on rencontre ¢ietlaunpeu dg sotrs
fre. Beaucoup d’autres especes de terre parais-
sent étre de la méme nature que cel.les %u on.
trouve aux mines de soufre de Krz..sevz' " .et
dans le voisinage desautressources bouilloiinan-
tes. On voit dans le méme monticule, comne du
cOté méridional du Geyser, bea\l?cm}p de petites
sourcesbouillantesdont onaindiqué sur la}carte
celle$ qui sont les plus abogdantes. Deux d,eﬁes.
sources (a et by sont remarquables parce qu elles
ont 56 piedsde profondeuri et que leaw qui en
découle a déposé une croute trés-dure , pier-
rcuse , calcaire et d’ume coulgur ’b,lauché‘.trz;
Cette crofite s’étend presque jusqu’au Strok.
La source ¢ est assez profonde, et felle fait
toujours du bruit, surtout quanc.l on y jette des
pierres; ce qu’on observe aussi aux sources &
¢t b. La source d-a 38 pieds de profondeur;
celle marquée. e jette d(? l’,e,au i une hrauteur de
16 A 20 pieds. D’eat qui s eAcoul(? des sourceslj,
o, h et 7, dépose une crofite pierreuse dure,,
zgous laquelle se trouve une ma.ssgm‘olle et blfiln—
che qui ressemble a du '.leut caillé. Cette crotute
pierreuse contient vraisemblablement de la
terre quartzeuse. Aux autres sources , on ne
trouva rien digne d’y étre remarque. o s
Ilest trés-vraisemblable que ces sources tirent
leur eau des petites rivieres qui courent dansi}e
marais, car les profondeurs trouvées du Geyser
et du Szrok s’étendent b.ea‘ucoup au.-desqus: de
la superficie du marais ol ces petites rivicres
coulent. i b s .
Une particularité que j'a1 QbsgrYefe a une des
éruptions du Geyser', me parut ,men’cef' d.e {gmr
I’ attention. Ce {ut, qu'il ne se répandait qu'une
petite
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petite quantité ’ean au-deld du bassin, en
comparaison de celle que la capacité du tuyau
et du bassin doivent contenir. J’ai également
observé que, dansle méme moment ot une des
éruptions cgssa, le bassin resta plusde moitié
remph d’eau, et que cette eau s’enfonca ensnite
tout d’un coup dans le tuyau a la profondeur
de 142 16 pieds, comme nous I’avons déja dit.

S’il est permis de tirer de ceci une conclusion N
il parait qu’on pourrait admettre que le gaz qui
se développerait dans lintérieur de la source
serait comprimé A un certain degré , et jusqu’au
point ot sa force expansive deviendrait en état
de vaincre la pesanteur de l’eau; alors il se
mettrait subitement en liberté ; il lancerait la
masse d’eau au-dehors en partie sous forme de
vapeur, et ce phénomeéne continuerait jusqu’a
ce que I’équilibre fiit entiérement rétabli, ce
qui permettrait 4 I'ean qui resterait de rentrer
dans le tuyan.

IL’eau de quelques-unes des sources chaudes
d’Islande, etle tuf quartzenx que nous avons
Cité, ont été analysés par le célébre chimiste
Klaprot/., et on en trouve la description dans
ses : Beitrage zur chemischer kenntniss der
mineralkorper , 2 vol., pages g9 et 109. Black
V'a donnée aussi dans les Annales de Chimie 3
Paris, 1793.

Le Strok n’ayant été remarqué que depuis le
tremblement de terre dont nous avons parlé,
et qui eut lieu en 1784, cette source a par con-
séquent été inconnue jusqu’ cette époque.

On trouve des deseriptions du Geyser dans le
Voyage d’Olafsen en Islande , page 882, et
dans le Voyage de Troil , page 264.

Volume 31. B
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En comparant, ce quona dit dans ce Mémoire
du Geyser, avec ce qui se trouve dans les ou-
vrages que nous citons ici, on remarquera que
cette source a changé principalement, en ce

que ses éruptionssont devenues plugrares, mais

en méme tems plus régulieres. La circonstance
qui a occasionneé ce changement ne peut éire
indiquée avec plusde vraisemblance, qu’en l'at-
tribuant au dernier tremblement de terre ; car
les habitans des environs rapportent qw’ils ont
ohservé que le Geyser, depuiscette épogue, était
devenu plus tranquille et ses éruptions plus
rares.
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Fu comnarant. ce au’on a dit dans ce Mémoire

MEMOTIRE

Sur des Expériences relatives & I’économie ,
déja éiablie , dans le tirage des coups de
mine ;

Par M. Bravice, Ingénieur en chef au Corps impérial

des Mines (1).

INTRODUCTION.

| 955 dépense de la poudre étant un des arti-
cles les plus onéreux 2 la mine de Rio, j’a1
dfy m’attacher cssentiellement a la diminuer.

Un semblable résultat était d’autant plas
difficile & obtenir , que depuis long-tems les
ouvriers étaient habitués & employer par cha-
que coup de mine o¥,8 & 1%,02 de poudre,
(‘melle que fiit d’ailleurs la nature de la roche
a extirper. .

Ce n’est donc qu’a force de constarce et d’es-
sais multipliés , que j’ai pu parvenir a res-
treindre peu & peu cette consommation jusqu’a
la dose de o",51.

Pour garantir le succés de mon travail, j’ai
dfu m’assurer, avant tout, d'un approvisionne-
ment de poudre d’'une qualité homogéne, et
incapable de se détériorer par 'absorption de
Phumidité , ainsi qu’il arrive dans le cas d’'un
mélange trop considérable de charbon. Cette
poudre était semblable & celle qui était jugée

(1) L'auteur a rédigé ce Mémoire pendant le séjoar quil

2 {ait A la mine de Rio.
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20 TIRAGE

1a meilleure possible, quand son emploi exi-
geait seulement 84,50 pour dix coups de mine.
Un marché passé avec un salpétrier de Terre-
Ferme, a dii garantir pour un certain tems
l'exacte exécution de ces conventions.

Dans cet état de choses, j’ai dii constater, par
une série d’expériences exccutées sous mes
propres yeux, Pelfet ordinaire ducoup de mine,
suivant le mode du tirage tel qu’il était adopté
A I'époque de mon arrivée dans I'ile; jaiaussi
dft connaitre tous les détails de ce procédé,
avant de songer a y apporter aucun change-
meitt 3 enfin, j’ai dit déterminer qu’'elle était la
véritable consommation de la poudre, an bout
d’un certain tems, en ayant égard a toutes les
difficultés que pouvait présenter I’arrachement
de la roche.

Le relevé des états de trimestre devra jus-

tifier de la consommation progressive de la
youdre , et en comparant les états de produits
2 chacune de ces époquies; il sera facile de juger
des améliorations réelles qui ont eu licu , et de
celles auxquelles il convient de s’arréter, pour
obtenir avec le plus d’économie la plus grande
quantité de minerai.

Exposé des Expériences sur ’emploi de la
poudre.

1°. Procédé ancien.

Les mineurs de Rio suivent a trés-peu prés
la méthode de percement adopté dans toutes
les autres mines ; ils se servent pour cela de
fleurets (stampa) aciérés a leur exirémité , et
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celle-ci se rétrécit insensiblement jusqu’d ce
que le trou de mine soit arrivé 4 une profon-
deur qui varie de 3,4 et5 palmes (o595 o™,78 5
et o”97), selon la consistance et I’homo-
genéite du rocher qu’ils iexcavent. Cette opé-
ration s’exécute & l'aide de trois hommes,
dont deux battent la stampa , 4 I’aide du poids
d’upe masse de 17* environ, et un autre sert &
tenir le fleuret pour le tourner et le retirer du
trou,a chaque fois, et le présenter ensuite aux
coups de Ja masse, sous un angle & I’horizon
qui n’excéde guére 10° & 15° pour les mines les
plus inclinées. Les régles de ’art ne sont ob-
servees pour le placement de la stampa, que
quand le rocher est horizontal, alors les mines
sont droites; autrement , I’échafaud est seu-
lement disposé de la maniére la plus commode
pour les deux batteurs placés debout , et pour
celui qui tient le fleuret élevé entre ses jambes ;
mais sans avoir pour cela aucun égard a I’in-
clinaison du rocher.

J’:_a.i, (.lﬁ remédier aux vices de ce procédé , en
assujetissant les mineurs & ’exécution exacte
d’un réglement relatif A Pinclinaison , et 4 la
profondeur qu’il convient de donner aux coups;
de_ mines ; mais il m’a fallu encore , pour at-
teindre au but que je me suis proposé, sur-
veiller essentiellement l'opération du maitre
mineur, qui a une.si grande influence sur le
bon effet du tirage. 2

Ce chef ouvrier suffit A lui seul au briile-
ment des mines dont le nombre varie de 941z
par chaque jour. Son opération consiste 4 faire
nettoyer exactement par un des mineurs le trou
qui doit étre privé de toute humidité , awn

\ B3




22 TIRAGE

moyen du sable ou de la terre jaune que fournit
la mine elle-méme. Cela fait, le maitre mineuar
jntroduit an fond du trou.de mine, une car-
touche qui contient environ 2,27 de poudre,
et il ajoute pardessus une double dose ; celle-
ci est répandue le long du trou de mine , de
maniére 2 garnir le vide du canal établi dans
toute la longueur d’'un tampon en bois dout le
maitre mineur se sert pour comprimer la car-
touche; ensuite, il le coupe A la hauteur con-
venable, et I’enfonce profondément avec un
maillet en bois, jusqu’a ce qu’il soit arrivé a
lorifice du trou. Alors il achéve de le fermer 2
I’aide de 4 & 5 coins en bois ¢ui ressortent en
dehors , en exergantune compression trés-iné-
gale-contre les paroisdu rocher, et en laissant,
4 ’endroit méme du canal , un vide qui permet
au maitre mineur de disposer une traince de
poudre pour commumiquer dans Uintérieur
jusqu’d la cartouche : il en résulte un moyen
stir de mettre le fen en dehors A l’aide d’une
méche soufrée, on dun fragment d’amadou
assujéti perpendiculairement sur la poudre
elle-méme , et placé a une distance convenable,

11 est facile de juger , d’aprées ces détails,
quun semblable procédé doit consommer plus
de poudre qu’il n’en faut pour obtenir le pro-
duit qu’on doit en attendre. En effet , la com-
pression du tampon ne s’exerce, A proprement
parler, que sur la poudre contenue dans la car-
touche, et non sur celle qui est disséminée ir-
réguliérement dans le trou de mine ; d’un auntre
cbté, celui-ci étant creusé de maniére a s’a-
grandir & mesure qu’on approche de lorifice du
tampon , C’est vers cette parfie seulement que
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doit s’exercer ’effort comprimant, ainsi que
Pexpérience elle-méme le prouve. La plupart
des mines, ainsi tirées, ne produisent jamals
Penlévement total de la roche dans toute la

rofondeur du trou de mine, et'c’est plutét un
effet de projection qu’un écartement quia lieu.

Jai donc dfi chercher a proscrire un pro-
cédé aussi vicieux, en le remplagant par un
autre tout & la fois plus économique et plus
productif.

2°. Procédé du bourrage avec la terre grasse.

Je n’entrerai ici dans aucun détail sur ce
procédé ; tous ceux qui ont fréquente les mines
d’Europe savent qu’il y est mis en nsage exclu-
sivement & tout antre, et s’il n’en est pas de
méme aux mines de 1’ile I’Elbe, -on doit l'at-
tribuer particulidrement aux préjugés des mi-
neurs de ce pays, et & la facilité qu’ils ont eu

jusqu’ici de consommer pour chaque coup de
mine une énorme quantité de poudre.

Jai voulu m’assurer des résultats comparatifs
de Pune et de I’autre méthode, tant avec le
tampon qu’avec la terre.

J’ai fait exécuter des expériences identiques
dans des roches de méme dureté, et dans des
circonstances semblables , eu égard a Pincli-
naison et la profondeur du coup de mine, et
je me suis convaincu ¢u’avec une méme quan-
tité. de poudre on peut compter, selon la mé-
thode dumaitre mineur , 50 sommes de minerai
extrait, et 62 dans les mines droites ou incli-
nées , qui sont bourrées avec la terre grasse.

Cette vérité a été reconnue des travailleurs de
la mine, etle seul désayantage qu’ils trouvent
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dans ce procédé, consiste en ce qu’il ne faut
employer dans le premier cas que 8 minutes ,
tandis que la seconde opération en exige 15.

Cependant les difficultés sans nombre que
j’ai éprouvées pour mettre ce procédé en activité
permanente , m’ont engagé a le remplacer par
d’autres plus appropriés aux habitudes, et &
Pinexpérience des mineurs.

3°. Procédé , avec vide , adapté d la méthode du tamporn
et coins.

Depuis long-tems on connait l’avantage
du vide laissé entre a bourre et la cartouche :
cette méthode a été perfectionnée en France
par plusieurs officiers des mines , dont les dif-
férens rapports ont constaté qu’il devait en ré-
sulter le seul effet qu'on doit en attendre ,
celui d’écartement, et non de projection ,
comme il n’arrive que trop souvent dans les
mines ol 'on n’a pas ménagé un vide.

J’ai voulu répéter moi-méme ces expériences,
en les rendant applicables & la méthode usitée
dans I'tle d’Elbe.

A cet effet, j’ai fait tailler un cylindre en
bois du méme diamétre que le trou de mine ,
de maniére qu’il devait y, entrer de force : ce
cylindre dont la longueur était de 10 A 12 cen-
timétres était évidé dans son intérieur, et l'une
de ses extrémitds devait retenir solidement Ia
pointe effilée.du tampon dont le canal servait
a l'introduction de la poudre, jusqu’a la com-
munication avec celle qui recouvrait la car-
touche.

Cette communication avait lieu & I’aide d’un
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roseau qui traversait d'un bout a lautre le
cylindre dans toute sa hauteur,-et qui rem-
plissait aussi le vide du canal du tampon jus-
quh Vovifice extérieure du trou de mine.
Il est aisé de sentir que ce cylindre qui pre-
sentait dans les } de sa hauteur une partie
pleine , le reste étant évidé jusqu’aux fond.s qui
reposaient sur la cartouche, devait avoir un
doublefond, dont I'un, plus solide, portait 1m-
mddiatement sur la poudre, et servait a la com-
prinier en raison de ’enfoncement du tampon.
Cette disposition une fois adoptée , j’ai fait
procéder A une série d’expériences devant servir
a déterminer avec précision les produits com-
paratifs de ’'une etde 'autre méthode. Ce.s ex-~
périences, long-tems continuées, ont toujours
été faites dans des circonstances parfaitement
identiques, je veux dire dans un rocher de
méme dureté et de méme résistance, Ssoit
quon ait bowrré avec le tampon, sans vide
ou avec vide;.soit quon ait substitué dans
Pune ou lautre hypothése la terre au tam-
pon ; la mine ayant d’ailleurs la méme pro-
fondeur , et la méme inclinaison. Enfin les
deux coups de mine comparés entre eux em-
ployaient une égale quantité de poudre. Jai
voulu aussi m’assurer qu’elle pouvait &tre I'in-
fluence de l’enfoncement du fleuret et de sa
pente dans chacune de ces méthodes , et en
conséquence , je les ai fait varier successive-
ment, mais toujours de la méme maniére, dans
chacune des expériences comparatives ; enfin,
j’ai tenu compte de la quantité de }.)oud’l.*e em-
ployée chaque fois, afin de parvenir, s il était
possible, a résoPdre les diverses questions
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’ .
qu'on peut se proposer dans le perfectionne-
ment du tirage des mines.

Vo1c(:i,quels sont les principaux résultats ob-
tenus d’un grand nombre «l’expériences faites
sous mes yeux par le maltre mineur lui-méme.

o
.+ 1 [ Ltm profondeur du tron de mine étant d’un métre,
; ey 5 : i
1ncémuwn du]ﬂeuret de 14° i ’horizon, la poudre em-
})_oy e pesant gtecty7g, le produit moyen de
-alnethode du mineur a é1é de. 4 0 e
Cfe]m résultant de la méthode avec tampon
et vide, de. g s e 30
2°. La profondeur du tr inc étant de
“. La profondeur du trou de mine étant de
iyo centimetres, l'inclinaison du fleuret de 10°,
e poids de la poudre de 5,38 le produit
moyen de la mine bourtée avec terre et vide
a été de. .

_Celui de la mine bourrée avec tampon et
Nadetder oo hu B TEESTREE
3°. Llinclinaison du fleuret étant de 12°
mais la profondeur étant imé i
prolondeur étant de 7o centimet. dans
:]me premicre expérience, et de 8o centimétres
ans une deux;ém.e, Pune-et]’autre étant faites
Svec tampon et vide, et avec 6,8 de pou-
re le pr(?dult moyen de la premidre expé-
riencea été de. . . ., ., .
Loe pr,(')dux't moyen de la deuxiéme a été de.
4 .-L inclinaison du fleuret étant de 5° la
profond.eur du trou de mine de 9o centimét. ;
la premiére expérience ayant employé une car-
touche de 8" 27 avec un supplément d
Ghect. 23 - 1 d 2E bl % g
Bml',g ; la deuxiéme , une cartouche de
’,4 avec une addition de 4"",25 ; 1'une
' ,
f:t 1 autre étant bourrée avec tampon et vide
elpdx'odu1t moyen de la premiére expérience
a été de, . ot o
Celui de la seconde ,de. . . . . . . .8

¢ T ; e
(1) La pesée est la cinquantiéme pattie d’un cento de mi-
nerai ou de rocher ; le centorpesant 22milliers, poids.anciesn.
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£°. Tlinclinaison du fleuret étant de 5°, la
profondeur du trou de mine de g5 centimetres ;
la premiére expérience chargée avec 18,02
de poudre et bourrée avec tampon sans vide;
la deuxidime chargée avec tampon et vide et
giee,63 5 le produit moyen de la premiére
expérience a étéde. . . . . e o - e
Celui de la deuxieme de. . . . .« . . 10.
6°. Ta quantité de pondre employée dans la
premiére et la deusiéme expériences étant de
Sbect 6 June étant faite avec tampon et
vide , et la deuxidme avec tampon sans vide
la profondeur du fleurct étant de 89 centimet.
dans le premier cas , et son inclinaison de 10°;
la profondeur du fleuret étant de 48 centimét.
dans le second cas , mais son inclinaison étant
de 15°; le produit moyen de la premiére expeé-
B e deTe by U 90 2 410 DITOIRET SegR:
Celui de la deuxiéme a été desudmat il s

Opeséu.

Les conséquences que j’ai Aty déduire de ces
expériences sont celles qui suivent:

10. Toutes les fois qu’on bourre la mine-en
laissant un vide, il se produit toujours un écar-
tement considérable dans la roche , indépen-
damment de la partie entiérement extirpee.
Cet effet n’a pas lieu lorsqn’on bourre sans le
vide interposé, et au condraire, il se rédmit
toujours & une simple projection. Cest cette
différence qui chagrine le plus les mineurs,
parce qu’il en résulte pour eux- plus de peine
pour obtenir tout le produit du coup de mine,
quils n’apprécient jamais qu'en raison de la
partie de la roche entiérement détachee ; mais
l'expérience prouve que la portion ébranlée
dans un coup de mine avec vide , donne un
résultat plus avantageux pour l'extraction.

2°. Le n°. 2 des essais précités, démontre aveo
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évidence , que le vide avec le tampon donne
un produit plus considérable que le vide adopté
a la méthode des mines bourrdes avec de la
terre grasse ; peut-&tre doit-on lattribuer & la
compression du noyau contre la cartouche
qui a lien dans le premier cas, et qui ne peut
pas s’exercer dans le second.

3°. 1l est constaté par les expériences consi-
~gnées dans le n°. 3, que dans le cas m&me ou
Yon emploie le tampon et vide, la différence
de profondeur influe sur le produit du coup
de mine, & plus forte raison, lorsque ’on
bourre sans vide interposé. '

4°. On doit conclure des essais relatés au
n’. 4, qu'a profondeur. égale du trou de mine,
Peffet est directement proportionel & Iincli-
naison du flenret; on doit aussi en déduire,
qwen supposant une inclinaison égale, il vaut
mieux employer une plus longue cartouche,
et diminuer la guantité de poudre qu’on ajoute
pardessus.

5°. Lorsque le fleuret a une pente trop faible,
la méthode du maitre mineur aveg tampon
sans vide', ne produit aucun effet; tandis
qu’avec le vide on peut obtenir un résultat assez
avantageux , quoique toujours moins consi-
dérable en raison de la diminution de Iincli-
naison du fleuret.

6°. Avec plus de profondeur, et moins de
pente , Peffet est plus considérable quand on
se sert du tampon avec vide , qu’avec le tam-
pon sans vide ; ce qui semble démontrer que
la profondeur du coup de mine a une plus
grande influence que la pente du fleuret sur le
produit du coup de mine.
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»°. Enfin, ce west pas tant la quantité de
poudre employée qui donne une plus grande
quantité de minerai, que la réunion de toutes
les circonstances les plus favorables 3 extrac-
tion ; c’est ainsi qu’avant de briiler aucune
mine, il faut, pour en tirer le partile plusavan-
tageux , avoir soin , indépendamment des pré-
cautions relatives 4 la profondeur. et & P’incli-
naison du fleuret, de saper toutes les terres
qui recouyrent le rocher, et de le décapertout &
Yentour, afin de lui faire présenter une plus
grande surface de libre.

Les expériences suivantes, qui ont eu lien
avec tampon et vide, vont prouver combien
cette mesure est indispensable pour surmonter
les difficultés qui résultent de la disposition
naturelle de la roche a extirper.

Je dois les rapporter ici en détail pour faire
connaitre la dureté comparative de chaque na-
ture de roche dans les divers ateliers de la
mine, et en conclure en méme tems ’effet pro-
portionel a son état de liberté , et i sa plus ou
moins grande surface.

1°. Expériences faites dans Patelier dit Sanguinaccio.

1. Le rocher étant massif, d’une dureté médiocre et en-
gagé seulement sur deux faces, on a donné au trou de mine
uneprofondeur d’unmétre et diz centimétres 56t
une inclinaison de siz degrés & ’horizon , ¢t ch
de mine employfmt 7hect, 08 de poudre , on a ob-

au,ﬂeuret,
aque coup

tenu un produit de . . ., g . . 18pesten

2°. Le rocher étant de ménie nature et disposé
de la méme maniére, sans aucun changement dans
Pinclinaison du fleuret, chaque coup de mine, avec
une profondeur de 95 centimétres pour le trou de
mine , et une quantité de 5t=t,67 de poudre, a
PO 1] T S St S

O ety Dt e - Ok RS )
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30, Toules les circonstances énoncées au n°. 2
restant les mémes, a l’exception que le rocher
était engagé sur trois faces , et que la quantité de
poudre employée était du poids de gheet 50, on a
obtenu par chaque coup de mine. . . . . .

4°. Le rocher étant de peu de dureté, ct.engagé
entre une couche de terre et une maticre solide,
et relenu en outre trés-solidement a son pied , la
profondeur du coup de mine restant la méme , ainsi
que Pinclinaison du fleuret, ’emploi de 6oty 23 de
poudre, par chaque coup de mine, afourni, . . 11.

1 p pestes

20, Fxpériences faites dans Parelier de Pietamone.
¥

1% Le rocher étant dur, mais fenilillé et 1ié seulement sur’
deux faces , I'inclinaison du fleuret étant de 6°, et le trou
de mine d’un métre: de profondeur, on a briile
6heet, 50 de poudre pour, obtenir par chaque coup
derniine, - Tomel XIS IRl A et s g ha b v, | g pesEes:

2°. Le rocher étant d’une durcté extréme et dé-
gagé seulement sur deux faces, les autres circons-
tances restant les mémes, il a suffi d’employer
Sbect g5, par chaque coup de mine, pourobtenir le
méme nombre de pesées. .- . . . o+ - . - O

3°. Expériences faites & Patelier dit ’Antenna.

1°. Le rocher étant dur mais caverneux, et engagé seule~
ment sur deux faces, la profondeur du trou de mine étant
de 70 centimgtres , et Linciinaison du fleuret de
6°; 54,10 de poudre , ont fourni par chaque coup
eI 0 OOty SRR . 0 S, oo a2

2° Le coupde mine conservant la méme profon-
deur, er Uinclinaison du fleuret étant doub'e, on
a détaché avec une méme quantité de poudre d’un
rocher trés—dur7 découver! seulement sur une face
et retenu solidement en terre. .+ .. . . . 1b.

Gpesées.

4°. Expérience faited Patelier dit le Filon.

Avec une méme profondeur de 70 centimétres pour le
coup de mine, et-une inclinaison seulement de 69, ila falla
employer 5%, 5 de poudre pour n’obtenir d’un rocher, en-
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gagé sur dgux faces mais dans lequel le fleuret avait
trouvé le faible, par chaque coup de mine, que... gpestess

o D D 0 o 0
5°. Expéricnces faites & Patelier dit 1a Strada nuova.

1° Dans un rocher engagé sur deux faces, et composé de
minerai en globules solidement agglutinés par un ciment
ocreux , Pinclinaison du fleuret et la profondeur du coup de
p(’mdre étant les mémes que dans Pexpérience pré- L
cédente, on a obienuv avec 5,10 de poudre. . j4pesies.
2% Le rocher étaut plus solide , engagé par trois
faces et retenu par son pied , avec une inclinaison
de 8° et une profondeur de 6o centimétres, Ja
méme quantit¢ de poudre n’a fourni que. . . . 4.

ge dcfrnie.r coup de mine a produit tout Ieffet
qu’on devait en attendre , avant déraciné en-
ticrement le morceau de minerai qui restait
encore enfoncéd dans la terre.

Quantaux antres coups de mine, il est facile
de voir gue leur résultat est parfaitement d’ac-
cord avec celui des expériences précédentes
en ce sens, que l'effet du coup de mine est toui
jours pro.portionnel a Penfoncement du fleuret
et a son inclinaison. On y remarque aussi qu(—;
la nature et la disposition du rocher influe sur
le résultat du coup de mine ; je veux dire, que
dans les roches dures, mais qui sent caver-
neuses ou fendillées, I’effet est moindre que
dans une autre plus dure encore, mais donttou-

-tes les parties auraient la« méme solidité. Enfin
3

on observe qu’avec une égale quantité de pou-
d,re., on peut produire, toutes choses égales
d’ailleurs, un plus grand effet dans une roche
plus dure, lors méme qu’elle est plus fortement
engagée ; il suflit pour.cela de donner au cou

d.e mine une plus forte inclinaison : les expé-
riences 7 et 8 en sont évidenment la preuve,
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11 est encore des cas ou Pon peut, avec le
vide, épargner une dose assez gonsidérqble de
oudre : cet effet a lieu principalement .lors’-
qu’il sagit de fendre de aros blops déja extirpés
de la montagne , et qui sont entiérement 1soles:
On va en juger par les deux expériences qui
suivent.

Premicre expérience. — Un bloc du poids
de 20 pesées a été rompu en deux morceaux,
a 'aide de 3", 12 de poudre, projetée dans le
trou rendu sec , sans employer de cartodc_he;
la mine a été bourrée avec tampon sans vide.

Deuzxiéme expérience. — Le méme effe:t a
eulieua I’égard d’un bloc du poids de 25 pesées;
mais on a senlement employé pour son dépé-
cement 2,55 de poudre, en se servant, pour le
bourrement, du tampon avec vide et roseau.

La profondeur de chaque coup de mine était
de (o™,69°). .

I’inclinaison du fleuret était de 10%, et la
dureté du rocher était la méme.

4°. Procédé avec gros tampon sans coins.

On a vu que la méthode n°. 1 ,’1.}sitée aux
mines de Rio , était doublement détectueuse,
en ce sens, que la compression du tamnpon sc
faisait inégalement daus toute la hau,tgur du
trou de mine, et qu’'en outre , la résistance
s’exercant spécialement & l'orifice extérieure,
Peffet devenait nul dans une portion , plus ou
moins considérable : j’ai aussi remarqué que
les coins ne produisaient qu'un léger resser-
remerit , puisqu’il restait toujours un-vide entre
eux et le tampon.

- Clest
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Clest pour remédier a‘tous ces inconvéniens
que j’al cru devoir n’employer pour bourrer les
mines qu'un tampon sans coins, mais plus
gros que celui dont se servait le maftre mineur ;
son diametre était aussi égal dans toute sa
longuneur, ‘et il devait entrer de force afin
d’exercerune plus grande compression contre les
parois du trou, et contre la cartouche elle-
méme. Enfin ce tampon présentait i sa téte un
renflement tel qu’il bouchait Porifice, sans
laisser aucun vige, la rainure du canal étant
occupée par un roseau disposé de maniére %
communiquer avec-la cartouche d’un cété et
de Pautre, avec la meche extérieure : cette
derniére précaution évitait encore une perte de
poudre qui restait inutilement disséminée le
long du trou de mine.

Les expériences sulvantes feront connaftre
les avantages résultant de cette innovation 5
comparativement & 1’ancienne méthode du mi-
neur, soit encore qu'on emploie le vide ou
qu'on ne 'emploie pas.

La premiére cxpérience a été faite avec tampon et coins
sans vide , dans un rocher maticheux, engagé sur deux
faces; Pinclinaison du fleuret étant de 14° et la profondeur
du trou de mine de 782", etl’on a obtenu , par cha-
que coup de mine , avec 54t 10 de poudre. . jgresées
mais sans qu’il en résultit aucun écartement dans
la roche soumise & Pexpérience.

Une deuxiéme expérience a été faite avec le
gros tampon et sans aucune différence pour tout
le reste , et chaque coup de mine a fourni. .
et en outre , il y a ewécartement dans la roche.

Le rocher soumis 4 la troisiéme expérience était

Volume 31. C
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compacte , d'une grande dureté et engagé sur
deux faces ; Vinclinaison du {leuret était de 20°,
la profondeur du coup de mine de 93 centimét. ;
et malgré qu'onait employé 6'*,80 de poudie au
Yeu de 5't,10, le coup de mine n’a produit
aucun écartement, et'seulement. . . . . .

On s’était servi du tampon ordinaire avec des coins,

Toutes les conditions énoncéesdans la troisiéme
expérience restant les mémes , & ’exception cepen-
dant que le tampon ordinaire a été remplacé par
Ie gros tampon, et sans vide ; le produit du coup de
mineadétéde. - o .+ . . s s e e
avec écartement dans la roche.

Une cinquiéme -expérience a été faite avec le
tampon ordinaire et les coins, et toujours sans
vide , sur un rocher dur et engagé sur trois faces ;
Linclinaison du fleuret érait de 20°, la profondeur
du coup de mine de 1™,01, la quantité de poudre
employée de 8,50, et 'onn’a obtenu aucun écar-
tement dans la roche , mais seulement. . . . .

Le remplacement du gros tampon sans vide ,
tout restant le méme d’ailleurs, a produit. . .
et en outre il y a eu un écartement sensible dans
1a roche.

La septiéme expérience s'est faite sur un rocher
de méme nature que dans les deux précédentes ;
Vinclinaison du fleuret était de 23°, la profondeur

du coup de mine de 0,93 et le poids de la poudre:

de Ghest,80, et 1'on n’a obtenu avec tampon et coins
sans vide, que 6 pesées, sans écartement, . . .

Enfin la quantité de poudre employée restant la
méme , mais l'inclinaison n’¢tant que de 20° et la
profondeur du coup de mine de 72 centimétres ,
on sest servi d’un gros tampon avec un vide de
trois doigts pour extirper un rocher d’une dureté
i peu preés égale, et lié seulement par deux faces,
et l'on n’en a obtenu que. .. . . . . . .
mais alors il s'est produit un écartement assez scn-

sible.

1 2penén.
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"Les six premiéres expériences font voir com-
bien il est avantageux de remplacer le petit
tampon , et les coins par un tampon plus gros."v
et qui ferme exactement lorifice du trou de
mine ,.puisqu’avec une profondeur, et une
mqhnzus_on égale, la deuxiéme méthode pro-
duit, avec une méme quantité de poudre , un
tiers ‘en sus de minerai extrait, sans parler
encore de la facilité qui résulte pour les pi-
conniers de l'écartéement qui a lieu dans la
roche. :

_Le méme résultat a licu quand on emploie le
vide avec le gros tampon , et I’on peut méme
co-nclgre , d’aprés les expériences 7 et 8, que
cette innovation aurait encore fourni un ré-
sultat plus avantageux, si la nature et la dis-
position du rocher avait permis de donner au
coup de mine, n°. 8, la méme profondeur etla
méme pente qu’a celui ne. 7.

50, Procédé avec le s;'ble. .

Les, expériences qui précédent démontrent
avec ev1de.r}ce que, toutes choses égales d’ail-
leurs, leftet du coup de mine n’est pas pro-
portionnel a la quantité de poudre employée ;
J'ai donc dit chercher encore le moyen d’éta’
blir, ¢’il était possible, un rapport constant
entre la consommation. de cette matiére et le
mineral résultant du coup de mine. J'ai dix
m’occuper en méme-tems d’une innovation qui
pit réunir a la plus sévére économie le plus
grand produit possible. |

Ca
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Le Journal des Mines , et depuis ,‘la.
Minéralogie de Brongniart, ont .fmt mentxolu
d’un procédé pour bourrer les mines avec cu

X 5

sable. Ce dernier ouvrage annouce qu'avec une
égale quantité de poudre , on peut extirper une
masse double de minerai comparativement a
U'ancienne méthode : je me suis empresse de
La A
répéter ces expériences pour reconnaitre en-
core s’il était possible d’établir des améliora-
tions pour parvenir & un résultat plus avanta-
seux.

3

Les détails qui suivent indiqugror}t les con-
séquences obtenues pour %e,perfec'glonnemel‘lt
du procédé, et pour lutilité des mines de Rio
en général.

La méthode dont il s’agit, consiste a placer
immédiatement sur la cartouche une meéche
de chanvre, enduite de poudre délayée dans
une petite quantité d’ean-de-vie, et le tout
serré fortement dans une enveloppel\de papier.
Cette méche, dont la longueur doit érre egale a
celle du trou de mine, déduction faite de la
hauteur de la cartouche , et fle la poudre
ajoutéc, est assujétie dans le milien de ce trou,
au moyen du sable_ que ‘le maiitre mineur y pro-
jette jusqu’a orifice ol est 'e_tfxbhe la commu-
nication avec la méche souffrée, et la poundre
qui doit prendre feu. ‘

Les expériences multiplides que j’ai fait exé-
cuter a la mine, ayant eu les succes 1‘? Rlus
complet, j’ai cru (}evou" proscrire en geénéral
l'usage du tampon & partir du 10juin, (?t’dep,uls
cette époque , chaque coup de mine n’a con-
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sommé au plus que 5"*,10 de poudre pour
donner un produit moyen de 15 d 20 pe-
sées, tandis qu’avec le tampon et les coins,
il fallait au moins 8**,50 pour obtenir le méme
résultat. Je suppose ici le rocher le plus dur,
comme celui de Pietamone ou de Sanguinac-
cio , dont le creusement exige souvent ’em-
ploi de 6 ou 7 fleurets avant de parvenir a une
profondeur convenable; je suppose encore
qu’on ait observé strictement tout ce qui est
prescrit par le réglement relatif & la profondeur
a linclinaison du coup de mine, et au sape-
ment des terres qui entourent la roche : enfin,
j’ai reconnu que le sable doit occuper les 2 du
trou de mine, et lorsque cclui-ci est bien sec,
on peut introduire la poudre sans cartouche,
et la comprimer fortement pour diminuer som
volume, et augmenter celui du sable. C’est ainsi
gue dans un rocher trés-dur, et entiérement

dépouillé de terres, je suis parvenu A ne con-

sommer (ue 3™ 40, en faisant occuper au
sable la longueur des'3, an lien des 2 de

x

celle du trou de mine; mais alors je me suis

assuré qu’il fallait employer une compression

sur le sable lui-méme, a ’aide de gros fragmens
de minerai, ou mieux encore d’un tampon Zlui
doit entrer de force, et remplir dans le haut le
tiers du vide.

Cette * expérience  confirme  Popinion de
M. Gillet- Laumont , qui a proposé d’exer-
cer , a lorifice extérieur du trou de mi-
ne, une compression sur le sable & l'aide
d’un corps pesant qui serait recueilli chaque

G5
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fois ; et pourrait ainsi servir pour toutes -les
mines.

J’ai voulu m’assurer si 'on ne pourrait pas
réunir avec avantage la méthode dun vide avec
la force comprimante exercée , tant au-dessus
de la cartouche que sur le sable méme ; mais
j’ai reconnu que la difficulté d’employer un
noyau d’un calibre égal au diamétre du trou
dans toute sa hanteur , devait faire renoncer a
un moyen qui, sans la condition de remwmplir
exactement le vide , devait par cela méme di-
minuer effet de ’opération , malgré qu’il elit
servi & comprimer la cartouche.

J’ai donc dtt me borner an premier procédé
que j’ai décrit, en substituant au tampon une
méche enduite de poudre et d’eau-de-vie, ¢t
en lassujétissant dans Je milien, A laide du
sable auquel j’ai fait éprogver une compres-
sion qui allait en augmentantjusqu’a I’embou-
chure exactement fermée par un bout de tam-
pon, qu par du,sable ferrugineux d’un plus
-gros volume,

Cetté compression m’a conduit & extirper
dans plusieurs circonstances la roche la plus
dure qui n’avait pu recevoir le moindre ébran-
lement avec le sable non foulé.

uoi quil en soit, il est évident que cette
méthode de charger les mines avec le sal_)lg
joint & I’économie la plus grande , la célérite
de Vexécution et la stireté des mineurs.

En cffet, indépendamment de I’épargne qui
en résulte dansla consommation de la poudre,
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et qu'on peut évaluer au moins 3 3 milliers 2
par.an, le calcul fait voir qu’en se servant de la
méche au lieu du tampon et des coins ;' chaque
coup demine cofite cing sous toscans de moins:
il ‘S’ensuit donc encore:pour ’entreprise un
bénéfice qui n’est pas & négliger. Une autre
considération plus importante encore, c’est
que ces bois, quine cofitent aujourd’hui que la
facon et le transport, pourront devenir par la
suite d’autant plusdispendieux, qu’ils sont plus
rares dans la forét de Giové, la seule qui peut
offrir de cc c6té une ressource qu’on. conteste
déja a l’établissement.

Tous ces motifs réunis m’ont engagé a pros-
crire dorénavant J’usage du tampon en m’en
tenant 4 un procédé dont les suites ne peuvent
étre en aucune fagon préjudiciable a la siireté
du mineur, a qul il arriverait souvent d’étre
frappé par un tampon ou par un coin. Jai
méme di préférer le chargement avec le sable,

au bourrage avec la terre grasse, qui exige

beaucoup de tems, et dont les effets ont été
d’ailleurs reconnus plus faibles. Il m’a suffj,
pour rendre cette méthode applicable dans les
tems mé&me les plus humides, de faire faire une
double boite de fer blanc, celle intérieure con-
tenant les méches et 'intervalle’des deux boites
étant rempli de poussier de charbon pour ab-
sorber ’humidité.’

Mais, afin qu’il ne reste aucun doute sur les
avantages réels de cette innovation, je joins
ici le tablean comparatif de la poudre con-
sommée, et du nombre des cento extraitsdans

C4
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chacun des trimestres depuis le premier juin
1807, jusqu’au premier octobre 1808. Cet ex-
posé comparatif suffira pour faire juger du
bénéfice de chacune des méthodes employées ,
a différentes époques, dans cet intervalle de
tems.

DES.COUDPS DE MINE.
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Tablear, comparatif du produit de Pextraction et de la
consommation de la poudye ; depuis le premier juin 1807y
jusqu’au premier octobre 1808.

DateES
des trimestres
ou
(uatrimestres.

Poubnre

consominee.

} QUANTITE

de
minerai
extrait.

" DE£reNSE
de poudre

pour chaque
cento. .

Juin 1807. en 22jo:
Juillet. . . en 24
Aofit, . . ena22
Septenibr. ¢n 25

8211
780
564

729

(24,79 3)

(
(
(

2 ,654)
1,919)
2 ,430)

N mlenfune

103. . 6
74 45
86. . 3 :

78ccnm- fypes.

1% quatrimestre,
en, . ... gijo.

28961 (99,846)|

Octobre. en 23je.
Novembr. en 21
Décembr, en 19

()441' (24,1 90)
560 ':_ (1 ,906)
4oa T (1 ,435)

343ccuto. 3pes.

8. 5on- 2gr. (2‘3869)&

Bheenlo. gpes.
38 A
66. . 13

Dernier trimestre
de 1807. en 63jo-

16271v- (54,531)

24°ccnlo,26pcs,

61. gon-187-(2%,307)

Janvier 1808. 28jo.
Février. . . .22
Ylais an i SRt

6581v. (24,237)
So7  (1,724)
o7 (1 y724)

81. . 29
9f- - 49

7'7'ccnm., opes-

1er trimestre
de 1808. | g2io.

16721 (51,685)

253cento.o8pes.

Gliv. t;onc. (Qk,238)|

Avril. . . en g
Mai. . . .en24
Junin. . . enoa2

413lv- (14,404)
462 (1,571)
427 (1 ,492)

go. . 26
08

geeno. o pes.

2ue trimestre

de 1808. . 65je.

30 (41,427)

238cento. fgpes:

51, fon. 3gr, (1“{852)!

26
Septembre. . 21

Juillet. . . . a4jo.

447“ v (l‘l, 520)
450 (1,530)
345 (1 .173)

105. © 12
65, - 7 _

890cnlo. 4pes.

3me trimestre

de1808. . 7ijo.

1242liv- (49,223)

259cmllo.23pu.

4% gom. v (ak, ()36)

OBSERY

ATION.

Je comprends ici le minerai extrait par les coups de mine,
comme aussi celui raccaté par les journaliers, celui-ci étant ba-
lancé par le minerai aussi raccaté aux déversoirs.
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Conclusions.

Il suit évidemment de ce qui précéde.

1°.. Que la méthode ancienne avec tampoh
et coins, est la plus dispendieuse et la moins
productive, eu égard au minerai exploité.

2¢0. Que celle gui consiste & bourrer avec de
Vargile, lui est de beaucoup preférable en ce
sens, que, la compression étant égale pastout,
l’ef.fort qui en résulte devient proportionel a la
résistance plus ou moins grande de la roche ;
mais I'inhabilité des minenrs ne permet pas de
la mettre dans une activité permanente, vula
lenteur du tirage de chaque coup de mine.

3°. Que la méthode du tampon , avec vide ,,

donne un résultat d’autant plus avantageux
que le vide est lui-méme plus considérable.
- 4°. Que Pemploi du gros tampon est encore
préférable , surtout quand on ménage un vide
entre la cartouche et le gros tampon.

4° .Enfin, gu’aucun procédé ne parait étre
plus~ profitahle que celui du tirage -avec le
sable, principalement si I'on établit & I'orifice
du trou de mine une force de résistance et de
compression sur le sable lui-méme. Cette inno-
vation réunit 4 la plus grande économie, la
célérité dans l'exécution et 14 sfireté des mi-
neurs:

NOTICE

Sur la présence du zinc et du plomb a’ar?s
quelgues mines de fer en grains, des ci-
devant provinces de Bourgogne et de Fran-
che-Comté ;

Par M. Lescuevin, Commissaire des Poudres et Salpétres,
a Dijon.

IA’INTJf:BﬁSSANT Mémoire que M. Bouesnel a
inséré dans le n° 169- de ce Journal, sur un

roduit mgtallurgique qui se forme dans les
ﬁauts-fourneaux §u départementde Sambre-et-
Meuse , m’a rappelé une substance analogue A
dont j’ai déposé des échantillons dans. la col=
lection de F’Ecole des Mines il y a- plusicurs
années , et qui provient d’un haut-fourneau du
département de la Cote-d’Or. Quelgnes détails
sur cette substance, que 'on retrouve encore

- 'dans ‘d’avtres usines de ce département et de

ceux qui I’avoisinent, me paraissent d’a}ltant
plus susceptibles d’intéresser les natgrahste‘s,
que jamais, dans ’espéce de minerails de fer
qui la fournit, on n’avait soupgonne 1;'11 pré-
sence du zinc, dont ce produit n'est que I'oxyde
presque pur ; nicelle du plomb gui V’accompa-
gne toujours dans ces mémes hauts-fourneaux.

Les minerais que 'on emploie dans les hauts-
fourneaux des ci-devant provinces de Bourgo-
gne et de Franche-Conté , sont de deux natures
bien distinctes, qui différent autant par leurs
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caractéres extérienrs que parleur gisement dans
le sein de la terre , et les qualités des fers qu’ils
produisent. Toutes deux appartiennent & P’es-
pece dite mine de fer limoneuse, fer oxrydd
brun granulé de Brongniart, fer lydraté com-
pacte de I’ Anbuisson. Je me servirai des noms
vulgaires pour les désigner dans cette notice ;
on les reconnaftra & leur description. '

On distingue dans nos usines les minerais de
fer en mines & grains fins , grises , rouges , noi-
res,mines enroche, minettes et minesern grains
proprement dites. '

€S mnes grises , rouges, noires , minettes.,
que Pon traite dans les usines des vallées de la
Tille, du Lignon, de ’Aube, ct dans la partie
Norclest du département de la Céte-d’Or, se
Lirent presque généralement de Percey, Mont-
Saulgeon, Isbme, Sacquenay, et autres lieux
voisins. Elles sont composées de grains sphéri-
ques treés-fins, tous d'une grosseur a peu preés
égale ; et gissent,en amas ,dans le terrain se-
condaire , entre les couches coquilliéres les
plus rapprochées de la surface. Plusieurs sous-
variétés se trouvent en grains isolés, ou 'sont
Téunis par un ciment marneux plus ou moins
abondant , et mélangé lui-méme d’oxyde de
fer en diverses proportions. Lorsque les grains
etloxyde y existent en quantité suffisante pour
"tre traités, on appelle’ cette marne mine en
roche. Partout ot j’ai reconnu sur place cette
espéce de minerai , je lal trouvée encaissée
-dans des couches calcaires tres-coquilliéres,dont
les fossiles, ou leurs empreintes et noyaux , se
séparent trés-facilement. Beaucoup méme d’en-
tre eux ont conservé leur test. Les mines noires
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sont les plus pures, mais on fond ensemble les
diverses qualités 'de mines, en réglant leurs
dosages sur lear richesse relative , et I'on aide
leur%usi(')n par ’addition de ’espéce de marne
trés-argilense, qu'on appelle ferbue dans le
pays. Ces minerais réunis produisent des fontes
blanches, d’ou résultent des fers de seconde
qualité , dont 'nsage est bon et le débit assuré,

On nomme vulgairement mines en grains,
un minerai qui consiste en globnles, dont la
grosseur varie depuis celle des grains de na-
vette jusqu’a celle d'un pois. Cest celui que
Pon traite dans les usines de I'Bst du départe-
ment de la Cote-d’Or, et dans une partie de
celles des départemens de la Haunte-Sadne et du
Doubs. On le trouve en amas plus ou oins
profondément ; mais en général, A pen de dis-
tance de la surface du sol, dans une marne
blanche ou bleudtre, ayant peu de consistance,
et n’offrant pas de traces de fossiles. Les mine-
rais réputés de bonne qualité , sont recouverts ,
en certains endroits, d’une couche de concré-
tions calcaires dures, que les mineurs appellent
castillon. Ceux qui ne sont point accompagnés
de marne sont moins estimés, étant mélangés
de beaucoup de silice. Il en est cependant qui
ont pour gangue un terrain argilenx rougedtre,
et qui donnent des fers trés-estimés. :

S’il érait permis d’établir, par le gisement,
des rapports d’ancienncté entre les forma:
tions de ces deux natures de minerais, on
serait porté a supposer que la formation des
thinés en grains, a eu lieu 4 des époques plus
rapprochées de nous, que celles des mines,
noires’, grises , rouges, mineties, Gue on
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trouve mélangées trés-abondamment de corps
marins fossiles. Déja 'on observe que les cou-
ches calcaires qui recouvrent ces derniéres,
contiennent beaucoup moins de ces fossiles, et
en considérant que les marnes tendres et homo-
genes qui recélent les mines en grains, parais-
sent n’en pas contenir du tout, on en conclura
la formation postéricure de ces mines. Cette
méme absence de corps marins explique com-
ment les mines en grains de nos pays donnent
des fers plus ductiles que les autres minerais
dont je viens de parler, devant nécessairement
contenir I’acide phosphorique en moindre pro-
portion.

Des maitres de forge dn département de la
Cote-d’Or m’avaient assuré plusieurs fois, qu’a
chaque démolition de leurs hauts-fourneaux,
les fondeurs trouvaient, tant au fond que sur
les bords du creuset, du plomb en qguantité
souvent tréssnotable, et qu’on devait attribuer
A la présence de ce métal, dans leurs fers, le
nerf et la ductilité qui sont leurs qualités prin-
cipales. Je d¢sirais vivement de vérifier cette
assertion , er.ayant été averti, en juillet 1827,
que le four: eau de Licey, prés Béze, a 16 ki-
lométres Nord-Est de Dijon , était sur le point
d’étre démoli, je i’y rendis, et j’assistai a 1’o-
pération. Je fis en effet les observations suivan-
tes : 1°. Les parois du creuset et les parties in-

férieures de 'ouvrage étaient parsemées d’unm

nombre considérable de gouttelettes, parfaite-
mentrondes, du plomb le plusductile ; 2°. toutes
les crevasses étaient remplies du méme métal ;
3°. derriére les pierres dont était construit le
bas du fourneau, depuis les étalages , le plomb
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a Pétar métallique s’était niché partour ou il
avait trouvé des espaces vides; 4°. enfin, on
Papercevait & I’¢rat de litharge, répandu en
feuillets dans plusieurs places.

Je questionnai les fondeurs, et ils me four-
nirent Jles renseignemens suivans : Jamais ils
n’avaient rencontré le plomb en aussi pétite
quantité qu’an fourneau de Licey ;'mais ce mé-
tal existe en si grande proportion dans certaines
mines en graws du aépartement de la Haute-
Sadne, qu’en plusieurs endroits, chaque dé-
molition de fourneau en fournit 15 4 16 kilo-
grammies, sans cowpter les portions qui sont
trop menues pour éire enlevées , mais qui, oc-
cupant beancoup de surface, ne peuvent étre
évaluées -2 moins de moitié de ces quantités.
Les usines qu’ils me citérent , comme les plus
abondantes en plomb, sont celles de Villefé-
roux, Dampierre, Conflandet , Renaucourt et
Yaucancourt, qui tirent les mines de leurs en-
virons. C’est une opinion généralement répan-
due dans les forges de Franche-Comté , que le
plomb se mélange A la fonte, et commu-

nique au fer quelques-unes de ses propriétés.

On en'donne pour preuve, sa présence dans
les fourneaux , le nert et la mollesse des fers
et leur aspect plombé. :
Parmi les matériaux que I'on abattait de I’in-
térieur du fourneau, je remarquai une sulbs-
tance pierreuse de couleur verte, dure, trés-
pesante , composée de couches concentriques;
€t qul ne ressemblait en rien aux autres débris.
J"_e_nt'rm dans le fourneau pour examiner sa po-
sition, et, a l'aide des fondeurs quireconnurent
bien cette substance pour la retrouver chaque

°
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démolition , et pour Lavoir vue dans les autres
usines out 1l avaient été employés, j’observai
gqu’elle s’était amassée en une c_oulche inégale-
ment épaisse sur sa hautgur , mals égale partout
dans le pourtour , depuis le m_lheu des etalages
jusqu’au denx tiers des parois de la pyramide
qui forme la partie supérieure du fournef}u’, et
particuliérement & Pentour du Plus grand éva-
sement , place ou elle avait environ trentemil-
limétres (Lun peu plus d’un pouce) d’épaisseur.
En examinant la texture de cette substance,
on congoit qu’elle a été {"orm_ée par subli'mation
en couches successives, mais (que la v1olenqe
du feu lui a fait prendre une espéce de demi-
fusion. La premicre conghe ) celle qui est ap-
pliquée contre les parois du fourqeau , Tessen-
ble, dans sa cassure, aux poteries dites grés
de Beauvais. Les conches suivantes, dont la
tranche se distingue facilemeqt par une !igne
jaundtre , au point de séparatlc;\\n ,» participent
de cet aspect ; mais op reconnaft que les pl‘us
récentes n’ont pas encore regu un.coup de feuw
suffisant pour étre en tout semblables aux pre-
miéres. La couleur de cette matiére est le verd-
oireax foncé. Sa pesanteur spécifique est 4,9o.
L’analyse qu’en a hien voulu i'aire.M. Vauque-
lin, lui a présenté l'oxyde de zinc presque
pur (1). : ‘ : ,
Les renseignemens que je me suis procurés
sur la formation des ménes produits, dans d'au-

(1) Pai remis au Cabinet de 'Ecole des Mines, des
échantillons, 19. de la mine que 'on fond au fourneau de
Licey ; 2°. de la fonte qui en provient; 3°. du fer gue pro-
duit cette fonte ; & la forge de Beze ; 4. de I'oxyde de zinc

tres
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tres usines que celles dont j’ai parlé, ou l’on
traite également des mines en Lrains , m’ont
convaincu qu’on les y retrouvaient & des érat9
semblables. On m’a méme assuré qu’on avait;
observé, A différentes reprises, le zinc sublimé
en fleurs blanches dans- Pintérieur des pyra-
mides dont quelques hauts-fourneaux sont sur-
montés. Enfii, 8'il faut toat dire, des proprié-
taires d’usines prétendent qu’il a été trouvé de
Pargent a Iétat métallique, sur des parois de
Greusets, et que les globules en;ont été formés
par une sorte de coupellation.

Voila dosc deux nouvelles substances & ajou-
ter a celles que M. Vauquelin a découvertes
dans les mines limoneuses de Bourgogne et de
Franche-Comté , par le beau travail dont ’ex~
trait a paru dans le no. 1 19 de ce Journal. Avant
d’avoir connaissance du Mémoire de M. Boiies-
nel , j'avais eu l'occasion de reconnalire en
Dauphiné la mine de plomb. sulfuré dans le
fer spathique ; mais je ne crois pas que sa pré-
sence , “dans les mines de fer globuleuses , ait’
encore été observée, ou que I'observation ait
¢té consignée dans aucun décrit rendu public.
J'ajouterai, pour terminer ce que j’avais & rap-
porter sur ce fait intéressani , qu’il n’est point.
ignoré - dans les forges du Forez. Si ce qui m’a
eté rapporté est fondé , M. Gallois, ingénieur
en chef des mines, qui s’est beaucoup occupé

Sublimé ; 5°. du plorhb, en gouttes, que j’ai trouvé au fond du
méne fourneau. Tousobjets faisant partie du catalogue 963,
sous les numéros respectifs , ainsi quils’ suivent : 39, 4o,
42,43, 37, 38 , et déposés dans I'armoire du département
de la Core-d’Or.

Yolume 31. D




50 SUR LA PRESENCE DU ZINC ET DU PLOMBE

du travail du fer et de l'acier, a calculé que
le plomb pouvait se trouver dans la proportiol
d’un centiéme dans les minerais de fer qu’on
traite dans les usines de ce pays, et a reconnu
que les fers provenant de ces minerais étalent
trés-ductiles, tandis que les minerais cuivreux
donnaient presque towjours du fer aigre et dif-
ficile & travailler. :

1l serait utile d’observer jusqu’a quel point
est fondée ou erronée 'opinion r'épzmdug dans
rios usines, sur 'influence favorable du mélange
du plomb dans les fers. Ceux de la ;\Franche-
Comté, qui ont tant de. nerf et en méme tems
de ductilité , regoivent-ils da pl.oullb ces quali-
tés ? ou peut-on penser que, privés de ce der-
nier , ils seraient plus doux et plus nerveux
encore? Sans rien préjuger sur la s‘ol-utx.on de
cette question, dont Pexamen exigerait des

gpreuves rigoureuses , sulvies par un savant.

consommé , je me bornerai & remarquer que la
répugnance des mafitres de \forge‘s du dépal*.t¢~
ment de Sambre-et-Meuse, a4 employer certains
minerais de fer trop plombiféeres, i’est pas con-
cluante contre opinion de leurs conf.réres de
ko Franche-Comté. Je crois trés-possible que
les mauvais effets qui sont attribués aun plomb

ar les premiers , soient produits seulement par
Fe zinc qui lui est toujours uni dans les mirie-
rais , et dont la funeste mﬂuenqe sur la dqu—
lité des fers, parait beauconp‘mleux constatée.
On sait par les derniéres expériences de M. Guy-
ton de Morvean , sur l'alliage du .fer et du
plomb (1), que si ’on ne peut se refuser a re-

(3) Annales de Chimie, tome 43°, pag. 47 et suiv.
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connaitre la réalité de cet alliage, guand ces
deux métaux sont dans un état de fusion par-
faite , cependant ils se séparent en majeure
partie, pendant le refroidissement. 1l me semble
que Pon peut conclure de ces expériences que,
soit dans les hauts-fournaux du département de
Sambre-et-Meuse , soit dans ceux de nos envi-
rons , le plomb reste uni A la fonte dans des
})roportions semblables, quel que soit d’ailleurs
a quantité qu’en ctontienne le minerai, et que,
dans I’état actuel des connaissances, le zinc
seul doit €tre accusé de nuire 2 la malléabilité
des fers.

Mes recherches sur 1objet de cette notice
m’ayant conduit A assister 3 la démolition de
plusieurs hauts-fourneanx, et & examiner avec
attention les matériaux provenant de ces démo-
litions, j’ai pu fuire quelques observations sur
la nature des pierres. dont étaient construits les
ouvrages dans: ces usines, et particuliérement
sur Vétat de celles qui formaient les fonds de
creusets, apres qu'elles avatent été exposées ,
pendaunt la durée d’un fondage, 3 Paction du
feu et A celle du métal en fusion.

On emploie dans nos départemens, pour la
construction des ouvrages, quatre espéces de
plerres; 4, un grés, psammite de Brongniart,
formé d’un détritus granitique, que j’ai déja
décrit (1), et que Pon tire de Moissey , dépar-
tement du Jura; B, un grés secondaire, dur,
h'omogéne , qui vient du Fayl-Billot, départe-
ment de la Haute-Marne; C, des grés tertiaires
plus tendres, qu’on extrait aux environs des

1) Journal des Mjnes, n°. 161, pag. 351 et 352.
D2
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usines ; 1D, des calcaires durs des mémes en-
Virons. h =

A. Le grés, psammite de Moissey , résiste
assez bien au feu , et les fragmens qui forment
les fonds de creusets,, gardent & peun prés leurs
formes primitives, parce que le feldspath, en
servant de fondant au quartz, permet au fer de
s’y incorporer. Aussi ce dernier pénétre lapierre
dans plus de la moitié de son épaisseur. Des
maitres de forge m’ont assuré avoir rencontre,
derriére les pierres de Fouvrage , et aussi dans
Pintérieur de ces mémes pierres, cette subs-
tance composé_e de filamens courts, Soyeux et
blancs, que l'analyse a fait reconnaitre pour
de la silice pure (1).

B. Le grés du Fayl-Billot étant homogéne ct
trés-réfractaire , résiste encore mieux que le
précédent. Le fer le pénetre moins. Sa surface
regoit cependant une demi-fusion, et se laisse
pénétrer par le fer, qui s’y place, soit en grains
sphériques, soit en s’y mnoulant dans les espaces
vides. J’ai trouvé, dans des forniaux (c’est
ainsi qu’on nomme, dans nos usines, les pierres

(1) Le Cabinet de minéralogie de P'Ecole impériale des
Mines, posséde deux échantillons de cette substance d’un
béau blanc de neige , envoyés par M. Rambourg , proprié-
taire des forges de Trongais, département del’Allrer. Le pre-
mier , noté 4o7-5 , est un morceau de fonte retiré du haut-
fourneau , et recouverten partie d’une substance fibro-soyeuse
d’un blanc éclatant , qui avait d’abord éié prise pour un
oxyde dezinc. Le second , étiqueté 726-11, présente cette
méme substance blanche pure, trouvée sur le fond d'un
creuset du fourneau:de Lroncais. M. Collet-Descostils ,
ingénieur en chef, chargé des travaux du lahoratoire , en
a retiré g8 parties de silice sur roo. J. T,
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qui'ont été des fonds de creusets), des cristaux
de fer en octaddres , implantés les uns dans les
autres , ayant la forme de pyramides et tous les
caractéres du métal pur. Il est trés-remarquable
que certaines portions de fer qui sont & décou-
vert dans ces cavités, sont superficiellement
enduites d’uné teinte rouge de cuivre, que je
crois n’étre que le produit d’une espéce de
trempe & air. L’éloignement des usines, du

" { [ » N . . .
lieu d’ott on extrait ce grés’, parait-étre la seule

cause qu’on n’en fait pas généralement usage. '

C. Or}'emploie,- faute de mieux, dans (iuel—
ques usines, des' grés grossiers qu’on trouve
aux environs,  quoique leur ‘pet- de-solidité
d'(,)lve necessairement forcer 4 des reconstruc-
tions plus fréquentes. L’influence de ces grés
friables, sur la qualité des fontes, n’a paé été
kien observée.

D. Les ouvrages en calcaire dur, subsistent
plus long-tems qu’on ne le supposerait, d’aprés
Ja nature de la pierre. Ils permettent un produit
suivi d’environ six & sept cent mille kilogram.
de fonte: cependant quand on a atteint les
deux tiers de cette quantité, on commence
remarquer de la lenteur dans le travail. Aprés
la démolition du fourneau , Porniau ne forme
plus qu'une masse de fer, presque toute la
pierre ayant disparu. Aussi on le casse , et on
le travaille immédiatement 4u fen de forge, par
morceaux séparés. On remarque senlement que,
quoique le fer qui le compose soit plus rappro-
ché de I’état de pureté que la fonte, ce travail
consomme une plus grande quantité de charbon
que le trajitement de celle-ci,  raison des corps
ctrangers qui y sont mélangés.

D3
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MDM. les Ingénieurs des mines ont souvent,
dans leurs rapports sur les usines & fer, con-
seillé 'emploi de la brique dans les ouvrages,
emploi dont les avantages, quele raisonnement
seul indique , sont constatés par l'expérience.
On doit donc s’étonner que ce conseil ne soit
pas plus généralement suivi, et particuliére-
ment dans nos pays, ou la brique est peu chére
€t de bonne qualite. Il est & désirer que les maf-
tres de forges, mieux éclairés sur leurs vérita-
bles intéréts,, adoptent enfin un genre de cons-
truction, qui, n'offre pas une augmentation dq
dépenses proportionnée avec les avantages qui
résulteraient de sa solidité et de sa -durée.

NOTTICE

SUR QUELQUES OUVRAGES

RELATIFS AUX MACHINES.

'Lns progres toujours croissaps de l'industrie,
Pactivité des fabricans continueHement excitée
par l'intérét particulier, et souvent aussi par
les récompenses du Somverain, font, chaque
jour , sentir dava.ntage le besoin de livres élé-
mentaires sur les applications des différentes
branches de la physique. Les arts industriels
sont divisés en-deux classes, les arts chimiques
et les arts mécaniques, et quoique les connais>
sances théoriques ne soient pas toujours indis-
pensables 4 ceux dont oes arts forment la pro-
fession , il est cependant vrai de dire que la
clhimie sert de base aux premiers , tandis que
les mathématiques et la mécanique rationnelle,
sont le fondement et le principe des autres ; i
y a méme plusieurs de ces arts, et des plusim-
portans,qui exigentla connaissance approfondie
de ces diverses sciences: tels sont les arts mé-
tallurgiques. Ce serait, sans doute , une discus-
sion tout-a-fait superflue que celle dont le but
serait de faire voir que les progres des arts sont
liés & ceux des sciences dont 1ls dépendent , et
que les applications des résultats de celles-ci,
sont les plus siirs moyens de faciliter et d’é-
tendre 'usage de ces arts; mais il ne serait pas
aussi inutile e fajre connaltre combien ces ap-
D4




56 SUR QUELQUES OUVRAGES

plications exigent de connaissances et de tra-
vaux particuliers, ce qui expliquerait peurquoi
il y a encore taptid faire sous ce rapport- Quol
qu’il en soit de ces vérités, dont le développe-
ment ne serait point, icl 4 sa place ,-je reviens
4 mon objet, qui est de faire sentir que nous
avons des traités complets sur l'optique, 1’as-
tronomie, la levée des plans, le tracé des car-
tes , tandis qu’il n’existe sur les machines;
que de volumineux recueils, trés-précieux en
eux-mémes, mais qui ne peuvent remplacer un
traité méthodique. Les ouvrages dont je me
propose: de parler remplissent cette lacune
d’une maniére satisfaisante , et s’il reste encove
beauncoup a faire, le chemin est tracé, et bien-
t6t les traités sur les machines ne seront pas
p'l‘u's,'rai‘es que ceux: purbliés suT les autres parties
des sciences physico-mathétndtiques. Ce serait
trop exiger, que de demander-qu’ils fussent &
la portée de tons les construictenrs de machines,
ou-de ceux “qui.chexchent journellement ‘de
mnouvelles combinaisons mécaniques ; il suffit,
dans I'état actuel de leurs connaissances théo-
riques, qwils puissent y trowiver des résultats
utiles, clairement énoncés et fatilesd appliquer.

Les conditions. auxquelles doit satisfaire un
traité complet sur les -machinés, sont faciles a
déduire ‘de la ‘nature méme dn’sujet. Si 'on
considére /les forces que la natare ou ’art ont
mis 4 la disposition de I'homme ; elles présen-
‘tent deux élémlens distinctsy /e guantité: de
nouvement , ev.la direction'di mouvement. 1l
faut connaitre les moyens die mesurer, de ré-
gulariser ces forces,:et d’en varier les élémens,

)y
/

-afin de les appliquer'd nos besoins. Les forces
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motrices doivent figurer an premier rang, dans
un ouvrage sur les machines; les moyens de
transmettre le mouvement, de changer la di-
rection , la vitesse, etc., doivent étre décrits
avec les détails convenables; enfin, les divers
usages auxquels on emploie les moteurs , exi-
gent des mécanismes particuliers, & Uaide des-
quels on obtient des effets trés-variés ; ﬂ faut
agir tantOt sur des corps solides, tant8t sur des
liquides:, et méme sur Pair atmosphérique. 1
en est résulté des machires complexes, dont
chaque espéce n’est propre qu’a atteindre un
but déterminé, et dont il est nécessaire de faire
connaftre les plus ingénieuses et les plus usi-
tées. En considérant maintenant les moteurs et
les machines dans I’4tat de monvement, lecal-
cul de leurs effets, les conditions qu’il faut
remplir pour atteindre le nma;z'mzmz dfeﬂgt,
I’assemblage de leurs propriétés mécaniques,
ou ce qui constitue leur théorie , sont des objets
sur lesquels un anteur ne peut se dispenser de
s’étendre ; un traité des machines doit offrir
toutes les méthodes connues pour arriver a des
résultats utiles, et préparer la solution de ces
deux problémes généraux. 1° Etant donn¢ un
moteur, ou un moteur et une machine, déter-
miner I’effet produit; 2°. étant donné un effet
a produire, trouver (en ayant égard & des cir-
constances locales aussi données) quel est le
moteur-on Ta machine qui présente lé pl,u—s‘ d’a‘—
vantages. La description des machin e‘s doit éire
accompagnée des détails nécessaires & la cons-
truction, ct de tout cequi-peut en assurer le
bon effet et la durée. '

Je passe & examen des ouvrages publi¢s sur
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cette matiére ; les réflexions précédentes feront
juger de la maniére dont chacun d’eux sert a

composer le tout, qui représente le traité com-

plet dont j’ai tracé le programme.
Essai sur la composition des machings (1).

L’enseignement de I’Ecole Polytechnique a
toujours compris ce qu’on appelait le cours
d’élémens des machines, c’est-a-dire , les no-
tions des inoyens employés pour transmettre le
mouvement, en changer la direction ou la vi-
tesse. M. Monge fit le premier cours , mais son
absence en interrompit la suite , et depuisil n’a
€té repris que de tems A autre , sous le titre
d Essai sur la composition des machines.
MM. Lantz et Betancourt ont offert un onvrage
qui contient la description et 'emploi des élé-
mens ‘des machines, et qui nouns paraft aussi
recommandable par la maniére dont il est
exécuté, que par son utilité. L'Ecole Polytech-
nique s’est chargée de le publier, et M. Ha-
chette a revu le texte et surveillé le dessin,
ainsi que la gravure des planches. Cet ouvrage
est f,,‘précédé du programume du cours que ce
professeur est chargé de faire sur le méme sujet.
Les auteurs exposent d’abord, « que les mouve-
» mens qu’on emploie dans les arts, sont ou
» rectilignes ou circulaires, on déterminés d’a-
» prés une courbe donmnée ; ils peuvent &tre
» continus ou alternatifs (de va-et-vient), et
» 'on peut, par conséquent, les combiner deux

(1) Un volume 77n-4". , chez Bernard, quai des Augus-
tins , n°, 24. i .
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» A deux, de quinze mpaniéres différentes, ou
» de vingt-une, si l'on combine chaque mou-
» vement ayec lui-méme ». Un premier tableau
présente toutes ces combinaisons avec les exem-
ples connus de la transformation dont il s’agit;
ainsi, 1lest facile d’apprendre , d’un coup-d’oe}l 9
quels sont les moyens employés pour produire
telle ou telle variation dans un mouvement
donné. Tout le reste de I'ouvrage n’est que le
développementdece tableauanalytique. Chaque
combinaison de mouvement devient un pro-
bléme dont les auteurs donnent toutes les so-
lutions connues, ayant méme le soin d’indiquer
les solutions détournées que leur complication
a empéché jusyu’ici o’étre employées. Chacun
de ces problémes fait la matiére d’un paragra-
phe. qui contient toutes les solutions. 4
Celles-ci sont accompagnées d’une descrip-
tion abrégée des machines ou elles ont été
trouvées , et de la citation des omvrages qui
contrennentdes explications plus détaillées. Les
auteurs cherchent toujours a généraliser 1’é-
noncé des problémes, etcomprennent dans vne
‘méme question ’ensemble des conditions rela-
tives aux transformations des mouvemens ,
ssi bien qu’aux changemens de vitesse qui
;glvent étre demandés. Quelquefois les solu-
tions générales ne sont pas susceptibles d’appli-
cation , et il faut nécessairement descendre a
quelque cas moins compliqué, pour arriver a
urre combinaison utile ; mais cette méthode, la
seule qul comvienne aux sciences, comserve ici
tous ses avantages, qui sont de faire aperce-
vioir la liaison des questions particuliéres entre
elles. Ainsi, pour donner un exemple, lesau-
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teurs se proposent (§. X ) de changer « le inou-
» vement circulaire continn, avec une vitegse
» uniforme ou variable, d’aprés une loi don-
» née, en un mouvement d’aprés une courbe
» donnée continue , rentrante en elle-méme, et
» fermée , avec une vitesse de méme nature que
» celle du mouvement qui la produit, cons-
» tante ou variable d’aprés une loi donnée,
» dans le; méme plan ou dans: des plans ditfé-
» rens ». Ils rédsolvent de deux maniéres cette
question générale; et leurs solutions, qui sont
extrémement satisfaisantes , suffiraient seules
pour faire apprécier 'ouvrage qui nous occupe,
ainsl que le mérite des auteurs. Ils:passent en-
suite & la description des moyens employés pour
exécuter, & I'aide du zozr , les ouvrages surpre-
nans que. tout le monde connait sous le nom
de guzllochés ; le tour est en effet un instru-
ment qui sert 4 résoudre, dans la pratigle,nune

partie du problémesgénéral dont noys venons

de parler. Les mécanismes les plus ingénieux
«de ’horlogerie , ceux des machines & tissu, etc.,
trouvent une place convenable dans:onvrage
-de MM. Lantz et Betancourt, et ce qu'ils en
.disent suffit presque toujours pour enfaire com-
prendre; P'utilité , les avantages, et: pour #zs
comparer entre eux. Je crois ¢ependant que
plusieurs lecteurs pourront regretter avec 'moi,
que le texte ne soit pas plus étendu ; I'érudition
des auteurs est un str garant de ce que le public
y aurait gagné : toutefois il faut les remercier
du service important qu’ils ont rendw aux arts
€t a ceux qui les cultivent, en composant leur
ouvrage ; sans oublier que nous en devons la
jouissance a I’Ecole, impériale Polytechnique ;
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Ecole qui fournit journellement des sujets dis-
tingués aux différens scrvices publics, et'du
sein de laquelle sont sortis des savans juste-
ment célebres. ¥

Essai sur la science des machines (1).

Le but que I'auteur de I’Essai sur la science
des maclines s’est proposé’ est simple, et ne
pouvait manquer de faire naitre des considé-
rations utiles aux progrés de ’art , d’établir et
de construire les machines. Les moteurs, leurs
propriéteés, leurs usages, eic., sont 'objet prin-
cipal de 'ouvrage ; leur théorie mathématique
est déduite des lois les plus simples de la' com-
munication du mouvement entre des Corps so-
lides. L’analyse de ce qui a lieu lorsqu’une ma-
chine se meut, conduit 4 distinguer le moteur,
la machine oun intermédiaire et la résistance ou
le corps qu’il s’agit de wouvoir. En se re-
posant toujours sur ces idées élémentaires, on
reconnait dans ‘l’action “du moteur (dont la
force ou quantité de mouvement est donnée )
Vimpression ou Lefforzr qu’il exerce sur la ma-
chine, et la vitesse qu'il communique : ces
deux élémens composent Seffer du moteur. La
constdération de 'action du moteur sur la ré-
sistance , identifiée avec celle d’un-corps solide
possédant une certaine quantité de mouvement
toujours renaissante, et agissant sur un autre
corps d’'une méme espéceaussi douéed’une quan-

(1) Un volume /7-8°, a Paris,, chez Brunot-Labbe , quai
des Augustins.

Voyezle Journal des Mines, vol, 25, n°. 145, pag. Go.
(Note des Rédacteurs. )
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tité de mouvement qui se reproduit sans cesse
conduit 2 une théorie extrémement simple et
pourtanttrés-génerale,desmoteurs appliquésaux
machines. On voit découlertout naturellement,
comme conséquence immeédiate des fo_rmules ,le
mouvement accéléré des machines qut commen-
cent Ase mouvoir, la tendance de ce mouvement
A P'uniformité qui ne peut jamnais étre rigou-
rensement atteinte, mais dont il s’ap(;ln'oche

romptement dans la pratique; l"faffet es vo-
Exns se trouve expliqué et démontr‘e par la seule
inspection des formules, etc. Quoique tous ces
phénomeénes fussent parfaitement connus, il ne
parait pas qu’on les efit encore vus liés ensem-
ble dans une méme théorie , renfermant pres-
que toutes les propriétés générales des r_na‘clu-
nes. L’effet produrt par un moteur est f::lcﬂe a
calculer, et une fois qu’on en a ’expression .al'l—
gébrique , on peut rechercher quel est Ieffet
maximum , et quelles sont les conditions re-
quises pour lobtenir : c’est & cette occasion
quil faut revenir sur les différences gne les
moteurs présentent dans leur maniere d’agir,
et faire yoir que plusieurs d’entre cux ne sont
point susceptibles de donner un maezimum d’ct-
fet correspondant & une vitesse finie de la ma-
chine. Un appendice sert a faire connaltre les
forces vives, leur identité avec l'effet des mo-
teurs, etc. :

La seconde section de l'ouvrage comprend
g théorie des principaux moteurs employés
dans les arts; ’ean qui se trouve au, premier
rang , 4 cause de ’économie qu’elle procure,
et de la simplicité des moyens i 'aide desquels
on utilise son action, est d’abord considérée
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comme moteur simple , et alors il s’agit de me-
surer sa quantité, sa'vitesse dans un courant, de
ladirigcroude la conduiresurles machines, etc. 3
c’est L objet du premier chapitre. L’action de
Peau sur les roues 4 aubes, c’est-d-dire la
percussion de ce fluide, est examinée, dans le
second chapitre , avec tout le soin qu’elle exi-
geait. Deux théories, dont les résultats diffé-
raient beancoup, avaient pour elles des auto-
rités imposantes : Parent, et depuis M. Bossut,
ainsi que nombre d’autres géométres, avaient
adoptéunecertaineexpressiondel’effetdesroues
aaubes;Bordaenavait donné une autre bien dif-
férente et fondée sur des considérations exac-
tes. Pour fdire sentir la différence des consé-
quences , 1l suffit de savoir que, d’aprés la for-
mule de Borda, la vitesse correspondante au
maximum d’cffet, doit &tre /a moitié de celle
du courant, moteur, tandis que par la formule de
Parent, on trouve qu’elle ne doit étre que /e
ziers. La plupart des expériences faites sur les
roues 4 aubes, et celles mémes de M. Bossut,
ont donné des résultats assez conformes i la
théorie e Borda ; cependant la premiére for-
mule a continué d’étre transcrite dans tous les
ouvrages. L’auteur fait voir & quelles considé-
rations tieninent les différences des deux -théo-
ries, et il démontre lexactitude de celle de
Borda. Les roues & aubes présentent plusieurs
vari¢tés utiles : les unes se mecuvent dans un
fluide indefini, d’autres dans un canal étroit,
dont elles remplissent toute la largenr; enfin,
lesroues horizontales ont des propriétés remar-
quables qu’il est utile de connaitre : tous ces
objets sont le sujet d’autant de paragraphes
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dans lesquels la théoric générale. est modifiée .
snivantles données du probléme dont il s’agit.
Les reues a augets dans lesquelles I’eaun cxer-
ce une action dépendante de sa pesanteur,
sont Pobjet du chapitre suivant, qui est tres-
étendu , parce que I'ensemble de leurs proprié-
tés n’a été présenté dans aucun ounvrage. L’au-
teur avait aussi en vue de donner un exemnple
de la manit¢re dont il faut considérer la tliéorie
de cette espéce de moteur, qui agit sans per-
cussion. On peut dire que ces roues, st usitées,
n’étaient point encore bien connues, et qu’une
théorie mathématique était bien utile, puisque
plusieurs auteurs (parmi lesquels il faut comp-
ter Smeaton ) les ont regardees courme suscep-
tibles de produire un ettet maximum , en pre-
nant une certaine vitesse, qu’ils ont essayé de
déterminer par lexpérience. Bossut est, je
crois, le premier qui ait démontré que leur
effet augmente & mesnre que lenr vitesse di-
minue. Les roues sur lesquelles 'ean agit d’a-
bord par percussion , et ensuite par son poids,
ont des propriétés qui sont dignes d’atiention.
Ce chapitre est termin€, ainsi que les précé-
dens, par des considérations sur la diminution
que Deffet des roues éprouve dans la pratique
par limperfection des machines; les moyens

d’y remédier , et les corrections qu’il faut {'_aire
aux formules, sont indiqués a la suite. Le
chapitre quatriéme comprend la théorie et le
calcul de effets de plusicurs machines ot I’eau
sert encore de moteur ; ce sont les machines a
rédaction , les machines & golonne d’eau , la
machine & eau et a air, et le bélier hydrau-
ligue. L’action du vent et les effets des moulins,
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a vent forment I'objet dn chapitre suivant: Le
«chapitre sixiéme est employé & déorire et i
mesurer les effets des ressorts, deg fluides
elasuques et de la vapeur d’eau; on y trouve
des expressions de l'effet des machines & val
peur, et des notes sur leur consommation en
eau et en combusiible. Le dernier chapitre, o
1,1 est question des moteurs animés, est aussi
¢tendu’, et le sujet aussi approfondi que son
importance' le réclamait. L’auteur expose la
théorie de Coulomb, ses expériences sur la
quantité d’action, et P'effet utile que ’homme
est capable de produire ; il ajoute & ces faits
des observations qu’il a faites suriles forces
d_u méme moteur, et fait remarquer la coin-
cidence avec ce qu’a observé le célébre aca-
démicien cité. Tous les moyens connus d’u-
tiliser ’homme, considéré comme moteur, sont
décrits et examinés sous les deux rapports de
la theéorie et de la pratique. Les résultats indi-
queés ne peuvent manquer de rectifier beancoup
de données sur:les machines destinées & re-
cevoir de I'homme leur impulsion motrice.
L’emploi de la force du cheval n’avait pas en-
core été soumis a une discussion aussi étendue
que celle qui se trouve dans U'essai sur la science
des machines : I'anteur a déterminé ’effet utile
Produit dans plusieurs circonstances assez dif-
férentes, d’abord dans le transport des cha-
rettes chargées et dans les voitures en poste ,
ensuite dans les machines & manége , dont il z:
été 4 méme d’observer un grandknombre. Ces
résultats devront désormais servir de base aux
calculs sur les machines mues par des chevaux.
Telles sont les matiéres traitées dans la pre-

Volume 31.
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nriére partie de 'Essai sur la-science des ma-
chines; on ne sera pas tenté d’en contester
Vutilité, et peut-&tre saura-t-on gré, a lan-
teur , du soin qu'il a mis & -en approfondir
I’examen.

Traité élémentaire des machines (1).

M. Hachette, professeur & I'Ecole impé.rmle
Polytechnique, chargé du cours des machines,
a présenté, dans l’Ouyrage qu’il a P“bl"e71.1a
description des principales machines que gs
ingénieurs des différens services ont inferct de
connaitre ; il s’est attaché principalement a deé-
crive le jeu -et les effets de celles qui sont em-
ployées dans les constructions, et pour les epul}-
semens , cherchant toujours a faire des appli-
cations utiles de la géométrie descriptive, al
tracé des différentes parties de ces machines.

Le premier chapitre fait connaitre les quatre
espéces de moteurs emplpyés dans les arts ; ce
sont, ’homme et les animaux, Veau, le vent

(1) Un volume in-4°, & Paris; chez Klostermann fils, rue

Jardinet.
Jh,lQif)ique nous ayons déja publi¢ dans le Journal des
Mines (vol. 29, n°. 172, page 310), l’Extraxt du Rap-
port que M. Carnot a fait a ;u'Classe des SCIGIIICBS physi-
ques et mathéumatiques de 'Institut, sur.le Traité dlémen-
taire des Machines par M. Hachetie,, cependant nous
avons pensé que les détails dans lesquels l’aut‘eur enire 101?
sur le méme Traiié, n’étaient pas inutiles & faire connaitre:
ajoutés & ’Extrait que nous avons donné , ils mettront nos
lecteurs & portée de prendre une comuaissance encorelphls
compléte de Iouvrage de M. Hachette. ( Note des Reédac-
teurs. )

RELATIFS AUX MACHINES: 6'7‘

et le calorique. Les inoteurs animés n’occupent
que trgs-pen de place dans le traité des machi-
'nes: on peut méme s’étonner de n’y point voir
citerlesnombreusesobservationsdeCoulombsur
Phonmme : 'auteur se'borne & donner Pexpres=~
sion de ’effet utile journalier de 'homme ap:
pliqué & battre des pieux, comme une donnée
qui peut suppléer A toute autre, et cependant,
il est bien reconnu que cet effet varie singu-
liérement, suivant la maniére 'dont les forces
de l’individ'u sont employées. Les niachines hy-
drauliques sont divisées en deuix classes: dans
la premiére, Panteur range toutes celles quire-
goivent directement l’action de P’#a1x; et dans
Pautre , se trouvent les machines qui sont mues
par une autre, dont I'eau est le moteur pre-
mier, ou par Quelqu’autre agent qui leur est
directementappliqué. Les machines de premiéré
classe décrites dans louvrage de M. Hachette,
sont : les roues, les pendules hydrauliques, les
seaux et chapelets & godets, le siphon et les
machines 4 siphon, la fontaine de Héron, la
machine de Schiemnitz, le bélier hydraulique ,
la machine a colonne d’eau, et la machine &
flottenr. I article des toues Irydrauliques esg
pen étendn , sans doute parce que 'auteur les
regarde comme des machines élémentaires dont
il est question dans le tableau des transforma-
tions’ du  mouvement, et surtout dans ’essai
sur la coniposition des machines. La machine &
siphon. de M. Detrouville est décrite en détail,
et le calcul de ses’eftets se trouve exXposé avec
beaucoup de clarté ; elle n'a pas encore été
construite en grand, et il cst & croire que 1é-
normité des {rais d’établissement sera lon g-tems
E 2
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un obstacle & son emploi. La machine a eau et
A air- de Schemnitz est aussi décrite avec les
nouveaux perfectionnemens proposés ; leseffets
en sont calculés, mnais on ne trouve point I'é-
nonceé de cette propriété remarquable, que son
effet diminue a mesure qu'elle éléve ean A une
plusgrande hauteur;d’ouil résulte queson avan-
tage sur d’autres machines, qui peuvent étre
employées au méme usage, est borné 4 une
certaine limite ; et celle-la 4 été indiquée par
MM. Jars. et Dahamel. Le hélier hydidaulique
est expliqué avec le plus grand soin ; ¢’est dans
cet article qu’il faut chercher les notions les
plus complétes qui ait été donndes sur cette
machine. On y trouve les résultats d’un grand
nombre d’expériences faites avec des béliers de
dimensions trés-différentes ; le ‘bélier-siphon
et le bélier-aspirateur sont des modifications de
la machine simple , qui peuventrecevoir desap-
plications utiles dans les manufactures. M. Ha-
chette parle de la machine & colonne d’eau
comme d’une invention dont personne ne con-
teste la propriété a Bélidor, auteur de archi-
tecture hydraulique. Il me semble que les Alle-
mands en attribuent expressément Pinvention
4 Hoell de Schemnitz, qui a imaginé-la machine
4 eau et A air, et qui construisit la premiére
machine a° colo_nne d’ean en 1749, en y appli-
quant !e mecanisine du régulateur des pompes
a feu, inventées depuis assez peu de tems.
Parmi les machines de seconde classe, la vis
&’Archimeéde donne lieu & l'auteur de dévelop-
per des considérations fort intéressantes ; il en-
seigne 4 déterminer graphiquement la limite
des inclinaisons de I'axe de la vis ; il donne des:
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détails sur les épuisemens auxquels elle sert.
Les pompes sont ['objet d'une description trés-
soignée ; M. Hachette en fait connattreun grand
nombre qu’il compare-les unes aux autres : il
conclut de plusieurs observations exactes, -
« quune pompe foulante, mue ‘pdril’eau, pro-
duit, dans un certain tems , tout I'effet qu’on
peut en attendre lorsqu’elle utilise:un dixiéme’
de la force qui:résulte de la' dépense d’eau
dans le méme tems ». L’action du vent et les
effets des moulins & 'vent sotib sowmis & umn.
examen détaillé. L’auteur passe- ensuite aux
machines & vapeurs. qu’il décrit avec soin;
cet article contient des'données exactes et neu-
ves sur les consommations, les cffets et les
dépenses de ces machines. Le chapitre est ter-
miné par des rapports, soit de' ’Institut, soit
de la Sociéré d’Encouragement, sur diverses
machines nouvelles, dont les effets n’ont point
encore €té constatés par des expériences faites
en grand. §
Le second chapitre-est entiérément consacré
a la-théorie des engrenages; l'auteur définit
d’abord les diversesiegpéces d’épicycloides; et
passant ensuité aux engrenages proprement
dits; il donne la description de tous ceux em-
ployés. 1i examine: les. roues pourvues de lan-
teines A fuseaux.cylindriques, celles qui portent
des cames, les engrenages coniquesou les roues
d’angle , etc. Cette importante théorie est ter-
minge par 'application du trait'oude P'épure
au tracé des ronesid’une forme':donnée.. Ce
chapitre peut, éure: regardé comme un traité
complet sur les engrenages dont la théorie était
jusqu’ici demieuréecconfinée dans'les recueils

E3
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“académiques;c’est une des applications fes plus
utiles de la igéoméirie desguiptive.

Le troisieme et dernier chapitre renferme la
description des machines-employées dans Part
de la construgction ;les cordages tiennent le pre-
mier rang;.Pauteur donne des détails sur leur
fabrication,'leur résistance , etc. La description
et les nsages des cabestans viennent ensuite.
La machine 4 molettes qui n’est qu’une variété
de la précédente, est décriteavec un mécanisme
employé pour diriger la corde sur le tambour.
Les diverses especes de poulies, lenrs combi-
naisonset leurs usages, sont Pobjet de plusieurs
articles étendus, et de dessins trés-corrects. 1l
est ensulte question de Za chévre et de la grue
qui en est un: perfectionnement. Parmi ces der-
miéres , il famt distinguer icelles construites par
M. Albert .destinées & prévenir ‘toute espeéce
d’accident;; en cas de rupture des cordages ; et
celle dont Uinvention estiattribuéed M. de Ré-
gemortes, qui jouit de plusieurs propriétés par-
wiculieres et uttles. Les:machines & enfoncer les
pieux ; celle employée a Venise pour curer: ¢

port, celle a receper les pilotis sous I’eau j-sont

décrites et expliquées par de trés-bons dessins.
Ce chapitre est terminé par 'explication d’un
tablean dans lequel ‘M.>Gauthier, professent
de géométrie descriptive au Conservatoire des
arts et métiers, a reunt toug les résultats des
expériences-de Counlomb sur le frottement,
Danslesupplément quiterminelevolume,’av:
tenr arassemnblé diverses observations faites sur
quelque machine d'épnisement , telles que. les
chapelets verticaux et inclinds ; on y trouve 12
description d’une pompe vaspiration continue,
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de soupapes etde pistons de différentes formes,
et celle du ventilateur dont I'usage n’est peut-
étre pas assez répandu. -

L’examen succinct du Traité élémentaire des
machines suffit pour mettre le lecteur dans le
cas d’apprécier le mérite et I'importance de cet
ouvrage: Le nombre, Pexactitude, et ’excel-
lente exécution des planches , ajoutent encore
4'son utilité. La géométrie descriptive,créée par
Pun des illustres fondateurs de ’Ecole Polytech-
nique, trouve denombreusesapplicationsdansle
sujettraité par M. Hachette. Il estvraisemblable,
cependant, que si la construction des machines
avait pu entrer dans le plan de cet auteury ces
applications auraient encore ¢été plus multi-
pliées.

Les trois ouvrages, dont 'examen était I’ob-
jet de cet article, paraissent devoir faciliter
singuliérement ’étude des machines, et préve-
nir toutes les fausses combinaisons auxquelles
s’abandonnent trop souvent des artistes recom-
mandables, faute de connaitre les lois du mou-
vement des machines. —A. G. , Ingenieur des
Mines. :
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“Sur la Lépidolithe du dépariement de Il

Haute-Vienne;

Par M. Arrvavp ainé, Secrétaire de la Socidts d’Agri-
culture , Sciences et Arts du département de la Haute-
~ Vienne,

Apm‘ss avoir inutilement cherché le gisement
de qut’elques' fragmens de lépidolithe qﬁei’avai‘s
trouvés & différentes époques dans les champs
situés sur le revers septentrional du plateau
granitique de Chanteloube , entre la grande
route c!e Paris a Limoges, et.le ruisseau de Bas
rot, I'idéc me. vint d’examiner les murs en
Pierr_es s¢ches qui entourent ces champs, et
J’y aireconnu, en effet, d’assez belles masses:
de cette substance.

Leurs surfaces ont été. grossiérement polies
par Paction des eaux pluviales ; leurs -angles
saillans et peu arrondis éloignent toute idée
’alluvion que les localitds rendent d’ailleurs
inadmissibles : elles n’ont pas été transportées
pour la construction de ces murs, parce qile
les matériaux ne- manquaient pas sur place (1);

(1) Les débris des roches qui sont répandus dans les
champs de la partie montagneuse du Limousin, nuiraient
beaucovp a l'agriculture si’P’on néglipeait de les ramasser.
lOn les falt. l‘ournelr é.;on_ profit, en occupant les enfans a
es transporter sur les umtes'de chaque propriété, et sur
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qussi, est-il probable, ‘méme d’apreés les indi-
cations qui résultent de la disposition du ter-
rain , que les masses ont été ramasse€s, non
loin de leur gisement, aprés en avoir été dé-
tachées par les travaux agricoles.

Si, malgrémesrecherches,jenesuispointen-
core paryvenu A le découvrir, je doisattribuer ce
peu de succés aux difficultés attachées a un sol
gui n’est sillonné par aucun ravin, et qui par-
tout est couvert de gazons, de chaumes, ou de
terres en culture (1).

Les substances qui, dans cesmasses, sont asso-
ciées A la lépidolithe , déposent en faveur de ces
présomptions'sur son gisement, dont la des-
cription des granites de Chanteloube donnera

" d’avance une idée assez exacte.

Ces snbstances sont les mémes que celles
qqui les constituent : le quartz, le feldspath’; et
le mica. . e

Elles s’y montrent sous plusieurs varietés.

Les couleurs du quartz sont ordinairement
le blanc, le gris, et le brun enfumé. Sa cassure

cellesdes terresde différentes natures, ditils en construisent
* ensuite des murs de séparation, en les empilant sur ume
seule rangde & jour , jusqu’a la hautenr d’environ un mégre.
(v) Lorsque la couche de terre végétale est peu épaisse, on
surmonte facilement cet inconvénient, en faisant labourer la
terre , parce que le soc de fa charrue arrache de noaveaux
fragmens de’la substunce’ qu'on recherche et les met a
jour. §
La direction dans laquelle lgs fragmens sp trouvent le
plus abondamment répandus, est nécessairement paralléle
a celle de la couche on du filon dont ils ont été détachés ;
de sorte qu’en creusaut cette tranchée dans un’ sens com-
traire , on a la certitude de découvrir Pun-ou Vautre:
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est vitreuse ; le plus souwent il est translu-
cide , presque toujours amorphe, et ce n'est
que lorsqu’il est engugé dans le feldspath , qu'il
se présente en petits cristaux dodécaédres.

Le feldspath est tantdt laminaire et tant6t
grenu. La premiére variété est ou ‘blanche x
ou rose pile, et n’offre que rarement les élé-
mens de quelques formes cristallines. Laseconde
Variété , encore peu connue, est toujours blan-
che , et ressemble parfaitemnent & la chaux car-
bonatée magnésitére (dolomie). Elle contient
accidentellement de petits grenats rouges do-
décacdres.

Les couleurs du mica sont pluvariables par
des nuances insensibles, elles passent du blanc
argentin au noir éclatant, ou a un brun-rouge
tres-vif. Il affecte assez fréquemment la struc-
ture rhomboidale ; d’autres fois, les lames en
sont testacees, globuliformes, excepté celles de
la variété noire, qui sont toujours planes,
mais dont quelques-unes offrent naturellement
le caractére remarquable de la polarité magné-
tiquen

Outre le grenat, on rencontre encore acci-
dentellement, dans ces rocles, quelques tour-
malines, et de petits prismes d’émeraude.

Ces substances sont associées dans des pro-
portions trés-différentes : les quantités relatives
du quartz et du mica sont les plus constantes ;
mais le feldspath , qui quelquefois forme la
base de ces roches, disparait presque entiére-
ment dans d’autres parties.

L’agrégation granitique de ces roches est
généralement A gros grains. Ces derniers sont
toujours assez volumineux pour que chaque es-
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pécesoitbien distincte. S’il arrive qu’elles soient
encore moins disséminées, moins confondues
entre elles, elles se présentent sous un é,tz}t
particulier , que l’on. ne peut micux dési-
guer gque par expression de grarzz’te a grana’es
parties. La structure des masses 1’a rien de re-
marquable , et n’offre ancune trace de strati-
hication. _

Il est inutile d’observer (ue ces granites sont
désagréges, lorsque le feldspath y domine, s ils

se tronvent placés sur un terran hpmlde.

Ces caractéres généraux des granites de Chan-
teloube, suffiront pour faire connaitre les nom-
breuses variétés qui doivent résulter de celles d,e
chacun de leurs principes constituans cr?n31c1e-
rés séparément, des inodilications causees par
des changemens dans leurs proportions, et des
divers dtats d’agrégation dans lesquels ils sont
assOCLES. .

Si je dois m’en rapporter 4 quelques indices,
1l-est pi'ohahlc que la lépidolithe existe en masses
plus ou moins considérables dans le granite a
grandes parties. Parmi’les morceaux, de cette
substance, que j’ai trouvés, il en: est un qui
adhére 4 cette roche; d’autres sont nuis-au
quartz gris, et presque ,1Qus, (_:ontiennent'c.lu
feldspath grenu. Dans un e(.:hz,m t‘Lllon ,degr:_amtAe,
la lépidolithe y est disséminée & la mamére du
mica , et semble méme I'y remplacer, car on
n’y en reconpait point de. lames ; t_andls que
ces médmes roches en contiennent toujours d_ans
une proportion notable , forsque la lépidolithe
e sy refrouve pas.

‘Les couleurs de cette substance sont: 1°- Les
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nuances du lilas-clair au violet-foncé ; 2°. celles
d’un blanc-sale grisdtre au blanc-nacré écla-
tant, ce qui cependant est assez rare; 3°. le
brun-rougedtre plus ou moins foncé, et d’une
teinte assez semblabledcélle dumica manganeési-
fére. Cette derniérevariéténesetrouve qu’aumi-
lien ou & cété de la précédente , et parait due
a un résultat de Uaffinité qui, au lieu.d’avoir
distribué uniformément le manganeése ‘qui co-
lore cette substance dans toute [’étendue d’une

_masse , en a plus rapproché les molécules dans

certaines parties que dans d’autres ; de telle
sorte que celle qui cst le plus colorée ne est
quaux dépens de celle qui I’est moins : cir-
constance assez fréquente dans les substances
terreuses , et qui démontre de plus en plus que
les oxydes métalliques qui les colorent font ra-
rement partie des principes qui en constituent
les espéces. :
Leslames delalépidolithe de Chanteloube ont
rarement deux millimédtres d’étendue : elles
sont si petites dans les variétés blanches et gri-
ses, que'l’on n’y apercoit plus que des points
brillans. 4
~ En examinant A la loupe les échantillons que
jal recueillis, j’y ai reconnu quelques lames
rhomboidales et hexagonales; et un plusgrand
nombre m’ont présenté des élémens de ces
mémes formes (1) ; ces lames conservent d’une

(1) En soumettant, au méme examen , la lépidolithe
qu’on a depuis peu trouvée a Poenich en Saxe , jai re-
marqué la méme structure dans une variété dCun lilas trds=
pile.
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maniére trop marquée le facies de la lepido-
lithe , pour qu’on puisse les:confondre avec le.
mica..J’observe , toutefois, que la dlmez'.xs}on
des lames est si petite , qu’il n’est pas possible
d’en: mesurer les angles; et de s’.z}sslurer » par
cette derniére épreuve, de l'identité des deux
espéces.

Malgré la grande quantité de potasse ‘que
contient la-lépidolithe , de méme que le‘nu_ca,
elle résiste mieux 4 la décomposition que le
feldspath : aunssi remarque-t-on sur la surface
de quelques morceaux, des cavités que des
cristaux de cette substance , qui se sont désagre-
ges, y ont laissées.

Dans une de ces masses divisée par des 'sqis-
sures dont les joints sont couverts d'une légere
efflorescence ferruginense, la lépidolithe perd
son éclat nacré, et prend celui de certain mica
assez commun, d'un jaune doré, ou du moins,
se trouve tellement mélangée et copfondue avec
ce dernier, qu’il devient impossible de Pen
distinguer.

‘Des échantillons de la variété lilas m’ont en-
core offert cette particularité commune aux
deux espéces ; savoir, que-les laqles., an lle,u.
d’&ere croisées en différens sens, ainsi qu’on I’a
observé jusqu’a ce jour, sont superposées les
unes aux autres en couches paraliéles, comme
le mica dans le gneiss. .

J’ai cru devoir noter ici ces nouveaux traits
de ressemblance entre ces deux substances,
sans cependant rien préjuge%' sur la vraie place
que des observations plus dlemswes assigneront
a la lépidolithe , dans la méthode.
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Depuis la découverte de' I’émeraude par
M. Leliévre (1), la lépidolithe est la douzidme
‘espéce trouvée 4 Chanteloube dans un rayon
de moins d’un kilometre. Ces espces sont, y
compris le quartz, le feldspath et le mica qui
y forment les grandes masses, le grenat’, le
manganése phosphaté ferrifére | le fer arséni-
cal, Purane oxydé, le cuivre sulfuré, le cuivre
carbonaté, et la chanx phosphatée.

()M Brongniart, tome 1, page 507 de son Traité de
Minéralogie, cite la lépidolithe comwe trouvee par M. Le-
liévre, pres de Limoges, daus le filon de quartz situé dans
le granite qui renferme les ¢uieraudes. (Note des Rédac-
Zeurs.)

ANNONCES

Concetrvant les Mines, les Sciences et
les Arts.

AVI1S

Auzx pb‘sohnes qui ddsirent se procurer des Collections
de Minérauz.

LE Bureau de Minéralogie établi & Hanaz , se charge
de fournir , soit & prix d’argent, soit par échange contre
d’autres objets d’histoire naturelle, les minéraux les plus
intéressans de I'Allemagne (et notamment du Hartz , de
VErzgebirge en Saxe, du Tyrol, du pays de Salzbourg),
de la Hongrie, de la Suisse, etc. etc. , en échaniiilons iso-
lés, ou en suites systématiques plus ou moins nombreuses
et & des prix trés-modérés. Le dépot, dont on peut se pro-
curer le catalogue gratis, ne renferme que des morceaux
frais et bien choisis.

On trouve & ce dépdt des Collections d’étnde, plus ou
moins nombrenses, plus ou moins beiles , suivant le prix.
Le nombre des morceaux de chaque Collection, accompa-
gnée d’un catalogue raisonné , est depuis 100 jusqu’a 6oo.
La grosseur et la beauté des échantillons augmentent en
méme-tems que le nombre.

1l y a des Collections de sept prix différens.

Nombre des
morceaux. Grosseur.
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[ . - . .
Les principales. Collections contiennent un certain nom=

bre d’échantillons de roches; la Collection n°. 4 en a 50.
Lenc. 5en a8o.Len’ 6 enaioo. Le n'. 7ena120.

Il'y a de plus des Collections de roches destinées parti=
culi¢rement & I’étude de la géoiogie , d’aprés le systéme du
célébre WERNER ; il y en a de trois prix différens.
Nos, Nombres. Grosseurs. Prix.
A N 1= B Y T W

e e e 1,00 TR A R R
e o 15 (L S N T

IL’adresse est an Burean de Minéralogie , ‘@& - Hanau,
prés de Francfort-sur-le-Mein.

IN. B. Les Lettres doivent étre atiranchies.
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JOURNAL DES MINES.

N°. 182. FEVRIER 1812.
AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent , on
qguivoudraient participerpar la suite,au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciences
qui sc rapportent a I’Art des Mines et qui tendent.i son per-
fectionnement, sont invitées a faive parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous lc couvert de M. le Comie Laumonn,
Conseiller d’Etat ; Directeur-général des Mines, a M. Girrea-
Liunonst, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur cst
particulicrement chargé, avee M. Tresery , Ingénieur des
Mines , du travail 4 présenter & M. le Directeur-général , sur
le choix des Mémoires, soil scientifiques , soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; ct sur tout ce qui concerne la publication de
cct Ouvrage.

: TRAITE COMPLET
De la Chaux carbonatée et de I’ Arragonite ,
angquel on ajoint une introduction & la miné-
ralogie en général ,une théorié de lacristall;-
sation et son application, ainsi:que celle du
calcul & la détermination des formes cristal-
lines de ces deux substances. :
Par M. pe Bourwow,MembredelaSociéié royale de Londres,
decelle de Linnée de'laméme ville, et de celle Werndrienne

d’Edimbourg. Lonrdres, de Pimprimerie de Wrnryra m:
Puirirs (3).

Extrait par M. TONI}ELLIER , Conservateur du Cabinet de Minérhlogie
* ' del’Ecole impériale des Mines.

L’OUVRAGE dont nous allons rendre compte a
été commencé avec I'intention d’y comprendre,

(1) Deux vol. in-4e. de prés de 4oo pages, avecun vol. de figures.
Volume 31. F
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par la suite, la description totale du régne
aninéral , autant que le comporte P’état actuel
de nos connaissances dans cette partie intéres-
sante de I’histoire naturelle. Une introdrction
placée & la téte du premier volume, fait con-
naftre les motif§ qui ont engagé I’Auteur a_pu-
blier un nouveau Traité de minéralogic a nne
époque. ouil en a ddja tant paru. Des circons-
tances particuliéres ont placé, depuis plusieurs
anndes , entre ses mains, 'arrangement et ac-
croissementdestrois plusgrandscabinetsde Lon-
dres, ceux de MM. Greville, sir John Saint-
Aubin, sir Abraham Hume, et de beaucoup
d’autres collections confiées & ses soins. Un si
grand nombre de minéraux qui lui ont passé
par les mairs, la facilité qu’il a eue de les
comparer entre eux, ont ajouté extrémement
aux connaissances qu’il avait acquises en mi-
néralogie , soit dans les cabinets particuliers,
soit sur les lienx méme, ou dans les plus belles
années de sa vie, il s'était empresss d’aller étu-
dier le mode de gisement de tant de substances
diverses, et reconnaftre les rapports de situa-
tion qui les lient dans des contrées différentes.
Une foule d’observations, fruit d’'une étude
suivie avec constance , et qui lui sont totale-
ment particuliéres, ont fait naltre dans son
esprit P'espérance de pouvoir étre utile a la
ininéralogie , en publiant des faits dont il sca-
tait 'importance. Dés-lors il n’hésita plus que
sur le choix des moyens pour en faire jouir
le public de la maniére qui {it tout 4 la fois
la plus avantageuse pour la science, et la plus
commode pourles amateurs,qui se livrenta 1’é-
tude du régne minéral. Donner un simple ré-
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sumé d’observations faites sur plusieurs subs-
tances, c’etit été présenter des faits qul, pri-
vés de toute liaison avec d’autres faits déja
connus dans les méines substances , n’auraient
offert que des détails secs et arides, presque
totalemnent dénués d’intérét. Se borner aux
simples faits cristallographiques , c’elit été
laisser de co6té toutes les observations qui
n’auraient pas eu directement trait & la cris-
‘tallographie. Pour éviter ce double inconvé-
nient, il ne restait qu'un seul parti 4 prendre,
celui de composer un Traité qui embrassit gé-
néralement toutes les espéces minérales ran-
gées d’aprés une méthode assez étendue pour
contenir toutes celles qui sont connues. Cest
ce que M. de Bournon vient de commencer A
niettre & exécution. Ce Traité parattra par par=
ties détachées , mnais toujours complétes ,
a I’égard des objets qui y seront décrits. Nous
commencerons par exposer les principes quiont
dirigé le travail de ce savant, afin de donner
une idée de la méthode de classification qu’il
a suivie.
« Tout Traité concernant une science quel-
conque doit, dit-il, renfermer tout ce qui
est nécessaire pour la faire connaitre parfai-
tement dans toutes ses parties, et sous tous
les rapports, de maniére que celui qui, par
exemple, vent étudier la minéralogie, prenant
le Traité de cette science pour guide, puisse ;
avec ce simiple Traité et un cabinet de mij-
néralogie 4 sa disposition, former ses yeux
a reconnaitre , facilement et promptement
chaque substance, et graver pen 4 peu dans
son.esprit , les caractéres egsentiels propres
F 2
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» & chacune d’elles, ainsi que les diverses re-
»-lations qu’elles peuvent avoir les unes avec
» les autres. Sortant ensuite da cabinet, avec

I'intention de se servir, sur la nature, des

connaissances préliminaires qu’il a acquises,

le méme Traité doit continuer & lui servir

de guide, en lui indiquant les différens sites
» et les différentes circonstances danslesquelles

il doit s’attendre A rencontrer chacune des

substances minérales qu’il a appris & connai-
> tre. Il doit aussi étre mis & méme, par ce

Traité, de reconnaltre , aprés avoir examiné

dans la nature les faits déja connus, ceux
» qui s’en écartent sous différens rapports,
» ainsi que ceux qui doivent faire I’objet d’une
» observation nouvelle, et peuvent porter
» quelques traits de lumiére sur les faits d¢ja
» connus ». L’Auteur du nouveau Zraité de
mindralogie annonce, comme on voit, qu’il
ne se bornera pas a la partie purement des-
criptive de la minéralogie ; il exposera, dans
le plus grand détail, ce qui concerne la si-
tuation de chacune des substances minérales
relativement aux différentes masses dont le
globe est composé, et tout ce quia rapporta
leur- origine on mode de formation ; il fera
conpalire le réle qu’elles jounent dans la na-
ture, et les changemens que le tems on des
causes particuliéres peuvent y avoir appor-
tés. Ainsi, les minéraux classés comme espéces
dans leurs classes respectives , y seront ensuite
envisagés sous un pointde vue plus élevéqui, les
embrassant dans leur ensemble,, en fera mieux
saisir les rapports généraux. Pour atteindre ce
double but , I’Autenr avait besoin d'une mé-
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thode : vqici comment il s’explique sur celle
quil a Cxiu devoir adopter.

« Chargé par circonstance de l'arrangement,
et méme en quelque sorte de la formation de
plusieurs collections minéralogiques.....,, j’ai
eté &' méme de sentir fréquemment la néces-
si.té d’avoir une méthode simple et clairé
amsi que l'insuffisance, jointé 4 la défec-
tuosité de la plupart de cellas qui avaient
été données. La méthode de classification de
M. l’abbé Haiiy m’avait pas encore paru : ‘cet
ouvrage , fait pour faire époque, en ce qu'ik
est, en quelque sorte,le premier qui aitdonné
a I’étude des minéranx le véritable caractére
qui appartient a4 une science, route sur la-
quelle le célebre Romé-de-I'Isle avait fait les
‘premier pas, ne pouvait alors me servir-de
guide. Je me suis en conséquence déterminé
4 me former moi-méme une méthode qui
s’accorddt a la fois avec les faits établis par la
chimie et avoués par la minéralogie. .... Lors-
que la classification de ce célébre minéralo-
giste a été publide, il m’a semblé que la
mienne ,. qui d’ailleurs a plysieurs parties
parfaitement en rapport avec la sienne ,
avait I’avantage de placer les substances mi-
nérales dans des divisions pluy propres &
donner une idée de leurs relations entre elles,
dans le grand bercean de la mature, et
en méme tems plus d’ordre ‘et de méthode
dans l’arrangement d’une collection de mi-
» néraux. Je la conserverai donc ».

Nous tracerons: seulement. ici les grandes
divisions qui forment les classes, et nous nogs,

F3
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Ordres.
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especes L:le
pwrres Sit-
ples acidi-
féres.
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bornerons & indiquer les sous-divisions de la
premiére. . .
L’ensemuble des substances minérales scra
partagé en huit classes, ou divisions princi-
pales.
1°. Les pierres simples , c’est-a-dire, qui ne
renferment qu'une seule terre.

2°. Les pierres composées, ou celles gni ren-
ferment plusieurs terres différentes combinces
entre glles.

3°. Le diamant ne pouvant étre assimilé ni
au:charhon ni A aucune des substances ini+
nérales, reste seul dans sa classe.

47 Les pierres agrégées ou roches.

5°. Lies pierres d’origine ignée.

6o, Les sels proprement dits.

79 Les substances inflammables non métal-
.llques.
' §°. Enfin, les substaticés métalliques.

La premiere clas§e, celle des rpierfes $imples,
se divise en trois ordres. A

.Le premier ordre renferme les pierres si-
ples acidiféres , c est-d-dire celles qui résul-
tent de la combinaison d’une terre simple avec
un seul acide. * :

_ Le deuxiéme ordre, les pierres simples, dans
lesquelles 1a chimie n’a encore reconnu aucun
acide. . '

Le troisitme ordre, les pierres simples,
al)galizzojacidgfb'es., ou dues a la combinaison
d’une seule ‘tei’re\.‘ibinte a un alkali et & un seul
acide. \

Dans le premié® ordre (celui“des piérres
stmples acidiféres), la terre forme la division
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du genre, et Pacide qui les modifie, détermine
les ‘espéces , excepté les cas, tres-rarves, on
les caractéres spéciﬁques essentiels démontre-
ront que sous la combinaison: de la méme
terre et du méme acide , plusieurs especes se
trouvent renfermées. C'est ce qui a lieu pour
la chaux carbonatée et ’arragonite. Dans cecas,
I’Auteur regarde l'acide comme désignant une
famille que des causes particuli.éyes , qui sont
encore cachées, divisent en especes propre-
ment dites.

Les variétés sont fondées sur les différens as-
pects que présentent les especes dues-a diverses
circonstances qui ont présidé a leur formation :
elles sont ausst déduites des mélanges ¢qui sont
venus s’introduire dans les substances , suivang
des proportions sujettes a des variations sans
nombre.

L ordré des pierres simples, privées d’acides
et d’alkalis, renferment deux .genres déter-
minés par les deux terres quartzeuse et ar-
gileuse. La détermination des ‘espéces a

résenté de grandes difficultés, surtout ‘danrs

Fe premier genre, composé de trois especes,
dont deux sont privées du caractére de la cris-
tallisation réguliére ; savoir : la calcédoine et
la substance dont l'opale est une altération.
Il efit 6té facile d’éviter cette:difficulté en réu-
nissant & lespece quartz, comme de .simples
modifications , les agates et les silex, ainsi que
'a fait Romé-de-I'Isle , et depnis M. Hauy,
d’aprés les raisons les plus plausibles.

L’ordre des pierres simples acidiferes et al-
kalines comprend deux genres connus, ton-

1
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dés sur la terre et ’alkali : I'espéce y est de
méme établie sur T'acide.

L’Auteur renvoie la division des'autres classes
au ta_bleau ghi suivra la publication des deux
ppremiers volumes. Il avertit seulement, que la
d?u_m’eme classe, celle des pierres composées,
divisées en deux ordres,selon qu’elles sont avec
ou sans acide , n’offre dans le deuxiéme ordre,
au lieu de genres, que des familles ou réu-
nious d’espécés trés-nombreuses que la nature
indique comme ayantdesrapports plus oumoins
directs les uns avec les autres, et dont les carac-
t‘(‘?I‘GS‘ minéralogiques senlsdéterminent les dif-
férences essentielles. Il fait connaltre ensuite
plus erndétail la maniére dont il envisage les
méthodes en histoire naturelle. « Toute classi-
s fication méthodique n’est autre chose, dit-il,
» que I'arrangement entre elles de chacune des
» espéces-qui composent .l’ensemble soumis a
» cette opération; de manigre & ce que chacune
»ud’elles y-occupe-une place déterminée.. La

premiére chose-d faire.doit (donc) étre de

dé'germin_er , avec exactitude , chacune des es-
péces qui appartiennent 4 cet ensemble ; mais
qu’e.st-ce que l'espéce ex;minéralogie, et par
quoiest-elle déterminée?Jene pciurrais répon-

; d?e dcette question d’'une maniéreniplusjuste,
ni plus précise , queng I’a faitM. I'abbé Haiiy,
en définissant 'espéce , une réunion de molé-
cu /e; intégrantestoutessemblablesentreelles,
etcomposées chacune desmémes élémens con-

» éz'zze‘s entre eux dans lesingmesproportions ».
Voild les caractéres intrinséques de Iespéce
fixée. Mais quels sont les oa?@%@res propres a
la faire reconnaitre? « Il imp'or,té: dit M. de
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» Bournon , de les choisir parmi cetx qui, dans
» Pétat de pureté des especes, nie sont suscep-
» tibles d’éprouver aucune variation , et en
» méme tems d’en multiplierle nombre le moius
» possible. La multiplicité, dans ce cas, est un
surcrodt de ressorts i une machine qui, loin
d’en faciliter le mouvement, le génent en
embarrassant ’action de ceux veritablement
utiles. Il faut , en outre, que ces mnémes ca-
ractéres soient pris parmi ceux dont 'usage
est le plus facile. (Or), d’aprés la nature de
Pespéce , ces caractéres doivent porter sur
chacune des denx parties, dans lesquelles se
divise naturellement la définition gue nous
en avons donnée. 1°. Sur les molécules inté-
grantes et leurs réunions; 2°. sur celles cons-
titnantes et la maniére dont elles sont dosées
entre elles. Les caractéres qui appartiennent
4 la premiére de ces deux parties sont toutes
du ressort de la cristallographie. Ceux qui ap-
‘partiennent i la seconde sont ou physiques
ou chimigues ; les chimiques déterminent la
nature des élémens qui entrent dans la for-
mation de la molécule intégrante , ainsi que
dans ln maniere dont ils sont dosés ; ils dé-
terminent en outre Paction de 'eau, des sels,
des acides, etc., sur la substance. Les carac-
» téres physiques, qui bien certainement dépen-~
» dent de’la nature ; ainsi que -des proportions
» des molécules constituantes, sont la dureté
» et la pesanteur spécifique la double ré-
» fraction , I’électyicités, la phosphorescerice ».
Les sonrces ot 'Auteur a puisé sesicaracteres,
sont la chimie, la gdométnie , la physique. Il
explique en détail la nature et Pemploi®de
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tous ces caractéres ; signale comme essentiels
gel.lx d_onlt la substance gui les montre ne peut
étre privee sans changer totalement de nature
et .mdlq e comime dveniuels d’antres caractére;
qui accompagneni communément les premiers
mais qul peuvent varier considérablement e;:
méme manquer tont-a-fait, sans gue I’esP’écc
soit alterl\ée : distinction importante, si-i’on ne
veu§ pas etre exposé & dorniner comme nouvelles
especes des substances qui sont de simples va-
rmtgs de celles déja connues.
] L fﬂl—utex‘lr examin.e ensuite de quelle maniére
O S e s
peéces; ils n'c It paraiss‘encéz er?lgatfon ("S,es'
. voir de force gu’an-
tant qu'ils sont réunis. L’insuflisance des ca-
racteres chimiques, lorsqu’on les emploie sculs
vient du .déf'aut de. moyens pour reconnaftre’
par la voie de ’analvse’, les matidres qui n’en:
trent d,ans la cowmposition que comme mélan-
ges, c'est-i-dire, comme partics étrangéres
et pour les distinguer de celles qui étant vé-
1*1‘ta‘blvenu.ent combinées, consiituent,seulés Pes-
péce. L.’ln.,suﬁisauce‘ des caractéres GéOxnétr}-
ques pris 1solément, suivant M. de ﬁournon
tient & ce que «la cristallographie n’a point at-
W g Scanon oo aoie el
iner certaine , et non
» hyhothétique, la forme de la molécnle inté-
» grante. de chacune des substances ». Sur
quoij’observerai que ce n’est point tant d’aprés
}a fO}’l‘IlQ des {/zo.lcf'cu/es intégrantes que d’aprés
eS’fOII.I_L_e,xS‘ primitives obtenues par la division
mecanique , que les espéces mindrales sont dé-
terminées. dans les mgthodes fondées princi-
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palement sur la cristaliographie. C’est du moins
la marche qu’a suivie M. Haity. « J'ai placé¢ d’a-
» hord , dit ce savant (1), au-dessouns du nomn de
» l’espéce, I’énoncé du caractére guim’a servi &
» la déterminer j’ai préféré I'indication de
» la forme primitive & celle de la molécule in-
» tégrante , parce que la premiére représente
» le vésultat immédiat de la division mécanique
» dun cristal, et & la fois le produit le plus
»simple de la cristallisation qui nous otfre
» d’ailleurs isolément cette méme forme dans
»un grand nombre d’espéces ».Il est vrai que
ce célébre minéralogiste ajoute, que telle est
la dépendance mutue!le qui existe enire la
forme primitive et celle de la molécule inté-
grante , que 'uue ne peut étre particuliére a
telle espece de minéral, sans que la méme
chose ne soit vraie d1’égard del’autre. Ilpenseen
outre, que la méme molécnle integrante peut,
ainsi que la méme forme primitive, convenir
A des espéces trés-différentes ; et c’est 14 la
véritable raison ponr laquelle la considération
des formes cristallines ne suffit pas seule en
certains cas pour déterminer lespéce; mais
la maniére dont ce savant applique la cristallo-
graphie & la détermination des espéces miné-
rales, n’est nullement fondée sur arbitraire.
La forme primitive d’un minéral est une donnée
que I'on peut véritier par Iobservation. Son
indication suffit dans tous les cas ou elle ap-
partient exclusivement & L'espéce proposée.
Bst-clle du petit nombre de celles qui sont
G@nu&les a plusieurs especes? Ce savant ajoute

' (1) Tablear comparatif, etc. , pag. 1 dg PIntroduction,
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a son énoncé, celui d’'un ou de deux carac-
téres auxiliaires tirés des propriétés physiques
ou chimiques. Lorsqu’elle est inconnue, il
tdche d’y suppléer 4 I'aide des mémes proprié-
tés réunies en nombre suflisant pour distinguer
Pespéce qu’il veut caractériser. J’ouvre le Ta-
bleau comparatif de la cristallographie et de
Canalyse chimigue , relativement a la classifi-
cation des minéraux, et je vois, page 2 , pour
caractére essentiel de la chanz carbonatée :
« Forme primitive rhomboide obtus, dans le-
» quel Iangle plan du sommet est de 101° 32!
» 13", Pincidence de deux faces contigués an
» méme sommet, de 1140 28’ 4o”, etc. » Voild
le caractére essentiel , le caractére spécifique,
dans lequel il n’est point fait mention de la
forme de la molécule intégrante. M. Haiiy re-
garde cependantcomme tres-probable , dans1’é-
tat actuel de nos connaissances, que le rhom-
boide en question est en méme tems la forme
de la molécule intdgrante , et sans prononcer
d’une maniére absolue, il emploie ce rhomboide
comme forme de molécule soustractive , qui
sert it lier entre elles, et avec la forme primi-
iive retirée par la division mécanique , toutes
les formes secondaires connues et & counaltre.
Iln’y a rienla d’hypothétique, rien d’arbitraire.
Si les prismes triédres 4 bases inclinées, que
M. de Bournon a obtenus parlasous-division da
cristal primitif, sont, comme il le pense, les
vrales molécules intégrantes de la mature, ce
que je n’examine point pour linstant, elles ne
s’enagrégentpas moins entreelles, de maniéred
composerlerhomboide deforme primitivequi ca-
ractérise 'espéce de la chaux carbonatéce ; elles
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conservent le méme mode d’agrégation dans
les lames soumises & des lois de décroissemens ,
qui agissant tantét sur les bords, tant6t sur
les angles du noyauy donnent naissance aux
formes secondaires. La théorie, en les adop-
tant comme molécules de cristallisation, pour
me servir de Pexpression de M. de Bour-
non , marche d’un pas assuré vers son but,
puisqu’en méme tems qu’elle caractérise l’es-
péce par la forme primitive , elle donne la des-
cription exacte de tout ce qu’il y a de plus in-
téressant a connaltre dans les formes secon-
daires qui en dérivent. En un wmot, si les
formes adoptées par la théorie ne sont point
dans la réalité les formes des dernidres mo-
lécules intégrantes de la nature , elles en sont
les équivalens et peuvent leur étre substituées
dans les applications de la théorie (1).

Mais il y a mieux, c’est que M. Haiiy a
fait voir, dans ses derniers Cours, que Ja dé-
termination des espéces minéralogiques ne dé-
pend pas nécessairement des résaltats du cli-
vage , mais d’un systéme de cristallisation
propre a chacune d’elles (2), et fondé sur
le rapport de deux ou trois coordonnées per-

(1) Ce que je viens de dire suffit pour répondre  une
objection qui a été faite contre la définition de Pespéce par
M. Haily , et qui est fondée sur ce que ce savant ne
peut déterminer d’une maniére absolue , les molécules in-
tégrantes d'un grand nombre d’espéces minérales.

(2) Nous faisons ici abstraction des formes, telles que le
cube , Poctaédre régulier, qui conviennent & des minéraux
de diverses ndtures. Poyez ce que M. Haiiy-a dit.sur ce
sujet dans son Tablean comparatif. Introd. , pag. xIx.
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pendiculaires entre elles. Concevons un"custal
quelconque, et ins'cri\_fons par la pensée dans
ce cristal uu solide qui réunisse ces deux con-
ditions : 1°. d’étre du nombre c.le ceux qui
sont susceptibles .de ‘_faire la fOHCthH’ def01*1'ne
primitive ; 2°. d’avoir ses coordonnees supeei
symétriquement i Pégard de celles du crista
circonscrit , de maniére que le rapport entre
les unes et les autres, soit comuiensurable.
La théorie démontre qu’en adoptant pour mo-
lécules soustractives les petits parallélipipedes
dont le solide inscrit peut étre congu counne
P’assemblage, on fait dériver de celui-c1, commne
d’une forme primitive commune, toutes les
variétés de la méme espéce que.le crlstal,) et
cela par des loisréguliéresde décroissement. Par-
mi ces différentes formes que 'on peut .prendrg
successivement pour noyaux , il en est une qul
est comme moyenne entre les autres, et qul
offrel’ensemblele plussimnpledes 1_01s de dgcrms-
semens, relativementa ia productxc.)n des formes
secondaires qui en dérivent; et il est remar-
quable, que ce soit celle-a laquelle c,on.dult la
division mécanique, ensorte que la tlleorlg peut
servir & la faire deviner. Telle est, par rapport
a la chaux carbonatée, le rhomboide dans le-
quel la-plus grande inclinaisgn des fuc:_as est
d’environ 104° et demi. Mais ii n’est pas 1‘11(1.18-
pensable de connaltre cette foryue, pour ‘d}s:tm-
guer le systéme de- cristallisation r_elatlf a la
chaux carbonatée, de celui quiappartient a tout
autre minéral.

Aprés avoir expliqué en détail la nature et
Pemploi des caractéres dans P’étude (_les. s-pr’-
tances minerales, '’ Auteur expose ses opinions
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particuliéres sur les szbsiances principes des
minéraux , dont plusieurs sont considérées
comme élémentaires. 1l ne dissimule pas que
§4 wnaniére e voir sur cet ohjet n’est point
d’accord avec ies opinions généralementrecues.
Le calorique, le fFuide de la lumiére, les flui-
des électrigues et magnétiques, jouissant de la
propriétéde pouveir se combiner avec toutes les
substancesdelapature, etparticuliérement avec
lesminéraux, lui paraissentjouerdansla natar
ur I'C)Ie\beauCOup plusimportantqu’on ne acru
jusqu’ici. Il etit été & désirer que M. de Bour-
nou it connafire, d’une maniére plus détail-
lée, les faits sur lesquels est établie une doc-
tiine annoncée comme devant jeter un grand
jour sur le reste de Pouvrage.

Quelques observations sur la nomenclature
mineéralogique terminent 'Introduction. M. de
Bournon pose en principe général, qu’il ne
Jaut pas , sans raison valable , éter auz subs-
tances les noms anciens sous lesquels elles
éwaient connues. Ce principe est de toute vé-
Nté : entia non sunt multiplicanda sine neces-
sitate ; mais ou commence et finit la nécessité
de changer les noms? Ce serait le point impor-
tant & determiner. M. de Bournon reconnatt la
nécessité de changer uh nom significatif, quand
il désigne une qualité fausse. « Tel est, dit-il,

> lenom de schorlberil, donng i une substance
» tout-a-fait étrangére au schorl et au beril; tel
» est aussi celui de smaragdite, par lequel on
» a deésigné une substance qui n’a auvcun rap+
» port avec le smaragd , ancien nom donné A
» 'émeraude ». Ces réflexions sont trés-justes;
mais lorsque ce savant avance que trés-souvent
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le mot le plus insignifiant, celui qui tend le
moins A exprimer une idée, est celui qui comn-
vient le mieux & la substance que Pon veut
désigner, j’avoue franchement que je ne par-
tage point son opinion. Un mot signijicatif
me semble plus facile & retenir; il a de plus
l’avantage de fixer dans la mémoire quelques-
unes des propriétés de la substance que I’on doit
connalitre, méme lorsqu’elles ne lui conviennent
pas exclusivement. Si les nowms tirés des loca-
lités et des noms propres d’hommnie, en faveur
desquelles I’ Auteur s’est prononce, sont regar-
dés par de célébres minéralogistes comme
ayant des titres pour étre conservés, tout leur
mérite ne tient-il pas & ce qu’ils ont de signif-
catif?On doit en dire autant des dénominations
fondées sur les conleurs, pour lesquelles ce
savant montre beaucoup d’indulgence.

La chaux carbonatée ouvre la série des es-
peces ; c'est par elle que comumence le premier
genre du premier ordre dansla classe des pierres
simples. Elle renferme deux familles, la chaux
carbonatde A cassure lamelleuse , on pierrei
chaux , kalkstein des Allemands, et la chaux
carbonatée & cassure vitreuse, arragonite.

A. Chauzx carbonatée a cassure lamellcuse.

M. de Bournon assigne & la chaux carbonatée
Jamelleuse dans état parfait, deux caractéres
cristallographiques principaox ; le premier est
emprunté de la forme primitive, qui est un
rhomboide obtus, ayant par mesures de sts
angles plans 101° — 32/ — 78° —28', divisible
avec un grande facilité parallélement & ses six

faces.
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faces. Le second caractére est tiré de la forme
de la molécule intégrante , qui est , sui-
vant ’Auteur, un prisme triédre 3 bases in-
clinées, dans lequel, 1°. les bords longitudi-
naux (arétes latérales) se rencontrent entre
eux sous deux angles aigus de 37° — 45/, et
sous l'angle obtus de 104° — 29'. 2°. L’inci-
dence des faces terminales sur les bords obtus
sont de 108° — 26/, et 71° — 34/ . Le rhomboide
obtus de 101° 32/, que M. de Bournon appelle
crzsta_lgrimitz'f, a eté regardé, par la plupart
des mmerz}loglst.es , comme étantaussi la forme
de la.mole.cul,e intégrante des spaths calcaires.
« Mais , dit ce savant (1), des observations
» postérieures et trés-multipliées m’ont fait re-
» connaftre, il y a quelques années, que c¢’é-
» tait une erreur. En effet, en outre du clivace
» parallélement aux faces de son rhomboide
» primitif, la chaux carbonatée en permet un
» autre , quoigue cependant avec beancoup
» plus de difficulté , suivant une direction pa-
» ra}lléle‘ a un plan qui passerait par la grande '
» diagonale de deux des plans opposés de ce
» rhowmboide, et par'deux de ses bords qui sont
» adjacens a ces deux diagonales; lesplans pro-
»'duits par ce nouvean clivage ont un lustre
» aussi brillant et souvent ptlus éclatant que
» celui des plans produits par le clivage paral-
» lele aux faces. 1l existe donc, suivaf’nf: celte
» méme direction , un joint naturel entre les
» molécules de la cristallisation (2); et ce nou-

(1) Page 1 du volume 2.
; (2).M. de Bournon désigne , sous le nom de moldcules
e cristallisation , les rhomboides que 1’on obtient ¢n di-

Volume 31. G
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» veau joint par lequel le rhomboide se divise
» en deux moitiés exactes, suivant les gran(}es
» diagonales de deux de ses plans oppqsés , In-
sudigque pour forme de la molécu/q -c,rzstallz-ne
» inzégranie, une de ces deux moitiés ».

Les minéralogistes frangais avalent eu occa-
sion d’observer des rhomboides de spath cal-
caire sitlonnés de stries parall¢les aux grandes
diagonales ; on en trouve de semhlables_ aux
Pyrénées, quisont mélangés d’asbeste flexible :
la chaux carbonatée des environs de Moutiers
(Mont-Blanc); celle des Alpes du département
del’Isére présententle méme acculen.t. Ces stries
ont fourni inatiére A quelques objections con tre
lathéoriede M. Haiiy, auxquelles ce savant are-
pondu d’une aniére trés-satisfaisante, et qui
suffit an moins pour infirmer une assertion que
Auteur du. nouveau Trairé de mz'rzérqz’ggze
n’hésite point & mettre aurang des propositions
les mieux démontrées. s

1°. Il n’est pqint prouvé que les plans qui
sous-divisent lesthomboide primitif dans des di-
rections différentes de celles qui sont paralléles
aux faces, traversent ct coupent réellement les
rhomboides que M. de Bournon appelle molé-
cules de cristallisation. M. Haiiy a expliqué
les joints qu’ils présentent & l'eeil, en partant
du principe gue les molécules des corps sont a
des distances respeciives incomparablement.
plus grandes que leurs diamétres , et en suppo-

visant le cristal primitif parallélement 4 ses faces. Il réserve
le nom de molécules intégrantes aux seuls prismes triédres
qui sous-divisent chacun des rhomboides.

DE M. DE BOURNON., 99

santque les joints dont il s’agit passent sur des
suites d’arétes ou d’angles solides de ces mémes

molécules.
Plusieurs échantillons de chaux carbonatée
ue j’al eu occasion de voir dans la collection.
je M. Haiiy, et sur lesquels se laissent voir
ces joints surnumeéraires, indiquent assez clai-
rement que ce sont de purs accidens dus, an
moins dans les morceaux en question, a des
matiéres étrangéres disposées par couches trés-
mincesdans’'intérieur desmasses.Le rhomboide
primitif que M. Haiiy a eu lieu d’observer dans
la variété qu’il nomme chauzx carbonatée na-
crée, schieferspath , W. , présente des feuillets
perpendiculaires & Paxe du cristal, lesquels,
de l'aveu de M. de Bournon , n’ont aucun rap-
port avec les lames de la cristallisation. On
petit présumer qu’ﬂs sont séparés les uns des
autres par une substance étrangére que M. Vau-
quelin croit de nature talqueuse. )
2°. Parmi les rhomboides marqués de. stries
paralléles aux grandes diagonales, il n’y en a
qu’un tres-petit nombre qui se laissent diviser
avec une certaine netteté dans le sens des-joints
paralléles aux grandes diagonales de deux faces
opposées , tandis que tous se laissent diviser
avec la plus grande facilité, parallélement aux
faces du rhomboide primitif. Or, la facilité
avec laquelle le cristal primitif se préte a la di-
vision mécanique dans le sens des six faces,
jointe A la résistance souvent insurmontable
qu’il oppose au plan coupant dirigé snivant les
grandes diagonales de deux faces opposées,
condition nécessaire pour obtenir des prismes
trigdres, est un préjugé favorable & 'opinion -
G2
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ui adopte les rhomboides comme véritables
molécules intégrantes. '
3°. Les stries paralléles aux grandes diagona-
les de deux faces opposées ne sont pas les seules
qui se fassent remarquer. M. de Bournon cite
un morceau de spath calcaire d’Arandal en
Norwége , dont un des amgles solides a été
enlevé par un plan coupant pris dans le sens
des trois grandes diagonales des faces contigués
) un méme sommet, et qui par conséquent était
erpendiculaire & axe. M. de Bournon a aper-
cu, de plus, des indices de joints qui passeralent
par les petites diagonales de deux faces oppo-
sées, et par les arétes comprises entre ces dia-
gonales; ce qui lui a fait conclure que le rhom-
boide primitif de la chaux carbonatée est divi-
sible dé trois maniéres différentes. Si toutes ces
divisions étaient effectuédes, le cristal primitif
serait zlors partagé en molécules de plusieurs
{ormes, qui par cela méme qu’elles ne sont
plus semblables entre elles, ne peuvent repre-
senter la forme des molécules intégrantes, d’a-
prés la définition de l'espéce donnée par
M. Haiiy, et adoptée par M. de Bournon. Elles
peuvent encore moins &tre regardées comme
formes des molécules de cristallisation, de
Vaveu du méme savant: que sout-elles donc?
L’Auteur soupgonne et regarde méme comme
probable, que ce sont les formes des molécules,
principes de la chaux carbonatée ; c’est-d-dire,
donc, que de ces petits solides différens, I'un
appartient, par exemple, au carbone, Iautre
4 'oxvgéne, un troisiéme & la chaux. Cette
conjecture paraitra d’autant moins Vraise{nbla-
ble,que 'on pourrait en conclure qu'une simple
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opération mécanique suffirait pour séparer les
unes des autres, les molécules élémentaires de
la chaux carbonatée, qui, d’aprés l’opinion
générale, ne cédent qu'aux agens employés par
la chimie.

M. de Bournon cite en faveur des prismes
triedres, la facilité avec laquelle les macles si
fréquentes dans les spaths calcaires s’expliquent
dans la supposition que la forme des molécules
intégrantes de la chaux carbonatée soit la moitié
exacte du rhomboide de 101° 32/ divisé suivant
les grandes diagonales de deux plans opposés
et sur les bords adjacens. Prenons pour exem-
plela macle qui semontrele plus ordinairement,
et qui consiste en deux moitiés de cristal réu-
nies en sens contraire , de maniére a présenter
des angles rentrans. Ce renversement, comine
Pobserve trés-bien I’Auteur, ne peut étre re-
gardé comme leffet d’un de ces hasards qui
arrivent fréquemment en cristallographie, et
qui réunit entre eux, de différentes maniéres,
deux ou plusieurs cristaux de la méme subs-
tance: il est bien certainement ’effet d’un mode
particulier de cristallisation. La régularité et
la constance dans la forme de ces macles, dans
toute I’étendue des mémes parties de fissures
ou de filons ou elles existent, le démontre
suffisamment. Ce mode de cristallisation pa-
rait, A notre Savant, bien sensiblement pro-
venir, «1°. directement du rapport de la mo-
» lécule intégrante de cette substance, avec
» celle qui appartient & son cristal primitif.
» De ce que, par exemple, la premiére de
» ces molécules est exactement la moitié de la
» seconde. 2°. Il provient aussi d’'une modifica-

G 3
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» tion dans le mode d’attraction de ces molé-
» cules qui a effectué leur rapprochement, non
» dangle sens quileurest naturel etle plus habi-
» tuel, mais dansunsens contraire ». Il suffit,en
effet,quepar une cause quelconque, les premie-
res molécules aientpris des positions renversées,
pour que celles qui viennent ensuite s’y juzta
poser, s’arrangent A leur imitation ; d’ou il ré-
sultera que toutes les molécules d'une moitié
seront situées en sens contraire de celles de la
moitié opposée. Telle est 'explication que I’Au+
teur doune des macles, laguelle indique d’une
maniére trés-claire comment les macles de spath
calcaire pourraient avoir lieu en certains cas
avec des molécules prismatiques ; mais ce ren-
versement supposé de molécules, qui est le
fond de cette explication, peut-il 8tre donné
comme un signe certain que la molécule in-
tégrante de toute substance aussi réguliérement
maclée que le sont certains cristaux de chaux
carbonatée et de feldspathy; est la moitié exacte
de son cristal primitif? Cette assertion me paraft
sans fondement ; la raison en est, que ce ren-
versement pent tout anssi bien avoir lieu entre
des molécules rhomboides qu’entre des molé-
cules prismatiques, comme il est évident. On
peut d’ailleurs appliquer ici un principe géné-
ral énoncé par M. Haiiy, relativement & toutes
les pénétrationsapparentes de cristaux, eta tous
les accidens que Romé-de-IIsle désignait sous
le nom générique de macles; lequel principe
consiste, en ce que les plans de jouction des
portions de cristaux qui paraissent se pénétrer,
ou dont une moitié est appliquée contre l’autre,
en sens contraire , sont tonjours dans le méme
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cas que s’ils avaient été produits en vertu
d’une loi de décroissement.

Les variétés de la chaux carbonatée sont
comprises sous plusieurs modifications, dont 4

Varidtés

de formes

étermina-

nous nous bornerons a indiquer les principales. bles.

1. Chauzx carbonatée cristallisée d’une ma-
niére parfaitement déterminée.

Elle offre une suite de six cent seize for-
mes réguliéres parfaitement distinctes, nombre
qui surpasse de plus de 6q la totalité des cris-
taux cités pour toute la minéralogie dans le
Traité de M. Haiiy. L’Auteur a senti combien
il importait d’établir, dans la distribution d’un
sii grand nombre de formes, un ordre sans
lequel le lectenr efit été dans l’impossibilité
de rapporter un cristal qu’il aurait entre les
mains, avec ceux figurés dans les planches du
Traitg.. ‘

Voici ¢comment il s’y est pris pour remplir
ce but. Il a d’abord classé les formes cristallines
de la chaux carbonatée , d’aprés la série des
lois de décroisssemens qui existent soit soli-
tairement , soit combinées plusieurs ensemble,
dans les variétés qu’il avaita décrire. Il a trouvé
que les formes secondaires de cette espéce se ré-
duisaient X trois sortes qui ne varient entre clles
que parle rapport de leurs angles et de leurs co-
tés ; savoir, la forme prismatique, celle rhomboi-
dale , et celle en dodécaédre pyramidal &
plans triangulaires. Ainsi, Pensemble des mo-
difications de la forme primitive des spaths cal-
caires se trouve divisé naturellement en pris-

G 4




104 EXTRAIT DE L’OUVRAGE

mes, en rihomboides, et en dodécaédres. Main-
tenant les prismes sont hexaédres on dodécas-
dres;les thomboides, ainsi queles dodécaédres,
sont obtus ou aigus. Ces considérations, jointes
a celle des directions différentes des lames su-
perposéesau cristal primitif, ont servi de fonde-
meunt & d’autres sous-divisions que I'on doit
consulter dans ’ouvrage, lorsqu’on voudra re-
trouver sur le tableau la figure  laquelle se rap-
porte une forme trouvée dans la nature, si tou-
tefois elle est du nombre de celles qui y sont
décrites. Lovsqu'il s’agit d’une forme simple, la
chose est facile d’aprés les- mesures des inci-
dences des faces ou les valeurs des angles que
I’'on peut vérifier avec le goniomeétre. Mais lors-
qu'une forme résulte de plusieurs réunies en
un seul cristal, comme lorsqu’on veut rappor-
ter au tableau un cristal circonscrit par des
faces appartenant a la fois aux rhomboides,
aux prismes, aux dodécaédres 2 faces triangu-
laires, les moyens indiqués dans I'ouvrage de-
Viennent insuffisans pour celui qui ne se con-

tentant pas d’un a-peu-prés, voudrait s’assurer

de l'identité absolue des formes comparées.
I’Auteur en effet s’est borné A indiquer les in-
cidences respectivesdesfaces dont lesapothémes
oules diagonalesob]iques coincidentavec la cou-

e principalede la forme primitive engagéedans
{)es cristaux ; mais il arrive souvent que I'une de
ces m1émes faces est voisipe de plusieurs autres
qui sont situées de biais-relativement & elles.
Or, M. deBournon n’a point donné lesinciden-
ces de ces derniéres sur la premiére, ce qui
prive I'observateur d’une grande pariie des fa-
cilites que pourrait lui offrir la théorie pour se

DE M. DE BOGRNON. 105

reconnaitre au milien de ces assortimens plus
oumoins compliqués. Ceci, au reste, vien t'de ce
que la méthode trigonométrique, proposée par
PAuteur, est bien moins susceptible de se pré-
tera des applications variées, que les for'rnules
analytiques qui dérivent de la théorie de
M. Hauy.

Le nombre des modifications distinctes aux-
quellesM. deBournon rapporte les six cent seize
formes cristallines qu’il a décrites, est de 59.
Clest le nombre de reculemens (décroissemens,
selon M. Haiiy) qui dans les lames superposées
ont lieu tant sur les bords que sur les angles
de la forme primitive. Pour donner plus de fa-
cilité de reconnaftre les cristaux par la déter-
mination-de leurs plans, ce Savant a eu soin de
placer sur chacune des figures les numéros des
modifications auxquelles le cristal appartient.
Ainsi, on pourra saisir.aisément le rapport qui
existe entre tous les plans qui circonscrlvgnt un
cristal quel que composé qu’il soit ; ce qui a mis
PAuteur dans le cas d’abréger de beaucoup des
descriptions qui n’auraient pu que devenir fasti-
dieuses, lorsqu’elles auraient en pour objet un
cristal trés-compliqué.

A. Modifications prismatiques.

Elles donnent lien & trois sortes de prismes :
1°. prisme hexaédre /en remplacement des bords
de la base du rhomboide primitif. Les faces de
ceprisme sonton plusou moins étroites. Prolon-
gées, en se combinant avec les faces du cristal
primitif, elles donnentun dodécaédre rhomboi-
dal, qui est la variété prismde de M. Haiiy.

2°. Prisme aux angles saillans de la base du
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rhomboide primitif, qui ne différe' du précé-
dent que par sa position, relativement au cris-
tal primiuf. Cette modification est la plus com-
mune de la chaux carbonatée : les plans aux-
quels elle donne naissance se combinent fré-
quemment avec cenx des autres modifications;
combinée avec le rhomboide primitif, elle cons-
titue une variété des plus rares, que M. Haily
a nommée zmitable.

3°. Remplacement du sommet du rhomboide
primitif par un plan perpendiculaire & I'axe.
Cette modification , réunie au cristal primitif,
aété appelée basdepar M. Haiiy ;avecla seconde
modification , elle donne la variété prismazique

du méme Savant, laquelle en 7y ajoutant la
premiére modification, constitue la variété pé-
ridodécaédre.

B. Modifications rkomboidales.

Elles produisent vingt rhomboides différens,
qui ont été observés complets ou incomplets,
isolés ou combinés, avec des faces appartenant
a d’autres modifications réunies en nombre plus
ou moins grand.

a. Rhomboides obtus (1) ; ils sont au nombre
de six: savoir, outre le rhomboide obtus de
114° 19’ déja connu sous le nom d’éguiaze,
cing autres, non cités, dans lesquels les angles
plans du sommet sont ainsi qu’il suit, 1°. 118°
3475 2°. 117° 5675 30. 113°; 4°. 107°%; 5°. 95°.

6. Rhomboides aigus; ils sont au nombre de
14, dont six déjaconnus: le contrastant, de 45°
34" ; celui de la variété contractée , de 15°; le

.(1) Les valeurs citées sont celles des angles plans qui ter=
minent les sommets dans chaque rhomboide.
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cuboide , de 870 42! ; Vinverse , de 75° .3~1 "5 le
mizte , de 37° 31' ; celui de la variété dilatée ,
de 14° 6' ; et huit non cités, dont les va-
leurs des angles plans du sommet sont, 1°. de
84° 26'; 2°. 819 19’5 3° 70° 18'; 4°. 65° 28';
5° 610 125 6°. 55° 34'; 7o. 50° 54'; 8°. 40° 26!,

C. Modifications pyramidales.

Ellesfontnaitredesdodécaédresobtusouaigus
dont les faces sont des plans triangulaires sca-
lénes qui varient dans les différentes modifica-
tions par la mesure de’angle saillantdusommet
prissurdeuxarétes opposées.L’ Auteurconsidére
ces dodécaédres comme formés par la réunion
base 4 base de deux pyramides hexaedres a
faces triangulaires scalénes, dont les angles de
la base sont alternativement dans un plan dif-
férent, ainsi que cela se voit dans le métasta-
tique. Lenombre des modifications pyramidales
observées est de trente-trois.

Huit se trouvent complétes ou incomplétes
dans des formes décrites par M. Haiiy, dans le
Traiié de Minéralogie , et dans .les Annales
du Muséum d’Historre naturelle ; savoir, 1°. le
dodécaddre pyramidal obtus de 121° 26’ dans
les variétés soustractiveset surcomposées. 2°. Do-
décaédre pyramidal de 118° dans la variété
quadridodécaédre ; 3°. de 115° 17" dans les
variétés additive, disjointe , et binosénaire ;
4°. de 880 53" dans la variété bigéminée ; 5°. de
48° 29" dans les variétés métastatique , binaire,
bisalterne , analogigue , binoternaire , dou-
blanze, progressive , émoussée , tridodécaédre ;
6°. de 29° 58’ dans les variétés sexduodécimale,
actoduodécimale , octodécimale , zonaire et
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quintiforme ; 7°. de 41° 31/ dans les variétés
paradozale , délotique et complexe; 8°. de 25°
25" dans la variété acuzangle ; o°. de 78° 4o’
dans la variéié ascendante.

Les dodécaédres pyramidanx non cités, sont
les snivans.

a. Dodécaédre pyramidal obtus, de 134° 28';
de 126° 517; de 124° 36'; de 117° 25'; de 101° 6
de 100° 217;.de 95°.

4. Dodécaédres pyramidaux aigus,de 67°55';
de 62° 36'; de 61° 47'; de 56° 30'; de 49° 23';
de 44° 30"; de 42° 2”5 de 40° 14'; de 39° 9'; de
37°51"5de 34° 12" 5 de 26° 34" 5 de 18° 26 ; de
16 35';de15°53'; de 14° 305 de 14° 4’

D. Modifications prismatigues dodécaédres.

Prisme dodécaédre remplagant les angles
saillans de la base du cristal primitif. C’est la
56e modification. Les plans qui en résultent ont
été observésdans six formes offertes parla chaux
carbonatée du duché de Cumberland, tres-
compliquées, dont le nombre s’éléve 2 56 et a 72.

Si I'on ajoute & ces 56 modifications trois
autres modifications de la chaux carbonatée,
déterminées par M. Haiiy, et anxquelles sont
dues les variétés que ce savant a désignées sous
les noms de numérique , de trikexaédre , et de
rétrograde , on reconnaitra qu’il existe dansla
chaux carbonatée en tout 59 modifications,
c’est-a-dire 59 modes de reculemens on décrois-
semens de lames par rangées de molécules,
soit aux bords, soit aux angles du rhomboide

_ primitif. Ce sont ces modifications qui seules,
ou réunies en nombre plus ou moins considé-
rable , ont produit les 616 formes cristallines
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décrites par ’Auteur du nouveaun Traizé de Mi-
néralogie , comme appartenant a la chaux car-
bonatée. Ce que nous venons de dire suffit pour
domner une idée de l’étendue du travail de
M. de Bournon sur les formes cristallines de
la chaux carbonatée, objet sur lequel ce Sa-
vanta tantajouté a nos connaissances. Viennent
ensnite les variétés de formes indéterminées,
imitatives, et autres, de texture compacte ,
fibreuse, etc.

L’Auteur a joint & ces descriptions plusieurs
observations intéressantes sur la formation
des terrains qui renferment toutes ces varié-
tés, sur les causes anxquelles on peut rapporter
plusicurs faits qui lui ont paru dignes, a raison
des circonstances dont ils sont accompagnés,
de fixer l’attention des naturalistes.

11. Chaux carbonatde de forme cristalline
indéierminéde.

Certaines formes indéterminées sont quel-:
quefois le résultat de la réunion d’un grand
nombre de cristaux de formes déterminables,
telle est la variété spiculaire de M. Haiiy,
composée tantdt de rhomboides aigus, tantdt
de dodécaédres pyramidanx aigus ; une variété
trés-agréable de ces sortes d’aggrégations,
se trouve 4 Invernes en Ecosse. C’est une
réunion de petits cristanx minces et allongés,
qui forme un prisme hexaédre , aux deux extré-
mités duquel cescristaux se séparentet prennent
I'aspect fibreux. — Parmi les variétés fibreuses,
nous citerons celle extrémement jolie de Mat-
lock , au Derbyshire , que I’Auteur nomme
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chaux carbonatée fibreuse r\étzcgzl‘afre. dElrll(;,\
forme une masse cel_lu_lau‘e ’tres-legclle,r ?ise
- laquelle les fibres, qui-sont d’une Cf)u'terlj—_\lagant
un peu jaundtre, se croisent en s elcwi Igeau
de maniére a former une espéce de ré o
mameélonné. Les mamelons 'flldhérent &)ag
petits pédiculesalagan gue qui leur Tert e C:se:
et présentent i’aspect exterieur do P ar]tte5011;)f£_
togames , comme de ch/.zren,s , de pf[n sD el
pi:gnons, etc. Cette variété vient dua Derby

hire.

11I. Chaux carbonatée formant diverses con-
crétions cristallines , connues sous les noms
de stalactites ez de stalagmites.

Ces derniéres, lorsqu’e}lgs ont unelforme
sphérique , sont souvent désignées S'OuS e Ellcl)g;
de dragées de Tu{olz. Leul: textu;‘e paxl' couO it
concentriques 1.111110(,35‘., so‘parab esl’, e n.tyaA11
souvent de matiére étrangére que Pon voi 2
centre , leur forme arrdnd.le . }ililspeCtIOIil b(fs
localités, etc., ren_dent 111_ﬁn11n(?nt probable
opinion qui en attribue la f’ormatlon a ;m(.a can
chargée de molécules intégrantes ca cauresi
asitée d'un mouvement dfa _tournoiement te
q?l’il se voit dans le voisinage des chut((las
d’ean, ou dc toute antrc cause capable de
mettre en mouvement ]e§ petits corps corn[?lo—
sant le sol olt ces eaux etaient ‘placecs. Car ;-
bad, en Bohéme, est le lieu ou ces sortes de
concrétions sont le plus multipliées ; el/l\'cs sy
renonvellent tous les jours, et il parait que
plusieurs de celles qui ont été formées altre-
fois, ont été postérieurcment recouvertes par
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les déblais des terrains élevés entratnés dans
les vallées, puisque I'on en trouve des cou-
ches & quelque profondeur, et qu'on dit en
avoir découvert une en creusant les fondations
d’une église.

IV. Chaux carbonatée en masse lamelleuse.

Il existe dans la variété 3 grandes lames , une
sous-variété dans laquelle les lames tendent >
par systéme partiel , 2 former une masse sphé-
rique : ceslamesn’ont aucun rapportavec celles
de la cristallisation. Ce sont de petites couclies
particuli¢res ou feuillets , qui se délitent avec
facilité les uns de dessus les antres. La chaux
carbonatée brune qui accompagne au Hartz la
stilbite et ’harmotome, et la strontiane carbo-
natéc en Ecosse,sont des exemples de cette sous-
yariété.

La chaux carbonatée lamelleuse remplit
des veines, forme des couches dans les roches
primitives avec lesquelles elle se méle. En Ecos-
se,aInverary,parexemple, elle estinterposée au
gneiss et au porphyre. A Iona, elle se méle au
quartz et a la stéatite. Dans d’autres endroits,
avec le quartz, le feldspath , le mica, la hotne-
blende, la stilbite, I’analcime, le fer oxydulé,
Largile, et constitue différentes especes de ro-
ches connues sous le nom de Z%in dansle pays.




i13 EXTRAIT DE L 'OUVRAGE

V. Chauzx carbonatde en masse feuilletée,
dont les lames sont trés-minces , la texture
trés-ldche , et le lustre souvent nacré. Chaux
carbonatée dépressée ; chaux carbonatée
nacrée de M. Haiiy ; schieferspath, Wzrx.

Ses caractéres chimiques sont. absolument
les mémes que ceux de la chaux carbonatée
ordinaire; e!le fait senlement une effervescence
plus vive avec Pacide nitrique, et sa dissolu-
tion est plus prompte. Son caractére cristallo-
graphique principal consiste dans sa texture.
Celle-ci ne présente qu'une superposition de
couches ordinairement trés-minces; ses feuil-
lets n’ont aucun rapport avec les lames de la
cristallisation. Chacun d’eux, pris séparément,
se divise suivant trois divections différentes qui
donnent six plans de section , alternativement
inclinés en sens contraire. Les trois plans in-
ctinés du méme cdté font, avec le plan de sur-
face des feuillets, un angle de 135°. Le plan
des fenillets montre ordinairement un chatoie-
ment nacré qui s'observe sur beaucoup de
spaths calcaires du Hartz ; dans lesquels I'angle
saillantdusommetdurhomboide primitifestrem:
placé par un plan horizontal et dans les formes
prismatiques surmontées de la variété basée
de M. Haiiy. M. de Bournon soupgonne mé-
me que la chaux carbonatée dépressee pour-
rait bien &tre une aggrégation d’nne grande
quantité de rhomboildes primitifs trés-minces,
4 sommet remplacé par un plan perpendicu-
laire 2 I'axe. Le chatoiement nacré que ma-
nifeste souvent cette variété, a lien tonmtes les

' fois
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fois que les feuillets laissent entre eux des
y N, : .y ’ , . g

y}dgls d’ott la lumiére réfléchie sous des angles
diftérens , éprouvé nombre de vacillations dans
son mouvement ; il doit cesser lorsqu’un com-
tact plus parfait s’est établi entre les molécu-
les_ des fe_milets, comme dans les spaths cal-
caires schisteux de Suéde et d’Angleterre.

V1. Chauzx carbonatée en masses grennes ;
marbres primitifs , marbres statuaires.

L’Auteur donne ici quelques détails sur le
gisement de ce calcaire qui existe en couches
subordonnées dans les montagnes primitives
etse méleaunssiaux partiesintégrantesdes roche;
qui le renferment. Il cite entre autres exem-
ples une couche épaisse de 18 & 20 pieds, a
la hauteur de 1200 pieds dans le gneiss de’ la
montagne de Valgodmar (Isére).

; . ¢
VII. Clauzx carbonatée en masse compacte
ou terreuse.

: ¢
a. - g b ’ r » ’
Terreuse , toujours mélangée en gquantite

variable d’'argile , de quartz et de manganeése.

Elle constitue de grands dépdts calcaires, tan-

o :
1ot superposée ou adossée aux roches primi-

tives, et aux roches primitives les nioins an-
cliennes ; et dans ce second cas, montrant des
coquilles en petit nombre d’une couleur oris-

ML 5 L] £ 00 8
dlevdtre ; les gryphites, belemnites; anomites ,

nummulites , ammonites, sont les genres qui

s’y' rencontrent ordinairement : tantdt éloi-
gnée des chaines de montagnes ancienneés
et filors ’fournie de coquilles plus variées, moiu;
m,elan'gee d’argile, et plus chargée de fer, et
d’un jaune ocreux.

Volume 51. H
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4. Compacte, souvenf avec dendritgs noix.’eS
dues au manganése plus qn’au fer; quelque-
fois avec de petites parties calc.zurcs spa-
thiques qui lui donnent 'aspect d’un’porphyre.
Variable dans ses couleurs, — rouge - de-
chair avec grains de pyroxene vert, d_e horne-
‘blende noire , de mica brun, de chlorite verte,
de I’fle de Tirey en Ecosse ; — gyngonce uni-
forme dans le calcaire qui a servi a construire
le temple de Daphnée, a Athénes, rernp'h de
visses d’'un pouce et plus de long, qui ont
conscrvé leur couleur naturelle ; — d'un bea,u
blanc-de-lait & Iona -en Ecosse , mélangce
d’amphibole blanc (trénolite), de dolomie, de
stéatite jaune-verdétre, etc.

VIII. Chauzx carbonatée en masse de texture
ldche et grossiere. . :

Grain moins égal ; plus grossier ; Pargile est

moins généralement et moins également distri-
buée dans celle-ci, et 'empéche de prendre.le
poli; les parties cristallines ql}i s’y trouvent fhs-
séminées , lui donnentle degré de dureté qui la
fait employer sous les noms del?zer{'e. de taille,
de pierre calcaire commune. Cest ici que four-
millentles coguilles, les coranx, les madrépores;
itique 'on trouve desempreintes de plantes, de
poissons, de crustacés, des ossemens de quaz
drupedes, parmi lesq_uels on n’en a point encore
rencontréquel’on puisse attrlbuer,. avecraison et
bonne foi, .2 des squelettes humains. L Agteur
termine les détails curieux qu’il a rapportés sur
ces restes d'un ancien monde, par les réflexions
suivantes dignes d’étre appréciées. «.Si I'on
. » se représente que les déirimens des plan-
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» tes se rehicontrent trés-fréquemment dans les
» schistes et dans les gres dont les élémnens raps
» pellent les détrimens des roches primitives ,
» et dans lesquels il n’existe absolument aucune
» trace des autres corps organisés, on ne pourra
» s'empécher de reconnaitre que la nature sem-
» ble nous indiquer elle-méme que la méme
» époque n’a pas vu naitre en méme tems les
» végétanx , les animaux qui peuplent les mers,
» ceux quiontla terre pour domicile, et ’homme;
» que trés-probablement les plantes ont paru
» les premiéres, qu’elles ont été suivies des co-
» quilles et des poissons, ceux-ci des quadru-
» pedes, et enfin que le demier,‘ouvrage de la
» création a sans doute été ’homme , destiné
» a compléter Peeuvre du Créateur, et & bénir
» sa bonté infinie, quine lui a donné la terre
» pour demeure momentanée, qu'aprés 'avoir
» enrichie de tous les dons qui pouvaient le

» mettre & méme d’y trouver ’entretien de son

» existence , et la source de ses plaisirs. En ef-
» fet, Phomime ne présentant dans aucune des
» masses picrreuses, méme les plus modernes
» etceladansaucune partie du monde, les traces
» d’'une existence antérieure que les autres
» corps organisés y ont laissées, souvent méme
» avec profusion, ne paraitrait-il pas naturel
» de conclure qu’a I’énoque de sa premiére exis-
» tence sur la terre, le travail des massed pier-
» reuses était terminé ; ce qui fait que s’il est
» possible de trouver quelques traces de sa pre-
» sence, Cce ne pourrait étre que sous des cou-
» ches de terre meubles, sous lesquelles il
» pourrait avoir été accidentellement enseveli,
» et non dans le sein des grandes masses pier-
2
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»> reuses qui composent la charpente de notre
» globe ».

IX. Pierre calcaire formée par I’agrégation
de petits corps globuleux ; oolite calcaire.
"Rogenstein. W.

Ces globules variables pour la grosseur, de-
puis celle d’une graine de pavot j1|1$c]11,\a celle
d’un pois rond, de couleur gris-blendtre ou
cendrée , passant au jau.ne.d’ocre? surtout par
une longue exposition aux intemperies del alr,
ontune texture i'couches concentriques, difh-
ciles & apercevoir ; quelquefois une seule cou-
che enveloppe un noyan calce}xre terreux ou
crayeux, qui venant a se détru_u‘e,. donne 'a:u{{
globules cassés aspect des ceufs d’insectes dlou
fes larves sont sorties. Ces mémes.globules sont
réunis, ou par le simple contact, ou par un Ck-
ment calcaire , on sont disséminés dans un cal-
caire A texture ldche et grossiére, ou dan's‘ une
patecalcaréo-argileuse micacée.Ils formentaeux
seuls des parties souvent consldérgbles de mon-
tagnes ou’ des couches trés - puissantes entre
ceiles du calcaire coquillier. On les trouve dans
ces déux états, en France, dans les chaines de
montagnes secondaires qui bordent une partie
de Pancienne province du Lyonndis, et traver-
sent presque sansinterruption la Bourgogne, la
Champagne , la Franche-Comté et la Lorraine.
Quant ’::l.%él formation des oolites, M. de Bour-
non pense qu’elle est duc a4 un mopvement
trés-considérable éprouvé par le hquyle dans
lequel s’est faite la précipitation qui leur a
donné naissance. Le mouvementdu liquide anra
mis un obstacle & la précipitation de diverses
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réunions de chaux carbonatée qui se formaient.
Celles-ci premant par suite du méme mouve-
ment une forme arrondie , auront présenté
au dépdt calcaire toute leur surface. Ies ooli-
tes se seront augmentées par couches concen-
triques jusqu’a ce que leur pesanteur spécifique
les ait fait précipiter, ce qui aura dft nécessai-
renent fixer les globules a des grosseurs a-peu-
prés égales. Denx mouvemens opposés dans une
partie quelconque de la masse des eaux, divers
obstacles que quelques courans peut-étre mo-
mentanés, peuvent avoir éprouvés, auront oc-
casionné des mouvemens de rotation semblables
a ceux qui dans nos riviéres sont redoutés-des
nageurs , sous le nom d’entonnoirs. « Fai vu,
» dit M. de Bournon, des tournoiemens de ce
» genre dans les eatix d’un ruissean dont le fond
était trés-vaseux , donner a la . vase une con-
figuration en petits corps cylindriques," qui
de méme étaient formés par couches concen-
triques. Plus qu’on ne pense, quelquefois ces
petits faits particuliers présentent un tablean
> assez fidéle de ceux gui bien souvent échap~
_pent a notre vue par le gigantesgue méme de
leurs traits ». '

X. Pierre' calcaire. aw-dessous dui sol de
quelques vallées ; pierre calcaire tertiaire.

Ce calcaire d’ﬁn‘e formation plus récente q‘u_“e
le coquillier, occupe la partie inférieure de
quelques-unes de nos vallées, surtout de celleg
qui sont entourées de montagnes ou collines
calcaires. Il git au-dessous de la terre végérale,
dont il est séparé quelquefois par des couches
argileuses, marneuses, sableuses il ne renferme

H3
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qrdinairement pas de coquilles, si ce n’est des
coquilles fluviatiles wmelangces de fragmens de
coquilles marines, ot parait étrerle résultat de la
désintégration des montagnes calcaires voisines
dont les détrimens transportés dans les lacs
gui occupatent alors les bas-fonds ou on le
trouve aujourd’hni; s’y sont précipités , soit a
Vétat cristallin, soit & ’état terreux. Ces grangs
amas d’eanx, aprés avoir séjourné dans les par-
ties basses des vallées durant un tems plus
ou moins considérable qui a suivi la retraite
geénérale des eaux, se sont écoulés lorsque leur
fonds exhaussé par les dépéts pierreux qui se
succédaient, s’est trouvé de nivean avec celni
des eaux du grand réservoir. Il est resté en
place.ce calcaire que I’ Auteur momuie zerziaire s
et dont il a cru devoir faire une mention par~
ticuliéve pour réparer 'oubli dans lequel il était
Testé, : -
XL Pierre calcaire tonveuse; tuf

Ce calcaire 4 de grands, rapports de forma-
tion avec le tertiaire ; il est dune origine plus
récente, et se forme journellement; il est lé
produit du lavage des terres et pierres calcaires,
par les eaux pluviales qui Ventratuent dins les
parties Dasses des vallées, péle-méleravec des
débris de végétaux, de coqnilles fluviatiles. et
terrestres. La légéreté du tuf due i sa grande

orosité ; lorsqivelle est jointe & une certaine
solidité, le fait employer avec. avantage dans

fa bAtisse.

X1I. Clhaux carbonatée crayeuse.
La. craie camposée de' fraginens de coquilles
d’une ténuité e:::x,trémie’ 32 éte entrainée dans bes:

X1
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parties.les plus basses des terrains calcaires,
communément voisines de la mer. Elle renfer-
me, 1°. des débris de mollusques marins, tan-
tot a I’état calcaire , comme échinites, pectini-
tes, glossopétres, bélemnites, etc., dont \lc tét
spathique et lamnelleux sertd’enveloppe & une

o ) N 1o . 3 "
‘masse de craie, tantOtetle plus ordinairement a

Pétat siliceux. M. de Bournon, pour expli-

quer la différence de ces deux états, suppose

que la silice, mélée a la terre calcaire, etait

vraiment dissGute dans P’eau, tan'di§ que les

parties calcaires étaient simplement divisées et

tenues en suspension dans ce liquide. Lasilice,

vu son état de dissolution, adhérait seule for-

tement au liquide qui lintroduisait dans le’:s

petits vides présentés pdr les .coqullle;s en dé-
composition ; les parties calcaires se separaient
de I’eau au inoment ot celle-ci pénétrait dans les
pores de la substance animale. Les coquilles ont
donc d#i recevoir exclusivement delasilice. Une
fois passées a I'état silicé;ix;.,'ellgsi_‘ ont Servi .df:
centre d’attraction aux parties siliceuses voisi-
nes, et I'intérieur des coquilles a dit se remplir
en totalité de silice. Aussi trouve-t-on souvent
de ces coquilles adhérentes & des noyaux sili-
ceux , et encore trés-fréquemment renfermées
dans leur intérieur. Si I’on rencontre des co-
quilles & I’état caltcdire dans c.e‘i'Fainés’ C_oyci_les’:_,'
c’est que f}ellés-‘ci‘ ne contenaient pds une aussi
grande ab’b‘ndan'ce. de s‘ahcci 5 911((1us_}a m:itlere
calcédonieuse était peut-étre épuisée. 2°. La
substance qui sé montre le plus abondamment
dans la craie, c’ést le silex pyromaque, ou
la pierre & fusil. Elle ¥ est en masses gl'o‘b,u—
leusés , espdcées les unes des :mtl‘”e;?.ﬁ_i jisposecs
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par lits distincts dont la direction est la méme
que celle des couches crayeuses. La conversion
de la terre calcaire en silice; Dinfiltration de
celle-ci A travers la masse de craie non encore
consolidée, sont autant de suppositions par les-
quelles on a voulu rendre raison de V’existerice
des silex dans les crayeres. L’Auteur pense gue
Tes élémens de leur formation étajent mélanges
avec ceux de la craie, dont ils se sont séparés
;parla simple opération de I’affinité d’élection.

On trouve quelquefois, au milieu des cou-
ches de sable et d’argile , des silex encore
recouverlts d’une incrustation crayeuse qui at-
teste qu’ils ne sont pas 1A dans le lien de.leur
formation. C’est ainsi qu'on voit dans la
plaine ol est situde la ville de Londres, une
unmense ‘quantité de silex disposés par lits
horizontaux, et presque a nu, intervale qui
les sépare étant simplement rempli d’argile
mariiale. On ne peut douter , d’une part,
que les silex de cet énorme dépbt n’aient fait
auntrefois partie de vastes bancs de craie ; de
Pautre , qu’ils n’aient été déplacés et trans-
portés aux lieux ou ils sont amoncelés jusqu’
fa hanteur de plusieurs toises : d’on sont-ils
venus? qu'est devenue la craie qui les renfer-
mait ? M. de Bournon, d’aprés la grande ana-
]ogie qui existe entre le sol totalement crayeux
des cOtes de France qui bordent la Manche de-
fm"i's le Hivre jusqu’d Calais, et celuirdes cotes
opposees de I’Angleterre |, depuis le Dorset-
shire , dont une partie, ainsi qu’une partie du
Wiltshire, est crayeux jusqu’au-dela du comté
de Kent, regarde comme infiniment probable,
que I’Angleterre n’ayant pas été toujours é-

DE M. DE BOURNON. 121

parée du continent, cette partie, qui étaitalors
up des points les plus bas du s'ystér.ne_d.es mon-
tagnes calcaires voisines, était pr_llmlAtlve_ment
occupée par un dépot de craie; ce dépot offrant
4 Paction des eaux fort peu de résistance, aura
6té détruit par I'action d’un courant. La partie
crayeuse aura été entralnée dans la mer. Les
silex mis & nu auront été charrids sur les plages
adjacentes, soit par d’autres courans, soit par
les marées.

XIIL. Pierre calcaire mélangée de plus d’argile

que n’en renferme celle commune; marne.

a. Pierreuse ; elle doit sa solidité 4 des parties
cristallines de chaux carbonatée. Ses cogches
se montrent fréquemment sur celle de la pierre
calcaire, ou interp’i‘)sées entre les Sien'nels',
ainsi qu’entre les couches de la chaux sulfatée.
Ses couches, lorsqu’elles sont minces, renfer-
ment des pozssons fossiles , telle que la marne
pierreuse du Mont-Bolca pres Véronr}e , celle
schisteuse de Pappenheim en Franconie, celle
des carriéres de pierres a platre d-’Aix-en—Prg-
vence ; la marne bitumineuse souvent kupri-
fere de la Hesse et de la Thuringe; ou des plan-
tes , comme celles de OEningen sur le lac de
Constance, du Vivarais, citée par M. Faujas.Le
marbre unifornie de Florence , les marnes des
rives de 'Arno, d’un jaune-brun trés-foncé,
parsemées de différentes taches brunes, et sou-
vent orndes de belles dendrites, sont en géné-
ral les plus belles variétés de la marne pier-
reuse compacte (1).

(1) Le Cabinet de minéralogie de P’Licole impériale des
ines , ‘en posséde de trés-beaus, échantillons donnés, par




122 EXTRAIT DL L’'OUVRAGE
b. Marne terreuse ; sa formation'est posté-

rieure & celle. de la précédente. Elle ne cons-
titue point de couches eutre celles des pierres
calcqlres , mais bien des amas plus ou moins
considérables, quelquefois recouverts par le
calcaire tertiaire, et surtout par des lits de
sab-l_e. Elle s’est introduite dans les filons ot
le liquide qui 'y portait, entrainait en méme
tems les substances qui ont cristallisé au milien
c'le's masses marneuses. Ces filons n’ayant pas
eté remplis 4 la méme époque, il a pu se faire
quc certains cristaux , par leur destruction, aient
]ztl§se des.vides que la marne terreuse anra en-
suite remplis, en s’y moulant; et par-1a se trou-
vent naturellement expliqués ces' cristaux oc-
taédres etaytres dela inarge, cités par de Born,
‘dans un filon de cuivre et de fer sulfuré i
I:Iernngrund , en Basse-Hongrie. Cest ici que
IAuteur décrit dans le plus grand détail ces
marnes calcaires cloisonnées, connues sous le
now de ludus helnontii, de I'ile de Shepey,
du Derbyshire , du comté de Durham en An-
gleterre, de Dienlouart en Lorraine; les géo-
des marneuses de Meylan et de Remusat prés
Grenoble, cellesdu Jurd dans le voisinage de
Saint-Claude et de Chevisy, de Cousonbprés
Lypp, de Vougy nrés Hoanne, cte.
Viennent ensuite des détails non moins inté-
ressans sur les chaux carbonatées accidentel-
]e.ment mélangées de quartz, de magnésie, de
bitume, de fer et de manganeése. L’ Auteur rap-
pelle les discussions avxquelles ont donné lien

M. Torcy y architecte , venant de Fontaine-Guerard, can-
ton de Radepont ( Eure ) , et de Saint-Etienne de Rouvray,
canton d’Elbeeuf ( Seine-Inféricure ),
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différentes analyses de cette derniére yariété
de chaux carbonatée connue en exploitation
sous le nom de fer spathique ; il les reprend
dés le principe , les expose avec beaucoup de
clarté, et conclut des faits cités par M. Hauy,
et de beancoup d’observations qu’il a été & por-
tée de faire, que. le fer spathique doit indubi-
tablement sa forme a la chaux carbonalée.

XIV. Chaux carbonatée appartenant aux co-

qutlies.

M. de Bournon a cru devoir restituer au-
régne minéral le tét dont les coquilles sont for-
meées. L’animal , par les contours de son corps,
a pu déterminer la forme que ce tét présente;
mais quant & sa nature, ¢’est une chaux carbo-
natée simple cristallisée, A I’état Jamelleux ou
fibreux,ct par couches, en tout semblabled celle
quidonmenaissance aux dépdtscristallinsdecette
espéce.. Les preuves sur lesquelles ce Savant
appuie son’ opinion , se tirent, 1°. de la facilité
avec laquelle il a retiré de toutes les coquilles
al’état naturel qu’il a soumises a I’expérience,
des fragmens dont les lames sont aussi parfai-
tement rhomboidales que celles des fragmens
d’un morceau de chaux carbonatée lamelleuse,
la mesure des angles de lenrs plans rhombes
étant de méme de 101°—32'et78°—28". 2°. De
ladose excessivementfaible de gélatine que don-
nentles coquilles par la voie de Panalyse, et qui
ne s’élévejamais an-deld de 5a 6 centiemes de la
masse de la’ substance ; quantité inférieure a
celle: desr mratiéres étrangéres qui se trouvent
souvent.nélangées i des chavx carbonatées que
Pon regarde médnmoins conmyme pures.
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Aprés avoir établi I'identitd de natdre entre
la substance des coquilles et la chaux carbona-
tée ordinaire a ’état cristallin ; I’ Auteur pousse
ses recherches plusloin ; il s’occupe de la tex-
ture interne de plusieurs coquilles, du strombe
géant,delaporcelainetigre, de la pinnemarine,
des mytiles, etc. La loupe lui a fait reconnafire
d’une maniére trés-distincte, parmni les fibres
dont les différentes couches sont formées, des
prismes hexaédres d'une régularité parfaite,
quelquefois terminés par des pyramides hexaé-
‘dres trés-aigu€s. Cette méine forme se laisse
-apercevoir dans lesfibres d’'une chaux carbona-
tée disséminée par petites veines dans la craic
du comté de Kent, laquelle estvisiblement d’nne
origine coquilliére.

B. Chaux c¢arbonatée & cassure vitreuse,
deuziéme espéce de famille ; arragonite.

Cette espéce , que M. de Bournon distingue
avec la trés-grande majorité des minéralogistes,
de la chaux carbonatée ordinaire,luia présenté
une trentaine de formes qu'il a décrites en dé-
tail, et qu’il a rapportées & neuf modifications
différentes. Parmi ces formes, il én est une qui
se fait remarquer par sa simplicité , c’est-a-dire,
par le petit nombre de ses faces. D’aprés les
mesures données par ce Savant, c’est un prisme
tétraedre rthomboidal droit dont les pans la-
téraux sont inclinés sous les angles de 62°
— 58/ —'117° — a7. Ce prisme a été adopté par
PAuteur pour forme primitive, a laquelle il
rapporte, d’aprés certaines lois de reculemens,
toutes les autres formes sous lesquelles il a en
occasion d’observer l'espéce dont il s’agit. Il

DE M. DE DOURNON. 125

avoue cependant qu’il n’a pu réussir a diviser
Parragomte parallélement aux faces terminales
du solide en question, et que le clivage paral-
lelement aux pans présente beaucoup de diffi-
culté. Ce serait déja une raison qui ferait douter
que le prisme rhomboidal droit fiit la forme
primitive, si les coupes obtenues par M. Haiiy,
et les indices manifestes de la direction des la-
mes, tels qu’ils se voyent dans les échantillons
de la collection du Savant professeur du Mu-
sénm d’histoire naturelle, ne levaient tout équi-
voque i ce sujet, et ne montraient, pour ainsi
dire ; au doigt et & L'ceil, 1'octaédre rectangu-
laire cité dans le tableau comparatif des résul-
tats de la cristallographie et de ’analyse chi-
mique, comme la vraie forme primitive de ’ar-
ragonite, — Le prisme droit rhomboidal dont
nous venons de parler, existe dans la riche
collection de M. de Drée. Ce ne serait pas le
premier exemple d’une forme secondaire prise
d’abord pour forme primitive , et & laquelle de
nouvelles observations ont assigné la véritable
place qu’elle doit occuper dans la série des
cristaux sous lesquels une méme espéce semble
se métamorphoser.

Il ne nous resterait plus, pour compléter
cet extrait, que d’exposer la méthode dont
M. de Bowrnon fait usage pour parvenir parla
voie du calcul, & la connaissance de ce qui
peut appartenir 4 la mesure des angles des
diverses modifications de la chaux carbonatée,
lorsque leurs plans ont atteint leurs limites.
Mais cette partie qui termine le second vo-
lume, étant entiérement du ressort des mathé-
matiques, forme un objet qui demande a &tre




126 EXTRAIT DE L'ouvEAGE , €etc.

wraité a part. I’Auteur s’explique de la mas
niére suivante sur cette partie de son travail,
qui exigeait de sa part d’autant plus d’atten-
tion, qu'une exactitude rigoureuse peut seule
en faire tout le mérite : « On ne peut bien cer-
» tainement donner & cet égard une méthode
» ni plus belle, ni plus exacte , ni méme plus
> claire que celle qui a été donnée par M. ['abbé
» Haiiy;.... mais je me suis tres-fréquemment
> apergu que parmi les personnes qui se livrent
a I'étude de la ininéralogie, un trés-grand
nombre, quoiqu’ayant des connaissances
éométriques , sont totalement éfrangéres
lalgébre et & ses formaules. ...~ Cette obser-
vation m’a déterminé a donner une métho-
de qui n’ait pour base que la trigonométrie
rectiligne simple, et dont les principes et
» les détails privés de toute formule algébri-
» que, fussent si simples et si faciles & saisir,
» qu’il ne piit rester aucune difficulté & vaincre,
» & celuiqui, aprés avoir parcouru la métho-
» de, voudraiten. faire I'application ». M. de
Bournon ayant adopté les déterminations pu-
bliees par M. Haiiy , n’a eu besoin, comme on
voit, que d’y appliquer sa méthode trigonomé-
trique. Il ne s’agirait donc plus que d’examiner
si les déterminations relatives aux formes iné-
dites, s’accordent avec cefles qu’a obtenues
M. Haiiy, relativement 2 une partie de ces
tormes dont ce Savant a des échantillons dans
sa collection. Cet examen est le sujet d’un Mé-
moire publié par ce célébre minéralogiste, et
qui sera inséré dans le prochain numéro.
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SUR UN GISEMENT DE CORIDONY

Par M. Lecriyre , Membre de PInstitut, Inspecteur-
général au Corps impérial des Mines.

IL est actyellement reconnu que le corindon
n'est qu'une variété de la télésie , ainsi que
Pémerilou corindon granuleux. Cette substance
2 ete peu observée en place ; mais comme elle
¢st assez souvent accompagnée de mica et de
feldspath , on a dfx penser qu’elle devait se ren-
contrer dans des terrains primoydiaux. Le co-
rindon que ’on posséde dans les gabiuets , Vient
de la Chine, du Bengale, et du Malabar.

M. szoygniart , dans sa minéralogie, dit que
MM Pini et Brochi ont trouvé le corindon en
Ita_lhe, qg’il aYait pour gangue une roche de
mica schiste : je n’aj vu ancun échantillon de
cette découverte. M. Haiiy cite M. Smitht comme’
ayant découvert le corindon dans les roches
gram_tiques qui environnent Philadelphie 5 mais
M. Richard Philips a cru reconnaltre que ce
n'était que du quartz mal cristallisé ; depuis.
M. Haiiy en ayant regu des échantillons, a res
connu que c’était de ’émeraude.

- M. Muthuon, ingénieur en chef des mines

ayant eu la complaisance de m’envoyer, il ya,,
plus d’un an, une suite de roches récoltées
daqs ses différentes tournées en Pidmont une
a flx.é plus particuliérement mon a-tten,tion 5
c’était une roche gramitique composée de feldi
spath amorphe,, d’un blanc-grisdtre | i)lus ou
moins décomposée avec un peu de mica arger-
tin, etrenfermant des noyaux plusoumoins gros,
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(depuis la grosseux .d’gn g,rain de cher_lev[;s JL:?\:
qu’s celle d’une noix), d’un blanc gris-bruni
tre, dont la cassure présente assez sou\_/erutAg’n
segment de prisine hexaédre, ayant deux C.CTLeS
paralléles plus grands que les. quatreé1 ~aut-utaz,.
Au premiér aspect, on pourrait TCUES cette
substance pour des noyaux de quartz; 'T:als sa
dureté , sa pesanteur, me la firent facilement
reconnaitre pour un corindon. e

La grosseur des noyaux, et 151 gra.n.c“e quan-
tifé que renfermaient les deux gch\anﬂ lc:ns qui
m’avaient été. envoyés, me .donnerent espoir
que cette substance pourrait sAe 1‘er}conltrec11‘ en
assez grande abondance pour éure versce a.ris.,
le commerce, et &tre empl‘oyee comme émeril;
en conséquence, j’écrivis a M. .Ml.lthu((i)u pgur
le prier de nr'envoyer l.a f.leSCFl.]’)tIOn lu gISel_
ment de cette roche , de m’en fan:.e passer quel-
ques quintaux, et de cheyc,her §1l ne pourrelt
rencontrer quelques cavités offrant des s
taux bien prononcés. Je crois ne pouvoir faire
mieux que de donne_r ici le résultat des obser-
vations de cet Ingénieunr.

Le terrain dans lequel se rencontre la roqhe
du Piémont, renfermant le.corln‘dou', est prin-
cipalement composé 'd’ophlte. 3 grmnte.llp s ou
griinstein porphyrlthue,eP assises , de troisiéme
formation , ‘et de la méme roghe en strates
compactes, en couches de la méme formation.
Les couches recouvrent les assises dans plu-
sieurs endroits jusqu’a une certaine hauteur,
et quelquefois les dominent. I’*Illes for.m’('a’nt en-
semble des montagnes groupées de différentes
maniéres, qui s’abaissent rapidement, et sont
les derniéres ramifications du Mont-Rose au

Sud-Est.
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Sud - Est. Les nombreuses cimes de griinstein
en assises qui- sont découvertes , sont la pla-
partdécomposées jusqu’ une profondeur de 3
&4 métyes, et souvent davantage. De leur dé-
gLomposition, résulte une terre francle rougef-
tre, sur laquelle il y a peu de végétation, en
sorte que 'on a P’aspect d’un pays briilé.

Cette terre est exploitée pour faire desbriques
oumattoni, quiservent a construire les maisons
et autres édifices, vu que la roche non décom-
posee est fort dure et ne se taille pas. Dans
cette terre, on trouve des veinules, des nids,
et'par fois des blocs de mica; de feldspath sim-
ple et de feldspath avec corindon., mais® non
mélés ensemble , et plus ou moins altérés ou
décomposés , suivant qu’ils sont plus ou moind
prés de la surface de cette terre. Le corindon
fui-méme a .épreuvé une décomposition , ses
parties se sont jointes et fondues ensemble » et
forment quelques Fri‘smes et pyramides irrégu-
liers. Les nids de eldspath y dercorindon et de
mica , sont quelquefois proéminent ! la surface
du terrain, leur décomposition est plus lente
que celle de la roche, et n’a lien que jusqu’y
une modique profondeur. M. Muthuon regarde
cette roche, renfermant le corindon, comme
d’unc formation accidentelle. D’aprés ses obser-
vations, il pense que le corindon ne peut &tre-
évalué que dans fa proportion d’un quart au
plus du feldspath qui Pempdte. Ses recherches
n’ont pu lui procurer aucun cristal prononce ,
cen’est que la cassure qui décéle quelques for-
mes prismatiques hexaédres.

Voulant m’assurer par Panalyse si ce corin-
don différait de ceux déja connus, et si le

Volume 3.
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feldspath qui Pempite en contiendrait une
quantité adsez notable pour mériter d’étre ex-
trait par le lavage, j’ai remis des fragmens de
J'un et de V'autre & M. Vauquelin, qui a bien
youlu se chargerde ce travail. .

Caractéres physiques.
Pesanteur spééifique. . . . 3,876.

Dureté, trés-considérable; il rayetrés-facile-
ment le cristal de roche.

Lacouleur est grisdtre, et d’un brun bleudtre.

Cassure lisse et terne dans un sens, lamelleuse
et chatoyante dans un autre, présentant sou-
vent des segmens de prismes hexaédres dont
deux cOtés sont plus grands que les quatre au-
tres ; éclat vitreux A Pintérieur.

Caractéres clhimiques.

Infusible au chalumeau ; rougi dans un creu-
setil prend- une légére teinte rougedtre ; le
mica quil renferme quelquefois devient plus
sensible par I'aspect argentin qu’il acquiert.

Analyse.
Alumine., .. <"« . ..le + 92,0
ST e § S8 L8 L oiies - 4150

Feroxydé. PEPIE N T el 2.4
Perte. . . Ee: i i Jie O30

100;0

Il parait probable 4 M. Vauquelin que la si-
lice qu’il indique provient du mortier dans le-
quel il a broye la pierre.
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Quant au fer, il pense qu’it-existe dans le
minéral ;ﬂ’léme', car aprés ’avoir concassé dans
un mortier d’acier, il I'a fait bouillir pendant
long-tems dans Lacide inuriatique.

Ce résultat est assez conforme aux aﬁalyses’
du corindon de Chine faites' par M. Klaproth
et Chenevix.

Quant au feldspath qui accompagnece corin-
don, M. Vauquelin a trouyvé qu’ﬂ gtait com=
posé de ' o

Silice. . . 3 o v 62940
Aluming. - .. . . . 17,00
Feroxydéd. . . . . . . . 4,00

Chaux. . . . B At e

Eau ct probablement potasse. . = 18,40

100,00

Résui'tat semblable & celui obtetu par ce chis
miste dans son, gnalyse dn feldspath vert de
Sibérie. s 8 gL P

Nota, M. Muthpon a adressé a la Dirgction générale des
Mines des échantillons du corindon dont il s’agit dans cette
Notice , et de la roche qui le renferme, Ces échantillons, ve~
uant de'la commune de Etenengo , prés Mozzo, arrondis+
ement'de Bielle { Sesia )'; sont déposés au Cabinet de'miné=

ralogie. ‘de “la Divection 'générale des Mines 5 sous ‘les

190, 104214
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M M OIR-E S
Surla Formule barométrique'de la Mécanique
céleste , et les dispositions de [’atmosphére
qui en modifient les propriétés ;
i"ﬁr_ M. B'.z};:_io 41) '__Ba:,r‘on de PEmpire, Cominandant (}e la
—‘Légion d&'Honneur, Préfet du Puy-de-Dome, Membre
de PInstitut et de plusieurs Sociétés savantes. — 1 vol.
in-4°. 18@?\;;‘@ J

Extrait paf B. M. L. Pirrix ; Bibliothétaire de la Direction
- générale des Mines.

Qe.d
L’ouvrace dont M. Pdirin a donné Iextrait
suivant offre un grand intérétau géglogue; c’est
un des plus unportans que les physiciens z}ient
vu paraitre de'Pfl‘llif long-temns : 1l est le fruit de
lpit années de‘recherches et ‘@expériences. 1l

nous suffirfilpour en relever te mérite, de rap:
peles ici lés principales époques du long travail
auquel M. Ramond s’est [ivré. Voici comment
les premipresontiete fnart’;ué&’"gér*M. Ramond
199 mdthiun's fi du0b pobiningd b amollisinga) 2ol
i aianih 2973 8 deayr al imp od { ab 19 . uoi

M de La'l)lacienéval't ﬁﬁ(ip@'@émahns sap Lz
=2 LuG 1L, G380 A 197G\ O R VT Y Ll
», possiiby @u Sysigme, duymongdg;; pne nouyelle

Y

3, .méthqd;&qa’qun!l’zrj)plig%thoﬁllod:ul baroimdétre!

» la mesure des hauteurs. Ce bel ouvrageoétait
» & sa seconde édition, et personne n’avait en-
» core songé & mettre cette méthode en usage.
» Je m’engageai i en faire ’essai. Lagénéralité
» de ses principes lui donnait sur les formules
» anciennes une supériorité évidente. Je re-
»,marquai‘_seulement que son coelficient pro-

o
&5
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visoirement établi sur la foi d’une grande ;-

mais unique observation, devait étge un peu:
> trop faible, A enjuger soit par_les- expériences

assez nombreuses que j’avais faifes antérieu-

rement, soit par la valeur que-les physiciens.

les pluscélébresavaient attribué au coefficient

‘dans leurs formules......

» La détermination du coefficient fut le
» sujet d’un Mémoire que je lus & Institut &
» la fin de P'année 1804. Ce Mémoire n’était
» encore qu’une-épauche trés-imparfaite; mais
» il offraitle premnier exemple de ’emploi d’une
» formule capitale et le premier type de son
» calcul : il fixa attention ; et si je n’ose me
» flatter qu’il ait secondé limpulsion que
» M. de Laplace allait donner aux opérations
» de ce genre, au moins puis-je‘m’applaﬁdir
» de n’avoir été devancé par personne dans la
» route qu’il venait de tracer aux physiciens »-

On doit se rappeler que la publication du
premier Mémoire de M. Ramond fut le signal
d’'un mouvement général dans cette partie de-
la science. ‘

« Le dixiéme livre de la Mécanique céleste
» parut, et mon coefficient ( poursuit M. Ra-
»mond ) fut adopté dans immortel ouvrage
» qui sauve de 'oubli les noms que son illustre
» Auteur n’a pas dédaigné de mettre sous la
» protection du sien. LYy

» La nouvelle formule fut dés-lors éprouvée
» de toutes parts, présentée et expliquée dans
» les ouvrages d’enseignement. M. Puissant ex-
» posd dans son Traité de géodosie ; M. Haiiy,
» dans ses Elémens de plhysique ; M. Biot,
» dans son Astronomie ; M. Paoissan, dans ses

15
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» savantes lecons a I’Ecole ipolytechfiique: En
» France ; ‘en' Allemagne, on' s’emnpressa d’en
» faciliter le calcul par des Tables auxiliaires ou
» spéciales Bientdton en vit l’u&s’age\ dignement
» consacte par{’heureuse application que M. de
» Humboldt ‘et-son estimable collaboratgiw en
» ont faite au nivellement des contrées éqﬁii-
» noxiales; et pour qu’il ne manquit rien 2
» lillustration de cette rem'aréluable fbrmule;
» d’a.utres‘ essayaient cle ' l’examiner sous un
» point de wwe critiqued, et ‘de la perfection-
» ner encore par des expériences plus ou moins
» Concl}1ante§ ou des théories plus ou moins
» plausibles ; tandis que la Bibliothéque britan-
» nique se plaisait' 3 en marquer I'époque par
» une Histoire complete des mesures barométri-
» ques, histoire duns Pauteur de laquelle on
» ainre & reconnaftre le savant qui y a joué lni-
» méme un role trés-honorable. Ce que le Ha-
» romeétre a récemment fourni ide recherches,
» d’essais, de considérations nouvellés, d’écrits
» instructifs .et estimables , tous ces travaux
» qu'ont enfanté deux pages de la Mécanigie
» ‘céleste , déposent hautement de ’influence
» qu’un esprit supérieur ‘exerce sur lés tdées
> contemporaines ».

« Mais pendant le tems que les effets de cette
grande et remarquable itmpulsion, ont com-
mencé a s’étendre et se -sont successivemert
développés, M. Ramond a poursuivi sans reld-
‘cla"e‘, et toujours avec un égal succés, ses ex-
périences nombreuses et 3es fertiles recherclres,
C’gst seu.lemerrt apres qu’il a eu la gloire d’a-
voir épuisé un si vaste syjet, qu’il a pensé &
rassembler les résultats épars et déja vitlgaires
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de ses longs travaux, et & s’assurer ainsi,
ar un nouveau titre, la propriété la plus
désirable pour un homme de génie , celle de
ses découvertes. ( Noze des Rédacteurs.)

L. premiére partie de I'ouvrage que M. Ra-
mond vient de publier, renferme quatre Mé-
II_loires qui sont imprimés parmi ceux de PIns-
titut. :

Le premier de ces Mémoires (lu & I'Institut
en 1804), contient le détail des observations
faites par M. Ramond pour déterminer plus
exactement le coeflicient constant de la for-
mule de M. de Laplace.

Celui qu’avait d’abord adopté cet illustre

géométre était de 17972,"1, mais il n’avait en-
core été essayé que sur la seule observation de
Borda au pic de Ténériffe , et il paraissait trop
faible pour représenter a la fois le rapport du
poids du mercure a celui de l’air, etla moyenne
des actions inappréciables dont Pinfluence
concourt habituellement 3 augmenter ce rap-
port. - ‘
M. Ramond habitait au pied des Pyrénées,
dans le voisinage du Pic-du-Midi-de-Bigorre,
montagne parfaitement conyenable pour les
expériences propres 3 déterminer 'augmengay-
tion a faire au coefficient de la formule baro-
métrique.

Les observations multipli¢es qu’il fit sur cette
montagne, dans les circonstances les plus ya-
riées et les plus propres 4 en assurer 'exacti-
tude, le conduisirent & reconnaitre gue ce coef-

T4
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ficient devait éire porté 4 18393,”, et M. de La-
place a eu tant de confiance dans les ohserva-
tions de M. Ramond, qu’il I’a autorisé & fixer
ainsi 'augmentation dont son coefficient était
susceptible.

L’élévation du Pic-du-Midi, qui est parfaite-
connue, est de 2935 métres au-dessus de !’o-
céan, et toutes les observations barométriques,
calculées d’aprés I'augmentation faite au coeffi-
cient, se trouvérent conformes, A quelques dé-
cimeétres preés.

Les mémes cbseryations répétées aux pics
d’Eyré, de Bergons et de Montaigu , confir-
meérernt I'exactitude de ce nouveau coefficient.

M. Ramond en a fait 'application aux me-
sures baromeétriques prises par M. Huamboldt
sur le sommet des Cordiliéres, et dans les pro-
fondeurs des mines du Mexique; et pour paorter
dans cette opération toute I’exactitude possible,
il y a fait entrer la correction relative i la di-
minution de‘la‘pesanteur dans le sens de la la-

titude. Cette” correction, qui n’est que d’un

demi-métre & ajouter aux plus grandes éléva-
tions des Pyrénées (et des autres montagnes
qui sont a 45° environ de latitude), est de 7 &
8 métres pour les mémes hauvteurs mesurées 4
I'équateur.

"Ces hauteurs, observées par M. Humboldt,
ayant été calculées par M. Ramond, d’apres
les formules ‘de Tremblay, de Kirwan , et de
Schuckbororgh, ont offertdes différences , tan-
16t en'plus, tantdt en moins, comparées i celle
de M. de Laplace, ce qui achéve de démontrer
Pexcellence de celle ci.

Comme la diminution dela pesanteur a liew’
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non-seulement dans le sens de la latitude, mais
encore dans le sens vertical , M. Ramond a fait
aussiaucoetficientla correction qu’exigeait,pour
Pexactitude rigoureuse, cette diminution de
pesanteur ; mais dans les eas ordinaires on peut
la négliger pour simplifier Vopération.

Dans le second Mémoire (1806), M. Ramond
observe que la wouvelle détermination du rap-
port des densités du mercure et de Pair,
fournie par I’expérience & MM. Biot et Arrago,
donne un coeflicient identique avec celui qui
résulte des observations faites aux Pyrénées.

I’Auteur passe ensuite & I'examen des cir-
coustances qui influent sur I'exactitude des ob-
servations ; il range ces circonstances sous trois
chefs : influence des heures , influence des si-
tuations , influence des météores.

De toutes les causes. qui peuvent modifier
les vésultats, Linfluence des diverses parties
du jour a toujours paru la plus puissante.

Quel gue fiit le lieu des observations, plaine,
moutagne ou vallée, celles du matin et du soir
ont donné les hauteurs d’autant moindres que
le moment était plus éloigné du milieu du
jour. La cause de cette erreur tient surtout a
Pinfluence des vents ascendans et descendans
qui régnent , les nns le matin, et les antres
le soir : c’est ’heure de midi qui donne les
hauteurs justes.

Une autre circonstance (ui exerce une puis-
sante influence sur la justesse des mesures,
c'est, le lieu de [Pobservation.

Comme il n’y a qu’une seule heure de la jour-
née qui convienne parfaitement aux observa-
tions, il n’y a, en quelque sorte aussi , ‘qu'une
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seule sitnation qui soit compldtement satisfai-
sante. Il faudrait que les baromeétres pussent
toujours étre placés sur des somunets isolés ;
plus lisolement sera complet; moins les cir
constances locales affecteront la portion de
latmpsphére qui environne les instrumens.

L’influence des mérdores est quelquefois trés-
grande, quoiqu’il ne soit pas toujours facile
d’en déméler la cause. On remarque en général
que les vents de la région australe font baisser
le mercure dans le baromeétre, et que ceux de
la région boréale produisent.l’effet contraire.
Mais ce sont surtout les tems orageux qui in-
fluent sur le- barometre , de mameére & causer
des erreurs énormes, et toujours en moins, soit
que Vobservation se {asse avant ou aprés, ou
pendant 'orage, et dans, un moment. ou le
calme semble régner dans I’atmosphére.

A Pégard de humidité de l’air, elle ne pa-
rait pas avoir d’influence bien sensible, et
lon peut opérer sans inconvénient dans la
supposition d’une humidité’ moyenne COns-
tante.

 Lroisiéme Mémoire (1808). La premiére par-
tie de ce Mémoire contient la description géo-
logque des environs de Clermont-Ferrand,
chef-he_u du département, dont M. Ramond
est préfet. « Cette ville est située 4 une distance
» & peu pres pareille de 'Océan et de la Médi-
>-terranée, sur un terrain d’alluvion proba-
blement fluviatile, dans une lacune dun vaste
plateau de granite qui constituc le.sol d’une
partie du département de Puy-de-Déme, et

» de plusieurs départemens limitrophes ; au
» voisinage enfin d’un grand nombre de cimes

Tieuse de voir j

’. pal
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volcaniques , de plateanx de basalte , de

5 cratéres , de laves de divers dges, qui s'é-
» tendent fort loin an couchant et-an midi ,
» ¢t forment le groupe de montagnes le plus
»élevé et le plus remarquable de I'intericur de
» la France:».

M. Ramond a jugé, avec raisou, qu'il était
intéressant pour la topographie physique
de son département, de fixer au juste léléva-
tion de ces montagnes, etil a dit attacher beau-
coup d’importance & connalitre d’abord 1’élé-
vation absolue de sa station, qui lui fournis»
gait un point de départ commmode pour mesurer
les hauteurs qui ’environnent. Il pouvait sans
doute conclure toutes ces hauteurs de celle du
Puy-de-Déme , dont M. Delambre a donné
la ‘mesure exacte ; mais c’est la confiance
méme que lui inspirait lexactitude de cette

mesure ; qui lui suggéra l'idée d’essayer le ba-

rométre dans une des circonstances la. moins

favorable 4 son usage. (Vétait une chose cu-
jusqu’a quel point les difté-
rences de niveau, déduites d’observations ba-
Tométriques faites en plaine, et a des distances
considérables, approcheraient de la justesse
des -mesures géométriques. En ‘conséquerice ,
il choisit pour barometre correspondant, celui
de I'Observatoive de Paris, que M. Bouvard
eut Pattention d’observer journellement aux
mémes heures ott M. Ramond observait le
sien & Clermont, et cela, pendant deux années
entiéres. (Vest cette longue suite dPobservations
-correspondantes faites a une distance horizom-
tale -de 8o lieues, ‘qui a fourni & M. Ramond
les ‘moyens de connaitre toutes les conditions
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a remplir pour que les moyennes barométri-
ques qu’il s’agit de comparer, expriment exac-
tement le rapportdes pressionsatmosphériques,
pour en déduire la différence de niveau des
deux stations. .

Le détail de ces conditions, dont la connais-
sance exigeait toute la sagacité de I’Auteur,

forme la premiére partie de ce Mémoire. Le

résultat de ces observations suivies avec tant
de persévérance et de soin, a donné 338,23
meétres pour’élévation delastation de Clermont
au-dessus de-celle de I’Observatoire.

La seconde et la troisiéme partie sont con-
sacrées a développer ce qui avait été dit dans
le second Mémoire sur les variations diurnes
et accidenzelles du barométre.

A la snite de ce Ménioire , est un appendice
extrémement intéressant, qui offre la descrip-
tion géologique et minéralogique de 55 mon-
tagnes, et autres points remarquables du dé-
partement. du Puy-de-D0me, et méme des
montagnes principales du Cantal et de la Hante-
Loire, ainsi que leur élévation au-dessus de

I’Océan, déterminée par les nombreuses ob-

servations de l’Auteur, et dont exactitude
peut étre considérée comme géométrique.

M. Ramond divise cette contrée en sept ré-
gions différentes, relativement & la nature et
aux circonstances géologiques des terrains dont
elles sont composées ; savoir :

10, La plaineg actuelle de la Limagne , con-
nue par la michesse de ses divers produits agri-
coles : son sol est un composé de fragmens de
calcaire marneux et de débrig volcaniques.

2°. Les restes épars des couches qui cou-
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yraient le sol actuel, et faisaient partic d’une
ancienne plaine beaucoup plus élevée.

5°. Le sol granitique qui forme un vaste
plateau dont la superficie est trés-inégale. Sa
pente’ oriéntale est abrupte , et s’éléve brus-
quemenit 4 'Ouest de la Limagne. Dela il s’a-
baisse insensiblement jusqu’au niveaun de 1'O-
céan.

4o. Les basaltes er vicilles laves denses ,
déposées, soit sur le sol granitique, soit sur le
terrain d’alluvion. - -

50. Les wolcans modernes , qui préséntent
des cénes plus ou moins réguliers, des cratéres
plus ou moins apparens ; des courans de
laves, de la pouzzolane, du rapillo, etc.

69. les Puys (oun montagnes) féldspathiques.
Il'y enn a quatre : le Puy-de-Déme , le Grand-
Sarcouy, le grand et le Petit-Cliersou. La roche
de ces montagnes a pour bhase le feld¢path et
des parcellcs de pyroxéne pour accessoires. Ses
caracteres distinctifs sont si prononcés, que les
minéralogistes allemands- 1'ont signalée par la
dénomination de dométe. '~ ‘

no. Bntin,' les montagnes porphyriques qui
composent les groupts dd Mont-d’Or; du Can-
tal et du Mezen. La roche vy a pour base le
feldspath comme au Puy-de-Déme, et les
mémes accessoires; mai§ avec des caractéres
différens; elle estde méme d’origiue volcanique.

M. Rdmond , qui aime’ad rendre justice, se
plait & déclarer que dans les courses nombreuses
quil a'faites pour exéciter son travail, il a été
constamment accompagneé et aidé dans ses ob-
servations’, par M. Coq,‘actuellement comunis-
sairé en cheides poudres et salpétres, 1'tn de




142 SUR LA FORMULEL BAROMETRIQUE

ceux qui a le mieux observé cette intéressanig
contree. ; ,

Quant aux hauteurs que M. I-{amondn a ré-
cemment ajoutées a son tableau, il se plait éga-
lement & reconnalitre qu’il en doit une partie
aux observations qu’a faites avec !UI M.. Cor-
dier, actuellement inspecteur div.ismpnalre des
mines, qui lui a de plus communiqué des notes
précieuses sur la nature des montagnes qu il
n’a pas été lui-méme a portée de -vou'.-Il ajoute

ue M. Cordier se propose de publier 1’<?nsemble
.ie ses reeherches sur les volcans.éteints dont
il a fait une étude particuliére : ouvrage qu’at-
tendent impatiemment tous les amis de la
science. :

Le quatriéme Mémoire (1809) traite des obser-
vations qui doivent servir a‘{d(_étermm,er les.hau-
teurs, dans les cas ou les différences de niveau
sont peat.considérables;etl’ Auteur fait voir, d’a-
prés ses propres experiences, que le nouveai
coetlicient introduit dans la formule de M de
Laplace, s’accommode avec ces petites différen-
ces comme avec les grandes, etqu’an moyen dgs
précautions qu’il i-ndiqyg sles mesures hargme—
triques sont, dans wouses cas, susceptibles
d’une grande précision. ; :

La plupart des mesures barométriques prises
par M. Ramond, dans'son dépz_w-,terr_l_en_t,’ ontete
comparées a des 111‘vellemens.f'alts postérieure:
mept par M. de Gournon, 1pgén1?1lr (fen‘che
duPuy-de-D8me, et les opérations géometriques
ont toujours confirmé les mesures prises par le
barométre. ;

A la suite de ces quatre Mémoires ; est nne

instruction fort détaillée sur 'application dw
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barométre & la mesure des hauteurs. Elle est
divisée en partie mathématique et en partie
expérimeniale ; et c'est surtout cette derniére
qu’il importe aux observateurs de bien connal-
tre ; car, comme le dit M. Ramond , « entendre
» la théorie des mesures barométriques, n’est
» pas une chose fort difficile. Il est encore plus
» aisé d’apprendre & bien calculer les observa-
» tions ; mais ce qui ne l'est pas & beaucoup
» prés autant, c’est de les bien faire ».

Or, c’est ce qu’enseigne parfaiternent cette
instruction , fruit de la longue expérience et de
la sagacité de Auteur, qui lui ont fait con-
naftre également ce qui peut concourir & 1’exac-
titude c?es observations, et ce qui peut y por-
ter atteinte , par des causes souvent impercep-
tibles.

_ On ne dira rien ici de la partie mathémati-
gue , c’est'dans 'ouvrage méme qu’il Ta faut
etudier.

La partie expérimentale a deux objets, les
observations sédentaires et les observations
ambulantes.

Observations sédentaires.

Les instrumens doivent étre non-seulement
les meillears possibles, mais encore &tre par-
faitement comparables entre eux. L1

Il serait a désirer que le barométre & si-
phon , perfectionné par Deluc et Saussure, it
exclusivement adopté pour les observations
sédentaires il a seul la propriété d’annaler,
par compensation, les éffets de la capillarité; et
s'il est bien fait, il dispense de tonte contparai-
son avec d’autres barométres.
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Les barométres @ cuveiie , an contraire, ne
s’accordent jamais entre eux, parce que la
colonne de mercure y épronve une dépression
occasionneée par la capillarité , et qui varie
comme le diameétre des tubes. ;

Il est essentiel que le barometre soit muni
d’un bon thermométre bien adapté 4 sa mon-
ture , de maniére que les variations de la
température extérieure puissent étre censées
ne Paftecter que par ’entremise de cette moun-
ture ; et on ne manquera jamais de joindre
Iindication de sa temperature & celle des hau-
teurs du barométre.

Principes sur les moyennes barométriques.

Le mercure a deux espéces d’oscillations,
les unes périodiques, les autres accidenselles.
Entre les tropiques, il n’y a que des varia-
tions périodiques ; le mazimum d’élévaiion

est le matim a g heures, et le soir a 11. Le.

minimypm 2 4 heures aprés midi, et a 4 heures
et demie.aprés minuit : riep n’est plus aisé,
que de prendre la moyenne.

Dans les régions tempérées, c’est autrechose:
les variations accidentelles sont fréquentes et
déguisent la variation diurne; il fant néan-
moins.la déméler et en,denir compte. On la
reconnait au moyen, d’une suite d’observations
assez prolongée pour amener la compensation
des écarts occasionnés par les variations_ acci-
dentelles. Toutes ces observations doivent étre,

faites & la méme heure, et il faut que cette

heure: coincide avec les époques critiqugs de
la journée. .
M. Ramo

nd a déterminé la' marche des varia-
\tions
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itzons horaires ainsi qu’il suit: en été, la plus
grande hauteur du barométre est & 8 heures
du matin et 4 10 heures du soir : la moindre
a4 heures du matin et 4 4 heures du soir.
En hiver, les heures critiques sont 3 et g
heur;es du matin, 3 et g heures du soir. Pour
le printems et Pautomne, c’est 3 heures et de-
mie et 8 hicures et demie dn matin, 3 heures
et demie et g heures et demie du soir.

. Qu.ant d la durée de ces observations, comme
1l existe entre les variations et le cours du
.SOI(?II un rapport évident, la durée des obser-
vations doit étre de la révolution aunuelle de
cet astre. Une moyenne barométrique doit donc
embrasser ’année entiére. On peut ensuite
corriger la moyenne d’une année par celle
d’une autre année , et I'on peut atteindre au
bout de deux ou trois ans, Pépoque ou la
moyenne est sensiblement stationnaire.

L’observation de la température doit étre
faite aux mémes heures pour qu’il y ait rapport
entre elles.

On peut simplifier beaucoup le travail en dé-
terminant l'instant ot la hauteur du barométre
§e trouve exactement mmoyenne entre celles des
epogues critiques, et M. Ramond a reconnu
que cet instant est midi.

_La moyenne de midi est donc une expres-
sion §ufﬁsante de la moyenne pression atmos-
phérique corrigée de la variation diurne.

Le coefficient d’une formule barométrique
ne peut étre juste qu'eu égard a une heure
fixe; or, le coefficient de la formule de M. de
Laplace est approprié a I'heure de midi. Cette
rencontre heureuse met & portée de déterminer

Folume 31. K
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Iélévation des lieux & I’aide des moyens haro-
métriques qui ont servi a déterminer les pres-
sions respectives.

Observations ambulantes.

Le barométre voyageur ne doit étre ni fra-
gile , ni sujet a Pintroduction des bulles d’air.
Te barométre de Saussure est & préférer pour
les observations sédentaires ; celui.de Fortin,
pour les observations ambulantes.

Si on veut &tre exact, il faut avoir des ob-
servations correspondantes, et les deux baro-
métres doivent étre parfaitement comparables.
Te barométre voyageur doit, autant qu’il est
possible , étre A Vabri des rayons du soleil di-
rects ou réfléchis, des courans d’air, etc.

Liobservation du thermoméire est une partie
importante et la plus délicate des opeérations :
il éprouve des variations accidentelles et fré-
quentes , surtout dans les vents intermittens,
ol tantdt on a la températnre locale, et tantdt
celle d’une masse d’air apportée de loin. I’Au-
teur rappelle encore d’autres circonstances qui
influent sur ces variations: voila pour le ther-
mométre libre. Al’égard duthermométre adapté
au barométre, il est important que les deux
instrumens éprouvent de concert Pinfinence de
la température ; c’est ce concert dont il faut
g’assurer , mais C’est 12 le point difficile : il est
nécessaire surtout d’attendre que le barometre
ait perdn la chaleur étrangére u’il a contractée
dans le transport. Pour les baroméires montes
én bois, il faut au moins une heure ; pour cenx
montés en cuivre , un quart d’heure suffit.

La configuration des lienx ol se fait I'ob-
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servation, influe non-seulementsur la tempéra-
ture, mais encore sur la pression atmosphéri-
que : sur un sommet aigu et isolé les vents de-
viennent ascendans, ils souleévent la colonne
d'alr. et le barométre baisse. Dans une vallée
gtroite et profonde, ot les vents s’engouffrent
Is deviennent comprimans et le barométre s’é’-
Iéve.

Les modifications désordonnées de ’atmos-
phé_r(? sont une autre source d’erreur; on doit
choisir les beaux jours et les tems cal':nes.

Lesvents boréaux tendent & éleverle mercure
et le.s vents méridionaux & |’abaisser. b

Si lfag‘ vents qui soufflent aux deux stations
sont différens, la mesure est trop forte quand
le vent le plus dense occupe la couche infé-
rieure, et trop faible quand il occﬁpe la couche
supérieure.

Enfin, les erreurs augmentent ou dimi-
nuent comme la distance horizontale entre
les deux stations, et comme la hauteur & me-
surer.

Cette instruction est suivie de plusteurs
ea:en;ples de calculs de différentes élévations
(l?puxs celle de quelques collines juqu’a celle
ou est parvenu l’aérostat de M. Gay-Lussac.

Le volume est terminé par douze tables trés-
ch’mOdeS pour simplifier les opérations. '

Table pour ramenerles barométresd la méme
température.

Table, des logarithmes 3 ajouter & celui du
coefficient constant pour le corriger de effet
de la latitude. b

Table pour la diminution de la pesanteur
dans le sens vertical.
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Table pour les variations thermomnétriques
du barométre.

Table pour les variations thermométriques
de I’hygromeétre.

Table pour la concordance des thermometres.

Table pour la concordance des différentes
échelles barométriques.

Plusieurs autres Tables également utiles, et
qui seront 'd’un grand secours & I'observateur.

En un mot, le savant Auteur n’a rien ou-
blié de ce qui pouvait concourir & perfection-
ner, et en mé&me tems 2 faciliter les opérations
des mesures barométriques.

1l est aisé de sentir, d’apres ce que M. Patrin
a exposé ou indiqué dans son Extrait, quel im-
mense parti M. Raniond a tiré du sujet qu’il a
traité. On voit qu’a l'occasion de la fameuse
formule de M. de Laplace, ses recherches ont
embrassé lamétéorologie toute entiére, etqu’en
assignant i cette science les bases rationnelles
qui lui ont été marquées jusqu’ici, il est par-
venu 4 en poser les véritables fondemens.

_ En s’occupant, au reste, d’apprécier la va-
leur de chaque classe de phénomene atmosphé-
rigue , et de signaler ceux qul out une expres-
sion positive , M. Ramond n’a pas négligé de
traiter, en passant, des prouostics météorolo-
giques. N ous terminerons, en citant un passage
de ce qu’il dit & ce sujet, afin qu’on puisse juger
si Pélégant traducteur des Lezires de Coxe est
resté san-dessous de lui-méme dans son nouvel
ouvrage.

« La physique générale de 'atinosphére estla
» premieére étude de l'obseryateur : la physique
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» de son climat estla seconde. Aidé de cescon-
» naissances, il interprétera aisément la marche
» de ses instrumens , et trouvera dans les indi-
» cations du baromeétre, du thermomeétre, de
» Phygrométre , une somme de témoignages
» dont la comparaison ne le laissera gueére en
» doute sur les dispositions actuelles et prochai-
» nes de I’atmosphére. On se trompe trés-rare-
» ment, surtout si 'on réunit & ces premicres
» données les inductions qui se tirent de l'état
» du ciel, de sa nuance plus ou moins foncée,
» du degré de transparence de lair, du volume,
» de la forme, de I'élévation , de la marche des
» nuages. Les brouillards, les rosées, les gelées
» blanches, fournissent aussi des indices. Onen
» trouve encore dans le vol et le chant des oi-
» seaux , dans leurs migrations , dans les ma-
» neeuvres des insectes, dans tous les signes per-
» ceptibles de la sensibilité météorologique clont
» les 8tres organiques sont pourvus. De plus,
» chaque pays a ses remarques , fondées sur
» I’expérience et la tradition des hommes inté-
» ressés & ohserver le cours des saisons. Il faut
» les recueillir. Plusieurs sont superstitieuses.
» Comment en serait-il autrement, lorsque I’es-
» pérance et la crainte se mélent a la curiosité
» que nous avons des choses futures? L’hiomme
» instruit exanine, et ne rejette pas indistincte-
» ment les pronostics dont la météorologie du
» peuple se compose. 1l y a dans le nombre plus
» de bonnes observations qu’il ne semble. Telle
» remarque , fort juste en elle-méme, ne devient
» suspecte que pour étre mal énoncée , dénatu-
» rée par de faux rapprochemens, ou accom-
» pagnée d’explications ridicules : tel présage
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» suppose des rapports bizarres, et ces rapports
» pourtant peuvent n’étre pas entiérement ima-
» ginaires, quelque difficile qu'ilfiitd’endémon-
» trer la réalité. L’impossibilité de prouver un
» fait n’est pas plus un motif de le nier, que 'im-
» possibilité de nier, ne serait un motif suffisant
» de croire. Le jugement, sans doute, demeure
» ensuspens, il ne peut saisir la chatne qui lie
» ’événement au signe. Mais 'instinct de la rai-
»son intervient et fait souvent entre I'in croyable
» et I'incertain , le choix que le raisonnement
» ’aurait su faire.

» Au reste, notre prévoyance est rarement en
» défant, quand elle se renferme dans de justes
» limites. Nous aimons beaucoup les présages,
» et nons en demandons 4 toute la nature. Elle
» n’en fournit guére, si nous les cherchons ail-
» leurs que dans la corrélation d’effets qui re-
» monte & une cause connue et capable de les

». produire. Point de pronostic légitime sans un
» signe actuellement perceptible de Vexistence
» de cette cause , dont les événemens ultérieurs
» sont le développement probable. Restons - en
»laj le ph?rsicien qui vient d’examiner P’état de

» ’atmosphére avec tout ce que la science a mis

»de moyens 4 sa disposition , augurera tou-
» jours mienx que personne des conséquences
»1immédiates de cet état, et des changemens
» qu’il est & la veille de subir. Mais il ne croira
» pas aisément qu’on puisse lui prédire anjour-
» d’hui le tems qu’il fera dans six mois ou I’an-
» née prochaine. Ce n’est plus prévoir; c’est de-
»viner: et & cet égard, les astres, les animaux
» et les plantes n’en savent pas plus que le baro-
» metre et nous ». ( Note des Rédacteurs. )

NOTIGCE

Sur une Matiére charbonneuse qui se proa’!zzi.‘
guelguefois dans les hauts fourneaux ;

i s impérial des
Par M. Boiiesnez, Ingénieur au Corps impe

Mines.

: .
ETANT, en novembre 1811, au fourneau ii
Staves, département de Sambre-et-Meuse ,fav 5
M. Amand, maitre de forges, auquel ce iou
neau appartient, je remarquai, suz1 ur}te %lsfuizi
quon venait de couler, u I’endroi 5
scories sorties apres la fonte avaient corlnmellrllzesa
4 se placer, une matiére noire, en amg 4
onctueuses au toucher , et trés-tachantes, don
quelques -unes méme étaient nnplan.teei l’z:;f
les premiéres scories, et leur dOrl’lIylfglleIl o
pect d’une roche micacée. M. Aman ,/,,qui e
pergut de ma surprise 4 cette occasion ,,:n:.t ,l;_
que la présence de cette matiere noire e“al &
sez commune & son fourneau, et quelle pa-
raissait toutes les fois que le creuset etant en-
core en bon état, le fournean allait tres-b;en;
et que la fonte était fort grise, en appff)cgan

méme du noir , c’est-a-dire lorsque les ¢ 1ar ’orlls
pouvaient fondre une plus granAde quantité de
mine. M. Amand me {it connaitre aussl que’.,1
quoiqu’au premier coup—d’oell 1] Se?lblat ?L:nl—
perdait beancoup en faisant ’de la onte .,e~ce
blable, cette perte n’était qu E.lppa?-:‘lllll(? ’ ?lili &
que la guense étant tres-pure, il en fallait:

K 4




152 SUR UNE MATIERE

pour faire une quantité donnée de fer; qulelle

rendait a.lors troisquartsa l’affinerie, aulieu de
ne produire que deuxtiers comme la fonte ordi-
naire; que la réduction était aussi plus promp-
te , mais qu’il fallait avoir soin d’ajouter des
scories de forge pendant Popération, pour tenir
la} gueuse a couvert, et en favoriser la conver-
sion en fer.

11 était’ €vident, par ces renseignemens, que
la fonte était surcarbonée » et qu’ayant éprouvé
dans le creuset du fournean une grande cha-
leur, elle avait dft s’épurer non-seulement de
Ia ’plus grande quantité du laitier qui y était
mélangé, mais encore d’une portion de son
charbon 5 qu’ainsi la matiére en lames noires
ne pouvait étre qu’nne substance charbonneuse
que la fonte avait poussée & sa surface, et que
le bain de laitier qui était pardessus, avait dé-
iend_u de la combustion. C’est ce qui semblait
aussi résulter de la ressemblance de cette ma-
tiére avec le graphite.

Cependant, ayant jugé qu’il convenaitde s’as-
surer de sa nature d’une maniére directe jai
executé sur elle quelques essais dont je’vais
rendre compte. '

Jai exposé d’abord sous la mouffle d’un four-
neau de coupelle, deux téts remplis chacun de
:zf’,5.de la matiére noire; j’avais eu soin de la
tirer feui.llets par feuillets), pour éviter autant
que possible le mélange des substances étran-
geres. ‘La matiére n’a gprouvé de changement
quapres Papplication de la plus srande cha-
leur pendant laquelle le charbon s'est dissipé
en briilant; j’ai alors retiré les téfs, et j’ai

observé qu’il y était resté, 1° de la fonte dis-
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séminée en grains aplatis, et s’écrasant assez
eisément, dont quelques-uns, de forme plus
globuleuse, étaientattirablesd 'aimant; 2°. trés-
pen de cendres rouges; 3°. un ou deux glo-
bules opaques de scories blanches. Le total pe-
sait of,825 pour l'un des téts, et o¥,66 seule-
ment pour 'autre tét. Je me suis assuré, tant en
dissolvant ces résidus dans ’acide nitro-muria-
tique,, qu’en exposant, par comparaison, sous la
mouffle du fourneau de coupelle, du fer en
limaille , que les grains métalliques étaient de
la fonte oxydée, partie au minimum et partie
aw mazximumn.

J’ai ensuite soumis 5 grains de la matiére
noire & l’action de Pacide nitro-muriatigque,
et comme aprés plusieurs digestions cet acide
ne se colorait plus, j’ai pesé le résidu qui avait
Paspect de la matiére elle-méme, et dent la
forme n’avait été aucunement altérée; il y
avait encore 4 grains qui n’exhalaient point
d’odeur : les ayant mis dans un tét, et exposé
pendant 4 heures de feu souslamouffle du four-
nean de coupelle , touts’est dissipé, a laréserve
d’'une cendre rouge qui m’a paru étre de
méme nature que celle laissée par I’anthracite
dans sa combustion, mais que je n’ai pas exami-
ndée, A& cause de sa petite (uantite, qui ne
s'élevait pas a o¥,05.

La dissolution nitro-muriatique ayant éte
précipitée par Pammoniaque, a donné 1¥,4
d’oxyde rouge de fer. En fondant cet oxyde,
dans la potasse, j’en ai séparé quelques flocons
de manganése, et une trace de matiéres ter-
reuses ; mais je n’y ai point trouvé d’indice
d’acide phosphorique, non plus que dans la
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dissolution nitro-muriatique d’ot I’oxyde avait
été précipité ; les 1,4 de cet oxyde répondent
a 0,99 de fer métallique.

On doit admettre gue le fer, le manganése,
et les matiéres terreuses, de méme qu’une
trace de charbon que j’ai apergu lors de la
dissolution , sont apportées par de la fonte
qui est guw'adhérente i la matiére noire,
puisque la quaniité de fer trouvé varie dans
les divers essais, et que la matiére noire n’est
altérée ni dans sa forme ni dans son aspect,
par l'action des acides. Quant & la nature
de la matiére, le résultat de sa combustion
semble indiquer que le charbon la compose
presque totalement ; cependant je n’oserais as-
surer qu’il n’y aurait point eu une perte dans
les cendres , en ¢gard a leur extréme légéreté.

Quoi qu'il en soit, 1’on voit que la matiére
noire presente tous les caractéres extérieurs
du graphite, et qu'elle se dégage d’'une fonte
ou le charbon est en trop forte proportion,
probablement d’une maniére analogue aux sé-
parations que I’on observe dans les alliages des
différens métanx entre eux.

METHODE GEOLOGIQUE,

Ou Traité élémentaire des formations mind-
rales ;

Par M. J. M. Murnvox , Ingénieur en chef au Corps
impérial des Mines.

I*. rascicuwnr,

Extrait par M. Parriv, Bibliothécaire de la Direction générale
des Mines.

M. Muvrnvon , déja trés-avantageusement
connu par les écrits qu’il a pu I).llés,sur,.des ob
jets relatifs & I’art des mines, a jugeé qu il serait
intéressant pour la science, de donnel: une
méthode géologique, spécialement fondée sur
des observations et des faits; et il se propose
de publier successivement les diverses parties
de cette méthode, dont il oftre aujourd’hui le
premier fascicule. :

Il divise les formations minérales en deux
classes: les unes sont contenantes , et les autres
contenues. Les premiéres occupent un espace
libre, les secondes sont renfermées dans'lf.zs
premieres; d’ot résultent deux grandes divi-
sions de la géologie : la premicre pomprend
les formations principales ou extérleures.; la
seconde a pour objet £S formations accessoires,
accidentelles ou internes.

Les formations principalés sontl’ouvrage,’ou
des eanx, oun dn feun, ou de ces denx agens réu-
nis. Elles sont par conséquent; ou agueuses, on
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volqa;zz'gues, ou mixtes;ce qui fait trois classes
de formations principales.

. L’Al_lteur place au premier rang la classe des
format_lons aqueuses ; il donne en méme-tems
les divisions secondaires , et présente les faits
qui servent a les distinguer.

Les eaux, soit marines soit fuviatiles, ont
exerlcé, exercent et exerceront ensemble ou sé-
parement deux actions différentes, savoir,
Lalluvion et &’éluvion, par le moyen desquelles
elles construisent, démolissent et transportent
toutes sortes de matiéres.

. De ces deux actions, résultent /uiz ordres
de formations aqueuses principales, et ces huit
o_rdres sont eux-mémes souimis & des sous-divi-
sions. Le tout est fondé sur les ohservations
que PAuteur lui-m8me a faites sur les cOtes de
la mer et sur les bords des riviéres.

Ces sortes de constructions furent toujours,
sont et seront toujours les mémes : les dépbts
quise forment SOous nos yeux sont parfaitement
semblables 3 cenx qui se sont faits ancienne-
ment; efnous pouvons,aveccertitude ,remonter
des uns aux autres.

L’Auteur considére le mode de construction
ou de dépdt par stratification ascendante
comme la principale clef de la geologie : elle
explique tous les accidens de forme qué présen-
tent les couches tordues, pliées, repliées, frac-
turées et renversées les unes sur les autres.

On a jusqu’ici confondu les dénominations
de couches , d’assises , de bancs , de lits, etc. ;
on les a appliquées aux formations elles-mémes :

PAuteur assigne & chacune la signification pré-
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Aprés avoir ctabli ces divisions, I’Auteur

asse aux caracteres des différentes formations
minérales. Elles sont, ou le résultat d’une force
extérieure, ou Veftet d’une force intrinséque ,
propre 4 la matiére méme dont elles sont com-
posees.

Sous le rapport de la force exiérieure, les
formations minérales appartiennent & la pZy-
siqgue ; et sous le rapport de l'arrangement
intérienr de leurs parties constituantes, elles
sont chimiques, & proprement parler.

De la, résultent deux ordres de caractéres,
les uns passifs et les autres actifs.

L’Auteur fait I’énumération des premiers,
qui avaient été jusqu’a présent méconnus. A
I'égard des autres, il renvoie aux bons ouvrages
de minéralogie.

Il définit ’espéce minérale : une collection
de corps unis ou mélés intimement, qui ont
un genre, ou principe dominant, ou caracté-
ristique , augquel on les rapporte.

Les espéces se divisent en séries d’aprés la
nature générale des substances avec lesquelles
un principe dominant ou caractéristique se
réunit.

Ce fascicule est terminé par des observations
sur les pétrifications et autres fossiles, consi-
dérés dans leurs rapports avec la géologie ;
sur les ordres de formations dans lesquels ils
se trouvent, et sur les différeus modes qu’on
y observe.

Plusieurs formations principales aqueuses,
contemporaines, de la méme nature et du

el AL Bk -

: o it : méme ordre, contiennent, ou ne contiennent
cise qui lui convient.
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pas des restes de plantes ou d’animaux, sul-
vant qu’elles appartiennent 4 tel ou tel mode.

L’Auteur divise les fossiles et les corps pé-
trifies , en marins, terresires et fluviatiles, soit
du régne animal ou du regne végétal.

1’action éluviale distincte de I'action allu-
viale , les modes de construction , les carac-
téres passifs des formations minérales, sont
autant de découvertes gui appartiennent a
PAuteur , et qui lui ont parn indispensables
pour former une vraie méthode géologique.

M. Muthuon promet une sunite a ce premier
fascicule, ou il developpera les principes qu'il
a poses dans celui-ci.

A NNONCES

ConceErnant les Mines, les Sciences et
les Arts.

RelseE DURCH SCANDINAVIEN , €fc. VOYAGES DANS LA
ScaxpiNaviE, faits en 1806 et 1807, par J. F. L.
Havsman.

LE désir de visiter les mines qui produisent le fer et le cuivre
du Nord, engagea I’ Auteur & parcourir une partic du Dane-
marck , de la Norwége et de la Su¢de. En méme tems il
sloccupa & observer lout ce qui a rapport & la minéralogie ,
la physique , P’histoire naturelle et la technologie : ce sont
1a les objets principaux de ce voyage.

Le premier volume contient les observations recuetllies
pendant le voyage en Danemarck, Scanie , Smoland, Ves-
trogothie , et jusqu’a Kongsberg en Norwege. Toutes ces

"observations se rapportent a la géognosie ; les volumes sui-

vans contiendront cetles qui appartiennent & la minéralogie
et a la métallurgie.

Ce premier volume se divise en sept sections ou voyages ,
savoir : ) :

1°. Voyage de Brunswick par les pays de Lunebdurg et
de Holstein a Kiel , et de cette derniére ville, par mer, & Co-
penhague.

2°. Description de Copenhague , de ses environs, cabi-
nets d’histoire naturelle , manufacture de porcelaine; coup-
d’eeil sur la Sélande ; voyage a Helsingoer, et passage du
Sund. .

3°. Voyage par la Scanie ; description d’Helsingborg et de
ses environs , de Lund ct de ses cabinets de minéralogie ;
_apergu géognostique de la Scanie.

4°. Voyage par la Smoland, le lac de Weter, Jeenkoz-
ping , la cataracte d’Usquarus , le Taberg.
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5°. Voyage parla Vestrogothie et Bohus-laen description
de Skara et voyage a Goetebourg; navigation dans la mer
du Nord; voyuge & Trollhaeta, et description des cata-
ractes du canal et des écluses ; voyage par Udevalla et
Quistrum & Swinesund.

6°. Voyage de Swinesund a Christiania. Voyage des
frontiéres de la Norweége jusqu’a Mos. Différence entre la
nature de Ja Suéde et de la Norwége , et de la maniére de
voyager dans ces deux pays. Mine de fer de Mos. Coup-
d’ceil sur la vallée de Christiania ; changement de formation
des couches.

7°. Voyage de Christiania a Kongsherg. Différentes cou-
ches de schiste alumineux , de porphyre, de pierre calcaire
dans les environs de Christiania. Mine d’alun prés d’Opsolo.
Marbre et granite du Paradiesherg. Arrivée a Kongsberg,

JouRNAL GENERAL DE LITTERATURE ETRANGERE ,
juin 1811.

e ey

JOURNAL DES MINES.

N°. 183. MARS 1812.

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participerparla suite,au Journaldes Mines,
soil par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs alaMinéralogie et aux diverses Scienices
qui se rapportent a Art des Mines el qui tendent d son per-
fectionnentent, sont invitées & faire parvenir leurs Letires
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Laumonn,
Conseiller d’Etat, Directeur-général des Mines, A M. Grrrrr-
Livnoxt , Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est

articuliérement chargé, avec M. Trenery, Ingénieur des
Rlincs » du travail a presenter a M. le Directeur-général , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques, soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal

des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cet Ouvrage.

OBSERVATIONS
Surlasimplicité des lois auxquelles est soumise
la structure des Cristauzx.

Par M. Ha i v.

Lizs observations que je vais exposer dars ce
Mémoire m’ont été suggérées par la lecture de
Pimportant ouvrage que M. de Bournon a pu-
blié sous le titre de Zraitd complet de lu Chaux
carbonatée et de I’ Arragonite (1), et dans le-

() Hardtes ,. 1808.
Volume 31. 19
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quel j’ai admiré I’étendye des connaissances que
ce savant célébre y a développées. Ayant fixe
particuliérement mon attention sur les articles
qui concernent la cristallographie , j’ai senti
tout ce que cette belle science avait cagné entre
Jes mains d’an observateur aussi éclairé que la-
horieux , dont les recherches lont c¢nrichie
¢’une foulg de modificatjons jusqu’alors igno-
régs. En émdiant les descriptions de ces modi-
fications et des autres que ’on connaissait déja,
pai Y que les lois de structure doqt 1} les fait
diépendre revientient 2 celles qui dérivent de md
theorie , Ct ‘qu’elles sont seulement présentees
sous une forme différente. Mais i'e ne puis dis-
simuler que parmi celles de ces mémes lois qui
se rapportent a des variétés inédites , plusieurs
1¥aient excité ma surprise , par la comPlica-
tionl des rappgrty qui'en exprnent la mesuie,
surtout lorsque j’al essaye de graduire ces rap-
orts en ceux qui, dans ma théorie, servent
a composer les signes que j’appelle représenta-
tifs. Apres tout, s’il était bien démontré que ces
rapports fussent les véritables 5 il faudrait con-
venir que la cristallisation , en élaborant cez-
taines variétés , a dépassé de beaucoup les li-
mites entré’ tesquelles il semblait qu’elle fiit
resserrée , d’apr?—:‘s les observations faites jus-
qu’alors , et nous en conclurions que nous de-
vons ici, comme partout aillenrs , prendre la
nature telle qu’elle est, et plicr nos théories
aux résultats de son travail , loin de prétendre
alterer ces mémes résultats, pour les rendre
dépendans de nos théories.
Qccupé de ces réflexions , je me suis apergu
que j’avais déja déterminé quelques-unes des
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variéics dont je viens de parler ; mais j’en avais
gardé les déterminations , pour les publier dans
la suite avec celles qui se rapportenf a diverses
forn.ies que je ne trouve décrites nulle part. Or
Ie,s signes représentatifs auxquels j’étais parvem;’L
n’offraient rien d’extraordinaire, et qui it con-
traster ces variétés avec les autres dont j’avais
donné des descriptions adoptées par M. de
Boux.'non lui-méme. J’ai cherché alors a quoi
tenait la différence entre les déterminations
et ce sont les résultats de cette recherche qué
itzuxllgel\propose de développer ici, comme pou-

’” LA P

‘un eet;(?ieiie(lg ?J]iql; Helltﬁel-?rtl grgzrull?epe'rfeaion
_ si grande
influence sur celle de la minéralogie.

Les applications qui ont été faites jusqu’ici
de_la théorie des lois de la structure aux pro-
(h'nts de la cristallisation , indiquent qu’enpcé—
neral}les formes qui se rencontrent le plus corn-
munément dans }a nature , sont celles qui dé-
pendent des décroissemens les plus simples; et
pour nous borner 4 la chaux carbonatée ,On
sait que les variétds de ce minéral les plus o’rdi—
li,alres.son_t les rhomboides qui portent les noms
: e\’quzaxe > Qinverse , de contrastant , le dodé-
caedre métas.tc,ztz'qzze » le prisme hexaédre régu-
lier, toutes formes données par des décroisse-
mens sur les bords ou sur les angles, qui n’ex-
cédent pas trois rangées (1). RERLE

1) Ie : i
iso(‘lé) ne prétends pas que ces formes existent toujours
: t-meft ; ce sont le plus souvent leurs combinaisons , soif;
entre elles, soit avec d’autres formes dues a des lois p'lus
& o o 3 3
omposées , qui se montrentdans une multitnde de cristaux
e qui revient au meme. :

La
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Mais la cristallisation est une opération si
féconde en résultats divers, que ’on devait bien
s’attendre qu’d mesure que les dé’cou\_r_e_rte‘s se
multiplieraient en ce genre, clles offriraient
des formes soumises 4 des lois qui s’écarteraient
plus ou moins de la simplicité de celles dont je
viens de parler, et c’est ce qui a lien sur,tout.é
Pégard des variétés qui dépendent.dgs décrois-
semens que j’ai nommés inzermédiaires. Icila
cristallisation emploie les molécules intégrantes
comme par groupes, ern sorte que ces groupes
peuvent étre considérés comme des mplecules
soustractives composées , dont la retraite , par
une ou plusienrs rangees, s’assimile a ce]!e que
subissent les molécules simples, dans les formes
ordinaires (1).

(1) M. de Bournon entre dans de. longs détails (tom. 2,
p. 1 etsuiv., et ibid. , p. 385 et suiv. ), sur les sous-divi-
sions que subissent certains rhombm.des dt? chaux carbona-
tée, suivant divers plans, et d?nt j’ai parlé (g’z.zb.lea.u co’n{-
parzztif, etc., p- 126 ), en meme tems. que j‘al mdlque 'a.
cause a laquelle je les attribue , et que je me propose de dé-
velopper dans une autre occasion. Je me contenterai aujour-
d’hui de remarquer qu'il y a ici q_u.elque chose qui parait
avoir échappéa M. de Bournon. er fais al)strac.uon des sous-
divisions qui passent par les trois grandes flxagqnalgs de‘s
faces contigués & chaque sommet , perpendiculairement a
Taxe, ainsi que de celles qui ont lieu dans le sens des pe-
tites diagonales , parallélement a V'axe. Jc' veux seulemem_:
parler decelles qui passent par les grfmd.es diagonales de fleill.\
faces opposées. M. de Bouruon n’md¥que qWune senle &
ces derniéres divisions, qui, selou lui, partage constam-

ment le rthomboide en deux prismes triangulaires obliques.

La vérité est qu'il existe une multitude de rhomboides qu1
offrent des indices de sous-divisions dirigées suivant trois
plans , qui passent par les six grandes diagonales opposees
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On ne peut cependant se dissimuler que cer-
taines lois de ce genre, ne présentent, surtout
dans les dodécacdres a triangles scalénes ori-
ginaires de la chaux carbonatée, une compli-
cation qui semblerait faire perdre a la théorie
une partie du mérite qu’elle avait emprunté de
ses premiers résultats. J’ai trouvé, par exem-
ple, unde ces dodécaédres (1), dontlesigne rap-

g8

porté aunoyau( fig. 1,pl. II), est (* B* D* B*) ,
c’est-a-dire que les molécules soustractives
sont composées chacune de cinqg niolécules
simples, et que le décroissement qui produit
le dodécaédre, se fait par sept rangées en lar-
geur , de ces molécules , sur cinqg rangées en
hauteur. La suite nous offrira des signes repré-
sentatifs encore plus chargés que le précédent.

deux & deux, en sorte qu’elles ont lieu symétriquement ,
ainsi que parait Pexiger la forme rhomboidale, ou les six
faces étant toutes dans le méme cas , doivent étre soumises
aux mémes conditions. Je citerai de préférence des rhom-
boides calcaires d’Arendal en Norweége , oti I’éclat des trois
joints dont il sagit les fait apercevoir du premier coup-d’eeil.
Mais assez souvent, ces joints que jlappelle surnuméraires
dérogent a la symélrie, en ce qu’ils ne sont pas tous égale-
ment nets. Quelquefois on n’en distingue que deux, et il y
a des rhomboides qui n’en présentent qu’un seul. Dans d’au-
tres ot ils existent tous, ils sont si peu sensibles qué pour
les saisir il faut les éclairer fortement. Tantét ils sont con~
tinus, et tantdtils ne se montrent que par intervalles , comme
s'ils étaient produits par de petites portions de lames dissé-
minées dans Pintérieur du rhomboide. Toutes ces variations
favorisent 'opinion que j’aiadoptée , enles regardant comme
de simples accidens. .

(1) Ce dodécaedre fait partie de la variétd appelée synal<
lactique , dont je donnerai bientét la description.

L3




166 STRUCTURE

: Ma’i.s ce qur est tres-remarquable, c’est que
jusquiici toutes ces variétés en apparence si
sn}gpheres s soient susceptibles d’étre consi-
dérées sous un antre point de vue’, qui les ra-
A A I, o & y e
irolgane_ a llan@logle des formes produites par des
s sunples, et remet la nature d’accord aveo
elle-méme.
P, 4 . .
; J alAproilve (1) que si Von fait passer par
es arétes > :
Pt Lo atérales de, ef, fig (fig-2) d'un
doc écaedre op dugenre de ceux dont il s’agit,
i:s plans def, efg, foh, etc. , auquel cas ces
plans que je ne considére que comme géoué-
fn.qu.es , Intercepteront un rhomboide (2), ce-
ui-C1 sera toujours une des formes secondaires
gossllbl-es du véritable noyau, et que de plus le
1 o_d?caét!re pourrait en dériver, a ’aide d’'une
‘01Dce décroissement sur les bords analogues
a D, D ( fig. 1). Jappelle noyauzx hypothé-
zigues les rhomboides qui font la méme fonc-
tiog que celui dont je viens de parler.
neIn et L . \ r s
& 1l » jusqu’d présent, les lois d’ont dérivent,
?(}1 e noyau hypothétique rapporté au vérita-
s)es 3 sC(I)IF e dodécaédre regardé comme forme
s pn <g1r?= du,noryau‘ hypo‘_thgttque, sont tou-
jours renfermées dans les limites des lois ordi-
naires. On pourra en juger par les exemples
suivans.
Un des dodécaédres dont il slagit a pour

signe (:EID: B'). Celui de son noyan hypo-

thétique est e, c’est-d-dire , que ce noyau est

(1) Traité de Minéral. , tom. I, p. 15 et suiv.

(2) La figure représente ce rhomboid : Sdhe
décaddre, P oide engagé dans'I¢ do
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semblable au véritable (1), et celui du dodécae-

b3
dre rapporté au noyau hypothétique est D (2).
Lesigned’un second dodécaédreest (' E' D*B");
celui de son noyau hypothétique est 'E', c’est-
d-dire que ce noyau estsemblable aurhomboide
inverse, et celui du dodécaédre originaire du

noyau hypothétique est D (3)-
Un troisicme dodécaédre a pour signe
(é D’ D' . D' D*) ; celui de son noyau hypo-
>

thétique est e, c’est-a-dire que ce noyau est

- semblable au rhomboide contrastant, et celuj

o
du dodécaddre quidérive de ce dernier est D (4).
Je citerai plus bas d’autres exemples du méme
genre.

Ainsi, il y a cette différence entre les dé-
croissemens ordinaires et ceux que jappelle
intermédiaires , qué les premiers sont simples
par eux-mémes , au lieu que les autres étant
compliqués , lorsqu’on les considére immeédia-
tement , se résolvent en deux décroissemens
ordinaires , dont l*un fait dépendre le noyau

(1) Traité , tom. T, p. 355.

(2) Ce dodécatdre est une sorte de reproduction‘'du mé-
tastatique , que j’ai prouvé étre susceptible de dériver aussi
de la loi intermediaire dont il s’agit ( Traité, tom. 1I,
p.35). J?ai un cristal dans lequel ce second résultat se trouve
réalisé.

(3) Ce résultat a licu dans la variété paradoxale ( Traite ,
tom, IT, p. 154 )- :

(4) Les faces du dodécaédre dont il s’agit sont comprises
parmi celles d’une variété nommée enthétique , que j'ai dé-
crite , Journ. des Mines , tome XXV, 0% 145, 5 et suive

L4
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hypothétique du véritable , et l’autre établit la
velation entre la forme proposée et le noyau
hypothétique. Cette subordination conserve 3
la théorie toute sa simplicité, et le résunltat de
la division mécanique qui a toujours lien avec
la méme netteté , parallélement aux faces du
véritable noyau , garantit I'unité d’espéce.

C’est d’aprés ces considérations et d’autres
encore dont je parlerai dans la suite, que je
vais essayer de soumettre 4 examen quelques-
unes des déterminations obtenues par M. de
Bourron. Je commencerai par celles qui se rap-
portent a des dodécaédres produits par des dé-
croissemens intermédiaires. Mais il faut aupa-
ravant donner une idée de la maniére dont ce
savant représente ces décroissemens. _
Soit adsg (fig. 3) la coupe principale du

véritable noyau, et &z, ky deux arétes ana-
logues & eo, ep (fig- 2 ), dans un dodécasdre
produit en vertu d’un décroissement intermé-
diaire sur les angles E (fig. 1), de maniére
que le nombre d’arétes de molécules soustraites
le long de D, soit plus grand que celui d’a-
rétes soustraites le long de B. Du point d
(Jfig- 3) je méne dp paralléle & kx, et je pro-
longe ga jusqu’d la rencontre z de dp. Ensnite
du point 4 je méne %/ paralléle & 'aréte &s. Si
Von rapporte au plan adsg U'effet des décrois-
semens que subissent les lames de superposi-
tion, on pourra considérer les triangles daz,
d/ikcomme deux triangles mensurateurs, dont
Pun donnera la position de ’aréte k2 paralléle
a dp, et autre la position de l’aréte ky, etil
est évident que ces denx triangles sutfisent pour
déterminer la forme du dodécaedre.
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Dans le premier triangle da¢, relz’itif;au dé-
croissement qui donne la position del aréte kx,
d aest a at comme le nombre de diagonales
obliques de molécule soustraites dans le sens
de la largeur, multiplié par la valeur de cette
diagonale , est au nombre d’arétes de molécule
comprises dans le sens de la hauteur, mult;—
plié par la valeur de cette aréte ; et dans le se-
cond triangle dAik, dh et k/ sont entre elles
comme les quantités qui correspondent aux pre-
cédentes , 4 I’égard du décroissement d’ont nait
Paréte ky. Je me borne a cette constiuéno.n‘,
parce qu’elle me suffira pour ce que jauraia
dire dans la suite. ‘

M. de Bournon donne aux variations (ue
j'appelle décroissemens le nom de reculemens
qui lui paralt leur convenir infiniment mieux
(tom. 2, p. 206), et il se sert des rapports qui
viennent d’étre indiqués , pour représenter ces
reculemens. Ceux qui ont pris connaissance de
ma théorie savent que dans les calculs ,dont
elle est I'objet, j’ai moi-méme employé des
triangles anal‘o‘gues aux précédens, mais seu-
lement pour faciliter ces calculs, parce que
selon ma maniére de voir, les expressions des
décroissemens doivent faire connaitre les quan-
tités réelles des soustractions de molécules qui
ont lieu successivement sur les diverses l_ame‘s
de supérposition , dans les parties soumises 2
ces decroissemens ; lesquelles soustractions. dé-
pendent ici de deux ¢lémens, savoir les dimen-
sions du parallélipipede qui représente la mo-
lécule soustractive et le nombre de rangées dpnt
chaque lame dépasse la suivante. Les ipdica-
tions employées par M. de Bournon powr les
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decro*sse’mens intermédiaires sont p‘urement
techniques , et ne donnent point une idée
gleltlfoc}lrgupgo?r:'efocl}; Laqs;ructu{e dans le passage
1 la £ secondaire (1).

» Pour en venir a l'objet principal de ce Mé-
moire ; je choisis d’abord la 55°. modification
décrite par M. de Bournon (t. 2, pP-97), et
qui est un dodéca¢dre (fig. 4), composé’de
deux pyramides droites réunies base 4 base, et
g;o.dult en vertu d’un décroissement intermé-
primitive. Mais Qapres T iacitre adoptie po
D ap a maniére adoptée par
rnon , de considérer les reculemens

comme générateurs des arétes contisués aux
sommnets, telles que &, &' ( fig. 4), ceux dont
il s’agitici sont censés agir sur I'angle e (fig. 1),
én sorte que d'une part le ra'pportt) de da aat
1.3 ) est celui de 5 diagonales & 3 arétes,
et que d'une autre part le rapport de d4 & k#
est celui de 11 diagonales & 17 arétes. Le pre-
mier de ces rapporis rentre dans les limites or-
dinaires ; mais le second est d’une complication

2 1] 5 5 .
qui excéde ces mémes limites. Le signe repré-
18 T5

sentatif ramené & ma méthode est (E¥D"B),

(1) Les nombres de moléculcs qui composent les diffé-
fﬁlntes coucfl'les appliquées les unes sur les autres en partant
et lnoyalf, orment une série récurrente , dont la loi dépend
A t: rrlle‘au’re du décroissement d’ott nait la forme secondaire.

o 5 -, :
o ¢ loi étant connue , il est facile, A I'aide du calcul, de
re ermmgr l(?xpre_ssmn d’un terme quelconque;, dont le
d??g est 1onéne. Or le signe représentatif étant, pour ainsi

e . . . 4
comr:’eca qu Islur la loi dont il s’agit, peut €tre regardé

; un tableau en raccourci tracé par la théorie elle-
meéme , sur le modéle de la forme secondaire.
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¢t si Porr adopte pour woyau hypothétique le
prisme hexaetdre régulier (/ig-5) qui dépend

b
da décroisement DD A , en lui dénnant une hau-
: ‘

4
(o]

teur égale a I'axe du rhomboide primitif (1),
le signe du dodécaédre rapporte a ce noyau

3

sera B. L’incidence mmtuelle de denx faces £, &
(fg. 4) prises vers nn méme sommet est de
122% 20/, suivant M. de Bournon. Mais en fai-
sant usage des données de ce savant, j’al trouvé
gu'elle devait étre seulement de 1224 13" 67,
c’est-a-dire plus petite d’environ 7 minutes.

Je vais comparer ces résultats a ceux que
m’ont offert des cristaux de ma collection re-
latifs 4 une variété représentée (fig. 6) que j’al
nominée synallactigue , et dans laquelle les
faces £, £ ¢tant prolongées jusqu’d s’entrecou-
per , termineraient un dodécaédre trés-voisin
de celui dont je viens de parler , §’il n’est pas
le méme (2). On voit que cette variété n’est au-
tre chose que 'analogique (3), danslaquelle les
arétes 4 la rencontre des faces r, qui appar-
tiennent an métastatique, et des pans ¢, sont
remplacées par dutant de facettes. J'avais dé-

I}

(1) La fsrme du noyau hypothétigue n’est pas donnée ici
complétement parla seule obsetvatibn ,-comme dans le cas
&’un dodécaddre d triangles scalénis ( fiz. 2); mais la'sup-
position que je fiis relativement & la hauteur du prisme gui
le représente est indiquée par la théorie.

(2) Ces cristaux m’ont ¢1¢ donnés comme venant de Nor-
wege-

(3) Traité, v. W,y p. 152 (ple XXV'I , fig. 34).
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F?rminé depuis quelque tems cette variété, et
yavais trouvé que le signe relatif aux facettes £
¢tait (*E° D’ B') ; que la loi qui faisait dériver
ces facettes du noyau hypothétique ( fig- 5

était 119, et (ﬁue’l’incid?nce\ de £ sur £ ( fig. 6)
etallt de 1229 34" 447, c’est-a-dire seulement de
14" 44" plus forte que celle qui est indiquée
par M. de Bournon. Mais si 'on fait & cette

& &Y . . . ’ o q
derniére la correction dont j’ai parlé, la diffé-
rence reelle sera de 21/ 387,

La divergence entre les deux déterminations
est plus sensible, relativement & Iincidence
respective de deux arétes situées vers les deux
sommetsdudodécaedre ( fg. 4), telles que 8,4
Suivant M. de Bournon , cette incidence est de
145 487, ou en poussant I’approximation jus-
qu’aux secondes , de 145 47’ 40", et selon ma
théorie, elle n’est que de 143* 7 487, ce qui
fait 239’ 527 de différence. M. de Bournon
obtient ordinairement ces sortes d’incidences,
en les concluant des angles que font les arétes
dont il s’agit avec des faces du noyau mises a
découvert par la division mécanique. La mé-
thode qu’a suivie ce savant, en se servant des
angles dont il s’agit, pour prendre sur une
échelle les mesures des lois de reculement dont
ils dérivent, 1’a conduit 4 adopter ces mémes
angles comme fondamentaux. Mais, selon ma,
maniére de voir, les véritables données , aux-
quelles doivent &tre subordonnées les autres
observations employées par voie de tAtonne-
ment, sont les angles que font entre elles les
faces naturelles du solide que 'on considére ,
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et cela d’autant plus que l'on a la facilité de
faire concourir & la solution des probléines les
positions des mémes faces par rapport & d’a}l—.
tres qui se combinent avec elles, comme ici
celles de £ & 1égard de ¢, de 7 et de g. Le
calcul des incidences qui dérivent de ces posi-
tions offre des moyens de vérification qui in-
diquent-la justesse des données d’our on est
parti, ou servent 2 les rectifier.

On a pu voir que mes résultats, relativement
au dodécaédre qui vient de nous occuper, s’ac-
cordent parfaitement avec ce que j’ai dit plus
haut de la simplicité des lois auxquelles I'in-
tervention du noyau hypothétique ramene la
conception des formes qui dépendent des de-
croissemens intermédiaires , au lien que la dé-
termination obtenue par M.-de Bournonsemble
plutdt annoncer une exception a la marche or-
dinaire de la cristallisation.

Mais il y a mieux; c’est que j’al été conduit
comme nécessairement & ces résultats par une
considération sur laquelle je vais insister, parce
qu’elle m’a été également trés-utile pour la dé-

‘termination de diverses autres formes. En exa-

mindnt attentivement les facettes £, £, on juge
que leurs intersections, s, s’, avec les faces
du dodécaédre métastatique et celles du prisme
sont sensiblement paralleles , en sorte que le
témoignage de I'ceil suffit pour ne laisser ancun
lieu de douter que le parallélisme ne soit rigou-
reux (1). Or ce parallélisme étant pris pour

(1) 1l ariive souvent , dans ces sortes de cas , qu'une des
facettes étant beaucoup plus étroite que les autres , par une
sujte de ces petits défauts de symétrie auxquels les cristaux
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donnée, avec la condition que ¥ soit également
inclinée sur c et sur ¢', la loi du décroissement
d’ott dépendent les facettes s’en suit nécessais
rement, ajnsi qu’il me serait facile de le dé-
montrer par le calcul. Mais dans I’hypotheése
de M. de Bournon, les lignes s, s’ ne seraient
plus paralléles, et il en résulte au moins que
cette hypothése est inadmissible , relativement
a la variété que nous considérons ici.

1l est & remarquer que ces sortes de parallés
lismes sont familiers & la cristallisation , quoi-
qu'ils n’ajient pas toujours lieu. Ainsi dans la
variété que j'ai nommée. dinoussée ( Traité ,
t. II, p. 154 ), les arétes les plus saillantes du
métastatique sont remplacées par des facettes

S (fig. 7) dont les sections sur les faces r, 7/,
sont exactement paralléles entre elles, d’on il
suit que ces facettes appartiennent au rhom:
boide inverse. Dans la variété paradoxale
( Lraicé, ibid. ), les bards inférieurs ¢ ( f1g.8)
des faces f'sont paralléles anx arétes  du rhom-
boide hypothétique ; il y a de méme parallé-
lisme entre les bords &, a des faces 7, en sorte
qu’en combinant ces denx parallélismes avec
les. conditions que les faces /', / appartiennent
au rhomboide inverse , et les facesr, » au do-
décaédre métastatique , on en déduit immédia-
tement la loi intermédiaire qui donne le dodé-
caedre &, x. Quelquetois le parallélisme se
répete sur des faces de diftérens ordres qui se
succédent , et il y a des formes ou cette répé-

sont sujets , les bords analogues & ceux dont il sagit, se
trouvent si repprochés , que s’ils n’éraient pas exactement
paralléles, on s’apercevrait aisément de leur convergence.
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tition est tellement dominante, que j’ai cru
devoir désigner par le nom de parallélique les
‘svariétés qul présentent ces formes (1).

Ces sortes de considérations sont importantes
dans P’application de la théorie, pour aider ’ob-
servateur a distinguer tont d’un coup la route
qui doit le conduire 4 son but, et pour lui épar-
gner embarras des titonnemens. Elles ontainsi
le double mérite de faciliter les résultats et d’en
garantir la justesse.

Je regarde donc comme démontréel’existence
de la lo1 intermédiaire d’otv dépendent les fa-
cettes £, £ ( frg. 6) de la variéte synallactique.
On a lieu de présumer que la 55¢. modification
de M. de Bournon est due a la méme loi. Si
cela n’était pas, il faudra dire que la cristalli-
sation qui s’est conformée i sa simplicité or-
dinaire , dans la variété que j’ai déterminée,
y a dérogé , dans les cristaux observés par
M. de Bournon , en la touchant néanmoins de
trés-pres , pour arriver a une complication dont
jusqu’ici je ne connais aucun exemple.

Lerésultat qui va suivre est tiré de la 45°. mo-
dification décrite par le méme savant (tom. 2,
P- 83 ), et qui se rapporte a un dodécaédre dont
les faces sont des triangcles scalénes, semblable
A celui que I’ont voit fig. 2. Selon M. de Bour-
non, le reculement qui donne les arétes les plus
saillantes , telles que oe, tournées vers les faces

du noyau, dépend du rapport de 13 diagonales

(1) La vari¢te de fer sulfuré ‘que j'ai décrite ( Tablean

comparatif, ¢ic. , p. 96 et 97), en fournit un exemple re-
marquable.”
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4 4 arétes (1), entre da et az (fig. 3), et celui
qui donne les arétes les moins saillantes, telles
que pe (fig. 2), tournées vers les arétes du
noyau , dépend du rapport de 17 diagonales &
33 arétes, entre dA et 4k (fig. 3). 1’aprésles
indications du méme savant, Pincidence de 4
sur 6 (fig. 2) est de 106" 20’ (je I'ai trouvée
de 106% 20’ 54"); celle:de b sur b’ estde 145 4o’
(et suivant mes calculs , de 145 42" 58").

La forme trés-composée des rapports que je
viens de Citer m’annongait d’avance celle des
signes adaptés A ma méthode ; j’ai trouvé
que celui du décroissement Iintermédiaire est

108 oy
(VCTEYST D BY) ;5 que la loi qui fait dépen-
dre le noyau rhomboidal hypothétique du ve-

32
. 39 .
ritable a pour expression e, et que celle qui
donne le dodécaédre rapporté au noyau hypo-

242
119

thétique est 1.

Ces signes dont Peeil est en quelque sorte
effrayé, et qui semblent représenter des écarts
plutét que des lois, rendent par cela seul trés-
douteuse I’exactitude des résultats qui les ont
amenés. Mais au moyen d’une légére correction
faite anx données du probléme, ces signes ren-
trent dans I’analogie de ceux qui se rapportent
aux autres formes.

D’apres mes recherches, celui du décroisse-

(1) Le texte de M. de Bournon indique le rapport de 15

A 4 ; mais il y a visiblement ici une faute d’impression,

puisqu’il faut substituer 13 a .5 pour arriver aux mesures
d’angles trouvées par ce savant,

ment
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3 R o i :
ment intermédiaire est (*E™ D° B%) ; celui du
décroissement A I’aide duquel le noyau hypo-

thé!:i'q'ue serait produit est e » et celui du dé-
croissement qui a lieu pour le dodécaddre rap-

{:Ofté au noyau hypothétique est D. Le rhom-
oide qui fait la fonction du noyau hypothé-
tque existe dans certaines variétés de chaux
carbonatee , et M. de Bournon en a fait sa
septiéme modification (1). La grande simplicité
des lois relatives & ce noyau hypothétique et
au dodécaédre qui en dépend justifie pleine-
ment ’adoption du signe représentatif, dans
]_e,qu<_31 la loi du décroissement intermédiaire est
exprimée par la fraction . L’incidence de 5
sur 4/ est de' 14534’ 12", c'est-A-dire de 8’ 46"
plus petite que dans Phypothése de M. de Bour-
non, et celle de 4 sur 6 est de 107% 24" 48", c’est-
a-dire plus forte de 1437 54", L’angle qué font
entre elles les arétes eo, ep, qui est de 123%
3o’ 23" dams hypothdse de M. de Bournon
se trouveicide 1214257 465 différence, 24’ 37”’
L’examen d’une variété citée par M. de Bour-
non (2), etdont la précédente fait partie, va me
servir a motiver I’existence des lois dont je viens

(1) Ce savant indique pour la modification dont il s’agit
une loi de reculement par trois diagonales en largeur s::u-
deux lames de hauteur aux angles obtus du sommet lequei
détermine la position des arétes supérieures du rrho,mbo'ide
secondaire. Mais dans ma théorie ou la production des faces.
est‘l’efl'fet principal auquel tout le reste se rapporte, le dé-
croissenient qui équivaut 4 la loi précédente a iicu par trois
rangées en hauteur sur angle e (fig. 1) de la forme pri-
mitive, )

(2) Tom. 24 p. 84, pl. 38, fig. 55;.

Volume 31. M
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de parler. La figure g représente: cette variété
dont j’ai moi-méme un cristal d’'une forme trés-
p’rononcée , qui vient d’Angleterre, en sorte
qu’on ne peut douter qu’il n’ait la méme ori-
gine que ceux qui ont été observés par M. de
Bournon. Sa forme résulte d'une combinaison
des faces b, 6 du dodécaédre qui vient de nous
occuper , avec lesfaces 7, 7 du métastatique, et
les pans ¢, ¢’ du prisme hexaédre régulier, d’ou
Pon voit qu’elle ne differe de celle de la variété
émoussée (fig. 7) qu’en ce que dans cette der-
piére les arétes les plus saillantes du métasta-
tique sont remplacées chacune par une seule
facette , au lieu qu’ici elles le sont par un dou-
ble biseaun. Les bords #, v (fig. 9) des facettes
qui forment ce biseau sont trés-sensiblement
paralléles entre eux. Or, 'les facettes dont il
s’agit étant les analogues de celles qui sont réu-
nies par Varlte of (fig. 2), 1l est nécessaire
que cette aréte ait la méme inclinaison gque l'a-
réte saillante du métastatique qui répond avy
( fig- 9), sans quoi le parallélisme f’aurait pas
lieu. Mais I’angle que fait cette derniére avec

le plan vertical c est de 1531 26’ 6", et d’aprés

1a théorie de M. de Bournon, 'angle que forme
’aréte of avec le méme plan estde 154° 28 13",
ce qui fait 1% 2’ 7"”.de différence en plus. Au
contraire , le calcul démontre que, dans la
forme qui résulte des dois exposées plus haut,
les deux incidences étant parfaitement égales,
le parallélisme est rigoureux. Mairtenant, j’ob-
serve que M. de Bournon a décrit une autre
variété (1) dans laquelle les faces /' ( fig. 7) d

(1) Tom, 2, p. 84, et pl. 39", fig- 569- .
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rhomboide inverse, qui se montrent quelque-
fois seules, comme ici, & la place des arétes les
plus saillantes du dodécaédre métastatique
sont situées entre les facettes b, 6' (fig. g) ]
et dans ce cas le parallélisme, sans cesser drexis.
ter relntive,ment aux bords de ces derniéres fa-
cettes, se répéte sur ceux des premiéres, ce qui
est entiérement conforme & l’analogie d’une
multitude de variétés, ou comme jeb lai déja
dit, on voit des successions de facettes, dont
les bords sont allignés parallélement les uns aux
autres.

_J’ai donné & la variété que représente cette
ficure 9, le nom de chaux carbonatée iden-
Zique , parce que les lois de décroissement &
I'aide desquelles le véritable noyau produit les

2 2
faces ¢, r étante, D, ona les mémes lois pour
lesfacesc, b rapportées au noyau hypothétique.
Avant de terminer ce qui regarde cette va-

Tiété , je femarquerdi que le rliomboide :e, qui
y fait la fonction de noyau hypothétique, et
qui reparait comme forme secondaire , dans la
ze. modification de M. .de Bournon (1), a les
mémes rapports avec celuide la 10°. modifica-

tion décrite par ce savant (2), et qui a pour
4

sigrie ¢, que ceux qui existent enire le rhom-

(1) Tome 2, p. 15.
(2) 16id., p- 19. Le rapport entre les demi-diagonales g/,
p' des faces‘de ce dernier est celui de 12 a :/;, Dans le
? L]
rhomll)o'}'de e,ona l/§_5'_a‘1 V' pour le rapportqui ccrrespond
au précédent. Il en résulte que le rapport éntre le rayon et
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boide primitif et celui que j’ai nommé inverse ,
c’est-a-dire que les angles plans de 'un sont
égaux & ceux que font entre elles les faces de
Tautre , et réciproquement. La théorie dé-
montre que cette inversion est étroitement liée
4 Pégalité des angles des deux coupes princi-
pales (1). M. de Bournon indique cette égalité
a I’égard des deux rhomboides dontil s’agit (2).
Il aurait pu encore, en comparant ses résultats,
s’apercevoir de I'égalité qui a lieu entre les an-

: 3
gles plans du rhomboide ¢ et ceux que fontentre

elles les faces du rhomboide e (3). Mais I’éga-

v & 3
le cosinus soit du petit angle plan du rhomboide e, soit de

2

Ja plus petite incidence des faces du'rhomboide e est celui
de 41 a 17; que le rapport entre le rayon et le cosinus des
angles inverses des précédens est celui de 58 4 173 et que le
rapport entre le sinus et le cosinus du petit angle de 1'une et
Pantre coupe principzle est celui de 30a 17, ce qui démontre
rigoureusement Vexistence de la propriété dont 11 s’agit.
Voyez pour les formules qui conduisent a ces résultats le
Traité de Min. , tom. I, p. 303 et suiv.

(1) Quoique plusieurs rhomboides originaires de la chaux
carbonatée partagent les propriétés dont il s’agit, cela n’em-
péche pas que la dénomination d’2zverse que j'ai appliquée d
celui dont les angles plans sont de 75¢ 31" 207 et 104 28!
4o, et qui parait vague a M. de Bournon (t.'2, p. 31),
ne lui convienne d’une maniére spéciale , parce que la forme
primitive est le terme de compara,ison auquel se rapporte
Pinversion qui le caractérise.

(2) Lesangles des deux coupes sont, selon lui, de 119 32!
el 60! 28 (plusexactementde 119432/ 20* el 6ol 2y’ 40°),

(3) Ildonne 1073/ et 724571 pour les premiers; et 107941
et 724 56! pour les seconds. On trouve de part et d’autre, &
Baide d’un calcut rigoureux, 1078 2! 377 et 724 571 237,
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lité entre les angles qui sont les inverses des
précédens a dix lui échapper, et je ne crois pas
mutile d’en exposer ici la raison.

M. de Bournon indique 115 42" pour la plus

- . LLd 3
grande incidence des faces du rhomboide ¢, et
d 4 e % [ E
04' 18 _pour la plus petite; etal’égard du rhom-

boide ¢, il indique 114" 32’ pour le grand an-
gle de chaque rhombe , et 65! 28, pour le petit
angle, tandis que ces derniers angles devraient
étre égaux aux premiers, puisqu’il y a inver-
sion. La diversité dont il s’agit tient & une
Inexactitude qui s’est glissée dans les calculs de
M. de Bournon. Les mesures exactes des deux
premiers angles, ainsi que celles des deux der-
niers, sont de 114" 29’ 47" et 65' 30’ 13", ce qui
faitunedifférence de 1'12/13”, avecles indica-
tions de M. de Bournon relatives aux deux pre-
miers angles. A Pégard des deux derniers, la
différence est simplement de 2! 13” (1).

Je n’insisterais pas sur ce sujet, s’il n’en ré-
sultait deux conséquences qui ne me paraissent
pas indifférentes ; I'une est que I'emploi de la
méthode analytique , qui demontre générale-

\
(1) Le développement des calculs dont il sagit a été choisi
ar M. de Bournon, comme exemple des'applications de sa
méthode (t. 1T, p. 263 et suiv. ). Ce savant a obtenu le rap-
port de 27,63 & 23,39 pour celui.du rayon au sinus de la
moitié du plus grand angle formé par les faces du rhom-

boide ;. La méthode analytique donne pour les mémnes li-
gnes le rapport rigoureux de V41 4 V'zg ; auquel répond A
peu prés celui de 27,63 & 23,24 qu’aurait di trouver M. do
Bournon,

M3
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ment la dépendance entre 1'égalité des angles
des coupes principales et I’inversion des deux

autres espéces d’angles , aurait paré a I'incon-

vénient de mettre les résultats du calcul en con-
tradiction avec la théorie. L’autre conséquence

est que Perreur d’environ 1z, qui a été com- °

mise dans la détermination de la variété qui
nous occupe , a dii occasionner , dans la véri-
fication prise 2 l'aide du gonyométre, une diffé-
rence équivalente, qui n’a pas été apergue par
M. de Bournon, quoique le genre de mesure
auquel elle se rapporte soit, comme je l'ai
déjd remarqué, le plus susceptible d’exacti-
tude, et que le savant observateur ait un cristal
appartenant & la méme modification , qu’il dit
dtre trés-parfait (t. 2, p. 16, var. 55). Clest
un motif de plus pour n’étre pas arrété par
d’autres différences a peu prés égales et sou-
vent beaucoup plus petites , entre les angles

auxquels conduisent les lois trés-compliquées.

admises par M. de Bournon , et ceux que leur
substituent les lois trés-simples qui se présen-
tent a c6té des premiéres.

Ce ui précéde offre une nouvelle preuve,
qu’il existe un art de manier la théorie, en pro-
fitant de ces indications heureuses (u’offre le
sujet considéré sous toutes ses faces, et qui
sont comme le fil destiné pour nous diriger,
de maniere a éviter les fausses routes dans les-
quelles nous pourrions nous engager , sans ce
secours. L’observation méme la mieux faite ne
donnant jamais que des & peu prés, nous avons
besoin ‘d’étre éclairés par des considérations
puisées dans la chose elle-méme., pour saisir la
limite a laquelle répondent a la f}c))is et la pre-

est sur un plan pamllé‘.e au précédent.
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cision ‘'du calcul et expression fidéle des lois
de la nature. -
Je vais citer encore un exemple des avanta-
ges que 'on peut retirer de ces considérations,
pour faciliter et, sij’ose ainsi parler , pour re-
gulariser les applications de la théorie. Il existe
une variété de chaux carbonatée (fig. 10) que
j’ai nommée soustractive (1) , €t qui résulte de
la combinaison des faces 7, r du doddcaédre
métastatique , des pans ¢, ¢’ du prisme hezmé—
dre , et des faces z, ¢’ d’un second dodécaedre
a trigngles scalenes. Je suppose que l'on con-
naisse tout le reste, éxcepté la loi de décroisse-
ment qui produit ce dernier dodécaédre. I,_.’m—
cidence des arétes 5, 5’ sur les pans ¢, csetant
la méme que celle des bords supérieurs du
noyau sur desplans verticaux, j’en conclus que
le décroissement dont il s’agit a lieu paralléle-
ment A ces mémes bords , c’est-a-dire en sens
contraire du décroissement relatif aux facesr, 7,
qui nait sur les bords inférieurs. J’observe en-
suite que les intersections des faces z, 2 avec
les faces r, r sont sensiblement sur un méme

~plan perpendiculaire & 'axe du cristal (2). Or,

I’'analyse m’avertit que dans toutes les ‘combi,-
naisonsde ce genre , le nombre de rangées sous-
traites sur les bords inférieurs est.moindre d’une
unité que celui de rangées soustraites sur les

() Traité, t. 11, p. 153.
ive ! des faces #, £, ayant
(2) Il pent arriver que quelqu’une des taces £, 7, aya
pris plus d’accroissement que ses analogues , son intersection
avec la face r correspondante soit sur tn plan différent de
celui auquel répondent les autres ; mais , dans ce cas, elle

M4
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bords supérieurs ; d’ont il suit que 'an éiant
égal 4 2, le second sera égal & 3. Cherchant
donc, d’aprés cette donnée, les incidences mu-
tuelles des faces z, 2/, je trouve , ainsi que je
m’y attendais , quelles sont exactement les

mémes que celles auxquelles conduisent les me-

sures du gonyométre.

Les formes qui m’ont servi précédemment de
termes de comparaison entre les résultats de
M. de Bournon et ceux que j’ai cru pouvoir
leur substituer appartenaient & des cristaux
que'j’avais observés par moi-méme. Je vais
maintenant examiner une de celles qul me sont
inconnues , et proposer les motifs qui me font
présumer une correction 4 faire dans la déter-
mination ¢ue le méme savant en a donnée. Elle
constitue sa 44°. modification (tom. 2, pP- 82),
etserapporte de méme 4 un dodécaédre ( fig. 11)
dont les faces sont des triangles scalénes etqui
tourne sesarétesles plus saillantes vers lesrhom-
bes du noyau. Le reculement qui faitnaftre les
arétes les plus saillantes dépend du rapport de
15 diagonalesa 4 ardtes, entre da et az (fig. 3),
et celui qui fait naitre les moins saillantes dé-
pend du rapport de 7 diagonales & 15 arétes,
entre d/ et £ k. L’incidence de g sura ( fig. 11)
est, d’aprés mes calculs, de 113¢ 46" 18" (le texte
de M. de Bournon porte 1127 44'), et celle de
asur a' est de 140! 45’ 6” (M. de Bournon in-
dique 140 42"). Le signe du décroissement in-
termédiaire relatif au véritable noyau serait

(’“_Em])ﬁ B*). Le noyau hypothétique serait
un rhomboide obtus dans lequel Pangle plan
du sommet aurait pour mesure 113'35" 14" ; la

3
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loi qui ferait dépendre ce rhomboide du véri-

45 -
table noyau aurait pour sigue e, et celle qui
-produirait le dodéc}e:‘edre rapporté an noyau

75
hypothétique serait D). ; :
En considérant attentivement ces résultats si
éloignés de la simplicité des lois Qrdingir.es, jai
remarqué que le noyau hypothétique était trés-
voisin du thomboide équiaxe, dont I’angle Plz},n
au sommet est de 114" 18’ 577, puisque la diffeé-

122

—_1—{ .
rence n’est que 43’ 43”. De plus, le,slg‘ne D qui
indique la loi d’onr dépend le dodécaedre , en
partant du noyau hypothétique , différe tres-

720 —R‘

peu de D ou D. Ainsi , €n substituant I’équiaxe
au thomboide de 113?35' 14", etle second,s.lgne
au premier, on avait pour noyau hypothétique
un thomboide familier a la crismlhsat_lon , qui
dérive du véritable noyau par la plus simple de
toutes les lois, et celle qui faisait dépenfll'"e le
dodécaddre de ce méme noyau hypothétique
n’offrait rien qui ne fiit dans I’analogie des lois
déja connues. Ayant fait les denx su b,stltutlons
que je viens d’indifuer, j’ai trouvé pour l,e
signe représentatif du décroissement 1nterme-

2 . -
diaire (T?E% D® B*), quine différede celm’qm
se rapporte ala 45°. modification » que par 'ad-
dition d’une unité dans le numérateur de lz}
fraction uiaccompagne la lettre ,[71 Ja1 trouvé
pour l'incidence de a sur a 14’ 43’,,10”, c’est-
a-dire 56' 52" de plus que dans le res'ult.at rec-
tifié de M. de Bownon, et pour lincidence
de @ sur ¢’ 14035’ 58", c’est-a-dire seulement
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9’ 8” de moins. L’angle formé par les arétes
A, nwdu dodécaédre est, snivant M. de Bour-
non , de 118" 13/, et, d’aprés mes calculs, de
118¢ 12" 29”; angle analogue sur le dodécaédre
que j’ai pris pour terme de comparaison est de
116 33’ 54", ce qui donne pour différence 1¢ 38’
35”. 81 la forme de ce dernier dodécaédre n’est
pas exactement celle des cristaux que M. de
Bournon a eus entre les mains, il faut avouer
que la grande ressemblance entre 'une-et Pautre
est faite pour produire une de cesillusions dont
il est bien difficile de se défendre.

Ce que je vais ajouter tendrait & fortifieren-

core cette illusion. Dans plusieurs des variéiés
décrites par M. de Bournon, comme subordon-
nées au dodécaédre dont il s’agit, les sommets
sont remplacés par des facettes qui appartien-
nent au rhomboide équiaxe, ce qui serait ana-
logue & ce qu’on observe dans d’autres cristalli-
sations du méme genre, comme la paradoxale
dont y’ai déja parlé, o les faces du noyau hy
pothétique semblent, en se montrant, indiquer
a Peeil la relation que la théorie nous décounvre
entre ce noyau et le dodécaédre.

Je remarquerai de plus que dans une variété
représentée pl. 37, fig. 547, de louvrage de
M. de Bournon , les arétes les moins saillantes
du dodécaédre telles que », A ( fig. 11) sontrem-
placées par des facettes que ce savant dit appar-
tenir au rhomboide inverse (1), ainsi qu’on le

(1) D’aprés le n°. 22 que portent ces facettes sur la figure,
ce serait le rhomboide mixte ; mais il parait qu’on doit s’en
rapporter de préférence au texte (t. 2, p. 83), qui indique
le rhomboide du ne. 17, c’est-d~dire l'inverse ; & moins que
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voit (fig. 12). Maisles bords ¢, #de ces facettes
sont représentés comme étant paralleles, sur la
figure donnée par M. de Bournon ; au ]1‘eu
quils devraient diverger d’une quantite tres-
sensible & Peil , qui d’aprés la détermination
que j’ai proposée serait de 17436' 46", et n'au-
rait sirement pas échappé a celui qui a trace
la figure. Si l'on suppose au contraire le pa-
rallélisme rigoureux , en partant toujours d}x
résultat auquel je suis parvenu pour le dodé-
caédre , le thomboide dont il s’agit ne sera

lus Vinverse. Il sera semblable & celui de la
165, des modifications décrites par M. de Bour-
non , dans lequel angle plan au sommet est
selon lui de 81'19’ (plus rigoureusement de
81 20’ 50" ) (1), et oe parallélisme qui nau-
rait pas lieu sur le dodécaédre provenant des

I - . . "\ g
Teculemens qui ont servi de données 2 ce sa

vant, offrira une nouvelle présomption fqndéf}
sur 'analogie, en faveur de la détermination &
laquelle j’ai été conduit. : .
Je vais passer aux modifications rhomboi-
dales décrites par M. de Bournon, ‘entre les-
quelles j’en choisirai deux, pour discuter-les
lois dont ce savant naturaliste les fait dériver.
L’une qui est la ge. sur son tableau (2) ,’et que
Yon voit (fig. 13), dépend selon lui d’un’re~
culement par seize rangecs en la?ge:u.r sur lgs
angles ¢ (_fig. 1) durhomboide primitif. Quoi-

par une nouvelle inadvertance, ce n°. n’ajt été indiqué au
fieu du n°. 16, que l'on pourrait plutdt présumer étre le
véritable , comme on le verra dans Dinstant. ;
(1) Le rapport enire les'denx demi-diagonales g ¢t p' de
ce rhomboide est celui de /48 & v/65.
(2) Clest celle qu'il a déerite, tom. 2, p.18.
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que ce résultat excéde sensiblement les limites
dans lesquelles sont renfermées les lois relatives
aux formes qui se présentent le plus communé-
ment, cependant comme il se trouve compris
dans la série des décroissemens qui agissent
parallelement aux diagonales de la forme pri-
mitive, en sorte qu’il offre seulement un terme
plus reculé de cette série , rien ne paraftrait
d’abord répugner 4 ce que la cristallisation efit
atteint ce terme, par une marche que des cir-
constances particuliéres auraient accélérée.
Mais en y réfléchissant, j’ai vu que la forme
dont il s’agit dérogeait & une condition , qui se
trouve toujours remplie dans les cristaux que
j’al observes jusqu’ici.

J’ai prouvé (Lraitd, t. 1, p. 356) que la
méme forme de rhomboide qui est possible en
vertu d’un décroissement sur les angles infé-
rieurs d’un autre rhomboide faisant la fonc-
tion de noyau, en sorte que ses faces seraient
tournées vers celles de ce noyau, 'est égale-
ment par un décroissement qui agirait de ma-
ni¢re que les faces produites s’inclinassent du
cOté opposé, en se tournant vers les arétes du
noyau, et j’ai donné des formules au moyen
desquelles on peut passer d’un décroissement
a PPautre. Par exemple, si ’'on rapporte a lan-
gle e (fig. 1) le décroissement qui donne le
rhomboide inverse , auquel cas son signe

T
sera e, et il est visible que ce décroissement
_donnera des faces qui se rejetteront en sens
contraire des faces primitives sur lesquelles le
décroissement est censé avoir Ppris naissance,
5

on aura ¢ pour 'expression de la loi suscep-
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tible de reproduire la forme du méme rhom-
boide , avec des faces qui se rejettent du méme
coté que les faces primitives sur lesquelles sont
situés les points de départ du décroissement.

Or, j’ai trouvé jusqu’a présent que les deux
lois avaient entre elles une corrélation ana-
logue & celle que j’ai indiquée entre les lois
intermédiaires qui donnent des dodécaédres a
triangles scalénes, par des décroissemens sur
les angles du rhomboide primitif, et les lois
ordinaires quien agissant sur les bords du noyau
hypothétique , reproduisent ces mémes dodé-
cacdres , c’est-d-dire que quand les premiédres
offraient une complication qui semblait les ren-
dre peu admissibles , lorsqu’on les considérait
1solément, les secondes qui en étaient les équi-
valens leur servaient en quelque sorte de ga-
rans par leur simplicité. :

1
Maintenant, la loi qui répond 4 e, en agis-
4

= 3x
sant du cBté opposé , est représentée par e,
expression bien €loignée de pouvoir servir A
motiver I’adoption de la premiére. Mais il ne
faut que supprimer une unité dans le dénomi-
nateur de la fraction qu’elle renferme, pour

3 1 . .
avoir le rhomboide ¢, qui' rentre dans les li-
16
mites ordinaires (1) ; alors au lieu de e, pour
14
le résultat correspondant, on aura e.

(1) Dans ce rhomboide , le rapport entre les demi-diago-
nales g et p' de chaque rhombe est celui de v'78 & Vi1, et
dans le rhomboide relatif & la détermination de M. de Bour-
nou le rapport correspondant est celui de ¥/588 4 1/555.
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Or, j’ai dans ma collection des cristaux du

Saint- Gothard , offrant une variété que j’a}
nommée Aémitome , et dont un est represente
2}

. : 3 A .
(fig. 14). Leur signe est D e, c’est - a-dire

e
qu’ils résultent de la combinaison des faces du
dodécatdre métastatique avec celles'du rhpm-
boide dont je viens de parler et dont le signe

3 . ’ «
est e. Celui qu’a décrit M. de Bournon se com-
bine aussi avec la forme du métastatique , dans
une variété citée par ce savant (zbid. ), etque
Von voit dans son onvrage (pl. 5 ,_/15". 68).
Mais ses faces y correspondent aux dretes les

Q 7 N
moins saillantes du méme dodécacédre , comme
it étr ieu 5 ux

cela doit étre, au lieu que dans mes crls!:al
elles naissent aux endroits des arétes les plus
saillantes.

Comparons maintenant les angles des deux
rhomboides, et voyons jusqu’a quel point ils

différent entre eux. Dans celui qui a pour
16

signe e, les angles du rhombe sont rigoureu-
sement de ¢5* 30! 30" et 84 29’ 30” (M. de
Bournon indique 95°28' et84'32"). Dans l'au-
tre rhomboide ils sont de 94' 32’ 4o et 85 29’
20”3 la différence réelle est de 59’ 5o”.

16
Dans le rhomboide e , les angles de la coupe
principale sont de 8% 12" 327 et 814 47! 28"
(M. de Bournon indique ¢8'12’ et 81% 48" );

D.q
et dans le rhomboide e ils sont de 96*3g’ 16"
et 83% 20’ 44"; différence, 1° 33’ 16”.

16
Enfin dans le rhomboide e, les incidences
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des faces sont de g6' 5’ 43" ‘et 83%54' 17", et

dans le rhombdide e, elles sont de g4* 537 49”
et 85 6/ 1175 différence , 1¢ 11’ 54",
Les angles que je viens d’assigner aux, inci-

16
dences des faces du rhombcide e sont ceux aux-
quels je suis parvenu, en partant des données
de M. de Bournon. Mais ce savant indique gb&
et 85%; valeurs qui sont les mémes, a 6’ 11”
prés, que celles qui se rapportent au rhom-
boide e (). Si par une de ces inadvertances
qui peuvent échapper dans une longue suite
de calculs, M. de Bournon avait été conduit
a prendre ces valeurs pour les véritables, la
mesure immédiate des angles du cristal , en
se tronvant &’accord avec ces mémes valeurs,
aurait confirmé , 4 !'insu de l’observateur,
I'identité edes deux ' formes ue je viens de
comparer , et cela d’autant plus que les angles
dont il s’agit mie paraissent étre ceux qui se
prétent le mieux a 'opération du gonyomeétre.
On aurait alors un nouvel exemple de ces dou-
bles emplois d'une méme forme , par deux lois
différentes de décroissemens, que I'observation
m’a appris étre plus fréquens que je ne I'avais
d’abord pensé. Mais si I'on considére d’ail-
leurs que la différence réelle entre les mémes
angles, qui n’est que d’ll:l degr'é' et quelqu.e&
minutes, suppose , pour éire saisie , des cris-

(1) Il ne parait pas qu’il y ait ici une faute d’impression ,
puisque les deux nombres s’accordent entre enx; en indi-
quant des angles qui sont supplémens 1'un de Vautre.
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taux d’une forme trés-parfaite , on ne pourra
se dissimuler que, dans I’état actuel des cho-
ses, la loi dont M. de Bournon fait dépendre
le rhomboide qui appartient 4 sa ¢°. modifica-
tion , ne soit dans le cas de faire naltre un
soupgon qui aurait besoin d’étre éclairci.
L’autre modification que je me suis proposé
d’examiner, etque 1’on voit ( fig. 15), est la 20°.
de'celles qui ont été décrites par M. de Bour-
non (1). Elle dépend, selon lui, d’une loi
14

dont le signe est 2, d’otr il suit que ses faces
sont tournées vers les arétes du noyau. La loi
qui correspond & la précédente , en vertu d'un
décroissement qui produit des faces tournées

52
17

vers celles du noyau, a pour signe-e. Si l'on
substitue a cette derniére, celle qui est repré-

56 a
16 z

sentée par e ou e, et qui en est voisine , on

5
o
trouve pour l'autre e, dont 'exposant est un
4

renversement de celui de la loi es, relative & la
variété cuboide, ce qui fait disparaitre la com-
plication 2 laquelle on est conduit par les signes
ui dérivent de la détermination proposeée par
M. de Bournon (2).
Voyons ce que nous donnera la comparaison
des angles qui se rapportent aux deux formes.

(1) Foyez POuvrage de ce savant, t. 2, p. 39.
(2) Le rapport entre les demi-diagonales g' et pi de chaque
5

- —_— —— . &
rhombe est celui de 3 & 15, pour le rhomboide ¢, et
14

celui de V1y2 & 68y pour le rhomboide e.
Dans
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Tx
Dans le rhomboide e, ceux de chaque rhombe
sont de 55 39’ 29” et 124% 20’ 31”7 ( M. de
Bournon indique , d’aprés un calcul moins pré-
S

cis, 5534 et 124% 26" ). Dansle rhomboide 2,
les dangles analogues sont de 87% 25’ 167 et
122734 44" ; ditférence, 1% 45’ 47".

,!_‘4

(33
Paps le thomboide e, les angles de lasconpe
principale sont de 189! 38’ 10" et 50! 21/ 55",
e ;
¢e qu1 s’accorde sensiblement avec le résultat
obtenu par M. de Bournon, qui lui a donné
5

d v 3
129¢ 39/ et 50% 21'. Dans le rhomboide ¢, les
angdles ,qt,n”repondent aux précédens sont de
127°52" 30" et 2% 7' 30”; diftérence, 1% 45 40"
143

Enfin, dans le rhomboide e, incidence des
faces 8, B' (fig. 16) est de 111% 8/ 28" et célle
des,fa}ces. B, RBestde 68 51" 327 (M. de Bour-
non '1nd1ques 112 16" et 68" 50’ ) ; et dans le

=
rthomboide e, les angles analogues sont de
110% 29" 14" et 69" 30’ 46" ; différence, 397 14".
Je me dispenserai de répéter ici les remarques
que j’ai deja faites plusieurs fois, dans ce qui
précede , sur les contrastes que présentent les
signes relatifs aux lois de structure indiguées
par M. de Bournon, avec ceux que je leur
al substitnes, tandis que le passage des uns anx
autres ne tient qu’a un léger changement dans
Llfes valeurs des quantités dont les p}enliers ren-
terment les expressions (1).

2 ) Noqs he pouvons savoir jusqu’d quel point la nature
sest écartée de la simplicité des décroissemens auxquels

Volume 31.
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1l suffit de'comparer les deux I.néth.o'(lles 3
our concevoir la raison de cette diversité, et
méme pour sentir qu’elle était it'lév.ital)].e.. Ce;lle;
de M. de Bournon consiste, ainst que je Pai
déja dit , & mesuret d’zibqrd sur les cristaux
qu’il se propose de déterminer certains augles
qu’il prend pour fondamentaux , comine cenx
qui sont formes par les arétes de ces cristaux
nvec des coupes paralléles aux faces du rhom-
boide primitif (1), et a rapporter ensuite Ces
an gles’ sur un .tﬂ‘-ble'a,u qui 1'eprése‘nl.:e 'u'ue coupe
de ce méme rhomboide , sous-divisée en petits
quédrilatéres, qui sont censes &tre les coupes
anmalogues d’autant de molécules soustractives.
Cet assortiment sert comme d’échelle pour me-

4

sont soumises les formes les plus ordinaires , parce que nous
sommes loin de connaitre tout ce yui existe. Quel.que_reculé
ue soit le terme qui a €té prescrit & ses opératlox}‘s par fl]ﬂ
volonté supréme du ‘Créateur , tous les résultats déduits de
fos observations deviendront admissibles , sous la con.dxtm‘n
essentielle qu’ils sotent sufﬁ.sammcn.t motivés. q?.guelle puis
dire , c’est que parmi les diverses formes que j'ai deterr;)n-
nées jusqu’ici-avec tont le soin possible ) et dont.lle nombre
Sétend beancoup au-dela de cg qui en a ete publié , aucune
ne m’a conduit & une complication qui approche de celle que
présentent les signes dérivés des lois de reculement admises
par M. de Beurnon. ' : . g
(1) Les mesates de ce genre ctant moms'su.scephbles e
précision que celles qui se rapportent aux 1ncu.1‘ences mu-
tuelles des faces d’un cristal , ce sont ces dgrmeres , ainst
queje 1ai déja remarqué, qui méritent la Pré{erence , comme
mesures vraiment fondamentales. J’er.x déduis les ansles qut
se prennent sur des arétes , lorsque j'ai quelque raison de
connaftre ceux-ci , comme qua.nd ils entrent Qans la coupe
principale d’un rhomnboide. Mais je nre suis toujours abstent

de les employer , soit comme bases du calcul’, soit commé,

moyens de verification-
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surer le rapport entre les nombres de rangées
soustraites dans le sens de la largeur et dans
celui de la hauteur.- M. de Bournon conclut
ensuite de ce méme rapport, a l'aide de la tri-
gonométrie rectiligne , les valeurs des angles
de la forme proposée. Ainsi, tout se réduit
A chercher les résultats qui dériyent de deux
mesures, ’'une mécanique et 'autre graphique.
Cette méthode fondée sur une régle uniforme,
peut étre congue en un instant, sans ancun
effort. Aussi son célébre auteur parait-il I’a-
voir imaginée dansla vue desimplifier et de fa-
ciliter les applications deana théorie (1). Mais
j’avoue que j’ai toujours cqnsidéré celle-ci sous
un point de vue trés-différent, en la faisant
dépendre d’une réunion de moyens combinés,
dont le choix , dans chaque cas particulier, est
suggeré par P’aspect géométrique ,sous lequel
se présente la forme que l'on se propose de
déterminer. C’est dans cet aspect que le cris-
tallographe doit lire , en quelque sorte, les
conditions du probléme a résoudre. Telles sont,
comnie on 'a déjd vu, celles qui se tirent, soit
de la considération des noyaux hiypothétiques
et de feur relation avec le véritable noyau et
avec les formes secondaires, soit-des différens
daractéres de symétrie que peuvent offrir les
Jpositions relatives des faces qui proviennent
de diverses lois de décroissement (2). Tons ces

(1) Tome 2, pag. 223.

(2) Patmi ces caractéres, j'attache une grande impor-
‘tance A celui qui se tire des parallélismes dont j’ai cité plu-
sieurs exemples relatifs & la chaux carbonatée. La cristalli-
salion a é1é sollicitée A les produire dansles corps qui ap-

N 2
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moyens , je le répcte , s’éclairent mutuelle-
ment, et ont une influence marquée sur 'exac-
titude du résultat qui-est le but de Popération.
1ls nous aident & entrer, pour ainsi dire, dans
‘Lesprit du sujet qui: nous occupe, et ont le
double -avantage d’assurer le.succes de notre
travail , et d’y répandre de l'intérét, en nous
faisant apercevoir le corps qui en est objet,
comme un ensemble dont toutes les parties sont
co-ordonnées et en harmonie les unes avec les
autres (1).

M. de Bournon a été conséquent a sa ma-
piére de voir, dans le parti qu’il a pris de s’en

sartiennent A cette substance , par la méme tendance vers
ia symétrie, qui se montre dans une multitude de cr}staux
relatifs & d’autres espéces , telles que la chaux ﬂuat.ee , la
chaux phosphatée, le grenat , I'idocrase,, la tourmaline , le
fer sulfuré , 'étain oxydé, ect. , ott le passage d’une forme
plus simple & une forme plus composée dépend du rempla-
cement de certains bords de la premiére, par des facettes
simples, doubles ou triples, dont les intersections , soit entre
elles, soit avec les faces de la forme quelles modifient,
affectent un parallélisme si sensible, que personne ne sera
tenté de le révoquer en doute. On a donc ici une propriete
dont Vexistence est incontestable, qui doit entrer comme
donnée essentielle dans la détermination des formes dont il
s'agit et lorsqu'elle suffit seule, ainsi que cela a lieu daps
plusieurs cas, le probléme se trouve comme résolu L’avance,
et il arrive toujours que P’accord entre les angles mesurés
avec le plus grand soin sur le cristal, et ceux qui ré;,ultgnt
de la considération dont je viens de parler, est aussi salis-
faisant qulon puisse le désirer.

(1) Les mémes considérations et d’autres qui leur sont
analogues, peuvent étre également d’un grand se‘cours, re-
lativement & toutes les espéces minérales , pour dérerminer

"les formes primitives et le rapport-de‘leurs dimensions , lors-
qu'il n'est pas doning complétemehy par Iobservation.
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tenir aux calculs trigonométriques. Mais en fai-
sant usage de ces calculs, on est obligé , pour
arriver aux incidences proposées , de résoudre
chaque fois une série plus ou moins nombreuse
de triangles , c’est-a-dire de recommencer
toute entiér¢ une opération longue et fasti-
dieuse (1) , tandis que la formule est le dernier
résultat d’une opération équivalente , qui n’a
eu besoin que d’étre faite une fois sur des quan-
tités qui représentent généralement celles que
donnent tous les cas possibles, en sorte qu’en
y introduisant les expressions des diagonales
dn noyau et de la loi du décroissement, on
obtient tout d’un coup, avec une précision
rigoureuse , I'incidence cherchée; par la réso-:
lution d’un seul triangle (2). Cette marche que
j'ose & mon tour appeler z7és-simple , qui sou-
lage’attention ,etal’aide de laquelle le résultat

(1) On ponrrait , en suivant une marche qui ne suppose-
riit que des connaissances familiéres & tous ceux qui savent
la trigonométrie, sépargner une bonne partie des calculs
dans lesquels on se trouve engagé, en se conformantau plan
tracé par M. de Bournon , et parvenir d’'une maniére a la
fois plus expéditive et plus exacte aux résultats des opé-
rations.

(2) L'emploi de 1'analyse a de plus ’avantage de fournir
des moyens tréds-précis, pour vérifier les opérations. Ainsi ,
aprés avoir caleulé les incidences des faces d’un dodécaédre
4 triangles scalénes , d’aprés les formules qui se rapportent
4 un décroissement intermédiaire , d'ou dépend immédiate-
ment la forme de ce dodécaédre, on peut faire la preuve des
résultats de P'opération , en employant & la méme recherche
les formules relatives au décroissement qui fait dépendre le
méme dodécaédre du noyau hypothétique. La méthode de
M. de Bournon offre incomparablement moins de facilités
& cet égard ; et si Pon considére I'immensité des calculs dans

N3
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se présente comme dé lui-méme , mérite d’an-
tant mieux , ce'fne semble, d’étre employée de
préférence ,’ quelfe n’exige que des connais-
sances élémentaires d’analyse, et que Pétude
de cefte dernicre précedé ordinairement celle
de la géométric, ' :

Mais 'analyse a vt ahitré avantage , fait podr

Al o | v 3 ! g i &
étre apprécié par tous les véritables amateurs

e
lesquels elle a entrainé ce cglébre cristallographe , on na
sera pas surpris qiy’une bonne partie des résultats auxquels
il est parvenu soit affectée d’erreurs qui vont ordinaire-
ment, a_ ‘plusieurs minutes , et dont quélques-.unes donnent
d"e's' %1’x.axiti~tés trés-appréciables , 4 hide du gonyométre.
Jai-déjaien decasion d’en. citer plusietrs, et.j’en ajouteral
igirunegelidive & la cinquiéme modification déerite (t. 2,
P:.14);.et qui est un rhomboide trés-obtus, dans lequel
le rapport entre les demi-diagonales g! et p! de chaque,
rhombe , doit étre, suivant les donn€es de M. de Bournon ,
celui-de V3634 /135.D’aprés ce rapport,-on a pour le grand
angle de la coupe principale 14942 43°; pour le grand an-
ele de cjla_(‘lue, rhombe 1162 52! 20", et pour la plus grande

i 194 L1013 il 15
incidence des faces 1451341 127, M. de Fournon, qui a

chko_isi“,J' détermination de ce thomboide ; comme modele
de'sa m ;t;hode d?HCf\llQ!l,l (#bid. , p. 259 et suiv. ), y donne
ﬁ’abpry J)Ollr;le »gr{n'nd angle de la coupe'principale 149 43/,
ce qui s’accorde avec le résultat cité plus haut. De la, il
passe & la détermination. des angles plans , en se bo'rn;m’t: A
indiquerjspmr_riaijé‘r_’r’xer{t la marche du calcul, et annonce
qg,ﬂ trouve pour’l"angle .obtus 117456/, au lien que la vi-
ritable mesure de cet angle est de 1161 521 207, c’est-a-dire
gu’elle est plus petite de 123/ 4o’; enfin, il trouve pour la
plus grande incidence des faces 151148, c’est-a-dire une
quantité trop forte de 6113’ 48°; et effectivement on par-
yient a cedernier 1'_é_éult'ﬁt,_ en partn'n‘t de I’hypothése que Vai-
glc plan-obtus soit'de 1172 56, en sorte que la seconde er-
reur est lide & la'lp}'emiére, J’ajoute quelle porte sur 1ie
espece d?an,gle—.q_ux est le moyen de détermipation le plus
sar que l'on puisse employer. '
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des sciences exactes, et qui disparait dans une
méthode purement graphigue. C’est de nous
faire apercevoir et de servir en méme tems-a
representer ces propriétes générales , ces ana-
logies fécondes,, qui répandent un si grand in-
térét sur les détails ,en nous découvrant les liens
cachés qui les npissent. La cristallographienous
offre une fouledeces propriétés,qui paraitraient
dignes d’attention , dans le cas méme ou elles
ne seraient que des spéculations , et gui em-
pruntent un'nouveaun prix deslepr réalité @):
Drailleurs néus dvans vu combierr les formules
sopt utiles , méme.dans les appligations directes

(1) M. de Bournon a,renconl’r’éJ guelgnefois , dans le
cours de ses opgérations , des Bz‘,oprietés’ qui existent’ daris
cerlaines modifications. de la chaux.carbonatée. Mais ses
observations sont restreintes aux resuliats que présentent
les modifications dont il s’agit. Elles ne nous apprennent
passi d’autres leg partagent avec elles. L'analyse peut seule ,
par la généralité dJetS?;s méthodes, emt;rgssgy non-seulement
tout ce qui existe , mais encore tout ce qui est possible. Ajnsi

j’ai découvert que les propriétes relatives ay dodécaédre mé-

tastatique ( Traité de Minér. ,t. 11, p. 1347, qui consis-
tent dans Videntité de certains angles plans'et saillans fih
méme dodécaedre avec ceux du, noyan , peuvent également
avoir lieu, dans le cas dc toutgutre f‘hoxiib%}de obtus; pris
poul"ﬁ)rmé primitive, pourvu que le rapport entre Tes carres
des ‘gle\{nii-diagonales_'ﬁ‘e‘ Ses faces soit un ngml)re rationnel.
Désignant par 7 le nombre. de rapgées soustrailes sur les
bords inféricurs, etyq 8P les derr_}x*ilxangnales ; ona en

2

n 2
général 7.2z — i" ;5 Clest-dsdire q.u% leinonibre de rangées
sonstrailes §’ou résulte/le dodécagdre ,estégal, dans chaque
cas particulier, au carré-de la demd-diagonale oblique {p
noyau divisé par la diff¢rence enire les ¢arrésdes deux demi-
diagonales. On démontre encore gue les. rthompoides origi-
naires d’un méme rhomboide primitif, sont susceptibles d’étre

N 4
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de la'théorie, en faisant contribuer 4 leur jus-

tesse ces propriétés dont elles offrent les ta- -

bleaux. En un mot, I'analyse est ici comme le
style de la chosé, et un style qui réunit au mé-
rite. de I’élégance celui de'la plus grande préci-
sion a laquelle ’homme soit parvenu, dans
Pexpression des vérités que 1’étide des sciences
Iui a dévoilées, o

combinés deux.a deux, sous la condition qu’il y ait inver-
sion dans les angles: de ceux qui composent chaque combi-
najson,.en sorte que la loi ‘qui produit un rhomboide secon-
daire ‘quelconque étant donnée , on peut, a 'aide d™une
Jormule , trouver tout d’un coup la-loi d’ou dépend son in-
verse. Le rhomboide auquel ce dernier nom s’applique spé-
cialement, est celui qui a lieu dans le cas ot I'exposant de
la premuére loi devenant infini, le rhomboide relatif 3 cette
loi n’est plus dis_tingué du noyau. Llintérét qu’inspirent ces
diverses propriétés , et beaucoup d’autres que je pourrais ci-
ter , dépend de ce que Pinalyse nous les fait considérer
d’un point.assez élevé, pour nous permettre de rassembler
-Jans une méme vue tous les faits qui en découlent. J’ajoute
qu'une honne partie de ces propriétés, et én particulier celles
qui déterminent les parallélismes dont j’ai donné des exem-
ples, ont le mérite de la généralité ‘dans un degré d’autant
plus éminent , qu’el]’és ne dépendent nullement des dimen-
sions et des angles ‘de la forme primitivey, mais sont, pour
‘ainsi dire, inhérentes aux lois de la slructure; en sorte que
les mémes lignes qui, sont parali¢les dans telle variéré de
‘chaux carbonatée le seraient ‘également dans tout autre
cristal originaire d’un rhbmbq’ide‘(iué;lcdhqhe , pourvi que
fe signe représentatif restat le niée. Clest une conséquence
mécessaire de ce que ‘,1,e§~ formule_sdgélgéxales relatives A ces
sortes de cas ne renfernient point les expressions &5 p des
“demi-diagonales’,’ mais seulemenP 185 quiantités 7, n*, 27,
‘dui représententles nombres-dé rangées soustraites, en vertn
desquelles sont produites ‘les' divérses: faces dont la combi~
naison donne naissance au parallélisme. -

2ol 3r. Pl .
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SUR LA REUNION DU NATROLITHE
AVEC LA MESOTYPE;

Par M. L. P. DeyvssiEvU.

V'orcr encore une conformité de résultat entre
la cristallographie et ’analyse chimique, qui
doit faire espérer que les différences qu'elles
présentent quelque?ois ne sont qu’apparentes,
et disparaitront & mesure que cette derniére
approchera de plus en plus de la perfection.
Quelques formes cristallines du natrolithe,
quoique trés-imparfaites , semblaient indiquer
que cette substance ne constituait point une
espece a part, et n’était qu'une simple variété
de la mésotype. Cependant, comme le gonyo-
metre n’avait pas encore pu vérifier les soup-
gons de la théorie, et que d’un autre coté la
chimie ne paraissait pas s’accorder avec lidee
de ce rapprochement, M. Haiiy n’avait pas cru
devoir réunir les deux substances en une seule
espéce avant d'avoir gunelque chose de plus cer-
tain sur la forme du natrolithe; et ce minéral
attendait dans I'appendice de la méthode miné-
ralogique , que de nouvelles observations lui
vinssent assigner la véritable place qu’il y doit
occuper. ' ;
L’analyse dunatrolithe avait donné jusqu’ici,
entre les mains des plus habiles chimistes, une
quantité assez considérable. de soude, dans le
rapport de 16,5 pour 100, sans qu'on en efit
encore trouvé un atome dans la meésotype.-
M. Smithson, ainsi qu'on.peut le yoir dans
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son Mémoire sur la composition de la zdoli~
the (1), avait cru que. cette différence dans la
composition des deux minéraux était le motif
qui avait empéché M. Hadly de les réunir, quoi-
que leurs formes {fussent les mémes. Ce Savant
ignorait sags doute que M. Haiiy n’avait en-
core eu entre les mains aucun cristal de natro-
lithe susceptible de se préter aux mesures du
gonyometie. Car sil lui efit été possible de dé-
terminer avec précision la forme de ce minéral,
cette- seule observation lui efit suffi pour réunir
les deux substances; et il eiit fait sans hésiter,
malgré leur différence apparente de composi-
tion , parla méme raison qu’il sépare ’arrago-
nite de la chaux carbonatée, quoique la chimie
semble ne trouver ancune différence dans leurs

principes composans. Enfin , ’événement

prouve qu’il ne 'elit: pas fait sans raison, et
que la cristallographie mérite d’&tre écqutée,,
puisqu’elle annongait d’avance ce qui est arri-
vé, c’est-d-dire , que Yon reconnaitrait que
cette différence entre les'deux minéraux n’é-
tait point réelle , mais venait de ce qu’un prin-
cipe de la mésotype avait échappé & ’analyse.

On n’avait encore aucune indication sur la
forme du natrolithe , lorsque MM. Brard et
Lainé annoncérent & M. Haity qu’ils avaient
observé des cristaux imparfaits de cette subs+
tance qui paraissait la rapprocher sensiblement
de la mésotype ; mais ceci n’étant’ qu’une sim-
ple présomption, et M. Haiiy ne se trouvant
point a méme de vérifier "observation de ces

(1) On the composition of zeolithe. From the Philoso-
phical Transactions. Lordon , 1811.
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mindralogistes, ne crut pas, comme yopsl’avons
dit; devoir la regarder comme sgfhsg’nte pour
motiver la réunion dont il s’agit. Cest la la
seule raison qui lait empéché de prononcer
sur cette réunion, et non point cette différence
de composition, que la théorie cristallograpl}l\—
que ne pouvait regarder comme un obstacle &
ses résultats. A

Quelque tems aprés, M. Delcros , ingénienr-
géographe du dépét de la guerre,, envq.)ff‘av_ a
M. Hatuy des cristaux de natro’hthe plus partaits
que ceux qu’il avait été & portee de v01r.]usqu<12-
la, et qui paralssait en dire davantage, M. De,_—
cros écrivait en'méme tems & M. Hauy 5 qu il,
ne doutait .poipt.que .ces, cristaux ne lussent
une variété dc meésotype; et ajoutalt meme,
que quelques atomes de soude ne pouvaient
suffire pour séparer deux corps que .leur struc-
ture. et leur molécule yéunissaient ev1_dmnmeyt.
Telle était | opinipon trés-fondée de cet ha ile.
minéralogiste. _

Ces cristaux étant beaucoup irop petits pour
se préter . la mesure de leurs angles, M. I’{au:yl
eut recours d upe expérience qul i‘eI:ISSII
fort hien gén.éralement. En plaga.nt d cOte d,u_
petit cristal de natrolithe un crls;ta]" de mé-
sotype du départe.ment du P}ly— de-Déme ,
parfaitemeng régulier, et les disposant de ma-
niére 4 ce que la lumiére tombant sur les’ deux
prismes fut réfléchie en mé;n.e—tems par Pun et
Pautre, il remarqua que faisant ensuite tour-
ner et ¢chatoyer les deu_x cristaux ensemble, les
reflets produits par ]a face homologne de la py-
ramide de chacun d’eux s’apercevaient preci-
sément an méme instant;, ¢e qui est une forte
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raison pour soupconner le parallélisme. Cette
observation, il est vrai, ne saurait étre regar-
dée comme certaine , mais elle ne peut pas non
pluss’écarter beaucoup de la vérité. Cependant,
quoique M. Haiiy fiit bien convaincu intérien-
rement de l'identité des deux substances, il
attendait encore pour prononcer d’avoir entre
i‘es: mains desA cristaux plus parfaits-qui pussent
alre dlsRaraltre entiérement l’obstacle opposé
par les résultats de I’analyse.

Ces. cristaux ne se sont point présentés, mais
une autre circonstance est venue confirmer les
soupcons si bien fondés de la cristallographie;
cest une nouvelle analyse de la mésotype, et
maintenant, quoique les formes du natrolithe
observées jusqu’ici soient encore imparfaites,
elles en disent néanmoins assez , puisque per-
sonne ne sera plus tenté de les contredire.

M. Smithson, qui soupgonnait aussi cette
Teunion, ayant eu entre les mains des cristaux
de mésotype du département du Puy-de-D8me,
Palrfaltementpuresethomogénes, uiluiavaient
éte envoyés par M. Haiiy, entreprit de les ana-
lyser, pour s’assurer par lui-méme de la com-
position de ce minéral. Voici le résultat de son
opération (1). ;

Alumine. .
Soude. . . . oay
Eau, .. o/t 9

Silice. - . . - 4o
27

e

102 (2).

(1). Mémoire (_]éjc‘t cité.
(2) Le natrolithe .analysé par Klaproth avait donué s
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Comment se fait-il, dira-t-on, que la soude,
en quantité si notable, dans ce ‘minéral , ait
échappé jusqu’ici atoutesles analysesauxquelles
il a été soumis ? Il est probable que si ’'on ne I’y
a pas trouvée, c’est que ces analyses ont été

faites & ume époque.ou on ne |’y soupgonnait

pas, et que pour cette raison, on ne |’y a point
cherchée. Ne voit-on pas mille exemples de ce
genre ? Combien de substances long-tems incon-
nues n’ont été enfin observées dans les corps,
dont elles formaient un des principes compo-
sans, qu'aprés de nombreuses analyses ! Glest
ensuite lorsque le hasard , lorsqu’une expérience
plus heureuse , faite par une ‘main habile, a
décélé sa iprésence , que toftt le monde Iy re-
trouve ; et c’est probablement ce qui arrivera
maintenant si ’on tente de nouvelles analyses
de la mésotype.

Il est donc bien reconnu aujourd’hui que la
mésotype et le natrolitlie sont composés des
mémes élémens. Cette observation vient a 'ap-
pui de celles de la cristallographie , et supplée
A ce qui manquait de perfection aux formes
observées du natrolithe pour oser prononcer
d’aprés elles seules. Nous devons donc conclure
avec MM. Haiiy, Delcros et Smithson, que le
natrolithe et la mésotype ne sont point deux
substances différentes, et doivent étre réunies
en une seule espéce. Il est inutile maintenant
de rappeler, pour motiver encore cette réu-
nion, les caractéres secondaires de ces deux

silice , 48 3 alumine, 24,25 ; soude, 16,5 ; oxyde de fer,
1,753 ean, g; perie, 0,4. ;
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variétés, qui indiquent également leur rap-
prochement, telles que la fusibilité , ta solution

en gelée dans les acides. Il ne peut plus y

avoir aucune raison de les séparer , du moment
que la cristallographie et la chimie sont d’ac=
cord ; et c’est ce gqui doit leur arriver toutes
les fois que l'une ou l'autre ne se sera pas
trompeée.

NOTICE
Sur guelques Minerais de zinc ;

Par M. Boiiesner, Ingénieur au Corps imperial des

Mines.

IL a ¢té constaté par lesrecherches de M. Smith-
son, que l'on devait distinguer trois espéces
particuliére$ ‘de .calamines, savoir : le zinc
oxydé silicifére , le zinc carbonaté anhydre ,
et le zinc carbonaté hydreux.

M. Berthier, en publiant le Mémoire e
M. Smithson , dans le Journal des Mines,
1°. 167, a donué un trés-grand mombre d’a-
nalyses qui démontrent que le zinc oxydé si-
licifére et le carbonate de zinc anhydre se mé-
langent entre eux dans toutes les proportions,
et encore avec d’autres carbonates, tels que
ceux de fer et de manganeése.

Parmi les calamines du Limbourg,il a trouvé
des cristaux qui appartiennent 4 ’espéce oxyde
de zinc silicifére , et d’autres cristaux & espece
du zinc carbonaté anhydre, ce dernicrassocié a
une trés-petite quantite d’oxydede zincsilicitére.

Un mélange des deux mémes espéces cons-
titue aussi la masse calaminaire du Limibourg
mais c’est’oxyde de zincsilicifére quiy domine.

M. Berthier ajoute, que dans I'espece oxyde
de zinc silicifére, 'affinité des denx substances
combindées est si forte, ¢u’eile ne permet pas
a Poxyde de se réduire; quoiqu’en contact,
avecdessubstancescombustiblesaunehauntetem-
pérature, et que I'oxyde de zinc pur, s’il se ren-
contre unjour, se conciuira tout antrement.
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M. de la Roche, propriétaire d’une trés-
belle manufacture de platinerie et de tréfilerie
en laiton , dans les environs de Namur, re-
gut derniérement de M. Dony, concessionnaire
du Limbourg, une provision assez considérable
de calamine grillée, parmi laquelle il se trou-
vait beaucoup de morceaux suffisamment durs

our ne pouvoir étre broyés sans fatiguer con-
sidérablement les meules: il m’envoya unede
ces morceaux , en m’engageant a ’examiner.
Quoique cet échantillons efit une couleur
rouge de brique péle, je m'imaginai que le feu
ne I’avait pas suffisamment atteins dans le gril-
lage, et en effet, lorsque je I’ai dissout dans
Pacide nitro-muriatique, il se produisit une
vive effervescence due 4 un grand dégagement
“d’acide carbonique; ’analyse exacte que j’en
al faite, m’a donné sur 100 parties :

Silicer TSNSy e . 2,0
Oxyde de zinc. ~ . . . 64,5
Oxvderonge de fer. . . . 35,0
G ha g oM #rmbean il 1,0
Aluniine., . — Trace.

Plomb. . . — Trace.

Perte au feu., . . . . 7,0

99,9

Cette calamine parfaitement calcinée con-
tiendrait donc sur 100 parties :

Silices S E Sty AR e 5
Oxyde de zinc. . . . . 88,9
Osydedefer. . . . . . 06,9
1 e Lt e 15

100,0

DE ZINC. 209

Et si Ton suppose que les 2,8 de silice soient
unis avec 7,3 d’oxyde de zinc, ainsi que I'exige
la composition du zinc oxydé silicifére, on au-
rait 81,6 d’oxyde de zinc libre, qui répondent
a 65,28 de zinc métallique.

M. Dony, pour retirer le zinc de la calamine
grillée, ajoute au charhon un fondantdontil fait
mystere. Ce fondant a sans doute la proprieté
de dissoudre la silice par I’effet d’une attraction
qui emporte sur cellede cette substance pour
Poxyde de zinc avec lequelelle est unie dans I’es-
péce oxyde de zinc silicifére, et que, d’aprés
les observations de M. Berthier, le charbon
seul ne peut réduire & une trés-haute tempéra-
ture. Comme dans |’échantillon analysé, il reste
aprés la calcination 81,6 sur 100 d’oxyde libre,
il suit des mémes observations qu’on peut en
dégager, avec le charbon seul, les 65,28 de
zinc métallique qu’ils contiennent.

Dans l'intention de-véritier ce résultat, j’al
fait calciner une certaine quantité de I’échan-
tillon analysé, ce qui a eu lieu assez'aisément;
et apres avoir pulveérisé la matiére qui est de-
venue d’un ronge moins foncé et presque blan-
chitre, j’en ai pris 10 grammes que j’al mé-
langé avec 5 gr. de poussiere de charbon, et
j’ai placé le tout dans un creuset recouvert
d’un autre. Trois quarts d’heure de feu 4 wn
fourneau ordinaire de laboratoire ont suffi
pour dissiper le zinc par les jointures qui se
sont formees dans le lut d’argile que 'on avait
mis‘a la jonction des deux creusets; car ce qui
restait avait la couleur noire du charbon, et
pesait seulement 3 gr. environ', au lieu de
15 que l'on avait passé a I'opération.

Volume 31. (o)




210 SUR QUELQUES MINERAIS

J’ai ensuite -introduit dans une cornue de
. grés 4o gr. de la matiére mélés avec 20 grains
ﬁe poussiére de charbon; j’aiadapté i la cornue
un tube de fer dont extrémité plongeait dans
leau, et luté la jointure de ce tube et de la
cornue , avec de l'argile le plus exactement
possible. Aprés une heure de feu environ, jai
trouvé dans le col de la cornue un culot de
zinc fondu en forme annulaire qui en bouchait
presque l'ouverture , et en méme tems dans le
charbon une infinité de paillettes ou fils bril-
lans qui étaient du zinc réduit. Sans doute si
on ettt chauffé pendant un plus long tems,
et si au lieu*de la cornue on elit employé
un vase plus propre & cette opération, tel quun
tuyau de terre traversant le fourneau, toutes
les paillettes et hils brillans se seraient rasseimn-
blés en gouites, comme le culot trouvé dans la
cornue.

On voit toujours gue la calamine en masse
du Limbourg appartient souvent 4 I’espéce car-
bonate de zinc, et qu’alors elle a la propricté
de laisser dégager uniquement avec le contact
du charbon, le zinc de l'oxyde qui y est uni
avec l'acide carbomnique avant la calcination:
il en est, de cette calamine calcinée, absolu-
ment comme du produit de haut-fourneau
dont j’ai «donné lanalyse et les usages dans
un Mémoire inséré dans le n°. 169 du Journal
des Mines. i

Cette espece de calamine,aprés son grillage,
est méme la qualité la plus riche, et son con-
tenu en zinc est pen prés le méme que dans le
produit de haut-fourncau; aussi, en mettant
dans un creuset recouvert d'un autre, un mé-

De ZINC. 211

lange de 10 gr. de la matiére et de 5 gr. de
poussiere de charbon, pu_is pardessus_l'o gr.
de petits morcegux de cuivre rouge, aije ob-
tenu 13,25 de' laiton, ce qui se rapporte avec
le résultat que j'ai eu, dans la méme circons-
tance , du produit de haut-fourneau. -

Il est probable que dans le carbonate de
zinc en masse du Limbourg, tout Foxyde de
zinc qui n’est pas uni avec la silice, de méme
que le fer et la chaux qui s’y trouvent, sont
complétement saturés d’acide carbonique. Ces
espéces, ainsi que Loxyde de zinc silicifére,
y existent en mélanges dont les uns sont des
combinaisons , tandis que les autres ne sout
probablement que méganiques. J'ai trouvé une
association encore plus singuliére dans un mni-
nerai provenant du filon de plomb d’Andenne,
que j’ai décrit dans mon Mémoire sur le gise-
ment des minerais du département de Sambre-
et-Mecuse ; ce mineral est grenu et de couleur
jaundtre ; il est moucheté de plomb sulfuré. J’ai
retiré d’un échantillon qui‘était exempt de ce
sulfure, sur 100 parties :

Soufre. ... . . 20,5
Oxyde de zinc: . 66,5
Oxyde ronge de fer. . 4,0
Chiuxiy Ja-siain. 2,0

93,0

Le soufre n’est pas assez abondant pour sa-
turer tout le zincmétallique répondant a Poxyde
obtenu ; mais comme en dissolvant le minerai
dans I’acide nitrique, il se produit nue efferves-
cence due en partie @ un dégagement d’acide

2
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carbonique, ¢i I'on regarde le surplus de Foxy-
de de zinc, la chaux et le fer comme y étant
combinés avec I'acide carbonique, on a :
Sulfure de zinc. . . - 57,9
* Carbonate de-zinc. . . 30,3
Carbonate de chaux. . a 4:0
Carbonate de fer. ... . . 6,1

98,3
O St i - 1,7

—_—

100,0

Perte.. . .

Le soufre et I'acide carbonique représentent
une somme de 35,5: effectivement, en grillant
le minerai j’ai eu une perte de 22,7 , qul ajou-
tée avec 5,5 d’acide sulfurique, et 0,5 de soufre
que j'ai retirés du résidu , puis avec 7,31 d’oxy-
gene contenus dans le zinc métallique qui s’est
converti en oxyde dans le grillage, et dans le
passage de loxyde de fer minimum A Poxyde
mazimum , donne 35,81 qui en différe extré-
mement peu.

L’échantillon analysé est donc un mélance
de sulfure de zinc, de carbonate de zinc bet
des carbonates de fer et de chaux. Je suis loin

" de croire que le sulfure et le carbonate de zinc
soient unis chimiquement ensemble, parce que
s’i les couleurs de la blende et de la calamine
étaient s\e’mblables, les grains appartenans a
Pune et a autre espéce pourraient 8tre entre-
lacés ensemble , sans qu’on s’en apergfit & l’oeil;'
maistoujours est-1l vrai que ce mélange en grains
fins est trés-remarquable, et qu’il peut étre bon
de le faire connaitre.
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DE LA MESURE DE LA FORCE TANGENTIELLE

dans les Machines & arbre tournant (1)

\
J Par M. HAcHETTE.

DANS la plupart des machines, le moteur agit
sur les ailes d’une roue fixée,i un arbre, im-
prime 4 ’arbreun mouvementde rotationsurson
axe, et ce mouvement se transmet & la résis-
tance: Pour calculer 'effet dynamique de l’arbre
tournant , il faut mesurer la vitesse de cet arbre
et sa force tangentielle : on connait la vitesse
par le nombre de tours que l'arbre fait en 'un
tems déterminé; mails on n’a pas encore un
moyen exact de mesurer la force tangentielle :
la mesure de cette force est de la plus grande
importance dansla mécanique-pratique. M’étant
occupé de cette question ,je vais faire connaitre
le résultat de mes recherches.

Tout le monde connafit le dynamométre de
M. Regnier. Il consiste en un ressort, dont les
tensions correspondent & des poids connus. On
s'est servi de cet instrument pour déterminer
le plus grand poidsou la plus grande pression
dont une force donnée est capable. On l'a en-
suite appliqué & la mesure de la force journa-
lidre d’un cheval. Un dynamométre {ixé par
un bout au trait d’'un cheval, et par I’autre bout
ala résistance que le cheval doit vaincre, in-
dique évidemment l’effort capable de vaincre

P Al

(1) Extrait du Nouvear Bull. des Sc.
03
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cette résistance ; en sorte que le produit de cet
effort , mesuré en poids, par le chemin que le
cheval parcourt en un jour de travail , déter-

mine effct dynamique dont le cheval est ca-
pable en un jour.

M. Regnier s’est proposé de mesurer la force
tangentielle ’un arbre de manivelle mue par
un ou deux hommes. Pour résoudre cette ques-
tion, il a substitué & la manivelle ordinaire un
ressort qui est fixé par un bout 4 ’arbre tour-
nant, et qui porte & l’autre bout une poignée.
L’homme qui tent la poignée ne pent pas vain-
cre la résistance fixée a 'arbre » qu’il ne-plie le
ressort ; I'arc qui mesure le chemiu que ’extré-
mité du ressort parcourt, correspond an poids
qui mesure ’effort de I'homme applique a la
manivelle. Ce moyen de mesurer la force tai-
gentielle est d’une application difficile , et ne
peut pas d’ailleurs servir 4 mesurer une grande
force,, comme celle d’un arbre tournant, mu

P‘ﬁ I'ean , par le vent ou par les combus-
tibles.

M. Whitt, mécanicien (rue et hétel Breton-
villiers, & Paris), a présenté & I'une des exposi-
tions des produits de 'industrie frangaise , un
moyen de mesurer les grandes forces tangentiel-
les. Les mécaniciens (ulconnaissent depuislong-
tems cette invention, et M. Whitt lui-méme 2
ne I'ont encore appliquée 4 aucune machine;
elle n’est décrite dans aucun ouvrage, et je ne

la_connais pas assez pour en donmer la des-
cription. ]

Ce que je propose est une application trés-
simple du grand dynamométre, dont les tensions

. 215
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; . e 150
correspondent ades p01ds qui ont pour limites
a Goo kilogrammes.
Voici la question. On a deux arb’res t(?I::rnanlsi ,
dont les axes sont paralléles; 3 'un es:t agxtlz(): :
ué un moteur tel que l’qau , le ven ,1 l.u;
3 Pautre est fixée une ré§1stance : quels (Lse
soient le moteur et la résistance, 03 Pro%r-es
de déterminer la force tangentlelle es arb:
tournans.

Qu’on imagine entre deux plans peg)s;d;g;]
laires aux axes parallé‘les des arb}‘is hourss au:
deux roues qui s’engreénent et qui ? g
tour de ces axes. Supposons que ‘a pu‘ iess
roue soit fixée a ’arbre qui 1:0L(11rn¢13 p; bacs
tion du moteur, et que la secon edIOI:Il‘])I‘I:; 55
avoir ‘autour de l’axe (.1u second adu st
mouvement de rotation indépendant S
vement de rotation de cet .arbre. Cette gk
condition sera remplie'E ¢ s; (er’luzrxl %il:ls;}e el
de la roue, une ouverture ¢ getredcss
4 celui d’un collet cylindrique, qui me

- le second arbre; alors cette roue p
::Srgz: sur le collet de l’_arbre , comme une
roue de volture sur som essieu.

Enfin, qu’'on se représente sur u,r(11e Cnfg::é
férence dont le centre est sur l'axe u'c sgz_ o
arbre , et dans un plan paralléle et tr dp .

istant 1 férences des roues , deu?
distant des circonieren i

i d arbre, et l'autre
points ; l'un fixe sur le secon 2 2
fixe sur la roue qui tourne autout ;e ced(;ux
bre. Ayant attaché vn dynamometre cgfl i
points, il est évident que la p‘rem:ie’rtleJ r e
orenant la seconde, elle la fefa -a‘(?cr o
ner pour tendre le dynamometre, et q

04
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tension dn dynamométre étant capable de vain-
cre la résistance , la seconde roue et son arbre
auque! la résistance est appliqnée, tourneront
en méme tems. Or, d’aprés cette expérience,
on connaitra la corde de l’arc, suivant la-
quelle s’exerce la tension du dynamométre ;
donc on pourra, par un calcul trés-simple,
déduire la force tangentielle, correspondante &
un rayon déteérminé.

Si le second arlre était mis en mouvement
par une manivelle, comme dans les machines
afeu & double effer, la branche de manivelle
perpendiculaire & P’arbre, tournerait & frot-
tement libre sur un collet de cet arbre, et
porterait sur son prolongement, un anneau
auquel serait’ attaché lextrémiré d’un dyna-
momeétre , dont I'antre extrémité serait fixéde
a Parbre tonrnant. -

Lorsque P’action du moteur varie, le dyna-
mometre est toujours tendu de la méme ma-
niére, pour vaincre la résistance constante ;
senlement l€és vitesses des arbres varient, mais
on connait les instrumens propres 4 mesurer
ces changemens de vitesse. A

Si l'action du ‘moteur est suspendue mo-
mentanement, le dynamométre cesse d’8tre
tendu. Pour tenir compte des variations dans
les tensions du dynamométre , on pourrait
substituer au curseur ordinaire de cet instru-
ment, un autre curseur portant un crayon,
qui indiquerait, méme en ’absence de 1’ob-
servateur, les changemens de tensions. On a
déja résolu cette question de mécanique, pour
indiquer les variations de la.colonne de IErcure,
dans-le baramétre,
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On a supposé l'axe de Parbre tonl‘f*lrla‘11tlt,i;21;{a(el
est appliquée la {*éSl,stan.ce, paralicle 4 3 ‘mais
Parbre qui recoit la(';tlon du motTur,tranS_
quelﬁque soit le mécanisme par leq.ue '0% £
met I’action du moteur au premier 'Lul re,On
quelle que soit la direction de cet ar il:e 7
mesurait la résistance qul l.m est am) 1“(1fs‘eet,.
en y ajoutant une roue qui tOllI‘!]eI‘dltlc} 1;0le
tement libre sur un collet, et en altadq 1dna e
dynamometre , comme il vient d’étre dat,
roue et 4 Varbre. -

Dans le cas des arbres a axes parallelest
on peut supposer que,l’arbre. auqlﬁlqisltnﬁg;
pliquée la résistance , n'appartient pas e
lin ou & la machine dont l'autre ar :lre' it
partie ; alors on appliquera au secoré ar. ;e
telle résistance factice qu’on voudl.‘a., u gilon
de celle qu’on produit par dels'h_‘ems, e 2
obtiendra la inesure de Ja résistance ,Eelt 2
I'effet dynainique du moteur, sans qul 'S?re
nécessaire de changer la construCtion premie
du moulin ou de la machine.

Voici maintenant-les principaux.avz%ntagées
qui résultent de cette nouvelle apph(l:anogmeu
dynamomeétre : 10. le moteur restant le m dé
ct faisant varier la résistance, lgs vitesses
rotation des arbres tournans vamer(,)nt , ct i)n
déterminera par un petit nombrg .dessaas’,ﬂ‘(zst
vitesses (ui correspondent aun maxzmunm d'e
dynamique du moteur.

20, Connaissant les vitesses de rotation d’,un
arbre , qui correspondent aux résrstapces (11~ul§sxi
applique & cet arbre , tous les moyens pau 5
quels on détermine la vitesse constante 0
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r}able de rotation , serviront & mesurer la ré-
sistance qui correspond a4 cette vitesse.

3°.. Une roue hydraulique étant construite de
mam_ére qu’elle recoive toute Vaction de I’eau
motrice, on connaitra exactement I’effet dyna-
mique de I’arbre tournant de cette roue , et on
aura une mesure indirecte, mais trés-exacte
du cours d’ean qui fait mouvoir la roue. :

NOTICGCE

Sur les Ardoisiéres de Rimogne , département
des Ardennes ;

Par M. BoiiesNEL, Ingénieur au Corps impérial des

Mines.

Lns ardoisicres de Rimogne sont s.ituéei dAans
une bande de terrain schisteux, quiparait etre
‘de méme, formation que les terrains de calcaire
fétide, et de terrain schisteux non houiller com-.
posant la plus grande partie de la surface du
départementde Sambre-et-Meuse. Enremontant
la Meuse au-delade Givet, on voit que les bancs
calcaires bleus cessent tout-a-fait, et quc le
terrain schistenxlesremplace, en prenantcomme
eux sa direction du levant au (_:ouchant , et sa
pente au Midi, de maniére qu’il est appliqué
pardessus. A Fumay, on est gntllérement_ sur
" unsol on le schiste peut étre taillé en ardm_ses,
et cette méme .proprié;é du schiste de se laisser
fendre en lames minces se retrouve encore en
quelques points jusqu’'a Rimogne, ou les bancs
ardoisiers sont de nouveaux abondans ; plus
loin , au village d’Harey, on -rencontr-e la for-:
mation horizontale du calcaire coquillier qui
existe également en recouvrement dans quelc_]ues
endroits au couchant, sur les villages de Chilly,
du Chatelet, ctc. A Chilly, entre les bancs du

calcaire , on trouve quelques parcelles de mt-
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et comme brouillés, dont on ne peut tirer parti.

Les joints obliques qui régnent ainsi sur une

grande longueur en interrompant la continuité
de la stratification , et en produisant 'effet des
fentes , s’appellent-ici des avantages. Indépen-
damment des joints de la stratification, il y en.
a d’autres de champ, mais seulement dans le
sens de la pente; car il ne s’en trouve pas dans
le sens hiorizontal. On nomme le long-grain ,
les joints suivant la pente perpendicalaire a
la stratification des couches. Une qualité de la
pierre d’ardoise est de n’étre pas trop tendre,
parce quautrement elle supporte avec difficul-
té les injures de l’air; c’est pourquoi lorsque
quelques parties du banc ont ce défaut, il faut
y renoncer. Généralement, on remarque que
l'ardoise est d’autant plus tendre qu’on la tire
plus prés du jour. .

MM. Rousseau, fréres,et Raux, sont les per-
sonnes qul font tirer des ardoises & Rimogne :
Vexploitationde MM.Rousseau s’ampelle grande
ardoisiére ; elle est placée sur uﬁanc qui en
quelques endroits a plus de 335™" d’épaisseur.
M. Raux exploite sur un banc plus avancé au
Midi , séparé de celul de MM. Rousseau par
cinq ou six autres, et par autant de bancs de
grés; 'épaisseur de .ce banc est au moins de
15m-. La premiére exploitation va jusqu’d 233m-
de profondeur perpendiculuire, et s’étend sur
une longueur de 100™. M. Raux ne travaille
qu'd 135™ de profondeur, et en longueur sur
655 mais il a le projet de s’enfoncer davan-
tage, et il s'occupe d’établir deux autres ardoi-

sieres.
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On tire ’ardoise , dans 'une et dans 'autre
exploitation, par les mémes procedés : lorsque
par nn trou incliné mené ordinairement sur le
mur du banc, on a passé tous les anciens tra-
vaux, et que I’on estarrivé an banc d’ardoise
intact, on enléve snr toute son épaisscur ex-
ploitable , des inassifs dans des directions pa-
ralléles & sa pente et a sa direction, de ma-
niére a laisser entre les excavations des pi-
liers intermmédiaires disposés en (uinconce ,
et dont toutes les faces soient placées dans
des plans perpendiculaires aux plans des cou-
ches. Ces piliers ne sont cependant pas laissés
toujours aussi régnlierement que nous venons
de le dire ; on les éloigne plus ou moins , selon
que le toit est plus ou moins solide, et il faut
surtout faire en sorte qu’ils soient sains et sans
fentes. On ne donne ordinairement aux pi-
liers que 7 4 10™ d’épaisseur, tandis que les
massifs enlevés ont depuis 20 jusqu’a 3o0™ d’é-
tendue danggie sens de la direction et celui de
la pente. %

C’est suivant la pente que P'on pratique d’a-
bord les excavations ; 'on prend ensnite ce qui
doit étre enlevé suivant la direction. Pour ex-
caver suivant la pente, on comwmence d’abord
a s’enfoncer dans la masse par un trou long
de 1™,30 et haut de o™,65 que ’on méne au
milien du massif & prendre, et a moitié a pen
pres de la distance du toit au mur, & moins que
le banc n’ait qu’une petite épaisseur, auquel
cas on fait le trou prés du toit. Cette ouverture
ne donne que de la poussiére, et c’est avec le

pic qu’on la prépare. Quand elle a été cxécutée,
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ou plutdt & mesure qu’on la forme, on dispose
sur toute la longueur que doit avoir 1 excava-
tion et sur la hauteur de o™,65 , des petits
gradins de o™,24 & o"™,30 environ de longueur
sur autant en hauteur, que on fait santer pour
en retirer ensuite des ardoises , en les divisant
sur leur épaisseur, ou suivant le sens de la stra-
tification. La mancenvre, pour faire les gmdu.ls 3
gexécute trés-aiséiment au moyen d’une entaille
en demicercle que I'on fait en sous-ceuvre et
d’une autre de méme forme sur le coté; pi-
quant ensuite la longue face encore adllérent’e
du gradin et chassant des coins. Par cette me-
thode, qu'on appelle crabotage , on a pratique
sur toute létendue de I'excavation une entaille
de o™,65 de hautcur qu’il ne s’agit plus que
d’approfondir jusqu’au murdu banc et d’exhau-
ser jusqu’au toit.

L’excavation , en descendant vers le mur,
s’exécute par prismes rectangulaires nor_nmés
longueresses , ayant 3,33 de hauteur, suivant
la pente et la plus grande longueur possible.
Ces prismes s’élévent par échelons les uns au-
dessus des autres suivant la pente de DIépais-
seur qu’on doit leur donner , laquelle varie de
o™,03 jusqu’a o™,33 ; on les cerne perpendicu-
lairement sur les trois autres faces de champ,
¢il n’y a point d’avan{ages, par <‘1es eqta-illes
figurant en coupe un triangle ; apres quoi, avec
une série de coins chassés de haut en bas sui-
vant la stratification , & coups de masse, on
souleve les prismes. Il y a ainsi jusqu’a six et
sept longueresses’en saillie les unes sur les au-
tres suivant la pente , que I'on enléve a la fois,
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I’excavation , en remontant vers le toit, se
pratique absolument de la méme maniére ; les
prismes appelés longueresses , sont aussl en
saillie les uns sur les autres d’une quantité
égale a leur épaisseur , et on les cerne encore
sur les trois autres faces de champ, par des
rainures terminées en triangle dans I’enfon-
cement , aprés quoi on les abat en chassant
une suite de coins de haut en bas suivant la
stratification. C’est toujours dans la ligne ho-
rizontale que 'on place les coins, afin que les
piéces ne cassent pas suivant le long-grazn. Les
longueresses ont plus de hauteur, suivant la
pente , dans les excavations en remontant que
dans celles en descendant; assez souvent méme
on ne fait qu’une seule longueresse sur toute la
pente, ce qui évite les rainures horizontales.

Avant que les longueresses ne soient dispo-
sées par grading , il faut pratiquer une entaille
sur leur quatriéme face de champ, et pour
chasser les coins, on fait dans le massif du
prisme, une continvation de ’entaille supé-
rieure en petits carrés creusés de distance i
autre’, ou P'on place les coins sur trois sens
selon la stratification.

Les excavations snivant la direction ne iffé-
rent point de celles qui sont exécutées suivant
la pente ; on doit aussi établir un crabotage
par petits gradins de la longueur d’une ar-
doise , en saillie les uns sur les autres suivant
la pente, en peicant d’abord un trou carré an
milieu du massif duns le sens de la direction ,
vers lequel la ligne des gradins cammence de
chaque coté.

Le
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Le crabotage ne donne pas toujours des pe-
tites ardoises , parce qu’on le pratique le plus
sonvent dans les endroits qui présentent le plug
de facilité pour le travail, tels que ceux ou
sont les avantages , ou bien dans les parties
de I’épaisseur du banc qui ne laissent ancun
regret de perdre lardoise ; alors tous les pe-
tits gradins s’enlévent au pic par éclats.

Quoiqu’on ne travaille guére qu’avec le pic
et les coins dans les ardoisiéres, cependant
quelquefois lorsque les bancs offrent des neends
ou une stratification conchoide , on fait sauter
ces parties & la poudre. On ne doit user de ce
procédé que le moins possible , de crainte d’oc=
casionner dans la masse , par les commotions,
des ébranlemens nuisibles.

Les longueresses sont sous-divisées sur-le
long-grain , en plusieurs prismes longitudi-
naux , en les frappant dans un endroit portant
a faux et vers 'extrémité d’un des fils de champ,
deplusieurs coups d’'unmarteau, a longmanche,
que ’on donne de maniére a fairc résonner la
pierre. On sous-divise ensnite les prismes lon-
gitudinaux en piéces de la méme épaisseur,
mais n’ayant plus que les dimensions néces-
saires pour faire deux ardoises sur la longueur
etsur la largeur, en amorgant d’abord la pierre
transversalement par une entaille en deux par-
ties diversement 1nclinées faites a la hache
puis , frappant, pour la faire partir suivant un
long grain, en se cassant en premier lien sul-
vant une ligne courbe qui n’appartient a aucun
fil. Ces nouvelles piéces sont alors divisées en.
parties , ayant seulement l’épaisseur d’une ar-

Volume 31.
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doise , & laide d’'un long ciseau que l'on fait
passer entre les joints de la stratification ; enfin
apres aveir séparé les ardoises en deux, on
achéye de tailler chacune d’elles au coupret;
double opération qui s’exécute facilement en
plagant I'ardoise sur 'angle d’un petit morcean
de, bois de forme parallélipipéde et {ixé sur un
banc ou l'ouvrier est assis. Les éclats prove-
napt.de ce travail , se regoivent dans un bac
placé au-dessous du banc. On fait ainsi des ar-
doises de plusieurs formmes, dimensions et épais-
seurs.

A Pexception de la premiére sous-division qui

se faitau pied méme de I’excavation d’on la lon-

gueresse a eté detachée , les antres sous-divi-
sions s’exécutent dans l'intérieur sur un sol
formé par les déblais que I'on va porter & me-
sure dans les excavations ou tailles déja ex-
ploitées. Ce sol s’exhausse sans cesse par les
éclats provenant de ce travail. Il convient en
effet de tailler,autant que possible, les ardoises
dans lintérieuy, parce qu’on n’a & monter au
jour que des ardoises toutes faites : sil’on n’a-
vait pas de place pour wettre les éclats, il fau-
drait emporter a la fois les ardoises taillées et
les éclats produits , on bien amener les pidces
aujour, & un certain point de leurdivision, pour
les tailler en ardoises: on doit toujours técher
d’éviter les ateliers de taille au jour. A
On descend au fond des ardoisiéres par des
échelles inclinées, placées en différens sens
dans le trou oblique ménagé A travers les dé-
blais , suivant.la pente du banc d’ardoise. Ce
chemin en pente est plus ou moins irrégulier,
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et il a plusieurs branches ¢ui permettent de
communiquer i toutes les parties des travaux
ou ateliers. Les ouvriers en remoutant lrois
fois par jour, pour prendre lenr repas, portent
sur leur dos les ardoises faites et suthsent, le
plus souvent, pour faire I'extraction ‘de tout ce
quil y a a élever du fond des ardoisiéres. Danéd
les tailles d’exploitation , on fait porter ‘les
échelles snr un plancher appuyé sur deux
piéces de bois, dont l'une placee diagonale-
ment est encastrée par les denx extremités,
tandis que lautre n’est encastrée (ue par une
extrémité dans une direction perpendiculaire
au pilier ou roc massif. Daus la suite de 'ex-

loitation , lorsqn’ane partie de Ja taille , sur
{Zun des cbtés , est descendue jusqu’au mur du
banc, on remplace le plancher par une mu-
raille faite avec les déblais.

Outre le trou incliné , les ardoisiéres ont
encore une autre ouverture aboutissant .an
jour ; cette ouverture est destinée a recevoir
les pompes & laide desquelles on épuise les
eaux des travaux; elle est perpendiculaire jus-
qua une certaine profondeur aprés laquelle
elle devient obligue. Dans lexploitation de
MM. Rousseau , le tron perpendiculaire n’est
continué ainsi que jusqu’a 133™ de profondeur,
aprés quoi il suit la pente c}u banc d’ardoise ;
les pompes qui y sont placées ; sont mises en
mouvement par quatre roues hydrauliques dont
le diamétre varie de 3 a 5™, et qui sout dispo-

' sées par cascades les nnes au-dessus des autres.

Un grand canal partant d'unmr vaste étang, et
en partie creusé souterrainement, amenc les

Pa
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eaux sur la premiére roue , et de la tombe sur
les autres. Les roues sont garnies d’un seul coté
de manivelles simples en fer, ayant o™23 de
rayon, qui, par le moyen de six tirans horizon~
taux suspendus par des chaines et de varlets
angulaires, communiquent le mouvement aux
diverses parties des tirans principanx qui font
aller les pompes. Chaque tirant donne le mou-
vement a plusieurs répetitions de pompes ; ces
pompes ont environ 10™ de hauteur perpendi-
culaire , et le diamétre du corps de pompe, qui
est en fonte , varie de o™,14 4 0™18 ; les aspi-
rans n’ont pour ouverture que le ; du diamétre
des corps de pompe. Lorsque les pompes sont
placées obliquement , ces aspirans sont fort
longs ; quelquefois ils traversent des piliers
dans lesquels on fore des trous qui font fonc-
tion de buses, en ayant soin de réunir les ori-
fices supérieurs et inféricurs des trous avec les
portions en bois, par des bouts de tubes de fer
qui ferment exactement ces orifices , en chas-
sant au pourtour des coins de bois et calfatant.
La derniére roue est & environ 4oo™ du puits
perpendiculaire, et la derniére pompe oblique
est a peu prés & la méme distance horizontale
de ce puits. Les pompes ne montent pas I’eau
au jour ; celles qui‘sont les plus élevées la ver-
sent dans une petite galerie d’écoulement percée
a 27™ de la surface, d’ott ’eaun, aprés avoir
passé par plusienrs vieilles fosses, va se jeter
ar un canal 3 découvert dans le ruisseau du
village de Rimogne. Aprés avoir fait marcher
les roucs de MM. Rousseau , I’eau de l’étang
tombe encore sur trois roues qui donnent le
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mouvetiient aux pompes d’épuisement de l'ar-
doisiere de M. Raux.

Les eaux viennent principalement du jour par
les anciens travaux ; on pourrait peut-étre en
diminuer la quantité, en cherchant a combler
avec des déblais les entonnoirs qu’ils ont laissés
ala surface, de maniére que I'eau coulerait
pardessus ces déblais comme sur un toit. Il y a
moins d’eau dans les parties inférieures, parce
quon a soin de les rassembler a la lrauteur
ot elles tombent, dans des canaux qui les con-
duisent aux pompes. Dans le bas méme, il pa-
rait qu’iil y en a trés-peu ; c'est pourquox
MM. Rousseau ont le projet de former au
centre de leur ardoisiére , & la profondeur
actnelle des travaux , une vaste chambre de
33" de hauteur perpendiculaire sur 50™ de
largeur , ayant pour parois trois piliers dont
deux placés suivant la pente-et un lLorizonta-
lement , pour rassembler les eaux qui suinte-
ront, lorsque pendant les chaleurs de 1’_e’té ,
Pétang ou réservoir de V'eaun motrice ne four-
nira plus suffisamment pour faire jouer la ma-
chine hydraulique : on pourrait alors conti-
nuer A cette époque , comme dans toute au-
tre,, de pousser les travaux sous le réservoir
sans crainte d’dtre géné par les eanx.

Onsesert généralement,dans lesardoisicres,
de chandelles pour éclairer les travaux; lair
vy est toujours bon & cause du grand nombre
d’excavations intérieures qui ne sont jamais
enti¢rement remplies , et qu'il y a deux onver-
tures communiquant au jour ; I'eau qui coulg

P3
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le long du puits des pompes contribue d’ail~
leurs it faciliter le renouvellement de Iair.

Il n’y a que pen d’observations a faire sur
le travail des ardoisiéres ; le mode d’exploita-
tion est bon et il remplit parfaitement son but.
Aujonrd’huile plus grand soin & apporter dans
le travail, consiste & veiller a ce que les ouvriers,
eu fzhriguant les ardoises , ne se permettent
pas de mettre le Jong-grain oblignement 2 la
base de Pardoise , parce qu’alors elle perd sa
force et tend & s’éclater suivant ce fil. On doit
encore empécher qu’ils ne rendent trop petite
I’épaissenr a donner aux divers échantillons,
leur intérét les engagent a fendre lardoise le
plus possible , parce qu’on les paie a tant par
mille,

Le mode d’extraction de ’ardoise au jour,
qui au premier abord parait mauvais, n’occa-
sionne cependant pas de grandes dépenses ,
lorsque le travail intérieur est bien conduit ,
parce qu’on ne monte alors que des ardoises
toutes taillées’, et que les ouvriers en venant
au jour pour prendre leurs repas les empor-

fent avec eux ; si ces montées ne suffisent pas,

il n’est besoin que de prendre quelques ou-
yriers pour ce service. Ainsi dans le cas ou
Pon penserait 4 extraire au jour par un puits

erpendiculaire et une machine & molettes, il
fandrait réfléchir beaucoup a ce projet, et
s’assurer, d’une part, si en creusant le puits on
ne rencontrerait pas des vides capables de dé-
terminer ’éboulement du puits, comme cela
est déja arrivé pour d’autres trous perpendicu-
laires anciennement percés ; et d’autre part, si
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la dépense de cette construction de Ta machinte;
de son entretien, de la nourriture dés chevaux
moteurs ct des hommes employés A son service
ne 'emporterait pas sur celle qui existé au-
jourd’hui pour cet objet. ;
Les machines hydranliqés vont assez bien}
la ‘méthode de suspension des tirans horizon-
taux eést trés-bonne , et.il y a beaticoup moins
de frottement qu’ei les séutenaiit sur rouleatix
ou poulies. On doit surtout éviter, autant que
possible , les angles de rencontre et les varlets,,
et veiller 4.ce que les anneaux de suspension
des tiges qui font aller les pompes n’aient pas
trop de jeu , parce qu’on perd par-1a une partie

de la levée. :

Dans ’établissement de MM. Rousseau, les
machines hydrauliques , au moyen du réser-
voir d’eau, serviront long-tems a I’épuisement
des eaux; cependant il faudrait voir si une
galerie d’écoulement 1e serait pas plus avan-
tageuse: on pourrait en construire une qui sai-
gnerait & la fois leur ardoisiére et celle de
M. Raux , a la profondeur de 65™, qui est a peu
prés celle ot tombent presque toutes les eaux.
de la surface.

Cette galerie, en partant du ruisseau de Ri-
mogne , serait dirigée an Nord et recouperait
toutes les couches ardoisiéres ; on aurait donc
le double avantage de reconnaitre toutes ces
couches et de supprimer le plus grand nombre
des roues. De plus, s’il fallait par la snite une
machine hydraulique, cette galerie, en procu-
rant 4 une grande profondeur une issue aux
eaux , permettrait de construire une machine

P4
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> e
a colonne d eau, qui agirait directement surleg
pogpes que 'on placerait pour I'épuisement,
3 voit par cette des:c-.r}ption, de quelle im-
portance sont les ardoisiéres exploitées & Ri-
mogne. Ces travanx , tant par leur étendue
que par lAa protondeur a laquelle on les porte,
gement étre comparés a ceux que 'on exécute
lans les plus grandes mines, et cependant i}
ne s'agit icl que de tirer de I'ardoise.

—

SUITE DE LEXTRAIT
Du N°. 1°%.
DU JOURNAL MINERALOGIQUE AMERICAIN.

Notice sur le gisement de diverses substances minérales
observées dans P Etat de New-Yorck, par M. Mitcuiie,
Professeur d’listoire naturelle dans U Université de cet

Eaz.

Lxs échantillons ci-aprés énoncés ayant été recueillis par M. Mit-
chill , dans un voyage qu'il a fait Pannee derniére i la cataracte de
Niagara , pourront douner une idée de la constitution g,e’ulognque de
cette contrée. ]

Neo. 1. Ardoise tendre et fragile qui forme les couches i férieures
du rocher de la cataracte : cette matiére schisteuse est simolie qu'on
peut y enfoncer le doigt, et comme elle se dégrade continuclle-
ment , les couches calcaires auxquelles elle sert de support, slaf-
faissent , se brisent, et par leur destruction , angmentcnt 1ournelle-
ment la largeur du canal d’ou le fleuve se precipite.

No. 2. Pierre calcaire puante, qui forme les couches supérienres
du rocher de la cataracte,, qui reconvrent le schiste ne. 1. Elle est
elle-méme schisteuse , et ses couches sont horizontales ¢ les habi-
2ans du pays en font de la chaux @mme et Yune ex-
cetlente qualité.

Ne. 3. Groupe de cristaux rilomboidanx de chaux carbonatée, sur
mne pierre calcaire qui est au-dessus de Nisgara.

No. 4. Autre groupe de cristanx blancs et demi-diaphanes comme
les précédens, mais dont la forme presque cubique les ferait prendre,
au premier coup-d'ceil , pour du fluate de chaux. Cependant lors wils
ont été dissous par V'acide sulfurique, une plaque de verre quiaviit
été cxposée aux gaz qui s'en dégageaient, n'en a été en aucune
maniére corrodée.

No. 5. Pierre calcaire avec des cristaux appelés vulgairementdcnt-
de-cochon { métastatique ).

Ne. 6. Pierre calcaire converte de pyrites ferrugineuses ; ce qui
explique, suivant auteur, la conversion du carbonate de chanx en
gypse.

Ne. 7. Gypse amorphe qui se trouve en morceaux épars parmi les
rochers qui dominent la cataracte.

Ne. 8. Gypse et pierre calcaire pure. Cette réunion , qui alien sans
mélange des deux espéces, est un phénoméne digne de remarque.
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Ne, g. Gypse lamelleux demi-transparent, trouvé au pied des rp-
chers d’oit se précipite Ia grande cata

racte,
Ne, 10, Substance quartzeuse entre deux couches de pierre calcaire
puante.

% 11. Silex blanc avec pierre calcaire,

IN": 12, Cristaux de quartz avec incrustation siliceuse ,-sur pierre
calcaire.

Ne.13. Pierre a fusil n
prairies de Sencka.

Ne. 14. Pierre calcaire avec des productions marines, coralines
et madrepores des environs du lac Erié , au-dessus de la cataracte.

Ne. 15. Soufre natif de |a fontaine de Clifton, 3 11 milles au Nord-
?uest de Gengva. Il a ée¢ déposé en grande quantité sur le sol par
Pean qui, quoique limpide , exhale une forte odeur sulfureuse.

Ne. 16. Mousse incrustée de sonfre. I’eau de cette source abon-

d;mte dépose du soufre sur tons les corps qu’elle touche ; les plantes
n’eu soutfrent nullement ;

lem 3 plusieurs animaux vivent dans cette eau,
et les chevaux , ainsi que le bétail » la ‘boivent volontiers.
Ne. 17, Pierre calcaire avec soufre et sulfure calcaire, de la méme
source,

No, 18. Pigrre caleaire tirée du lit du rnisseau de la méme source,
avec ses dépots calcaire et sulfureux,

Ne, 19, Productions marines converties en pierre calcaire et cou-
vertes de soufre , venant du méme ruisseat,

,N'u. 20. Production marine vulgairement appelée rayon de miel,
penétrée de pétrole et de matisre pyritense.

Ne. 21, Morcean d’un roc quartzeux strié¢ qui forme des couches ,
M. Mitchill a remarqué

€ des traces de son cours dans ce roc , & 4o
ssus de son niveau actuel

Roche siliceuse des environs d

oire semblable a celle de Blackrock ct des

4 la petite Cataracte de la riviére Mohawk.
que cette-riviére a laiss
ou 50 picds au-de.

No, 22,
Mohawk , renfermant des ro

ct de grenat . qui deviennent encore plus fréquens en descendant Ja /
Tividre vers Schienectady.

"Amsterdam , sur la riviére
gnons de quartz et de schorl , de quirtz

Ne. 23. Quartz avec grenat d’une niontagne voisi ]
: sing de Jolinistown
an Nord de la Mohawk. % 3

Ne, 24 Morceau formé d’un mél

ange d’amianthe, de plonthagine
et de quariz, desenvirdns de la so el 2

urce de Ballstown.
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Etprincipaux Actesémanés du Gozwerzz;m;n; ;
e : ;
sur les Mines, Miniéres , U;u;esR a 'nde
et Carrieres, ])enda/zt le mois de janvier
Pannée 1812.

; ‘bert de Beaufrai-
Décret portant que le steur Berthole Lz‘b’E{It '(ée dagns
pontest autorisé & convertr en une tréft e/_/_, bl
a farine qu’il posséde sur la riviére d[e : e;’Ou;te o
né spartement dc .
la commune de Chénée , départem
Du 17 janvier 1812.

9
G ] LIE
NAPOLEON , EMrEREUR DES FI’-ANQAIls\i’ROI DUI:ADE B ent dane
bDE v Ruin, MEDIATE 3 tréfilerie
ProrrcTEun pE LA CONFEDERATION D - irdflerie
re deVes- |
dre.

CoxrtptraTion SuissE, elc. ete. Ly S
Sur le rapport de notre Ministre del Inl.em(elu’rc,- R,
v ] 5 ecr
Notre Conseil d’Etat entendu , nous avons
rélons ce qui suwit ; . o TN
; Art. 1 L(g sicur Berthole Libert de Beaulr alpontt, cr?Sé 3
cil:é a Chénéc , département de I’qule , est ':1]111 0osséde
co;ﬁ'erlir en unc trefilerie, le moulin a farx:cdguchg)née 3
1v1 g ¢ mune. 3
sur la niviére de Vesdle],7 (h?sqlll}%;)i?mouvoﬁ i
& s d’eat R
cc, sur le meme cour L : usne 1
nous lui avons permis de construire, par notre dé 9
LY
3 0Q. ' -
aOl;t iigngest ricn innove, quant ace qui cox:lcern?riecféocliet
' . dispositions de no
e déptl?ndan(}esé iu.‘(xféllljg exécuté dans toute sa
¢ el counlinuers 3
susdalé , lequel ¢ _
; o T o
L f eaus que nécessitera I'établissement de
e is quavee de la honille.
latrétilerie ne P')url'onlélre alimentés q’t Tl o
1 & retexle ,
; tems ni sous aucun pret
& 3 D‘l}]s a::llzu?ndnmnité chémage ni d.édonnna'gemen't;
clre preien e te, g oo
&t 'e'l qllge des dispositions que le Gouveruemgqt jug e
ot e air » Tavantage de la navigalion, du
convenable de faire pour lav o B gt
commerce et de lindustrie , sur le gours d'e
cet établissement, . ' ST
5. Le sieur Berthole Libert dc Beaufraipont patera,




Mine d’ar~
gent A lle-
mont, etini-
ne de honjl-

le des Be-
tons.

Verrerie
de Jumetz.
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le dclai d’un mois, & partir de la notification du Pprésent
décret, une somme de cent cinquante {rancs, qu’il verscra
?e{ns la caiss¢ du percepteur de Parrondissement , pour en
aire 1;12] ar}]qle pam,c’uhcr ; comme apparicnant au fonds
special des mines , cree par Varticle 59 de la loi du 21 avril
1810.
@ Nom,: Ministre de PIntérieur est chargé de lexécu-
tion du présent décret qu sera inséré au Bulletin des Lois.

Signée NAPOLEON.

3 Lo ;
Pir CEnrrreur: le Ministre Secrétaire d’Etar,
Signé 1z Comre Darv.

Dccrez; r‘el{Z{‘/’zlz la mine d’argent d’Al{ﬁmo_lzt et & celle de
toutlle des Betons. — Du 21 Jjanvier 1812,

5 3 T 3
NAPOLEON, Exerrrur prs Francars| etc. ete. ete.
Nur le Eapport de notre Ministre de Plntérieur;
tre 1l d’ ;
dé ?rc onsel_l d’Etat entendu , nous avons décrété et
Zrctons ce qui suil:
rt. 1. La vente [aite de 1 ] B
bl areaaiigd vagt noraires hpar le §1cur’Txem-
d’AlI:amont orenoble , de moiti¢ de la mine d argent
o .)],[ au sieur Didier, avocal, son Co-concession-
aire, ct celle [aite, dans 1a méme forme, par le sieur Trem-

blay , de lamine de houille des Betons, dont il est conces-

Stonnalre , au sieur Girous, déja concessionnaire de la mine

de la commune d’Aveillan , département de 1'Tsére
confirmées.

2. l\golre anislrc de I'Intérieur cst chargé de l’éxécutio‘n
du présent décret.

, sont

Dc"cret.pormnt que le sieur Falleur, ainé, est autorisé it
établir une verrerie i werres a vitres et & boutellles, dans
la commune de Jumet- , départ ;
Dt 27 janvier 1812.

NAPOLEON, Eurerevr prs Frixcis, ete. etc.

?_\Iur le I({japport de notre Ministre de I'Iniérieur;
olr 1l I'El: Seréte
w3l e Conseil d'Etal entendu , nous avons décréte et
€creloms ce qui suit :
111\‘1'[. 1.1 est permis au sicur Théodore Falleur, ainé, d’¢-
}a UL URC Verreric a verres a vilres ct i bouteilles, dans
a commune de Jumelz, département de Jemmapc.

ement de Jelzzmape. —

etc.
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2. Cetle verrerie scra composée d’un fourneau de ﬁ:sion )
coutenant six pots, et d’un fourneau dltlszmgolz pour Papla-
tissement du verre & vitre , le tout conformément aux plans
annexés au présent décret. PLarieR

5. La durée de celte permission est limitée & trente an-
nées, a partir de la date du présent décret ; ce lerme ex—~
piré, elle devra étre renouve,lée. ’ :

4. Celle permission sera révoquee de drmt’, faute par l(;
sieur Falleur d’en laire usage dans le cours d’une ann¢e a
dater de ce jour. !

5. Le sicur Falleur n'emploiera que la hquﬂle , ou aulre
substance minérale, pour le chauflage du fournean de [u-
sion, el ne pourra consommcr, pour le segond fom'u‘eau
dit stracon , que la quantité de cinq cent cinquanlc stcres
de bois. ca % :

6. 11 ne pourra faire d’augmentation a son usine, en chan-
ger la nature, ni la transporter ailleurs, avant d’avoir de
pouveau obienu la permission. ‘ i

7. 11 se conformera aux lois et réglemens sur les usines
et de police, et il y auralieu a révocationde la presente per-
mission dans le cas d’inactivité de Iusine , pendant plus
d'an an, sans cause légiime admise par PAdministration
générale des Mines. _ , , ‘

8. 11 paiera, lors de la notification du présent decret, a
titre de laxe fixe ct pour une fois sculement, la somme de
trois cents francs, entre les mains-—du recexl'c"urkl—p&rllcuzler
de Parvondisscment , qui tiendra comple separe, pour étre
transmis 4 la caisse spéciale des mines, aux termes delart. 59
delaloi du 21 avril 2810, \

9. Nos Minisires de UIntérieur et des I‘:‘ma’ncc§ sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de Vexéculion du
préscat décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.

Décret portant que le sieur Hébertest autorisé i consiruire
deux fours a pldire sur un terrain dépendant du terri-
toire de la comnune dePassy, département de laSetne.
— Du 27 janvier181z.

NAPOLEON , Esirerrur prs Fraxcass, elc. etc. elc.

Sur l¢ rapport de notre Ministre de ]’I"nlérieu’r; ;

Vu la péiition par laguelle le sieur Hébert (Augustin-
Nicolas), sollicite L'autorisation de construire deux lours

Construc-
tionde deux
fours a pia-
tre dans la
commune

de Passy.
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a platre, sur un terrain appartenant au sieur Lacour, dés
pe‘nduul.du territoire de la commune de Passy, 4 cent quinze
metres de distance de la barriére dite des Bassins ., et a denx
cent dix métres de Ia maison la plus voisine ; ’

Le plan figuratif des lieux

Le certificat du Maire de la commune de Passy , consta-
tant que la demande a été affichée, tant audit Passy qu'a
Auteuil, et qu'il n’est survenu aucune opposttion ;

Le rapport de Parchitecte, inspecteur de ba petite voierie,
portant que les élablissemens projelés ne sont susceptibles
d’aneun mconvénicnt ;

Celui du Conseil de salubrité établi prés la préfectnre de
po!xce, exigeant seulement que le sieur Hébert ne puisse
cutré que la nuit ; :

L’avis du Préfet de police , cn date du 15 octobre 1811

Notre Conscil I’Etat entendn,

Nousavons déerété et décrétons ce quisuil :

; Art. 1. Lo sicar Hébert { Augustin-Nicolas) est autorisé
2 conslruire deux fours a plitre sur un terrain dépendant
du territoire de Passy, département de la Scine, apparte=
nant au sieur Lacour, i cent quinze métres de distance
de la barriére dite des Bassins, et 4 deux cent dix métres
dela maison la plus voisine.

2. Il nie poutra cuire que de nuit, et sera tenu de démolir
les deux fours, aprés Pachévement des constructions du
pa]a:s.d’e Rome, sans qu'il puisse prétendre & aucune in-
demnité pour raison de cette démolition, etsans préjudice
du droit qu'ont les propriétaires voisins de former de sem-
blables établissemens.

3. Notre Ministre de IIntéricur est chareé de Pexéeution
du présent décret. %

De;ret relatif au parmge.r]ui a éle'jé{,ft, dans le départe-
ment du Pas-de-Calais , de terrains ef marais comni—
naux contenant de la tourbe. — Du 30 Janvier 1812.
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tourbe , et dont une parlie a éié défrichéc , plantée , entou-
rée de clétures , ou sur le sol desquels il a été élevé des
conslructions ; :

Les arrétés du Préfet du Pas-de-Calais, en date des 5 ther=
midor an 12 ; 23 vendémiaire, 11 germinal , 12 floréal an
13; 19 mars 1808 ;

‘La délibération du Conseil de préfecture dudépartement
du Pas-de-Calais , en date du 29 mars 1809, portant qu'il
y alien & annuller les partages ci-dessus mentionnés ;

Larrété conforme et déliniuif du Conseil de préfecture
du Pas-de-Calais, en date du 30 mars méme annéc ;

Les divers rapports des ingénieurs des mines en date
d’aoiit 1808 ;

L’avis du Couseil général des Mines du 6 mai 1811, en-
seinble les mémoires des pariies;

Vu l'atticle g de la loi du 10 juin 1793, concu en ces
termes ;

« Scront tenus en réserve les lerrains quirenfermeraient
» des mines, miniéres, carriéres ctautres produclions miné-

» rales, dont la valeur excéderait celle du sol qui les couvre,

» ou quiseraient reconnucs d’une utilité géneérale , soit pour
» la commune , soit pour la République »;
Vu les lois du g ventdse an 12, et du 21 avril 1810
Considerant que les terrains qui renferment des tourbes,
sont entiérement assimilés & ceux désignés dans I'article g
de la loi du 10juin 1793 5 : ‘

Considérant cependant, qu'un grand nombre de péres de
famille ont déf'ric]ll)é , planté, clos, construit el jout paisible=
ment, sur la foi d'un acte de partage ; et voulant uscr d'in-
dulgence a leur égavd ;

‘Notre Conseil d’Etat entendu ,

Nous avons décrcété et décrétons ce qui suit :

Art. 1. Les partages individuels faits ensuite de la loi du
10juin 1793 , des lerrains ct marais communaux contenant
de la tourbe , dans les communes de Montreuil, Neuville,
Marles, Attin ct Beaumerie , arrondissement de Montreuil-

Ieualnset ].\A LEOIQ L\IPEREUR DE I NCA CYCHCIC, .
]() 5 i S RANC IS,(. tc. etc

munaux Sur le rapport de notre Ministre de PIntéricur; annullés.

sur-Mer, département du Pas-de-Calais, sont et demeurent

ﬁoiﬂenunt Vu les délibérations des Conseils mauicipaux des com=
elatourbe, Montrecui 1 tin et A 1

urbe. munes deMontreuil, Neuwl].e, Marles, Attin et Beaumerie,

dep:}rtemen‘l du Pas—dc—Ca]als, relatives au partage exécute

cn Pan' 3, de divers marais communaux , contenant de la

2. Les détenteurs sont admis i jouir du bénéficeaccordé
par Particle 3 de la loi» du g ventése an 12, aux condi-
lions portées par le méme article.
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3. On aura ¢gard, dans Vestimation prescrite par Pat-
ticle précité, et dans le calcul des redevances établies par
Ie méme article, 4 Paugmentation de valeur provenant,
pour chaque Jot, dela quantité et qualité des tourbes con-
tenues dansla povtion de terrain ou marais qui le compose.

4. A ceteffet, il sera procédé , par Pingénieur des mines
du département, les parties duement appellées, a des son-
dages réguliers propres & fairc connaitre les susdites quan-
tiles el qualilés.

Il en sera dressé procés-verbal,

5. 1L est expressément ordonné aux détenteurs de cesser
et interrompre , dans leurs lots respectils, toute exploi-
tation de tourbes, jusqu’a ce qu'ils aient obtenu les per-
missious a ce nécessaires, d'apres Particle 84 de la loi du
21 avril 1810, et qu’il ait éLe pourvu conformément aux
articles 85 et 86 de la méme loi, et par un réglement d’ad-
ministration publique , aux mesures convenables pour la
direction générale des travaux d’extraction.

Le Prélet donnera, pour Pexécution du présent article,
les ordres convenables a tous agens de police et gardes
champétres des cominunes respectives. .

6. Les arrétés du Gonseil de préfecture du département
du Pas-de-Calais, du 29 mavs 1809 ; du Préfer du méme
dépariement, en date du 30 des m&mes mois et année, sont
annulés, en ce qui n’csLPas conforme au présent décret.

7. Notre Ministre de PIntéricar est chargé de Pexécution
du présent décret. :

JOURN AL DES MINES.

N°. 184. AVRIL 1812,

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraicut participerparla suite,au Journaldes Mines,
soil par lenr correspondance, soit.par envoi:de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie etaux diversegSciences
qui sc rapportent a 'Art des Mines et qui tendent a son perr
fectionnement, sont invilées & faire parvenir leurs Leltres
el Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Laumonn,
Conseiller d’Etat, Directeur-général des Mives, a M. Grriei:
Liuvyosr, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est
Pparticulicrement charyé, avec M. Tremcay, Ingénieur des
Mines , du travail & présenter a M. le Directeur-général , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publicatior de
ccl Ouvrugc.

TSGR N :
Sur la Ge’ogmp/z'ie mine’ralogig‘ué des environs
" de Paris;

Par MM. Cuvier et Arex. BrRoNGNIART (1).

Extrait par M. ParTrin, Eibliothécaire de la Direction générale
des Mines.

Lizs anteurs d& cet onvrage ont publié, en
avril 1808, une esguisse du travail qu’ils
avaient entrepris sur la géographie minéralo-
gique des environs de Paris. Cette esquisse 4

(1) Un vol. 7n-4°. accompagné , :°. d’une carte géognos-
tique des environs de Paris qui présente les routes suivies

Volume 31. Q
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été imprimée en e:lltiEI" (lepps Je'n‘f.‘ 138 de ce
Journal. Ce premicr Mémoire, enticrement re-
fondu , considérablement augmenté dobsgr-
vations , de détails, de généralltes et .de con-
séquences importantes , forme le premier cha-
pitre du travail que’ nous; AFINONGONS. Darl\s
Gette premiere pasjie, les auteurs font. cpnnai-
tre le nombre et Fordre de’superposition ‘des
différens terrains dui constituent le sol des
environs de Paris. Ils'ont porté i onze, an
Iien de neuf, le nombre de ces terrains. Ils
en exposent-les caracteres di_stinctlf.s’, et dqn—
nent 'énnmération des corps Orgarisés .fos§1le§
goi s’y fehicontrent, et qul peuvent servir 4
tek “caractériser. Les limites d’dn extrait ne
nons permettent pas de rapporter ces listes
de fossiles, et d’offrir cet exemple du moyen
nent que proposent les auteurs, pour recon-
naitre des terrains secondaires d’.uru’e méme
époque - de- formation, quoique situes a de
grandes distances les uns des autres. »
L’objet de la seconde partie est .de’ faire
connaitre , par une- description détaillée , la

iti : iqu i ‘sortes de.
osition géographique des diverses sortes

roches (1) ou de formations qu’ils ont déter-
terminées, et les particularités qu’elles offrent.

par les deux savans observateurs, et ot les diffé.rgntes es-
péces de terrains sont indiquées par des‘couleurs différentes;
»°, d’unc planche trés-étendue qui offre les diverses couches
de terrains et leurs-nivellemens ; 3°. d’une p]z}nche qui re-
présente plusieurs corps organisés fossiles qui se trouvent
wux environs de Paris. ' : :

(1) Cetreexpression, empruntée des Allemands,sert dé-
signer les grandes Toasses minérales, quelle que soit leur
nature,

DTS ENVIAONS DE PARis. 243

Le terrain qu’ils ont décrit se divise en trois
régions : celle qui estau Nord de la Seine , celle
qui est située entre la Seine et la Marne, et
celle du Midi de la Seine. La marche des au-
teurs a été en général de I’Est & 1’Quest.

PREMIERE ET DEUXIEME FORMATIONS:
Craie et Argile plasthue;

La craie étant la formation la plus ancienne
de toutes celles qui constituent le sol du bassin
de Paris, elle est conséquemment placée au-
dessous , et se montre rarement & nu. Elle pa-
rait former les parois de cette espéece de bassin,
dans lequel tous les autres terrains ont été dé-
posés. Les bords septentrionaux de ce bassin
sont assez faciles 4 suivre par Montereaun, la
Roche-Guion , Provins, Sezanne, Montmirail,
¥pernai, Fimes, Laon, Compiégne, Beauvais
et Gisors. La carte indique d’une maniére pré-
cise les bords de cette espéce de ceinture de
craie. :

Pour donner, a ce qu’il me semble, une idée
nette de ’ensemble des terrains sur lesquels
les auteurs ont dirigé leurs observations, je crois
devoir placer ici ce qu'ils en ont dit dans la
troisiéme partie de leur ouvrage, sur les Rap-
ports de ces divers terrains entre enz.

On voit par les coupes et les descriptions,
que la surface de la craie qui constitue le fond
du bassin est trés-inégale , et que les inégalités
qu’elle offre ne ressemblent pasa la surface dusol
actuel: celle-ci présente de vastes plateaux, i pew
présau méme niveau ;composés deconches hori-

Q2
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zontales; la craie, au contraire, n’offre que
des masses sans couches, des promontoires ow
des iles.

L’argile plastique et le sable qui recouvrent
la craie; ont commencé dans quelques endvroits
2 niveler ce sol inégal , en remnplissant les ca-
vités, et en.ne formant que des couches minces
sur les parties ¢levées. .

Sur ces couches d’argile et de sable, est un
dépbt de calcaire marin grossier, quis’est éten-
du en couches A peu prés horizontales , qui ont
achevé d’adoucir les inégalités an point de
les faire méme disparaitre. Ce calcaire marin
renferme beaucoup de cérites. Il est assez gé-
néralement recouvert par un dépét de sable
siliceux , - quelquefois considérable ; sur quoi
les auteurs font la remarque trés-importante
aux yeux du géologue, que-chaque formation
est reconverte d’une pareille couche de matiere
sableuse , quelquefois a 1'état de grés, qui tan-
5t renferme des coquilles marines, et tantot
enest privée; ce qui arrive le plus souvent.

Le terrain qui recouvre ce calcaire marin et
ce grés , ne renferme point de productions ma-
rines, il ne présente que des débris d’animaux
et de végétaux semblables a ceux qui vivent
actuellement dans ’eau donce. Ce terrain est
composé d’abord d’un calcaire tant6t pur, tan-
18t siliceux , renfermant de nombreux débris
de coquilles d’eau douce , et ensuite de bancs
puissans de gypse alternant avec des lits d’ar-
gile.

° Enfin, une nape de sable siliceux d’une im-
mense étendue et d’une grande puissance, re-
couvre tout le sol gypseux. Au-dessus et au-
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dessons de cette masse dé sable, se trouvent
des productions marines, nombreuses et va-
riées. Ce dernier dép6t se formant sur un sol
déja assez uni, a fini par en niveler presque
entiérement la surface.

Au-deld des limites septentrionales du bassin
de Paris, la craie ne s’enfonce que rarement
sous les autres terrains : elle se montre absolu-
ment & nu dans la Champagne. Elle s’éléve en
coteaux de 30 & 4o metres prés de Montereau,
mais elle est recouverte par une couche d’ar-
gile de mdme qu’a Sezanne, ou commence la
craie de Champagne: Ellé est également a trés-
peu de profondeur dans tous les environs de
Compiégne , sur la route de Beauvais a Gi-
sors, etc.

La ceinture de craie du Midi de la Seine est
beaucoup woins distincte : on la trouve sur la
rive gauche de la Seine; en face de Mantes,
et on peut la suivre jusqu’a Vers ; elle est en-
suite recouverte par le calcaire siliceux jusqu’a
Goudan , ot commence un plateau de craie qui
se prolonge jusqu’au-de_lz‘x de Dreux.

En allant plus au Sud, on entre dans les
plaines sablonneuses de la Beauce/, ou cette
masse de sable recouvre la craie jusqu’au-dela
de la Loire, dans les plaines de la Sologne,, ot
on la retrouve prés de Salbris, a trés-peu. de
profondeur. On ne la perd plus jusqu’a Mon-
tereau, qui est le point d’ou les auteurs sont
partis pour tracer la ceinture de craie du bassin
de Paris.

Au-deld de cette ceinture , soit du coté dun
Nord, soit du cbté du Sud,; tout est craie ,

Q3




246 SUR LA GEOGRAPHIE MINERALOGIQUE

comme & Caen , a Bar-sur-Aube, 4 Dijon, etc. :
plusloin, elle s’enfonce sous le calcaire grossier.

Ce qui tend.a prouver, disent les auteurs,
que tout le terrain dont ils parlent est en effet
le bord d'une espéce de bassin ou de golfe , ce
sont les cailloux ronlés sonvent réunis en pou-
dingues trés-durs , qu’on remarque sur plu-
sieurs points de ce bord , comme on les trouve
sur les greves des golfes encore occupés par la
mer.

On voit des bancs immenses de ces poudin-
gues pres de Nemours, entre la craie et le ter-
rain calcaire siliceux qui est au-dessus : on les
revoit & Moret. -

Entre Becaumont-sur-Oise et Yvri-le-Temple,
le terrain est entiérement composé de cailloux
roulés mélés d’une terre argilo-sablonneuse qui
repose sur la craie. On les retrouve entre Triel
et Mantes.

Du ‘c6té d’Houdan, I’on ‘en voit des tas
immenses. Enfin, lés plaines de la Salogne, de-
puis Orléans jusqu'a Salbris, n’offrent qu’un
sable siliceux mélé de cailloux roulés de plu-
sleurs espéces, qui reconvre la craie presque

“immédiatement, et gni est fort différent des
sables de la Beauce, qui ne contiennent aucnn
catllou roulé,

Le fond du bassin de craie avait, dans divers
points,desprotubéran cesquipercentles terrains
dont il a été recounvert, ou du moins qui se
rapprochent beaucoup de la superficie, comme
a Meudon , 4 Bougival, prés de Marly, 4 Cha-
venai, prés de Versailles, et tout le long de
la Mauldre , presque jusqu’a la Seine. On la re-
ttguve encore a5 métres de profondeur, an
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Sud d’Autenil , sous un sable romgedtre, mélé
de cailloux roulés. ; ias e
Prés de Ruel, on a crensé des puits dans L'est
pérance chimérigue de trouver de la houille;
ces puits ont été jusqu’a 125 metrt_as‘au-'_deISSOus
du niveau de la Seine , et ont servi a falre’cor%-
naitre que la.craie y existe sous ]_e sol d attés
rissement , et qu'elle y a une épaisseur consi=
dérable. ' ey
uant a 'argile plastique,, elle ne se falt‘v-omr
nulle part 4 la surface 'du Isol. Les lieux ont on
I'exploite ont été indigués dans la premiere
partre. ‘ ;
TROISIEME FORMATION.

Calcaire marin.

La formation du calcaire marin est p_lus 1"é—
pandue et plus variée que celle de lawraie. Elle
forme un vaste platean dont la surface est tan-
16t & nu , et tantdt recouverte par des masses de
gypse on des nappes de sable. . s

Ld plus grande partie de ce 'plé.r.eau s’étenc
sur le cOté septentrional de la Seine, depuis
I'Epte jusqu’a la Marne. Cette partié du plaje_r-tlu,
est sillonnée par les vqllees- de ’Oise et celle de
I’Ourq, dans la direction du N: "E,;(gr,u S. O.

Sur le cOté méridional de la Seine, 1e’ pla?eau
calcaire ne presente - quune zone d environ
12,000 métres de large (toutaun plus deux hew_;teﬁ
et dentie). Cette zone semble border ]a_ Sem‘@
en partant de Meulan,; ponr se termmer &
Choisy. 2ol

On 'remarque au milien du gpe‘md _plz_ue;:;;u2
septentrional , une plaine & peu pres elliptique,,
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dont le grand diamétre s’étend depuis Frepillon

en face de Pontoise, jusqu’a Claie , prés de la
( y JUS(] y PI

Marne. Saiplug grande largeur est entre Lou-
vres et le pied de Montmartre. Le calcaire ma-
rut ne se montre nulle part; inéme A plusicurs
metres de profondeur, dans aucune partie de
cette grande plaine : tout y est composé de ter-
rain d’eau douce.

Les anteurs, pour rendre leurs descriptions
plus claires; ont divisé ce grand plateau cal-
caire en plusieurs petits plateaux auxquels ils
donnent des noms particuliers , en commengant
a I’Est,-suivant leur marche ordinaive. Ces pla-
teauX sont ceux-de la Ferté-sous-Jouarre, de
Meaux , de Crepy, de Senlis, d’entre Seine-et-
Oise , de Marine;, et I’E. et d’0. de Paris.

Platean de la Ferté-sous-Jouarre. Le cal-
cgire marin ne s’y montre que dans les escar-
pemens. bans lesplaines basses, il est recouvert
par les tefrains d’alluvion ;'surlescollines, par
fa formation gypseuse ou parla formation des
meuliéres, ouenfin parla formatiornd’eau douce.

En général, il est mince, et n’offre que dans
peu de points, des coaches exploitables, et sur
ses bords, il s’amincit encore davantage.

Plateande Meauz. 1l paraitavoir une struc-
ture analogue a celle du précédent, et en étre
mémeune continuation.Ona1'em;-u'quéqu’entre
Fresne et Vilainegla formation du calcaire
marin n’est représentée que par des lits de grés
toquillier et par des couches minces dé sable
coquillier situées aun-dessous du grés. Les co-
quilles sont tellement brisées , qu’il n’est pas
ossible de les reconnatire.

Platean de Crepy. Bn remontant an Nord g
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A
da cdté de Villers - Coteret , on De gonn:’li
point de carriére de pierre Cz_llc:uie 1‘-{3(11&“‘
Vaucienne. A lasortiedeNan te\ull—\e-llaq( L')[[es 5
on trouve sur urne masse de gres sans CO(,l'nhew,C
une couche d’'un décimétre, de cla!cm}-e f]d ) s
renfermant dans sa moitié superleubxe1 eiq 4
quilles marines trés-variecs ; l(? sol e;u—( ess(jette
cette couche est de calcaire d’eaut ¢ oque\. e
conche marine, située aq-c}ossus des]gx ?sl:ma_
coquilles parait appartentr it la secoiu e 'e?uiére
tion des grés marins décrite dans la pr

i . y1é ri ose constam-
partie, §. 8. Ce gres marin repd e
ment sur un banc de sable on efb} Mat’ion.
coquilles, qui con_stitne la sepltlemeV or m‘el,me

En descendant dans la vallée de Vauct ,
on arrive au calcaire en gros hancs qui comr
pose le sol a une grande profonde}u‘, e;tmia
une grande étendue. Les auteurs (101}11@e s
descfiption des différentes couches ‘qlul s o
cédent en allant du haut en bas,avecia nomI -
clature des coquilles qu’elles. renflermer;.ié;ri3
trois premiers bancs sont ca]ciurles , le qula Sl
est composé d’un gravier méle dg proclu sal;le
marines ; le cinquiéme est un bnanc de —
verdatre assez fin. Ce sable verditre se tlglcfA
sous le calcaire, tout le long de la rivicre u-

he jusqu’a Verberie. .
tonlfeelrllonqt Ganelon , au N. de Compiégne, {?sf
calcaire , et présente dans ses couches g?ev(ali-
position semblable & celle des couches de
cienne : il renferme de la chlorite dansi)lsa P?r-
tie moyenne ; sa base est un banc de sable tres
ép_;;’-lls.ateau de Senlis. Le grand platean sur !ie-
quel se trouve Pont-Sainte- Maxence , Creil,

a
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Senlis, la forét de Chantilly, ta forét de Hal-
late, etc., ne présente rien de particulier ; on
peut remarquer seulement que les lits moyens
qui donnent la belle pierre e Sainte-Maxence,
sont plus épais qu’ailleurs, et que sur le bord
meéridional de ce plateau, de méne que sur
son bord septentrional, on retrouve l'espéce
de poudingue qui forme ses conchesinférieures.
Au-dessous, est une mnasse considérable de sable
quirenferme de la chlorite, comme & Vaucienne
et & Verberie.

Platean d’entre Seine-er-Qise. Ce plateau
s’étend de Beaumont-sur-Oise 2 Argenteuil, en
formant une bande presque demi -circulaire
qui borde a I'Ouest le terrain d’eau douce dont
il a été fait mention ci-dessus. Il était intéres-
sant d’observer le point de contact de ces deux
terrains, et c’est ce qu’ont fait les auteurs. Prés
de Beanmont-sur-Oise, ils ont clairement re-
connu qgue le calcaire marin s’étend sous le ter-
rain d’eaun douce de la plaine. Vers la pointe
occidentale de la colline de Montmorency, en
allant de Frépillon & Mery, et Villiers-Adam,
on ne pent pas saisir aussi clairement la super-
position des terrains, ni s’assurer si le calcaire
narin passe sous le gypse etsousle terrain d’ean
douce de ce canton, comnie cela est probable,
ou s'il se termine a‘la ligne ot comuence la
vasteplainedeterrain d’ean doucedeGonesse,ctc.

Le cap qui borde la rive droite de la Seine,
et swr lequel sont situés Montesson, carriére
Saint-Denis, etc., est tout calcaire, et preé-
sente quelques particularités intéressantes. L’es-
carpement du bord oriental de ce plateau fait
voir 4 une hautenr de plus de 25 mét. au-dessus
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du niveau actuel de 1 riviére, de larges sillons
longitudinaux arrondis dans leur fond, et qui
offrent tous les caractéres d’érosions produites
par un ancien et puissaut courant. Ornt 'ola_serjfe
aussi dans toutes les carriéres de ce cantown, vdf-:s
espéces de puits naturels assez exactemlent CZ::
lindriques, qui percent toutes I,es cpgc{:ﬁes, .
qui sont actuellement rempiis d ’argxlc rrugi-
neuse, et de silex roulés et brises. o
Au milieu du plateau d’entre Sellne-et- 158,
est une plaine assez élevée , bornee au S:
ar les coteaux de Cormeil ct de Sanois, et an
N. E. par celui de la forét de I\'Iontmorenlc[:g,f-.
Cette plaine formne cerqu’on nomme ta ’U{Z” e
de Montmorency. Elle a f:e]a de remarguab ? R
que ses bords sontdescollines gypseuses, tandis

f e ;
" que son fond a pour sol le terrain d’eau douce

et les couches snpéricures du calcaire mannl.

Il ya ici un fait fort singulier, et don‘t’ a
premiére observation est due 3 M. Beudan, i, fSt
un mélange de coquilles d’eau douce a_v‘eu gs
coquilles marimes; sur quoiiles auteurs o :1
servent que ce mclange a heu_de}ns. }mlv’Sci
marin ¢ui est -meul),le_, et pour ainsi dire ¢ 3 -
luvion , placé immeédiatement au—dessbus- u
calcaire d’eau douce. Au surplus, !es coqm_llefs
d’eaun douce n’y.sont qu’en trég,—peute .q'uantj,te ,
tandis que les coquilles marifnes qui ne sont
guére que des cerites et des cardium obliquum,

sont au contraire trés-abondantes.

Platean de Marine. Ce vaste plateau est ter-
miné au N. a4 'O. et au S. pax des Cc_)llines de
craie ; il porte dans plusieurs endroits ou des
inasses de sable ou des masses de gypse sur-
montées de sable et de terrain d’ean donce.
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Quand' on descend dans la vallée de la
Viorne pres de Char, on voit les couches
€paisses qui composent cette puissante masse
calcaire.

Dans 1a partie septentrionale de ce plateau,

avant de monter & Cormeil, on trouve & la
surface du massif calcaire , une couche mince
de ce quartz caverneux qui est caractéristique
des d‘ermers lits de la formation calcaire.
: Prés de Lattainville , un peu avant d’arriver
ala craie qui se montre dans la vallée de PEpte,
on trouve des coquilles fossiles entidérement
analogues 4 celles de Grignon : ce lit est le ca-
ractére des couches inférieures de la formation
calcaire.

La partie méridionale du plateau 'de Marine
offre ‘quelques particularités. Sur la route de
Par1§ aTriel, on trouve & droite du chemin, une
carriere dans laquelle on observe des puits na-
turels semblablesa ceux du plateau d’entreSeine-
et-Oise. ‘

Ces puits verticaux, parois assez unies, et
comme usées par le frottement d’un torrent ,
ont environ § décimétres de diamétre (environ

18 4 20 pouces ). Ils sont remplis: d’une argile
sablonneuse et ferrugineuse, et-de cailloux si-
liceux roulés ; mais ce qu’ils offrent de plus re-
marquable que les premiers , cest qu’ils ne per-
gent pas les couches supérieures ; ils commen=
Cent tous au méme niveau, d’on ’on conclut
que ces puits avaient été déja formés et rem-
plis lorsque les couches calcaires supérieures
ont été deéposées. Cette observation , jointe A
celles que 'les auteurs ont faites sur les différen-
ces qui exustent entre les coquilles fossiles des
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principanxsystémes delitscalcaires,concourent
& prouver (ue les couches calcaires ont été
déposées a des époques assez éloignées les unes
des autres.

Ces puits, qu’on observe dans la plupart des.
carriéres, ne sont pas toujours verticaux : il en
existe un dans les carriéreg de Sévres, qui res-
semble & un'long canal oblique 4 parois unies,
mais sillonnées par un courant ; il est rempli de
sable quartzeux.

Le long de la cbte qui borde la rive droite de
la Seine , entre Triel et Meulan, la formation
calcaire est trés-épaisse, et le coteau lui-inéme
tres-élevé. Les bancs y présentent, comme dans
le platean d’entre- Seine-et-Oise, des filons lon-
gitudinaux, arrondis dans leur fond, et gui
paraissent avoir €té creuscs par un courant : ces
érosions se voient encore au-dessous de Meulan
et de Mantes, jusque vis-a=vis Rolleboise.

Au N. E. de Meulan , sont les célébres car-
riéres de Saillancourt : icile calcaire marin se
présente comme une masse de 18 métres d’épais-
seur , sans assises distinctes : on y voit seule-
ment quelques lignes sinueuses 4 peu prés hori-
zontales. i

Les auteurs-donnent le détail intéressant des
fossiles.que renferme cette masse calcaire 4 ses
différentes hauteurs, et des diffétentes sortes
de pierres qui les. composent.

Aprés Meulan, le calcaire coquillier n’offre
rien de particulier ; on peut remarquer seule-
ment que les bancs inférieurs d’Issond renfer-

ment de la chlorite, et qu’an Nord de Mantes,
‘sur le bord occidental du plateau, on voit le
bancdes coquillesanalognes i celles de Grignon.
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Platean d’Est et d’Quest de Paris. 1l ne
reste plus sur la rive droite de la Seine, que
deux petites bandes qui bordent la riviére a VE.
et & 0. d¢& Paris : celle de I’Ouest s’étend
depnis Chaillot, et probablement depuis U'Ytoile
jusqu’a Passy. Vers le N. O., le calcaire pa,r_ait
s’enfouncer sous le terrain de transport ancien
qui forme le sol du bois de Boulogne et de la
plaine des Sablous. _

A P'Bst de Paris, une bande de calcaire
étroite comme celle de Passy, régne sur la rive
droite de la Marne et de la Seine, ct s'étend
depuis Bercy jusqu’a Saint-Maur; vers le N.,
elle plonge au-dessous du terrain de transport
ancien qui constitue le sol du bois de Vincen-
nes, et probablement au-dessous des collines
gypseuses de Belleville, etc., qui font suite a
celle de Montmartre. Les auteurs pensent nean-
moins gue cette bandecalcaire orientale n’est
point une suite de celle de Passy. Les fouilles
les plus profondes qu’on ait faites , prouvent
que la partie la plus voisine de la Seine est
composée des alluvions mémes de la Seine ; que
la partie moyenne vers la porte Saint-Denis,
est sur le calcaire d’ean douce , et que vers ’ex-
trémité du faubourg, om ne trouve dans la
profondenr que la formation gypseuse ou des
marnes marinies, et tout porte a4 croire qu’il
nexiste pas de vrai‘calcaire en bancs solides
dans cette partie de Paris.

Rive gauche de la Seine.

Platear du Sud de Paris. C’est un des mieux
connus , et celui qui fournit la plus grande par-
tie des pierres qu'on:emploie dans les construc-
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tions de la capitale. Il s’étend de I'E. & I’O.
depuis Choisy jusqu’a Meudon. La riviére de
Biévre le divise en deux parties : celle de I'E.
porte la plaine d’lvry; celle de I'O. forme la
plaine de Montrouge et les collines de Meundon.
La vallée de cette riviére est creusée assez pro-
fondément pour couper tous les bancs calcai-
res, en sorte Gue la riviére coule sur largile
plastique ; il est vrai que ce calcaire marin se
présente presque & la surface du sol.

Les bords de ce plateau forment dans Paris
une ligne qui passe sous le Musénm d’histoire
naturelle, et suit les rues Saint-Victor, des
Mathurins, de Saint-Sulpice etde Sévres,jusqu’a
Vaugirard : sur cette limite, les bancs de cal-
caire marin sont minces, friables et marneux.

Les auteurs donnent la description des car-
rieres de Gentilly, des différentes couches qui
les composent, avec 'énumeérationt des cox?ps
marins qu’elles renferment. Cette formation
calcaire s’amingit & mesure qu’on approche de
la Seine. Elle disparalt entiérement dans. la
plaine de Grenelle, ot le sol d’attérissement
repose immédiatement sur la craie : ce sol,
composé de silex roulés dans un sable argileux
ferrugineux, a jusqu’asix  sept métres d’épais-
seur aux environs de I’Ecole militaire.

En remontant vers la colline qui est située
entre Vaugirard et Montrouge , on trouve des
carriéres o 'on observe d’abord dix-huit lits
de marne calcaire et argileuse , qui forment une
masse d’environ trois métres d’épaisseur : vien-
nent ensuite les bancs calcaires qui renferment
des coquilles marines, lucines, cérites, cor-
bules , miliolites, etc..Aun milieu.de ces bancs,
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et inmédiatement au-dessous de celui qui est
rovge et presque uniquement compose de cé-
rites , se voit une couche de calcaire marneux
qui présente de nombreuses empreintes de
feuilles. Cette couche trés-mince, placée entre
des bancs de calcaire marin, dont les supérieurs
renferment les mémes espéces de coquilles que
les -inférieurs, est un fait assez remarquable ,
et dont on trouve d’antres exemples dans les
carrieres de Clamart, et partout on observe la
méme succession de couches, c’est-a-dire la
craie, Pargile plastique, les premiers bancs de
sable, le calcaire sablonneux a chlorite granu-
lée, qui renferme les mémes coquilles qu'on
trouve A Grignon, etc.: suiventles détails rela-
tifs aux carriéres de Meudon.

Platean. di Mont-Valérien. Ce plateau est
borné a PE. par la vallée de Sévres, a I’0. par
celle de Marly. Des deux cOtés de la vallée de
Sévres ; il y a moins de bonnes carriéres que
dans la plaine de Montrouge, par la raison que
la craie qui se montre ici dans une position

trés-relevée, a rehaussé tous les bancs calcaires;

en sorte que la plupart des carriéresne presen-
tent que les bancs inféricurs du calcaire gros-
sier : les banes durs y manqueunt quelquefols
entiérement, et guand ils s’y trouvent ils sont
minces. :

Sur le cbté gauche du vallon, les carriéres
du plateau de Saint-Cloud offrent quelques
particularités. Onyremarqueerntreautres, qu’'au
1nilien-des bancs calcaires remplis de cérites, il
existe un lit de calcaire marneux friable, qui
présente des empreintes et des restes de diverses
- plantes : elles sont noires, charbonneuses, et
quoique
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quoique peu reconnaissables, on voit qu’eles

ne ressemblent point aux empreintes de feuilles

dont il a été fait mention ci-dessus, quoi-
qu’elles se yrouvent entre des couches calcaires
semblables.

En suivant ce plateau du S. au N., on ren-
contre d’autres carriéres ; celle qui est au pied
méme du Mont-Valérien, du coté de Suréne
est une nouvelle preuve de la position du oypsé
sur le calcaire marin. Celles qui sont sur la
route en descendant an pont de Neuilly, of-
frent dans les couches supérieures de m;rne
calcaire , un lit de quartz cristallisé mélé de
cl}aux carbonatée équiaxe et de chaux fluatée :
cette derniére a éte découverte par M. Lam;
botin. -

Sur la pente N. O. du méme plateau, sont
les grandes et belles carriéres de Nanterre e't
du Loup, mais elles n’offrent aucune particu-
larité. Les crayéres de Bougival font voir an-
dessus de la ciaie la méme succession de cou-
ches que cclles de Meudon et des autres peints
ou-l’on découvre la craie. :

' Plateawn de Saint-Germain. Le sommet de
ce plateau présente dans ses bords escarpés la
coupe des couches calcaires qui le composent.
Ou voit dans ses couches inférieures les grains
de clilorite et les espéces de coquilles qﬁi an-
noncent le voisinage de la craie. La colline de
Lucienne qui appartient & ce plateau, con-
firme l'ordre genéral de superposition. Une
note préseute la succession des différentes
couches.

P/a[.eau ’a’f? _Vil[epreux. Ce plateau forme
la partie méridionale du grand plateaun calcaire

Volume 31.
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qui s’étend de Sévres A Bouafle (vis-a-vis Meu-
lan), dont le plateau de Saint-Germain forme
la partie septentrionale : sa partie moyenne
est recouverte par la orande bande sablon-
neuse qui s'étend de Ville-d’Avray & Auber-
.g,enville. Il est généralement bas et va toujours
en s’abaissant vers le Sud, se perdre sous les
plaines sablonneuses de la Beauce.
- Ce plateau calcaire offre sur son bord mé-
ridional trois points intéressans : Saint-Nom,
Grignon et Meaulle. :

Aux environs de Saint-Nom, c’est-a-dire an

pont de Noisemont d’une part, et an ]l)ont de
Fontaine sur la route de Meaulle de l'autre,

on retrouve le lit calcaire qui présente des
empreintes de feuilles semblables & celles de
Chatillon , de Clamart, etc.; elles sont dans
ane assise de calcaire & grains assez fin, et
a plaques minces. La partie de ces plaques

qui présente les empreintes végétales n’a pas
trois centimétres d’épaisseur, ct cependant,
on voit combien cette couche mince avait d’é-
tendue. Les feuilles sont mélées ici, comme a
ChAtillon, 4 Sévres et 4 Saillancourt, avec des
cérites et des lncines-des-pierres, et placées
plutdt vers la partie inférieure du banc de
cérites que vers sa partie supérieure. L’exa-
men de ces feuilles, fait par les plus habiles
botanistes , n’a pas permis de déterminer méme
les genres auxquels elles peuvent étre rappor-
tées. Quelques-unes ont une grande analogie
avec celles du neriuzm.. :

Le hameau de Grignon, célébre par un amas
¢tonnant de coquilles fossiles, est situé dans
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un.vgllon entre les craies de Chavenpay et celles
qui forment les collines de Mareil. '

La c.f)uch.e friable qui renferme ces coquilles
appartient aux couches moyennes et inférieu-
zt:sj du cl:;lllcair.el; elle offre les fossiles varids

es sables silicen: Y 1 |
iy ; ux qui s’y volent Constani-

S}l}t la description des différentes couches
e_t.l enumeération des coquilles. Le tout est parz
faitement analogue a ce qu’on observe dans les
autres plateaux. Ce local n’est ;‘emarcjuable
que parce que les coquilles y sont réunies en
_plus' grand nombre, et que les bancs qui les
renferment sont friables, ce qui permet de les
obtelm‘ bien entiéres. M. Defrance y en avait
reconnu plus de six cents espéces. Le platean
dt‘a Villepreux est terminé a I’O. par le vallon.
ou coule la Maudre, et on se trouve'le bourg
de Meaulle. Les coteaux gui bordent ce vallon
sont de craie 4 leur base , et de calcaire marin
a lenr sommet. Prés de Meaulle , on voit aur
dessps de ces couches calcaires le premier gres
marin , qui renferme dans sa partie inférieure
des conci‘é'gxons siliceuses cylindriques et ra-
meuses, qui pourraient étre des ZOOphités fos-
siles voisins des antipathes. Au-dessus, mais
dans le méme banc sablonncux, est i 2k de
corliuilles entiérement silicifiées.

.e terrainde calcairee i ineal’
de la carte, & Magleltf:ms%er'T’ef’term'medl o
de la ca; , prés d’Houdan, et il
offre ici des rapports avec les terrains d'eau
douce qui méritent d’étre observés.

MA-prés le village de la Quene, en allant &
a‘ultf:‘tte, le pllateau de Viliepreux forine un
0ap treés-avancé vers les plaines de la Beauce.

2
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Lorsqu’on commence 4 descendre le second
étage de ce cap, au lieu dit le Beeuf couronné,
on voit en place un calcaire blanc compacte un
peu sableux , contenant de petits bulimes et
des empreintes de coquilles qui paraissent étre
des potamides. On trouve ensuite un plateau
inférieur trés-peu élevé, qui est composé de
deux soxrtes de terrains, le terrain d’eau douce
en couche trés-mince, et le terrain marin ayant
également trés-peu d’épaisseur. Le premier
offre nne couche composée de fragmens de
calcaire blanc et de silex & empreintes de bu-
limes et de potamides: ces fragmens sont bou-
leversés et mélés de terre végetale. Le second
est formé d’un banc de sable calcaire régulier,
de diverses couleurs , renfermant une immense

nantité de coquilles marines, dont les anteurs
3011nent Pénumération : ce sont les mémes
qu’on trouve dans les autres localités, ou le
sable marin se trouve en contact avec le ter-
rain d’eau douce. Cette couche de sable marin
renferme dans sa partie inférieure une zone
de calcaire marin trés-solide, d’'un décimétre
tout au plus d’épaisseur.

QUATRIEME FORMATION.
Calcaire sitlicenx.

Le calcaire silicenz (dont le gisement géo-
logique est décrit dans la p_rerhiére partie),
forme au S. E. de Paris un plateau immense €t
non interrompu, qui remplace la formation dn
calcaire marin, dont on ne trouve plus ici le
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moindre indice. Les auteurs soupgonnent que
\ce calcaire siliceux n’est pas absolument exclu
des pays formés par le calcaire marin; et qu'il
s'y montre dans quelques parties en couches
trés-minces, recouvrant les derniéres assises de
ceterrain, telles que les marnes calcaires dures
et infiltrées de silice et de quartz qu’on voit &
Passy, a Neuilly, 4 Meudon, a Sévres, etc.;
elles sont également sans coquilles, et leur po-
sition respective dans la série des couches est la
méme : on les trouve toujours au-dessous du
gypse , et dansle passage du gypse au calcaire.
Les limites du terrain calcaire silicenx sont
exactement tracées au N. O, par'la vallée de la
marne depuis Meaux jusqu’au cap ou est situé
Arr.xboise. Il n’y a sur la rive droite de cette
riviére qu’un petit plateau de. cette forma-
tion ou sont situés Dampmart et Carnetin, de
Pautre c6té de Lagny.
A Amboise, le calcaire siliceux quitte la val-
lée delamarn.ppourallergagnercelledelaSeineé. :
Ville-Neuve-Saint-George ; etil la suit jusqu’a
Draveil. En s’étendant sur la rive gauche de
cette riviére, il a pour limite 4 ’Ouest la vallée
d’Orge jusqu’a Saint-Yon, au-delad d’Arpajon,
ou il est recouvert par les sables de la Beauce.
En revenant vers le S. E., on le suit jusque
prés' de Nemours. Au Sud, la formation du
calcaire siliceux se trouve limitée par la craie,
non qu'elle le recouvre, carelle lui est toujours
infétieure, mais il n’existe plus. Du c6té de la
Beauce, au contraire, il est seulement recouvert

par les sables, et on le voit -reparaitre dans la

vallée de la Loire, aux environs d’Orléans.
. A ’ . . . -
Du coté de 'E. , ses limites ne sauraient étre

R3
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déterntinées d’nine maniére anssi certaine : elles

sont trop éloignées , et trop sonvent cachées par
les sables. Mais il parait qu’elles se terminent

aux collines de craie gui comuiencent a Mont-

mirail.

Sans entrer dans le détail des petits pla-

teaux renfermés dans cette grande enceinte,
les auteurs indiquent quelques-uns des points
les plu's remarquables.

Dans la colline de Dampmart, an Nord de ‘

Lagny, le calcaire siliceux sans coquilles est
recouvert parle calcaire siliceux d’eau douce
de m&m2 que dans plusieurs autres lieux.

La colline de Champigny, sur le bord de la
marne, est un des points on le calcaire sili-
ceux se présente de la maniére la mieux ca-
ractérisée. Le terrain est formé dans une grande
épaisseur de masses calcaires compactes réu-
nies par des infiltrations de calcaire spathique,
dequartzcristallisé, de calcédoine, de cachalong
etde silex diversement coloré qui offre quelque-
fois, ainsi que ’'a découvert M. Gillet-Laumont,
des couches planes et paralléles de calcédoine et
de sardoine que I’on recherche pour la gravure
en camées, Enfin, l’on y voit tous les passages
possibles du silex dur et transincide au silex
blanc opaque et friable comme la craie. Tout
ce terrain , méme a une assez grande profon-
deur, ne presente aucun vestige de coquilles,
soit marines, soit fluviatiles ; mais le sommet
de la colline est composé de silex et de meu-
liére , renfermant des coquilles d’eau douce.

Tous les grés de la forét de Fontainebleau
reposent sur le calcaire siliceux, ainsi qu’on

-
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peut le remarquer partout out la.base de ces grés
est mise ‘au jour. : ;

On le retrouve sur lautre rive de la Seine,
notamment & ’embouchure du Loing, a Sa-
moireau , etc. Il se fait voir également 4 Mon-
tereau ; mais comme la craie est i1 en sal.lhe,
elle semble atoir exaucé ce terraln, qul est
trés - peu épais, et dans une situation fort
élevee.

A 1’O. de Paris, le calcaire siliceux est rare,
et n’a été observé que dans un seul.point.dg la
vallée qui va de Mantes a Septeuil ; il ne differe
ert tien de celui de Champigny: on d011: §eule-
ment remarquer que les assises superieures
présentent beaucoup plus d’infiltrationssiliceu-
ses (ue les intférieures.

CINQUIEME ET SIXIEME FORMATIONS.

Gypse , premiére formation d’eau douce , et
marnes marines.

Le gypse ne forme point, co.mmerl'e calcaire,
de vastes plateaux ; 1l est disposé en masses
souvent coniques et isolées, quelquefois allon-

. : - e
%ées et assez étendues, mais toujours tres-bien

1imitees.
§. Iem, Rive droite de la Moarne et de la Seine.

TLa colline de gypse la plus éloignée & I'Est
qui ait été visitée par les auteurs, est celle d?
Mont-Milon , prés de Nanteuil-sur-Marne, a
PE. de la Ferté-sous-Jouarre. Le gypse n’est
nulle partrecouvert parla meuliére stabondante
dans ce canton , quoique la formation de celle-
ci soit postérieure 2 celle du -gy}f){se , qui est
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toujours immédiatement appliqué sur le cal-
caire.

De Nanteuil & Meaux, -on trouve les buttes
de gypse de Morentru, de Torchamp , de Cha-
ton , qui sont dirigées du Sud au Nord. Piés de
Meaux , au N. et au N. O., sont celles de.Cre-
gy, de Pringy, de Monthion, du Plessis-’Evé-
que et de Cuisy.

A ’Ouest de celles-ci, estla colline élevée de
Dammartin, dontlesommetestcomposé demeu-.
liéres d’eau douce, et d’une couche épaisse de
sable blanc assez pur. Le gypse s’exploite dans
une butte inférieure qui est au S. E., et séparé
de celle de Dammartin par une petite vallée."
La masse de gypse a 14 métres environ d’épais-
seur; il est recouvert par 5 4 6 métres de marnes
blanches, grises et vertes : on n’y découvre au-

‘cune espéce de coquilles.

AuN. O. de Dammnartin, on exploite de sem-
blables carriéres; & Longperrier, et surtout a
Montcrépin , ol la pierre & platre est presque
a la surface du sol; ce® couches gypseuses ren-
ferment des ossemens fossiles, ce qui fait sup-
poser (gl-u’elles appartiennent aux- bancs supé-
rieurs'du gypse. :

En suivant toujours la direction du N. O.,
ou trouve encore les deux collines gypseuses
du bois de Saint-Laurent et du bois de Mont-
mélian. '

En redescendant au Sud., on trouve prés de
Menil-Amelot un mamelon de gypse an milieu
de la plaine du terrain d’eau douce qui sépare
la précédente chaine de collines, de celle dont
il va étre fait mention, en commengant par les
platriéres de Garnetin au Nord de Lagny, qui
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se prolongent jusqu’a Anet, et qui sont a Pex-
trémité orientale de la longue colline gypseuse
en forme d’arc de cercle, qul se termne &
Rosny. .

La longue colline qui s’étend de Nogent-sur-
Marne 3 Belleville, appartient enticrement a
la formation gypseuse : elle est recouverte vers
son miilien de sables rouges argilo - ferrugineux
sans coquilles , surmontés de sables ou de gres
renfermant un grand nombre d’empreintes de
coquilles marines analogues a celles de Grignon.
Ce grés marin forme aux environs de Belleville,
une couche de 4 métres d'épaisseur.

Les nombreuses carriéres que renferme cette
colline, offrent peu de diff'e'rences..Entre Mon-
treujl et Bagnolet, les marnes qui recouvrent
la premiére masse de gypse ont une €paisseuy
de 17 métres. La marne verte qul en fait partie
a environ 4 métres; on y compte q}m,trf;‘hts
de sulfate de strontiane : il y en a un cinquicme
dans les marnes blanches qui sont au-dessous.
La premiére masse de gypse a 9 A 10 métres d’é-
“paisseur. ; 5%

Les carriéres de Menil-Montant sout célebres
par les cristaux de sélénite des marnes vertes,
et par les silex menilites des narnes argileuses
feuilletées , entre la premiédre et la deuxiéme
masse de gypse (1).

A lextrémité occidentale de cette longll‘e
colline gypseuse de Belleville, sont les carrie-
res de la butte de Chaumont. Ce qu’on observe
de particulier dans la colline .de Belleville,

.

(1) Les auteurs avaient dit par erreur dans leur premier
Mémoire, que ¢'était dans les marnes de la troisieme iasse.
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c’est que les marnes d’caw douce renferment
la plus grande quantité de coquilles. Les au-
teurs donnent une description détaillée de ces
couches de marne, et ’énoncé des fossiles
qu’elles renferment.

A PO. de la colline de Belleville, est 1a butte
de Montmartre , qui n’en est séparée que
par la plaine de Pantin, dont le fond est de
gypse. Les bancs de ce gypse présentent beau-
coup de désordres et d’ondulations, qu’on
attribue aux sources et aux cours d’eaux assez
nombréux qui les ont excavés en dessous.

P Montmartre.

Les auteurs ont obseérvé cette intéresgante
colline dans le plus grand détuil ; et ontrecon-
nu qu’elle a la méme structuré que les autres
collines gypseuses qui sont dans le méme ali-
gnement.

La butté de Montmartre est isolée et a peu
pres coniquie ; sa plus grande étenrdue est de
PE. alo. :

Elle est composée de. trois masses de gypse
enire lesquelles sont de nombreuses couches
de marne ; et les masses gypseuses elles-mémes
sont divisées par bancs qui alternent avec des
couches marneuses. Le tout est recouvert par
deux énormes massifs de sable.

Les auteurs décrivent successivement toutes
ces assises, en comimengant par le sommet de
la colline.

Le massit de sable qui la couronne est un
sable marin qui renferme des noyaux de co-
quilles toutes semblables 4 celles de Grignon :
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les coquilles elles-mémes ont totalement dis-
Paél(;;w ce massif de sable guartzeux en ést
un autre de sable argileux ]alfnﬁt-re. es
deux bancs ont une épaisseur d’environ 29
b
me]i%ilctie ce sable et la premiére masse de gypse,
on trouve 32 couches de ditféerentes es'p‘ec‘ef
de marnes qui forment enscmb_]e unele];allss
seur d’environ 16 métres. Les six couche “te
plus élevées renferment des"cqc‘lullles d lutu r::l
(ostrea /ir_/guz.z{u'la): la premiere ﬁ;rltozl re«; s
est presqu’entiérement composee. La 7_ e
ferme ce lit mince de cythérées qui yegne
une trés-graude étendue de terraim. 9
Entre cette couche et la suivante, esftu:(})’z-
tit banc de gypse d’environ un demi-metr
I)a.lizi(;lrl;;éz'e masse de gypse. On trouve d’aborld
cing barcs de gypse marneux entre Clesq.uneZ:
sontinterposées des couches de marne. Les 0 £
couches forment mne épaisseur d’environ
metres. C’est dans la trni.si(‘*.mfe c.op’che dfelmarne
qu'on a trouve un palmier _pe:trlhe cn si exé.tres
La masse de gypse exploitée a 15 a20m 473
d’épaisseur 5 elle est composee'de 22 COU((:life'fé’-
auxquelles les cuvriers ont donnédes noms
re}?écondé masse. Elle a 10 xnf‘at—res d’épaisseur,
et ne renfermie aucunes coguilles. o e
Su partie supérieure est composce de 9 ¢ b
ches assez mince de gypse qul alternent ave
des couches de marne. Au-dessous sont }7'00(111-
ches consécutives de différentes varietes de

gypse 2
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Troisiéme masse. Son épaisseur est de 10
11 meétres. Elle est composée de 31 couches,
soit de marne, soit de différentes variétés de
gypse. Le plus souvent elles alternent, quelquie-
tpis aussi 'on voit deux ou trois-couches de
gypse ou de marne qui se succédent. 3
- La dix-huitiéme couche, qui est de marne,
a un métre d’épaisseur ; elle est remarquable
par le grand nombre de coquilles marines
qu’elle renferme dans sa partie supérieure, et
qui sont analogues A celles de Grignon : ce ne
sont que des moules de coquilles, les coquil-
les elles - mémes ont complétement disparu.
MM.Desmarets et Prévost y ontreconnu 18 espé-
ces différentes, et quelques autres productions
marines. Les couches n®. 25, 26 et 27, renfer-
ment des coquilles qui sont deux espéces de
cérites. Le n°. 26 est de gypse , les deux autres
sont de pierre calcaire.

Les auteurs concluent des faits ci-dessus,
que les premiers dépdts gypseux ont été faits
dans un liquide analogue A la mer, et que les
couches supérieures de cette formation ont été
déposées dans un liquide analogue i I’eaun
douce. (p. 168).

Ils observent de plus que cette troisiéme
masse, qui forme une petite colline a ’0. de
Montmartre, a ses couches supérieures plus éle-
vées que les couclies inférieures de la seconde
masse de Montmartre , et que par conséquent
elle n’est pas placée au-dessous, comme onl’a-
vait cru jusqu’ici. :

Les fouilles qui ont été faites en creusant un
puits dans le voisinage de la rue de la Roche-
chouart, ont offert la méme succession de cou-
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chesque celle quia été observée ailleurs parles
auteurs. : :
' La premiére colline gypseuse qu’on trouve a
I’0. de Montmartre est celle de Sanois : quoi-
que plus élevée, elle conserve la méme struc-
ture. On remarque seulememnt que les. sables de
son sominet sont recouverts de meuliére d’ean
douce.

En remontant vers le N. O., on trouve le
grand platean gypseux sur lequel est la fqrét de
Montmorency. La colline proprement dlte, est
composée de marne verte, recouverte d’une
masse trés-épaisse de sable ferrugineux sans
coquilles ; entre le sable etla marne se trouvent
des coquilles d’huitres. ‘ L

Les couches gypseuses sont tres-peu élevées
au-dessus de la plaine, depuis Montmorency

jusqu’a Frépillon, prés de ’Oise. On y recon-

nait deuk masses : la masse supérieure a 4 a 5
métres d’épaisseur ; 4 Saint-Prix, elle en gjus—
qui 16. On y trouve des os*le mammifeéres
comme dans la premiére masse de Montmartre.

Les buttes gypseuses de Groslay, de Pierrefite-
et d’Ecouen , sont un prolongement de celle de
Montmorency.

Celles qui terminent la ‘bande gypseuse du
coté du Nord sont celles de Chétenay, de Ma-
reil et de Luzarche. _

Les derniéres buttes de platre du cété de
10. sont celles de Cormeil , de Marine et de
Grisy. Le plétre n’y forme gqu’une seule masse
de 6 & 7 métres d’épaissear. Au surplus, leur
structure est la méme que celle des précéd(?ntes.

La longue colline qui borde la rive droite'de
la Seine A Triel présente ‘également la mémse
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disposition. Le sommet de cette colline est comi«
posé d'une 1nasse puissante de meuliére d’ean
douce. La masse gypseuse a 7 a 8 meét. d’épais-
seur; on y trouve des os fossiles.

§. II. Terrain entre Seine et Marne.
»

En revenant dansla partie orientale de la for-
mation gypseuse, on trouve sur la rive gauche
de la Marne , aux environs de la Ferté-sous-
Jouarre; les buttes de Tarteret et de Jouarre;
celle de Barusset, au S. de Saint-Jean-les-deux-
Jumeaux , et aux environs de Meaux, celles de
Nanteuil, de Dieu-UAmant, de Baubry, de
Boutigny, etenfin plus & I’Ouest les platriéres
de Quincy, qui renferment des os fossiles, ce
qui- suppose qu’elles appartiennent a la pre-
miére mnasse. _

La colline d’Ebly appartient encore a la for-
mation gypseuse ; mais il y a depuis la jusqu’a
Creteil une grande étendue de terrain sans
pldtre : il reparait & Creteil, prés du confluent
de la Marne avec la Seine. On y reconnait les
trois masses, mais elles n'ont chacune gu’un
meétre environ d’épaisseur ; elles sont, comine

_ailleurs, séparées par des lits de marne. On
n’y a point trouvé d’os fossiles.

Au Sud de toute cette ligne, on ne connait

ricn qui appartienne a la formation gypseuse.

§. II. Rive gaucke de la Seine.

La rive gauche de la Seine présente an Sud
de Paris une vaste étendue de terrain qui ap-
partient a la formiation gypseuse ; on peut la
diviser en deux lignes: la premiére est compo-
sée des collines de Mefly, Villejuif, Bagneux,
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le Mont-Valérien et Triel. La plupart de ces
carriéres w'offrent qu'une couche de gypse au-
desfous d’une grande épaisseur de sable.

La seconde ligne se montre & Longjumeau ,
Biévre, Meudon, Ville-d’Avray, et sur les pen-
chans N. et S. de la longue colline sableuse qui
s'étend depuis Ville-d’Avray jusqu’a Aubergen-
ville, vis-a-vis Meulan. Dans toute cette ligne,
la formation gypseuse mérite a peine I’exploi-

- 5J b 2
tation ; uelquefois méme elle ne se manifeste
que par les marnes vertes et les cristaux de
gypse et de strontiane sulfatée qu’on y trouye.

Les principales carriéres de la premiére ligne
sont celles de Villejuif, de Bagneux, de Cha-
tillon, de Clamart. Pour arriver a la masse de
gypse, on traverse des bancs de marnes qui
forment une épaissenr d’environ 20 metres. On
trouve d’abord les marnes grises et jaunes sa-
blonneuses renfermant des coquilles fossiles
d’huftres comme 4 Montmartre. La masse de
gypse est mince sur les bords des coteaux, mais
vers le milieu elle a jusqu’a 6 métres d’épais-
seur. C’est surtout dans ces carriéres, ou l'on
a traversé toute la masse de gypse, qu’on voit
clairement le passage de la formation du cal-
caire marin a la formation gypseuse. Les au-
teurs sount descendus dans la carriére de pierre
calcaire la plus voisine de Bagneux, ou le banc
exploité est & 22 métres de la surface. En des-
cendant, ils ont traversé des bancs alternatifs
de marne calcaire blanche et de marne argi-
leuse fenilletée; an milieu de ces bancs, ils
ont vu un lit de gypse dur fort mince, qui porte
des empreintes de coquilles marines ; plus bas
est un banc de sable gypseux qui renferme
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aussi des coquilles marines, notamment c’les cé-
rites tuberculées presque toujours brl'se;es Gtk
est soutenu par une couche .d’l,m delzcunc:etre
d’épaisseur de gypse impur, qui n'est separe du
calcaire marin que par un lit tres-mince de
marne argileuse. Le premier banc calcaire qui
se présente au-dessous, appartient au lit que
les ouvriers nomment roc/e , qul est caracterise
par ies cérites, les ampullaires, les lucines, et
les bucardes qu’il renterme. S o

Les auteurs donnent des détalls' intéressans
sur plusieurs autres carriéres calcaires ou gyp-
seuses dont la comparaison les cogdult A cette
conclusion, «qu’il n’ya point ea d interruption

compléte entre la formation dn calcaire ma-

rin et-celle du gypse d’eau douce; que les

couches inférieures du gypse de’;pose'es dans

une eau marine, comine le prouvent les co-

quilles qu’elles renferment , forment la tran-

sition entre le terrain de calcaire marin et le
» terrain d’eau douce qui ’a _sn'iv1 ».

s ajoutent une ?exnarque 1rnp0rtante Slir la'
disposition des collines gypseuses entre el e:l._
on voit que toute lg bande gypseuse a une ll—
rection générale du S E. au N. O.,‘ et que les
lignes de collines suivent & peu prés la méme
direction ; on observe de plus que les buttes et
les collines qui sont.d_ans le méme alignement
ont la méme composition.

SEPTIEME FORMATION.

Greés et sable sans cogﬁil[es.

Ce terrain constitne presque tous les somm.eté
des plateaux et collines des environs de Parz.
u

-
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_ Au Nord de la Seine, 41'0. de la Ferté-sous-
Jouarre, il est immédiatement placé sur ce cal-
caire. A Villers-Coterets, il est séparé du cal-
caire par la formation gypseuse, comme pres-
que partout ailleurs; dans beaucoup d’endroits,
il est recouvert par la meuliére d’eau douce.

A Pontarmé, au S. O. de Senlis, ou remar-
que de nombreuses buttes de sable blanc. La
butte d’Aumont, au N. O. de Ja méme ville,
est composée d’un sable blan¢ quartzeux trés-
pur. La forét de Hallate est toute sur le gres.

Plus prés de Paris, toutes les collines gyp-
seuses sont surmontées d’un sable rougeitre,
quelquefois recouvert de grés marin.

Entre Seine et Marne , les sables et gres sont
plus rares; prés de Melun et de Samoineau, le
gres est placd sur le calcaire siliceux.

Au Sud de la Seine, le sable et le grés re-
couvrentla plus grande partie des terrains com--
pris dans la carte, et se prolongent au Sud bien
au-deld des limites que les auteurs se sont
prescrites. Ils forment tout le sol de la Beauce,
et cette méme nappe recouvre les sommités des
collines voisines de Paris. Le sable se montre
ausommet du Mont-Valérien en couchesjaunes
et rongedtres.

La longue colline sur laquelle est la forét de
Marly offre une inasse tres-épaisse de sable qui
est trés-micacé dans quelques endroits, notam-

ment prés de Feucherolles et d’Herbeville.

Preés de Versailles, la sablonniére de la Lutte
de Picardie est remarquable par la pureté de
son sable et par les belles couleurs qu’il pré-

sente. Celle du Plessis-Piquet a plus de 20 mét.
Volume 31.
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de hauteur; elle est composée de sables rou-
ges, blancs et jaunes.

Les bois de Sainte-Apolline, prés de Pont-
chartrain , sont sur un plateau couvert d’un lit
de meuliére sans cociui\lles qul repose sur une
masse épaisse de sable, au milieu de laquelle
sont de puissans bancs de grés.

En allant de Paris vers le Sud, le sable pa-
raft d_és Palaiseau; il est liomogéne et tres-
blanc, il renferme également des bancs de grés
d’une épaisseur considérable qui couronnent la
plupart des collines et des coteaux jusqu’a la
forét de Fontaineblean, dont le sol est presque.
entiérement composé de grés dur et trés-homo-
géne,etfaitsuiteau plateau de sabledelaBeauce.
Le grés et le sable blanc en couches alternatives
reposent sur le terrain de calcaire siliceux, et
sont, dans beaucoup d’endroits, recouverts
par le terrain d’eau douce : on n’y a jamais dé-
couvert de coquilles d’ancune espéce.

HUITIEME FORMATION.

Sable , grés , et calcaire marins supérieurs.

On trouve dans plusieurs endroits, au-dessus
des masses de sable et de grés sans coquilles,
une couche mince de grés pur ou de grés cal-
caire , ou méme de pierre calcaire, remplie de
coquilles marines, des mémes espéces que celles
qul se trouvent dans le systéme moyen du cal-
caire grossier; c’est ce qu’on remarque sur les
collines de la rive droite de la Marne et de la
Seine plus fréquemment que sur le terrain si-
tué au Sud .de ces deux riviéres.

Cette couche marine supérieure se montre
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sur la route de Villers-Coterets a Paris , depuis
Levigan jusqu’a Nanteuil-le-Haudouin ; elle
est placée sur d’énormes bancs de grés sans co-
yuilles qui se montrent de toutes parts dans ce
canton. Cette couche de calcaire sableux assez
solide contient syrtout, en trés-grande abon-
dance,la melania hordeacea : elle est immédia~
tement recouverte par le terrain d’eaun douce.

Au Nord de Paris, les collines de Montmartre,
de Belleville , de Sanois , dée Grisy, de Cor-
meil, etc., sont surmontées de grés marin, qui
partout ,- a Pexception de Montmartre , est
recouvert de terrain d’eau douce.

NEUVIEME FORMATION.
Les Meuliéres sans coquilles.

Cette pierre, qu’on emploie pour les meules
de monlins, se trouve en petite quantité dans
beaucoup d’endroits, au-dessus du sable et dg
gres sans coquilles ; mais elle n’est en grandes
masses que dans quelques points des environs de
Paris , notamment prés de Limours, au village
de Moliéres, qni en a pris son nom, et a la Fer-
té-sous-Jouarre ou est la principale exploita-
tion. Le plateau de meuliéres s’étend depuis la
jusqu’a Montmirail , et occupe en longueur un
espacede plusdesixlieues.Lemilieundeceplateau
est composé d'une masse de sable ferrngineux
et argileux : c’est dans cet amas de sable que
se trouvent les belles meuliéres ; en le percant
de haut en bas, on traverse d’abord une couche
de sable pur qui a quelguefois 12 a4 15 métres
d’épaisseur. Vient ensuite un lit mince d’argile
ferrugineuse remplie de petits morceaux déta-
chés de meuli¢res, puis une seconde couche o

S 2
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ces morceaux sont plus volumineux, et enfin

le banc de meuliére lui-méme, dontla puissance

varie de 3 & 5 métres, et qui donne quelque-

fois, maisrarement, trois épaisseurs de meules.

On trouve dans 'ouvrage méme les détails re-

latifs 4 cette exploitation, qui ont été rédigés
» sur les lieux avec le plus grand soin.

DIXIEME FORMATION.

Terrain d’ean douce supérieur.

Ce terrain, dont la formation était & peine
connueilya cinqans,estabondammentrépandu
auxenvironsdeParis,a plusde12et20lieuesala
ronde : il recouvre les plaines basses comme
les plateaux élevés; on le voit au sommet des
buttes et sur la créte des collines.

Les auteurs reconnaissent deux.formations
de terrain d’ean douce, qui sont quelquefois
placées immédiatement 'une au-dessus de I'au-
tre , comme dans la colline de Belleville ; alors
on les distin gu'e facilement , mais il arrive
qnelquefois que le premier ou le plus ancien,se
trouve 'a la superficie du sol, de méme que
dansd’autreslieux:c’estlesecond quiformecctte
superficie; et dans ce cas, on lesdistingue moins
aisément. Les auteurs décrivent d’abord les ter-.
rains d’eau douce qui appartiennent €évidem-
ment i la seconde formation; ils passent ensuite
A ceux qui, quoique superficiels, sout d’une
époque incertaine.

Terrain d’eau douce de seconde formation.
Presque toutes les collines gypseuses au Nord
de Paris, ont sur leur sommet des plateaux
plus ou moins étendus de terrain d’eau douce
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siliceux : ce sont des meuliéres d’eau douce
remplies de coquilles fluviatiles. Ces meuliéres
sont toujours les plus superficielles ; elles ne
sont recouvertes que par la terre végétale et un
peu de sable argilo-ferrugineux.

Ce terrain est encore plus étendu sur la rive
gauche de la Seine : la partie superficielle de
ce plateau élevé et immense qui s’étend du N.
au S. depuis les Alluets (cinq lieues au N. O.
de Versailles) jusqu’aux rives de la Loire, et
de I'E. 4 I'0., depuis Meudon et les rives du
Loing jusqu’a Epernon et Chartres , appartient
4 la formation d’eau douce supérieure : toutes
les plaines de la Beauce en font partie. Le ter-.
rain siliceux y est plus rare que le terrain cal-
caire : le premier ne se montre en masse qu’au
sommet des collines de sable qui dominent le
plateau général, comme celles de Saint-Cyr,
de Meudon , de Clamart, de Palaiseau, etc.
Le terrain calcaire d’eau douce forme la partie
dominante des plaines de la Beauce, et dans
quelques endroits il joint a une eépaisseur
considérable une assez grande pureté. Cette
épaisseur-va méme en augmentant a mesure
qu'on avance vers le Sud : les carriéres des
environs d’Etampes et de Saint-Arnoud, qui
sont remplies de coquilles d’eau douce, ont
jusqu’a 16 métres d’épaisseur, et celles de Cha-
teau-Landon et des environs d’Orleans encore
davantage.

Les auteurs ‘donnent une description détail-
lée de cet immense plateau qui est recouvert
par la couclie supérieure, ou de seconde for-
mation , du calcaire d’eau douce.

En rapprochant les caractéres qui c;istinguent

3
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les deux formations de ce calcaire d’¢aun douce,

on voit que le plus ancien paralt é&tre de la

méme époque que le gypse : il se trouve, ou
dans te gypse méme, ot au-dessous, ou au-des-
sus, ou ala plac‘é‘c’l’ﬁ’i‘l dévrait occuper lorsqu’il
m‘a‘x‘lque : ce terrain d’edu douce de premiére
formation est ordinairement calcaire , et pre-
sente pour coquilles caractéristiques le cyclos-
toma mumia, e Limneus longiscatus, et des
paludines : on 0’y voit ni potamides ni helices.

Le terrain d’eau douce ge‘ seconde formation
est le terrain le plusnouveau : pour 'ordinaire,

il est situé sur les plateaux les plus élevés, au-
dessus des grés sans coquilles , du sable argilo-
ferrugineux, et des meulicres sans coquilles ;
il n’est jamais immédiatement placé sur le cal-
caire marin inférieur, qi‘idiqu’h' puisse toucher
de tres-prés la seconde formation marine qui
est supérieure an gypse. Il .est quelquefois en-
ti€rement calcaire et fort épais, quelquefois
at¥di ‘tout: siliceux. Ses’ coquilles caractéristi-
ques sont les potamideés, les helices, les lim-
nees p)orn'é's'; on n’y voit jamais le cyclostoma
mumid. . 3 o

Ce terrain étant s‘ﬁp’erﬁzci'el, est bien 'p‘hisl
c?n’im-un que le précédent. Les lieux on il se
montre sont :

Sur la rive drodte de la Seine : le sommet
des collines depuis Belleville jusqu’a Carnetin
(vis-a-vis Lagny) ; Dammartin, la forét de
Mon'tmoréncy , le sommet’de 1a colline de:Sa-
nois, Grisy, le sommét de'la colline qui va de
Triel & Meulan, efc.

- Entre Seine et Marné : le sommet de‘la col-
line de Champigny, les hauteurs de Quincy ,
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prés de Meaux; les sommets des collines qui
entourent Melun. : 2

Sur la rive gauche de la Seine : tous les pla-
teaux calcaires de la forét de Fontaifiebleau,
tous les environs d’Orléans, toute la Beauce,
les hauteurs de Meudon , Clariart, etc. ; Palai-
sean , Lonjumeau , l¢s colliries qui bordent les
vallées de la Bjévré, d'lél 1’Y\ieﬁtg', lel?c'é la p!a;r;ﬁ
de Trappes, Rambouillet, les collmes qu1 €n-.
tourenf}l)?.pe’x‘nt)n; enfin , les collines & I'O. dé
Thiverval.

ONZIEME FORMATION.
Terrain d’attérissement.

Le sol d’attérissement a deux positions dif-
férentes : dans la premiére, il se trouve dans
les vallées, dont tantdt il rémplit le fond, et
alors c’est du sable, du limon o de la tourbe ;
et tant6t il y formé des plaines'asséz élevées au-
dessus du lit actuel des rivieres. % e

Dans la seconde position ; qui ést phl'; Tare;
le sol d’attérissement se trouve dans des' plaines’
éloignées des vallées actuélles. : -

La vallée dela Seine offre de nombreirx exerm-
ples de la premiere positiont O,l‘_f le sol dﬁat‘;e-
rissement forme des plaines Qu’l se’termm,em
par des caps avanees, mais péu ?}e‘fe,s, ;) COmE{:'é:l
on Dlobserve depuis Meuldn jusqu’d Pa‘r1s_r 5
mais de Paris jusqu’a Moret, ouw l‘z.i Y:_;_ﬂlgg
de la Seine est bien moins sinueuse, ¢llen oftre
pas d’autre plaine un peu I‘er'g‘l‘»zi'fgugl.ol‘e , que
celle qui s’étend de Mélun a l?gnhhanen iz

Au surplus, on voit trés-bién’ que cé _,n._.es;
pas dans l’état actuel de nos rivieres qu’elle
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pourraient former de tels attérissemens et rou-
ler de pareils blocs.

Les attérissemens des vallées de I’Oise et de
la Marne suivent la méme regle que ceux de la
Seine ; mais ceux de la Marne et des petites.
riviéres sont d’un limon plus fin.

Quant au sol d’attérissement des plaines
¢loignées, il parait beaucoup plus ancien que
celui des vallées, et il est difficile de le distin-
guer du terrain d’eau douce ; quelquefois méme
ils se confondent entiérement. C’est dans ces at-
térissemens anciens des environs de Sévran ,
qu’'on a trouvé les dents d’éléphans, les tétes
de beeufs, d’antilopes et de cerfs d’Irlande,
qui ont été décrites par M. Cuvier.

Le troisi¢éme chapitre de Pouvrage présente
d’une maniére lumineuse les rapports qui exis-
tent entre les divers terrains des environs de
Paris : rapports dont il a été fait mention ci-
dessus. Les auteurs y joignent des considéra-
tions générales sur le mode de formation et
sur I’époque relative ou ces divers terrains ont
eté formeés; mais c’est dans Vouvrage méme
qu’il faunt lire ces rapprochemens et les con-
séquences qui en sont tirées : ce serait leur
faire tort que de n’en présenter que l'extrait.

Il suffit de dire que les savans auteurs ont
eu soin de déterminer, a I’aide du.barcmétre,
les hauteurs de ces divers terrains, ce qui est
" un des meilleurs moyens de reconnaltre leur
ancienneté relative. {

La carte géognostique et la planche qui pré-
sente la coupe des différens terrains observes,
jettent le plus grand jour sur cette partie es-
sentielle de ce beau travail, p
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NOUVELLES RECHERCHES

Sur les Micrométres destinés & la rhe.?zzre die
diamétre du soleil , et description et usage
d’un Microméire de cristal de roche applzqu?
& des opérations de tactique navale ; lues a
PInstitut impérial de France,

Par M. Rocuon , Membre de P'Institut.

L & micrométre est un instrument destiné 4 la
mesure des petits angles. Le célébre Iqu}fgher_ls;,‘
quia attaché son nom a tout ce qui s’est fait
d’important dans les stiences, est le ],)rezmte;r-
qui ait eu I'idée de placer au foyer d’un 01-
jectif une lame de la forme d’un,. trlangde
trés-aigu , pour couvrir exactement Pimage de
Pobjet dont il importe de connaltre la gran-
deur. C’est dans son Systema saturniume , 1M~
primé en 1659, qu’il dit que, Riccioli avait
trouvé le diamétre de Vénus trois fois trop
grand , et pour’ montrer que ce savant as_-i
tronome était a cet égard da'ns‘l’erreur', 1
ajoute que dans les télescopes formes de demz
verres convexes, il y a un endroit ou on peu
Placer un objet aussi petit et aussi dglié qu’on
voudra, et qu'il y paraitra trés-distinct et tres-
bien terminé. . :

Si au foyer de I'objectif d’'un t‘GIESC?pe on
place un anneau ou diaphragme dont Vouver-
ture soit un peu moindre que celle de la loupe
qui sert d’oculaire, on verra par ce diaphragme
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tout le champ du télescope, espace que I'on
voit, dans le ciel, toujours terminé par une cir-
conf"erence facile & mesurer.

y L’horloge oscillatoire que nous avons ima-
giné depuis peu, ést trés-propre A cet effet
dlt encore Huyghens ; on sait qu’en quatre se-’
condes de tems, une minute de la sphére cé-
les’lgq passe par ce diaphragme. Ainsi, lors-
quune étoile a employé soixante-neuf secon-
des 2 parcourir le champ du télescope, on est
assuré que le diaphragme embrasse un axc
dans le ciel, de d'ix-se‘pt minutes quinze se-
condes. Cette mesure est celle du champ du
tv;alescope., dont ce savant nous apprend qu’il
s’est servi. On prendra, ajoute-t-il, une ou
deux petites plaques ou lames, dont la lar-
geur aille en diminvant; on fera deux ouver-
gilrees lﬁt;il;lez au tuyau du télescope, pour y
5 lorgqu’m; as::r;t le dlapllragxr{e, ces lames,

ors : mesurer le diamétre d’une
plandte, on le ¢ouvrira avec la partie de la
lame '(PQ‘?;E oh connaltra la grandeur éen minutes
e‘f en ‘svt.ecgmdes » par la comparaison qu’on en
aura'__‘fmte, al’aide d’vn compas trés-fin, avec le
digmetre conn'u du diaphragme, qui 65t dans o
cas prescrit,de dix-sept minutesquinze se"éondes-
. Auzpﬁt'sulisiitu‘a{, én 1666, deux fils mobiles
& I'a‘ ldme' triangulaire. Je n’ai pas. besoin de
montrer que des fils mus par des, vis d’un-
pas trés-fint et trés-égal, sont & pl‘éf'érjer‘ pour
cet)te__fngsuxfe., aux-lames triangulaireé. 3.4
co%%s Angla’}s, d’aprés une lettre de M. Gais-
oigne, en date de 1641, attribnent & ce savant
ce perfectionnementdu micrométre d’Huyghens
(V oyezles Transactions plilosophigues,in®. 25);
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maid cette letire , dontle doctenr Bevis dit Avoir
vu Vorgginal dans la bibliothéque de’ milérd
Maclefield ;” donné, éi elle ést aunthentique,
la primauté de invention de ce genre de mi-
crométre & M. Gascoigrie, sans que lés astro-
nomes en aiént ew conmnaissance. e

Il n’y a sans doute que denx madniéres de
mesurér les angles. La premiére , dont Finven-
tion se perd dans [A nuit des tems, exige ume
parfaite stabilité dans les régles ou alidades
que 'on -dirigé' verd les objets dont il faut
prendre la distancé angulaire pat rapport 2
Veeil. La deuxiéme méthode, qui ne date que
du dix-septiémé siécle, consiste a mettre dans
le méme alignement deux objets dont on veut
mesurer’ Pécartement ; cette méthode ne de-
mandaiit aucune stabilité , peut étre émployée
avec succés par les navigateurs, Dans le cas de
la mobilité , les grands angles ne peuvént étre
exactenient mesurés qu’a laide de miroirs ,
ainsi ue le savent ceux qui connaissent 'octant
dI’Hadley, et les. cercles de réflexion. Ils re-
connaltront ¢ependant que pour que I'aligne-
ment soit parfait, il faut que image produite
par la réflexion’, soit asséz vive pour.étre vue
par la partie non étamhée du petit miroir, sans
quoi il y a uneé parallaxe optique, dont fes in-
convéniens sont connus.

La mesure précisé des angles exige qu'on
fasse usage de lunéttes au Ifeu de pinnules ,
et dans celle des trés-petits' angles, il faut,
comme Huyglieins et Auzout, employer des la-
mes ou des fils au foyer de la lunette , pour ob-
tenir la mesure des petits angles; ou bien faire
usage de la duplication des imfages, comme
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M. B9ugue1" » eén employant un nouvéau genre
d;e micrométre , qui fait naitre deux images
d’un méme objet , au moyen d’un objectif
coupé en deux parties égales , dont on écarte
a volonté les centres ; on met ensuite en con-
tact les deux images qui se forment a leur
f:o.yer commun. Alors un seul oculaire sert
faire juger du contact dans cette espéce de
secteur qui n’embrasse quun arc d’un petit
nombre de degrés.

Cette description suffit pour que I’on recon-
naisse ’héliométre de M.Bouguer, qui se trouve
dans' les Mémoires de I’ Académie des sciences,
annee 1748. Il est & remarquer que la fixité de
Pinstrument n’est pas ici nécessaire pour la
mesure précise de I'angle. C’est ce qui m’a fait
regarder cet instrument, dans mes Opuscules
mathématiques , imprimés 3 Brest en 1763,
comme le type des instrumens qul servent sur
mer a la mesure des angles ; il m’a mé&me servi
a faire dériver les uns des autres, tous les ins-
trumens de ce genre, munis soit de miroirs,
soit de verres dépolis et percés, soit enfin d’é-
crans en _fbrnles de pinnules, dont on se sert
pour avolr en méme tems I’horizon de la mer
et I'Imagé ou 'ombre du soleil ; tels sont 1’oc-
tant ’Hadley, le quartier de Davis, etla fléche
nommeée U’ Arbalestrille. g

Clest & mes Opuscules de. mathématiques et
a mon Recueil de Mémoires sur la mécanique
et Za.p/z.ysz'gZ{e, imprimés chez Barrois en 1783,
que je renvole ceux qui seront curieux de con-
naitre avec quel degré de généralité j’ai traité
des instrumens qui peuvent servir sur mer  la
mesure des angles ; mais ici je n’ai & m’occuper
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que de fa parallaxe qui ote an micrométre de
Bouguer le degré de précision que ’on désirait
qu'il efit dans la mesure du diamétre du soleil.

Cependant, depuis I'invention des microme-
tres dont nous avons parlé , la mesure du dia~
métre du soleil n’a plus qu’une inexactitude
de quelques secondes; mais ce petit nombre de
secondes est devenu une chose Importante: a
constater, ﬁui_sque c’est au diamétre du soleil
gue les astronomes rapportent les mesures des
petits arcs célestes.

M. Delalande nous apprend, dans son 4szro-
nomie , qu’il s’est servi, pour prendre exacte-
ment le diamétre du soleil, d’un héliométre de
six métres de longueur focale ; c’est exactement
comme ¢’il s’érait servi d’nun sexteur de six
métres de longueur,si on ne cousidére dans ces
deux instrumens que P’étendue des divisions.
Mais dans le premier, il y a parallaxe optique
et variation du centre de division occasionnée
par la différente réfrangibilité des rayons de
lumiére. Dans le sexteur, ces causes d’erreurs
n’existent pas; mais il faut une parfaite stabi-
lité dont I’héliométre est dispensé.

M. Delalande nous dit qu’il a trouyé par des
mesures répétées, que le diamétre du soleil
apogé est de 317, 30", 30". Cest certainement
le miiien entre ses observations qu’il donne; car
il dit que Shorth, qui a mesuré le méme dia-
métre avec un excellent micrométre a objectif
achromatique adapté i un télescope de deux
pieds anglais, ne I’a trouvé que de 31/, 28"

Quoique ces deux instrumens soient affectés
I'an et ’autre de ’erreur de la parallaxe, I'hé-
liométre dont M. Delalande §’est servi ne pou-




286 RECHERCHES

vaitpointavoir, parsesdivisions, un cefitre atsst
précis que celui que U'on obtient par I’achiroma-
tisme. Newton n'a-t-il pas porté a la vingt-sep-
titme partie de la distance focale d’un objec-
tif, la variation occasionnée par la différente ré-
frangibilité des rayons de lumiére? Aussi le mj-
cromeétre achromatique dont M. Shorth s’est
servi est beaucoup a préférer.

Cette construction ingénicuse est due a Dol-
lond, et personne ne la Ini dispute; mais il faut
toujours y voir le principe de I'héliomnétre de
M. Bouguer.

Cinq années aprés son exécution, M. Shorth
produisit une réclamation bien tardive pour
étre d’un grand poids. Il rapporte dans les Tran-
sactions philosophiques, année 1753, que
M. Sevington Saveriavaitdéposé, en 1743, dans
les archives de la Société royale , une descrip-
tion tout a fait semblable & celle de M. Bou-
guer , d'un micrométre formé par un objectif
coupé en deux , donnant encontactdeux images
d’un méme objet. Mais l'on se demaunde pour-
quoi cet instrument est-il resté sans exécution et
sans publication dans les Mémoires de cet il-
lustre Societe ? Cette réflexion parut suffisante
pour donner a M. Bouguer ’honneur de cette
invention pour un instrument qui, de sa nature,
méritait qu’on y attachit de Uimportance.

Quant a la parallaxe, je dois le dire et le
répeter , elle m’a empéehé, dés que je leus
reconnue , de chercher dans lusage de cet
mstrument, le degré de précision qui doit faire
le sujet des recherclies des astronomes dans les
observations qui exigent une grande exactitude.
L’on pent voir dans mnon ouvrage impriiné ¢n
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1783, que c’est par des prismes achromatiques
que je suis parvénu A corriger une partie des
imperfections de cet instrument ingénienx.

M. de Borda, au nom d’une commission de
I’Académie des sciences, composée de MM. Bo-
ry et Bezdb_t, dit quil a mesuré avec I'hélio-
métre de M. Bouguer, un écartement de deux
objets qui s’est trouvé dtre de cinq degrés
quarante une migutes. L’instruinent dont s’est
servi cet acadeémicien avait de longueur fo-
cale quarante un. millimétres : cet héliomeétre
amplifiait vingt-qunatre fois les diamétres des
objets.

M. de Borda mit devant son cil un verre
convexe qui. produisait I’effet du myopisme;
alors il fut obligé de donner aux objectifs un
mouvement d’environ yne minute trepte secon-
des, pour mettre de nouyeau ep contact les
deux iinages qu'il avait précédemment réunies
par les bords extérieurs. Cet académicien ob-
serve que cette détermination n’est jamais bien
précise, et qu’il arrive souvent que le foyer de
Peeil est variable, ce qui entraine dans I’erreur
sur I'angle obtenun par cet instrument ; et d’a-
preés cette considération, la commission a con-
firmé mon observation dans le rapport qui date
du 20 janvier 1778. Elle ajoute qu’il serait im-
portant de fixer par expérignce lgs limites de
Cette erreur.

Je viens tout récemment d’observer que le
véritable moyen de se délivrer dans ’héliométre
de V'effet de la parallaxe , et d’étendre la me-
sure de ses angles a des args beaucoup plus
grands , c’est de mettre au foyer des deux demi-
objectifs un verre dépoli; alors les images n’é-
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prouvent,sur un tel verre, aucune variation dans
leur écartement.

Je me suis servi de ce moyen pour mesurer
le diamétre du soleil, et j'ai été pleinemnent sa-
tisfait des résultats que j’ai obtenus. Mais me
rappelant mes premiéres recherches publiées en
1768, sur les moyens de perfectionner par des
prismes achromatiques de verre 'instrument de
M. Bouguer, j’ai va que je pouvais simplifier
considerablement cet Instrument, en faisant
mouvoir le long de ’axe d’une grande lunette
achromatique , un double prisme achromatique
de verre d’une réfraction double de six degrés;
effet que ’on obtient facilement en plagant,en
sens opposés, deux systémes de prismes achro-
matiques chacun de trois degrés.

Ja1 Phonneur de présenter a la Classe le
prisme qui m’a donné, au moyen d’un objectif
achromatique de quatre métres de longueur fo-
cale, une échelle un peu plus grande qu’un
métre, pour mesurer avec cet instrument le
diametre dui soleil ; et je vais faire usage trés-
incessamment d’un objectif & triple verre de
huitmétres de foyer et de deux décimétres d’ou-
verture.

Dans ces instrumens absolument nouveaux,
je me procure les images doubles du soleil, par
des prismes achromatiques composés de flint et
de crown, ou plutét ducristal de M. d’Artigues,
et de verre de Saint-Gobin (r).

(2) Voyez ( Journal des Mines, vol. 29 , n*, 471 et
172, P. 179 et 265) le Meémoire de M. d’Artigues, relatif
a la fabrication du flint-glass, et le rapport qui a été fait,
sur ce Mémoire,, 4 la Classe des sciences physiques et ma-
thématiques de 'Institut.

Ces
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Ces prismes achromatiques doivent se gnou-
voir le long de I'axe de la lunette, et je leur

“donne une réfraction tres-forte , afin quils s”é-

cartent peu du foyer de l'objectif, parce que
les imperfections difficiles A éviter dans la fa-
brication des grands prismes ne sont plus par-
13 4 prendre en considération. Les deux images
qu'ils tracent sur le verre noir d¢poli que I’on
place* exactement au foyer de objectif, n’en
sont point sensiblement altérées, et cette cons-
truction n’en a pas moins sur ’héliométre 1’a-
vantage des divisions incomparablement plus
grandes.

C’est aux astronomes & prononcer sur le de-
gré de précision que l'on peut obtenir dans
la mesure du diameétre du soleil avec ce mi-
crometre solaire. qui évite toute parallaxe op-
fique, et que j’ose assurer, par expérience, étre
d’'une exécution facile.

Il est utile de mettre derriére les prismes un
verre coloré, ‘pour que le soleil ne darde pas
ses rayoms avec assez de force pour altérer le
verre plan coloré et dépoli qui recoit les deux
images'de cet astre, dontil importe de modérer’
éclat. Cest en cbnnaissance de cause que je
the permets cette observation. Mes verres noirs
ont ¢été attaqués de maniére a produire un effet
nuisible & mes recherches.

Jusqu’ici, je n’ai proposé pour mon micro-
metre solaire que I’emploi des prismes achro-
matiques de verre. Cependant, la méthode que
nous avons indiquée pour faire disparaitre, ou
plutdt pour éteindre totalement les doubles
1mages , démontre le moyen de remplir le méme
but par un procédé petit-dtre plus efficace, ce-

Volume 31.
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lui de multiplier les parallélipipédes de quartz
hvalin, de maniére a se procurer une double
réfraction de six degrés avec cette substance.
Cette multiplication des parallélipipédes est
sans inconvénient pour le soleil, dont on ne
craint pas d’affaiblir I’éclat. Le savant Mémoire
de M. Malus prouve qu’il existe une position
facile A trouver, par expérience, dans laquelle,
quel que soitle nombre des parallélipipedes
doublement réfringens , les images peuvent
atre réduites & deux par le miraculeux phéno-
méne de la disparition des images , et I’on sait
que j’avais obtenu a.Brest le méme résultat.
Huyghens avait bien remarqué qu’en appli-
quant’un sur Pautre deux rhomboides de spath
d’Islande , le rayon de lumiére: était partagé en
deux par le premier rhomboide, selon des ré-
fractions ordinaires et extraordinaires. Dés-lors

ces rayons ne se divisent plus en pénétrant dans,

lesecond rhomboide,tonteslesfoisque ka section
principale de ’'unet’autre rhomboide se trouve
dans le m&me plan, ou dans des plans perpen-
diculaires, sans que le parallélisme des surfaces
soit nécessaire. .

La lumiére, en traversant le rhomboide de
cristal d’Islande (dit Huyghens), a donc perdu
la faculté de subir une double réfraction nou-
velle dans cette position ; mais dans des posi-
tions intermédiaires, les rayons se partagent de
rechef par le thomboide inférienr ; mais de dire
commentgela se fait, ajoute ce grand physicien,
c’est ce que j’ignore.

1l n’a- pas été donné, méme au grand New-
ton de nous lapprendre, et cet immortel

’ \ . Py R .
géométre ne yoyait d’autre explication plausi-

SUR LES MICROMETRES. 291

ble de ce beau phénoméne qu’Huyghens avait
le premier remarqué sur la superposition des
rhomboides de cristal d’Islande, qu’en disant
qu’ik fallait admettre dans les molécules lumi-
neuses, des poles jouissant de propriétés diffe-
rentes ; car si ce qui fait la différence de la-
réfraction ordinaire avec la réfraction extraor-
dinaire n’était pas propre a la lumiére, et si
elle recevait cette moditication par cette réfrac-
tion seule, il faudrait, ajoute Newton, qu’on
piit observer dans les réfractions suivantes des
modifications semblables et nouvelles.

Ce n’est qu’aprés un grand nombre d’épreun-
Ves que j’ai reconnu dans ‘certaines positions
Pextinction des images dans le cristal de roche,
comme Huyghens l'avait précédemment recon-
nue dans le spath d’Islande, et c’est encore sur
des nombreuses coupes faites dans tous les sens
sur du quartz hyalin bien cristallisé, que je suis
parvenu a découvrir qu’on atteignait au maxi-
mum de la double réfraction , en accolant en
sens opposés deux prismes de méme angle, le
premier taillé dans le sens du canon, et le se-
cond dans celui de la pyramide. Cette construc-
tion réduit & deux les quatre images ; et sans
pouvoir expliquer comment cette espéce de mi-
racle s’opére, j’en ai rqtiré, et je viens d’en re-
tirer encore de trés-grands avantages, tant pour
la mesure du soleil -que pour les micromeétres
destinés A des opérations de tactique navale.

C’est ici surtous qu’il faut recourir aux gran-
des et belles recherches de M. Malus. Cet habile
géomeétre nous apprend que lorsqu’un rayon
de lumiére pénétre plusieurs substances cris-
tallisées , il se divise en deux faisceaux, dont

T 2
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Tunsuitlaloidelaréfraction ordinaire, etl’autre
‘subit une réfraction extraordinaire soumise a
uneloidifférente. Demnéme,quand un rayon est,
dans certaines circonstances , réfléchi par un
corps, il se partage en deux faisceaux, dont
Tun'subit la loi de la réfraction' ordinaire, et
Pauntre suit une loi analogue a celle ‘de la ré-
fraction extraordinaire.

Si la lumiére pénétre un milieu transparent
ordinaire , le carré de sa vitesse est augmenté
ou diminué d’une quantité constante , et lors-
qu'elle est réfléchie dans un milien semblable,
1a vitesse du rayon réfléchi est alors égale a celle
du rayon incident. ;

Dans la réfraction extraordinaire , le ‘carré
de la vitesse de la lumiére est égal au carré de
celle qui est réfléchie ordinairement, moins
une quantité proportionnelle au carré du sinus
de l'angle compris entre 'axe du cristal et la
direction du rayon réfracté extraordinairement.

L’expression de ceslois, jointe aux principes
généranx de la mécanique, ont servi, avec le
secours d’une profonde analyse, a faire décou-
yrir & M. Malus une multitude de phénoménes
qui auraient échappé aux plus adroites expé-
riences.

Dans ce Mémoire, si justement couronné par
PInstitut, I’Auteur nous apprend que le carac-
tére qui distingue la lumiére directe de celle
qui a été soumise & Paction d’un cristal quel-
conque, comnsiste en ce querla premiére peut
‘toujours 8tre divisée en deux faisceaux, tandis
que dans lautre , cette faculté dépend de I’angle
compris entre les sections principales des deux
cristaux.

™
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- Cette faculté de changer le caractére de la
lumiérg et de lui imprimer une nouvelle pro-
priété, appartient & toutes les substances qui
doublent les images ; mais cette disposition de
se réfracter en deux faisceaux ou en un seul,
ne dépend que de la position de 'axe par rap-
port aux parties intégrantes, quelle que soit la
nature des cristaux, de leurs pringipes chimi-
ques et les faces naturelles ou artificielles sur
lesquelles la réfraction s’opére.

Tout rayon qui tombe sous une méme in-
cidence sur un corps diaphane, a la propriété
de se réfléchir, ou celle de.se soustraire a la
réflexion , selon le cbté qu'il présente a ’action
de ce milieu. Cest ce que I'on est convenu de
nommer: désormnais : rayon polarisé.

On polarise un rayon en lui faisant traverser
un cristal donnant la double réfraction, ou
bien en la faisant réfléchir sur une glace non
étamée , mais noircie a la surface opposée au
rayon de lumiére, faisant avec ce rayon un an-
gle de 35° 257, .

Cette belle découverte sur la lumiére réflé-
chie & la surface des corps, est absolument
due a4 M. Malus. Elle montre avec évidence
que la polarisation tient & la nature méme de
la lumiére, et mon A celle des corps cristallisés.
N’est-ce pas peut-étre par-la qu’on parviendra
a arracher A la nature son secret sur les cau-
ses de la transparence et de opacité? Aureste,
notre savant géométre s’est habilement servi,
dans un Mémoire lu A DlInstitut le 19 aofit

1811, de ses recherches sur la polarisation,
pour faire connaltre aux artistes qui construi-
ront désormais des micrométres de quartz hya-

T3
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lin, un moyeén facile de trouver I’axe de cris-
tallisation et de réfraction dans ce quartz, lors
méme que par la taille ou le frottement il ne
conserve plus de trace de sa forme primitive.

Il prescrit pour cela d’employer deux glaces,

dont les secondes surfaces soient noircies 4 la

- fumée d’unelampe. Il fixe ensuite perpendicu-
lairement a un tablean vertical une de ces glaces
en linclinant & horizon de 54° 35', complé-
ment de 35° 25. Il place sous cette premiére
glace la seconde qu’il incline également & I’ho-
rizon de 54" 35, mais il lui fait faire avec le
tableau un angle fle 35° 25'.

La‘lumiére qui, aprés avoir été réfléchie par
la premiére glace, parvient verticalement 2
la seconde, a perdu la faculté d’étre réflé-
;chie par celle-ci, et la pénétre en entier.

Si on place donc entre les deux glaces un
cristal doué de la double réfraction, et dis-
posé de maniére que sa section principale
soit perpendiculaire & I'une ou & ’autre glace,
la lumiere qui la traverse conserve ses proprié-
tés ; elle n’est pas réfléchie par la seconde
glace, en plagant I’ceil dans le prolongement
du rayon qui serait réfléchi, on n’apergoit pas
de lumiére. '

On placera donc entre les deux ‘glaces une
tablette. horizontale percée d’une ouverture
rectangnlaire,, dontles cOtés seront paralléles et
perpendiculaires au tableau vertical. Le cristal
se disposera sur cette ouverture et I’on le fera
tourner jusqu’'a ce que la lumiére qui le tra-
versera ne soit plus réfléchie par la seconde

lace. Alors on tracera sur sa face inférieure,
fl‘eu‘x' lignes paralléles au cété de Pouverture
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rectangulaire , et on fera dans le c.r‘istal deux
sections perpendiculaires & la premiere face et
paralléles a ces lignes; une de ces sections sera
nécessairement paralléle a Taxe de cristallisa-
tion , et on la trouve en faisant subir & ces nou-
velles faces les mémes épreuves qu’a la pre-
miére.

Il est prohable que deux sections, ou au plué
trois, suffisent pour retrouver I'axe de réfrac-
tion et de cristallisation d’un cristal, quel que
soit sa forme extérieure. e

Les trois opérations que nous venons d_ln-
diquer, ne sont utiles qu’aun ml.nera]o:g,ls'fe
qui veut déterminer l'axe _d’un.(frlstal; mdis
artiste qui construit des micrometres trouve,
dés la premitre opération, le sens convenable
2 la taille prismatique de ses cristaux.

Le moyen que j’avais employé pour parvenir

‘au méme résultat consistait a placer un ca-

nont, dont la cristallisation est réguhé_re et
terminée par une pyramide, dans un bain de
sable, afin de lui faire f)ren'c.lre une f:hal’eqr
égale. La chaleur que je donnais a ce lbaln n’ex-
cédait pas celle qui faisait rougir légérement le
cristalquejeplongeaisa]orssubltemEntda'ﬂsl eau
froide, afin de le fendiller également dans toute
lalongueur de l'axe.J’aireconnu, pdr des épreu-
ves multipliées, que les fentes ou scissures quz
s¢ produisaient, formaient avec l”axe du cristal
un angle d’environ soixante degrés. ; ‘

Dés-lors, toutes les fois que je VOl.llalS em=
ployer & la fabrication de mes prismes un
morceau de quartz hyalin , privé de la C_II‘I'Sta].—
lisation , j’en détachais par le sciage un eghan-
tillon que j’éprouvais ensuite danfslvlz bain de
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sable, afin de reconnaftre la direction des scis-
sures dans le.morceau que je devais emplover.
Cette pratique m’avait paru si difficile A bien
obscrver, que j’avais pris le parti d’indiguer
aux opticiens le sens des coupes prismatigues
dans le sens du canon et dans celui de la pyra-
mide pour former le parallélipipéde dans la
méme aiguille bien cristallisée ; mais ces belles
aiguilles, bien limpides, ne sont pas faciles 4
trouver , lorsqu’elles doivent. avoir un dia-
métre tel que les grands micrométres I’exi-
gent. X

On voit par ce que je viens de dire, combien
le procédé de M. Malus est utile et ingénieux.
On voit encore qu’il n’y a aucun inconvénient
4 en faire usage dansla construction d’un mi-
crometre de quartz de i)lusieurs parallélipipédes
de cette substance, puisquon peut toujours,
quel qu’en soit le nombre , les réduire par leur
position a ne donner que deux images d’un
seul objet ; ainsi, il n’y a ancun inconvénient
4 employer 4 la mesure du soleil plusieurs pris-
mes, parce qu’on ne peut pas craindre d’affai-
blir Pimage de cet astre qu’on ne peut observer
qu’avec des verres trés-colorés. En multipliant
les parallélipipédes, on angmente la double ré-
fraction, et on peut la porter a cing degrés et
au-deld. :

Les avantages de cette construction sont évi-
dens : en eftet, il importe que le micrométre
soit toujours & peu de distance du foyer de ’ob-
jectrt, lorsqu’on exige de la lunette uin grossis-
sement considérable. Ainsi, pour une lunette
de deux métres de longuenr focale, amplifiant
soixante fois de diamétre du soleil , le micro-
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métre dont'nous nous servons n’est qu’a deux
décimétres de distance du foyer pour donner
la mesure ¢u diameétre de cet astre ; alors ce
micrométre n’exige dans sa construction que le
degré de perfection d’un ocu_lalr.e? et la cfl_fl.meme
partie de Pouverture de l_’obJ‘ectlf lui suffit. .
Jai lieu d’espérer, d’aprés un assez gran
nombre d’observations, que j’obtlendrfu, par
le procédé que je propose, la mesure impor-
tante du diamétre du soleil avec une grande
précision ; mais sera-t-elle plus grande (?ug
celle qui me sera donnée par ma lunette de ’
metres, recevant a son foy’er , sur un ver3'e noir
dépoli, les deux images du soleil formées par
les deux prismes achromatiques, dont je C(il—
rige la parallaxe en arrétant les nages et es
fixant sur un verre dépoli? C'est ce que jignore
encore ; mais en attendaut que je puisse fetllre
part a I'Institut du résultat de mes recherches
a cet égard, je vais lui présenter un in strument
fondé & peu’ prés sur 'les._memes principes ,
pouvant servir a des opérations de tactique nz-
vale, ot il est utile d’emplqyer de p_]us.gran s
angles que dans les micrometres or_dlnalges. :
A un micrométre mesurant environ 5 mi-
nutes, j’adapte devant l’ob]ecuf,.un_ autrel mi-
crométre , de méme force, qu 11' fant p ager
dans la-position qui convienta la red‘-u-ct.lox.x cs
images;etan mazimun deleuretfet.Ce microme-
tre s’Ote et se met comme une bayonnette. Cet
instrument est, sunivant sa longueur ,auuni de
deux échelles. La premiére mesure tous les an-
gles depuis zéro jusqu’a 35.minutes,’qu_and.lfg mi;
crometre: que Pon place devant 1 ob}e~ct1 ,euu
supprimé ; et la seconde échelle ne sert qua
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moment de la réunion des deux micrométres,
qui donnent alors tous les angles compris de-
puis 35 minutes jusqu’d 70 minutes.

J’obtiens encore un effet semblable, ou plutét
je parviens 4 augmenter effet de la dpouble
réfraction , en employant les objectifs d’Euler,
dpnt les deux verres de crown et de flint sont
séparés- par un intervalle considérable. Cette
condition ne remplit bien son objet, que lors-
que le rapport de dispersion entre le flint et le
crown est trés-grand, et dans ce cas, il est ab-
solument nécessaire que le flint soit placé du
coté de I'objet, et le crown du cbté de oeil.

. Je viens aux usages de Ces micrométres des-
tinés principalement aux opérations de tacti-
que navale.

Les trois cas qui“ont lieu lorsqu’on opéré
avec cet instrument, sont premiérement : la
grandeur d’ur objet étant connue , déterminer
sa distance.” .

I} faut d’abord avoir sous les yeux la table
suivante des dimensions de la mAture des vais-
seaux 4 deux et & trois ponts (2).

s

Vaisseau de 74 canons. Vaisseau de 100.

Grand mat. . . . | 3gmr | ;g . . 3gmu
Mat de misaine, . . . 33 id. 234
Mit d’artimon. . . . id. 31
Grand mt d’hune. . . zd.
Petit mat d’hune. . . d.
Elévation de la dunette

au-dessus du niveau de

la¥m'e r SRS o 7 d. . 8

22
20

(1) Il faudra en outre étre muni de la table que j’ai cal-
eulée pour I'usage de mon micrométre. Cette tab e, que de-
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Il faut mettre en contact les deux 1magde§
formées par la double réfraction, au moyfrr; 5
mouvement en ligne droite du rp}fzrom(]ae cie
long de ’axe de la lunette. On prefgrefra_ 2o
yertical au'sens horizontal toutes les fois q on
n’observera pas des abjets ce}estes;éca.lr,hent
terre ‘et -sur mer, les objets qu_x.se‘prl’ sgil onj
horizontalement , peuvent offr1¥' la, ,oef oo8
dimensions qui sont'sqr}s'lblem.ent altérées
les regarde d’une maniére obhqueT _ 4

Ici je vais supposer qu’on veut Aob"ser:lcierne_
ou plusieurs hommes ‘dans le méme alig
ment, bt : :

Je mettrai en contact les pieds Ade. hlmfilg;
supéricurc de ’homme avec la téte go;(rze
image inférieure ; alors 31.lm.dlcateu.r' onng
prééisément un angle de dix minutes; j€ oLy
verai par la table du micrometre dortl:e]iav;]laée
de parler, que cet homme, ou ce £ t-c?nq
d’hommes, est a cingq cent quatre-ving .
métres de distance. |

Dés qu'on s’accorde a rt'egarder lg .ha‘lﬁ(zlslr
moyenne de I’homme de dix-sept décimé i
la table suivante , pour de_s angles‘ depuis 1 :
minute. et au-dessus, indique pour uneét;r;sv
nute cinq mille sept cent quarante-cing m

puis long-tems j’ai fait imprimer & part , est le plus ordinai-
: G Tt
rement gmvée sur Uinstrumeut meme.
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Table des distances pour la Rauteur moyenne de
LPhomme.

Maétres. Min. Meétres. Min. Meétres.
. 5745 21!, 41t . 142

. 2922 22!, ‘ 421. 139

. 1948 231, 43'. . 135

. 1462 24'. . af 44'. . 133

. 1169 2N 45'. . 130

. 974 26!, . ‘ 46'. . 129

834 27!, -, 47", 124

23_1 281, . 48'. . 121

49 20!, > 49i. . 11

. 585 .’)g’. . ;Z’. ug

i'. . 530 3.1, Hes 113
12:- . 488 327, 52!, . 110
13 . 449 33, 53'. 108
14, . 418 340, 54'. .- 106
15'. . 389 S50l 5, 551, . 104
16/, . 365 36'. 56'. . 102
1700 . 343 d7'c . 158 59'. . 100

181, .. 325 38, . 154 58'. . g9
19, 306 39’. 150 59'. . 38'

20'. . 292 4o0'. 146 6o'. 97

La table que je viens de donner sera utile-
ment placde a cbté des divisions tracées sur
Péchelle du micrométre. On pourrait en cal-
culer une autre pour lés cavaliers dont la hau-
teur moyenne est d’environ de 2™,6. Ces tables
seralent trés-bonnes pour Pévaluation prompte
d’une distance gu’il n’importe pas de connaitre
avec une grande précision.

Ce qui est le plus commode et le plus con-
venable dans la tactique navale , c’est I’emploi
des pavillons d’une hauteur donnée.
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Ces pavillons doivent étre hissés en téte des
mits : on peut leur donner dix métres de hau-
teur, ‘alors ’angle de trente minutes sous le-

uel on verrait ce signgl, vous annoncerait
parla table du micrometre , que vous étes a la
distance de onze cent-quarante métres du ba-
timent qui le porte. -

Cette observation se fait en dirigeant la lu-
nette armee du micromeétre sur le pavillon
que 'on prend pour point de mire. D’une
main on dirige la lunette, et de I’autre on pro-
méne lindicateur, jusqu’a ce que les deux
images du pavillon soient en contact dans le
sens de la hauteur , car celui de la largeur
n'est pas aussi favorable, attendu que dans:
ce sens ils peuvent étre vus obliquement.

Dans cet instrument, on ne voit l'objet
simple que lorsque le parallélipipéde de quartz
hyalin , donnant la double réfraction., est an
foyer de l'objectif. Alors les prismes qui le
composent n’ont point d’action sur la marche .
des rayons, parce qu’ils sont au sommet de
langle de séparation des deux images.

La forme circulaire que I’on donne aux deux
prismes qui composent le micrométre pourrait
lefaire nommer cylindre ; en effet, il est formé
par deux prismes égaux et posés en sens op-
posé lorsque les bords des prismes sont ar-
rondis. Quand ce cylindre est au foyer de
I'objectif , on apercoit la poussiére et les 1é-
gers défauts qui sont sur la surface du quartz
hyalin ; mais cet effet ne *nuit en aucune
fagon A la vision distincte ‘de la duplication
desimages, quel que soit leur écartement, car
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elle n'est perceptible qu’ la naissance de levir
formation. b ‘ S

Un des avantages de ce micrometre consiste,
particuliérement en.ce que sa :st'flbxhtAe n’est pas
nécessaire : on'le tient & la main, et dés que
les images sont en contact, le mouvement n’in-
flue en aucune maniére sur leur réunion. (;(?t
avantage -est ihapprécrab}e lorsqu on cn ‘falt
-usage & la mer, car en pointant ce micrometre
sur un navire, on s'assure en tres-peu de tems
s’il marche plus vite que celui sur lequel on
observe, parce que lesdeux images des girouet-
tes, des pavillons, ou d’autres objets quelcon-
ques, misgs en contact, se sépareront ou se Crol-
seront & raison-de la marche respective des na-
vires ;-ce qui montre que Pon gagne ou que
Pon perd sur un vaisseau ennemi : observa-
tion d’une grande inportance en tems .de
SUETLs- (5 g1 0 [ Bl

Je dois prévenir ici le lecteur que la premt re
table que j’ai donnée sert avec toutes les parties
d’un vaisseau A fixer sa distance dés que 1031
a la mesure de l’anglg sous lequel on voit
Pobjet que Y’on ‘prend pour base de ce’tte‘d_?-
termination ; car Cette base représente ‘l unite,
et la grandeur de I’échelle exprime , i raison
du nombre de minutes, le-nombre de fois que
cette base est comprise 'd.an.s la _l?ngueur depuis
zéro , foyer de lobjectif, jusqu’a ce verre qui
arréte et fixe la marche de' ce micrométre.
Ainsi, en observant un va:\isse;au de 74 picces
de canon, dont lé grand mit d’hune a 20 met.,
si indicateur marque 4o minutes, la table dé-
signera pour la distance lg nombre 86. Or, 20
wetres par 86, donne 1726 métres ; par con-
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séquent, ala distance de 1720 mét., le grand
mét d’hune procure deux images qui sont en
contacta cet éloignement de l'eeil de Pobserva-
teur.

Si au lieu du grand ‘mit ’hune, on avait
choisi le grand mit qui a 35 métres, et quon
Pefit vu sous le méme angle de 40 minutes, la
table aurait donné pourla distance 3010 métres.

Ici nous avons supposé connu le diamétre
de I'objet gue l'on observe, et dans ce cas,
la table dont j’ai déja parlé: est suffisante
pour déterminer la distance. L’inverse de ce
probléeme n’est pas plus difficile & résoudre ;
car en supposant la distance connue, il suffira
de diviser la distance par le nombre prescrit
par la table. Ainsi, dans I'exemple du grand
mat d’hune , en sachant que la distance est de
1720 métres, cette distance divisée par86, donne
20 meétres pour le diamétre de I'objet vu sous
un angle de 4o minutes.

Ce n’est ordinairement qu’an moyen des
cartes géographiques, que I'on connait ces dis-
tanges sans qu’on puisse se servir de cette con-
naissance pour se former une idée des objets qui
nous entourent ; mais avec le micromeétre, la
grandeur de ces objets sera dés-lors connue
avec la plus grande exactitude.

Nous n’avons pas besoin de nous arréter sur
la certitude de cette assertion, et en employant
de grands instrumens construits sur les prin-
cipes que nous venons d’indiquer, on parvient
a des résultats trds-précis, et tels qu'on peut
mesurer un angle 4 moins d’une seconde. En
mesurant ainsi l'aplatissement du globe de
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Jupiter , notre collégue Arago a obtenu dang
cette mesure délicate un decre d’exactitude su-
périeur a tout ce qui a été fait avant lui sur ce
sujet. Au reste , ce probléme est absolument
Yinverse du précédent dans lequel'la grandeur
d’un objet étant connue, on détermine promp-
tement sa distance & U'ceil ; mais lorsque la
grandeur de l'objet et sa distance a leeil sont
inconnues, il sera encore facile , 4 'aide’du
micrométre, de fixer avec une précision suffi-
sante pour ce genre d’observation, la grandeur
et la distance.

La solution de ce dernier probléme exige
gue langle mesuré par le micrométre soit
presque égal A un degré , et C’est par ce
motif que j’ai attaché beaucoup de prix a don-
ner 4 mon micrométre dé quartz hyalin le
mazximum de la double réfraction ; car plus
Pangle est grand, moins il est nécessaire que la
longueur de la base soit grande.

Nous allons supposer que 'objet dont on
veut connaitre la grandeur et la distance,
fasse avec 'ceil un ‘angle d'un degré, il est
de toute évidence qu’en approchant ou en éloi-
gnant l'eeil en ligne droite de Iobjet, on en
augmente ou on en dithinue I’angle par ‘rap-
port a cet organe.

En admettant qu’on se soit éloigné de 100
métres de'la premiére’ station ou !’on voyaitz
le vaisseau ennemi sous un angle d'un degré,
alors ; si le changement de 100 métres dans la
distanice a produit dans I’angle un changement
de 10 minutes, on trouvera promptement la
distance de la premiére station a ’objet par

I’équation
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Péqnation quirésulte;des denx proportionsisni
vantes. 501 ’

Le rayon destables est A latangente de I’an-
gle d’un degré , .comme lintervalle  ertre les
deux stations est a la grandeurdel’objet. Telle
est la_premiére proportion.-La7seconde esp
celle-ci. T BER P RIWVE 7Y : :

Le rayon des tables est-asla'distance qui sé~
pare les deux stations , comnterla premicre dise
tance-de I'ceil :a Pobjet , diminude de 160 ms
tres ; est a la grandeur=dé:objet ; d’ott il ré-
sulte que la distance est égale a lastangente der
Pangle de la seconde station multipliéedpar ific
tervalle qui sépare des deux stations diviséesipar
la diférence ‘des tangentes des angles formes
aux deux stations. 2 ' 2

Ainsi , dans Pexemple quenious citong, motis
aurons la distance de leeil & Vobjet en-“r,n-u-‘lti-
ph'a_nt;la’tange,nte de Yangle:dg5o minutes par:
100 meétres, et en divisant ¢ecprodarit par la dia!
fﬁyenc_e des tangentes des'angles-de éih(}uahtef
minutes et d’un degré. : ‘ i i

‘On.ipeut se. dispenser de! faire Tusage-des
tangentes dans le calcul de-ces opérations pair-
ce que dans les petitsangles, les tangéniﬁe’s d§f3
férent trés-peu deleurs arcs: Ainsicdans la for
mule ique nous:venons de prescrire , on peut
sans; crainte ‘d’drreur sensible, subitituer e
arcs aux tangentes., ‘et on aura pour’la dis-
tance de 'eeil a I'objet, dansila premiére station
50 multipliés pat 166 métres divisés-par 10, qu,i
est la:,c}iffl'éreh'c‘é entre les angles nlesurés’a,ux‘
deuxtstations:i cette distance ‘etst'»par conséquent
de 00 ;m.étr,gs,, et 'objet que [lon 2 nfesuré est;!
Par la'table que nous avons donnée, de-5od

Volume 31. g
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meétres divisés parby., cexuivépond a peu preés
a 87 décimétres. Skl i
- On peutexprimer dune haniere plus com-
mode :la. solution;:de cé: probleu.:ei,fgn disant
qu’,p_ge;l-uoﬁgjﬁeur‘de 100 _r.nétr.es‘-al“outée a celle
de la premiére stationi; occagionne un changes
ment de 10 minutes dans ‘angle de 6o minutes
ousd'un d;egré',,bqnis‘:(fevie_nuZparah‘i un :an'gle de
Sapninutes: kl _;emrésulge que ‘}a 'lqg gueur de la
premiére :station ‘estucingidois i1 b metreso ou
500 metres, Leiiombre. cing,qui: sert ici de
mulfiphcatenr!, ;provient du rappoére Qe la lon-
gueur dela -SQCO‘I.ld.'e'StEl't‘lOIl' é_ula.pn:erx’l.lere.;_ a0 .;j
. Jiorsqu’incamival veut donmeri d"armeée n
vale qiril.commande un ordre tel quele vais
seau de téte de son avant-garden_)e:.som'ql}_g un
nembre ﬁx;e_gd%ﬁncabhme‘sqdu‘.~de'rmsgars_va:is§\seau
de somarrifre-garde), iler esbteu jourd Ylein']'?{ltr.ef,b
aw moyen dius micrometresquiyipar des pavils
long de dimensionsidomnéesi) peut: réglep yisur

touteunelighie;de quelgue étendueiqu’elle soit,
les distances respectives desvaisseaux aveglcutte!

E)

précisiop-que-le3 plias-savantes évolutiopsiexi-

et comynandent. o of T
ge?;r poua; 'J!:,Ej‘,'bli"e_h 3 f}ubb.e:'sgjefz:@(,emrexvdhm{des )
détails plastgramds ;o mais il €st cf)n.ver{ablet que!
jeslaisse & homme: de mer traiter:aveortoute
liélt‘éi-ldug—ydﬂégira_l)imﬁar-part'm' difficile dela tac~
tique mavale d'ot. dépend ‘.]';e,s Elus*‘ SO}wenta;l'g
sucgis desiarmées demér,toido’ia o :

Dans. le;gapport qui, a: éta faif :par les or=
dres. de son, exceHence l?.ami-nal\.'@antlﬂehur.ne 4
les, Commissaires ont-cringh’il €tait: mécessaire
p.,dﬁr connalire la distance P id’avoip unemlma en~
siorpquelconque d’unvaisseau; mais le probleme

\
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dontnousvenons de donnerlasolution, prouve
quil suffit de s’approcher ‘ou' dé s’éloignew
d’une-longueur que le lock et la boussole dé~
terminent en décomfposant en tignie ' directe ;!
par le quartier de réductior’yla route quelq’es
blique qu’elle puisse &tte, enayantégardad teifls

L’on m’a demandé sonvent ta' raison porr
laquelle le micrométre: dont nious veitons de
montrer 'usage n’éfait pas plus commh j il
ne faut en attribuer la cauwse Guiila difficilrd
de sa construction ;i et cette difficulté vient de!
disparaitre par les soins de M. Malus, qui a:
indiqué, d'une maniére [écise,des coupéb ‘&
donner a un morceau quelcoirue de quaiiz 'h}lzii-'f
lin, pour atteindre-an mawimum de la double
réfraction ; et pour cet effet il fait'distinguer la
section principalede toutes les'#uties 5 Cest el
planiquf passe P’é‘r‘léé détix t@j“dg@gaﬂé}ijéj(rté‘s’g ét
(iui,"e_s‘t perpendiculaire A Ia fice d'ingjdence;
il “est paralléle & Paxe du cristal. Cette direc-
tion de la section principale, indique célle des
pbles du rayon ; et la direction® des poles dw
rayon étant conifre , on' en dedtiit réciproqie-
ment celle de 12 sedtion }’S‘I“Ji'n'é'iiﬁ)zﬁé‘j,) e
. Péut une fice quelconque, naturelle oun ars
tficielle , la gection. principale étant un plan
perpendiculairé & la face réfringernte et parals
lele d'Paxe de-réfractiofi,’ en déterininant’ cé&
plan pour deux fites quelc8iigues l’i‘rité‘rfsljé -
tion de ces deux plans donnera nécessairement
la direction de I'axe de la cristallisation et de
la réfraction , et nous avons déja montré com-
went M. Malus parvient, par des expériences
quil a su mettre a la portée de tous les artis-
tes, & reconnaftre dans tous les cas les sec-

Vo2
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tions principales, en interposant entre deux.
corps polarisans et fixes, la sitbstance cristalli-
sée qu’il faut éprouver, et en observant qu’op.
parvient toujours a des résultats analog}l‘es, soit
qu’on emploie , pour polariser la lumiere, les
substances qui donnent la double réfraction,
soit qu’on emploie senlement des corps qui la
réfléchissent, On a-soumis & ce genre d’ana-
lyse les substances minérales et les divers pro-
duits chimiques susceptibles de cristalliser. No-
tre savant Géométre est. parvenu a ce résultat
général, que toutes ces substatces sont douées;
de la double réfraction , hormis cellés qui cris-
tallisent en cube ou en octaédre régulier (1).

»

(2) Depuis la lecture que j’ai faite de ce’Mémoire & 1’Ins-
titut j’ai imaginé un autre micrométre qui, pour la mesure
du diamétre du soleil et de celui de lalune, est susceptibles
de conduire & des résultats qui surpassent en précision ceux

déja donnés par mon premier micrométre. L’instrument dont:

il ‘sdgit ici consiste en un objectif achromatique donnant
une double réfraction que jesuppose de 30’ et enun cylindre
du cristal de roche qui se meut, comme a ["ordinaire, dans
Pintérieur du tuyau de la lunette. Si on suppose que ce cy-
lindre donne aussi une double réfraction de 30!, on pourra y
2 l'aide de ce microméire , mesurer tous les angles depuis 30!
jusqu’a’6o’. Dans le’cas oil le cylindre de cristal de roche
ne donnerait qulune double réfraction de 10!, on ne mesu-
rerait que les a,ng:les depuis 30! jusqu’a 40!, mais on les
mesurerait avec.ung extréme précision, puisque échelle
qwon employerait gccuperait toute la'longueur de I'instru-
ment.

?

NOTICE

Sur les Eprouvettes de la poudre de chasse;

Par M. HacreTTE (1).

Oy sait que M. Regnier a eu I’idée heureuse
d’ajouter a la romaine un curseur, qui indique
de combien un ressort revenu A son état pri-
tifa été tendn. Ce curseur consiste en une petite
rondelle de drap ou de cuir, qui glisse a frot-
tement sur un fil de fer ou de cuivre. Lorsqu’on
tend le ressort, la rondelle d’abord en contact
avec la branche du ressort, suit cette branche,
et lorsque le ressort se détend, la rondelle s’ar-
réte 4 I'extrémité de la course de la branche du
ressort. *

La romaine et son curseur forment la partie
principale de\l'instrument qu’on nomme éprox-
vette & peson. Ce que j’ai a dire de cet instru-
ment, n’a pour objet que d’en rendre P'usage
plus général, et d’en faire un véritable dyna-
mometre pour la poudre a canon.

En examinant ’éprouvette a ressort, il est
facile de voir que cet instrument ne donne pas
des mesures comparatives; il indique"des ten-
sions de ressort qui correspondent a des poids
déterminés.; mais il ne fait pas connaitre de
quelle hauteur ces poids ont descendu , pour
tendre le ressort. Cependant, un effet dynami-
que se mesure par un poids élevé A une cer-
taine hauteur; ainsi, ponr comparer les obser-
vations faites avec I'éprouvette & ressort, il fau-

(1) Cet article etlesuivant sont extraits du Nouvear Bulf.
des Sciences. .
V3




o1 SUR LES. EPROUVETTES
drait y ajouter aT’échelle des poids qui produi-
sent les tensions ; une sgconde échelle des hau-
teurs dont les poids ont descendu, pour pro-
duire cette tension. = ‘ o
Dans une éprouvette fue M. Regnier a pré-
parée avec-soin, le mentonnet gui ferme le
pajit canon dans legyel on ipfroduit la pondre
£prouyer , est presse par un poids de marc de
4 livres. Cette pression de 4 livres correspond
au - zéro de l’épflelfe des. poids comprimans,
.gel:ft;gl e',cll;él“'le indique gue le ressort a €té com-
primé parlepoidsde4liv.,augmente des suivans:
53130308 ,:20, ab, 3o livres.
En'sorte queé 1es poids comprimans coryespon-
‘dans aux mombres de Péchelle : h
(1) 0, 5, 10, ,l,é,’ 20, 25, 3?_,'
sont : 3= ' .

) 4;’:9,14‘:?1@, 24, 29, 34 livres.

Le poids; gy croissani de 4 & 9 livres, ne des-
cend pas gensiblement ; mais de 4'a 14 livres,
il descend de 23 millimétres. Ep obseryant suc-
cgssivement les hawenrs dont le poids descend,
on forme la table sujvante des tensjons et des
hayteuss corrgspopdantgs.

Tenstons di ressort en livres.

(3%([ 4—1.‘:%_/]-1 19,5 21, 24‘,’ 29, 34.
Hauteur dont le poids descend en milli-
JI‘.'J - mgtres.
(4) o,“’zaf_'d, 425;36, 39, 46, 51.
A laide de cette table, calculons Peffet dy-
pamique-d’un -pords .donné de poudre & canon.
M. Regnier dit, dans son instruction sur la
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maniére d’éprouverta poudre fine ‘de chasse;
quil faut introduire dans le petit canon de I’e-
prouvette , six-décigrammes. de cettecpoudre,
et quen y mettant le feu, le curseur du res-
sort doit, si la poudre est bonne} s’arrédter au
ne. 17 de I’échelle (1) des poids; I’échelle (2)
indique que ce ‘nombre correspond‘a une pres-
sion. de a1 liyres , gt-les éehekes (3)),(4) font
voir que ce poids de 21 livres, ou fﬂle 10,5 ki-
logrammes , descend de 36 millimétres; donc
l’ieé'f'et‘»dynarhicfliefdé’ 6 décigrarnmes’ de bonne
poudre de chasse; est, dans 1’éprouvette de
M. Regnier , exprimé par le pzjcl')d’u’l‘t, 3

10,5 kilogrammes X 36 millimétres; .,

Ainsi, des échelles(3) et (4) on déduirait une
cinquidme échelle qui exprimerait les effets
dyn;arniques corfespondans aux tensions con-
nhiés; les nombres de cette derniére échelle se-
raient comparables;,’ quelles” que soient les
éprouvettes dont on aurait fait usage. ;
- Pour sentir I'utilité des échelles qui expri-
ment les effets dynamiques, on peut concevorr
deux ressorts trés-différens en flexibilité , et
comprimés par le méme poids. Pour'comprimer
le Tessort le moins flexible, le" poids descend
d’une certaine hauteur ; et pour:comprier le
ressort le plus faible, il descendra d’une hau-
teur plus grande, double par exemple. Dans
cette hypothése, ’échelle des poids indiquerait
la méme tension dansles deux ressorts, et ce-
pendant ces deux tensions €égales correspon-
draient 4 des effets dynamiques , dont I'nn sc¢+
rait double de P’autre. :
L’expérience faite avec I’éprouvette Regnier

V4
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donne pour l'effet dynamiique.de 6 décigrammes
de poudre ;- b ol

©  1o,5kildgrammes’ X336 miﬂimétres;
d’otr il suit qu'un décigramme est capable d’'un
effet : ¥ 5T adta;
10,4 kilogrammes x 6. millimétres;-
‘donc un kilbgramme est capable d’un effet
630 a{ilbgraﬁ]mes X 1. métre,

ou d’élever un poids de 630 kilogrammes 3 la
Jhauteur. d’un métre » cet effet n’est d’environ
que la vingt-cinquiémecpar,tie de celui gu’on
obtiendrait, en employant la méme quantité
de poudre 4 chasser des balles d’un fusil : ce
qut copfitme un résultat dautres expériences
(Zraitéd des Machines:, art. 197, 1%, partie ,
page 131); que les effets dynamiques de la.pou-
dre 4 canon sont beaucoyp plus considérables
dans; les grandes bouches;3 feu que dans les
petites.
+On fait encore wusage de-deux autres éprou-
-vettes pour Ja poud_re‘;‘ifganon, qui sont dé-
crites dans l'ouvrage que ’Administration des
poudres vient de publier; ’une, qu’on nomme
éprouvette & boulets , est une espece de pince
Jerticale dont les machoires sont formées de
deux capfons qui se seérvent réciproquement
d’obturateurs. Les deux branches tournent 3
charniére sur un axe 5 cet axe est placé entre
les houlgts- qui-sont attachés aux extrémités
des branches, et les petits canons qui servent
de machoires.
Pourrendre I’échellede cette espéce d’éprou-

vette compa,rable, on.pourrait produire I’écar-
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tement des boulets par un ressort : en suppo-
sant que 'action du ressort qui se détend , fiit
aussi prompte “que 1'éffet de la poudre, on
connaitrait le poids qui aurait tendu le ressort >
et la hauteur dont le poids aurait descendu
pour produire cette tension ; d’out. 'on dédui-
rait une échelle dynamique de ’éprouvette &
boulets.

Quant a la troisiéme éprouvette , . qu’on
nomme dprouvette hydrostatique de Regnier,
elle consiste en un plongeur defa forme desaréo-
meétres ; ce plongeur est terminé par un petit
mortier. I.a poudre, en s’enflammant, oblige
le plongeur A s’enfoncer dans I'ean , et on juge
par I'enfoncemnent de la force de la poudre.

En supposant qu’on ait jaugé le vase.dans
lequel le plongeur s’enfonce ,. on connaltra la
différence des niveaux de I'eau avant et apres
Penfoncement ; on aura de plus le volume d’eau
compris entre ces deux niveaux. On connaltra
par ‘consequent la quantité d’eau élevée par
l'action de la poudre, et la hauteur & laquelle
on I’a élevée : donc on pourra exprimer en.
nombre leffet dynamique de la poudre, et
construire .avec ces nombres une échelle qui
séra comparable.

-~

CONCLU:STION.

Les échelles des dprouvettes des poudres de
chasse, actuellement en usage; ne sont point
comparables : les nombres de ces échelles n’ont
aucun rapport connuavec la force des goudres.
Les échelles construites par la méthode qu’on
vient d’exposer, sont comparables, et donnent
une mesure des effets dynamiques de la poudre.
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Jaces semblablpment disposées;
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Par M. Cavcay, Ingénieur des Ponts-et-Chausgées.

In’fAst,U';i\'commence, ‘par établir, sur les po-
lygones convexes rectilignes et sphériques, les
théorémes suivans : ' ’

1°. Si, dans un polygone convexe fe_cttﬂigne
ou sphérique, dont tous les cOtés, a I’exceps
tion d'un seyl, sont sﬁﬁposés invariables, on
fait croftre oun décroftre. simultanément les
angles compris entre les cdtés invariables, le
cOté variable croftra dans le premier cas, et
décroftra dans le second.

2°. §8i, dans un P01yﬂgoﬂ,e' convexe rectiligne
ou sphérique, dont lgs cBtés sont invariables,
ou fait croitre les angles , ceux-ci ne pourront
tous varier dansle méme sens, soit en plus,
50it en moins. =

30, Si, dans un polygone convexe rectiligne
ou sphérique, dont les cbtés sont invariables,
on fait varier tous les angles, et que , passant
ensuite en revue ces mémes angles, on les
classe en différentes séries, en plagant dans
une méme série toﬁg les angles qui, pris
consécutivement, varient dans le méme sens;
les séries composées d’angles qui. varieront
~ en plus, seront toujours en méme nombre que

les séries composées d’angles qui varieront en

moins; et par suitelenombre total des séries sera
pair: :
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4°. Les mémes choses étant posées que dans
le théoréme précédent, le nombre -des séries
sera toujours ay moins €gal a quatre,

5°. Les mémes choses étant posées que -dans
les deux. théqremes précédens , on-trouvera
toujoprs' dans le polygone at moins: guatre
cOtés , dant ghacun sera adjacent & deux an-
gles, qui varigront en sens contraire.

Un angle solide quelconque, pouvant étre

‘représenté par le polygone sphérique que 'on

obtientencoupantcetanglesolide parunesphére
décrite de son sommet comme centre avec un
rayon arbitraire, on voit qu’il suffit de. substi-
tuer dans-les théorémes précédens les noms
d’angles solides, d’angles ‘plans et d’inclinai-
sons sur les arétes, 4 ceux de polygones sphé-
riques de cOtés et d’angles, pour obtenir-autant

de tliéorémes sur les angles solides. Le dernier

peut s’énoncer de la maniére suivante. ‘

6°. Si, dans un anhgle solide dont-les angles
plans sont invariables, on {ait varier les in-
clinaisons syT. les diff¢rentes arétes, on trou-
vera toujours au moins quatre angles plans,
dont chacun‘sera compris entre deux arétes,
sur lesquelles les inclinaisons varieront en sens
contraire.

A laide de ce dernier théoréme et de celui
d’Euler , M. Cauchy démontre , comme il suit,
la préposition d’Enclide, quil énonce airfsi ;

‘Dans un polyédre convexe , dont toutes les
faces'sont invariables, les‘angles compris entre
les faces, ou, ce qul revient au niéme, les
inclinaisons sur les différentes arétes sont aussi
invariahles ; en sorte qu’avec les mémes faces
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on me peut construire qu'un secoud polyédre
convexe symétrique du premier.

Démonstration: En, effet , supposons, contre
I'énoncé ci-dessus, que 'on puisse faire varier
les inclinaisons des faces adjacentes sans dé-
truire le polyédre ; ‘et, pour simplifier encore
la question , supposons d’abord que I’on puisse
faire varier toutes les inclinaisons 4 1a fois, les
inclinaisons sur certaines arétes varieront en
plus, les inclinaisons sur d’autres arétes varie-
ront en moins ; et, parmi les angles plans qui
composent les faces et les angles solides du po-
lyedre,ils’entrouveranécessairement plusieurs
qui seront compris chacun entre deux arétes,
sur lesquelles les inclinaisons varieront en sens
contraire. C’est le nombre de ces angles plans
qu’il s’agit de déterminer.

Soient § le nombre des angles solides du po-
lyédre,

H le nombre de ses faces,
A le nombre de ses arétes.

On aura, par le théoréme d’Euler, § + H =
A-+2,oud—~H=§—>. (

Soient de plus, @ le nombre des triangles,
b le nombre des quadrilatéres, c celui des pen-
tagones, & celui des hexagones, e celui des
‘heptagones, etc...., qui composent la surface
du polyédre. On aura:

H=a+btc+ d+4 e +,ete
2. A =3a+4b+5¢+ 6d+ 7e +,etc.
etparsuite, 4(A—FH)=2a-t4b4-6c48d+ 10e+- etc....

Cela posé, si 'on considére les angles plans
compris dans la surface du polyédre, comme

DES POLY EDRES. 3iy

formant pai leur réunion les angles solides,
on trouvera que chacun des angles solides, en
vertu du théoréme 6, doit fournir au moins
quatre angles plans, dont chacun soit compris
entre deux arétes, sur lesquelles les .inclinai-
sons varient en- sens contraire. La surface to=
tale du polyédre devra donc fournir un nombre
d’angles plans de cette espéce au moins égal a
4S. Reste A savoir si cela est possible.: i

Or, si ’on considére les angles plans comme
composant les faces du polyédre, on’ trouvera:
que les faces triangulaires, contenant toujours
au moins deux arétes, sur lesquelles les varia-
tions d’inclinaison sont de méme signe, four-
niront au plus chacun deux angles plans: qui
satisferont & la condition donnée. Les quadri-.
latéres pourront fournir chacun quatre.de ces
angles plans; mais les pentagones, se trouvant
dans le méme cas que les triangles, n’en four-
niront chacun que quatre au plus, comme les
quadrilatéres. En continuant de méme , on fe-
rait voir que les hexagones et les heptagones:
ne pourront fournir chacun plus de six angles
Plans de cette gspéce ; que les octogones et les
ennéagones n’en pourront fournir chacan plus
de huit, et ainsi de suite. I suit de I3 que toutes
les faces du polyédre réunies ne pourront four-
nir ensemble pYus de “ces angles plans, quwil
1’y a d’unités dans la sommne faite de trois fois
le nombre des triangles, de quatre fois celui
des quadrilatéres, de quatre fois celui des pen-
tagones, de six fois celui des hexagones, etc....,
oudans

2a 4 4b + 4 4 6d + 6e +, etc....
Mais si 'on compare ce résultat & la valeur
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de 4 (4 —H), trouvée plus haut, il sera facilé
de voir que la somme dont il sagit ici est plus
petite que 4 (A4 — M), ou 4 (S—=2), ou encore
4 (8—8).1l est donc impossible que le polyédre
total fournisse un nombre au moins égal 4 4§
d’angles qui satisfassent a la condition donnée.
On ‘ne peut donc changer 4 la fois les inclinai-
sons sur toutes les arétes: :

Si 'on suppose en second l¥en quey sans
chianger les faces du polyédre , on puisse faire
varier les inclinaisons sur les:différentes arétes,
3 Pexception des inclinaisons sur lesrétes com-
prises entre plusieurs faces adjacentes et ren-
fermées dans un certain contour ; alors, pour
ramener la question au cas'précédent, il suffira
d’observer que le théoréme d’Euler: subsistera
encore, st I'on considére toutes les faces dont
il s’agit comme n’en formant qu’une seul¥; et
par conséquent, de faire abstraction’ dans les
calculs précédens des-arétes sur lesquellés les
inclinaisons‘rre varient pas'y et:des stimimlets ol
elles se réunissent.

On prouverait de méme qué I'ofi né peut cor-
sidérer lepolyédre comme composé-de plusieurs
parties, dont les unes seraient invariablegetles
autres variables. 5

Cette' démonstration’ est coprée’ littéralentent
dans'le Mémoire de M. Cauchy. g
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ANNONCES"™
Conc@ruwAnT les Mines:, les_*&cé?ﬂbes et
les‘.A}."z‘\s“{i " Sz
DEPQT DE ZINC. (1), -

Dans lequel on troboe-ie }rze‘l‘[t'["fbr‘i#t‘l‘ é;i")pfagules er

lamind, pour étre employé -ddr's e arfdén rémplace-
ment :

e

i 2 U0 FV, S
e
9 ;

(llé- D. fer l,)attu et du fer-blanc , dont il n’excéde pas la
pense et decnp!e la durée ; dans emploi des gouttiéres
tuéyauxdde ccindulte, chéneaux , couvertures de bﬁtimens,
méme des plus grands édifices, tel qu’ i ‘

3 on i
e ? i le pratique en
2 o :
; 2%, De lét‘am , du pIO{nb et du cuivre pour robinets de
ontaine et divers ustensiles, sans craindre aucun des ac-
cidens qui résultent de Pemploi de ce dernier

Prix du Zinc laminé et employé a Pusage des
bdtimens.

Zinc en lames. . . . . . . . : 6“(-) Ie kil

Zinc en lames d¢bitées pour étre em-
ploycRBRERmaE e g et L T
Zinc pour gouttiéres ( soudure et po-
sage compris ) , le métre conrant se
paie :
Pour 8 pouces de tour.
— 9. . idem.
— 10. . ZIdem.
— 11. . ZIdem.
— 12. . idem.

(1) Ce Dépébr est érabli rue Thévenot s D% 17

AR . On est prié d’affraz-
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Zinc pour tuyaux de conduite yle métre
‘courant se paie :

C.
Pour 2 pouces de diamétre. 50 le kil.
2 <. . idem. . . 50
ey e RN T 6 50
2 . idem. . . 50
by Y b sden S b2
dar W Midemwans T »

Zinc pour couvertures® de bAtiaiens ,
méme des plus grands édifices:
Le métre carré vaut.: ... . . 20, .»

Nota. On reprend au Dépot les vieux zincy, sur le pied de 1 franc
6o centimes le kilogramme.

A
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JOURNAL -DES MINES.'_'

N°. 185, MATI 1810,
AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ‘ou
quivoudraient participerparla suite,au Journaldes Mines,
soit par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et OQuvrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciences
qui sc rapportent 2 'Art des Mines et quitendent a son per-
fectionnement, sont invitées & faire parvenir leurs Lettres
el Mémoires, sous le couvert de M. le Comie Lavusmosp,
Conseiller I’Etat, Directeur-général des Mines, 3 M. Greyrr-
Livnoxr, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est

articuliérement chargé, avec M. Tremery , Ingénieur des
Rﬁnes » du travail & présenter a M. le Directeur-général , sur
e choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Jouria
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cet Ouvrage.

=

It

SUITE DE LA NOTICE
SUR LES MINES DU MEXIQUE,

Ezxtraite de Pouvrage intitulé i Essai politique
sur le Royaume de la Nouvelle- Espagne, par
M. Arexanpre bE Humporpr ;

Par M. Brocyant pe Vicriens, Ingénieur en chef an
Corps impérial des Mines (1).

P -~ porey & . o 7 . L}

Cuae. VII. Détails particuliers de géologie ez
d’exploirationrelatifs quelgues districis de
mines. '

§.59.Nousavons déja indiqué plus haut (§§. 22,
23,24 et 25) larichesse des minerais, lenr nature

(1) Le commencement de cette Notice se trouve dans 1é
tome 29, n°, 170, p. 81.
olume 31. X
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A 11 lesrenferment ;nousajous
lle des roches qu1 les) ; r FiEks
‘(cag:c?ns ici quelques détails géologiques slnntz)elfs
iculi s di
| 1stri -ticuliers. Nous avon
ins districts par . s
;zstreindre beaucoup dans 1e, ch01x0dedze§/ldede
criptions qu’il faut lire dans 1 0__uvrape e .des
Hu[inboldt; mais il err est qui presen e
faits céologiques trop importans pour quni o
nissions nous dispenser de lefl,cc.)lrlnm ! q%l,.on
7
: ous croyons d al eu :
nos lecteurs ; et n ‘ 2
1é‘ira avec intérét tout ce qul -cor}cerngeltzo?lt 3
ment des mines les plus productives
alobe. ’ . =3
3 §. 6o. Nous avons déja parlé p2131e(i16r§Gfl]0a_
du ; ste de minerai dit la veia madre Sk
x%nto (voy. §§. 20, 22 et23); nous avo Rt
nla;’ilttra.ver‘se une roche de schiste arg
rimitif. , o
s Cet énorme filon présente urllléil’aw zl‘);encou-
; e a
‘est qu’il est para ,
marquable , c’es . ’
cﬁe;1 de la roche qui le rezy.erme: i i
; On doit croire que cette 1ddlspostltlor,li laa pEE
: : Humboldt, et qu
1p étonné M. de : 1 ighes
C%:%Pé. la déterminer rigoureusement. D ?E:;l :
f mesures qu’il a prises, le scl_nste argl<T o
aeliné direction moyenne dg S}:{ii—fzto(;al}m Soud-
inclinalson de 7
i R lnd:zrzlgdre de Guanaxuato a une
O . ts du Nord a I’Ouest, et
direction de 52° degres du S
une inclinaison de 45 2 48 f.u Sg - 5 .cou_
er, méme dans
| est rare de trouver, . o0
chIes faisant partie d'un rr}éme. terra:r(z1 #eing
identité plus parfaite de direction e nek
: aison ; aussl , €n se bornantz} cette coxt1 e
?ation ’on devrait prononcer, d’apres toute
9 L L
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analogies', que la masse de mineraj de Gua-
naxuato est une couche et non un filon.
Cependant M. de Humboldt a cru devoir dé-
cider que c’était zz filon. Voici les principaux
motifs sur lesquels il se fonde.
1°. La weta madre traverse non-seulement
le schiste argileux dont nous avons parlé, mais
encore un porphyre qui la recouvre et qui est
de formation postérieure. ,
2°. A Animas, qui est dans le voisinage , on
trouve dans un calcaire compacte, qui est bien
plus moderne que le schiste argileux , un vé-
ritable filon Lien détermind , dont les minerais
sontles mémes que ceux de la vera madre et qui
4 une position paralléle. »
3°. Il contient , comme les filons , beaucoup
de substances cristallisées , et notamment un
grand nombre de druses de cristaux d’amé-
thyste qui, loin d’affecter la disposition. plus
ou moins réguliére ordinaire aux parties. d’une
couche , affectent au contraire les directions
les plus différentes.
4°. Il se partage, comme les filons, en veines
(zrum) ; une de ces veines prend une incli-
naison de 65° et traverse le mur. .
5°. Enfin, on trouve dans la masse méme de
ce filon, des fragmens anguleuzx . de son toir, ce
qui serait inexplicable si 'on admettait
c’est une couche ; car tine couche a dit néc
sairement préexister aux
recouvrent.

Dans la longueur énorme de plus de 1200 me-
tres sur lesquels on a reconnu ce filon , il n’y
a guére que 2600 métres qui présentent une
grande richesse ; il y existe neuf mines qu ex-

X2

ue
es-
autres couches qui la
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loitations différentes, dont la plupart sont
trés-productives. Ily a de méme dans ce filon,
en hauteur, une région beaucoup plus riche.
Pans la mine de Valenciana, cette région est
entre 100 et 34o métres de profondeur au-
dessous de 'embouchure de la galerie d’entrée.
PDansla minede Rayas, on exploite encore dans
cette région , mais a Valenciana on l'a dé-
passee. Cependant cette mine est encore celle
qui donne les produits les plus considérables.
Les matiéres composantes de ce filon sont:
Vargent sulfuré et natif , 'argent antimonié
sulfuré , le sprédglaserz des Allemands, l'or
natif , le plomb sulfuré , le zinc sulfuré , le fer
carbonaté , et des fer et cuivre sulfurés ; plus
rarement , le cuivre gris et le plomb carbonaté
bacillaire. Les substances pierreuses accompa-
gnantes sont le quartz, la chaux carbonatee
Srdinaire , celle dite spath erlé , le hornstein,

et quelquefois le feldspath que les mineurs

mexicains appellent guartz rhomboidal , a cal-

cédoine , la chaux fluatée.

I’eau est trés-inégalement répartie dans ce
filon. Les mines de Valenciana et Animas sont
tout-a-fait séches, et entre elles sont des mines
inondées et abandonnées.

Terrains §. 61.0n a vu que ce filon se trouvait dans

quiconsi= une roche de schiste ar%ileux , et qu’il traver-

tuent le sO - : < ~
de Gua- sait également un porp 1yre : nous a]outerons

naxuato-  guelques autres détails qui nous o
ressans sur la constitution géologique du pays
environnant.

Le schiste argilenx est la roche la plus an-
cienne de tout le district de Guanaxuato. 1

passe quelquefois au schiste talqueux et chlo:

nt paru inté-
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riteux ; i i
nitelsnfi’ 021 le voit plus loin reposer sur les gra-
e Zacatecas et de Penon-Blanco.

siélrzitleenfc‘elz;mle desl couches subordonnées de
e l’e omlorn.b en,deschlefer et de serpen-
e nstein s’y rencontre également.
B il Claléa et Ovexeras, on observe plu-
o iers de b.ancs de cette roche alter-
Ty ELSSOC.uIl.e siénite treés - quartzeuse : dans
e 1a;10n , on observe que /z siénite ren-
s {i‘ipon:s,dfe grunstein , et le griinstein,
W ﬁl sz_enzste » fait important pour la
A ons. Sur le‘ scl}lst’e argileux,repo-
s uz:matl‘ons trés-différentes : 'une de
o : ;Z Z‘iel est & de grandes hauteurs; Pautre
oy 7 , qui occupe les ravins et 'les par-

Le porph :
phyre présente i
selnblables% dgs ruines(}eii nE::rSrf : gdlgantesques
L0 8 5 e des escarpe-
lévati:nplg)(él{ffa) qui ont 3 & 4oo métres d?’é-
centriqu:es gnvmt quelquefois des boules con-
cern orm
Sany es reposer sur des rochers
Ce porphyr
hyre és iné
e p dsn Sy : tlen gem?ral verddtre; sa pate
e ican, es plus anciens, c’est un pétro-
" ex ou feldspath compacte; dans les autres
Oescii une subs_tance. qui se rapproche du jade
: _: u phonolite. Ces derniers porphyres ren-
derment du feldspath vitreux, et ont beaucoup
B Bgegfemblance javec le porphyrschiefer de
) €me : tout Pensemble de leurs caractéres
s rait a lqs fa1re regarder comme des roches
3 :

m'PeeI:lI’leS sil'onn’y avait pas trouvé deriches
: 1I111es or, a Villalpando.

A -

amphibole, le quartz et le mica , sont trés-

X3
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rares dans ces porphyres; ils ont la méme di-
rection et inclinaison que le schiste argilenx.

Le grés ancien est un composé de fragmens
anguleux de quartz, lydienne, siénite, por-
phyre , hornstein écailleux, empités par un ci-
ment argilo-ferrugineux. On trouve des cou-
ches ou le ciment ne contient aucun fragment;
il ressemble & une argile schisteuse. Ce grés re-
pose sur le schiste argileux; il a cependant une
inclinaison opposée, et sa direction est irrégu-
liégre. M. de Humboldt regarde ce grés comme
analogue & celui du Ottenhorn et des diablerets
en Suisse , et & celui qui parait au jour dans les
plaines des Amazones.

Il y a aussi un autre grés qui différe beau-
coup de celui-ci, en ce qu’il est composé de
fragmens de quartz, de schistes, et surtout de

feldspath en cristaux en partie intacts, ce qui
est un fait neuveau ; aussi on prendrait sou-
vent ce gres pour un porphyre. M. de Humboldt
le nomme grés , ou agglomérat feldspathique;
le ciment est argilo-ferrugineux. 11 est entre-
mélé de couches minces de schieferthon. Ce
gres fournit de belles pierres de taille ; il porte
dans le pays le nom de Jozero.

Sur tous ces grés repose un calcaire parsemé
de cavités bulleuses tapissées de chaux carbo-
natée cristallisée, et de manganése oxyde ter-
reux ou rayonné : il est analogue au calcaire
du Jura. Il est recouvert en quelques endroits
parde l'argile endurcie mélée de gypse fibreux.

On observe aussi deux autres formations cal-
caires partielles: 'une parait étre un calcaire
de transition, et 'autre une bréche calcaire;
elles sont pen étendues.
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Enfin, on voit en plusiecurs endroits, sur
tous les terrains et & la surface du sol, des
masses de formation trapéenne. A ’Ouest de
Guanaxuato, il y a des cdnes basaltiques ; prés
de Chichimequillo, on observe sur la siénite un
porphyre colonnaire qui est recouvert de ba-
saltes et de bréches basaltiques. (Voyez la
note , §. 69.

§. 62. Sur le filon de Guanaxuato , qui est le Exploita-

seul de tout le district, il y a en tout 19 exploi-

tations. Nous avons dit qu’elles produisaient lenciana.

annuellement prés du quart de tout ’argent du
Mexique , c’est-a-dire prés de 3o millions de
liv. ; mais la plus riche des mines de ce district
et de tout le Mexique, est celle de Valenciana,
dont nous avons déja eu occasion de parler
plusieurs fois.

La partie du filon ot est cette mine avait été
exploitée au 16¢ siécle, et depuis abandonnée.
En 1760, un jeune espagnol, M. Obregon , de-
venu depuis comte de Valenciana, alors sans
fortune , mais aidé des avances de quelques
amis riches, entreprit de reprendre cette ex-
ploitation. En 1766, on avait déja poussé les
travaux & 8o métres de profondeur, ct les frais
étaient encore bien au-dessus du produit, sans
que M. Obregon , passionné pour les mines
comme d’antres pour le jeu, fiit découragé.
En 1767, il s’associa avec un petit marchand
de Rayas, nommé QOzero; I'année suivante com-
menga & étre plus productive ; enfin, le puits
fut poussé jusque dans cette région plus riche
dont nous avons parlé; et dés 1771, les deux
associés étaient riches de plusieurs millions.
Nous avons parlé (§. 29) de la constance




Etatdes
travoux de
cette mine,
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extraordinaire du produit de cette mine j il
a eu des années ou le produit net s’est élevé
6 wmillions de francs. En 1804, les enfans de
M. Otero possédaient un capital de 13 miillions
de francs, sans compter le revenu de la moitié
de la mine.

§. 63. M. de Humboldt entre dans beaucoup
de détails intéressans sur 'exploitation de cette
mine. Nous allons en rapporter quelques-uns.

Les trois anciens puits et lenr muraillement
ont coiité au vieux comte de Valenciana prcs

o
X
d

‘de 6 millions de francs.

Depuis, on a jugé devoir percer dans le roc
‘un nouveau puits de tirage au centre des tra-
vaux. Il.est commencé depuis 1792, et on croit
atteindre le filon-en 1815; il est octogone, et
a 26.8 métres de circonférence:il aura 514 met.
de profondeur jusqu’au fond des travaux. Son
muraillement est trés-bien exécuté. Ce puits
coutera seul la somme énorme d’environ six
millions de francs. Aussi M. de Humboldt re-
garde-t-il cette entreprise comme une des plus
fanieuse dans ’histoire des mines.

On a eu pour but, en établissant ce houveau
puits, de faciliter beaucoup ’extraction des
minerais, et de diminuer considérablement le
nombre des tenateros , ou ouvriers employés
a transporter le minerai dans 'intérieur. (5. 33),
nous avons vu qu’ils cofitaient 15000 francs par
semaine ; mais M. de Humboldt doute que
pour faire ces économies, il it nécessaire de
faire ce percement; et il pense quil elit éié
plus utile et moins dispendieux d’établir un
meilleur systéme dans les communications in-
térieures, :
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§. 64. M. de Humboldt termine la description Comparai-
son de Va-

dc la mine de Valenciana par un tableau assez jonions
curieux, danslequelil compare les recettes etdé- avec Him-
penses et les consommations de cette mine avec gop oo

celles de la mine de Himmelsfurst, la plus riche

des mines de Saxe.
Voici un extrait de ce tableau :

Quantité d’argent. .
Produit total. . . .
Frais et dépenses de
lamine. . . ...
Profit net (1). . . .
Richesse du minerai
par quintal. . . .

Nombre d’ouvriers.

Prix de la journée
du mineur. . .
Dépensé en poudre.

Quantité de mine-
rais livrés a ’amal-
gamation. . . . .

Profondeur de la
TN L Liele et e

Mine de Valenciana.

360,000 marcs.
8,000,000 francs.

5,000,000 fr.
3,000,000 fr.

a5
4 onces ou ———

10000

3100, dont 1800
dans  1'intéricur
‘de la mine.

546 f.

400,000 {r. ou en-
viron 1600 quint,

720,000 quint.

514 m,

Minc de Himmelsfurst.

10,000 malcs.
> 3
330,000 francs.

240,000 fr,
90,000 {r.

6 4 7 onces, ou
37.5 1 45p5
(re ;o;;a Yoovo *
700,dont-550 dans
Pintérieur .de la
mine.

o fr. go c.

27,000 fr. ou en-
viron 270 quint,
14,000 quint,

330 m.

§-65. Ce district de Zacatecas est au N. O.
de celni de Guanaxuato, et ila avec lui quelque

(1) D’aprés la comparaison entre le produit total. et le

District de
Zacatecas.

profit net, on voit que les propriétaires de la mine de Va-
lenciana prélévent un bénéfice de 37 I p. 2 sur les recettes
brutes de la mine , tandis que les actionnaires -de celles
d’Himmelsfurst n’ont qu’yn bénéfice analogue de 27 pour
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ressemblance dans sa constitution géologique.
‘On y observe de méme des siénites sous le
schiste argileux ; cependant, on trouve dans
le méme sol des grauwackes, ce qui doit le
faire regarder comme un terrain de transition.
Il contient aussi du calcaire, ainsi que des
griinstein et des kieselschiefer.

C’est dans la grauwacke que se trouvent les
filons exploités ; ils sont en général plus riches
vers les sommets les plus élevés et les plus dé-
chirés des montagnes que sur leurs pentes et
dans les ravins. Ils contiennent une grande va-
riété de minerais métalliques, de l’argent sul-
furé mélé d’argent natif (ezul plomilloso), de
Pargent antimonié sulfuré (pet/langue ou rosi-
cler) , de I'argent noir prismatique (azz! ace-

100. — Cette infériorité du produit net de la mine d’Him-
melsfurst est d’autant plus étonnante, que cette mine a un
minerai beaucoup plus riche , et certes on ne supposera pis
qu’ele provient d’une mauvaise direction dans les travaux
ou du manque d’économie dans les dépenses; tout le monde
admire la sagesse avec laquelle les exploitations sont con-
duites en Saxe. Dailleurs on a vu que le salaire des ouvriers
y est infiniment plus faible : la cause de cette différence ne
doit étre cherchée que dans 1’énorme puissance du filon de
Valenciana , qui est; comme on I’a vu, de 40 4 45 métres,
tandis qu’a Himmelsfurst on n’a que cing filons de 3 4 4 dé-
cimétres de puissance. Cest donc abondance énorme du
mineraj, et la facilité de son exploitation, qui fgit la richesse
de la mine de Guanaxuato.

D’aprés ce que nous avons dit (8§ 31 4 36 ) des vices de
Pexploitation du Mexique, et du haut prix des journdes de
mineurs et autres frais, on peut assurer que la mine d’Him-
melsfurst ne serait pas exploitée long-tems avec bénéfice at
Mexique, (Note du Redacteur.)

PU MEXIQUE. 331

rado) , de Vargent fuligineunx (silberschwdrze,
polverilla) , de Vargent muriate gris-de-perle,
blen-violet, et vert-poireau , 4 des profondeurs
peun considérables; de I'or natif, du plomb sul-
furé argentifére, du plomb carbonaté, du zinc
sulfuré , du cuivre pyriteux (bronze nochistle ,
ou dorado), du fer sulfuré (bronze chino), du
fer oxydulé, du cuivre carbonaté bleu et vert,
et de ’antimoine sulfuré.

Les principales roches secondaires de ce dis-
trict sont le calcaire compacte, le kieselschie-
fer (1), un grés ancien avec fragmens de gra-
nite, et un agglomérat argileux feldspathique,
tous deux diftérens de la granwacke.

On trouve aussi sur le schiste argileux un
porphyre dépourvn de métaux; on !'observe
surtout aux environs de la Villa de Xeres, prés
de laquelle on rencontre aussi un céne basal-
tigue en forme de cloche. (La campana de
Xeres.) (2).

~§. 66. Dans le district de Fresnillo, qui tou- Ditrictde
che au Nord-Ouest de celui de Zacatecas, les Fresuillo.

mines sont dans la grauwacke. Il y a une quan-

(1) 1l est bon de remarquer que M. de Humboldt a eu
lieu de présumer que ce kieselschiefer était non pas de tran-
sition mais secondaire ; et il a eu occasion d’observer ail-
leurs, sur les cOtes de I’Amérique méridionale, prés du
Moro de Nueva Barcelona , du kieselschiefer en couches
subordonnées dans un lerrain indubitablement secondaire.

(2) M. Sonnenschmidt, de qui nous avons déja cité I’ou-
vrage sur U Amalgamation mezicaine, a publié une Des-
cription géologique du district de Zacalecas, dans un aulre
ouvrage intitulé: Besclretbung der Bergwerks-reviere von
Mexico.
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avons déja parlé de la richesse de cette mine
et de celle de Padreflores dansle§. 29.

§. 69. Les districts des mines de Pachuca, Distrits de
Real del Monte, et Moran, sont trés-voisins Fachucs,
P'un de l'autre. Ils sont dans lintendance de Monte, et
Mexico , au Nord-Est de cette ville. I

Quatre grands filons , la Biscaina, le Rosa-
rio, la Cabrera et ’fincino, parcourent les trois
districts a des distances extraordinaires , sans
changer de direction , et presque sans étre
croises ou dérangés par aucun autre filon. (¥oy.

§. 22.)

Ces filons traversentun porp/yre décomposé,
dont la pate parait tant6t un hornstein écail-
leux, tantdt une masse terreuse. Il y a du feld-
spath commun et du feldspath wvitreuz , et
quelques taches d’amphybole verte, mais poinz
de quartz.

Dans le voisinage de ces roches, et & de plus
grandes hauteurs, se trouvent d’autres porp/y-
res a base de perlstein, mélés de couches er
de rognons d’obsidienne ; ils ne renferment au-
cun minerai.

« Quel est, dit M. de Humboldt, le rapport

» qui existe entre ces derniéres couches que
» plusieurs minéralogistes distingués regardent
» comme des produits volcaniques, et ces por-
» phyres de Pachuca, etc., dans lesquels la
» nature a déposé d’énormes masses d’argent
» sulfuré etde pyrites argentiféres? Ce probléme
» est un des plus ditficiles de tous ceux qu’offre
» la géologie, etc. (1).

tité innombrable de filons riches en argert mu-
r2até gris et vert. ‘

Districtde  §. 67. Les mines du district de Sombrerete

fg;:}"e' qui avoisine le précédent au-Nord-Ouest, sont
en filons dans un calcaire compacte qui ren-
ferme du kieselschiefer et de la lydienne ; on
Y a vu des filons d’'un métre de puissance, dont
toute la masse était formée d’argent antimonié
sulfuré. C’est un de ces filons qui a donné en
six mois ’énorme produit dont il est question
§. 25. Le calcaire de cette contrée s’éléve bien
au-dessus des montagnes de porphyre.

District de_ §. 68. Le district deCatorce est situé & peu pres

Catoxce. - Ao degré de latitude, 4 plus de 100 lieues au
Nord de Mexico, eta 50 lieues & I’E. du district
de Sombrerete. On y exploite un grand nombre
de filons peu puissans et trés-variables, dont
la masse est tellement décomposée qu’on ne les
travaille pas & la poudre. Le minerai est le plus
souvent de .la nature des colorados ( Voyez
§S. 24 et 81). Ces filons traversent un calcaire
compacte secondaire qui recouvre un schiste
argileux de transition.

Ce terrain calcaire forme un plateau du mi-
lieu duquel s’élévent, comme dans le Vicentin,
des masses de basalte et d’amygdaloide po-
reuse qui renferment de ’olivine , de la zéolithe
et de obsidienne. (Poyez §. 6y).

Les mines de ce district ne sont exploitées
que depuis 1775. Le produit actuel est de 400
mille marcs par an, et cependant il est beau-
coup diminué. Le filon de la mine nommée /z
Purissima , a quelquefois une puissance de 4o :
métres ; elle a donné constamment ; depuis ‘(x) cll\{dl{s avons déja vu de parell’lles 'roches dans les ter:
1788 , un produit notile 1,250,000 francs. Nous rains décrigs §§. 44 601 5 65 et 68. Plusieurs de ces roches
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Sur le premier porphyre, qui est métallifere,
repose du calcaire alpin qui renferme quelques
filons de galéne; il est recouvert par du cal-
caire du Jura , celui-ci par du grés schisteuz,
et enfin ce dernier par du gypse moderne melé
d’argile. : X

Les trois districts de mines dont il est ici
question , jouissent d’une grande célébritd, soit
en raison de leurs grandes richesses, soit 2
A cause de leur proximité de la capitale. Mz_11-
heureusement ’exploitation des mines du dlS‘-
trict de Moran, long-tems interrompue, a
cause de ’abondance des eaux , n’est reprise
que depuis peu d’années (2), et le glte de
minerai de Pachuca est aujourd’hui aban-
donné depuis laffreux incendie qui consuma
tout le boisage, et fit écrouler les travaux de

porphyroides et basaltiques reposent sur des terrains secou-
daires ; toutes sont & la surfuce du sol et ne sont recou-
vertes par aucune roche. Il y a, d’aprés Pauteur llnl—meme,
de grands rapports entre ces lfoches ef: ce11e§ que Pon wouve
en Hongrie et dansleVicentin.... Néanmoins, un observa-
teur aussi éclairé a pensé devoir suspendre son jugement et
cette considération seule nous empécherait de prononcer
sur Porigine de ces roches. Néanm_oins ilfst permis de pré-
sumer que sl M. de Humboldt avait pu séjourner da\"ant‘agc
dans ces contrées, et faire un examen plus approfondi de
ces formalions problématiques , il les aurait assimnilées aux
porphyres, aux basaltes el antres roches du Mont:d’Or, du
Puy-de-Déme, dela Hesse, de .ln Saxe , de .la Bo}_leme, etc.,
auxquelles tous les minéralogistes francais assignent une
origine volcanique. ( Note du Rédacteur.) o

(1) Outre une galerie d’écoulement , on y a établi une
machine dcolonne d’eanque M, de Humboldtregarde comme
bien supérieure a celles qui existent en Hongrie. Clest
M. del Rio qui a dirigé cette construction.
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la mine de I'Encino: il n’y a donc que le dis-
trict de Réal del Monte, qui soit encore dans
un état florissant, mais on y est aussi ttés-géné
par ’abondance des eaux. "

Le filon la Biscaina renferme de Vargent
sulfuré, du sprédglaserz, de l’argent dntimc-
ni¢ sulfuré, et des galénes et pyrites argenti-
féres, qui dans certaines parties sont plus ri-
ches que ’argent sulfuré. Prés de la surface
du sol, ces minerais sont em décomposition
et mélés d’oxydes de fer comme les pacos-du
Pérou. (Voyez 5. 24 et 81.)

Cest de ce fameux filon que l'on a retiré les
immenses bénéfices dont nous avons parlé §. 29.

§- 70. Le district de Pasco est dans la partie

DU MEXIQUE.

District de

méridionale de I'intendance de Mexico , au Sud ¥

Sud-Ouest de cette ville. Il est situé sur la
pente occidentale du grand plateau, cependant
aune hauteur qui est encore de 17 4 1800 mét.

Le schiste argileuzx primitif est la roche la
plus ancienne de cette contrée. Il estrecounvert,
1°. d’'une formation de porphyres renfermant
du feldspath commun et vitren:r, et des couches
depeclistein brun-noirdtre s 20, d’un calcaire al-
pirn compacte gris-bleudtre, souvent poreux,
renfermant des couches subordonnées de gypse
et d’argile schisteuse, et mélangé de trochites et
autres coquilles univalves. Sur cette formation
repose un grés a ciment calcaire.

Les filons traversent & la jfois le calcaire
et le schiste argilenx primitif qui luni sert de
base ; ils sont plus riches dans le calcaire. Plu-
sieurs ont une puissance de trois métres , mais
le minerai est rarement disséminé uniformé-
ment dans la gangue; le plus sounvent il est™
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réuni en une seule bande qui se tfouve tantbt

prés du isit, tantdt pres du mur; en Eé.neral,
ils sont.trés-inconstans dans lears produits.
M. de Humboldt y a reconnu quatre Jorma-
zions de jilons trés-différentes ; savoir :
1°. De l'oxyde de fer terreux mélé d,e par-
celles impalpable§ d’arge,ut nat‘x{ et (}grgenrf
sulfuré, avec du fer oxyde , du fer ol}gﬁte 5 1(1:e
peu de galéne et d'u.cm’vre carbonated eu- e
mineral, qui est designé sous le nom de te,ius 3
zel , est -Qual%gue( ;u pacsossdlu)Perou , ma
oins riche. oyez §. O1. ‘
es;‘ffll)u plomb sulflﬂ/‘é et du gypse la[n.zelleua,
trapsparent mélé a"’t_zrgent n(;zty‘ o zfo{'m;n,t
el parsemé quelquefois de fa?zlés renferm ;
des gouttes d’eau avec de [ air. Ce gisemen 1:
dailleurs peu étendu, est extrémement rgrllllz): e,
quable en raison de la présence du gypse. st
rencontre & une profondeur de plu’s de Ce(rllé
métres, dans un filon dont le mur n esF.]_)lacl)scue
gypse. gnj ?bserve une association analogy
zhourg. R
dalril"s. lBe la’argentgantimbnié sulfuré , du sprod-
glaserz avec de la blende, de la galéne, e~t
auelques pyrites dans une gangue de ‘chaux'cal-
bonatée et de quartz laiteux. Cette iorma}t.lox(;,
ui est la plus productive, présenie un fa..lt»] &
structure assez remarq_uable. Les minerais les
plus riches en argent forment des boules de 10
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winué vers la fin du dix-huitiéme siécle. Elles
ne rapportent aujourd’hui que 60,000 marcs
d’'argent.

C’est dans une de ces mines qu’un francais,
nommé Laborde, avait fait une fortune consi-
dérable, qu’il perdit ensuite par Vappauvrisse-
ment total de son exploitation. (ZoyezS. 29.)

Cuar. VIII. Notice sur les mines des autres
parties de Z’Ame’rl'gzze Espagnole , compa-
rées a celles du Mezxique.

§. 71. Nous réunissons ici, d’aprés M. de
Humboldt, quelques détails sur les mines de la
Nouvelle-Grenade , du Pérou, du Ckili , et du
royaume de Buenos-Ayres. It parait que les
autres divisions politiques des colonies espa-
gnoles (Guatimala , Caraccas, Portorico, la
Havane) ne renferment ancune exploitation.

Outre I'intérét que présentent ces mines, tant
par 'importance de leurs produits que par
tout ce qui concerne leur gisement et leur

exploitation , on pourra établir une compa-

raison entre elles et celles du Mexique. On ver-
Ta surtout combien celles-ci sont aujourd’hui
supérieures en richesse.

a. Nouvelle-Grenade.

§- 72. Le royaume de la Nouvelle-Grenade Nouvelie.
produit une trés-grande quantité d’or et tres- f;f:’g’g:
peu d’argent. dror.

L’or provient uniquement des lavages éta-

o RS e S A AR Ao blis dans des terrains d’alluvion. Cependant, il
_ 4 A5 : .
grafjé célebrité , mais leur richesse a bien di- Y a des filons auriféres dans la province d’An-
2

minuné Volume 31. Y

A = .
4 12 centimetres de diametre, .(:oz/iposées d[
couches concentriques de minerais d’argent at-
zernant avec du quariz. Ces boules sont empi:

; tée.
tées dans une gangue de chaux carbona
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tioquia et dans les montagnes de Guamoco. L’or
de ces lavages se présente ordinairement en
petites paillettes; cependant on rencontre quel-
quefois des morceaux plus considérables. Dans
le dernier siécle, on en a trouvé un pesant
25 livres. Ce sont des negres esclaves (i sont
emplovés a ces lavages.

Les terrains auriferes existent 4 ’Ouest de la
branche centrale des Cordilléres, qui en tra-
versant la Nouvelle-Grenade se divisent en trois
chatnes paralléles qui se dirigent vers le Nord.
Le plus grand nombre de ces terrains et les

lus viches sont & I'Ouest de la chaine oc-
cidentale. Ils s'étendent par conséguent le
long des cotes de la mer du Sud, depuis la
province de Barbacoas qui confine au royaume
de Quito, jusqu’a Pisthme de Panama. Ce-
pendant, ils ne sont pas toujours voisins de
la mer, ni méme dans des plaines qui vien-
nent s'y terminer; plusieunrs se rencontrent
dans des contrées séparées de la mer par des
chaines. Ils occupent en largeur une bande
d’environ 2 a 3 degrés de longitude.

Les provinces les plus riches en or sont
celles &’ Antioguia , de Choco et de Barbacoas.
La premicre avoisine le golfe Darien; le Ctoco
est & ’Ouest de celle-ci, entre la wer du Sud
et la chaine occidentale des Andes. Cette con-
trée est la plus riche en or; elle fournit an-
nuellement environ 10,800 marcs; et on ob-
tiendrait peut-étre le double, si le gouverne-
ment favorisait davantage la population et
l'agriculture. Les lavages les plus productifs
sont aux environs de Zitara et de Novita. La
province de Barbacoas est au Midi de celle du

DU MEXIQU E. 339

1)

ChoAco, et située comme elle entre la mer et |
chaine occidentale des Andes. s

Gé,gaplro%q}t (Ales mines d’of de la Nouvelle
enade doit etre versé aux hétels des !
fore | , mon-
enrtzs;.de‘,Santz}-Fe et d,e Popayan. La gnantité
;na1~é)s,1%“1ee est, annee moyenne, de 18,000
gax lr,mr.lem'contrebande est évaluée environ
lerﬁ;?}stl ;;a5§)our:rlille-Gren.ade fom:nit .annuel—
s ;‘am trl(gs, poids de Castille, ou
gy grammes d’or fin, dont Ja valeur est

S@,93901,537»00 ptastres, ou 16,245,918 fr. (1).

Pu;.?D.ansmr de la {\Touvell:e-Grenade r’est pas
Gzt e,nt‘seu .enc.l-rou:, aux environs de
2 kal"q_ts- F trouve qui est au titre de plus de
s «‘1‘2 31 y en a aussi 4 22 : le plus souvent
5 e;lf 1eta 20 kql*ats‘; il en existe méme a
g ,1{. n, on recueille & Marmaro, 4 1'Ouest
w Rio-Cauta , et au Sud de Uancienne 7illa

aEa 1. n’est qu’au titre ‘de 12 2
; 1l est mélé d’argent et a une cou-

afe Armas , un or qui.n’e
13 kara
leur blanchAtre (2).

(1) Poyez dans la note joi

3 ! ¢ a note jointe au §. g2, les b

réduction des marcs de Castille et des k9ilc: Brespayalie
tres et en francs.

5) C’ A
3y (2) Clest le véritable electrum , Por natif argentifé
or natif jaune laiton , des minéralogi & o3
Por manih Litor , alogistes. — Quant &
Y jaune-grisitre , aurum nativi latint, .
Allemnands , qui est donx:é com ”ﬁp LT
; ; mme un allia . Y
T : : alliage naturel d’or
trered pl{mlnei on pourrait croire qu’il devrait se rencon
ans les lavages du Cho L
s Jay co et de Bar
on va le voir, des paillettes d B eas sy e
e pq'“,” I]’ tes de platine se tfouvent mélées
@ aillettes d’or ; cepe >
qu’on nen a jamais vu et lpl ;xdgsnt el
op o o ) esume (ue cette varidié d’
Jalif n'existe que dans les livres, . Ay

glammes en pias-

Y 2

Titre de
Por.




Lavagesde
platine.

Mercure.
Sel gemme.
Houille,
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Ce qui est bien remarquable, c’est que dans
les différens lavages il y a une telle constance
dans le titre de lor, que les marchands n’ont
besoin, pourle déterminer, que de s’assurer’du
lien de Pextraction de la quantité de metf.ll

w’ils achétent. Il y a aussi une grande uni-
formité dans la quantité des produits d’une
méme étendue d’un méme sol (1).

§. m4. Le platine se rencontre aussl avec l’qr
dans les lavages de la Nouvelle-Grenade , mais
seulement dans ceux du Choco et de Barbacoas,
principalement dans le Choco.

Ce métal existe en petites pa1lle1:tgs comme
P’or, rarement en morceaux plus considérables.
M. de Humboldt a rapporté en France une pe-
pite de platine brut de la grosseur d’un ceuf de
pigeon. :

Les terrains d’alluvion que I'on soumet & des
lavages pour en retirer I'or et le platine, ren-
ferment aussi des grains de zircon et de zitane.
Un puits creusé dans un terrain aurifére a fait
reconnaltre 4 six métres de profondeur. de
grands troncs de bois pétrifié entourés de frag-
mens de roches trapéennes, de griinstein , de
porplyrschiefer ou phonolite.

§. 75. On connait, dansla Noyvelle-Gre‘nade,
des indices de mercure sulfuré dans trois en-
droits différens, mais il n’y est pas exploité.
On a fait anciennement. des tentatives qui
n’ont pas eu de succes. Dans 'un de ces gise-
mens, qui est au Nord-Ouest de Cuenca, d’ans
la province de Quito, le mercure sulfuré se

(1) On observe également une constance extraordinaire
dans les lavages du Brésil,
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trouve en filon dans un grés quartzeux & ciment
argileux qui renferme du bois fossile et du bi-
tume, gisement analogue & celui des mines du
département du Mont-Tonnerre. '

Il ya & Zipaquira, dans le royaume de Santa-
Fé, une mine de se/ gemme exirémement abon-
dante.

Dans le chemin qui conduit de Santa-Fé de
Bogota a cette mine de sel, M. de Humboldt
a observé des couches de Aouille 3 une hauteur
absolue de 2500 métres.

b. Pérou.

§- 76. Il n’est personne qui n’ait entendu
vanter les mines du Pérou, dont la richesse
a été tellement célébre qu’elle a passé en pro-
verbe.

Les mines du Potosi, autrefois comprises
dans le Pérou,etaujourd’huiréuniesau royaume
de Buenos-Ayres, ont été la principale source
de ces ricliesses. Nous en parlerons plus bas en
traitant des mines.de ce dernier royaume j mais
on verra (§. 88 et 92) que ces fameuses exploi-
tations , dans leurs époques les plus brillantes,
n’ont jamais donné un produit annuel égal a
celui qu’on obtient & présent des mines du
Mexique.

Cependant la masse d’or et d’argent fournie
par Pancien Pérou depuis sa découverte jus-
qu’en 1803, est plus forte que celle que le
Mexique a donnée dans le méme intervalle.
(Voyezs. 98.) ;

§.77.Le Pérou,dansson état actuel, et malgré
la séparation de plusieurs provinces, contient
encore un grand nombre de mines. M. de Hum-

= A

Célébrite
des mines
du Pérou,

Produits
des mines
du Pérou
actuel.




Mines d’ar.
geu t.

Mines de
Chota on
Gualgayoc.
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holdt indique quarante cantons qui sont au-
jourd’hui les plus célébres par les exploitations
souterraines d’or et d’argent.

Le produit actuel des mines du Pérou a été,
dans les derni¢resannées, d’environ 782 kilogr.
d’or fin, et de 140,478 kilogrammes d’argent
fin, dont la valeur totale est de 6,240,000 pias-
tres, ou 33,904,525 francs (1), en y comprenant
Pextraction franduleuse qui est d’un cinquie-
me, et peut-étre m&me d’un quart, attendu
que la chaine des Andes et la riviére des Ama-
zones facilitent beancoup la contrebande.

Ce produit annuel est dft principalement a
Pargent qui en fait au moins les 3.

§. 78. L’or s’exploite aujourd’hui dans les
provinces de Pataz et.de Huailas, ot on le re-
tire de filons de quartz qui traversent des ro-
ches primitives et dans la province oun Partido
de Chachapoyas ou il est le produit de lavages.
Cette province est sur le versant oriental des
Andes. Les lavages sont sitnés dans la haute
vallée du fleuve des Amazones.

§. 79. Les mines d’argent sont infiniment
plus nombreuses 5 mais il en est au Pérou
comme au Mexique (#oyezS§. 28). La majeure
partie de Pargent est fournie par un petit nom-
bre de districts , cenx de Pasco, de Chota et
de Huantajaya; et les produits considérables
de ces mines sont dus moins & la richesse des
minerais qu’d leur extréme abondance.

§. 80. Les mines du district de Cloza sont
situées sur la chaine des Andes, vers le Nond

(1) Voyez la note jointe au §.-99.,.
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du Pérou, & environ 7 degrés de latitude aus-
trale. Les principales sont celles de Gua/gayoc
et de Micuipampa ; leur découverte ne re-

- monte qua 1771. Cependant les anciens Péru-

viens avaient exploité des filons d’argent dans
celte contrée. 1

Ces mines sont situées & une hauteur tres-
considérable ; celles de Micuipampa sont a 410a
métres. Le minerai est un mélange d’argeng
sulfuré , d’argent antimonié sulfure, avec ar-
gent natif. Il constitue des filons qui traversent
tantdt Je calcaire alpin, tantdt un hornstein
(paniza) quiy forme des couches subordonnées.

La partic supérieure de ces filons est une
masse terreuse rouge {erruginense qui contient
également de I’argent ; ce minerai porte le nom
d¢ Pacos. (Voyez ci-aprés, §. 81.)

On a-trouvé quelquefois d’immenses richesses
4 la. surface du sol. Dans une petite -plaine
nommée g Pampa de Nayar , partout ou on
a Oté le gazon , on a retiré de argent sulfuré
et-de Pargent -natif adhérant anx racines
des:graminées ; souvent l'argent s’y est ren-
contré en masses inégales, comme si des por-
tions de ce métal fondu avgient éfé versées sur
une argile molle.

M. de Humboldt a visité ces mines en 1802 ;
elles produisent annuellement 67,000 marcs. I
assure qu’avec une honne exploitation , elles
pourraient rapporter bien davantage.

5. 81. Bes mines du district de Pasco sont
situdes & environ 30 & 4o licues an Nord de
Lima, A 10° et demi de latitude méridionale,
sur la pente orientale de la chaine des Andes,
A une hauteur de 4000 métres, prés des sources

Y4

Mines de
Pasco on de
Yaurico-
cha.Pacos.
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du fleuve des Amazones. Elles ont été décou-
vertes en 1630.

Ces mines, et surtout celles du Cerro de
Yauricocha , sont les plus riches de tout le
Pérou dctuel ; elles produisent pres de deux
millions de piastres par an.

Le minerai est une masse terreuse de couleur
rouge, contenant beaucoup de fer, et mélangs
de particules d’argent natif et d’argent muriaté.
Nous en avons déja parlé plusieurs fois sous le
nom de pacos qu’ils portent au Pérou (1). Ces
pacos sontanalogues au colorados du Mexique.
( Zoyezs§. 24.) Ils sont quelquefois mélangés de
plowmb sulfaré.

Leur produit moyen n’est que de 8 marcs
d’argent par 50 quintaux de minerai, ce qui
revient 3 5° ou a 1”28 par quintal ; mais on
en trouve quelquefois de beaucoup plus riches.
Il y en a méme qui sont mélangés d’argent

moir, et qui donnent jusqu’a 30 ou 4o pour
cent (2).

(1) Du mot paco qui veut dire 701g¢, dans la langue des
Incas.

(2) M. Klaproth a analysé une variété riche de ces pacos
qui lui avait été remise par M. de Humbholdt ; i y a trouvé :

Oxyde de fer brun. . . 71
SRR Gl ot | R . o
SR N s i e gt cnans - )
Argent. . . . . . 14
Eau. « s+ .. .. 8,50

98
Voyez Beitrage , t. IV, p. 4 et suiv. ) M. Klaproth rap-
y AR N AP ProLL R
porte au weme eudroit une note qui lui a é1é communiguce

par M. de H: niboldt , et dont nous avons extrait une partie
de ce qui est dit ci-dessus.
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Les pacos constituent des couches §ubordon—
nées d{l’ns un calcaire alpin ; ce c.le’rmer est, en
quelques endroits, bien caractérisé par des cou-
ches de schiste cuivreux (kupferschiefer) qu’il
renferme. Ce terrain est que.zlquefms recou-
vert par un conglomérat calcaire trés-moderne
qui parait étre d’une formation locale.

A Yauricocha, la couche métallifére est re-
connue sur une longueur de 4800 métres, etune
largeur de 2200 metres.

M. de Humboldt considére les pacos comme
étant trés-analogues 4 ces masses de fer argi-
leux qui constituent souvent en Allemagne la
partie des filons voisine du jour, et que les mi-
neurs désignent sous le nom de eiserner huth
(chapean de fer). On a va en effet (§. 24), que
c’est-la la position des colorados du Mexique,
et (5. 8o) des pacos deGualgayoc. Cevx de Yau-
ricocha sont peu différens, car les exploitations
ne s’étendent ordinairement qu’a 3o métres de
profondeur ; les puits les plus profonds ne pas-
sent pas 120 métres, et ils sont trés-peu nom-
breux.

Les riches mines de Pasco sont les plus mal
exploitées de toute I’An}érique-EsPagnole; on
y a percé une quantité de puits sans ;ut;:un
ordre. L’épuisement des eaux se .f,;ut 3 bras
d’hommes, et est extrémement dispendieux.
A Yauricocha, on ne recueillait, dans lescom-
mencewens,quele min erai terrcux ou lespacos,
et on a jeté dans les déblais beancoup de cuivre
gris ct d’argent antimonié snlfuré (1).

- (1) La méme chose est acrivée & Mic.uipampa dans les
mines de Chota, On a bati des murs de la ville ayec des mor-
ceaux de gangue trés-riches.
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- §. blz. Les mines de Huantajaya sont situdes

;nst.; p;l,rtle méridionale du Péroun , dans le
arti * Ari % ; i )

Al o ¢ A;zca:, prés duport d’Yquique, a

5 ]euin} zc;) degrés . de latitude australe, dans
[ 4 - =~ ’ . ’ ;

il plaine bassedéserte, entiérementdépourvue
eau. : . ;

Hé?;tte position pew élevée contraste singur

) 1mem avec la hfiuteur énorme des mines de
iﬂ gayoc et Yauricocha.

d,are mineral est une masse décomposée mélée
e 5 X 2 5

gent natif, d’argent muriaté conchoide,

a "y 1

mines sont célébres

ar: les erandes miasses
d’argent natif B = :

qu’on y rencontre quelquefois.

LEn 1758, on découvrit une pepite pesaut 8
qlluntaux5 )une autre de 2 quintaux fut trou-
vee en 1789 dans une autre mine.

1 Il y a dans le voisinage une grande quantité
e couches de sel gemme.

S. 83‘. Les procédés. métallurgiques sont a
peu pres les imnémes au Pérou qu’au Mexique
(Foyez chap. v), seulement ils sont: encore
plus imparfaits ; souvent un azoguero. retire
1? marcs par mesure d’'un méme minerai donton
n'avait pu obtenir jusque-ld que 10 & 12 1narcs.
Les frais s’léléven-t de 30 a 38 pour cent de la
valeur ,de Cargent ; on a vu qu’ils ne mdn-
tent qu’a 24 pour cent au Mexique.

On a établi cependant la méthode d’amal-
gamation par tonneaux dans les provinces de
Huailas et de Caxatambo.

§. 84. Le mercure existe dans plusieurs mon-
tag?es du Pe;ou, et §i.l’on voulait faire des
recherches un peu suivies, on pourrait en
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extraire méme au-deld des besoins des mines
d’argent.

Outre la fameuse mine de Huancavelica,
dont nous allons parler, M. de Huamboldt cite
cing endroits ou I’on a trouvé du cinabre. Tous
sont situés au Nord de Lima, sur la pente
ovientale des Andes, dans les affluens supé-
rears da flenuve des Amazones. On a tenté,
en 1802, d’exploiter des filons prés de Guaras,
dans la province de Guailas :le mineral ren-
dait de 5 & 6 pour cent de mercure.

La ville de Huancavelica est'a 50 lieues au
Sud-Est de Lima, sur le versant oriental des
Andes. A une hauteur de 3752 metres, le ci-
nabre est extrémement abondant dans le sol
des environs de cette ville. Il y existe de deux
maniéres , en couches et en filons.

Dans le premier gisement, le cinabre est
disséminé dans une couche de grés quartzeux
qui‘a prés de 4oo metres d’épaisseur, et se pro-
longe 4 plusieurs kieues. Ce gres est entre deux
couclies d’une bréche calcaire , et n'en est sé-
paré que par-une couche trées-mince d’argile
schisteuse. La bréche calcaire repose sur un
calcaire alpin, d’un gris - bleudtre , traversée
par un grand nombre de petits filons de spath
calcaire , et elle est recouverte par un calcaire
secondaire;

Le cinabre ne remplit pas toute la couche
de grés; il y forme de petites couches et quel-
quefois de petits filons (stockwerke). Tl.en ré-
sulte que la masse métallifére n’a généralement
que 6o A 7o métres d’épaisseur. Le cinabre y
est accompagné de fer oxydé rouge, de fer
oxydule, de galéne et de pyrites, et dans les

PU MEXIQUE.

Mine de
Huancave-
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arties inférieures, d’arsenic sulfuré jaune et
rouge (1). Les fentes sout tapissées de gypse,
de chaux carbonatée et d’alun fibreux.

Le calcaire alpin se rencontre sur plusieurs
points aux environs de Huancavelica, et sou-
vent a4 des haunteurs considérables; Ulloa y a
observé des coquilles pétrifides & la hauteur de
4300 métres. M. de Nordenilycht a trouvé des
pectinites et des cardium ‘a une hauteur de
4200 métres.

C’est dans cette méme roche, le calcaire al-
Pin, que se trouvent des filons de cinabre; ils
sonttrés-irréguliers et se croisent fréquemment,
ce qui constitue des nids ou amas. Ils sont sou-
vent remplis de calcédoine.

C’est dans le minerai en couches qui existe
dans la montagne de Santabarbara, 4 une demi-
lieue au Sud de laville, qu’a été exploitée la fa-
meuse mine dite de Huancavelica, anjourd’lui
abandonnée ; son exploitation remonte & 1567;
il paratt méme que les Incas en retiraient du
cinabre qu’ils employaient pour se farder. Cette
mine a fournie, depuis 1570 jusqu’d 1780,
1,040,452 quintaux de mercure. Le produit
moyen a été d’environ Sooo quintaux: il y a
des années o il s’est élevé A 10,000. L’exploi-
tation se faisait au profit du Gouvernement, et

r

(1) Ce mélange d’arsenic rendait la distillation du minerai
si dangereuse, que le Gouvernement avait été forcé de faire
abandonner 'exploitation de cette partie des travaux. Il en
avait cofité la vie & beauconp d’ouvriers.

M. de Humboldt présume que cette terrible mofette dé-
crite par Ulloa , sous le nom de zmpe , est du gaz hydro-
géne arseniqué,

L5
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le mercure était vendu aux usines d’amalga-
mation.

Cette mine était exploitée par galeries d’al-
longement et de traverse, et on laissait des pi-
liers pour soutenir le toit, comme cela se pra-
tique dans les gites de mineral ssamblables.. En
1780, pour augmenter le prodnit de la mine,
on eut I'imprudence d’enlever les piliers, ce
qui occasionna un éboulement qui forga d’a-
bandonner les trayaux. Depuis cette epoque,,
on n’a pas repris 'esploitation , quoiqu'il efit
été possible d’attaquer la couche avec succes
sur d’autres points. L

Les filons de cinabre dont nous avons parlé,
sont exploités librement par les Indiens, a la
charge seylement de livrer le mercure au Gou-
vernement. Le produit de ces petites extrac-
tions est d’environ 3500 quintaux. C’est le seul
mercure que produise aujourd’hui le Pérou.

c. Chili.

5. 85. La valeur des métaux précieux que 'on
exploite au Chili, en comptant la contrebande,
qui est évaluée pour cette province a au moins
un quart, est annuellement de 2807 kilogram.
d’or fin ; et 6827 kilogr. d’argent fin, dont la
valeur totale est de 2,060,000piastres, ou de
11,192,840 fr. (1). .' )

L’or forme environ les six septiémes de cette
somme. Il parait qu’il provient principalement
de lavages. . Er

Les minerais d’argent sont principalement

7 A -
des pacos comme au Pérou. Il y en a méme qui

(1) Foyez la note jointe au §. 92.

Produit
des mines
du Chili.
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donne jusqu’d 4o pour cent d’argent. On retire
aussi beaucoup de cuivre du Chili.
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d. Royaume de Buenos-Ayres.

§. 86. Cette grande vice-royaute fournit au-
jourd’hui, en comptant la contrebande pour un
sixiéme, un produit moyen de 506 kilogram.
d’or fin, et de 110,764 kilogrammes d’argent
fin, dont la- valeur totale est de 4,850,000
piastres, ou de 26,352,076 francs (1).

§. 87. Les mines qui fonrnissent cette grande
masse de mdétaux précicux sont toutes situeées
vers le Nord-Ouest, dans les provinces de la
Sierra , qui en 1778 ot été séparées du Pérou,
et qui compréennent le Pozosi ct d’autres exploi-
tations moins célébres, dont les principales
sont dans les districts de Chaganta, Porco,
Oruro , Chucuito , Lapaz, Caylloma et Ca-
rangas. : 1

La montagne du Potzos: est située & peu pres
au 20° degré de latitude australe, sur le ver-
sant oriental de la chaine des Andes, vers le
point le plus ¢levé des affluens de la riviere de
la Plata, et & peu de distance des premiers af-
fluens de la riviére des Amazones.

Les autres districts de mines cités sont ou
trés-rapprochés du Potosi, ou s’étendent au
Nord-Ouest jusque sur les deux rives du lac
Titicaca , et méme au-dela.

§. 88. Les mines du Potosi ont été découvertes
en 1545 ; clles ont fourni depuis cette €poqae
jusqu’a nos jours, une masse d’argent que

\ o 5
M. de Humboldt évalue & 5,750,000,000 fr.

(1) Foyez la note jointe au §. g2.
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Les onze premiéres années ont ¢té les plus
productives ; il parait que dans cet intervalle
on a extrait 15 millions de marcs d’argent (1).
On trouvait alors assez communément des mi-
nerais (ui rendaient 8o-a go marcs par quintal,
ou 4o a 45 pour cent. En 1574 , le produit était
déja beaucoup plus faible ; cependant, on ob-
tenait encore une richesse moyenne de 8 a ¢
marcs (de 0,04 4 0,045). En 1607, le minerai
ne donnait plus que 1 once et demie (0,00093).
Mais depuis le commencement du dix-hui-
titine siccle, onn’a plus qu'une rickesse moyen-
ne de %5 4 %5 d’once par quintal (0,0003 &
0,0004). :

Ces minerais sont donc aujourd’hui irés-
pauvres : ils ont perdu leur richesse 4 mesure
que les travaux souterrains ont été plus pro-
fonds ; néanmoins, {e produit des mines n’a
pas diminué dans la méme proportion, Vabon-
dance du minerai ayant supplee 4 sa richesse.
Aujourd’hui, les mines du Potosi rapportent
encore par an environ 4oo mille marcs : on
voit donc que c’est a tort que Robertson a avan-
¢é que les mines du Potosi ne valaient plus la
peine d’étre exploitées. Sans doute cette mon-
tagne métalliferen’est plus , comme autrefois, le

gite de minerai le plus riche du monde , mais’

on pent encore la ranger immédiatement apres
le fameux filon de Guanaxuato.
§. 89. Le minerai est en filons dans un schiste

(1) Le produit moyenserait de 1,363,636 marcs ; ce n’est
qu'un peu plus de moitié du produit actuel du Mexique, et
un peu. plus du double du produit actuel du filon de Gua-
naxuato.

Leur an-
cienne ri-
chesse.

Leur pro-
duitactuel.

Giscineut
du minerai




Anciens
procédés de
fonte.

352 SUR LES MINES

argileux primitif qui constitue la masse princi-

pale de la montagne. Il est recouvert par uue
L) "N s

couche de porphyre arglleuz‘c mélé de grenats

gui couronne la ciine et lul dqnne la forme

d'une colline basaltique.

Ces filons sont trés-nombreux ; ceux de /a
Rica,de Centeno et de Mediara s’élevalent en
forme de crétes au-dessus de la roche, le mur
et le toit ayant été détru.i‘ts. Dans l.eurs,afﬂt;-:u-
remens, ils étaient e.ntllereu’lent forme.s du_r}
mélange d’argent sulh.ul'e , d’argent antimonie
sulfuré et d’argent natif. . e Sk

Le filon del estano, au contraire, n offrait
dans son affleurement que de lfe’tam s,u/ﬁu"e',
et ce n’est qu’a de graud‘es ’profondgurs (qu oln-
a trouvé de l’argent muriaté, nouvel exemple
de deux formations dans un méme filon, comue
on en a observé a Frey.berg en Saxe. A Y

§. 9o. Dans les premiers tems de la cor}qlxectl:e
du Pérou, les Espagnols adoptérent la métho :
métallurgique bizarre degindxgénes pour fondre
le minerai des exploitations alors connues ) et
dont ils continuérent les travaux ; et lorsqu’en
1545 ils découvrirent ]e’s mines du Potos1, 1ls
v établirent la méme methode.. 3

Elle consistait 4 fondre le minerai avec du
charbon et dela galéne que l’or} extrayait d’u.ne
montagne voisine, dans des fourneam’: cyl,m-
driques d’argile trés-larges, et perces d’un

rand nombre de trous destin€s a laisser un
‘accés libre au vent extérieur qul vivihalt. la
combustion. Ces fourneaux étaient portatifs,
et on les plagait d'abord au sommet des mon-
tagnes ou l'air était plus vif et le vent plus ac-
tif'; aussi les premiers Yoyageurs gul ont vls::;
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ces contrées parlent-ils avec enthousiasme de
Pimpression que leur avait laissée la vue de
plus de 6oco feux semblables qui éclairaient
la cime des montagnes aux environs de la
ville de Potosi. Depuis on prétéra descendre les
fourneaux un peu plus bas, parce que sur les
cimes. 'impétuosité du vent occasionnait une
trop grande consommation de charbon.

Le résultat de cette opération était une matte
argentifére , que I’on refondait ensuite dans les
cabanes des Indiens et dans desfourneaux ana-
logues; mais en faisant souffler le feu par dix
ou douze personnes a la fois, anu moyen de
tuyaux de cuivre de un & deux métres de long,
et percés d’un trés-petit trou. On voit combien
ce travail métallurgique était imparfait, et on
congoit facilement qu’ila dit rester une grande
quantité d’argent dans les scories, _

§-91. En 1551, on établit au Potosi la mé-
thode d’amalgamation mexicaine, qui-est en-
core-en usage aujourd’hui; le mercure était
tiré des mines de Huancavelica. Le muriate de
soude provenait des mines de. sel gemine de
Curahuara, Carangas et Yocalla, sur le pla-
teau des Cordilléres, au N. O. de Potosi.

Caar. 1x. Quantiié de métauzx précieuzx_four-
nis aujourd’hui , er a.différentes épogques
antérieures par I’ Amdrique.

§- 92. En résmnant tout ce qui a été rapporté
jusqu’ici (§§. 26, 72, 76, 85 et 86), M. de Hum-
boldt établit le tablean suivant du produit an-

Procédes.
métallurgi-
ques ac~
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v compris Vextraction fraudun-

espagnole ,
leuse (1)

Valenr en Valeur c¢n

Argent fin.
francs.

Kilogr. piastres.

Mexique, ou Nou-
velle-Espagune. . .| 1,609 537,512 | 23,000,000 124,968,607
2,990,000 16,245,918

Nouvelle-Grenade.| 4,714
33,904,525

Pérou. . « « v - ot 782 | 140,478 | 6,240,000
Chili.« « « v« 2« 4| 2,87 6,327 | 2,060,009 11,192,840

Buenos - Ayres. - . 506 | 110,764 | 4,850,000 26,352,070

EE——

10,418 | 795,581 | 39,140,000 212,663,966

d’or et d'argent des
tent aujourd’hul un
2 millions de livres

i

Ainsi , toutes les mines
colonlgs espagnqles rappor
produit moyen d’environ 21

tournois.

u est le méme que celui placé édition in-8°,
ous en avons seulement retranché les va-
leurs en marcs de Castille, et nous y avons ajouté les valeurs
en francs, que M. de Humboldt n’a données qu’en massé
dans son tableau général, p. 220.

Toutes ces valeurs sont les mémes que celles déja indi-

quées aux 8. cités , & Vexception de la valeur en francs du

produit du Mexique qui n’était pas exacte au § 26, et que

nous avons rectifiée ici.

Les données qui ont servi de base premiére aux calculs
de M. de Hunboldt, étaient toutes en marcs de Castille,, au
titre de piastres, qui est de 0.903. On taille ordinairement
8 1 piastres par marc de Castille, La piastre vaut 57,48....

argent de France.
Mais M. de Humboldt ayant préféré , avec rais

(1) Ce tablea
t. 1V ) P 218: N

on , éta-
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e qettfa somme, 58 2 centiémtes }
des trois cinquiié is par 1o Mons.
e [uiemes, sont fournis par le Mexi
1 Céniiél(lzgltlémef p;r la Nouvelle-Grenade :
) s par le Pérou; 5 ; ié :
{Born ] . 5 3 7 centiemes par
» et 12 ¢ centiémes e
£ a 2
Buenos_Ayres, par le royaume de
En réuni 1
nissant les mines d 3
ulP
royaume de Buenos-A.yres quier:(l)lrrft ik (llu
vi b ms Latpinte me on l'a
» en faisaient autrefois partie , le produit aca

blir ses it i
prodaits des mines en or
et i 3té
ge changer tous ses premiers rapp::?sent fnd,’ et fopce
'3 > s 14 = Yk :
ra"utorets d a[)rés les diftérences de titre. {7oici ces nCherchel .
: pports qui ont servi de hases aux calculs d l;)uveau'x
esEus el a ceux des §§ cités. LR
Le i?‘?rc de Castille pése 0,229881 kilogrammes
:i 1.ogra.mme d’a‘rgent fin vaut 222 ,09° : : 1
401:70 Mlagie . 22°%,.. ou environ
e marc ‘de Castille d’argent fin vaut g % p;
Le kilogramme d’or fin vaut 3444 L o
e 444%.44... ou 634 25 pias-
; 100 P
Le marc de Castille d’or fin vaut 145 L pi
11 faut observer ‘que dans tous le lxuolpms"eps.'
o ; , : s caiculs on a e 3
Qisa;:sé\lile)l}rstax ec un plus grand nombre de déclirxlrfgloeyse
1as $ i :
Quaat & (]el = res,con sera é_tonne de-lui voir donger ici
C g r4 bob tgndls qu'on Pévalue ordinai !
= ‘d 2l ou 5 *.29. Mais M. de Humboldt a déd o
5 eur eds données ci-dessus, de son tjtre, de sone a5
E,t‘dnglrc e Castille et du poids de celui-ci :en kilogr o
aAvaleur‘ du kllogl“amme d’argent fin fg it
reconnaitra facilement que Pon a i e

e ?.229881 > 223“‘.22)(0.993 S
85 =5r43... 4 peu prés.

Tou o i
cipaltece qu’on vient de d’xre dans cette note est fondée prin
ik n:lent sur les ]exphcations ajoutées par M deel*lI“m-
ydans ses supplémen it, 7 : s
pplémens, ¢dit, in-89, 1.V, p. 175 et 176.

Z 2
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tuel de 'ancien Pérou est de 60,256,601 , c’est-
3-dire un peu moins de la moitié du produit
actuel du Mexique.

§. 93. On sait que les Espagpgls ne sont pas
les seuls qui possédent en Amerique des mines
de métaux précienx. Les Portugais e’xplouent
au Brésil une quantite cqnmderabl-e d’or de !a-
vage. 1l parait méme qu’ils pm}rrale’l}t'gxtreure
de Uor de filons, mais 1ls n’ont jusquict aucune
mine d’argent. : . 2

D’aprésde_srenselgnemensfourn1§parM. or-
rea de Serra, M. de Hum'boldt ,estlme le ’p‘rlo;‘
duit moyen annuel des mines d’or .du Bre51
6873 kilogrammes d’or fin, valant 4,360,000

Jiastres , ou 23,689,701 fr. Ajoutant ce produit
3 celui des colonies espagnoles, on voit gue le

roduit annuel total des mines de Z’An’zérzque
Stait en 1804 de 17,291 kilogramnmes d’or 1n,
et de 795,581 kilogrammes d’argent fin,

dont
la valeur est de 43,500,000 piastres, ou de
236,353,673 fr., ou Qenviron 236 millions.
(Edit. in-8o. tome 4, page 320). s

La valeur de Por forme le quart, et ce le de
Vargent les trois quarts de cette somine. X

Le poids ou la quantité d’or extraite est a la
(uantité d’argent comme 1 est a 46. .

5. 94. M. de Humboldt compare ensulte“(;e
produiténorme dgs minesd’oretd argent de ; -
mérique avec celuides autres parties du mm} e.

L’Europe , d’aprés I'ouvrage de M. de V1lle;
fosse , produit ann..uellement 1297 kllogr-amme
d’or fin, 52,670 kilogrammes d’argent fin, va-
lant ensemble 16,171,888 fr.
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On n’a aucune donnée certaine sur ’exploi-
tation des métaux précieux en Afrique et dans
le centre de I’Asie et au Japon. La Russie asia-
tique fournit annuellement 538 kilogram. d’or,
et 21,709 kilogrammes d’argent, valant ensem-
ble 6,677,333 ir.

Ainsi, toutes les mines de I’Europe, et ce que
nous connaissons des mines de I’Asie, ne rap-
portent aujourd’hui par an que 1,835 kilogr.
d’or, et 74,379 kilogr. d’argent, valantensemble
22,849,221 iT., ce qui est moins du dixiéme de
ce que fournit ’Amérique.

La valeur de 'or forme un peu plus du quart
(0,276) de cette somme, et celle de 'argent
un peu moins des trois quarts (0,723).

Le poids ou la quantité d’or extraite est a
celle de ’argent 4'peu prés comme 1 est A 4o.

La proportion de l'or a I’argent est donc plus
forte dans ’ancienr continent qu’en Amérique.

§. 95. 1l résulte de ces données, que toutes les
exploitations connues de métaux précieux pro-
duisent annuellement19,126 kilogrammes d’or,
et 869,960 kilogrammes d’argent dont la valeur
est de 259,202,888 fr., ou environ 260 millions.
(Edit. in-8°. tome 4, page 220).

L’or forme le quart de cette somme, et la
quantité d’or extraite est & la quantité d’argent
comme 1 est & 45.

L’Amérique seule fournit 5 du produit en
or, et les 75 du produit en argent.

§. 96. Nous avons vu, §. 56, que les métaux
précieux du Mexique passaient presqu’entiére-
ment en Europe; la méme chose a lien dans
les autres parties de 'Amérique; il en résulte
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qne I'on peut supposer sans grande erreur que
lesEuropéens enlevent chaque année de I’ Amé-
rique les 43,500,000 piastres que produisent les
mines.

Mais nne grande partie de cette somnmme ne
reste point en Europe. Le commerce avec 'Asie
en absorbe 25 millions et demi (1), il n’en reste
donc que 18 millions, qui joints aux 4 millions
que produisent ses mines, forment une accu-
mulation de 22 millions de piastres , ou de 1,15
millions et demi de livres tournois en or eten
argent.

SUR LES MINES

§. 97. Une partie de ces métaux précieux est
employée chaque année dans la fabrication
deAs objets de luxe, et cette consommation pa-
ralt s’accroftre journellement dans toutes les
parties de I’Europe; mais quand on suppo-
serait que ce genre de luxe reste toujours a

peu pres le méme, on ne peut nier que le
’ q

frottement et la perte des broderies, des do-
rures, et méme des ouvrages d’orfévrerie, n’en-
traine une diminution journaliére dans la quan-
tité d’or et d’argent employée & ces objets de
luxe , diminution qui doit 8tre remplacée par
les lingots provenant des mines.

M. de Humboldt évalue cette consommation
a environ 7 millions de piastres par an.

Il en résulte que le surplus entre dans la
circulation , qu’ainsi on peut présumer gue

(1) Savoir, 4 millions par le Levant, 4 millions par Kiachta
et Tobolsk, ct 17 ; millions par la route autoar du cap de
Bonne-Espérance,
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V'accumulation annuelle du numéraire en Eu-
rope est tout au plus de 15 millions de pias-
tres , ou de 78,750,000 liv. tournois (1).

Sans doute tous ces calculs ne sont que des
apergus approximatifs, et lauteur ne les a pas
présentés autrement. Néanmoins, il n’en est
aucun qu’il n’ait.appuyé sur un grand nombre
d’autorités, en discutant avec beaucoup de
sagacité-le degré de confiance que I’on doit
accorder & chacune d’elles, et il -a su jeter un
trés-grand intérét sur cette discussion, dont
nous regrettons de n’avoir pu présenter gue
le résultat. ;

§.98. M. de Humboldt se propose ensuite.
deux importantesquestions qul ont été traitées
par Raynal, Robertson, Smith , et tous les
auteurs qui ont écrit sur I’ Amérique , ou qui
se sont occupés d’économie politiques il exa-
mine les bases qu’ils ont adoptées dans leurs
calculs , il les compare & beaucoup de rensei-
gnemens nouveaux, a des piéces officielles qu’il
s'est procurées ; et il arrive & des résultats inté-
ressans que nous allons exposer briévement.

Premiine QuestioN. Quelleestlavaleurtotale
des métaux précienir qui ont €ié extraits des
mines de I’ Amérique depuis sa déconverte en
1492 jusqu’en 1803%

Pour résoudre cette question, ’autenrrapporte
&abord , et d’aprés des bases authentiques, la

(1) M. de Humboldt ajoute que cette accwmulation n’est
que trés-peu sensible, le numéraire de I'Europe paraissant
¢ire cent fois plus considérable.

Z 4
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guantité de métaux qui ont été enregistrés ; il
value ceux qui n'e I'ont pas été, et le résultat
de ce calcul est que les mines d’or et d’argent
de ’Amérique ont fourni, pendant ces 311 an-
nées, une somme de 5,706,700,000 piastres, ou
29,960,175,000liv., c’est-2-dire, environ trente
milliards de livres tournois (1), savoir :
1,348,500,000 piastres en or, et 4,358,200,000
piastres en argent (2). La valeur de I’or est un
peu moins du tiers (0,323) de'celle de ’argent;
elle forme & peu prés les 24 centicmes de la
somine totale,

15 centiémes de cette mnéine somme ont été
fournis par les colonies portugaises, 35 £ par
fe Mexique, 5 par la Nouvelle-Grenade, 42
par les royaumes du Pérou et de Buenos-Ayres
réunis , 2 T par le Chili; en tout, 85 centidémes
par les colonies espagnoles.

(1) Suivant Robettson, cette somme aurait été, dés 1775,
de plus de 46 milliards de livres tournois. :

1(2) Cette somme de piasires correspond' & un poids de
117,864,210 kilogrammes d’argent au titre des piastres.
Llauteur a calculé qu'elle formerait une sphére solide de
20 4% métres ou de 62 2% pieds de Paris.

M. de Humboldt, en faisant ce calcul, rappelle que d’a-
prés M. de Villefosse (Rickesse minérale, p. 240), la
France sevle fournit par an une quantité de fer de 225
millions de kilogrammes, ce qui est presque le double
du poids d’argent que toute l’Amérique a fourni en plus
de zroés siécles. « On voit, dit-il , que par rapport a I'abon-
» dance relative ou & la distribution des substances dans la
» crolite extérieure du globe , Pargent est au fer A peu prés
» dans le rapport de la magnésie a Ia silice ou de la baryte
» 4 Palumine ». : :
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On voitici que la masse des produits de I’an-
cien Pérou depuis sa découverte jusqu’en 1803
est encore supérieure a celle des produits des
mines du Mexique, malgré état florissant de
ces mines et ’appauvrissement de celles du
Pérou.

) §. 99. Duuxiime questioN. Quelle est la
quantité d’or et d’argent qui a €té importée
de I’ Amérique en Europe depuis 1492 jusqu’en
1803. Nous venons de voir que les mines ont
rapporté , dans cet intervalle, environ 3o mil-
liards ; inais il faut ajouter & cette somme la
valeur des métaux précieux qui étaient déja
entre les mains des indigénes, et qui ont formé
les butins des premiers conquérans. M. de
Humboldt fait voir que ces riches butins ont
été beaucoup exagéres.

D’un autre c6té, il convient de déduire la
quantité d’or et d’argent en espéces ou ouvra-
gés présumée existante dans la partie civilisée
de I'Amérique , et'de méme celle qui a di pas-
ser directement d’Amérique en Asie et en
Afrique, sans toucher I’Europe.

Il résulte quil faut diminuer environ un
milliard et demi des trente milliards ci-dessus,
et qu’ainsi :

I’Europe a recu de 'l’Améri(}ue dequis 1492
jusqu’en 1803 , wingt-fuit milliards et demi
de livres tournois en or et en argent (1).

(1) En se rappelant ce qui a été dit §. 96, onverra que ces
28 milliards et demi ne sont pas restés en Eurgpe,
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§- x00. Si le produit des mines et I'importa-
tion ayaient été¢ uniforme, 'année moyenne
serait de gr millions de livres ; mais on va voir
que l'importation a été bien plus faible dans
les commencemens , et quelle a toujours été
en croissant. M. de Humboldt, d’aprés tous
les renseignemens qu’il s’est procures, estime
que limportation d’or et d’argent d’Amérique
en Europe, a été, année moyenne,

Decr492 2 1500. de 1,312,500
De 15co0 & 1545. de 15,750,000
De 1545 & 1600. de 57,750,000
De 1600 & ry00. . de 64,000,000
De 1700 4 1750. . de 118,125,000
De 1750 4 1803. . de »185,325,000

Enfin, vers le commencement du 1g° siécle,
elle s’est élevée a 236,250,000 livres: quoique
cette évaluation ne soit que trés-approximative,
elle présente différentes considérations.intéres-
sauntes.

On voit d’abord que dans les deux premiéres
époques, malgré I’énorme butin fait par les
conquérans, les richesses obtenues ont été bien
inférieures a celles des époques suivantes.

En 1545, le produit .a été presque quadru-
plé, ce qui est dft & la décounverte du Potosi.

Dans le 17¢ siécle, le Potosi commencait a
s’appauvrir, mais on vit naltre les riches ex-
ploitations de Yauricocha au Pérou, les lava-
ges d’or de la Nouvelle-Grenade, et limporta-
tionl augmenta.
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De 1700 4 1750, elle devint encore plus con-
sidérable par 'exploitation des mines d’allu-
vion du Brésil , et celle de plusieurs riches mines
an Mexigue.

Dans la fin du 18° siécle , elle s’accrutencore
de plus de ‘moitié par la découverte des mines
de Valenciana et de Catorce an Mexique, et
de celle de Gualgayoc au Pérou; enlin, au
commencement du 1¢° siécle, elle a été encore
plus élevde.

On doit donc reconnaltre que les mines d’or
et d’argent de I’Amérique (considérée en
masse ), bien loin de s’épuiser, comme cela a
été avancé si souvent, sont dans un état de
prospérité qui a toujours été croissant, et qui
augmenterait encore si les procédés d’exploita-
tion étaient perfectionnés.

Mais ces améliorations ne pourront s’'intro-
duire dans ces riches contrées que lorsqn’elles
seront plus peuplées, lorsque 'agriculture ct
les arts y seront plus florissans, et surtout lors-
qu’on nenégligera plus Pexploitation des mines
de fer, de mercure, de plomb, qui sont des
matiéres premiéres des exploitations de métaux
précicux, et qui étant fournis actuellement a
P’Amérique par I’Europe a des prix exorbitans,
mettent beaucoup de mines d’or et d’argent
dans I’impossibilité de se soutenir.

Malheureusement les guerres civiles qui ra-
vagent A présent toute I’Amérique espagnole ,
ne permettent pas méme d’entrevoir I’époque
de ces heureux changemens.

Nous terniinerons ici cet extrait, dont nous
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espérons que nos lecteurs ne nous reprocherons
pas la longueur. L’ouvrage de M. de Humboldt
présente tant d’intérét, et un si grand nombre
de renseignemens précieux et tout A fait nou-
. yeaux, que nous avons plutdt a craindre d’en
avoir trop supprimé ou d’avoir trop abrégé
ceux dont nous avons donné un précis.

DU MEXIQUE.
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Exirair d’un Mémoire inddit sur Pétar des
'_mz'nes'-(%’u pays de Lidge , et des rapports
de MM. les Ingénieurs au Corps impérial
des Mines , sur la Catastropjhe de Beaujonc ;

Par M. HEroN DE VIiLLEFOSSE , Inspecteur-Divisionnaire
au€orps impeérial des Mines.

D i ~s un moment ot wne terrible catastrophe
afixé Pattention du public sur les mines du pays
deLiége ; ot ledévouement d’un maitre-ﬁineux_-
a excité ’admiration générale et mérité un re-
gard du plus grand des monarques ; ot tous les
Frangais s’empressent de venir au secours des
familles victimes de 'inondation de la mine de
Beaujonc; ou chacun lit avec avidité , mais sans
pouvoir toujours en saisir les détails, tous les
récits qui ont été publiés concernant icette ca-
tastrophe , M. le Comte Laumond , Conseiller
d’Etat, Directeur-général des Mines, a pensé
qu’il serait utile §e faire succéder aux pre-~
miers élans d’une généreuse%sensibilité , uUn ex=
0sé calme et succinct de ’état des mines de
Eiége , atin de faire voir, d’une maniére pré-
cise, quel fut le théitre de la catastrophe , quels
en furent les causes et les effets, quels furent
les dangers et les secours, enfin, quels seront
désormais les moyensde prévenir de semblables
scénes de désolation.
M. le Directeur-général des Mines mi’ayant
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fait part de ses intentions & cet égard, ],’flus
Thonneur de lui soumettre, coxpn.ledresu_mle es
renseignemens que j’avais recueillis epuis long-
tems sur l’etat des e.xplmtano_ns de. Liége ) un
fragment de la diviszon-tec/znzlquev, encgr; izn[j
dite, de mon ouvrage sur la I_{zc_/ze.lssie: mgz_ (s e
dont .le premier volumne , 1nt1tule J Zvi f{es
économique,aparuen 181? (Vo’y. e _ouz.:z;le s
Mines,tom. 29 4°. 169.); c’estd b extrai ece
fragment inédit et des rapports présentes a M.

Directeur-général des Mines paggMM. les Ingé-

i 1 3s a Lié Ssulte I’exposé
nieurs stationmés & Liége, que resu ) légs :
suivant ; il comprend :leux parties intitu :

10. Considérations. géne’rales SUT l",état des
I@‘fzes de houille du pays de Liége.

20, Applicat-ion des considerations ge’m.e’rales a
la catastrophe de la mine de Beaujonc.

1°. Considérations générales.

La méthode d’exploitation usitée dans le pazf{.‘f
de Liégesatteste, a chaque pas, les df:mfexis algrt
quels les exploitans se vpyent exposles elap o
des eaux et des gaz délet!éres; ces ¢ ange(x; so
la suite naturelle des desorc!x:es et d(/esél}sse,n;
tions auxquels les pnines de Liége on‘t etl I’vrlges
dés long-tems, et récemment encmle de 'ad);l
indiscret que I’intérét personnel, ma entt?nf S
porte la plupartdes exploitans de.n,al,nes ,‘al' ::1l :
de la favenr accordée a la propriété par la lo

ril 1810. |
duA2 llaaZhrthe du sol, rien de plus ha_sardeux
que le choix de I’emplacement dl’\un puits, tant
on redoute de tomber sur les abimes inconnus

de
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de I'intérieur. Aussi » dés qu’un exploitant se
voit en possession d’un emplacement gui pré-
seute quelque sfireté , pratique-t-il un puits
48sCz vaste pour qu’on puisse en extraire trente
quintaux métriques de houille 3 la fois » Ce qui
entraine plusieursinconvéniens graves dans 1’¢-
conomie de ’exploitation. A Pintérieur, ce n’est
que la sonde 3 la main que le mineur s’avance
dans une couche de houille, toujours trem-
blant de se mettre en communication avec de
vastes excavations abandonnées qui sont rem-
plies de gaz délétére et inflammab e, ou de ren-
contrer quelqu’un de ces énormes amas d’eaux
quon peut nommer des lacs souterrains.
Presque partout, une aveugle parcimonie du
moment et le défaut de police souterraine ont
laissé se former de semblables lacs, a des épo-
ques plns ou moins reculées, soit dans les mines
en activité dont la relation physique avec d’au-
tres exploitations n’est pas bien connue , ou
dont les droits réciproques ne peuvent étre ré-
glés par les tribunaux ordinaires , avec la
promptitude et la précision qu’exigerait la na-
ture des choses, soit dans des excavations au-

jourd’hui délaissées . dont on ignore 1’état ac-
. ’ o)

tuel et souvent méme jusqu’a la situation , jus-
qu’a Pexistence.

C’est ainsi qu’aux obstacles que la nature
avait déja si fortement multipliés dans le sein
de la terre, se sont joints les obstacles plus
redoutables encore, dont une longue incurie a
environné le mineur.

La nature, qui tot ou tard revendique ses
droits avec usure, accuymule aujourd’hui sur
i court espace de tems les dangers que I’art ,

Volume 31. Aa
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. 2P ude ]
civé de Lappud des lois, ma pu .q,u g’années :
3 11‘lie yendant une longue suite s a lul res-
ﬁe co}xtraint les exploitans de mn;es ik
R 1 un moment les efforts et e‘ AT
i P
ur,,uer ?a_ires qu’i!s ont, eux ou leurs ¢ \.valleS an’
jaire G & o
Pe,c]f'r:;é de répartir 4 tems sur les epgé{ T
Tes es de 'exploitation ; elle eﬁln 3 1%3 in
e o ‘ S
ikt r laisse désormais ensevelie dan
minen

2, o dera‘) e leS 1=

‘nager 3 et pour
e Pl‘}ldean %irsfnllii ?113 degces, derniers
(4
Ll v;‘ail1;fo€tiégent encore quelques ef;
Tl e la nature punit a la fois (1322 L
,101tat1(§§18p’assé et celles du present ; (?;ee _téms’
{dlf_l-elsles catastrophes qui, depuis peudé Sk
b multipliées dans les mines )
el force et une fréque_n‘ce.dont’ o o
e d’exemple dans I’histoire d’avcu
R exournise A la surveillance af;n?fle
il g rsnent cest-a-dire, é'une s’m_,v31,:
o GouVeI(‘lr}g sur les principes qui ont qtc/e é
larllce f:é)sn d:;ls le premier volume de la Richesse
velopp : '

@i idérant quelques-unes des expl'c)‘xta—
S te s qui sont en activité aux env1.10ns‘

ﬁOHS.d,lSUIl(.; o i chacune d’elles devait s€

e lenncllens tout le pays, on ne pour-

T S'el']t: s?empécller de reconnaitre qué

rzilts,':ulras veexl:;)loextans tirent adroitement parti,
uslt b

t 2

1 trou-
irémementdifficiles dans lesquellesilsse
ex

ion de 1’ A bé-
1 t 2 lacirculation de Vair, a
tivement & la circy : ket
vent rrfnl:nt des eauxeta ’obtention d<le la 1,20Sup0u;
e Paill les méthodes employe
roique d’ailleurs
quolqu
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leroulage & Pintérieur , et pour 'extraction aun
jourssoienten général bien loin d’8tre an nivean
des progrés que Part des mines a faits ailleurs
dans ces parties importantes de Pexploitation ;
mais si ’on examine de plus prés; et relative-
ment 4 'ensemble des mines, comme il est in-
dispensable de le faire, cetintérét personnel qui
disposelestravauxid’une exploitation demaniére
que le propriétaire souffre le moins possible des
torts de ses devanciers » ou de ses voisins', et
qu’il obtiennte Ie profit le plus prompt et le plus
abondant, au meilleur marché possible , on
verra que trés-souvent les ressources d’une telle
exploitation, pour ne parlerici que desobstacles
provenant des eaux, consistent dans 'art de
suspendre au-dessus des travanx d’aatru , des
masses énormes de fluide , retenues d’une ma-
nicére toujours alarmante , par des massifs de
houille , ou par des digties en bois , nemmées
serremens; on verra méme (ue plus d’un ex-
ploitant, an lien d’extraire ses eaux et de les
faire écouler au dehors , comme e prescrivent
les premiers principes de Part et de Péquité, ne
s’en débarrasge qu’en les envoyant, ou en les
tappant, suivant Pexpression usitée dans le
pays de Liége, sur quelque excavation infé-
vieure , d’ou il n’est pas rare que les eaux se
portentd desdistances considérables, et qu’elles
femontent par ces vastes syphons que leur of-
frent d’autres excavations inconnues y jusque
dans des mines trés-éloignées , qui paraissaient
n’avoir aucun rapport avec Pexploitation, dont
Vintérér particulier cause ainsi leur raine. Clest
alors que le respect accordé A Ia propriété d’un
entrepreneur , qui exploite mal, peut devenir
Aaa
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le fléan d’'un autre, supposé méme qu'il ex-
loite bien. ‘

S'il existait des plans et coupes de toutes les
mines , ce serait {’aprés cette premiére base de
toute bonne exploitation que ’on pourrait de-
montrer les nombreux abus de ce genre qui ont
lien dans les mines'de Liége , et alors il serait
bientét reconnit indispensable , méme par les
personnes les plus étran géres a l'art des miues,
que Pexercice du droit de propriéte des uns fit
modéré de maniére qu’il ne pht jamais portcr
atteinte ni a la propriéte des autres, ni 2 la
conservation des mines, qui intéresse le bien

ublic ; mais jusqu’a présent les exploitans du

ays de Liége n’ont pas satisfait 4 I'instruction
de S. Exc. le Ministre de lIntérieur, en date
du 3 aofit 1810, qui leur prescrit , ainsi qua
tous les exploitans de I’Empire , de fournir des
plans exacts de leurs travaux. Plusieurs ne
tiennent méme aucun registre propre a leur
indiquer Pétendue de leurs travaux souter-
rains et leur direction d’aprés la boussole; il
en résulte quun danger gapproche sans qu’on
Suisse convaincre les exploitans de son accé-

{ération journaliére.

Dans un tel état de choses, la possibilité

d’une catastrophe ne peut éire démontrée que
par la catastrophe clle-méme ; voyons donc ceé

qui s’est passé dans la mine de Beaujonc.

20. Application des considérations générales (1)-

Sept couches de houille, faiblement in clinées
duNord au Sud, sont mises en exploitation par

(1) Voyez les plan et coupeﬁguratzfs, pl. I1L
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vine mi 1 {e
¥ zﬁme qu1d forme une entreprise distincte
nom de puits ou bure de Beaujonc.

Ces couche s

hes sont distinguée :
S ik guées par les déno-
minations sulvantes-: § deno

veine di &
ne dite Crusny 45 métres de profondeur.

1. a
2 idemr  Pawon a 5
3. idem Rosier a 61
idem Pestay i 94 ‘
l.dem. Grande veined 132
z.gem Charnaprez 4 156
idem Maret & 169 métres (profondeur totale
du bure de Beaujonc. )

Une autre mi i
re min :
g ine ,explmte.e! parle méme entre-
2 ¥ estus1tuee au midi et 2 138 métres de
onc; 2
le pu]lts o g e pdortr:f’ le nom de Triguenotte ;
ure de Triquenotte tr
e averse qu
des couches désignées ci-dessus, j Al
F Papny g ssus, jusqu’a celle
= stay inclusivement. '
entr:e troisiéme mine ; exploitée par un autre
i preneur, est en activité au Nord et i
o meétres du bure de Beaujonc;son b
désigné 1 , .
] gné par le nom de Mamonster , traverse
esVsept] coupdhes désignées ci-dessus
ersle midi de Triquen Yo
bl Ty iquernotte, il existe, sur les
LRG Co15 2 et 3, plusieurs mines aban-
néesou les eauxabondentdepuis lo
par suite de | 1 i s i
par A eur mauvaise exploitation. Entre
: lquenotte et ces mines inondées , il avait
S:;st’e un massif de séparation (ou serre), con-
luvt_a sur la veine du Rosier, n°. 3 ; mais depuis
})e §1.eur§ ‘années les exploitans l’avaient en-
VISI’ premiére faute.
on-seunlement on i 4 if
;s e, avait enlevé ce massif de
P ul substituer deux serremens, ou

Aa3
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digues en bois, mais méme on g'était ravi-tout
moyen de visiter ces remparts peu rassurans,
en laissant tomber en ruine le conduit d’airage
qui aurait pu permettre d’en approcher ; se-
conde faute,

Ainsi, les eaux qui abondaient dans les mines
situées au midi de: Triquenotte , pouvaient se
faire jour dans la veine du Rosier, malgre les
deux serremens , se précipiter dans le bure de
Triguenotte , et aussitot se répandre de Pautre
co6té de ce bure sur espace excavé dans la
veine de Pestay ; c’est effectivement ainsi que
commenga le-malheur du 28 février 1812.

Mais comme d’auires fautes avaient été com-
mises , d’antres malheurs devaient s’ensuivre :
entre le bure de Triquenotte et le bure de
Beaujonc, il avait exist¢, sur la couche de
Pestay , un massit de ‘séparation ; le sacrifice
de cette portion considérable de la houille of-
ferte par la couche de Pestay, sacrifice contraire
aux principes qu’enseigne I’art des mines quand
il dirige les travaux'dés leur origine, était ce-
poqdant dgvenu une régle 4 prescrire, tant le
mal était déja grand: on enleva ce dernier
rempart; troisiéme faute, qui fit éclater la ca-
tastrophe.

Effectivement, les eaux que nous avons déja
yues se précipiter d’'un niveau supérieur dansle
bure de Triquenotte, ets’y rendre maftresses
de ’espace excavé dans la couche de Pestay,
ne trouvant plus d’obstacle dans cette méme
conche,remOnt(\ren,tjusqu’auburedeBeanjonC,
et 14 se précipitérent par torrens, d'une hauteur
de 75 meétres, sur Pespéce excavé dans la couche
du Maret.-C’était dans cette couche que travail-
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laient les ouvriers ; on avait négligé de prati-
quer au fond du puits, suivant 'usage du pays,
vn réservoir inférieur pour les eaux , triste et
derniére ressource qui aurait pu donner a tous
les ouvriers le tems de s’échapper, mais toute-
fois sans préserver la mine de Pinondation ;
quatrieme fante.

Cependant trente-cinqg hommes remontérent
par les tonnesd’extraction , tandis que le torrent -
se précipirtait sur Pespace excavé dans la couche
n°. 7, au-dessous du puits Beanjonc, c’est-a-dire
dans I'aval pendage de la couche ; mais bien~
tét, aprés avoir rempli cet espace, les eaux s’é-
levérent dans les travaux supéricurs au fond du
puits, c’est-a-dire , dans V'amont pendage de la
méme couche.

. Dés-lors, nul noyen de fuite pour les hommes
enfermés dans les excavations de 'amont pen-

' dage ; au-dessous d’'eux, I'inondation s’élevait

4 plus de vingt métres dans le puits et dans les
galeries inclinées dont ils occupaient la partie
supérieure ; au-dessus d’eux, la honille 4 ex-
ploiter ne leur permettait pas de fuir plus haut.
On pe put venir a leur seconrs qu’en pratiquant
dans la couche de houille de Maret, & partir des
travaux de Mamonster, une galeriedescendante
qui mit en communication les excavations de
Beaujonc, olt 7o hommes étaient prés d’expirer,
avec celle de Mamonster, par ou ils furent ren-
dus 2 la vie.

Qu’on se figure Panxiété dans laquelle se
trouvérent MM. les Ingénieurs du Corps impé-
rial des Mines, qui avaient congu U’idée de cette
communication , et qui cherchaient a la faire

exécuter par les ouvriers, lorsque ceux-ci,
Aag
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induits en erreur par les fausses notions des
exploitans sur la corrélation des travaux de
Beaujonc , de Mamonster, et en général des
mines environnantes, refusérent de se confier
a la direction qui leur était indiquée , pour en
suivre d’autres conformes a leurs erreurs qu’on
peut démontrer par les premiers élémens de
géométrie. En se dirigeant 4 droite du perce-
ment indiqué par les Ingénieurs, on tombdit
dans les anciens travaux du bure de Martin
Wery , abandonnés depuis cent ans; et la on
trouvait la mort dans le gaz délétére dont ces
excavations sont remplies. Peu de jours anpa-
ravant, un trou de sonde, dans ia septiéme
montée de Beaujonc, avait abouti & ces anciens
travaux; mais le maftre mineur, Goffin lui-
méme, avait cru que ce troun de sonde aboutis-
- sait aux travaux de Mamonster, et il ’avait an-
noncé aux exploitans ; de la erreur des ouvriers
de secours. Cette méme erreur portait en méme
tems Goffin a diriger ses premiers efforts surles
anciens travaux de Martin Wery, ou lui et les
siens furent au moment de périr. D’un autre
cOté , en se dirigeant & gauche du percement
indiqué par les Ingénieurs , les ouvriers de se-
cours risquaient de se jeter sur le lac souterrain’
qui remplit le fond des travaux de Mamonster
ce ne fut qu’a force de représentations que
MM. les Ingénieurs parvinrent a diriger conve-
nablement une ardeur dont les premiéres ten-
tatives firent cependant perdre un tems pré-
cieux. Ainsi, il tallut sauver et les hommes qui
attendaient le secours, etles hommes quileleur
portaient avec le {)lus généreux empressement.

Nous venons de voir quelles fautes graves
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ont causé la catastroplie de Beanjonc. Espérons
que de semblables événemens ne se renouvcll'e-
ront plus , dans un Empire dont le Souverain

| sait également récompenser le courage qui a
bravé les dangers, et guider la prudence qui
peut seule les prévenir.

Arrétés de Son Excellence le Ministre de
[ Intérieur , relatifs aux événemens mal-

- . . 7
heureuz arrivés dans les mines de Liége.

Premier Arrété , 'du 3 mars 1812.

Le Ministre de I'Intérieur, Comte de 'Empire ;

Yu les rapports et avis des Ingénieurs ordinaires et en
chef des mines, en station dans lc département de POurte;

Lavis de M. le Préfet , ainsi que toutes les picces relatives:
aux événemens malheureux arrivés dansles mines de houille
dn Horloz;

Vu le rapport du Coanseil général des Mines , sur cetac-
cident désasireux ; P B

Vu cnfin, celui de M. le Directeur-général de I'Adminis—
tration des Mines , sur la nécessité de prendre des mesures
de stireté généralc pour la conservation et Iexploitation des
mines de ce département , ainsi que pour la garanue des
ouvriers qui y sont employés. e
- Considérant, que plusieurs accidens se sont déja suc-
cédés dans diverses mines de ce département, ont com-
promis la siiveté des exploitations et des propriéies; et ont
causé la mort de plusieurs ouvriers employés dans ces
mines ; 3

Quc ces accidens sont le plus souvent causés par suite
de Pétat dans lequel les anciens travaux ont été laissés, du
défaut de précaution lors de I'entreprisc des nouveaux,sur
la méme miine, et d’autres vices et abus qui pourraient s¢ re-~
nouveler journellement, s'il n’y était pourvu par des me-
sures géuérales, propres -4 maintenir la sireié publique, la
solidité des travaux , et & garantir Pexistence des ouvriers
minenrs ;
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Arréte le présent réglement: .

Art,. 1. Eu exéeution des mesures prescrites par'art. 36,
du décret impérial du 18 novembre 1810 . et parle §. X1 du
tit. 2 delinstruction ministériclle du 3 aofit 1810, tous les
exploitans des mines de houille, d’alun,de calamine, situées
dans le département de I'Ourte , feront lever, avee exacti-
tude, les plans et conpes de touslestravaux de lears exploi-
tations, sur léchelle d’'un milliméire pour métre , et les
adresseront, en double expédition , au Préfet du départe-
ment , dans les délais ci-aprés, savoir : pour les travaux
actuclement en activité, dans le délai. de denx mois ; pour
ceux non en activité, mais situés sur les couches ou 'on tra-
vaille présentement , dans le délai de trois mois; et pour
les anciens travaux pratiqués sur des veines abandonnées,
dans le délai de quatre mois ; le-tout & partiv de la date
du présent réglement. e

2. Dans le cas ou il n’existerait. plus de documens qui
puissent seryir a tracer le plan des ouyrages abandonnés,
dont Facceés serait d'aillgurs. devenu impraticahle, le plan
sera remplacé pav une notjcc , aussi detaillée quhil seva
possible ; de ce qug la tradijion aura: pu apprendre sur ses
travaux. : -

3. Le Pl’f_'}[.et fera lever d’office, et aux frais des exploi-
tans, les plans qui nauraient pas été fournis aux époques
ci-dessus déterminées.
¢ 4. ,Upe e;xpéditjgn de ces plans et coupes , sera remise a
Pingénieur.en chel des mines, qui s'occupera sor-le-champ
dc_e.vx-suer, et .vérifier, soit par lui-méme, soil par lés Ingé-
nicurs ordipaires el conductenrs placés sous ses ordres ,‘]cs
parties de travaux qui lui paraitraient mériter le plus
promptement son examen et sa surveillance ; il rendra
comptie au Préfet du résultat de cel examen , et proposera
les mesures qu'il croira convenables, pour la sireté des
hommes et des choses.

5. Les Ingénieurs des mines s'occuperont, dans le courant.

dt? 812, de rassembler et de préparer tous les documens
nécessaires , pour que dansle courant de 1813, il puisse étre
dres§e une carte générale, tant extérieure qi'intérieure , du
bassin houiller , et des mines exploitées du département
de.l’Oul‘le', en y comprenant les nivellemens el recon-
naissances propres a faire ‘connaitre les premiers moyens
de régulariser et coordonner I'ensemble dcs travaux.
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6. Lés grandes chaines , ou chief , servant aFextraction
de la bouille , dans les bures, bouxlays et vallées , seront
visitées avec soin , au moins une fois chaque scmaine, par
un homme préposé i cet effet sur chaque exploitation.

7. Les parois desbures et bouxtays , seront balayées au
moins une fois tous les quinze yours dans les tems ordinaires,
etune fois par semaine a 'époque de la fonte des neiges.

8. Les exploitans feronl connaitre aux ingénieurs des
mines, les jours quils auront affectés aux opérations pres-
crites par les deux arlicles précédens , afin que ceux-ci
puissent s'assurer qu'elles sont fidélement exécntées.

9. Les galeries ct tailles deyront toujours étre boisées
avee la plus grande solidité. Les Ingénieurs des mines sont
spécialemen chargés de veiller a 'exécution de cette me-
sure ; ils dresseront 4 cet effet , nn élat des exploitations qui
exigent un hoisage complet, ou aportes , ety indiqueront la
distance & laquelle les cadres doivent étre placés, ainsi que
les dispositions des boisages jutermédiaires qu'il serait né-
cessaive de placer entre eux. lls dénonceront au Préfet
toute infraction aux ordres qu’il aura donnés & cet égard.

r0. Les bures d’airage, dit rayons, seront visilés awmoins
quatre fois par an : les conduits dair devront I'éire une {ois
par mois, le tout aux époques qui seront indiquées par les

“ingénicurs des mines; afin qu'ils puissent assisler par eux-

mémes a ces visiles, ou y envoyer leurs condycteurs. Les
conduits d’air devront éive débarrassés de tous les débris
qui pourraient chstruer:et géner la circulation.

11. Lie mur séparaioire, entre unc taille exploitée et un
conduit dairage , devra cqnstamment lve avancé jusqu’a
moins de deux métres du front de Pexploitation , soil que
le travail-se fasse au vil-thier, soit qu'il ait Liett dans une
serre ; laveille des jours de repos,ce mur devra éire pousse ,
avant la fin du travail., jusqua moins d’un métre de distance
du front de lataille.

2. Le feu des grilles desbures d’aivage , outoc-feu, lors—
quil sera vecornu ulile a la civealation de Vair, devra éire
entretenu: contintcliement , méme pendant les jours de
repos. Les Ingénieurs.des mines indiqueront au Préfet les
esploilations ot cette disposition sera nécessaire.

13. Toute voic on galerie dans taquelle Pexploitation sera
suspendue , et ou ¥air nc circulera plus , sera condamuée

e} houchée par un miir construit en pierre séche, de ma~

Titre 2,
Mesures de
siireté pour

Pintérienr
destravaunx.
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ni¢re A ce que I'dcecs cn soit interdit & tous les ouvriers de
la mine.

14. Tout bouxtay, pratiqué pour l'exploitalion d’une
veine inlérieure , et dout le” travail sera suspendu, devra
étre voiité en maconnerie et garni d’'une buse de bois ou
de fer , communiquant de lintérieur du bouxtay au con-
duit d’airage le plus voisin. :

15. Les versages, derriére le nivellement , exécutés pour
faire rencontrer, par la pression,, les eaux & travers de vieux
iravaux , el au moyen de trous de sonde ou boleux , sont
interdits pour Pavenir. Il ne pourra étre fait d’exception
A cette mesnre, que lorsqu’il aura été reconnu par le Préfet,
sur le rapport des Ingénieurs des mines , que les eaux pro-
venantde ces versages seront nécessaires aux galeries d’écou-
lement, ou arénes franches, qui alimentent les fontaines
de la ville de Liége.

16. Les exploitans entretiendront constamment deux
sondeurs a chaque taille, et le commencement de chaque
poste d’ouvrier sera toujours précédé d’un sondage direct,
composé de trois trous de sonde, percés a égale distance
les uns des autres, sur le (ront de la taille el perpendicu-
lairement a ce {ront ; et d’'un sondage oblique ou, pareusage,
exécuté par deux trous de sonde percés obliquement aux
deux extrémilés du front : les trous du sondage: direct de-
vront toujours avoir au moins 5 métres, et ccux du sou-
dage cblique au moins 7 métres de longuenr.

17. Lorsque les sondages o, pareusages, ne feront rienre-
connailre d’extraordinaire, les exploitans rendront compte
une fois par mois de leurs résultats : mais lorsqu'ils indi-
queront le voisinage de quelque masse d’eau, ou de quel-
quc ancienne exploitation, ils en donneront avis, dans les
vingt-quatre heures, aux Ingeénieurs des mines, qui feront,
ou feront faire sur-le-champ, la visite deslieux , jugeront
s'il est possible de continuer Pexploitation sans danger, el
mdiqueront dans ce cas les précautions a prendre pour y
réussir, ou dans le cas contraire, déclareront s’l parait
néeessaire d’abandonner celte partie des travaux : ils trans-
meitront: leur avis au Préfet qui statuera sur cet objet.

18. Nuls travaux d’exploitation, ou de sccours , ne pour-
ront ¢lre pratiqués dans une serre , dans un massil ou pi-
licr quelconque, non plus quau milieu des travaux an-
ciens et abandonnés, sans que préalablement les exploir
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tans n'aient fait connaitre an Préfetle but qu'ils se propo-
senl. Le Préfet transmeltra leur projet anx Ingénicurs des
mines qui , aprés s'éire transportcs sur les lieux , donncront
leur avis, et indiqueront les mesures a prendre pour cifec-
tuer strement ce travail , dans le cas ol ils le jugeraient
praticable. k. .

19. Nul desserrement ne pourra avorr lieu a Paide du
sondagc , soil entre des travaux situés suv la méme couche,
soit cnire des ouvrages pratiqués sur des veines différentes ,
sans que les formalités prescrites par l'article précédent
aient été remplies , el dans tous les cas, ces desserrcinens
ne pourronl éire exéculés que lorsque tous les ouvriers
seront sortis de la mine , a 'exception de ceux chargés spé-
cialement de ce travail.

20, L'arvété de M. le Préfei de I'Ourte, en date du 23
mars 1809, qui asireint les concessionnaires et exploitaus
demines, a faire connaitre,dans les wingt-quatre heures,
les ouvriers qui auraient perdu la vie dans les travaux , ou
recu quelques blessures , ou couru quelque danger, soit
par Perruption des eaux, soit par Pinflammation du gaz
hydrogéue , soit par_des ¢boulemens, soil par toute autre
cause, scra ponctuellement exécute.

21. Dans le cas ot les exploitans ne se conformeraient
pas aux dispositions ci-dessus prescrites,, le Prél'el. dénon-
cera, sl y a lieu, les contrevenans, aux Tribunaux com-
Pétens , comme portant‘q)olontairement attemnte a la si-
reté publique , le tout, 1I}dépenda111_ment des dommages ,
intéréls , au profit de qui il appartieudra.

22. Les contraventions seront conslatées, au moyen de
procts-verbaux dressés, ou certifiés par les Ingénieurs des
mines el leurs conducteurs de lravaux , concurremiment
avec les maires et adjoints.

23. Le Préfet du département de 'Ourte, et lcs Ingé-
nieurs des mines employés dans ce département , sont
chargés de Pexécution du présent réglement.

Second Arrété, du 4 mars 1812.

Le Ministre de I'Intérieur, Comte de PEmpire;

Vu le rapport de M. le Conseiller d'Erat, Direcle‘ur—
général des Mines , sur les événemens arrivés dans lesmines
de houille de Liége;

Considérant , que ces événemens rendent urgent de
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prendre des mesures efficaces pour Krévenir des accidens,
aussi désastreux , qui cnlévent a Sa Majesté dessujets labo-
rieux, aux mines des ouvriers, aux {amilles des clllefs dont
-ils sont le soutien; a pris un autre arrété quirenferme les
dispositions suivantes :

Art. 1. Au recu du présent, un Inspecteur-divisionnaire
et un Ingénieur en chef des mines, désignés par M. le
Divecteur-général des Mines , se rendront & Liége pour
y prendre les ordres de M. le Préfet.

2. Ils se leront rendre compte des événemens survenus
aux mines de Beaujonc, le 27 février dernier, visiteront
ces mines , €t apreés avoir constalé, par un proces-verbal,
les causes de ccs événemens, ils' en rendroni compte &
M. le Préfet.

3. Hs se rendront de suite sur les autres mines du dé-
partenient, en commencant par celles que lés renseigne-
mens de M. le Préfet,et la commune renommée indiqueront
comme celles ou T'exploitation est la plus vicieuse, et ou
les travaux peuvenl menacer la vié des ouvriers.

4. Dans le cas ou il résultcrait de 'examen qu'ils en
feront, que ces exploitations compromettent la vie des
hommes par des travaux évidemment vicieux , ils requé-
rerout lenr ‘interdiction , et M.: le Préfet la prononcera
provisoirement , nonobstant toute réclamation de Ia part
des propriétaires.

5. 1ls donneront une atterition particuliére a constater le
nombre des ouvriers qui existaient dans les mines a Pépocque
du premier janvier dernier,, et ilsse feront , & cet effet , re-
présenter les registres qui doivent constater les noms ct les
salaires des ouvriers.

6. Ils feront metire & exécution , sans délai, les mesures
de sireté publique présentées par notre arrété réglemen-
taire du 3 miars présent mois.

7. L’Inspecteur-divisionnaire,l'Ingénfeuren chef,envoyés,
etles deux Ingénieurs en résidence dansle departement, se
réuniront en comité , pour régler et proposer a M. le Préfet
toutes lesmesures de siirclé, el en cas Ee partage dans les
opinions, la voix de PInspecteur-divisionnarre sera prépon-
dérante. i

8. M. le Directeur-général des Mines est, chargé de l'exé~
cution du présent arrété. :

e
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OBSERVATIONS MINERALOGIQUES

ET GEOLOGIQUES

Sur les environs de New - Haven dans le
Connecticut ;

Par M. S. Sizrrman, Professeur de Chimie et d’Histoire
naturelle, 2 New-Haven,
- ”~
Extrait de U'American Mineralogical Journal , tome 1, ne. 3; par
M. Parrin, Bibliothécaire de la Direction génerale des Mines.

C= nest que depuis peu qu'on a commencé
d’observer la constitution minéralogique et géo-
logique des environs de New-Haven : on y va
jeter un coup-d’ceil , et Pon tdchera d’exposer
les faits avec exactitude. o

La plaine sur laquelle est située ia ville de
New-Haven est un terrain d’alluvion formé de
couches de sables et de graviers 4 peun prés ho-
rizontales , dont la masse est d’une epaisseur
considérable et qui excéde la profondeur des
puits.

Le sable est plus ou moins ferrugineux, et
contientdes fragmens roulésde quartz, de jaspe,
et surtout de feldspath ; quelques agates et des
échantillons de roche avec cyanite et grenats.

Toute cette plaine n’offre aucune roche en
place , si ce n’est un grés friable et de forma-
tion récente , qu'on trouve dans quelques en-
droits. Maiselle est environnée d’un superbeam-
phithéitre de collines qui enveloppe de toutes
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parts, excepté du coté de la mer: ces collines
sont intéressantes , soit par les circonstances
geéologiques qu’elles présentent , soit par les
minéraux qu’elles renferment.

Dans la partie orientale du havre, les rocles
consistent en granite, griinstein (secondaire)
et gres. Le granite qui se montre 13, paraft atre
le commencement des longues collines compo-
sées de cette roche, qui occupent la partie orien-
tale et moyenne du Conuecticut. Le griinstein
accontpagne et recouvre le grés dans toute la

artie orientale du havre, jusqu’a la hauteur
du village de Dragon et méme fort au-del : il
se divise en fragmens qui n’ont que quelques
pouces de diamétre : quant au grés, il est telle-
ment grossier qu’'on pourrait appeler plutét
un poudding. ;

Au N.-E. et au N.-O. de New-Haven, 4 la

distance d’environ deux milles, sont deux mon-

tagnes terminées en forme de ‘pic, et qui ne
présentent qu'un roc absolument nu : ['une

s’appelle montagne de [’Esr, et autre mon-

tagne de I’Ouest. A la suite de ces pics, il y en
a d’autres plus petits qui forment chacun Pex-
trémité d’'une rangée de collines qui se prolon-
gent du coté de la Nouvelle-Angleterre. (Les
ohservationsde M. Sillimman ne s’étendent guére
au-dela des montagnes de 'Est et de [’Ouest. )
Elles ont entre elles de grands traits de ressemn-
blance; elles inspirent un intérét égal, soit par
Peffet admirable qu’elles produisent dans le
paysage, soit par les observations qu’elles four-

nissent au naturaliste.
Elles sont composées de cette espéce de griin-
stein qui est appelé w/in en Ecosse, et zrapp
ou

DANS LE CONNECTICUT.

ou basalte par les minéralogistes d’Enrope. La
face de ces montagnes présente un immense
rocher coupé a pic, et formé d’un prodigieux
assemblage de colonnes polygones qui, pour la
plupart, sont d’'une admirable régularité, et
qui rappellent celles des montagnes d’Ecosse
et de la grotte de Fingal. Ces grands prismes,
détachés les uns des autres, sont sujets a de
fréquens éboulemens occasionnés par les eaux
qui ruissellent au travers; de maniére que,dans
quelques endroits, on voit des entassemens de
ces colonnes renversées, qui s’élévent presque
a]a moitié de la hauteur des montagnes.

Ce basalte (que l'autenr continue d’appeler
grinstein ) parait composé principalement de
teldspath et de hornblende, ou se méle quel-
quefois un peu de quartz. Il contient beaucoup
de fer qui se manifeste par la couleur rouge que
produit oxydation des molécules ferrugineuses
2 la surface des colounes exposées au contact
des eaux et de I'atmosphére. On emploie avan-
tageusement ce basalte dans les bAtimens de la
ville ; et réduit en poudre, il forme une excel-
lente pouzzolane pour les constructions hydrau-
liques. On ne saurait douter, dit M. Silliman ,
que Ce ne soit un griinstein secondaire , puis-
qu’on voit dans beaucoup d’endroits qu’il re-
pose sur un grés qui est lui-méme évidemment
de formation récente.

Ce basalte contient des pyrites ou sulfures de
fer qui y sont disséminés; on y voit des cavités
tapissées de cristaux de quartz accompagnés de
cuivre sulfuré, etdes veines de deux substances
de couleur verte , dont 'une parait étre de I'é-
pidote et l'autre de la préhnite. On y trouve

Volume 31.
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enfin de fort beaux échantillons de zéo-
lithe.

Au Sud de la montagne de POuest , le ba-
salte continue A se montrer dans ’espace d’en-
viron 4 milles ; mais il est accompagué et sou-
vent interrompu par une roche schisteuse pri-
mitive , dont la stratification est trés-bien mar-
quéc ; la direction de ses couches est au Sud
comme celle des collines de basalte, et leur
inclinaison est de 30 4 45° du cdté de 'Ouest;
elles sont aussi quelquefois 4 peu prés horizon-
tales. Cette roche estcomposéede couches quart-
zeuses de D’épaisseur du doigt, qui alternent
avec des couches d’ardoise qui tantdt tient de
la nature du mica , du talc, ou du schiste chlo-
rite , et tantdt passe au griinstein schisteux ; et
leur surface est tantdt douce et onctueuse au
toucher , et tantdt rude et aride.

A deux milles de la mer, le basalte disparait,
et on ne voit plus que cette roche schistense
qui , en approchant de la'cbte , vers le village
de West-Haven , se change en une véritable ar-
doise qui tantdt est purement argileuse , et
tantdt contient de la chlorite. Cette roche est
en belles couches réguliéres, et forme une
chaine de collines qui se prolonge jusqu’au bord
de la mer on elle offre des rochers coupés a pic;
mais on voit dans la mer méme des fles et des
écueils qui sont dans la méme direction, et qui
semblent étre une continuation de la méme
chafne.

A un mille de West-Haven, le rivage est cou-
vert d’unsableferrugineux magnétique trés-pur,
et tellement abondant, qu'on emploie dans les
mortiers auxquels on veut donner une grande
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sghdxté. M. Silliman pense que ce sable fer
gineux provient des cristatix de fer octaédre it
contiennent ces collines schisteuses ui'ac i
Pagnent le basalte (1). o v

La‘roche stratifiée de ces collines parait &
certainement primitive iqu’ell MR
STrnenenty ive , quoiqu’elle contienne

s couches d'un griinstein qui ressemble 3 cer-
tains égards an basalte ; mais il en différe en ¢
qu 111 renferme de nombreux cristaux de feldf
fﬁ;?é}g;l}e rapprochent des rpches porphyri-
fne Lo eurs, cette roche sghlsteuse ne repose

ulle part, ni sur le grés, ni sur ancune
roche secondaire. e
; Qlua.md on quitte les collines qui environnent
lfiop laine de New-Haven , et qu’on va du cbté de
: Juest, vers la gra}\nde route de New-Yorck on

oittoujours les mémesschistes primitifs qui for
ment des collines assez considérables gom )01—
sées de c‘ouches tres-régulieres , dont’la dir}ec:
tion esta peu prés au Sud-Ouest, et la p ;
dn ¢6té du Nord-Ouest. TR

A la distance de 5 ou 6 milles de New-Have
on commence i voir dans ces collines uneL n 111;
velle espéce de roche,- c’est une serpenfine t n%“-
noble , tantdt commune, de couleur ver?; 2
jaune , dont les couches sont entreméléee cft
couclies calcaires accompagnées de spat‘h fn,ae

2
gnesien. Plus on avance a ’Ouest , plus le cal-

gaﬁ‘.e Iemporte sur la serpentine ; et enfin les
oilines se trouvent entiérement composées de

Pogixl)ioJ:dcro;gmslflulét que ce sable provient de la décom-

es basaltes et autres matiéres volcani

celui du ruisseau I’Expail 7 i S
; i PExpai ly en Velay, et il est pr

¢est un wénakanite, (Note de M. }}:n‘rz'n ) BBl

Bba
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ce calcaire primitif’, dont les couches sont ex-
trémement régulieres et se prolongent ainsi
Pespace de plusieurs milles. Ce cordon de col-
lines n’a pas plus de 200 toises de large, et dans
cet espace on voit souvent des couches de griin-
stein schisteux alterner avec celles de pierre
calcaire. Leur direction et leur inclinaison sont
toujours les mémes.

Cette pierre calcaire est exploitée.comme
marbre : elle offre un mélange de veines de ser-
‘pentine , de veines noires ferrugineuses , et de
weines calcaires d’un blanc éclatant; elle prend
un trés-beau poli.

Iln’est pas rare de trouver des couches de talc
vert entre les couches de ce marbre, ainsi que
de I’asbeste , et de trés-belle amiante dans les
fissures de la serpentine.

Ces mémes collines offrent encore d’autres
substances minérales , notamment de beaux
échantillons de trémolite dans des couches de
dolomie mélée de parties quartzeuses. L’épi-
dote y est abondant , soit en rognons, soit en
cristaux rayonnans dans les veines calcaires qui
traversent le griinstein schistenx. La chlorite
y-est disséminée dans' le spath calcaire et le

uartz ; elle forme des veines , de méme que
P’actinote dans les différentes couches schis-
teuses ; enfin les jaspes, les silex, les quartz
colorés , les pechsteins et les pouddings ne
sont pas rares dans cette contrée ; on y a méme
trouvé quelques filons de plomb sulfuré qui
donnent 'espoir d’en décounyrir de plus consi-
dérables. '

NOTICE

Sur les Terres & pipe d’Andenne ;

Par M. Boiiesncr, Ingénieur au Corps impérial des
Mines.

Tz existe dans la commune d’Andenne, dé-
partement de Sambre-et-Meuse, un gite trés-
intéressant que nous allons tAcher de faire
connaftre ; c’est celui des terres 4 pipe, vul-
galrement nommées derles ; elles font partie

‘'un ensemble de couches placées dans cette
zone calcaire, renfermant le filon de galéne
que j’ai décrit dans mon Mémoire sur le Gise-
ment des minerais du département (1), etqui
sépare les deux bassins houillers contre I'un des-
quels ce filon a son origine.

Il parait que c’est dans une dépression ou
cavité formée an milieu du calcaire que le
dépbt a été placé ; le grand diamétre de cet
enfoncement aurait été, comme les couches
et les assises de la pierre calcaire, dirigé du
Nord-Est au Sud-Ouest , tandis que le plas
petit diamétre aurait été placé du Nord-Ouest
au Sud-Est, ou perpendiculairement & la di-
rection des couches.

Les différentes parties du dépét sont posées

(1) Voyez ce Mémoire dans le Journal des Mines ,
tome: 29, n° 171, page 207,
Bb 3
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dans Pordre suivant; en commengant par les
couches les plus basses :

a. Argile jaune ordinaire dont Pépaisseur est de. . 10®,00
b. Bois fossile d’une couleur brune jusqu’a I’état de
terre d'ombre, et contenant par fois des tron-
cons d’arbres; épaissenr. . . . . . . | im,65
c. Sable jaunitre terreux ; épaisseur indéterminée
et souvent considérable.
d. Gros sable blanc. . . . o . . . , ., 2m30
e. Sable fin également quartzeux. . . . . . 3m,30
J- Terre de pipe, 2¢ qualité ou un peu jaunatre. .. 1™ ,60
. Terre de pipe blanche ou de 1** qualité. . 2™,00
ﬁ. Argile noire tenant du bois fossile. . . . om,15
Z. Derle sablonneuse. . . . . . . . . . 1%,00
Je

Argile grise bonne pour terre & creusets. . . 37,00

Au-dessus est un terrain sablonneux pénétré
d’eau, tandis que les couches précédentes sont
" :

a sec.

Les épaisseurs ne sort pas toujours telles que’
nous venons.de les indiquer ; elles varient au
contraire beaucoup, et méme dans plusieurs
points, certaines couches manquent entiére-
ment.

Le dépbt n’est bien connu que vers son coté
Sud-Est, ou les travaux sont établis, et ou ’on
voit les.couches inclinées au Nord-Ouest ; mais
comme l’on sait que cette inclinaison, d’abord
supérieure & 45%, diminue ensuite et se replace
en sens contraire , que les couches les plus éle-
vées ne se retrouvent plus quand I'on est des-
cendu suffisamment, et que c’est dans le milien
du gite que les couches ont la plus grande épais-
seur et qu’on les travaille le plus profondément,
il y a tout lieu de croire que ces couches com-
posentun bassin dont la partie centrale est oc-

cupée par le terrain pénétré d’eau ; aidsi ces
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couches seraient enveloppées les unes dans les
autres en s¢ courbant en leur milieu, conjec-
ture qui acquiert d’autant plus de fondement
quil y a aussi quelques exploitations du c6té
du Nord-Ouest.

Le dépdt est masqué un peu au-dela de son
milieu dun c6té du Sud-Ouest, par un amas de
sable pénétré d’eau qu’on a en vain essayé de
traverser ; cet amas Tégne sur ung certaine par-
tie de sa longueur. )

L’exploitation de la terre 4 pipe s’exécute de
cette maniére : on a deux petites fossesaccolées,
dont l'une sert pour l'airage , tandis que I'autre
est employée & l'extraction. Ces petites foss?s
sont approfondies jusqu’au sable terreux, apres
quoi,du fond de 'une d’elles on mene une tra-
verse quirecoupe touteslescouches, excepteune
partie de la derniére qu’on est obligé de laisser
intacte , afin que 'eau qu’elle arréte ne pénétre
pas dans les travaux. Les petites fosses sont
rondes et ont environ 1™ de diameétre : elles sont
boisées avec des cerceaux : la traverse ,ou bou-
veau,a 1™,30 en carré; elle est taillée en dessus
en forme de vofite, et boisée comme les fosses
avec des cerceaux.

Quand on a recoupé les couches avec la tra-
verse , on méne une galerie d’exploitation d’a~
bord dans la terre A creusets, et ensuite dans
les derles ou terres i pipe: ces galeriesne se pro-
longent guére au-dela de 20™ de partet d’autre
de la traverse ; elles ont environ 2™ de hauteur
sur 1,30 de largeur; on perce dans la méme
couche une galerie contigué a la premicre,
lorsqu’on a 4 exploiter une plus grande.epals-
seur que la largeur d’une galerie ; mais cela

Bb 4
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arrive rarement. Les galeries d’exploitation sont
boisées avec deux montans surmontés par un
chapeau , et la derle s’enléve a la pioche par
éclats ; ’ouvrier tient A ses cOtés un seau d’eau
pour y mouiller constamment son outil, afin
qu’il puisse se faire place dans la derle. Avec
une brouette on conduitla derle extraite au fond
du puits, d’otr on I’éléve dans un panier d’osier
4 Paide d’un tour a bras mis en mouvement par
un seul homme.

Un étage étant ainsi travaillé, on procede &
Pexploitation d’un étage supérieur , en com-
blant la premiére traverse et en s’élevant dans
le puits pour en percer une nouvelle, dont le
sol soit a un niveau de 2™ p‘lus élevé que le ciel
des galeries du premier étage; alors on conduit
de nouvelles galeries d’extraction sur les cou-
‘ches , de mémes dimensions que les premiéres
et 2 la méme distance ; on continue de la méme
maniére jusqu'en haut, du moins tant que les
couches restent de bonne qualité.

On s’y prend absolument de méme pour ex-
ploiter les étages inférieurs au pre’mier niveau,
¢’est-d-dire , que 'on enfonce successivement
les puits de 4™ pour mener, de nouvelles tra-
verses , jusqu’d ce que lon soit descendu au
niveau du fond du bassin formé par les cou-
ches.

Les galeries d’exploitation d’un étage laissent
entre celles de lautre étage des massifs hori-
zontaux intermédiaires que l'on travaille par
de nouvelles fosses et traverses , lorsque par la
suite des tems , les massifs supérieurs , en s’af-
faissant , sont venus reposer sur les massifs in-
férieurs. Tout descend ainsi depuis la surface,
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ce (ui forme nécessairement une cavité dans le
terrain. La profondeur des exploitations dont*
nous venons de parler va jusqu’a 4o et 50™.

Plusieurs particuliers exploitent sur le bassin
des terres & pipe : aux deux extrémités, ces ex-
ploitations sont tout-a-fait isolées les unes des
autres ; mais au milieu du bassin , elles s’en-
chevétrent comme les propriétés superficielles
des exploitans ; il en résulte assez souvent I'in-
convénient que les galeries d’exploitation ne
sont pas assez longues; les bures sont aussi
trop rapprochés les uns des autres : il est vra:
que Pon sentend quelquefois pour faire com-
muniquer les galeries de deux ouvrages voi-
sins , et alors on retombe dans le cas ou ils se-
raient tous deux dans la propriété du méme ex-
tracteur. _

Mais généralement on laisse des intervalles
entre les travaux d’un bure et ceux d’un autre
bure , ce qui fait perdre beaucoup de massifs
verticaux ; car 1’on revient difficilement pres
des anciens ouvrages , dans la crainte de trou-
ver les eaux qui les baignent quelquefois.

Je crois aussi que cette méthode de former
des massifs intermédiaires est assez mauvaise,
et qu’il serait préférable de descendre de suite
au plus bas et de remonter par gradins en gale-
ries successives , en remblayant 4 mesure avec
des terres prises & la surface. Ces terres arrive-
raient sans frais dans les travaux , puisque Uon
a deux fosses accolées sur lesquelles on pour-
rait établir un tour 2 bras a deux tonnes , dont
Pune descendrait la terre , tandis que Tautre
remonterait la derle.

L’argile blanche d’Andenne est liante et ré-
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fractaire. Indépendamment de son usage dans
Ya fabrication des pipes, en Hollande et ail-
leurs, elle sert aussi 4 alimenter différentes
manufactures de faience dite anglaise , 4 An-
-denne et lieux circonvoisins ; cependant elle a
Pinconvénient de jaunir un peu au feu, en
sorte qu’elle ne peut &tre employée pour la
porcelaine. M. Fourmy , dans un établissement
de ce genre, qu’il vient de créer & Andenne,
n’emploie la terre & pipe que dans la compo-
sition de ses gazettes; et il est effectivement
probable qu’on avrait bien fait d’en borner
Pusage aI'espéce de poterie dite grés. Largile
noire appelée zerre & creusets , se débite pour
Pusage des fours de verrerie.

L’extraction de la terre i pipe s’est élevée,
en 1810, a environ 4 millions de killogrammes;
on en tire davantage en de certaines années ou
le débit s’en fait plus abondamment.

Le département posséde , au hameau de Ber-
nacomine , commune de Védrin, une argile
blanche d’une qualité trés-supérieure a celle
d’Andenne, car toutenayant lapropriété réfrac-
taire, elle ne perd point au feusa blancheur.
Malheureiisement ’épaisseurde la veine ést trés-
petite ; elle ne passe jamais o™,15. La veine dont
il. s’agit forme une couche subordonnée dans
le terrain schisteux non houiller que j’ai décrit
dans mon Mémoire sur le Gisemnent des Mine-
rais du département. L'exploitation en a eu
lien autrefois pour la manufacture de porce-
laine de Tournay ; mais les frais d’extraction
étaient tellement considérables , par rapport
ala quantité d’argile obtenue, qu’on a étéobligé
d’y renoncer. '
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Le bassin des terres & pipe d’Arndenne est
sans doute de formation trés-récente , puis-
quon y troave du bois fossile & V'état de terre
d’ombre et des couches de sable ; la position
inclinée des couches s’est établie sur la form?
du bassin dans laquelle ces couches ont dit
naturellement se mouler : on voit souvent des
dépdts se placer ainsi dans une situation in-
clinée. Par exemple, dans le filon de Vedl'lill"l 3
Pargile sert quelquefois de sa.lbandes au gite
qui est presque vertical , tandis que d autres
fois elle accompagne les filets de minerar qui
sont plus ou moins penchés dans le gite, soit
en enveloppant les grains de minerai, soni en
se plagant en couche par-dessus et par-des-
sous. L’ocre , qui sertle plus souvent de gangue
au minerai , renferme lui-méme une matlejge
végétale qui se comporte comme l’extractif,
et probablement a de I'analogie avec 1@ terre
d’ombre , ainsi que je I’al annonce dans mon
Mémoire cité. plus haut. Enfin, chose encore
trés-remarquable , on a observé dans le ﬁlon 4
au tolt et an mur d’une veine de minerai, une
couche de terre moire pyriteuse, contenant
des principes analogues & ceux du bdis fczs,—
sile.” Si; & ces observations , on ajoute la pré-
sence du sable dans le gite de minerai de
Védrin , il semblerait s'en suivre que les seé-
dimens qui lui ont donné naissance conjoin-
tement avec la cristallisation , se sont déposes
4 une époque qui n’était pas de beancoup plus
ancienne que celle de la formation du bassin
des terres a pipe d’Andenne.

.




ANNONGCES

CovceErnant les Mines, les Sciences er
les Aris.

Allgemeines Repertorium , etc. ou Répertoi're genéral de
Minéralogie ; par M, C.-C. LioNuarp , Inspecteur-

général des Domaines de S, A. E. le Grand-Duc de
Francfort.

Premier Quinquennium de 1806 & 1811,

Extrait par M. PaTrIv , Bibliothécaire de la Direétion générale
des Mines.

M. LI::ONHARD, dont les écrits sont en général si propres

3 fav%lil‘ser. les progrés de la science du régne animal , vient
¥ ] ; ]

publier enallemand ce Répertoire, qui ne peut manquey

S e
détre accueilli avec autant d’empressement que d’utilité ;
par tous ceux qui s’occupent de cette importante science.
- _CilRepeirtozre est dxylse en dix chapitres , qui présentent
e tableau le plus complet de Pétat de la science pendant les
¢inq années que nous venons de parcourir.

Ces chapitres sont disposés dans Pordre suivant: 1° Orye-
tognosie.2°. Chimie desminérauz. 3. Géoiogz'e et Géo ‘7}:0-
ste. 4°. Pétrifications. 50. Topographie minéralo zgue.
60 Collections minérales. 7° Vo:yéges. 8°. Me'lfﬂqes
9°. Catalogue des auteurs. \o°. Littérature. K

’(?}.mp. I O/:yctognoaz'e? science qui a pour objet la des-
cription des espéces et variétés des substances minérales, Ce
chapitre contient environ 400 articles ou sont indi
ouvrages, journaux
substances.

 al qués les
y etc., ol il est traité de ces diverses

l,‘CI.IAP: I1. ,Chmie des minéravz. Ce chapitre contient
indication d’environ 360 analyses de substances minérales,
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on observations sur la nature de ces -substances,  d’aprés
différens essais au chalumeau, etc.

Cuar. 1ux. Géologie et Géognosie. La Géologie em~
brasse Vhistoire physique générale du globe terrcstre , ou
ce que les auteurs les plus célébres ont appelé Tkéorie de
la Terre.

La Géognosie se restreint A une connaissance plus parti-
culiére de la structure intérieure des montagnes et du gise-
‘ment des principales substances minérales. Karsten donne
une idée fort juste de la différence qui existe entre ces deux
sciences , en disant que la Géognosie est & la Géologie, ce
que la Chimie est 4 la Physique.

Ce chapitre indique tous les ouvrages qui contiennent des
descriptions de montagnes, ou qui traitent de grandes masses
qui composent Pécorce de la terre. On y. trouve les titres
d’environ 150 écrits différens qui roulent principalement
sur la Géognosie , parmi lesquels on distingue ceux de
MM. de Humboldt, Voigt , Hausmann ; Delamétherie, etc.

Cuar. 1v. Pétrifications. Ce sont les indications des
écrits ot il est traité des divers corps organisés fossiles, des
lieux ot ils se rencontrent, et des circonstances géologiques
qui les accompagnent : on y remarque , ‘entre autres, plu-
sieurs écrits sur les fossiles des environs de Paris.

Cuar. v. Topographie minéralogique. Ce chapitre in-
dique les divers écrits qui contiennent la description des
licux ol se trouvent telles ou telles substances minérales ,
et Pindication de lears differens gisemens. Ce chapitre est
composé d’environ 140 articles.

Ciiap. vi. Collections minéralogiques. Indication des
écrits qui- contiennent des descriptions des principales col-
lections de minéraux , notamment de celles qu’on voit &
Paris. ;

Cuar. vit. Poyages. Indication des écrits périodiques
ol l’on rend compte des voyages qui ont pour objet étude
de la nature dans le régne minéral, tels que le voyage de
Faujas de Nice & Génes ; de Gieseke , dans le Groénland ;
de Hausmann , en Suéde et en Norwege; de Karsten, dang
les montagnes de Silésie ; de Mo/s,enCarniole, Carinthie,
1Hongrie, etc.

Cruar. virz, Melanges. Ce chapitre indique les écrits
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ot 'on traite qitelque sujet de physique ou autre quia
quelque rapport intéressant avec le régne minéral; comme
Vélectricité des minéraux , les éruptions volcaniques , les
tremblemens de terre, les pierres inétéoriques ; la tempe-
rature de l'intérieur du globe ; la neige rouge ; les mesures
barométriques , efc. etc.

Cuar. 1x. Ecrivains. Ce chapitre offre par ordre alpha-
bétique les noms des savans des diverses nations , surtout
Francais el Allemands, au nombre d’environ 230, qui,
pendant les cinq derniéres années, ont publié quelques Ou-
vrages ou Mémoires relatifs & la science des minéraux, avec
le titre de leurs différens écrits : on en voit notamment 38
‘de M. Haiy, 54 de M. Hausmann, 70 de M. Kars-

ten , etc. etc.

Cuar. x. Littérature. On trouve dans ce chapitre les
titres de tous les ouvrages qui ont paru dans ces cing an-
nées , ayant pour objet la Géologie ou la Géognosie , la
Minéralogie , la Chimie et I"Histoire naturelle , avec ’in-
dication des Journaux allemands et francais qui contiennent
des Mémoires relatifs a ces sciences.

On voit, d’aprés cet apercu, que rien n’est, comme on
I’a dit ci-dessus , plus commode que ce Répertoire pour
mettre au courant de la science ; et que rien, en méme
tems, n’est plus propre a favoriser ses progrés, en indi-
quant aux naturalistes les sources ou ils peuvent puiser les
renseignemens les plus nouveaux sur les objets dont ils se-
raieiit dans le cas dlza s’occuper.

Société d’Encouragement pour P Agriculture du
département de Jemmap_e.

Extrait de 1a Séance publiqué du 31 octobre 1811.

M. Moreau de Bellaing , Vice-Président de 1a Société,
et Président d’une Commission spéciale, a fait lecture de
son rapport sur les six Mémoires qui ont concouru pour le
prix que la Société a proposé relativement a la solutiqn des
deux questions suivantes :

1% Quelle est la nature-et la composition du gaz qui pro-
duit ce feu connu dans les houilléres du pays sous le nom
de fer Grisou?
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2°. Quels sont les moyens de préserver des {unestes effets
de ce feu les ouvriers, ainsi que les machines et les galeries
servant aux travaux de exploitation des mines ?

Le Rapporteur a donné de justes éloges aux concurrens,
et il a observé que les six Mémoires prouvaient infiniment
de z¢le, d’instruction et d’amour du bien public ; mais il
a ajouté que si la premidre question avait été résolue , c’é-
tait avec beaucoup de regrets que la Commission devait
anuoncer qu’on n’avait pas tolalement satisfait a la se-
conde.

En conséquence, et au nom de la Commniission , il a pro-
posé de remettre la distribution du prix a la séance du second
lundi d’octobre 1812, et de poser la seule question qui reste
soumise au ¢oncollrs, comime suit

Détailler les moyens de détruire les effets dangereux du
gaz qui produit le fex Grison dans les mines, soit en
Putilisant, ce qui serait le moyen préférable, soit en
Pexpulsant, soit enfin en le neulralisant. Les concurrens
sont invités & appuyer les moyens qu’ils indiqueront , de
quelques expériences.

Les Mémoires devront étre adressés, franc de port,
hvant le 20 juillet 1812, terme de rigueur , 3 M. L. C.
Prevost , inspecteur des Eaux et Foréts , Secrétaire de la
Société.

Observations sur les Volcans d’ Auvergne ,par M. Lacoste
(de Plaisance ).

M. Lacoste ( de Plaisance ) , Professeur des Sciences
physiques au Lycée de Clermont-Ferrand , prépare en ce
fnoment une nouvelle édition de ses Observations sur les
Volcans d’ Auvergne, ainsi que de ses Lettres minéra-
logiques ct géologiques , etc, , auxquelles seront joints
d’autres écrits sur ’Auvergne et les départemens voisins.
Il a fait a ces ouvrages des augmentations et des améliora-~
tions considérables , et les a presque entiérement refondus,
Cette nouvelle édition formera 3 vol. i-8°. pour lesquels
on souscrira sans rien débourser avant de les recevoir. Et
comme l'auteur travaille uniquewent par ztle pour la
science', le prix des 3 vol. 7z-8°. sera tout au plus de
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12 francs. La souscription sera concue en ces termes :dez‘
m’oblige d prendre les ouvrages dqnt M,.Lacoste loit
donner une seconde édition , aussitdt qu’ils seront im-
primés. Elle sera adressée @ M.” Lanprror, Impr;me:llrf
Libraire , & Clermont-Ferrand , département d‘l'l Puy-de-
Dbme. On aura soin d’affranchir la lettre. =

Le méme auteur s’occupe depuis long-tems d’}me Hz\?tt_)zre
naturelle de I’ Auvergne et des départemer;s czrclfn;ozsm?
qui comprendra les trois régnes de la nature : e ]e to:::::
8 a g vol. #2-80. ; mais en faveur.de ceux qui a; r e
raient trop volumineuse, il en publiera, en méme tems,
abrégé en 1 vol. Zn-8°,

Ces divers ouyrages étant rédigés dans des y{les ettsur
des plans tout-a-fait différens, ne formeront nullement un
double emploi. : ; &

Au reste, le zéle et les connaissances de lau‘teur S:ssi
garans que ses €crits renfermeront des observations a
intéressantes que nombreuses.

D SRS

JOURNAL DES MINES.

N® 186.. JUIN 1815,
AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui onl participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participer parla suite, au Journal des Mines,
soil. par leur correspondance, soit par Penvoi de Mémoires
el Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciénces
qui sc rapportent a PArt des Mines et qui tendent 4 son per-
lectionnement , sont invitées  {aire parvenir leurs Lelires
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Lavmonn,
Conseiller Eiat, Directeur-général des Mines, a M. Gryrere
Livwowr, Inspecleur-ge’néral des Mines. Cet Inspecteur est
particuliérement chargé, avec M. Tremeny Ingénieur des
Mines, du travail & présenter a M. le Direcieur-général ; sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques ; soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal

des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cct Ouvrage.

DESCRIPTION.
De la Sonde de PInspection générale des
Carriéres du dépariement de la Seine 3

Par L. HErtcarr nz Tn URY, Ingénieur en chef des
Mines , Inspecteur-général des Carridres de Paris.

Recherches historigues sur Z’orz'gz'rze de la

Sonde (1).

L’ART du mineur , comme toutes les branches
de l'industrie humaine , a été long-tems aban-

Coe

(1) Ces recherches sont extraites d’un Mémoire inédit
sur PArt du Sondage. Foyez la note , Page 408.

Folume 31. Cc
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n’étaient réellement dus qu’a la présence du
minerai dans lestétes on affleuremens des tilons,
coucles et veines minérales » Ou bien i Vexis-
tence d'nn niveau d’eau ou d’un courant sou-
terrain a des profondeurs limitées par celle des
puits destinés 4 nos besoins.

Plus éclairé aujourd’hui,
Part de rechercher les m;
fondés sur I'observation et sur la connaissance
ou étude des terrains ; ainsi les filons ou cou-
ches qui trahissent lenr existence en un poirit
quelconque, sont facilement déterminés dans
toute leur étendue, puisque pour découvrir les
autres 1l ne faut que profiter des connaissances
que nous devons 3 U'expérience , suivre le fil de
]'ana]ogie » et par son woyen établir des prin-
cipes qui sont ou doivent dtre modifiés succes-
sivement par de nouvelles analogies, ainsi que
les aites des minerais connus fournissent jour-
nellement des inductions nouvelles.

Lorsque ces gites sont 2 peu de profondeur
dans la terre et proches de sa surface des tra-
vaux peu dispendieux , des tranchées ouvertes,
des puits et des galeries de recherche nons
amenent facilement & une découverte Certaine ;
mais quand les filons , couches et veines ou les
sources sonta de grandes profondeurs, et qu’on
ne peutemployeravec économie les moyens qui
précédent, alors on doitavoir recoursa lasonde.

La sonde est un instrument dont se sert le
mineur, soit qu’il venille reconnaitre les di-
verses couchies d’un terrain inconnu , leur na-
ture , leur ordre successif, leur interposition
par des sources ou des amas d’eau , soit qu’il
veuille s’assurer par de nouvelles observations

Cc2

le mineur a réduit
nes en principes ,
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de la continuité de la pente et de la direction
d’une couche déja connue sur plﬁsjeurs points.

Dans les mines, la sonde sert a faire commu-
niquer lair et a faciliter I’écoulement des eaux
dans les travaux qu’on veut abandonner pour
éviter la dépense d’un puits ou d’une galerie :
comme, en déterminant la-durecté des couches,
elle met & portée d’établir des travaux sur des
points'solides , ou enfin elle donne les moyens
de prévenir les inondations qu’occasionneraient
les eaux amassées dans les anciens travaux.

Entre les mains du fontainier , elle fait jaillir
ot couler A la surface de la terre cet €lément
précieux qui manquait & l'agrément et a Vuti-
{ité publique.

Dans l'agriculture, on va chercher avec la
sonde , sous un sol infertile , la marne qui doit
lui donner de la vigueur et lui taire produire
des récoltes abondantes , comme , lorsque les
terrains sont humides et marécageux, par Ieffet
du séjour des eaux qui ne peuvent &y infiltrer
3 cause d’un banc impénétrable d’argile ou de
pierre, parquelques trous de sonde percés dans
ce banc, on procure aux eaux de la surface
I’écoulement nécessaire et on rend a la culture
des terrains qui étaient perdus pour elle.

Enfin cet instrument est utile et nécessaire a
tous les arts qui ont des relations directes ou
smmédiates avec les substances minérales ; ainsi
celui qui exploite la tourbe, celui qui fabrique
la porcelaine, la faience , la poterie, les verres,
la brique ou la tuile, Iingénieur qui veut fon-
der sous les eaux une pile solide’, P’architecte
qui veut asseoir les bases d’un monument du-
rable, etc., etc., tous ont également besoin de
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la sonde et de connaltre la maniére de se servir
de ce précieux instrument.

L’époque de l'invention de la sonde et ses
auteurs nous sont également inconnus ; les
Allfarnands en réclamant la priorite , parce
qu’ils ont cru en avoir fait les premiéres des-
criptions ; les Anglais ont élevé la méme pré-
tention, et quoiqu’ils ne nousaient pointdonné
de traité du sondage comme les Allemands,
ils semblent néanmoins plus fondés a en récla-
mer la découverte, 1°. parce que cetinstrument
est plus particuliérementemployépourles mines
de houille que pour les mines métalliques , et
que C’est par son moyen que les Anglais ont,
depuis plusieurs siécles, découvert chez eux
de nombreuses mines de ce combustible , tandis
que les Allemands, qui se sont toujours livrés
(l!'e préférence a l’exp(}oitation des mines métal-
liques , ont dft se trouver rarement dans le cas
de I’employer ; et 2°. que cet instrument, dans
beaucoup de‘dpays , a été et est encore connu,
sous le nom de zarriére anglaise.

L’ouvrage allemand de Délius sur ’art d’ex-
ploiter les mines, donne une description de la
sonde , mais elle est empruntée de 'ouvrage de
Geis , imprimé a Vienne en 1770 ; ces deux
auteurs n’ont fait ni 'un ni Pautre aucune re-
cherche historique sur son origine.

Monnet, dans son Traité d’exploitation, s’est
également servi de l'ouvrage de M. Geis pour
sa .description de la sonde, qu’il appelle per-
coir de montagne , mais il ne parle nullement
de sa découverte.

Les deux Encyclopédies alphabétique et mé-
thodique donnent (fes déta.i{)s sur divers son-
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_dage's , mais ancune recherche sur Porigine et
la découverte de la sonde. 3

Urauteur allemand de ’avant-dernier sidcle
d.alus un Tru.ité' sur les machines hydrauliques:
f’alt. la deSC{‘lptxon d’une sonde dont le manche
était en bois ¢t qui était destinée & creuser un
puits. Cet auteur, qui au reste ne nous donne
pas unellrlce bien avantageuse de art de sonder
a cette epoque, scinble en rapporter Porigine aun
commencenient de son siécle. 2

La France enfin a également des droits A Té-
clan.ler la priorité de la découverte de la sonde
quoiqu’elle ne paraisse pas I’avoir connue lon o!
tcmns avant _Ies nations voisines. Bernard E’e
I“a'lzss.y., (ui vivait dans le seiziéme siécle, et
qui avait successivement parcouru en observa-
tear p!n]osc_)phe et naturaliste la Brie, la Flan-
dre, I’Ariois, le Brabant et d’autres pays ou
cet wstrument est en usage anjourd’hui pour
Ta _decouverte des fontaines jaillissantes, ne dit
mmt.qu’eﬂe y it alors employée, soit pour
ﬁe,s nmmnes, soit pour les sources et fontaines ,

Ol on pourrait conclure, 1°. qu’elle n’était
1))«-»1n_t cn usage avant lui , puisque Bernard de
Lalisey, qui s’adonnaiteparticuliérement 3 la
recherche des eaux et fontaines et 3 tous les
moyens de les découvrir, n’en parle point;

2°. Qu’on pourrait lui accorder le titre (J,’in—
venteur de la sonde, puisque dans son Traité
de la marne il décrit de Ja maniére suivante un
Instrument qu’il avait congu, qui est absolu-
ment 'analogue de notre sonde, on qui mieux
en est le premier élément (1). |

(1) Page 161. Dialogue sur la Marne entre théorique et
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« Si je voulois trouver de la marne en quel-

» que province ou linvention ne fit encore
» connue , je voudrois chercher toutes les ter-
» rieres desquelles les potiers, briquctiers , et
» tuiliers se servent en leurs ceuvres, et de cha-
» cune terriére j’en voudrois fumer une portion
» de mon champ, pour voir si la terre seroit
»ameilleurée , puisque je voudrois avolr une
» tarriére bien longue, laguelle tarriére auroit
» au bout de derriére ure douille creuse en la-
» quelle je planterois un baston, auquel y auroit
> par Pautre bout un manche au travers en
» forme de tarriére , et ce fait, j’irols par tous
» les fossés de mon héritage auxquels je plan-
» terois ma tarriére jusqu’a la longueur de tout
» le manche , et I'ayant tirée debors du trou,

» je regarderois dans la concavité de quelle

» sorte de terre elle auroit apportée, et Payant
» nettoyée, j’Oterois le premier manche et en
» mettrois un bheaucoup plus long, et remet-
» trois la tarriére dedans le trou que j’aurois
» fait premiérement et percerois la terre plus
» profond par le moyen du second manche; et
»par tel moyen, ayant plusieurs manches de
» diverseslongueurs, 'on pourroitsavoir guelles
» sont les terres profondes , et non-seulement
» voudrois-je fouiller dedans les fossez de mes
» héritages, mais aussi par toutes les parties de
» mes champs , jusques a ce que j’eusse apporté
» au bout de ma tarriére quelque témoignage
»'de ladite marne , et qu’ayant trouve quelque

pratique. OLuvres de BerNarDp pe Pavissy. Paris, 1771,
édition de Faujas de Saint-Fond. On sent bien que c’est
Pratique qui fournit Pexpédient.
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» apparence, lors je voudrois faire en iceluy

» endroit une fosse telle comme qui voudroit
» faire un puits ».

Cette description dé Vidstrument de Bernard
de ,Palissy ne convient-elle pas & la premiére
ébauche d'une sonde, et ne semble-t-elle pas
méme étre la premiére idée de celui qui a dit
en étre 'inventeur ? L’homme qui le premier de
tous les naturalistes, 3 la vue des fossiles que
renferme notre sol, osa avancer que la mer en
avait autrefois recouvert les continens , pouvait
bien inventer la sonde?

En effet, il est évident qu’il ne manque rien a
Vinstrument de Bernard de Palissy, que de
changer ses alonges de bois en tiges de fer, et
d’en joindre plusieurs ensemble.

Aujourd’hui la sonde est en usage dans pres-
que tous les pays de mines, mais plus particu-
liérement encore en France et en Angleterre
que partout ailleurs. Je ne m’étendral point
icisur la maniére de s’en servir , je me bornerai
a la simple description de celle qui vient d’étre
executée  par l'inspection générale des car-
riéres du département de la Seine (1).

Description de la Sonde de I’ inspection géné-
; rale des Carriéres.

M. le comte Frochor, conseiller &’Etat, preé-
fet du département de la Seine, a daigné m’au-

(1) Il est a regretter que 'on n’ait pas rendu public un
Mémoire trés-étendu sur ’Art du Sondage. Ce Mémoire, an-
ciennement composé par M. Dubamel fils, avait é1¢ aug-
menté par une commission dont M. Duhamel lui-méme
faisait partie , ainsi que MM. Gillet-Lauvmont, Baillet ,
Mathieu et Houry. . )
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toriser, le 3 -juillet 1810, & faire exécuter,
pour Pinspection générale des carriéres, une
sonde qui piit -la-fois servir & la recherche des
anciennes excavations pratiquées sous Paris a
une époque reculée, et a des percemens plus
ou moins profonds destinés & faire perdre les
eaux qu’elles peuvent renfermer.

L’étude approfondie qui a été faite depuis
plusieurs années de la constitution physique
du sol de Paris, ne nous laissant malheureuse-
ment plus d’espoir d’y jamais trouver aucune
mine exploitable , & moins de la rechercher au-
dessous de nos terrains de formation récente ,
et par conséquent i plus de 2 ou 300 métres
de profondeur et peut-étre méme au-dela, j’ai
dft me borner 2 ne faire exécuter qu’une sonde
portative telle que I’exigeaient nos recherches.

Enréfléchissant cependantsur la composition
de ce précieux instrument, j’ai pensé qu’il con-
viendraita I'inspection générale d’avoir la sonde
la plus compléte , afin de pouvoir la proposer
comme modele, et c’est d’aprés ce principe que
je me suis déterminé 2 faire exécuter ma sonde,
de maniére qu’elle put étre également propre
aux travaux ct aux recherches des mineurs,
des carriers, des fontainiers et méme des agri-
culteurs.

La fabrication en a éte confiée an sieur Rosa,
filsainé, mécanicien artiste, demeurant a Paris,
rne des Filles-du-Calvaire, N°. 29, en vertu
d’un’ traité fait entre linspection générale et
lui, le 24 décembre 1810.

Cette sonde est composée de la réunion des
meilleurs instrumens de sondes anglaise et
francaise.
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Elle esten fer carré dit carillon , de o™,025,
de coteé, ou 11 a 12 lignes environ.

Des deux maniéres d’assembler les tiges par
enfourchement oun par boite a vis, j’ai préféré
celle de Yenfourchement d boulons et & écrous,
quoique d’une manipulation plus longue , et
qu’elle ait d’ailleurs l'inconvénient que sou-
vent les ouvriers perdent ou laissent tomber
dans le trou de sonde des boulons et des écrous,
J’al préferé , dis-je, cette maniére d’assembler,
1°. parce qu’elle est plus sfire; 2°. parce que,
dans les momens de résistance et de force a
donner , on peut tourner et détourner les tiges
impunéwent dans les deux sens; 3°. parce
qu'elle est inoins sujette aux ruptures.

Cette sonde , composée de dix-neuf branches
ou tiges, a 34 meétres de longueur .totale %
savoir : quinze tiges de 2 meétres , trois d"un
métre et une téte ou tige 4 anneau d’un metre
également.

D’aprés les dimensions dun fer employé dans
la construction , et au moyen de tiges supplé-
mentaires, on pourra en toute sireté prolonger
et sunivre les opérations jusqu’a la profondeur
de 50 & 6o métres on méme au-dela, surtout
dans les terrains semblables a ceux des environs
de Paris.

Les instrumens de la sonde ont tous om,50°.
de longueur, dont o,10 pour I’enfourchement
qui a été fait sur un modéle uniforme et ca-
libré , de maniére que les instrnmens peuvent
indistinctement s’assembler avec toutes les
tiges. .

Ces instrumens sont de huit especes ; savoir,
1°, les trépans ; 2°. les pilons ; 3° les tarricres;
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(4] o 5

4°. les tire-bourres; 5°. les arrache-sondes ;
6°. les épuratoires; 7°. les manivelles ; 8°. les
accessoires. -

1°. Les Trépans.

Iis sont au nombre de quatre, savoir:

Le trépan ou flamme simple, langue de ser-
pent ou serpois , pl. IV, fg. 3; il sert pour
percer les pierres calcaires, les schistes, les
marnes dures et les terrains compactes.

Le trépan & deux tranchans droits et aigus
qui agit dans les calcaires durs et compactes,
Sig: 4

Le trépan quadrangulaire ou & quatre tran-
chans ondulés, employé dans les grés, lesmar-
bres et tous les calcaires durs, fig. 5.

Le trépan quadrangulaire progressif ou a
tranchans successifs alternés. Cet instrument
nouveau, dont nous devons la connaissance i
MM. Gillet- Laumont et Bailler du Belloy,
est un des plus actifs qu’on puisse employer;
il sert pour les terrains les plus réfraciaires.
Dans le décimétre inféricur de sa pointe, il ne
presente qu’un seul tranchart, du reste il est
parfaitement rond ; un second tranchant op-
posé au premier commence au deuxiéme déci-
métre , de manicre que quand le premier tran-
chant a préparé le percement celui-ci vient
soutenir ses efforts ct lui préter sa puissance.
Au troisiéme décimétre est le troisidme biseau,
et enfin un quatriéme dans la partie supérieure
de linstrument, de¢ manidre que ['action de
Pinstrument ou de ces tranchans va toujours
en croissant a mesure qu'il s’enfonce et qu’il
agit dans la méme progression que la résis-
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tance , d’out ce trépan a pris le nom de pro-
gressif ou a tranchans successifs alternés, fig. 6.

2°. Les Pilons.

I.e mille pointes ou les pointes de diamans ,
JSig: 7- e

Cet instrument, qui est souvent désigné sous
lenom de pilor,agitd’une part comme le trépan
quadrangulaire , tandis que d’autre part il sert
a écraser et A broyer les cailloux et galets ou
les gros fragmens détachés qui entravent le
service des tarriéres.

La pointe obtuse terminée par une pyramide.

quadrangulaire, fig. 8, estégalement un pilon
employé pour battre et écraser.

L’élargissoir, qui seraitmieux placé parmi les
trépans 4 cause de ses deux tranchans de rap-
port, fig. 9, sert, ainsi que I'indique son nom,
a élargir les trous de sonde, soit pour faciliter
les opérations, soit-pour y pouvoir descendrg
des coffres et des tuydux de bois. Il est termine
parune pointe pyramidaleaigué qui agitcomme
les pilons, tandis que ses deux ciseaux ou tran-
chans peuvent se rapprocher ou s’éloigner a
volonté, suivant le nouveau diamétre qu’on
veut donner au trou de sonde.

Le pilon cannelé, ou bonnetcarré, est un ins-
trument composé de huit cdtes ou tra’nchgns
aigus , fiz. 10. 1l est d’'une trés-grande action
dans les terrains réfractaires; il sert &-la-fois
comme trépan et comme pilon.

3°. Les Tarriéres.

La tarriére fermée ou cuiller pleine, fig. 11,

sert a retirer le sable gras, les terres et les mar-
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nes ; elle est faite d’une forte lame ou palastre
d’acier, soudée ou plutdt assemblée sur la tige
avec des vis a téte perdue. Elle doit avoir une
certaine élasticité. .

La tarriére & glaise ou tiers cuiller est em-
ployée dans les glaises et les marnes compactes;
elle doit étre faite en étoffe ou tout aun moins
garnie de lames d’acier , fig. 12.

La tarriére ouverte ou demi-cuiller, fiz. 13,
sert dans les bancs de pierre tendre, dans les
glaises ct les marnes.

4°. Les Tire-bourres.

Le tire-bourre ou arrache-pierres est fait
comme le tire- bourre ordinaire; ses spires
doivent étre du diamétre des autres instrumens;
il est employé pour retirer les galets, les cail-
loux et les pierres rondes que les pilons ne peu-
vent briser , fig. 14. Il sert quelquefois dans les
glaises compactes pour former une premiére
ouverture que les cuillers ou tarricres ne peu-
vent opérer a cause de la compacité des glaises
et de leur adhérence aux instrumens , qui est
souvent telle, qu’ils se tordent sur eux-mémes
quand on veut les forcer.

Le tire-bourre ou entonnoir a sable, fg. 15,
est destiné A ramener les sables liquides ou cou-
lans que la cuiller pleine ne pourraitrapporter ;
il est fait en palastre et terminé par un tire-
bourre. Deux petites anses soutiennent I’enton-
noir sur la tige.

5°. Les Arrache-Sondes:

Les tiges de sonde peuvent quelquefois se
rompre dans la manceuvre ou retomber dans le
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trou de sofide. Pour retirer les tiges qui peu-
vent v 8irc restées, on emploie les deux ins-
trunens suivans, Savolr :

Le tire-bourre & spirales aigués; il est coni-
que et tranchant dans lintérieur de la spire,
afin de pouvoir mordre ct saisir les tiges de fer
tombées dans le trou de sonde, qu’on enleve
ensuite quand on présume, au poids et & la ré-
sistance , qu’elles sont saisies par le tire-bourre,
Jig. 16.

La cloche d’accrocheur ou arrache-sonde ,

_/lg 17, est employée également pour retirer
les tiges cassées. Elle présente une cloche ter-
minée par un écrou conique fortement aciéré
et tranchant , dans lequel la cassure de la tige
s’engage fortement dans le mouvement de tor-
sion (u’on lui imprime.

- 6°. Les Epuratoires.

Les épuratoires sont des cuillers ou des lames
destinées 4 neitoyer -les instrumens quaund ils
rapportent les matiéres du trou de sonde : on
emploie & cet égard, on un trongon de lame
de faux on une curette, /ig. 19, qui forme deux
espéces de cuillers opposées, dont une , plus
petite que l’autre et plus serrée , sert a nettoyer
la tarriére a glaise.

7°. Les Manivelles.

Les manivelles sont de trois espéces : elles
sont en bois ou en fer.

La manivelle en bois, dite de Dufour I’Ar-
tésien, fig. 1, est la plus simple, et peut-étre
sous ce'rapport est-elle préférable. Elle se fait
en bois de chéne; elle est ronde 4 ses deux ex-
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trémités et carrée au miiien , avec une entaille
des mémes dimensions que les tiges de sonde,
et une secorde entaille pius grande dans Ja-
qug!le on chasse de force un coin de bois, fig.
20, quiserre fortement la tige. Cette mantvelle
est armée de frettes de fer ; elle peut avoir de
8o & 9o centimétres on 1 métre dc longueur.

La manivelle anglaise que quelques per-
sonnes préférent & la précédente, est enticre-
ment en fer; elle présente une méichioire & char-
nicre pour placer la tige de sonde dans son en-
taille ; une chape coulante portant une vis
d’acier maintient la méichoeire fermée quand la
tige est placée. L’entaille de la tige est garnie
de coussinets d’acier mdchurés en forme delime,
pour maintenir plus fortement la tige. Cette
manivelle , qui est trés-ingénieuse , est & mon
avis moins favorable que la précédente, en ce
qu’elle présente trop de sujétions pour les ou-
vriers.

La premiére tige de sonde , fig. 18, porte un
anneaun de fer rond de o™,05 environ de dia-
métre , pour y placer une troisiéme manivelle
qui n’est qu'un simple morcean de bois rond de
0,55 a 0,60 de longueur, pour travailler dans
les puits d’un petit diamétre.

8°. Les accessoires de la Sonde.

Yappelle ainsi les piéces suivantes :

1°. Un anneau rond ;

2". Une clef carrée et fourchue pour les bhou-
lons; '

3°. Les boulons, vis et écrous ;

4°. Un tarreau du pas et calibre des vis em-
ployées dans la construction de la sonde ;
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5°. Un maillet de loupe de buis; 2 .

6°. Une grande caisse de bois de chéne ; for-
tement ferrée, pour renfermer et transporter
tous les instrumens ; :

7°. Enfin quelques gros tuyaux de bois ou
caissons de plat-bords de chéne , pour les ter-
rains de sable coulant et ceux qui contiennent
des eaux trop abondantes. Ces tuyaux ou cais-
sons se font aun reste, suivant le besoin, par-
tout ou on veut opérer.

Dispositions ge’ne’rales.

Lorsqu’on travaille a la surface de la terre, il
convient d’avoir une cheévre o petite grue,
garnie d’un treuil et d’un cible q_u’on attache a
Panneau de la premiere tige_, ahn de pouvoir
enlever ensemble plusieurs tiges sans les désas-
sembler, ce moyen évitant‘ une perte de tems
toujours d’autant plus considérable que le per-
cement se fait & une plus gran.de pro'fondeur‘.

Pour faciliter I'opération, il convient encore
de faire un puits de 4 a 5 meétres de profondeur
et 1™50, de diamétre , ahn’de pouvoir y dresser
les tiges de sonde assemblees.. Les ouvriers sont
d’aillenrs mieux a abri des intempéries.

Ce puits est encore plus nécessaire quand on
sonde en profondeur dans une mine pour faci-
liter la mancenvre des tiges ; car a raison de leur
longueur on ne peut les assembler que difficile-
ment dans une galerle.de peu de‘hautepr. Au-
dessus du puits on doit placer. un treunil pour
enlever les tiges assemblées , afin de les dresser
contre les parois du puits. ;

Une sonde faite suivant les dimensmps et l‘a
composition que je viens de décrire, doit servir

. indistinctement
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indistinctement pour les travaux du carrier , du
platrier , du mineur, du fontainier et de Pagri-
culteur, et je ne doute point qu’elle ne rem-
plisse avec le méme succes I'objet que chacun
d’eux pourra se proposer.

D’apres la manidre dont cette sonde a été
exécutée par le sieur Rosa, fils atné , je joins
ici un extrait du procés-verbal qui lui a été dé-
livrélorsquej’en fisla vérification et la réception
le 5 avril 1811, autant pour faire connaftre
Yexactitude, les talens et la dextérité de cet ar-
tiste , que pour l'indiquer & tous cenx qui pour-
raient désirer des sondes semblables.

Lztrait du Procés-verbal de la réception de
la sonde exécutée pour Pinspection générale
des ccrriéres , par le sieur Rosa y Jils ainé,
mécanicien aciériste , rue des Filles-du-
Calvaire , N°. 29.

Cejourd’hui cing avril 1811, nous Ingénieur
en chef des mines , Inspecteur général des car-
riéres , nous nous sommes transportés dans I’a-
telier du sieur Rosa , fils ainé , aleffet de pro-
céder & la réception de la sonde dont nous lui
avons ordonné la fabrication , etc. etc. Il résulte
de ’examen, vérification et pesée, que la sonde
pése en tout 231 kilogrammes, savoir : 160 kilo-
grammes 5 liectograinmes pour les dix-neuf
branches , y comnpris la tige & anneau, et 70
kilogrammes 5 hectogrammes pour les outils ou
instrumens qui ont tous été exécutés et fournis

adou bl

Que tous ces instrumens portant 5 décimetres
Volume 31. Dd
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de longueur , et les autres dimensions dépen= | Rgts 4 748

Jdantes de la forme ou maniére d’étre gmivant R e e BE I
{es modéles , depuis 4 centimetres jusyn a b et Entonnoir & Secaxche Soude] o
au-deld, ont été fabriqués d’'un mélange d’acier i S e M TR
ayant pour margune d’une part le double mar-
toau et d’autre part les sept étoiles;
Qu’ils sont tous parfaitement forgés , soudés,
parés, tournes et COTTOYES 3
Que les enfourchemens, tant des tiges que
des instrumens méles ‘et femelles, sont tous
d’un décimétre de longueur, exactement ajustes
et perces, de inaniére & recevoir indistincte-
ment, d’'une part les instrumens , et d’autre
part les boulons et écrous de serrement ou re-
tenue ;
Que les tiges faites conformément aux con-
ditions ne présentent aucun défaut, gu’elles
ont généralement 24 3 25 millimétres de cOté T ot
avec un renflement & I’endroit de P’enfourche- M e CliR e Tircboure  Cloche
ment , ce qui les porte de 29 a 30 millimétres ; Blictnrcher \Y Ciewe (iillew- g %::Lcw A
:

Fig. 13. }'i%’. 14 Fig. 17

droits

o O, .
ci-dessus le sieur Rosa a fourni, sulvant les

conditions par lui souscrites , tous les acces- , :
soires dont suit la description , etc. : A
0 H H ] |
1‘
‘\

Sonde .

o

So-m ou.
Qu’indépendamment des tiges et instrumens ; H 3 i wwur/ Succche -

Enfin que tous les objets sus-mentionnés sont
fabriqués avec le plus grand soin, bien cali-
brés, et que toutes les conditions de notre traiteé AL N, fE _
du 24 décembre dernier ont été rigoureusement Rl [ i LSS Y ’q l Y

remplies. R s z
En foi de quoi, etc.
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RAPPORT.

Sur la chute des Aérolithes tombés prés de
Grenade ( @ sept lieves au N. N. O. de
ZToulouse) ; le 10 avril 1812.

Par M. p’Avruisson , Ingénicur en chel au Corps impérial
des Mines.

.EJE 10 avril , le tems était plus froid que les
jours précédens; le thermométre ne marquait
~que 5°, vers huit heures du soir, époque du
phénoméne: il avait plu une grande partie de
la journée, et le cicl était presqu’entiérement
couvert.

A Pheure que nous venons d’indiguer, on
apercut & Toulouse, et & plusieurs lienes anx
environs, une vive lueur dans l’atmosphére :
elle fut suivie d’'une trés-forte détonation. On
crut d’abord, dans la ville, que le magasin &
poudre avaitsauté; et lorsqu’on sut qu’il n’en
était pas ainsi, on attribua cette lueur et cette
détonation a quelque météore extraordinaire ,
car la disposition de 'atmosphére et la force
de Pexplosion ne permettaient guére de croire
qque ce {fit effet d’un simple coup de tonnerre.
Quelques jours aprés, on apprit que ce phéno-
mene avait ¢té accompagné de pierres tombées
a un myriametre (2 lieues) a ’O. N. O. de Gre-
nade, dans les communes de Burgave (dépar-
tement de la Hante-Garonne) , de Camville et
de Verdun (département du Tarn et Garonne) ¢
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quelques échantillons en furent adresses A
M. le Préfet de-la Haute-(_}a.ronn'e , et ce ma;-
istrat nomma une COMMISSION COMPOSee cc?
MM. de Saget, de !’Acadexme des sc1e.n(c:zi_,
Marqué-Victor, professeur de phy31tquei, G-
ney , professeur de mathemathule : eh mo sa
d’aller, sur les lieux, constater 1€ p enmln L3
et en recueillir les détails. En attendant le rap
port de la commission , je vals exposer Succlm-
tement les faits parvenus A miotre connaissance.

b4 5
- Circonsiances observées dans latmospﬁére.

S 4 > ’ s
La lueur qui se rcpandlt dans P’atmosphére

arat tout A coup : elle était blanche, et quol-

ue le soleil fiit couché depuis une 1%1eufre et
demie , et que le tems fit obscur, e".d.e qus;:_
vive, que le maire de Grenade no\us} it qulus
etit pu facilement lire les caracteres les. Pl .
menus dans les rues de sa ville; et que Cle 111
de Camville la compara a la lumiére du so e ;
en ajoutant que le clo_cher. de la cprr;mune etaft
éclairé comme en plein midi ’ et qu’on y voyal
de maniére a ramasser une ’epmgle,. i
La durée de cette lueur n'a pas c,eté observéc
exactement : quelques personnes P’ont estimee
de deux minutes, d’autres d’une, d au_tges
moins encore ; mais le fait est, que ’la lumiére
a 6té ici continue , et mon Instantanee, comme
‘un éclair. .
Celll; ?ems &tant couvert, on n’a pu-voirle corps
i duisait.
quj&l;e]i);g eut-elle disparu , dans le lieu ou sont
tombés les aérolithes, que I’on entend)lt ,uer;
T’air, trois fortes détonations semblablesacelle
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du canon du plus gros calibre : elles se succé-
dérent rapidement et presque sans intervalle.”

Leur force fut telle, qu’'on les 'entendit &
Castres, ville éloignée de neuf myriameétres
( vingt lieues) de ’endroit o1 sont tombés les
aérolithes, Elles ne furent distingudes les unes
des autres que dans le voisinage de cet endroit;
quelques personnes nous dirent qu’elles avaient
été egales en force ; d’autres nous rapportérent
que leur intensité avait été en diminuant.

Nous avons cherché en vain A recueillir des
renseignemens sur l'intervalle qui s’est écoulé
entre elle$ et la lueur , afin d’en déduire quel-
ques données sur la distance et la hauteur aux-
quelles elles ont eu lieu.

Elles ont été suivies d’un bruit trés-fort, que
quelques témoins auriculaires ont comparé a
celui que font plusieurs voitures roulant sur le
pavé; d’autres I’ont comparé au roulement de
plusieurs tambours; d’autres, enfin, 4 une
forte fusillade, et quelques paysans croyaient
que les Espagnols avaient pénétré dansle pays.

Il a été entendu non-seulement sur les lieux
ou les pierres sont tombées, mais encore & Gre-
nade , et méme 2 Toulouse, par quelques per-
sonnes.

Il a été d’assez longue durée. Des personnes
nous ontassuré I’avoir entendu prés d’un quart
d’heure ; mais' quoique ce dire paraisse fort
exagéré, je ne puis m’empécher de conclure
des divers renseignemens pris sur les lieux,
qu’il a été continue, et a duré au moins une
minute.

Il venait du N. O. et allait au S. E. Les pay-
sans qui nous ont donné les renseignemens les

Dd3
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plus positifs, I'ont entendu venir, passer sur
leurs tétes, et s’en aller vers Toulouse (S. E.),
en diminuant d’intensité, et finissant par se
perdre peu a peu:

Aprés que le roulement était passé sur les
habitations situées entre la Bordette et la Pra-
dére (1), on y a entendu, en l'air, des sifile-
mens trés-vifs qui se terminaient par des chocs
considérables, a peu prés comme lorsqué de
la grosse mitraille , lancée par un canon, tra-
verse I’air et frappe coutre terre ; ces phéno-
il_a(ianes étaient produits par la chute des aéro-
1thes.

Circonstances observées sur le terrain.

Aéiolithes © Je donne ici'les renseignemens recueillis sur

les aérolithes quon a ramassés ou entendus
tomber. ' . :

1°. Les habitans de la petite ferme, dite ld
Bordette, ont entendu tomber distinctement
denx aérolithes, 'un au Nord , sur un gerbier
proche de la ferme; ils n’ont pu le trouver.
Le second a été ramassé a une cinquantaine
de pas au S. E. Le fragment que nous en avons
pesait environ trois onces, et la pierre en-
tiére ne pesait certainement pasle dounble.

2°. A la Maisonnette dite Paris (300 métres
au-dessns de Pemejan) ,les habitans étaient sur
la porte occupés i écouter le roulement qui
se faisait sur leurs tétes, lorsqu’ils ont en-

(1) Poyez la carte de Cassini , 0% 37 ( Montauban). La
Bordette n’est pas marqué sur la carte : elle est a trés:peu
prés au ters dela distance de Gondar & Pemejecan,
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tendu la chute d’un corps qui tombait devant
eux. Le maitre est alors rentré, il a traversé
sa cabaue , et est allé, quelques pas plus loin,
fermer la porte d’une étable : lorsqu’il était
prés de cette porte, il a entendu tomber un
second corps. L’espace qui s’est écoulé entre
les deux chutes, conclu du tems que cet homme
a pu employer dans son trajet (quiil a deux
fois refait devant nous) , serait d’environ 75
secondes. Au reste, ce fait est.trop important,
par les conséquences qu’on pourrait en tirer,
pour que nous le garantissions sur le 'simple
dire d’un paysan.

3°. A Pemejean , les habitans également ef-
frayés de la chute d’un aérolithe qui venait de
jomber tout prés, rentraient dans la maison,
Jorsqu’ils entendirent un second sifflement qui
fut suivi'da bruit d’un corps tombant sur le
toit. Le lendemain , étant montés sur ce toit,
ils y trouvérent une tuile cassée, et une pierre
de trois onces qui reposait sur une latte. Ayant
examiné avec soin Pendroit de la chute, je n’ai
vu sur le hois aucune trace sensible de contu-
sion nide briilure. Aux environs de la ferme,
on a encore trouvé deux pierres dont le poids
n’était que de quelques onces.

4°. A Richard , on a entendu, aprés le rou-
lement , la chute d’un corps qui tombait avec
bruit au milieu de Paire ; le lendemain, on y a
trouve une pierre de huit onces. )

‘5o, A la Pradére, il est tombé, & un pas de
la maison, avec un bruit considérable, et quel-
que tems aprés les détonations ( plus d’une
minute, en concluant des particularités qu’on
nous a rapportées), un aérolithe pesant deux

Dd 4
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livres. Il n’était pas entiérement enfoncé en
terre, et n’a été apergu et ramassé que le sur-
lendemain. Quelques instans aprés, il en est
tombé un plus petit & une quarantaine dé pas
en avant de la maison.

Nous n’avons pas oui-dire, malgré nos infor-
mations, qu’il soit tombé des aérolithes au-dela
des limites marquées par les lieux que nous ve-
nons de désigner ; d’ott nous pouvons conclure
que le terrain sur lequel ils sont tombés forme
une langue étroite d’environ quatre mille mét.
de long, et quatre cents de large. Il est & re-
marquer qu’elle est dirigée du N. O. au S. E.
(peut-étre plus exactement,de ’0O. N. . & I’E.
S. E.), ainsi que le bruit entendu dans l’at-
mospheére.

Il ne faut pas conclure la quantité des aéro-
lithes réellement tombés, du petit nombre de
ceux que l’on a ramassés. Il était nuit lors de
leur chute, les habitans des campagnes étaient
retirés chez eux, et la plupart étaient endor-
mis ; le sol sur lequel ils sont tombés était par-
tie en récolte, partie labouré; ils s’y sont en-
foncés, de sorte qu’il est trés - vraisemblable
qu’il en est réellement tombé une quantité bien
plus considérable que celle indiquée ci-dessus.
Je pourrais dire que cette vraisemblance se
change presque en certitude, lorsqu’on fait at-
tention que tous ceux qu’on a ramassés étaient
aupres des habitations ; que les habitations sur
le terrain susmentionné sont a peu prés i égale
distance les unes des auntres, et que le nombre
de celles autour desquelles on a trouvé des
pierres est supérieur a celui des autres maisons.
En prenant ces faits en considération, et ad-
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mettant autour des habitations un cercle moyen
sur lequel on a trouvé les aérolithes, et exa-
minant combien de fois ce cercle est contenu
dans le polygone ci-dessus indiqué, etc., on
peut conclure
tombés est de plus de cent, et peut-étre va-t-
il & mille ?

Caracteres minéralogiques des adrolithes.

Les aérolithes tomhbés prés de Grenade se
ressemblent tellement dans tousleurscaractéres
minéralogiques, que la description d’un d’entre
eux convient parfaitement a tous les autres :
nousallons d’aprés celanous borner a en donner
une description générale ; aprés avoir rappelé
que le poids de ceux que ’on a ramassés varie
de 3 2 8 onces, et qu'un seul va jusqu’a deux
livres.

Ilsconsistenten une pate homogéne de nature
pierreuse , renfermant une trés grande quan-
tité de petits grains de fer a l’état metallique
et trés-malléable. _

Ils n’atfectent aucune forme particuliére.

Leur surface présente de toutes parts des an-
gles émoussés et arrondis, & peu prés comme
celle d'un corps qui aurait éprouvé ‘un com-
mencement de fusion. — C’est une crofite tres-
mince , le plus souvent semblable & un vernis
ou simple enduit superficiel ; quelquefois ce-
pendant elle prend une épaisseur sensible , mais
qui va rarement 3 un quart de ligne.

Elle est d’un nozir-brundtre.

L’intérieur des aérolithes est d’un gris-cen-
dré. 1l devient plus foncé et se-charge de taches

ue le nombre des aérolithes

Forme.
Surface.

Couleur.
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J’ocre jaune (hydrate de fer), par l'effet du
contact de Vair. -

La cassure est zerreuse & gros grains, ou plu-

tdt granuleuse comme celle de certains greés :
elle est rude au toucher.
Eclat. Abstraction faite des points métalliques, elle
est entiérement matte. La raclure lul donne,
par parties , un brillant, suite de la ductilité
du fer, ainsi que nous le dirons bientdt.

Les aérolithes sont faciles & casser : leurs par-

ties adhérent peu entre elles, et ils s’égrénent
ou se pulvérisent assez aisément. La chute ,
méme sur dés terrains peun durs, en o casse
quelques-uns.
Dureté. 1ls sont semi-durs (c'est-a-dire qu’ils rayent
le verre). La crofite sculement en est dure, et
donne ainsi quelques étincelles par le choc du
briquet. .

La pesanteur spécifique des six échantillons
essayés n’a varié gue de 3,66 a 3,71.

Ils sont absolument opaques, aigres, ne
happent point & la langue, et n'absorbent pas
sensiblement ean dans laquelle on les plonge.

De minces fragmens exposes a ’action’ du
chalumeau se sont noircis, {rittés, et couverts
de globules noirs en quclques points : Jevr
surface était, dans cet état, semblabled Ta
crofite des aérolithes entiers.

Fercome-  Le fer est en quantite considérable dans ces
B pierres : il fait plus du tiers de leur poids. Iy
est, ainsi que nous l'avons dit, en grains trés-
fing, et comme de petits points blancs (quel-
quefois irisés) :-malgré son abondance, il ne
s'apercoit pas facilement & la vue simple, d
cause de la petitesse des grains; mais il de-

Cassure.

Fragilité.

Pesantenr
spéciligue.

Autres ca-

Tagtéres,

Essaian
chalumean,
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ylent sensible lorsque l'échantillon est forte-
ment éclairé ; et mieux encore lorsqu’on frotte
ou raye la pierre avec un corps dur. Alors,
le fer, qui est ici trés-malléable, s’étend sous
le corps frottant, et forme comme une petite
plaque qui recouvre I'éndroit frotté ou rayé;
et qui le rénd semblable, dans cet endroit,
4 un morceau de plomb que lion aurait éga-
lement frotté ou rayé. Clest surtout 4 la sur-
face , et dans tous les endroits frappés par le
briguet, que se montre cet aspect métallique.
Le poli met encore le fer dans toute son evi-
dence. Les faces passées sur la roue du lapi-
daire, présentent, sur un fond gris, de pe-
tites taches métalliques , et rappellent a 'esprit
certains jaspes, renfermant des dendrites d’ar-
gent, que l'on trouve polis dans les cabinets de
minéralogie. ‘ 4 '

Les parois des fissures qui traversent assez
souvent nos aérolithes présentent quelquetois
un grand nombre de petites paillettes de fer,
que l’on’ serait d’abord. tenté de prendre pour
du mica.

La grande quantité de fer & 'état métallique
que renferment les aérolithes ne peut que les
rendre susceptibles d’une forte action sur le
barrean aimanté. Mais ils ne m’ont offert
aucun indice de polarité, et en présentant
tous les échantillons ramassés, et par divers
points , aux deux poles du barreau, il s'est
toujours manifesté des phénomenes d’attraction
et jamais de répulsion.

Nota. D'apsés la description que nous venons de donner

des aérolithes de Grenade, ou voit qu’ils sont absolument
semblables 4 ceux tombés a V’Aigle, en Normandie, il y a
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sept ans. Ils le sont également & ceux de Benarés, dans les
Indes orientales, et a presque tous ceux qui nous sont
connus ; ils le sont entre autres & ceux tombés, il y a
quelques années, dans le continent en Amérique , et dont
M. le colonel Gibbs a eu la bonté de m’envoyer un échan-
tillon. Cet aérolithe comparé soigneusement avec ceux de

‘Grenade n’a seulement présenté une couleur un peu plus

]ffmﬁ:ée , un grain un peu plus gros, et un tissu un peu plus
ache.

Observations.

Je borne ce rapport 4 la simple description
du phénoméne et des faits observés, sans ha-
sarder aucune conjecture sur leur cause : nous
sommes trop loin d’avoir des données suffi-
santes pour la conclure, et méme pour faire
une hypothése admissible. Je ferai seulement
remarquer ici trois faits qui me paraissent.une
conséquence de ceux que je viens de rap-
porter.

10, L’espace ou terrain occupé par les aéro-
lithes de Grenade est trop peu étendu pour
qu’on puisse supposer que le point ou ils se
sont séparés les uns des autres soit tres-éle-
vé au-dessus de la surface de notre globe.
(Ils paraissent étre les fragmens d’une seule
masse , qui allait du N. O. an S. E., et qui
s’est brisée , plusieurs fois peut-étre, lors des
détonations que ’on a entendues dans ’atmos-
phére. La force des détonations semble indi-
quer qu’elles ont eu lieu dans un milieu assez
dense, et par conséquent & une petite hauteur).

2°. Aprés leur séparation, les fragmens de
cette masse (les aérolithes) ont éprouvé une
chaleur capable d’en fondre la superficie : car
chacun, en arrivant & terre, était entiérement
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recouvert d’un vernis ou enduit mnoiratre évi-
demment produit par la fusion.
3°. La lueur qu’on a vue dans 'atmospheére

.parait étre un effet des déflagrations de la

masse aérolithique , car elle a paru tout a
coup, comme un éclair, et a été snivie ou plutdt
accompagnée de détonations ('intervalle entre
la lumiére et le bruit entendu n’étant certai-
nement qu’'un simple effet de 1'éloignement de
I'observateur) : cette lueur aurait commencé
par étre trés-faible , et aurait ensuite graduel-
lement angmenté, si elle eiit été produite par
I'arrivée d’'un météore lumineux dans notre at-
mosphere.

Note des Rédactenrs. Nous avons pensé qua la suijte du
Rapport de M. d’Aubuisson, on lirait avec intérét le Cata-
logue suivant des chutes de pierres et des masses que l'on
présume étre tombées sur la terre. Ce Catalogue, le plus
complet qui ait encore été publié, est extrait d’'un Mémoire
historique et physique sur les chutes de pierres que M. Bigot

.da Morogues se propose de faire paraitre incessamment.
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- CATALOGUE CHRONOLOGIQUE

Des chutes de pierres et des masses que lon -

présume tombées sur la terre ;

Par M. P. M. S. Bicor npe Morocuzs, de la Société
de minéralogie d'lena, de celle philomatique de Paris
et de plusieufs autres Sociélés savantes,

Anndées avant J. C.

1451. PLUIE de pierres & Gabaon, cizde par
Mozse. .
654. Pierres tombées sur le mont Albain ;
Tite-Live.
644. Pierres tombées en Chine : de Guigne.
520. Pierre tombhée en Créte du temns de Py-
thagore : dom Calmet.

X P1e1r(, tombée en Thrace : Pline.
Pierre tombée A Cassandrie : idem.
Pierre tombée a Abydos : idem.

. Pierre tombée dans la Marche-d’Ancone :
Valére Maxime. .

. Pluie de pierres prés Rome : Julius Ob-
sequens.

. Pierre tombée en Chine : de Guigne.

. Idem : idem.

. Idem : idem.

.. Pluie de fer en Lucanie-: Pline.

. Pluie de pierres a Acilla.: César.

. Pierres tombées en Chine : de Guigne.

. Pierres tombées A P6, en Chine : :dem.

. Pierres tombees a Tchm—Tong-Fou , en
Chine : idemn:.
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Années avant J. C.
22. Pierres tombées en Chine : id.
19. Idem : id.
15. Ftoile tombant en forme de pluie, en
Chine : id.
12. Pierretombée 4 Toukouan, enChine: id.
9. Autre tombée en Chine : id.
6. Pierre tombée & Ning-T'cheou : id.
6. Autres tombées A Yu : id.
— Pierre vue dans le pays des Vocoutins :
Pline.
Années depuis J. C.
452. Trois pierres tombées en Thrace, cizdes
ar' Ammian Marcelin.
Ge. siecle. Pierre tombée sur le mont Liban :
Plotius.
742. Pluie de poussiére prés Edesse : Quatre-
mél‘e.
823. Pluie de cailloux en Saxe : Mézera: et
Bonaventure de S.-Amable.
852. Pierre tombée dans le Tabarestan : Qua-
tremere.
898. Pierre tombhée & Ahmed-Dad : idem.
93o. Sable rouge tombé prés Bagdad : 7d.
De 9654 g71. Pierretombée en Italie : Plazine.
—— Pierre tombée & Lurgea . Avicenne.
—— Pierre tombée & Cordova : idem.
—— Pierre tombée dans le Djord-Jan : id.
998. Pierres tombées A Magdebourg et prés de
cette ville : Spangenberg.
1071. Boules de terres tombées dans I'Irak :
Quatremere.
1136. PierretombéedOldisleben: Spangenberg.
1164. Fer tomnbé en Misnie : Georg. Fabric.
1198. Pierrestombhées presParis: Henri Saunval.
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depuis J. C. -
‘:!;n/f;s : lgierres tombées prés de Quedlimbourg ,
Spangenberg. '
1303. Pierres tombées dans la province de Mor-
tahiah : Quatremére.
1304. Pierres tombées a Frledberg.: Spangen-
berg. , , i
1305. Pierres embrasées tombées an sol des
Vandales : Bonay. de S.—AmabZ?.
1438. Pierres spongieuses tombées & Roa :
Proust. == o e v
1492. Pierre tombée a Ensisheim, prés
milien : Barthold:. ;
1496. Pierres tombées pres Cezena: Sabeilzcz(zls.
1510. Pierres tombées au nowmbre de plus de
1200 & Crema : Cardau.
Commencement du 16¢ siécle. Masse de f'e.r
tombée entre Leipsick et Grimmn : Alb:z-
ni Menische. e \
1540. Pierres tombées dans le Limosin : Bona-
venture de S.—Ama-ble. i SE
De 1540 4 1550. Pluie de fer en Piémont : Jer-
cate. :
1548. Masse nzirﬁtre‘tombée a4 Mansfseld :
Spangenberg. . .
1552. Pllvuieéde piefres prés Schlensingen : id.

1559. Pierres tombées a Miskoz : Nic. Ys-

thuanhi.
1561. Pierre tombée a Torga : Zoioé'ce de Boot.
—— Autre tombée a Seplitz : idem.
1564. Pierrestombéesentre MalinesetBruxelles:
Gilberz. : i
1581. Pierre tombée en Thurl_nge : Chronique
de Thuringe. . '
1583. Pierrestombeée & Castrovillari: ]V[erccgzé;
1583.
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Années depuis J. C.
1583. Pierre tombée en Piémont : Mercats.
1585. Pierre tombée en Italie - Imperali.
1591. Pierre tombée & Kunersdort : Angelus.
1603. Pierre tombée dans le royaume de Valen-
ce : les Jésuites de Coimbra.
1620. Masse de fer tombée dans Pempire du
Mogol : D’gehan-Guir.
1627, Pierre tombée en Provence : Gassend;.
1635. Pierre tombée 3 Vago : Frang. Carli.
1636. Pierre tombée entre Sagau et Dubrow :
Lucas.
1647. Pierre tombde A Stolzenau, en West-
phalie : Gilbers.
De 1647 4 1654. Pierre tombde en pleine mer :
Malte-Brun.

1650. Pierre tombéde 2 Dordrecht : Arnolds-
Sanguerd.

1654. Pluie de pierres dans I'ile de Fionie :
Bartholin.

17¢ siécle. Pierre tombée prés Copinsha , dans

: les Orcades : James Vallace. -

1667. Pierre tombéec a Schiras : Chladni.

1672. Pierres tombées 3 Véronne : Le Galloss.

1674. Pierre tombée dans le canton de Glarus:
Scheuchzer.

1677. Beaucoup de pierres tombées prés d’Er-
mensdorf : Balduinus. _

1697. Pierres tombées & Pentolina : soc. phil.

1693. Massetombée&VValtring,cantondeBerne:
Sclreuchzer.

1760. Pierre tombée 4 Larisse » en Macédoine:

Paul Lucas.

1723. Pierres tombées a Plescowitz : Szepling.
Volume 31. e




_ e B =
N

I}
é’
4 |

434 CATALOGUE

Années depuis J. C. -

1731. Chute de métal fondu a Lessay : dom
Halley.

1738. Pluie de pierres prés Champfort : Cas-
tillon.

1743. Pierres tombées a Liboschitz : Stepling.

1750. Pierre tombée & Nicorps : de la Lande.

1751. Masses de fer tombées 2 Hraschina : Con-
sistoire d' Agram.

1753. Pierres tombées a Plaw : Stepling et de
Born.

1753. Pierres tombées 2 Liponas, en Bresse :
de la Lande.

1766. Pierres tombées a Alboretto : Vassali.

1766. Pierretombée prés laNovellara: Chladni.

1768. Pierre tombée i Lucé : Backelay.

— . Pierre tombée A Aire : Gurson de Boya-

val.
____ Pierre tombée en Normandie : Morandfils.
1768. Pierre tombde prés de Maurkirchen :
Imhof, Annales de Gilbert.
1773. Pierre tombée a Sena, en Arragon :

Proust.
. Pierre tombée prés Rodach : Gilbert.

oz 1777. Chute de pierres a Fabriano :

Chladni.

1779. Pierres tombées 4 Petriswood , idem.

1785. Pierres tombées dans la principauté d’Ei-

chtaedt : le baron de Moll.

179o. Pierres tombéesdans les Landes : Baudin.

1791. Pierres tombées 4 Cassel -Berardenga :
Sociéié philom.

1794. Pierres tombées a Sienne : le comte de

Bristol.

1775
1776
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1795. Pierre tombé
ée d i
TOpﬁam. ans le Yorck - Shire :
1796. Pierre tombée
B e en Portugal : S
1798. Pl?lerres tombées A Sale :gde ng’zjl/ley.
o 1;;3;‘:& tombécle) a Bialoczerkew :-Chladn;
: res tombé b i 3 7.
2 vHowara’, €es a Benarés : Edward-
1603. Pierres tombdes & I’Aj
_ ées a I'A
8 ngxnbre g igle en trés-grand
1803. Pierre tombée i Saurette : Laugier.

~1803. Chute de pierres 2 Eggenfeld : #oigoz.

1804. Pier ¢
s é??élifbées pres Glascow : Annales

 1805. Pi : :
5. PierrestombéesprésDoroninsk: Chladni

18 ; ;
o). %e{res_tombees dans Constantinople :
azr—]&ougas-lnm'sian 3
1806. Pierres tombéesbprés Alais : P
s :
: a’.’Homéres Firmas. i
;827. (P;ie;re tombée a Juchnow : Klaprot/z
7. Ghute de pierresd Weston, en Amériay
Warden. : . e

1808. Pierres t Se!

3 . ombées A Borgo Santo-Denino :
1808. Pierrestombé s

0 %t [/‘augugll' :.es prés Staunern :Klaprozlz
1600. Pierres tombées prés Lissa : K/

1809. Chl‘xte(,iepierresdanslespar;ges‘i’:ﬁf.
e g.ms d Ameérique : Gaz. de Fr. i
. Pierrestombéesi Charsonville : ] ;
1811. Chute de pierres prés Pult;vfa: 1')51116115 .
2 .Z("'Jrlaﬂce. i

1011. Chute de pierres & Berlansui ]
. J uillas :
18(1}2. Chute de pierres dans le§ eni?ro;ielgé
renade (prés de Toulouse) : Monizeur.
Eeoa
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Masses présumdes tombées sur la terre.

Années depuis J. C. ; Ea
é, cité par Scaliger. I
lljieerrlfzrtrzlobml;ée ) falivsant pafﬁe de la collection de
rée.

Miié?le fer natif, vue enSibérie, par Pallézs/..

Masse de fer a Otumpa, vue parlﬁubw dj elis.

Autre masse de fer, vue en Amérique, zaez.

Fer natif, vu dans plusieurs parties du Mexique,
par de Humboldt. 1

Fer natif de Durango et de Zacatecas, zaem. .

Fer natif tombé au cap de Bonne-Espérance :
Smithson Tenant.

Fer natif du Sénégal, vu par Adanson.

Fer natif, trouvé i Aken par Laber.

Fer natif de Bohéme, cité par de Bp\rn.

Masses de fer trouvées pres de la riviere rouge,
dans la Louisiane : Gibbs.
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SUR ’EMPLOI DES BOEUFS

AU SERVICE DE MACHINES A MOLETTES;

Par M, GUENYVEAU, Ingénieur au Corps impérial des
Mines.

L’USAGE des machines 4 molettes est géneéral
dans toutes les mines, ainsi que dans tous les
pays; lorsqu’on les emploie a élever les eaux
et les minerais, il faut souvent un grand nom-
bre de chevaux pour suffire & extraction jour-
naliére. Quoique I’on ne choisisse pas, pour
ce travail pénible, les meilleurs chevaux de
trait, et que la faculté de se servir de ceux qui
sont aveugles, diminue le prix d’achat, il faut
cependant faire une dépense assez considérable
pour monter le service d’une exploitation un
peu importante. Il y en a plusieurs dans le dé-
partement de la Loire, pour lesquelles trente
chevaux suffisent & peine & I’épuisement et 3
U'extraction journaliére ; d’autres n’en ont que
dix ou douze, et quelques autres plus petites,
trois ou quatre. En général, les chevaux ne
résistent pas trés-long-tems au travail des ma-
chines, surtout lorsqu’on tire beaucoup d’eau,
et il n’estpas rare d’en voir périr un grand nom-
bre pendant les chaleurs de 1’été. Cela tient, &
la vérité, en grande partie, A ce qu’on ne se sert
pas toujours de bons chevaux , et surtout i ce
qu'on les fait marcher au grand trot, au lieu
de les laisser aller au pas comme les chevaux
de rouliers. Cependant, ’achat des chevaux et
leur fréquent renouvellement sont toujours des

Ee3




438 SUR L’EMPLOI DES BOEUFS

sources d’une grande dépense a laquelle il faut
ajouter celle, beaucoup plus considérable , qui
résulte de la nourriture et du pansement de ces
animaux. Le foin qu’on leur donne n’est pas
ordinairement fort clier, mais ’avoine et le son
cotitent beaucoup , lorsque le pays ne produit
que peu de grain, et c’est le cas ou se trouvent
les parties du département de la Loire qui ren-
ferment les mines de houille.

On estime communément que chaque cheval
employé aux machines & molettes ou bien aux
transports de la houille, sur des charrettes,
cotite annuellement nexf cents francs; résultat
conforme & celui indiqué par M. Héricart de
Thury (Journal des Mines) , pour les houil-
léres de Litry.

Toutes les exploitations qui donnent lieu 2
une extraction considérable, ou qui se font a
une grande profondeur,serontbientdt pourvues
de machinesa vapeurderotation,dont les avan-
tages sont, chaque jour, mieux sentis, et qui
presentent sans contredit le meilleur moyen de
diminuer les dépenses d’extraction et d’épuise-
ment dont j’ai parlé : mais un grand nombre de
houilléres, et principalement celles desenvirons
de S.-Etienne , ne sont point assez riches ; leurs
débouchés ne sont point assez assurés ni assez
avantageux, pour quel’on puisse faire les frais
de machines a vapeur, et ¢’est pour cette classe
d’exploitations que j’ai cherché & reconnaitre
si 'on ne pourrait pas substituer les baufs
dont on se sert dans le pays pour les travaux de
lagriculture et les transports, aux chevaux em-
ployés, jusqu’ici, exclusivement & mouvoir les
machimes & maolettes,
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Les avantages qui me frappérent d’abord
consistent dans la différence des dépenses an-
nuelles relatives & la nourriture des beeufs,
comparées & celles des chevaux, de la durée
des premiers, et surtout de ce que, lorsqu’il
leur arrive quelqu’accident qui les empéche de
marcher, le propriétaire peut les engraisser et
s’en défaire sans perte..Je ne croyais pas tou-
tefois pouvoirobtenirdu beeuf autantde travail,
ou d’effet utile journalier, que du cheval, 4
cause de la lenteur ordinaire de sa marche.
Malgré cet inconvéunient, je ne doutais point
qu’il ne restit encore beaucoup de motifs de
préférence pour les beeufs ; mais j’ai été sin-

uliérement confirmé dans mon opinion par

a lecture d’'un Mémoire inséré dans le tome
43, page 210, des Annales des arts et manu-
factures. L’auteur affirme, aprés une longue
expérience , que pour les labourages et les
transports sur des charettes, les beenfs sont
aussi profitables que les chevaux, qu’ils peu-
vent étre attelés comme eux, qu’ils sont aussi
dociles, et que leur emploi procure une grande
économie. Ou ne lira pas sans intérét (dans le
Mémoire cité) les détails dans lesquelsil entre
sur la nourriture des bétes & cornes, et leurs
divers avantages, etc.

Pour bien juger de I’économie que ’on peut
obtenir en remplagant les chevaux par des
beeufs, il faut comparer ensemble les dépenses
et les effets produits par chacune de ces es-
péces d’animaux , et examiner ensuite quels
sont les changemens qu’il convient de faire
aux machines actuellement en usage pour les
rendre propres a étre mues par des beeufs

Ee 4
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sans cesser de produire Ieffet journalier qu’on
en attend.

1°. Examen de la dépense annuelle.

Les beeufs, beaucoup moins difficiles pour
leur nourriture que les chevaux, se contentent
des fourrages de médiocre qualité; en hiver,
on peut leur donner diverses espéces de ra-
cines , etc. Dans le département de la Loire,
une paire de beeufs consomme journellement
environ 25 kilogrammes :de foin et deux pi-
cotins d’avoine , ou bien seulement 36 kilogr.
de foin sans avoine. Le ferrage cofite 8 fr. , et
peut durer trois mois. On peut evaluerlasomme
de ces consommations 4 une dépense annuelle
de 600 fr. pour une paire de beeufs.

Ces frais ne sont que les deux tiers de ceux
occasionnés par un seul cheval, ou le ziers de
ce que coiitent la nourriture et le pansement
de deux chevausx.

‘Le déchet de valeur qui a lieu sur les che-
vaux , tant 4 cause de 'augmentation de P'dge,
que parce que le travail des machines les ruine
promptement, est nul sur les beeufs ; il parait
méme que ces animaux sont plus promptement
engraissés quand ils ont travaillé long-tems.
Les prix d’achats des chevaux et des beeufs peu-
vent étre regardés comme équivalens, lorsqu’il
s’agit des chevanx que 'on emploie ordinaire-
ment au service des tnachines. Toutes ces ob-
servations me paraissent suffire pour mettre
hors de doute qu’il y a une économie d’environ
deux tiers a remplacer des chevaux par un
méme nombre de-beenfs.
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20, C omparaison des effets journaliers que Pcn
peut obtenir des cheyaux et des baeufs.

J’ai ra_llpporté, pages 284 et suiv. de mon Es-
sair sur la science des machines, les résultats
d’un grand nombre d’observations sur les effets
Fle_s machines & molettes mues par des chevanx;
j'al remarqué qu’en général on faisait prendre
au moteur une vitesse beaucoup trop grande,
pour en obtenir tout Peffer qu’il est capable
de produire.Leschevaux employésal’extraction
de la houille produisent un effet utilé journa-
lier représenté par 1500 kilogr. élevés 4" 1000
meét. de hauteur, pour chacun d’enx.

On peut croire que, attendu ces circonstances
qui ne sont pas favorables au travail des che-
vaux, les beeufs , malgré leur lenteur habituelle,
ne produiront pas journellement un effet beau-
coup moindre qu’un pareil nombre dechevaux.
Il faudra seulement leur donner plus de tems
pour produire le méme effet et les faire tra-
vailler, par cette raison , pendant neuf ou dix
h_eures chaque jour, en deux postes égaux,
amsi qu'on le fait pour ceux qui sont attelés
aux charrettes. Dans cette supposition, il y
aura, comme je I’ai dit, une économie des deux
tiers de la dépense annuelle des chevaux, et en
outre tous les avantages dont il a été question:
mais si par quelque cause que 'on ne peut dé-
couvrir d’avance , 'éconcmie n’était que de
moitié de la dépense actuelle , ce serait encore
un objet trés-important. Les exploitations qui
ont 2, 3, ou 4 chevaux, trouveraient dans le
changement proposé, un bénéfice réel de
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goo, 1350, 1800 fr., qui ne peut étre 11égli§é
par aucun entreprencur de mine soigneux de
ses intéréts. Dans le département de la Loire,
les exploitans pourraient trouver dans 'emploi
des beeufs l’avantage particulier de faire faire
le service des machines & molettes par entre-
prise, ce qui conviendrait également & lagri-
culteur dont les bétes ne travaillent pas souvent
pendant Phiver. L’un y trouverait une grande
diminution de soins et de surveillance sur un
objet important, ’autre un emploi des four-
ra%es.qu’il recueille , des domestiques que la
culture l'oblige d’avoir, sans les occuper daus
tous les tems.

3°. Moyens d’employer les baeufs & mouyoir
les machines a molettes.

Les machines & molettes, telles que celles
que Von appelle & z8ze-de-loup , dans le dépar-
tement de la Loire , peuvent étre mues par des
beeufs , sans qu’il soit nécessaire d'y faire aucun
changement : on peut att¢ler ces animaux ala
maniére des chevaux; mais comme il faudrait
en cela changer les habitudes actuelles, on peut
également se servir du joug et de la méthode
ordinaire de les faire tirer. On peut étre assuré
que les beeufs s’accoutumeront en peu de tems
A ce 'travail , et qu’ils seront aussi dociles que
les chevaux dont on se sert actuellement.

La lenteur avec laquelle les beeufs marchent
ordinairement peut avoir quelques inconvé-
niens , surtout dans les exploitations ot le jour
et la nuit sont employés a extraire du minerai
oude I’ean. Il est certain que dans un cas sem-
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blable , une machine mue par des beeufs pour-
rait ne pas produire, & beaucoup preés, le méme
effet quavec des chevaux. Il se présente plu-
sieurs moyens de surmonter cette difficulte : je
vais les in(fiquer_ tous, parce qu’ils ontdes avan-
tages relatifs aux circonstances dans lesquelles
on les emploie.

_ Si le poids des tonnes remplies n’est pas bien
fort par rapport 4 la force motrice que 'on veut
employer, et si le diamétre du puits permet
d’angmenter la capacité de ces tonnes, on
prendra ce dernier parti; il en résultera une
accélération dans le travail, qui compensera
les effets de la lenteur des beeufs employés
comme moteurs.

Quand ce moyen ne pourra étre mis en pra-
tique , on augmentera le diamétre du zambour
sur lequel la corde s’enroule , en garnissant la
surface avec des planches ou de toute autre
maniére ; ce changement donnera une aug-
mentation de vitesse pour les tonnes qui mon-
tent ou descendent, et I’on sera maitre de la
porter au point ot elle sera la méme qu’elle
etait lorsque le mouvement ,provenait du tra-
vail des chevaux. ; : '

On trouvera que la longueur du rayon du
tambour qui satisfera- cette condition, esz
égale au produit de la vz'gésse des chevaux
attelds & la machine , c’est-a-dire celle de
Iextrémité du levier on de la barre, par le
rayon du tambour, tel qu'il est lorsqu’on em-
ploie les chevaux, divisé par la différence de
la vitesse dont il vient d’étre question , et de
celle que prendront les baeyfs lorsqu’ils seront
atteléds,
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Cette différence peut &tre de deur métres
(par seconde), si les chevaux étaient employés
au trot; et dans la supposition d’un tambour
de gzatre métres de diamétre, il faudra por-
ter Paugmentation jusqu’a ce qu'il ait siz
métres, pour que la vitesse des tonnes reste la
méme. Il peut &tre utile d’observer ici que la
longueur du céble ne subissant aucun change-
ment, la hauteur du tambour pourra recevoir
une diminution utile dans quelques circons-
tances, et principalement lorsque le toit qui
recouvre la machine n’est pas trés-élevé.

Quand on substituera des beeufs aux che-
vaux sans faire aucun changement i la ma-
chine, il en résultera que pour produire le
méme effet, il faudrd employer un'tems plus
considérable , peut-etre double oit'triple : nais
il pourra ‘bien" arriver #ussi qu’on’ne soit. pas
obligé d’atteler, & la fois, ahtant dé beeunfs que
Von était dans I'usage de méttre ‘de chievaux;
et si le"travail nécessaire 'exploitation peut
étre égaleinent faitf dans'la journée, on trou-
vera dans’ le changement proposé, I'avantage
de diminuer le némbre des animaux:employés
au service de la machine. s s

Lorsqu’on’auginentéra, en suivant les don-
nées précédentes, le diamétre du ‘tambour,
c’est-a-dire, 'le'levier de la résistance, afin
d’obtenir une plus grande vitesse, il sera néccs-
saire, dans quelques’circonstances, d’atreler
ensemble un plus grand nombre de beeufs qu’il
n’y avait de chevaux auparavant ; mais comme
les premiers travaillent beaucoup plus long-
temns dans chaquejournée que les chevaux, on
n’aura pas besoin d’avoir plus de beeufs dans
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son écurie qu’il y avait des autres ; souvent
méme il en fandra moins. Au lieu d’avoir plu-
sieurs relais de chevaux travaillant successive-
ment, on attelera toujours les mémes heeufs,
en les laissant reposer au milieu de la journée,
ou bien on aura seulement deux relais.
L’expérience fera bien facilement connaitre
quel est le nombre de beeufs qu’il faut atteler
a une machine a molette ; cependant si ’on
voulait le calculer, cela serait sans difficulté.
La résistance moyenne que le moteur doit
surmonter, se compose, 1°. du poids de la
tonne remplie, que Pon connait toujours exac-
tement ; 2°. de la moitié du poids du céble. En
effet, quoique le moteur soit obligé d’élever
an commencement du mouvement , tout le
poids de la corde avec celui de la tonne pleine,
il est évident que cette charge diminue succes-
sivement, et que la moyenne est la moitié du
poids total. Il peut arriver méme que le poids
de la tonne vide qui descend, et celui du cible
qui la soutient, deviennent plus considérables
que celui de la tonne pleine qui monte : dans
ce cas, le moteur n’a plus rien a faire, et il
est a craindre qu’il prenne une vitesse dont il
pourrait résulter des accidens graves. On peut
remédier a cet inconvénient, soit en combinant
les poids des tonnes, de maniére que les cir-
constances précédemment indiquées, n’aient
jamais lieu, et si cela n’est pas possible, on
augmente la résistance, en accrochant a la-
machine, un traineau chargé de pierres, lors-
que celle-ci tend & prendre une trop grande
vitesse. Un moyen encore préférable, c’est de
munir la machine d’un frein semblable 3 celui
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des machines 3 vapeur de rotation. J’obser-
veral ici, puisqu’il est question de cet objet,
que les machines dans lesquelles la corde s’en-
roule sur des cénes dont les diamétres sont
bien combinés, ne présentent point I'incon-
vénient dont il s’agit.

30, Les frottemens et les résistances provenant
de la roideur des cordes, peuvent étre évalués
A raison de 10, 15 ou 20 kilogr. appliqués a
Pextrémité du levier du moteur, suivant la
grandeur des machines, etc.

Pour trouver la résistance totale, il faut
multiplier les deux premiers élémens, parlerap-
port du rayon du tambouraulevier du moteur;
ajouter la troisi¢me résistance due aux frotte-
mens, Cest-a-dire, 10, 15, ou 20 kilogram.
Maintenant, on déduira facilement la quantité
de beeufs ou de chevaux qu’il faut atteler en-
semble pour vaincre la résistance calculée, en
divisant cette quantité par 8o kilogr. que 'on

peut regarder comme l’expression de l’effort
moyen que font ces animaux en prenant leur
vitesse accoutumée.
Si I'on avait besoin d’une machine qui fpro-
a

duisit une grande vitesse, il faudrait faire
usage des engrenages; on placerait le tam-
bour et le levier du moteur sur des arbres
différens. Celui que le moteur fait tourner
immédiatement porterait une roue dentée, en
fonte de fer, qui engrenerait avec une autre
roue dentée fixée au tambour ou & son axe:
celle-ci aurait un nombre de dents moindre
que la précédente, et par le rapport des leviers
combinés avec le nombre des dents de chaque
roue, on obtiendrait telle vitesse que ’on vou-
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drait. Je ne m’arréterai pas davantage 3 cet
objet qui ne présente aucune difficulté ; d’ail-
leurs je crois qu’il sera bien rare d’avoir be-
soin du secours des roues dentées.

L’emploi des beeufs au service des machines
a molettes me parait avantageux dans toutes
les hypothéses. Il ne présente aucun incon-
vénient qu’il ne soit facile de faire disparaftre
par les moyens les plus simples, et je crois
donc devoir engager les exploitans du dépar-
tement de la Loire & essayer ce changement ’
surtout dans les mines ou ils n’emploient pas
plus de six ou huit chevaux. :




ANNONGCES

ConceErnanvT les Mines, les Sciences er
les Arts.

Etudes minéralogiques ; par MM. LionHARD ez SELE.
Tome 1°7, avec fig.

CET ouvrage qui vient de paraitre (en mars 1812), est un
dépot précieux des découvertes les plus nonvelles et le.s Plus
intéressantes , qui ont été recueillies par les savans minéra-
logistes & qui nous devons ce recueil. ' . i

Ce premier volume renterme des notices sur les objets sui-
vans :

1°. Malachite laminaire, qui forme une variété remar-
quable dans Pespéce de celte substance minérale.’ La des-
cription est faite par M. Léonhar_d, et accompagnée des re-
marques et des expériences chimiques de M.. Bucholz. ;

20. Remarques sur i’Arragonite et I'Iglite , avec le dé-
tail des wotifs qui ont déterminé la réunion de ces deux
substances en une seule espéce. ;

30. Remarques sur le Bastartige brannkolle, nouvelle
variété de bois bitumineux , décrite par M. Léonhard.

4°. Notices minéralogiques sur les subslances suivantes :
Sphéne enclayé dans un cristal de roche ; — Aﬂ’alcuﬂe de
Fassa; — Meélanites et Leucites découvertes en Allemagne;
— Bismuth natif de Bieber, d’une nouvelle forme cris.ta]-
line ; — Z%tane anatase du Saint-Gothard ; — Strontiane
carbonatée de Braunsdorl; — Minéral inconnu des envi-
rons de Schemnitz ; — Epidote dans un amygdaloide ; —
Hyalite de Hongrie, etc. - ,

5°. Remarques sur le Cuivre pkospkaté découvert en
Hongries i

6°. Description d’une suite de Roc/z‘es d’Auvergne. _

7°. Détails des caractéres distinctifs de Vespeéce Zeolite
et de ses variétés.

89, Voyage & Oberstein, lé long de la vallée de la Nale.

Les huit articles ci-dessus sont de VI, Léonhard.

Les arvticles stiivans sont de M. Selb,
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9°- Voyage fait en 1810 et 1811 & Graubunden et aux
mines de Reichenau qui y sont sitnées.

10°. Notices minéralogiques sur les espéces suivantes :
Bismutlh notif de la mine de Sophie, avec ses diverses for-
mes cristallines. ~— Mine de Bismuth argentiféreella quan-
tité d’argent qu’elle contient. — Augites qui se trouvent
en abondance au Kaiserthul dans le Brisgau. — Plonib sul-
furé cristallisé en tables, etc. etc.

AVERTISSE MENT.

Le Buneav pe MinErarocre établi a Hanau, vient de
former une loterie de minéranx composée de 2000 billets
qui donneront 50 lots : le prix des billets est d*un florin
48 kreutz ou un thaler de Saxe. Le sort de cette loterie sera
réplé par celui de la loterie du grand duché de Francfort: le
nombre qui donnera le gros lot de celle-ci donnera pareille-
ment le gros lot de la loterie de minéraux | et ainsi des au-
tres ; et comme la loterie du Gouvernement est composée de
10,000 billets, ceux de la loterie de minéraux porteront
chacun cing nombre, afin de pouvoir correspondre avec ceux
de¢ la grande loterie , dont le tirage se fera le 1g aofit 1812.

Ce méme Bureau de Minéralogie fournit aux amateurs 9
soit a prix d’argent, soit par échange avec d’autres objets
d’histoire naturelle, les mindraux les plus intéressans du
Hartz , de la Saxe, du Tyrol, du pays de Salzbourg , de la
Hongrie, de la Suisse , etc. etc., soit en échantillons isolés,
soitensuitessystématiques,Ces suitesvarient,pourlenombre,
depuis 100 jusqu’a 600 échantillons ; et pour le prix, depuis
12 {r. jusqu’d 260 {r. ; bien entendu que le volume etfa beauté
des morceaux sont proportionnés au nombre et au prix des
collections. Ausurplus, ils sont tous frais et bien caractérisds,

Pour renseignemens uliérieurs , on peut s’adresser 2

MM. Treutrel et W iirtz, Libraires, rue de Lilie ;1% 17,

AVIS sur les Moyens de prévenir la Contagion et d’en
arréter les progrés (1). .

Dés le 15 messidor an 13 ( 4 juillet 1805 ) , le Ministre
de Intérienr appela Pattention de MM. les Préfets sur la

(1) Cet: Avis, rédigé par M. Guyton- Morveau , a été envoyé par
S. Ex, le.Ministre de 'Intérieur, & MM. les Préfets, en les invitant
ale distribuer anx Sous-Préfets, aux Maires, Olficiers de sagté , etc.
de leurs départemens,

Volume 31. Fft




450 ANNONCES.

nécessité d’vinployer les fumigations d’acides minéraux
comme seul vrai préservatif éprouveé contre la contagion,
donti'efficacité était démontrée par uneloiigue expérience et
reconnue par toutes les sociélés savantes. Depuis cette épo-
que , les procédés ont été décrits et développés dans les édi-
_tions successives du Traité de la désinfection de Pair;
dans les Instructions des conseils de santé , des médecins en
chef des armées. Les observations des succés qu’on e¢n a
obtenus, ont été publides dans les recucils périodiques ,
tels que les Annales de Climie , la Bibliothéque mcd:-
cale, etc., et par extrait dans quelques Journaux. Ces
ouvrages ne se trouvant pas entre les mains de tous ceux
qui seraient dans le cas de les consulter, on a pensé qu’il
pourrait étre utile d’y suppléer par une notice trés-courte
des procédés , et néanmoins suffisante pour en diriger ’ap-
plication. "
Flacons portatifs désinfectars. Ces flacons se trouvent
tout préparés dans plusieurs pharmacies el chiez quelques
ingénieurs en instrumens. Il suffit de les ouvrir pendant
quelques minutes , pour donuer issue au gaz désinfectant
et préservatif. Lorsgu’aprés un usage repété , ils n’en
fournissent plus, on les rétablit dans leur premiére force
en y remettant, pour la valeur de quelques centimes de sel
marin, d’oxyde de manganése et d’acide sutfurique ( huile
de vitriol du commerce ). Les officiers de santé, obligés de
fréquenter les hdpitaux , les prisons , etc., devraient tou-
jours en étre munis pour leur propre sfireté.
Les appareils permanens de désinfection sont destinés
a servir plus long-tems et &4 produire de plus grands effets ;
il s’en trouve également de tout faits dans les grandes phar-
macies et chéz les ingénieurs (1), quilivrent en méme tems
un imprimé sur la maniére de s’en servir et de leur rendre
toute leur activité, Ces appareils peuvent suffire dans des
chambres ot il n’y a qu’un petit nombre de malades, et
méme servir plusieurs années lorsqu’il n’y a ni épidémie ni
fidvre contagieuse qui oblige de les ouvrir tous les jours , ou
méme plusieurs fois par jour. La facilité avec laquelle on
éleve et on abaisse obturateur, au moyen d’une vis, en
rend l’usage trés-commode.

(1) M. Dumotie, rie du Jardinet, no. 12, en fait journellement
des envois.
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Les fumigations en vaisseauz ouverts ont une destina-
tion d*un plus grand intérét ; car, comme l’ont trés-bien re-
marqué M. Alibert, dans son Traité des fisvres pernicieu-
ses , MM. Geoffroy et Nyysten ; daus le Compte rendu en
1809 par la commission envoyée a Limoges , et sur la ligne
ce passage des prisonniers espagnols , M. Estribaud , dans
son Mémoire sur leur traitement a Carcassonne et MM, 7%¢-
nard et Cluzel, dans leur Rapport sur les préservatifs ein-~
ployés dans D’ile de Walcheren, ce serait s’abuser que de
croire que de simples appareils , tels que ceux précédem-
ment indiqués , puissent désinfecter de vastes salles ot les
malades sont encombrés, on ils arrivent déja la plupart at=
teints au dernier degié , ot les miasmes contagicux se re-
nouvellent et s’accumulent & tous les instans.

I est donc nécessaire de recourir, dans ce cas, a de grandes
fimigations en vaisseaux ouverts. Heureusement ce sont
celles quil est le plus aisé de pratiquer sans préparation et
aux moindres frais, au moment du besoin. La seule distincs
tion 2 ‘observer dans les procédés, indépendamment des
proportions relatives a la grandeur de Pespace , est cellé
que commande la différence des salles vides et des salles
actuellement occupées.

1. S'agit-il de purifier , par exemple , une salle de 13
métres sur 6, 5 (4o pieds de longueur sur 20 de largeur ),
dans laquelle auront séjourné des malades, et qui sera com-
plétement évacuée 2 On met dans une grande capsule ou
auire vase de terre, un mélange composé de

Décagr. Onces.
Selcommun.,. . . . o % 4w ¢ . ..-. 30 10
Oxyde noir de manganése, en pondre. . . . . 6 2 jénviron.
Y.e vise mis en place, on'y verse, acide sulfurique. 25 }

On ferme les portes et fenétres, et l'on ne rentre qu’a-
pres dix ou douze heures.

On congoit que ces doses doivent éire réduites ou auge
meniées en proportiou de ’espace a désinfecter, on méme,
a1 cerlain point,  raison de intensité de 'infection , ou
du caraclére plus on moins grave de la contagion.

L’acide sulturique est connu dans le commerce sous le
hom d’Luile de wvitriol.

L’oxyde de manganése se trouve dans les pharmacies et
chez tous les droguistes , qui le fournissent en pierres aux

Ffa
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verreries, aux potiers de terre vernissée, etc. ; il suffit
qu’il soit grossi¢rement pulvérisé. Si I'on ne pouvait se pro-
curer 2 tems ce minéral , les fumigations faites avec le sel
commun et 1’acide sulfurique ne devraient pas pour cela
étre négligées; leur action serait seulement moins prompte
et moins €nergique.

29. Dans les salles actuellement remplies de malades et
fréquentées par les gens de service, on prévient tout exces
qui pourrait les incommoder , en rendant siccessif le déga-
gement du gaz désinfectant , sauf & répéter les opérations
pour arriver an point de saturation des émanations conta-
gieuses. Il suffit pour cela de régler plus exactement les
doses du mélange de sel et de manganése que l’on met
dans les capsules , et de ne verser dessus Pacide sulfurique
qu’apreés Vavoir étendu de partie égale d’eau. ( Ce mélange
d’acide et d’eau doit étre fait d’avance et par parties, d’in-
tervalle en intervalle, pour éviter une accumulation subite
dc chaleur qui pourrait briser les vaisscaux).

Si l’on était embarrassé pour régler les doses, on pour-
rait adopter la méthode introduite par M. le professeur
Ctaussier dans plusieurs grands hospices. Elle consiste a
promener dans les salles une capsule dans laguelle on a
mis le mélange de sel et de manganése. Un homme de ser-
vice la porte d’une main fixée sur un support ; il tient dans
V’autre un flacon contenant ’acide sulfurique délayé, dont
il verse de tems en tems queljues gouttes dans la capsule.
La sensation qu'il en recoit lui fait juger strement quend
les vapeurs se ralentissent et quand elles commencent a étre
en exces.

On avait d’abord employé le feu dans ces opérations ; il
est reconnu qu’elles se font tout aussi bien a {roid, et qu’en
placant la capsule sur un réchaud , ce que Pon gagnerait
par une décomposition plus compléte des matiéres , ne pour-
Tait entrer en compensation des embarras qui en résulto-
raient. -

DECRETS IMPERIAUX,

E¢principauzx Actes émanés du Gouvernement,
sur les Mines , Miniéres , Usines , Salines
et Carriéres , pendant les mois de février,
mars et avril de I’année 1812.

Décret concernant l’ungformité des poids et mesures.
— Du 12 février 1812.

T : ;
NAPOLEON , Exrervor pes Francars,Ror p'Iravic, Uniformité

Proricreun ok 1A Conripiration pu Rurx, MEDIATEUR DE Ls ?‘fes E;’;ds'et
5 Se

CoNFEDERATION SUISSE, elc. eic. ;

Désirant {aciliter et accélérer Pétablissement de I'umver-
salité des poids et mesures dans notre Empire;

Sur le rapport de notre Ministre de I'Iniéricur;

Notre Conseil d’Etat entendu, nous avons déerété et dé-
crétons ce quisuit:

Art. 1. I ne sera fait aucun changement aux unités des
poids et mesures de TEmpire,, telles qulelles ont été fixées
par laloi du 19 frimairc an 8.

2. Notre Ministre de I'Intéricur fera confectionner , pour
Pusage du commerce, des mstrumens de pesage et mesu-
rage, qui présentent soil les fractions, soit lcs multiples
desdites umtés , les plus en usage dans le commerce, et ac—-
commodées au besoin du peuple.

3. Ces instrunmens porteront , sur leurs diverses faces, la
comparaison des divisions ¢t des dénominations élablies par
leslois , avec celles anciennement ¢n usage.

4. Nous nous réservons de nous faire rendre compte,
aprés un délai de dix années , des résulials qu'aura fournis
Vexpérience sur les perfectionnemens que le systeme des
poids ct mesures serait susceptible de recevorr.

5. En altendant , le systéme 1égal continuera a éire seul
enseigné dans toutes les écoles de notre Empire , y compris
les écoles primaires , et A étre seul employe dans toutes les
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Circulaire
de 8. E. le
Ministre de
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administrations publiques , comme. aussi dans les marchés ,
halles, et dans toutes les transactions commerciales et autres
entre nos sujcts.

6. Nos Ministres sont chargés de I'exécution du présent
décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.

Signé¢ NAPOLEON.

Par VEmerrevr: le Minisire Secrétaire d Etat,
Signé 1 Comre Darv.

Note des Rédacteurs.

Nous ajouterons ici la circulaire que $. E. le Ministre de Inté-
rieur a ¢crite, le 28 mars 1812, a MM. los Préfets des départemens,
en leur faisant Penvoi de I'arréta qu'il a pris pour Pexécution du
décret que nous venons de faire connaitre,

Circulaire de S. E. le Ministre de I'Intéricur.

Monxsteor Le Prérer , Sa Majesté s'est fait rendre compte
des causes qui ont retardé jusqu'ici I'introduction compléte
des nouvelles mesures dans les usages du commerce et des
arls ; on lui-a exposé que probablement celle résistance a
Yadoption d’'une aussi utire institution ne ‘tient point au
fond du systéme, mais uniquement a ce que les unités
usuelles qui en ont été déduites ne sont peut-étre pas assez
approprices aux besoins journaliers du peuple. L’aj}plica—
tion que P'on y a faite-exclusivement du mode de division
par dix est extrémement f{avorable aux calculs , mais ue
Pest pas également aux opérations que le peuple estjour-
nellement obligé de faire , parce qu’il a quelque peine a
comprendre cette division, et qu'il ne peut I'cfleciucr ma-
tériellement,

Sa Majesté a permis que P'on essayit si Fon alteindrait
plus siirement le but , en autorisant 'emploi de quelques:
mstrumens de pesage el de mesurage appropriés aux be-
soins du pcuple, et qui, en y satisfaisant pleinement , se
rattacheraienl sans peine aux unilés légales ; en sorte que
cet emploi, purement facultatif, ne seraitjamais dans le cas
de nuire a celut du systeme ordonné par laloi.

Tels sont, Monsieur , des motifs (gu décret jmpérial du
12 feyrier 181 2.
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Par Particle 1%, Sa Majestéidéclare qu'il ne sera faitau-
cun changement aux unités despoids et mesuresdel’Empire,
telles (]u’éllesonb é1é fixées par la loi du 1g frimaire an 8.

Tl résulte de ceite disposition , que les bases es,sen.tlle]]es
du systénie métrique sont conservées dans leur intégrité. Le
métre, égal 4 la dix-millioniéme partie du quart glu méri-
dien terrestre , et le kilogramme , ¢gal au poids d’un dep:l—
métre cube d’eau distillée, prise a son maximum de densité,
sont et demeurent les étalons prototypes des poids et me-
sures de 'Empire. ’

Toutes les unités déduites du métre demeurcnt égale-
ment lcs unités 1égales des autres mesures ; savoir :

Le myriamétre et le kilomeétre , pour les distances ;

Le décamétre , pour le mesurage des terres;

Le décimétre, le centimétre et le millimetre , pour le
mesurage des quantités linéaires moindres que le metre;

T hectare, Parc etle centiave, pour les mesures agraires;

Le stére, le décastére et le décistére , pour le mesurage
des solides ; ke

L'lectolitre , le décalitre , Ic litre et le décilitre, pour les
-niesures de capacité. : :

De méme, toutes les unités déduites du kilogramme , soit

comme multiples, soit comme fraction,s de celte unité prin-
cipale, sont el demeurent les unités légales des poids ; sa-
voir : 3.1 ol
Le myriagramme , le quintal et le millier métriques, pour
les grosscs pesées; ) -
L’hectogramme , le décagramme , le gramme et le déci-
gramme ur les plus pctites. ]
b L’artic,:lgoz o‘rdor]:ne 211:1 Ministre de I'Intérieur de faire
confectionner , pour l'usage du commerce , des instrumens
de pesage et de mesurage , qui presentent soil les fractions ,
soit-les multiples desdites unités, les plus en usage dans le
commerce , el accommodés aux besoins du peug!e. .
Cette disposition, qui est Yobjet spécial du decret, doit

lever Loutes les difficuliés que Yadoption du nouveau f]ys—

téme a renconirées jusqua ce jour. 11 sensuit qu'il doit
étre formé, pour les usages journaliers du peuple senjec
ment , desinstrumeus de pesage et de mesurage , dont les
noms et les divisions soient facilemnent compris par lui. Ces
instrumens doivent se rapporter , autant qu'il sera possible

Fig
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a ceux qui.etaient anciennement le plus en usage dansle
commerce , mais de maniére toutefois qu’ils soient des frac-
tions ou des multiples des unités légales.

11 est remarquable qu’en restreignant ces modifications
aux seuls instrumens dc pesage el de mesurage nécessaires
au peuple , I'intention de Sa Majesté est qu'il ne soit fait an-
cun changement aux unités de compte , ni méme aux ins-
trumens de mesurage qni ne sont pomt pour le peuple d’'un
usage journalier,

La volonté de Sa Majesté est que les instrunmens de pesage
et de mesurage simplement autorisés, se lient tellement aux
unités légales dont ils seront déduits , qu'ils puissent sans
cesse y ramener , ct faciliter en méme tems la connaissance
de la division décimale. Cest dans cette vue que, par Par-
ticle 3,1l est statué que ces mémes instrumens porteront
sur leurs diverses faces la comparaisorr des dénominations
et des divisions établies par les lois, avec celles ancienne-
ment en usage.

Par I'article 4 , Sa Majesté se réserve de sc faire rendre
comple , aprés un délai de dix années ; des résultats qu'aura
fourms 'expérience sur le perfecrionnement que le systéme
des poids ct mesures serait susceptible de recevoir.

La volonté de Sa Majesté n’est donc point de substituer les
instrumens de pesage et de mesurage dont elle permet la
confection , 4 ceux qui sont prescrits par la loi, mais seule-
ment d’en tolérer Vusage concurremment avec celui des
mesures décimales , de's’en remetire ainsi en quelque sorte
aux résultatsde I'cxpérience, afin de s'assnrer §il sera utile
d’en ordonner défimtivement Pemploi , ou de faire au sys-
téme d’autres modifications qui le portent au point de per-
fection dont il est susceptible.

L’article 5 porte qu’en attendant , le systéme 1égal con-
tinuera a étre seul enseigné dans toules les écolesde'Empire,
y compris les écoles prumaires, et étre seul employé dans
toutes les admimstrations publiques, comme aussi 3ans les
marchés , halles et dans toutes les transactions commer-
ciales et autres.

Les dispositions de cet article fixent, avec précision ,
les bornes dans lesquelles doit étre resserré Pusage des ins-
trumens de pesage et de mesurage qui seront fabriqués en
exécution de larticle 2.
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Il s'ensuit nécessaircment que cet usage. doit étre res-
treint au commerce de délail, anx seules opérations dont e
peuple s'occupe journellement pour ses besoins , qui n’exi-
gentaucune éeriture et ne laissent aucune trace ; niais que,
dansle commerce en gros, dans toules les transactions com-
merciales et aulres , quine penvent se coustater que par des
traités, des marchés, des factures et autres écrils générale-

ament quelconques , les mesures légales doivent étre scules

employées , ainsi que dans tous les actes de Padministration
publique.

C’est également pour propager la connaissance du sys-
téme légal ety ramener sans cesse le peuple par instruc-
tion , que le décret ordonme qu'il sera seul enseigné dans
les écoles publiques. ¥

n conscquence de ce déeret, et pour cn régler 'exé-
cation , j'ai prislarrété que jc vous adresse ci~joint , et suv
les diverses dispositions duquel je dois mainlenanl vous
donner quelques instructions qui servirout a vous diriger
vous-méme dans la marche que vous devez swvre pour
vous y conformer. =

L’article 1°" permet d’employer , pour les usages du
commerce , une mesure de longueur égale a deux métres,

w prendra le nom de toise, et se divisera en six pieds.
%ne mesure égale aw tiers du métre ou au sixi¢me de la
toise , portera le nom de pied, se divisera cn douze pouces
etle pouce en douzce lignes. 1l est dit, en outre , que cha-
cune de ccs mesures portera sur Pune de ses faces les divi-
stons correspondantes du mélre. .

Ces mesures seront peu différentes de Pancienne toise de
Paris et de Pancien pied de roi, qivelles n’excéderont que
d’environ deux et demi pour cent,, et pourront étre ap-
pliquées sans difficnlté a tous les usages aqunels étaient
propres les anciennes toises , les anciens pieds, et les me-
sures analogues;l'ordre deleurs divisions étant le méme que
celni des divisicns de la plus grande partie de ces anciennes
mesures, le pecaple n’aura aucune peine a les compreudre,
et & s'en servir ponr tous ses besoms. Dansles pays méme
oti les mesures anciennes ne se divisaient que par deux, on
n’aura aucunc difticulté a adopter la division duodécimale,
qui est réellement d’un usage plns commode.

Vous remarquerez, Monsieur ; que Pemploi de ¢es me-
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sures nest que facultatif, et qulau moyen de ce quelles
porteront sur I'inc de leurs faces les divisions correspon-
dantes du méire, il sera libre & chacun de continuer a
se servir de celles-ci. Mais ce qui est ici laissé a la liberté
du peuple , sera obligatoire pour les agens du Gouverne-
ment et de Padininistration : pour se conformer sur ce
point aux intentions du décrel, ils ne devront pas cesser
({’expmmcr les quantités linéaires en métres et en {ractions
de mélre_,’ et par conséquent de ramener i cetle mesure
les quantités qui, dans les devis , mémoires, rapports d’ex-
perts ou autres écritures , seraient, contre lc veeu de la
loi, exprimées en toises, pieds, pouces et lignes.

La faculté de faire usage de la toise et du pied comme
mesures linéaires, entraine celle de les employer comme
mesures de superficie et de solidité; et par conséquent ,
daus les nsages ordinaires, on pourra fort bien exprimer
des quantités superficielles ou solides en 1oiscs, pieds ,
}muqes et lignes carrés oun cubiques; mais toujours sous
‘obligation , pour les agens de 'administration publique ,
de reduire en métres ct fractions dc nétre carrés ou cu-
hiques les quantités qui seraient ainsi cXprimées en inesures
usuelles , carrées ou cubiques.

L’avticle 2 porte «que le mesurage des toiles ou éiofles

pourra sc faire avec une mesure de douze déciméires qui

"2 lenom daune, se divisera en demis, quarls , hui-

T % 'mos, ainsi qu'en tiers, sixiémes et douzié-
mes, el puctera sur une de ses faces les divisions corres-
pondantes du méire en centimétres.

Cette mesure nc différera de Vanciennc aune de Paris
que d'un centi¢me en sus, a trés-peu prés.

L’emploi de cette mesure est borné au simple com-
nmerce de détail ; mais il v’en résuliera aucun embarras
pour les marchands, qui, recevant leurs étoffes des la-
briques au métre , pourront , sans peine , cn réduire les
quantités cn auncs , ou réciproquement, par le rapport
de1oa 12 ou de 1 a1 &, clest-d-dire, en multipliant
le nombre donné d’auncs par 1 %, pour les réduire en
mélres, ou bien, en divisant le nombre donné de métres
par 1 5, pour les convertir en aunes.

H est dit, parl'article 3, que les mesurcs énoncées aux
articles précédens, pourront étre coustruites d’une seule

-
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pitce , ou brisées A charniére, ou de toute autre maniére
qu’il conviendra , pourvu que les fractions soient des par-
ties aliquotes desdites mesures , et ne puissent, par aucunc
combinaison , reproduire les anciennes mesures locales
qu'elles devront remplacer.

Cette disposition a pour objet d’empécher qu'il ne s'in-
troduise dans le commerce , des mesures dont la construc-
tion irréguliére tendrait a propager l'usage des ancienncs
mesures locales , auxquelles, dans aucun cas, il n’est permis
de revenir : comme, par exemple , si 'on construisait des
toises brisees dont les brisures donnassent des pieds. de
onze pouces, tels qu'ils étaicnt autrefois en usage dans quel-
ques pays, des pans, huitiémes de la canne usitée ancienne-
ment dans les départemens méridionaux , ou bien si Pon
faisait des aunes dont les brisures reproduisissent les an-
ciennes aunes ou autres mesures analogues.

I article 4 porle que les grains et autres matiéres sé-
clies pourront étre mesurés , dans la vente au détail, avec-
une mesure égale au huitiéme de I'hectolitre , qui prendra
le nom de boisseau, aura son double , son demi et son
quart, et que chacune de ces mesures portera, avec son
nom , l'indication de son rapport avee I'hectolitre.

Le boisseau, hnitieme de Thectolitre , ne différera de
Fancien hoisscau de Paris, que de quatre pour cent en
moins , ¢l sera parfaitement approprié a tous les besoins
du peuple , qui, ne pouvant comprendre aisément les rap-
ports du double décalitre et du décalitre avec 'hectolitre,
saisira [actlement celui du boissean avec celte méme me-~
sure, et ne scra plus exposé & payer un quarl pour n
cinquiéme , un huitiéme pour un dixiéme , ete.

Le quart de hoissean rendra au peuple une mesure qui
lui manque pour régler la ration d’avoine pour les chevaux.

Eu bornant P'usage de ces mesures au commerce de dé~
tail, cette disposilion ne porte aucune atteinte a la mesure
légale : I'hectolitre continuera noh-seulement a éire I'unité
de comple , mais méme Pinstrument effectil pour le me-
surage des grains dans le commerce eun gros, et pour celui
des charbens et autres mati¢res séches dans I'emploi ordi-
naire et journalier.

Lesarticles 5, 6 et 7 établissent les divisions nouvclles
de litre en quarts, huitiémes ¢t seiziémes, tant pour la
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vente en détail des grains, grenailles, légumes et farines,
que pour celle des liquides , ainsi que les formes dans]’es—
quclles ces mesures seront construites. Ces articles n ont
besoin d’aucune explication ; et le peuple , qui est déja
accoutumeé i l'unité, saisira bien vo{)ontiers ces divisions,
qui le mettront a Pabri des fraudes dont il est la vicime,
lorsque des inarchands de mauvaise foi lui donnent gl(_e‘s cin-
qui¢mes pour des quarts, des dixiémes pour dcs huitiémes,
des vingtiémes. pour des sciziémes. . :

Les poids sont, dans le systéme métrique , Iobjet le plus
important, parce que leur usages’applique a u ne'plus grgnde
quantité des substances nécessaires aux besoinsjournaliers;
c'est ausst la partie dans laquelle il est le plus essepn_e! de
faire cesser les abus qui s’y sont introduits par la cuplgi'll.e de
beaucoup de marchands qui ne se sont servis jusquicl des
poids nouveaux , dans le commerce de détail, que pour
conlinuer 4 vendre aux anciens poids et aux anciennes
mesures , au moyen de la combinaison souvent fraudu-
leuse quils font des poids nouveaux et de l_eurs Iractfons =
pour [ormer des quantités prétendues équivalentes a ces
poids anciens. : :

Clest a quoi il est pourvu par l'article 8 , qui permet,
pour la vente au détail de toutes 195 substances dont les

uantités et les prix se réglent au poids, I'usage d’unelivre
égale au demi-kilogrammne , qui se divisera cn seize onces,
et Ponce en huit gros, ct qui ne dilférera de T'ancicnne
livre,, poids de marc, que d'environ deux pour cent en
lus. _a

Le kilogramme ne cessera pasd’étre non-seulement'unité
de compte, mais méme le poids usuel pour le commerce en
gros: c'est en kilogramme‘s,mulliples‘cl‘ [rac‘u‘ons décimales
du kilogramme, que continueront & étre faites louttisvles
pesécs de quantités plus grandes que la livre, ¢t qu glles-
devront étre exprimdes ; Iemploi de la livre et de ses Irac-
tions binaires sera rigouretisement borné¢ au détail.

Le méme article ordonne que les poids dont 1} permet
T'usage , porteront , avec leur nom, 'indication de leur va-
leur en grammes : cetie indication remplira les itentions
du décret & cet égard ; elle sera nécessaire pour rattacher
ces poids usuels a I'unité légale, afin qu'on puisse toujours
converlir aisément en poids décimaux une pesce qui anra
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¢té faite en poids usuels. Le nom que porteront ces poids
servira aussi 4 les distinguer des poids décimaux, dont on
pourra se servir concurremiment.

Vois avez pu remarquer , Monsieur , que les mesures et
les poids dont I'emploi est autorisé, se rapportent particu-
liérement aux anciennes mesures et aux anciens poids de
Paris. 11 n'est pas douteux que ces poids et mesures n’yient
été précédemnient et ne soient encore plus généralement
connus que tous les autres , autant a cause des relations ha-
bituelles du commerce de toutes les parties de MEmpire
avec la capitale , que par suite des efforts par lesquels l'an-
cien Gouvernement avait sans cesse tendu a en généraliser
I'usage. Une autre considération a di déterminer ce choix;

_C’est le hasard heureux qui fait que ces mémes mesures de

Paris sont si peu différentes de celles qui ont été déduites
des unitéslégales et dont il sagitici, que I'on peut presque
les confondre dans la pratique sans erreur sensible.

Je vous ai fait observer en effet, Monsicur , que la toise
et le pied ne différeront de Vancienne toise de Paris et de
Pancien pied de roi, que d’environ deux et demi pour cent
cn plus ; que 'aune ne différera de aune ancienne de Paris
que d’environ—un pour cent en plus. Vous avez remarqué

ue la différence duboisseau nouveau a Pancien hoisseau de

arisne sera que de quatre pour cent en moins, et que celle
des poids nouveaux aux pords de marc anciens ne sera que
de deux pour cent en plus. ;

Ces dilférences sont 'si légéres , qu’elles deviennent abso-
lument nulles dans les usages ordinaires; pour le plus grand
nombre de cas, elles compenseront, en quelque facon,
Yaugmentation réelle des prix de toutes les denvées qu’a

roduite la substitution de la nouvelle unité monétaire a
Faucienne , dont elle differe d'un et quart pour cent. Au-
cune des autres mesures anciennes n'aurail cerlainement
offért autant de convenances et d’avantages.

Il estdit , parlarticle g, que les mesures et les poids men-
tionnés aux articles précédens ne pourront étre mis dans le
commerce qu'aprés avolr été verfiés dans les bureaux éta-
blis a cet effet, et marqués du poincon aux armes de I'Em-
pire , et que, pour cette vérification , il sera pay¢ le droit
fix¢ par le tarif annex¢ i Parrété du 29 praivial an g, pour
les mesures et les poids les plus analogues.
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Quoique Yusagé des nouveaux instru(rlnens n: Igslollitl)(?::z '
facultatit’, les marchands n’_au'ron} cependant p‘aus e
du choix , et ils seront obligés d’en CEure poury S
salisfaire aux demandes dps .c?nsommaL::uf'sv, eue R
ces méines mstrumens , assimilés, pour lusaa: g“es g
fera, aux mesures légales, devront, comm A
yérifié oinconnés. 22
velg'fci)(:lss (ixteplais;erez point aux vériﬁcmel}rs la facu!ll‘e. c};izg-s-
pliquer & leur gré le tarif des_ drc_nts a Pgrcevonba,sé iy
vous leur en donnerez un particulier, qui sera

:lui rairial an g. ;

Cd(%iu()liltl]uzg l}z:; bll‘n'eauxgde vérification soient pourvusiiizz
étalons des unités légales , et qu'il sembl? dés-lors ]’)E)slsons
de construire les nouveaux ins:trumens (1.21P1_?és ces (?e?n été-
cependant, comme il est possible que luS{eu{; Zliversil;é
altérés par le [réquent usage , pour prevertlilé‘ M
qu pourrait s'établir entre les instrumens ilpa garu i
mesurage qui seront. mis dans le co‘rlnmcrccc;est ] g)qui e
dispensfiblle7 d’gnl envoyer des modéles , et )

‘objet de l'article 10. : Cobns
10{_[}:“ donné des ordres pour 151 prompte fabmf(‘::'meoi}eiigfs
mod¢les; et lorsqu’il sera possible de vous en fair A

i inf i. Rienn’ & ttendant, que
je vous en informerai. Rien n'empéche,ena s que

%
vous n'invitiez les fabricans a se livrer prompter’ngn‘zst]g
confection des mesures dont il sagit, en les pre'pi]crlflr 5
Pavance, sauf & les ajuster lorsque vous pourrecz leu
ir les movyens. ! : ‘

Olr;lel 11’9:1 au(}:nne observation a vous f‘alre ; 1‘\191331eur, (5)111118
Vart. 11, si ce n'est qwavant de pubhgr 1511 rété querzba-
prendrez, je désire que vous le sou'mettlelz a]rg:ci‘r;tai[:r[: ghis
tion , afin que je puisse Ctre assure 1t;[ue c ('['opmcs p
sera exécute génémle.:men’t sur des a(sles uni Onmz;teurs

Sans doute, Monsieur, 'lal plupart coejlicr?lilsro;t Spgiep

it par rouline , soit par neghgence, er
zcs)lzlmarchands ,leurspdemandes en mesures etinc1epn¢tslgkt)r(21;

oids anciens : il ne faut pas que l,es marchan sbslc_nen nlsuis-
Ee profiter de lignorance ou de !.erreuv du pu lic, ?emem
vant cellte méthode vicieuse qu IIS. ont asscz %ene:'z:lx e
adoptée , parce qu'elle leur est uule; dc vendre e
sures anciennes avec les nouvelles.p est Po(lixr ‘(Yrevﬂ.mhan_
abus que l'article 12 porte que toute demande de ma :
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dises qui sera faite en mesures on poids anciens . sera censée
faite en mesures ou poids analogues dont Pemploiest pennis.

Yous ne devez pas, Monsieur, vous en remetire unique~
mentsur ce pont a la sarveillance de Ia police ; vousins-
truirez le public par des avis fréquemment répélés , de
Vintérét quila 4 ne Pas permetire aux marchands de former
des quantités prétendues équivalentles aux anciennes me-
sures locales ou aux anciens poids, par des combinaisons,
souvent frauduleuses, des mesures ou des poids décimaux ;
vous lui ferez connaitre que , puisqu'il est libre de choisir
entre les mesures décimales et les mesures usuelles, dont les
divisionssont plus appropriées i ses besoins, il ne resie plus
de prétexte pour qu'il se préte & ces combinaisons dont, il
est depuis trop long-tems la victime.

1l faut que celui qui demandera une aune déloffe , voie
mesurer une aune effective ; que celui qui a besoin d’une
demi-livre de sucre , Voie peser une demi-livre véritable ;
que celui a qui le boucher fait payer une livre trois quarts
de viande , voie en effct dans la balance une livre et trois
quarts, et ainsi de toutes clhoses.

La disposition qui porte que ceux qui-emploieront ces
combinaisons de mesures decimales ou de poids'décimaux
pour composer des mesures el des poids anciens , scront
poursuivis conformément au Code pénal, est une juste con-
sequence de la loi. Elle aura Ueffet d’imposer quelque cir-
conspection aux marchands, et d’avertir en méme tems les
consommaleurs , qu'il est de leur intérét de ne point se
rendre complices” d'une désobéissance dont ils souffrent
seuls. :

An surplus, ai lieu de penser que le léger excés que les
nouveaux instrumens de mesurage el de pesage présentent

resque tous sur les anciens, sera un appatsulfisant pour que
{)e public en exige I'emploi, dautant plus qu'il retrouvera

dans leurs divisions celles qui lui sont les plus familiéres.

L'obligation qui sera imposée aux marchands d’étre
pourvus des nouveaux instrimens de pesage et de mesu-
rage, concurremment avec les mesures et les poids déci-

maux , pourrait exposer 4 de fréquentes méprises dans
I'emploi qu’ils serout tenus de faire des uns ou des autres
au gre des consommateurs , comme par exemple, s’ils don-
naient un décalitre pour un boisseau , un' double hecto-




Arvdté de
S. E. le Mi-
nistre de
I'Intérieur.

64 DECRETS IMPLRIAUX
{2

gramme pour unc demi-livre,, un hectogramme pour un

warterol , un décagramme pour une demi-once, etc. La

olice devra redoubler de surveillance pour prévenir ces
abut, et elle cn aurait un moyen, en exigeant des mar-
chands de tenir leurs mesures et leurs poids décimaux tou-
jours séparés des mesurcs ct des poids usuels, de maniére
qu’il ne puisse jamais y avoir de confusion. - :

Quoique les dispositions des articles dont je vous at
entrelenu jusqu'ici ne laisse aucun doute sur la destination
des instrumens de mesurage et Je pesage dont il s’agit , j'ai
cru devoir fixer plus particuliérement encore, par I'ar-
ticle 13, les limites dans lesquelles 'emploi de ces ms-
trumens sera circonscrit , en faisant connaitre que I'usage
des niesures légales continuera i étre seul et exclusiyement
observé dans le commerce en gros, dans toutes les ad-
ministrations , dans les transaclions, el en général dans
toutes les écritures , soil publiques , soit. privecs. Ge sera
A vous , Monsieur , 4 Lracer a tous les agens qui sont sous
vos ordres la conduite qu'ils devront suivre ; et vous veille-
rez avec le plus grand soin & ce que, conformément au
voeu du décret , le systéme légal soit seul enseigné daus les
écoles publiques.

Arrété pour Uexécution du Décret impérial du 12 février
1812 , concernant l'uniformité des Poids et Mesures.

Lz Minsstre ot v’Inririeur , Gonre pe L’Eseire;

Vu le décret impérial du 12 février 1812, relatif d Puni-
formité des poids et mesures, ensemble 1a loi du 19 fii-
maire an 8, et les lois des 18 germinal an 3, et 1°" ven-
démiaire an 4, arréte ce qui suit: .

Art. 1.1l est permis d'employer pour les usages du com-
merce,

1°. Une mesure de longueur égale 4 deux méires, qui
prendra le nom de toise , et se divisera en six pieds;

2°. Une mesure égale au liers du métre ou sixiéme de la
toise , qui aura le nom de pied, se divisera en douze pou-
ces, et le pouce en douze lignes. '

Chacune de ces mesures portera sur I'une de ses faces les
divisions correspondantes du métre ; savoir , latoise, c;lcux

- meétres
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mf‘:'lt.'es‘divisés en décimétres , et le premier décimétre en
mx]lnnqtres; et le pied, trois décimetres un ticrs divisés
en centimétres et millimétres ; en tout, millimélres,533 2.
2. Le mesurage des toiles et éloffes pourra se [aire avee
uue mesure égale & douze décimétres, qui prendrale nom
datu_zq.‘ Cette mesure se divisera en demis, quarts, huitiémes
el seiziemes , ainsi qu’en tiers, sixi¢mes et douziémes ; elle
portera sur l'une les faces les divisions correpondz,mtes
tiu metre en cclz_nm,n.elres,_seuleme_nt , savoir , cent vingt cen-

metres numérotés de dix en dix.

3. Les mesures dont il est question dans les articles précé

_ : : précé-
dens , pourront &tre construites d'une seule piéce , ou bri-
sces a charnicre, ou dc toute aulre maniére qu'il conviendra
Spurvu que les fractions soient des parties aliquotes des”

tles mesures , ck ne puissent , par aucune combinaison
reproduire les anciennes mesures locales qu’elles doivent
remplacer. :

4. Les grains et autres matiéres séches pourront éire me-
surés dans la vente au délail, avec une mesure égale au hui-
tiemie de I'hectolitre , laquelle prendra le nom de boissea
el aura son double , son demi et son quart. {

3 Chacune de ces mesures portéra son nom, et,-en outre,
I'indication de son rapport avec I'hectolitre ; savoir :

Le double boisseau. . . d’hectolitre.
Leboisseaun. . . ... . id.
Le demi-boisseau. . . . id.
Le quart de boisseau. . id.

5. Pour la vente en détail des graines, grenailles, fa-
rines , légumes secs ou verts, le litre pourra se diviser en
demis , gnarts et huitiémes, et chacune de ces mesures por-
tera son nom indicalil de son rapport avec le litre.

6. Les mesures dont Tusage esl permis par les articles 4
et 5, seront construites en bois, dans la forme cylindrique,
et auront le diamétre égal ala hauleur.

7. Pour la vente en détail du vin, de V'ecau-de-vie et
aulres boissons ou liqueurs , on pourra employer des me-
sures d'un guart, d'un huitiéme ou d'un seizieme de litre.

Ces trois derniéres mesures seront consiruiles, comme

Volume 31. Gg
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les autres mesures de liquides, en étain , au titre fixé; lear
forme sera cylindrique, et elles auront la hauteur double du
diameétre.

Pour la vente du lait, elles seront en fer-blanc , et dans
la forme propre a ces sortes de mesures.

Chacune desdites mesurcs portera son nom indicatif de
son rapport avec le litre.

8. Pour la vente au détail de toutcs les substances dont
le prix et la quantilé se réglent au poids, les marchands
pourront employer les ])'oigs usuels sutvans ; savoir:

La livre , égale au demi-kilogramme ou cinq cents gram-
mes, laquelle se divisera en seize onces ;

L’once, sciziéme de lalivre, qui se divisera en huit gros;

Le gros, huitiéme de I'once , quise divisera en soixante-
douze grains. :

Chacun de ces poids se divisera, cn outre , en demis,
quarts et huitiémes.

Ils porleront, avec le nom quileur sera propre , indica-
tion de leur valeur en grammes ; savoir :

Lalivre. . .". .. .. .. ... grammes 500.
Lademi-livre. . . ... ...... . . 250
Le quart de livre ou quarteron. . . . . . 125.
Le huitiéme ou demi-quart. . . . .. .. 62.
Lo CoRBBIE. % oo & 5t o astferney ) i ee 5

5.
&
Lademi-once. . . . s+ ¢ o +cc. .. 15 6.
Le quart d’once oudcux gros. . . ... 7.8
Legros. . . .. ............ 3.9

Ces poids ne pourront étre construils quen fer ou en
cuivre ; I'usage des poids en plomb ou toute autre matiére
est interdit.

9. Les mesures et les poids mentionnés aux articles précé-
dens , ne pourront étre mis dans le commerce qu’aprés avoir
été verifiés dans les bureaux établis a ceu effet, el marqués
du poingon aux armes de I'Empire. Pour cette vérification,
il sera lpayé le droit fixé par le tarif annexé a I'arrété du 29
prairial an g, pour les mesuresel les poids les plusanalogues.

10. Afin de faciliter et régulariser la fabrication dcs me-
sures el des poids dont Fusage est permis par le présent ar-
rété , il en sera adressé des modeles a MM. les Préfets des
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départemens , qui les feront déposer dans les bureaux de
vérification, pour étre communiqués aux abricans qui vou-
(llronl eu‘};rendre connaissance, €t servir ensuite, comme
étalons, a la vérification des mesures et des poids gui seront
mis dans le commerce. ;

Les frais de la fabrication et de I'envoi de ces modéies se-
ronl acquittés comme dépenses dépariementales,

11. Chacun de MM. les Préfets fixera I'époque a laquclle
le decrgt impérial du 12 février dernier , et les dispositions
.ordonpees par le présent arrété, devront éire exécutéds dans
son dépariement, de maniére que le terme le plus éloigné
ne passe pas le 1°7 aoiit prochain; et, a cette époque {ous
les marc_ham}s devront étre pourvus des poids et me,sm-es
susmentionnés , chacun en ce qui concerne son commerce.

12. A compter de la méme époque, toute demande de
marchandise qui scra faite en mesures ou en'poids ancienne-
ment en usage , sous quelque dénomination que ce soit, sera
censce faite en poids ou en inesures analogues dont 'usage
est permis par le présentarrété , et, en conséquence tout
:}mrchand qui , sous le prétexte de salisfaire au désiv de
laqheteur , emploierait des combinaisons de mesnres ou de
poids dépimaux ou autres pour former le poids ou la me-
sure ancienne don!: 'emploi est prohibé , sera poursuivi con-
{formément aux articles 424, 479, 480 et 481 du Code pénal,
comme ayant {ait usage de poids el mesures autres que ceux
voulus par la loi.

13. Les dispositions du décret du 12 février et du présent
arrété , n'étant relatives qu’a emploi des mesures el des
poids dans le commerce de détail et dans les usaces jour-
naliers , les mesures légales continueront i éire seules en-
ployées exclusivement dans tous les travaux publics, dans
le commerce en gros, et dans toutes les transactions,com—
merciales et autres.

En conséquence, les plans , devis , mémoires d’ouvrages
d’arts, les descriplions de lieux ou de choses dans les procaés—
verbaux ou autres écrits, les marchés , factures, annonces
de prix courans, états de situation d’approvisionnemens., in-
ventairesde magasins , les mercuriales, les letires de voiture
et chargement , les livres de commerce, les annonces des
journaux , et généralement toutes les écritures, soit publi-
ques, soit privees, contiendront I'énonciation des quan-
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tités en mesures légales, ct non en mesures simplement
iolérées.

Le sysiéme l1égal seraaussi seul enseigné, dans toule son
iniégrilé , dans les écoles publiques, y compris les écoles
prlu]mres. . {

14. Le présent arréié sera inséré dans les journaux, e:
adressé a MM. les Prélets des départemens, qui le feront pu-
blier, et ordonneront, en conséquence , lescglis'posilions ne-
cessaires pour cn préparer et assurer 'exécution.

Fait a Paris, le 28 mars 181 2.

Le Ministre de UIntéricur, Comte de U Emprire,
MONTALIVET.

Arretés de S. E. le Minisire de UIntérieur, relatifs aux
événemens malheureux arvivés dans les mines de Liége.

— Des 3 et 4 mars 1812. (¥ oyezn®. 185,p. 377 et 381.)

Décret qui autorise le sieur Théophile Chirzon de faire
construire dans sa propriété de Giez ( Mont-Blanc)
un haut fourneau & fondre le minerai de fer. — Du
17 mars 1812.

NAPOLEON , Enprrrur prs Fraxcars, elc. ctc. eLe.

Sur le rapport de notre Ministre de I'Intéricur;
neau dans

Notre Conseil d’Etat entendu , nous avons décrété et dé-
Ia conmune . AL
de Giez. cretons ce qui suit:

Axt. 1. Il est permis au sieur Théophile Chirzon de Vil-
lette, propriétaire domicilié en la commune de Giez, ar-
rondissement d’Annecy , département du Mont-Blanc, dec
faire construire , dans sa propriété de Giez, sur Iempla-
cement indiqué au plan de situation joint au présent décret,
un haut-fourneau a fondre le minerai de {er, d’aprés les
plans, coupe et élévation pareillement joints.

2. Le permissionnaire sera tenu de faire ysage, dans
Pannée du présent décret, de la permission illimitée qui
Iui est accordée , en {aisant construire et mettre en aclivité
son haut-fourneau dans ce délai, a défaut de quoi la per-
mission sera révoquée de droit. 3

5. Lorsque les constructionsseront achevées , il en pro-
duira un nouveau plan par duphecata certfiés par l'ingé-

Construc-
tion d’un
haut {our-
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nieutr et visés par le Préfet, pour étre déposés a la Pré-
fecture et a I’Adminisiration des Mines. :

4. Le permissionnaire ne pourra changer , angmenter, ni
transporter ailleurs son usine , avant d’en avoir obtenu de
nouveau la permission.

5. Il se conformera aux -lois, décrets, réglemens et
Inslruclions ¢Xistans et & intervenir sur les mines et usi-
nes, ct sur les riviéres et cours d’eau, sans pouvoir ré-
péter aucune indemnilé dans le cas ou, de ces divers chefs,
son usine devrait chémer, ou méme éire supprimeée.

6. Il paiera, lors de la notification du présent décret,
a titre de taxe fixe, et pour une fois seulement , la somme
de trois cents francs, entre les mains du receveur parti-
culier de I'arrondissement , qui en tiendra comple séparé,
pour étre transmise & la caisse spéciale des mines, aux
termes de I'article 39 de la loi sur les mines du 21 avril 1810.

7. Nos Minisires de l'Intérieur eL des Finances sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de 'exécution du
présent décret, qui scra inséré au Bulletin des Lois.

Décret portant qulil est permis ai steur Gauthier-Puis-
sant d’établir un laminoir en remplacement et dans
la forge dite Saint-Eloi (Jemmape). — Du 10 mars
1812, J

NAPOLEON, Enrereor pEs Fraxcars, ete. etc. ete.

Sur le Rapport de notre Minisire de I'Intéricur;

Notre Conseil d’Etat entendu , nous avons décrété et
décrétons ce qui suil :

Art. 1. I est permis au sicur Gauthier-Puissant, d’établir
un laminoir en remplacement et dans la forge dite Sains-
Eloi, quil posséde sur le ruisseau d’Acoz et dans la com-
mune de ce nom , arrondissement de Charleroy, départc-
ment de Jemmape.

2. Ce laminoir sera composé . de deux cylindres et de
deux fours pour recuire le fer , conformément au plan et
aux coupes el élévation de ladite usine, annexés au présent
déeret, avec le plan de situation.

3. Le permissionnaire ne pourra employer pour combus-
tible dans cette usine que de la houille, ou toute autre subs-
tance minérale.

Gg3
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_4.‘11 se conformera aux lois , réglemens ct instructions
existans el aHmLervemr sur les usines, et fera usage dela
ermi i : noti i

Présensflgl'] , dans le cours de la'nnce de la notification du
F' sent decret, sous peine de révocation de plein droit de

adite permission.

Bl ‘

desl’uSib seuil surllecp;lel, reposera la nouvelle vanne d’Abée
gel ne, sera élevé d'un meétre au-dessus de Pancien. Le
d’;i(::?emem du nouveau barrage scra pareillement élevé
o l_eu e au-dessus de I'ancien , et la digue qui eirconscrit
: ptx_r te gauche du réservoir sera exhaussée de quarante

enlimetres , afin de défendre les terrains adjacens de touté
crue d’eau.

CC ’ . v [ . 1 . F,

= dreeslt’arvplr sera curé a vif-fond, et le lit du ruisseau en
aiatde usine sera approfondi, pour donner 4 une roue a
g ,, d'un grand diamétre , les cinq métres de jeu quilui
SOIill: necessaires.

[4 _ .

e scra_ en oulre meénagé au point marqué M, sur le
gud lessnuatlon]omt au présent décret, un étang dans le-
Pla-cé_ee qeaux' seront soulenues par des digues et une vanne

’unen;au pomnt L, sur ledit plan , aYeffet de distribuer,
£ in[’é:;:gere relgullere et constamment umforme aux mou-
R eurs , les eaux qui, accumulées dans le réservoir

MINoir , seraient, par la naiure de cette usine, dé-
Pegsefs en peu d’heures.

o els digues nouvelles auront trois méires en couronne,
et les talus seront réglés sur un de base pour un et demi de
hauteur.
nai71:. Ggs d;vers i}'_a‘&aux, pour raison desquelslc permission-

ure sera tenu ’indemniser , de oré 3 o 1 1
Bl I . ,degre a gre, les riverains sur

praprie desquels certains pourraient se irouver assis,
seront e)((lecules sous la direction etla surveillance de Vin—
gen];c?r es pontls-et—'chaussées , et 1l sera dressé procés-
verbal de leu’r receplion, ainsi que de la construction et
sntugt(iqn dfz T'usine ; expéditions duquel procés-verbal se-
ront dé posées qux archives.de la préfecture et de la com-
muneLc Acoz, pour y avoir recours au besoin.
p 8. Le permls}smnnalre ne-pourra laire d’augmentation 3

n usine , ¢ anger 1 1
e en changer la nature ni la transporter ailleurs ,

Av antL, en avoir obienu de nouveau la periission.
y % u'slme_ ¢lant composee de deux fours et de deux cy-
indres, il paiera 3 titre de taxe fixe ,-ct pour une fois seule=

“sur le cours
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ment , aux termes de l'art. 75 de laloidu 21 avril 1810, et
aussitét Ja notification du présent décret, la somme de cent
cinquante {rancs, pour cﬁacfue arlifice , entre les mains du
receveur particulier de Charleroy,lequel en tiendra compte
séparé , pour étre versé dans la caisse spéciale des mines.

10. Dans le cas ol , pour le service de la navigation , ou
tout autre objet d'utilité publique, il nous plairait Fordonuer

c{u ruisseau d’Acoz desouvragesor changemens

qui deviendraient nuisibles au sieur Puissant , el méme né-
cessiteraient la suppression de son établissement , cctie cir-
constance , dans aucun tems, ne pourra donner lieu a une
demande en dommages ou indemniLé.

11. Nos Ministres d¢ I'Intéricur et des Finances sont char-
gés , chacun en ce quile concerne, de Pexécution du pre-
sent décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.

Décret qui autorise les sieurs Michel et Mohimont de s«
construire une fenderie sur la rive gauche de la Hesse,
au liew nommé Neupont (Sambre—cl—]lfeuse). — Du
17 avril 1812,

NAPOLIEON, Emrersur pes Francars, etc. etc. etc.
Sur le rapport de notre Ministre de I'Intérieur;

Construc-

tion d'une
fenderie au

Notre Conseil d’Etat entendu , nous avons décrété el jiey nomme
décrétons ce qui suit: Neupont.

Art. 1. Les sieurs Francois Michel et Michel fils , habi~
tans de Longwy, département de la Moselle, et le sicur
3. M. Mohimont, domicilié 4 Habay-la-Neuve, département
des Foréts, sont autorisés & se construire une fenderic entre
les deux forges dont ils sont propriétaires sur larive gauche
de 1a Hesse, au lien nommé Neupont, commune de Halma,
canton de Wellin, arrondissement de Saint-Hubert, depar-
icment de Sambre-et-Meuse.

2. Les sieurs Mohimont et Michel se conformeront, pour
la construction de cette usine, au plan joint au présent dé-
cret, etaux indications et instructions qui leur seront don-
nées par les ingénieurs des ponts-et-chaussées et des mincs.

3. fls ne pourront rien changer au cours d’eau actuel , et
indemniseront de gré 4 gré , ou a dire d’experts, les proprié-
taires des prairies avoisinantes , des dégats que pourraient
occasionner les débordemens des eatix que la fenderie au-
rait provoqués,

Gg
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4. IIS se COI]lOI eront aux I()IS et reolem [N) 1CE sur
meron
I‘Lnl mens de 1

o ¢ s . aucun prétexte
pourront pretendre i aucune indemnité, chémage,, ni

positions que le Gouver-

] 3
es coursd’eau, el dans aucun tems , m1sons

dedomm:zgementponr cause des dis

nement jugerait cony a1
enable de f . 1vié
2zure sar la riviere de la
rete publique , soit pour Pa-
avigaion , du commerce et de

Hesse , soit par mesnre de siiret
x:gmtz;ge et P'intérét de 1a n
Pindustrie. °

5. Ils ne \
pou ro‘nt,errllployer que ‘de la houille ou toute
mnerale , pour alimenter leur nouvelle

autre substance
usine.

6. Les sicurs Michel et Mohimont paieront dans le délai

d’un mois, '3 1 '
s p Ak 1 i :
S i’o(? partir de laAno‘uﬁcauou du présent déeret,
pour. Cinqlllsastiulfment, et i{ titre de taxe fixe, la somme
nte francs qu'ils verseron! i
A : nt dans la caisse d
2 ‘ : ; 3 se du
gracl(:stgg:nngrn?uhe,r deParrondissement ; lequel en tien-
)} ) 1 ¢
L mil1 e séparé, comme appartenant au fonds spé-
nes cree par larlicle 39 de la loi du » il
1810. v ek
: S st ;
»onég dljols,i\ilérgstt{'es d(ia PIntéricur et des Finances sont char-
¥ utton d ese scre i inséré
u présent décret, qui sera inséré au

Bulletin des Lois.

Dé 3 1 .
c(;'}a;tep%'mm qu’il est permis au sieur Pfend de trans-
Zerre:l‘eﬂ;i lg qom&zym}e de Furstenhausen (Sarre) la
1te dSawnt-Nicolas, done il est éLair
Du 25 avril 181 2. : AN R0

NAPOLEON , Enrrrrur prs Francurs , ete. ele. etc

Sur le rapport de notre Ministre de I'Intérieur

Notre Conseil I’EL :

, seil d’Bial entendu, nous avons décrété et dé
crétons ce qui suit : s

Art. 1. Tle i i i
. 1. Il est permis au sieur N 1étai
domicilié en la}::ommuue de 'H ‘Icict)lzlls Plfend LT
priétaires de I'ancienne verrerigpdi‘te’ gecgzpa;,'%(?, 5’1‘0—
située au village de C Liedvoillor,
) g arlsbrunn-, commnne de Liedvei
arrondissement de Sar Bt © o hicdyoiler;
arrebriick , départe L de
et dont la mise en activité a étd L Ryl
activilé a été autorisé i
e mi viLd orisee au nom du sieur
: en propriélaire décret iinpéri
» par decret impérial du i
: . ; p: 10 aout
Fl&;«:‘?téxic tlansporAter cette verrerie dans }ia commune de
ausen , m ndi
a » meme arrondissement , et sur I'emplace-
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ment faisant partie de la ferme dite de la Fenn , désigné
au plan de situation joint au présent décret.

2. Celte verrerie est composée de deux fourneaux a six
pots ou creuzets , chacun d’un atelier, pour ¢tendre les
manchons , avec quatre fours de chaufferie, d’un atelier
pour tailler les pices , et d’une poterie pour la [abrication
des creusets ou pots, le tout suivant les plan, coupe et
élévalion pareillement joints au présent décret.

3. Il ne sera employé que de la houille pour combustible
dans celte verrerie , conformément el sous les peines por-
tées en l'art. 2 du décret du 10 aolit 1809.

4.X2administration dessalines de I'Est sera maintenue par
les permissionnaires dans la jouissance de la partie du ter-
rain qui lui a été assurée par le propriétaire de la Fenn, sui-
vant {e traité du 16 mai 1810, si celte portion de terrain se
trouve faire partie de celui appartenant a ces permission-
naires.

5. Le sieur Pfend et compagnie se conformeront aux lois,
réglemens et instructions sur les usines et de-police, etne
pourront augmenter ou transporter leur établissement ail-
feurs avant d’en avoir obtenu de nouveau la permission.

6. Ils feront usage de la permission illimitée c&ui Leur cst
accordée, dans le délai d’nune année , 4 dater de la notifica-
tion du présent décret , sous peine de révocation de droit
de ladite permission. ;

7. Is paieront, & titre de taxe fixe, et pour une {ois seu-
lement, conformément i art. 75 de laloi du 21 avril 1810,
la somme de trois cents francs entre les mains du receveur
particulier de Tarrondissement , lequel en tiendra compte
‘séparé, pour étre transmis 4 la caisse spéciale des mines , aux
termes de Part. 39 de ladite loi.

8. Nos Ministres de IIntérieur et desFinances, sont char-
gés , chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du pré-
sent décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.

FIN DU TRENTE-UNIEME VOLUME.
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